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Zhodnoceni vybraného sortimentutesneku z hlediska
vynosu a jakosti

Souhrn

Vletech 2014 a 2015 se v polnich experimentechoypaval vliv ¥ systéni
produkce — konvefmiho, integrovaného a ekologického — a vliznych odéd ¢esneku
kuchyiiského na jeho vynos a kvalitu.

Literarni reSerSe obsahujévod a botanickou charakteristikiesneku kuchyského,
jeho nutréni hodnotu, naroky na stanowisé hnojeni, zfisob @stovani, vhodny termin
a zpisob sklize a skladovani. Déle jsou v praci uvedeny mozné gioruchoroby a Sidci
c¢esneku. Nasleduje popis jednotlivych sysigmodukce, ve kterych bylesnek pstovan.

DalSi ¢ast prace popisuje fdich pokusu. To zahrnuje vysadbu podzimnichaddr
Anton, Ben&tan, Dukat, Unikat, Karel IV. a Zahorsky Il v listaqu 2013. Jarnfesneky —
odrady Benéatan, Japo I, Lumir a Matin — se vysazely 19. a202014. Odida Benatan
se vysazovala nafai na podzim s cilem zjistit, ktery termin vysadigvede k vySSimu
vynosu. Dne 23. 6. 2014 se provedlo odhlavkov@shek palicaka také za telem zjistit
vliv na vynos. Podzimntesneky se sklidily zgtkem ¢ervence 2014, jarni pak koncem
cervence 2014. Po jejich suSeni @s&ni se provedlo ®&feni, vaZzeni a hodnoceni jakosti
cibuli. U vybranych cibuli se provedlo i hodnocenién kvality a jakosti od konce listopadu
2014 do poloviny fezna 2015 a u Dukéatu a Betgtu navic i stanoveni obsahu silic.

Byly zjisteny prikazné rozdily ve vynosu mezi jarnimi a podzimnindiridami
sesneku. Nejvynossisi byla podzimni odma palédku Dukéat (15,97 kg/10 ) druhy
nejvynoskjSi byl podzimni paliak Karel IV. Nejmén vynosné byly jarni odidy nepaléaki
Matin (5,26 kg/10 1f), a Bendtan (4,25 kg/10 f). Odhlavkovanicesnek palicaki
prokazateld zvySilo jejich vynos. Odrdu Ben&tan je pro jeho vySSi vynos vyhaisi
vysazovat na podzim. Obsah silic, konkeéthallyl disulfidu (26,08 %) a diallyl trisulfidu
(41,09 %) byl pitkazre vysSi v ekologickém gstovani, ale obsah allyl methyl trisulfidu
(23,37 %) byl nejutsi v konvekdnim pistovani.

Prokazateld vysSich vynos se dosahlo vkonvénim systému §stovani
(9,02 kg/10 rf). Nejmensi zrny kvality a jakosti se projevily v ekologickém s,

nej\etsi v konveknim. Nejlepsi jakost vykazovaly adty Dukat a Lumir.

Kli ¢éova slova:cesnek, vynos, kvalita



Evaluation of garlic with respect to yield and quaity

Summary

In 2014 and 2015 was observed the influence ofetlagstems of production —
conventional, integrated and organic — and thecetiedifferent varieties of garlic to its yield
and quality.

The literuture review includes the origin and bdatah characteristics of garlic,
its nutritional value, requirements for habitat arirtilization, cultivation methods,
appropriate time and method of harvesting and geordhe next part of the thesis lists
possible disorders, diseases and pests of gamiscription of production systems, in which
the garlic was grown, is following.

The next part of the thesis describes the coursthefexperiment. This includes
planting the autumn varieties Anton, Befradt, Dukat, Unikat, Karel IV. and Zahorsky Il
in November 2013. Spring garlic — varieties Béaat Japo Il, Lumir and Matin — were
planted 19. and 20. 3. 2014. The variety B&udtwas planted in spring and autumn, in order
to find out which term of planting will lead to Ingr yield. On 23. 6. 2014 the umbels
of hardneck garlic were removed as well as to batithe effect on the yield. Autumn garlic
were harvested in early July 2014, spring garlientlin late July 2014. After drying and
cleaning, the measuring, weighing and evaluatirg dhions quality was done. Selected
onions were conducted the assessment of changesjuatity from late November 2014
to mid-March 2015 and Dukat and Betaat extra had determination of essential oil content

Significant differences in the yield between spramgl autumn varieties of garlic were
found. The most profitable was autumn hardneckigadriety Dukat (15,97 kg/10 ) the
second most profitable was hardneck autumn vaketsel IV. The least profitable were
spring softneck varieties Matin (5,26 kg/13)nand Benétan (4,25 kg/10 ). Removing
umbels of hardneck garlic demonstrably increasett ffield. Benatan variety is favorable to
plant in autumn for its higher yield. The contehessential oils, specifically diallyl disulfide
(26,08 %) and diallyl trisulfide (41,09 %) was sigrantly higher in organic cultivation, but
the content of allyl methyl trisulfid (23,37 %) wHee biggest in conventional cultivation.

Demonstrably higher yields are achieved in theveational system of growing
(9,02 kg/10 rf). The smallest changes of quality were reflectedhie organic system, the

largest in the conventional. The best quality stebwearieties Dukat and Lumir.

Keywords: garlic, yield, quality
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1 Uvod

Cesnek kuchisky pati k nejstarsim gstovanym zelenindm na celémegvkvili svym
pozitivnim Einkiam na lidsky organizmus, které jsou znamy jékalik tisicileti. Je jednim
z mala pirozenych a dinnych prostedki, jeZz poskytuje prevenci adléu na mnoho nemaoci,
jako je obezita, onemoéni kardiovaskularniho systému, cukrovka, vysokyvkietlak
a vysoka hladina cholesterolu. Mimo jiné ma i aakilerialni a antikancerogenntidky.
Vyuziva se k imé konzumaci a dochucovani jidel, v potraisté, konzervarenstvi, ifp
vyrob¢ kosmetiky a l&v. Nevyhodowesneku ale ize byt jeho typické aroma, které pronika
do vSechdlesnych tekutin a je vydechovano (Bartos a kolQ®@regova et al., 2013; Maly
a kol., 1998).

V sowasnosti existuji it hlavni pEstebni systémy zeleniny, a to kon¥eh zpisob
péstovani, integrovana a ekologicka produkce zeleniny

Zakladem konvetniho zmgisobu @stovani je prozena urodnost. O Urovni potencialni
arodnosti fidy rozhodujeclovek s vyuZitim nastrdj a wdeckych poznatk vcetrg vyuziti
mineralnich a organickych hnojiv. K ochtarzeleniny se &Sinou vyuZivaji levné,
(neselektivni) syntetické pesticidy, které magsto vySSi toxicitu pro obratlovce, jsou
rizikové pro Zzivotni prosedi a také z hlediska vyskytu rezidui pesticid produktech
(HluSek, 2004; Kocourek a Stara, 2006).

V integrované produkci zeleniny je usilovdno o desd optimalnich vyndss vyssi
kvalitou produkd tak, aby nebylo z&fovano Zivotni progedi. Rednostd se vyuZivaji
piirozené autoregutmi mechanizmy daného agroekosystému. Zakladem g¢g&oipgicky,
ekonomicky a toxikologicky fijatelnd opateni, kterd pozitivé ovliviuji kvalitu zeleniny
a berou na ietel nejen hospodarnost vramci podniku, ale i eeolské poZadavky
na zdravou krajinu a zdravé Zivotni pteslti. Ripravky na ochranu rostlin jsou aplikovany
cilerg na Skodlivé druhy organizimvétSinou na zaklatimetod monitoringu a ekonomickych
prahi Skodlivosti (Kocourek a Stara, 2006; Schwarz a, K&96).

V ekologickém pstovani zeleniny se smi pouzivat pouze biologickésiedky,
nag. uziteené mikroorganizmy, bioagens a dalSi nechemické dyethrany. Tim padem
tento zmisob g@stovani reaguje na stale akgjii poteby modernihallovéka po zdravych
potravinach a harmonickém priedi a jefeSenim mnoha negativ, kteréigpbuje konvetni
zpisob gstovani. Ekologicky systém ochrany rostlin protidéim vSak nepokryva ochranu
proti vSem Skodlivym drulm (Davies and Lennartsson, 2005; Kocourek a S28@65).



V praxi se ale uplatji spiSe pechodné typyéchto ti systéni, predevSim co se
systénii ochrany tyka. Pro Zivotni prdsti je nejriziko¥jSi konverni systém ochrany
rostlin, naopak ekologicky nema na Zivotni predt negativni dopady. Integrovana ochrana

zeleniny negativni vlivy pesticidminimalizuje (Kocourek a Stara, 2006; Rod a k2005).



2 Cil prace
Cilem préace je porovnat v polnich experimentechogya kvalitu iiznych odéd zimniho

a jarnihocesneku.

Hypotéza:
Odrida pfikazre ovlivni vynos a kvalititesneku.



3 Literarni reSerse
3.1 Cesnek kuchyisky

3.1.1 Puvod a botanicka charakteristika

Cesnek kuchgsky —Allium sativum L.sefadi do¢eledi liliovité — Liliaceae a pati
mezi jednu z nejstarSiclkgtovanych zelenin,fpdevSim pro svoje pozitivniimky na lidsky
organizmus, které jsou znamykolik tisicileti. Drive se cenil fedevsim pro jeho pouZiti jako
koreni, I&iva rostlina a progtdek ke konzervaci, v séasnosti je vyznamnyipdevsim jeho
obsah silic. Pouziva se jakrstvy, tak suseny, ve fomsilic, extrakfi a past.Cesnek
je jednim z méla irozenych a &innych prostedki proti chronickym a civilizanim
chorobam. Nejastji jsou to choroby krevniho systému a srdce —<€d&Vse i |é¢eni poruch
krevniho olhu. Také fsobi @iznivé na zazivaci organy. Déle ma antibakterialni
a antikancerogenniciinky, snizuje krevni tlak a hladinu cholesteroluyhdédou je moznost
mnoha kombinaci a #Agohi aplikace, jisobi pozvolna, ale jista bez Skodlivych nasledk
Nevyhodou vSak iive byt éesnekové aroma, které pronika do vSedeshych tekutin,
je vylutovano potem, mo a také vydechovand esnek se vyuzivaiedevsim k imému
konzumu a dochucovani jidel v domacnostech, patéském ptimyslu, dale pak k vyrab
uzenin, v konzervarenstvifipvyrobé Iéciv a kosmetickych ppravki (BartoS a kol., 2000;
Gregova et al., 2013; Kontka, 1998; Maly a kol., 1998; Rubatzky and YamaguBi9;
Wonneberger et al., 2004).

Pivod ma ve Sedni Asii, odkud se rozdli do Stedomdi, do celé Evropy a také na
Dalny Vychod, doCiny, Koreje a Japonska. 2giitelského hlediska se jedna o jednoletou,
piipadre dvouletou kulturni rostlinu, jde vSak o rostlinnvalou. Jako plah rostouci
se vyskytuje v Kyrgyzstanské stepi, TadzikistAnwgbékistanu a na severnim Kavkaze.
V Asii, kde se vyskytuje igdevSim v polohdch nad 500 m. n. m¢ahto podminkach kvete
a vytvai semena. V nasSich podminkach se vSak mnoZi poegetativié, bud’ pomoci
strouzki, nebo pacibulkami. Jedn&a se tedy o kulturni foriktera semena netkio(Maly,
2003; Maly a kol., 1998; Piékova a kol., 2006; Pekarkova, 1997).

Wonneberger et al. (2004) uvadi, Zesnek ve s#¢ zaujimé térs¢ 1 000 000 ha
ploch, z toho asi polovina je®ing. V Evrops jsou stebni plochy fedevsim ve Spatsku,
Francii, Bulharsku a M#arsku. Gregova et al. (2013) uvadi, Ze ceitisxda produkce
¢esneku je Pblizng 23,7 mil. tun, nejtsim producentem j&ina nésledovana Indif

a Egyptem.



Hlavni organycéesneku jsou ken, puk, podpti, listy, kolateralni pupeny, stonek
a kwtenstvi.Cesnek je citlivy na zémy teplot, délku dne, vodni rezim a Ziviny a jefistové
projevy, které jsou rytmicky citlivé, jsou prototzaeny modifikacemi.

U cesneku, stefhjako u vSech druh rodu Allium, se vytvdi svazity korenovy
systém tak, jako u cibule. Jeho vyvoj zavisi nautypsneku, stadiu a rychlosfistu, dok
vysadby, zavlaze, velikosti vysazeného strouzko)oglickych podminkach, stapacibulek
a na odhde (Maly, 2003; Maly a kol., 1998; Pekarkova, 199&ffkova a kol., 2006).

Puk neboli vegetani vrchol, je Utvar uvnit strouzku chragmy duznatym zasobnim
listem. Sklada se zer@kovit uspdadanych zakladnevyvinutych list, jejichz p@&et udava
definitivni paiet vrejSich listi. Béhem sklize a zralosti cibule je pupen maly, déle se vyviji
po sklizni.

Podpuéi ma u rodlAllium, predevsim wesneku, velky vyznam. Oproti jinym dniuin
u ¢esneku podpti z predchoziho roku degeneruje a nahrazuje ho nové podprouzki,
které je u zralych cibuli od starého @étitho korkovou vrstvou. Na starém podpmistava po
odloupnuti strouzku charakteristicka stopa, kteréogdilna pro jednotlivé botanické formy.
Na ni je patrny piet strouzk, stavba cibule i pet listhi. Podpdi zaji¥uje spojeni mezi
koteny, listy a kétni lodyhou. Tvéi se na am listy, kolateralni pupeny (zaklady stroufk
kvétni lodyha a vyiistaji z gho kareny. Po vysazeni se aktivujimnost podpti a postup#é
se rozvijeji keeny a puk, vn sonek__ pofadi 97 531 24 6810 |

listi

diferencuje se vegetai vrchol
a kolateralni pupeny. strouzky

Pasobenim nizkych teplot nebo

zménami teplot dochazi na

centralni zoa podpui k tvorke

kvétni stonek
centralniho hrbolku, jez listy
. , L, @ a B strouzky
je zdkladem  k&tni lodyhy. . ’ A
Je uzay¥en v poch¥ vnitiniho

listu a v jeho GZlabi se vytigji Obrazek 1: Schéma tvorby kolateralnich puienvievo typ paliak,
vpravo typy nepatiakii

jest¢ dalsi hrbolky — vlastni Autor: Konvieka, 1998

kolateralni pupeny, jako prvni (viiti) skupina strouzk Na pro¥jSi strai v UZlabi 2. listu se

pak tvai druhd skupina kolateralnich pugerd vyvojow starSich forem dochazi k tva@rb

dalSi skupiny kolateralnich pupewn Gzlabich lisk vZzdy stidaw na pro&jSi strag (obrazek

¢. 1). Tvorba kétni lodyhy a poet skupin kolateralnich pup@rslouzi jako rozpoznavaci

znak typ ¢esneku.



Rostliny vytv&eji 8 — 15 plochych Zlabkovitych listmaw zelené barvy o &e 1 —

4 cm, které mohou byt ogné a dosahuji délky 20 — 50 cm.¢Bblisti je ovlivnén velikosti
vysazeného strouzku a adou. Prvni list byva uzsi, kratky, tuhy a viapeny, protoze
prorazi mdni vrstvou. Brzy usycha. Ostatni listy jsou jejsh (Maly, 2003; Maly a kol.,
1998; Patikova a kol., 2006; Pekarkova, 1997).

Jak jiz bylo uvedeno vySe, z kolateralnich pupea podpui se tvdi slozena cibule
délend na strouzky, ktera je chegwa povrchovymi suchomagitymi Supinami ve itech
vrstvach. Tyto vrstvy pevwnobaluji strouzky aifléhaji ke k¥tnimu stvolu, u nepalaka se
sbihaji v ktek. U paltéaka tvori cibuli jen 2 typy strouzk nepaléaky maji cibuli z 3 — 7
skupin. Tyto skupiny od sebe afligji Supiny listovych pochev. &kdy mohou vznikat ale
i cibule celistvé tveené pouze jednim strouzkem, a to po vysgaicibulek nebo strouik
které neproSly jarovizaci. Strouzky se liSi tvarefmarvou v zavislosti na ulozeni v cibuli
u jednotlivych tyl ¢esneku. Velké velikostni rozdily strouzsou u nepafiaki. Vnitini
strouzky jsou malé a swrem ven se zuSuji. Cibule s malym pwem strouzk mivaji
strouzky tSi nez cibule s&Sim pd@tem strouzi. Strouzky slouzi jako zasobni
rozmnoZzovaci organy. Cibule obvykle vazi v rozme 50 — 140 g a mivaji 4 — 20 strouzk
(Konvi¢ka, 1998; Maly, 2003; Maly a kol., 1998; Hkbva a kol., 2006; Wonneberger et al.,
2004).

Kvétni lodyha (stonek) je zakoena toulcem obalenym &enstvim. Lodyha je pIna,
jen v pozdjSich stadiich vyjiméné na spodnicasti duta a podle kultivaru dosahuje vysky
40 — 200 cm. Kstenstvi — lichookolik — je slozity Utvar, kde z hémo konce lodyhy vyistaji
stopkaté pevislé sterilni kvitky. Mezi kvitky vyirstaji duznaté vegetativni organy zvané
pacibulky o velikosti drobného hiléu, jimiz Ize cesnek také rozmnoZzovat. Tyto pacibulky
jsou casto lido¥ zameénovany za semena (Koréka, 1998; Maly, 2003; Maly a kol., 1998;
Pekarkova, 1997; Réktova a kol., 2006).

U ¢esneku je mozné rozlisit sortotypy:

« Palicaky (téz zvané modré zimgesneky), jejichz cibule maji nafialéhou
barvu. Jako jediné vytvdji kwétni stvol, jehoZz spodndasti je pevny, tvrdy
kréek, a kétenstvi. Vysazuji se na podzim, majiuperny vynos a obvykle
jsou Spatd skladovatelné. # opozdné sklizni nize dochazet k rozpadani
cibuli.

« Sirokolisté nepatiaky (bilé zimni ¢esneky), pochéazeji ze iBtini Asie
a vyzn&uji se tvorbou velkych cibuli, které magtsinou Spinav bilou, rekdy
i nafialowlou barvu. Oproti patiakim netvdi kvétni stvol. Vysadba probiha
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téZ na podzim. Vynosev se fadi mezi nadmmérné. Skladovatelnost
je pamérna, avsak lepSi nez u paika.

» Uzkolisté nepatiaky (bilé jarnicesneky), vysazuji sestginou brzy na jge, lze
je vysadit i na podzim. Two Uzké, ploché listy, stefntakové jsou i srpowit
prohnuté strouzky. &oliv jsou vynoso¥ pramérné az podgmerné, vynikaji
svoji skladovatelnosti, ktera je nadmperna (Bartos a kol., 2000; Maly, 2003;
Maly a kol., 1998; Pétkova a kol., 2006).

3.1.2 Nutri éni hodnota

NejvyznamgjSim zakladem silic jsou sirnaté staminy, gedevsim derivat cysteinu
alliin, dale pak dialylsulfid, dialyltrisulfid atdCesnek obsahuje garlicin a allistatin - bezsirna
stabilni antibiotika, dal¢adu aminokyselin, enzyima univerzalni latky, &etrg¢ stopovych
prvki jako nap. selen a germanium. Podle americkyédai je nejlepSim zfisobem Upravy
¢esneku, aby si zachoval sirnaté skniny blahodaré piasobici na kardiovaskularni systém,
ponechat ho syrovy a v této fo¥rho také konzumovat. Sirnaté steniny jsou totiz velice
prchavé, tudiz se ip vareni ztraceji. Chti ¢esneku je zpsobena skupinou sléenin
obsahujicich siru. Dominantni st@ninou je aliin, ktery je bez zapachu, dokud nemiazen
na allicin po naruSeni tkani.

Z 30 — 35 %esnek obsahuje susinu, tudiz z 65 — 70 % vodu? 86-tvdi bilkoviny,
0,2 % lipidy, 23 — 28 % glycidy, 0,7 — 0,9 % vilakaj 1,1 — 1,4 % popeloviny. U popelovin
ma hlavni zastoupeni P: 1314 mg, K: 4 360 mg, RIt® mg, Ca: 310 mg, S: 700 mg,
Zn: 11,3 mg, Fe: 12,7 mg. Z vitaniije to B.: 0,44 mg, B. 3,8 mg, PP: 6 mg a C vitamin:
92 mg (Anon., 2011; Maly a kol., 1998; Hkbva a kol., 2006; Rubatzky and Yamaguchi,
1999).

Hlavni sowdasticesnekové silice je diallyldisulfid n&gmné pachnouci p@&esneku.
Podil cesnekove silice, ktera se ziska parni destitaei,0,1 — 0,2 %, respektive 0,1 — 0,4 %.
Jde o bezbarvou, siinswtlo lamajici tekutinu fijemnéhocesnekového aromajgaevsim
je —li zteckna. Silice silg drazdi Kizi. Je antibakterialni, antibiotickd, ale slabsk madlicin
(Konvicka, 1998; Vogel, 1996).

3.1.3 Naroky na stanovisé

Pro ¢esnek jsou vhodisi hlubsi, zafevné, humozni a hlinitopigé pady, které jsou

dohe provzdusené, propustné, s dostat®u zasobouifjatelnych Zivin a nachazeji se spise



v teplejSich oblastech s brzkym nastupem jara. gestovani jsou nevhodnéagy tzké,
zamokené, iliS utuzené, nepropustné, chladné a vysychavé&udresnek roste v pigych
padéach, doportuje se doplkova zavlaha, jinak dosahuje mensich v§ndsesneku se da
nejlépe v teplejSich polohach supwrnymi mesiénimi teplotami 12 — 24 °C. Strouzky
¢esneku pdtbuji kontinudlni teplotu pod 18 °C na dozrani Eb$ pamérnymi teplotami
nad 30 °C je vyvoji cibule zcela zab&ao. Optimalni pH pdy se pohybuje v rozmezi 6,5 —
7,4. Pokud hodnota pH dosahne pod 5,5, je nuidéa pyvapnit. Vapiani by se nilo provést

k ptedplodiré. Pro podzimni vysadbu je také nutrii@s provést hlubokou orbu na 30 — 35 cm
(Barto$ a kol., 2000; Maly, 2003; Maly a kol., 19%&tikova a kol., 2006; Vogel, 1996;
Wonneberger et al., 2004).

3.1.4 Naroky na hnojeni

Cesnek séadi do Il. trati, v humoznichiplach ho Ize zadit i do lIl. trati. Nasleduje
po plodinach, které ra&nopousdji padu a vyZaduji organické hnojeni (itapkurky, tykve,
zeli, repa). Bimé hnojeni, kteréesnek nesnasi, podporuje rozvoj nadzemni hmotykoa U
rastu cibule a vede kvySSimu vyskytuidki a houbovych chorob zhorSujicich kvalitu
cibule. Po bramborach a ¢ajech hrozi napadeni fusaridozou. Odstup figalghozi cibulovia
by meél byt nejmér 5 — 6 let. V pipac jednostrannéhogstovanicesneku skolik let po sols
dochazi k zami@ni mnoha vhodnych stano¥i®hiddatkem zhoubnym, sklerocii a dalSimi
patogeny. Aktual&si hrozbu pedstavuje houbomilkéesnekova. Jsou vsak i zkuSenosti, kdy
cesnek niZze fretrvavat na stejném méstadu let bez Ubytku na vitalitK degeneraci dochazi
az zavléenim chorob a Sidci. U ¢esneku jsou pozadavky na hnojeni vySSi nez u dshatn
cibulovin. Pokud se hnoji na podzim, je efektivnbstojeni vy3Si, mineralni latky jsou
prijimany Iépe a zvysuji mrazuvzdornost rostlin. Hfekost hnojeni na j& je podmigna
zalivkou (Bartos a kol., 2000; Kortkia, 1998; Maly, 2003; Maly a kol., 1998).

Tunacesneku odebere 2,8 kg N, 0,5 kg P, 4,7 kg K, 1¢p€& a 0,3 kg Mg. MnozZstvi
dusiku pro hnojeni se pohybuje v rozmezi 40 — 60&gdi péstovani ve Il. trati se pouzije
nizsi davka 30 — 40 kg. 70 % davky dusiku se aika podzim ve forgsiranu amonného
spolu s fosforenymi a draselnymi hnojivy — superfosfat ve fé@r,Os a siran draselny ve
formeé K,O. Davky KO se pohybuji v rozmezi 56 — 100 kg/ha@4 rozmezi 20 — 30 kg/ha
podle jejich zasoby vie. Zbylych 30 % dusiku se aplikuje nagav ledkové formi. Mimo
dusiku jec¢esnek narény pra¥ na draslik a siru, proto se k hnojeni pouzivans&aonny
a draselny. Draselnailsse nevyuziva, protoze jéesnek citlivy na chlor (Hlusek, 2004;
Petikova a kol., 2006; Maly a kol., 1998;).
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3.1.5 Péstovani

Obecr plati zasada, Ze vynos cibuli je &my hmotnosti vysazenych strouZKTato
hmotnost kolisa od 1,3 do 9 g. Optiméalni hmotnakétzavisi na odd¢ a zangru sklizre.
Uvadi se, Ze stefrvazici strouzky z velkych cibuli jedné édy poskytuji vysSi vynosy nez
z malych cibuli. Proto Ize zralogtrvyrovnané a do velké miry i velikostrstejné skliza
docilit pouze vysadbou hmotnostistejnych strouzk Strouzky je ped vysadbou nutno
vytiidit a vyadit ty, které vazi ménnez 1 g. Pouzivat by seéla také pouze uznana,
mechanicky neposkozena sadba. Cili@leneku seied vysadbou musi nejprve naloupat na
jednotlivé strouzky a naniid proti houbovym chorobam a #iatku. Strouzky napadené
chorobou, scvrklé nebo bez obalovych Supin, by sgskdl¥ pouzivat nerdly, strouzky
poSkozené ip naloupani cibuli jsou pro vysadbu také nevhodnéhly by z&it zahnivat.
Déleni cibuli na strouzky by sedho provadt nejvysSe tydenied vysadbou. Mi@ni by n¢lo
probihat ped vysadbou tak, aby strouzky oschly. Pokud segalodive, musi se strouzky
uchovat v chladice (Konvika, 1998; Maly a kol., 1998; Rétova a kol., 2006;
Wonneberger et al. 2004).

Doba vysadbycesneku zalezi na zkuSenostech, Kklimatickych podacimk ale
piedevSim na genetickém zakladu kultivaru. Je moineykazovat odasného podzimu do
jara. Termin podzimni vysadbyude byt koncen¥ijna az zaatkem listopadu, ale podle
pocasi Ize podzimni vysadbu prodlouzit az do zamr&zpozdjSi vysadbou budeesnek na
jafe o to déle vzchazet a vyhne se napadeni houbamisnekovouCesnek by rdl do
zadmrazu pouze zakenit, nikoliv vymistat nad povrchialy, jinak hrozi nebezgé namrznuti
béhem tuhé zimy bez shu. K jarni vysadé dochazi, co nejive to stav pdy dovoli
a v @ipadt, Zze uz nehrozi zadné velké mrazy — obvykle tedyiedna do z&tku dubna.
Cesnek vysazeny na podzim poskytuje vy3si vynosytaklé vyzaduje odeo vy3si naklady
na regulaci plevél (George et Eghbal, 2009; Kokka, 1998; Maly, 2003; Piékova a kol.,
2006; Wonneberger et al., 2004).

Vytiidéné, nameéené a stejaivelké strouzky se vysazuji dddki od sebe vzdalenych
30 — 40 cm. fadcich jsou vzdalené 5 — 10 cm podleiogra velikosti strouzk a vysazuji
se do hloubky 5 — 10 cm v zavislosti na velikostoszki a dol vysadby. Jarni vysadba
se uskutenuje do hloubky 5 cm. Vysadba se provadd’bucné, nebo strojov sazéem. Ri
pouZziti saz&e jsou vSak strouzky doagdy pokladany neorientovantudiz je kvalita rani
vysadby podstatnlepSi. Spdeba sadby na 1 ha se pohybuje v rozmezi 0,8 — OBwykla

hustota je 30 — 40 rostlin na >mAby se zabranilo nerovn@mému dozravani, je vhodné



vysadbu zakladat na homogennich plochach roenmh{George et Eghbal, 2009; Kogka,
1998; Maly a kol., 1998; Piékova a kol., 2006).

Vysev pacibulek na malé plochy se provadi do s@ihy 2 cm do hloubky asi 3 cm.
Pti jarni vysadk pacibulek v prvnim roce narostou jen malé cibulkigré jsou netlené,
teprve ve druhém roce po jejich&gvné vysadb se z nich vyvine &na cibule rozélena
na strouzky. B podzimni vysad® pacibulek naroste nevyrovnana &m clenych
I nectlenych cibuli (Konvtka, 1998).

Po vysadb je nutné povrch uvélet a po vzejiti okopat, abylepsSilo provzdusmi
pudy a také se zdily vzchazejici plevele. Optimalni je provést fefgdnu okopavku nebo
pleckovani o ndsic pozdji. Porost se ghem vegetace musi udrZovat v bezplevelném stavu
kultivaci a pouzitim povolenych herbidid/ zavislosti na druhu plevele. Také by se za dobu
vegetace o provest jedno az dvrucni pleti. Zavlaha se aplikuje podle faiy, gedevsim
v dok® vzchézeni, dale vdubnu admu a také v dab nafistani cibuli — Wervnu a na
zatatku éervence. Porostesneku mze byt také zakryvan plachtou nebo textilii jakbirama
pied SKidci, velikost ok musi byt pod 0,8 mm.

Jakmile se u palaka objevi kwtni stvol, je dobré provést hlavkovani, tedy odsind
vrcholki s pacibulkami. Tim se urychli vyvoj a vyzravanbui. Pokud se hlavkovani
uskuté&ni pozd nebo wibec, dojde k zapleveleni pozem&esnekem, ktery nasledujici rok
vyroste z vyzralych pacibulek. Vrcholky s€Zb¢ ulamuji, @dezavaji nebo ustipuji a neni
nutné je z porostu vynaset. U bezvir6znichidducenych k produkci sadby by tezavanim
hlavek mohlo dojit k fenosu viti na pouzitém nadi, proto by se vrcholy &y ulamovat
(Barto$ a kol., 2000; George et Eghbal, 2009; Kéhkeyi 1998; Kozak a Rod, 2011; Maly
a kol., 1998; Pé¢ikova a kol., 2006; Vogel, 1996).

3.1.6 Sklizen, skladovani a poZzadavky na jakost

Je velmi dlezité provést sklizé v optimalnim terminu, nelfoprediasnou sklizni
se ztrati az 20 % mozného vynosu @& pozdni sklizni a fezrani cibuli se zhorSuje
skladovatelnost, sniZuje se kvalita, zvySuje seadavost a tim i ztratyiimo pi sklizni.
Obsah susiny, ktery je nejlepSim ukazatelem dobigrek by mel dosahovat 33 — 34 %
u podzimniho a 36 — 39 % u jarniliesneku. U nepalaki se sklizé provadi v dob, kdy
mekne bazalniast listi, ty zanou poléhat a rychle Zloutnout. U @alka tvori kvétni stvol
listam podporu, proto nanepoléhd. Signalizaci pro sklizgalicdki je Zloutnuti kétniho
stvolu v horni polovia v misg, kde vystupuje z lista kwtni osa se Zdna narovnavat. Pro
tento el se wrkteré rostliny ponechavaji neodhlavkované. Strouzlgjbuli by nely byt

10



pevre uzawené. Opozéha sklizét mize obvykle vézt k nezadoucimu novému zekeéni
cibuli. OvS8em v extrémnich letech na tyto metodyzenezcela spoléhat, proto se musi
posoudit celkovy stav rostlin. @nérny hektarovy vynosesneku WCeské republice v roce
2011 ¢inil 5,28 tuny (Buchtova, 2014; Kozak a Rod, 20Maly a kol., 1998; Pekéarkova,
1997, Patikova a kol., 2006; Wonneberger et al., 2004).

Sklizea by megla prok&hnout rychle a fda by ngla byt suchd, proto se zavlazovani
ukorti nejmért 3 tydny red sklizni. Na wtSich plochach sé&esnek sklizi strojavdlatovymi
podryvaky, na malych plochachéng vyryvanim, nikoliv vytahovanim za tiaprotoze by
mohlo dojit k utrhnuti a cibule byagtala v zemi. Neni vhodné ani odsimaani hliny z cibuli
otloukanim o sebe nebo o zem - dojde kjejich po&kb a napadeni chorobami.
Na dosouSeni seesnek nize za stalého @asi ponechat na poli, kde vSak mohou cibiiij p
do kontaktu s vlihkosti a za slum&ho péasi miZze dojit k jejich Gzehu. Ji§Ei je dosousSeni
na roStech ve specialniclEtranych prostorach s dobrou cirkulaci vzduchu dotép30 —
35 °C. Po doschnuti (obvykle tyden az 14 dni) senkoodstrani naasi 3 cm nad cibuli,
kotinky se zkrati pblizné¢ na 0,5 cm a provede sedEieni. Korinky Ize odstranit jiz na poli
pii sklizni odrezavanim podpti, které je tou dobou jeSimeékké. Pokud by se neodstranily,
prijimaly by vzduSnou vihkost &snek by brzy vyistal.

Nasledné skladovani pak probihairemravkach za optimalni teploty 0 — 5°Cia p
relativni vzdusné vihkosti 60, maximé&l@0 %. Za takovychto podminek je skladovatelnost
jakostnihocesneku 8 -9 @sial. Poté strouzky obvykle Zmaji rasit pi teplotach mezi 5 —
10 °C, kdy uz pekonaly obdobi vegeataiho klidu. Tomuto raSeni Ize zabranit skladovanim
pii teplo& 25 °C, avSak strouzky rychle vysychajikdy se také k prodlouzeni trvanlivosti
muze vyuZit oséeni maleinhydrazidem nebo gamma paprsky. Taktdergestrouzky by ale
nently byt pouzity k mnozeni (George et Eghbal, 2009z& a Rod, 2011; Maly, 2003;
Maly a kol., 1998; Péitkova a kol., 2006; Rubatzky and Yamaguchi, 1999).

Podle normyCSN 46 3162, (1996), které je identickd s NORMOU EEIBN FFV-18
tykajici se uvéaehi na trh a kontroly obchodni jakoStEESNEKU v mezinarodnim obchodu
mezic¢lenskymi staty EHK OSN a &eného pro tyto staty, jakostdi na tidy:

* Vybérova tida:
o Cesnek musi byt nejvy3si jakosti a typicky pro daodiidu a/nebo
obchodni typ.
o Cibule musi byt celé,tdkladne ocistené, pravidelného tvaru.
o0 Minimalni pricny primér je stanoven na 45 mm.
e Tridal:
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o Cesnek musi byt typicky pro danou odu a/nebo obchodni typ a musi
dosahovat dobré jakosti.

o Cibule musi byt celé a pamné pravidelného tvaru.

o0 Minimalni pricny primér je stanoven na 30 mm.

o Tridalll:

0 Zahrnuje ¢esnek, jenz nelze it do vysSSich itd, ale spiuje
minimalni pozadavky, tzn., Z&esnek je zdravygisty, v podstat bez
jakychkoli viditelnych cizorodych latek, 8Hci a poSkozeni
zpasobenych Skdci, musi byt pevné konzistence, bez poskozeni od
mrazu nebo slunce, bez zvenku viditelnych¢kli bez nadrérné
povrchové vlhkosti a cizorodych zapéch/nebo chuti a musi byt
v takovém stavu, aby vydrzefgpravu a manipulaci a byl daen na
misto uteni v uspokojivém stavu.

o Minimalni pricny prameér je 30 mm.

o0 Lze povolit nasledujici vady: trhliny na slupce Wiy chykjici ¢asti
slupky, zacelena poSkozeni, mirné otlaky, neprawdévar, cibuli

chybi maximal# tii strouzky.
3.1.7 Poruchy, anabi6zyéesneku

Sluneni Uzeh (Upal) cibuli se projevuje vyblednutime -

nebo zhadnutim suchych suknic. K tomu dochai suseni
ze zemd vytazenych cibuli ponechanim némpém slunci,

vyjimeéné i béhem vegetace.

K zasychani $pek listi dojde jednostrannymi Sl o

zmenSenim ki@nové soustavy. To je &pobeno Obrazek 2: Cesnek spaleny od slunce
Autor: Ing. Jan Kozak

posSkozenim kien Skidci, pivodci chorob, fytotoxicitou
n¢kterych latek, stresem, vykyvy teplot, suchem nelidxem.
NaruSenou rovnovahu rostliny vyrovnavaji omezenistove
plochy.

Geneticka poruchg@esneku se vyskytuje u nepailki,
vétSinou vyhrada u tch Sirokolistych. Typické je vwstani
menSich gedovych strouzk na redukovaném Rtnim stvolu

ze stedi cibuli smérem nahoru. ¥tSinou vznikne pouze &ita

Obrazek 3: Geneticka poruch&esneku
12 Autor: Rod a kol., 2005



tvarova deformace, protoZe pistani kowi diive, nez strouzky zcela opusti cibuli. Pokud
stredové strouzky cibuli Upthopusti, vytvéi se nad ni na prorostlémdtaim stvolu mensi
cibulky tvarem podobné pacibulkam (Kozak a Rod,12(Rod a kol., 2005).

3.1.8 Choroby ¢esneku

Mezi virové choroby séadi virova Zluta zakrslosesneku Qnion yellow dwarf virus
- OYDV). Ta na listech zjfsobuje rozptylené i o& ohraniené Zluté pruhy. Rostliny se jevi
jako zakrslé a poskytuji nizsi vynos.

Rzivost ¢esneku Ruccinilla allii) je typicka Zlutymi, pozgi tmavymi, vystouplymi
kupkami vytrug, predevsim na listech. S#mapadené listy Zloutnou a usychaji. \&Sin¢
piipadi rostliny zakiuji rast, vyjim&né hynou. Virus se &i za vihkého, teplého Basi na
porostech fehnojenych dusikem. Prevenci je likvidace napadehgti po sklizni a gidani
plodin.

Pivodcem sazovitosttesneku je houbadelmithosporium allij ktera na suchych
vn¢jSich obalovych Supinach bilych adréesneku tvéi cerné povlaky konidii. ¥tSinou jde
0 bezvyznamnou vadu vzhledu, ale ve vihkydidgch ma zasadni vliv na velikost cibuli,
v n¢kterych oblastech nedovoluje égtovani cesneku

vubec.

Fusariova hnilob&esneku ffusarium oxysporurfi
sp. cepae F. solan) zpisobuje ¢ervenani a hnilobu 28
koreni, kterd z nich fechazi na podgil az postupé na
celou rostlinu. Napaden#sti jsou pokryté hustym, bily |
az slak rizovym porostem mycelia. Napadene rostlityhrazek 4: Cesnek napadeny fsariem
postup Zloutnou, zasychaji a odumiraji. Choroba se Autor: Ing. Jan Kozak
porostysiii v ohniscich a podporuji j&ZSi pidy, vihké p@asi, teploty nad 20 °C, nevhodna
zavlaha a mechanicka poskozeni cibuli. Zakladnfasedu je pouzivani kvalitniho zdravého
sadbového materidlu, likvidace poskiiwych zbytki a alespd c¢tyrlety odstup mezi
péstovanim hostitelskych rostlin. Jarni typgsnek jsou napadany podst&tmert nez typy
ozime. Rimou ochranou je nteni strouzk pred vysadbou (K
2005).

NejnebezpengjSi je celos¥tové rozStena bila

sklerociova hnilobatesneku $clerotium cepivorujn Na

napadenych podzemni¢hstech a bazich nadzemnigsti ;
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vytvari bily husty povlak mycelia s velkym mnoZstvim dngbh ¢ernych sklerocii. Rostliny
Zloutnou, odumiraji spodni listy, az hyne celad st Zakladem ochrany je osmi
az desetilety odstup mezigiovanymi hostitelskymi rostlinami a pouziti zdrawésadbového
materialu. Mdeni je prakticky bezigdmstné.

Zridka se wesneku vyskytuje #kka bakteriova hniloba, jejimZipodcem jeErwinia
carotovora.Vnika do rostliny kekem nebo poSkozenymi misty &i&e za deStiveho teplého
pocasi.

Hniloby ¢i trouchniwni skladovaného

7

¢esneku je hromadny nazev hnilob, na kter
mohou mit podil houbyFusarium oxysporum
f. sp. cepae Sclerotium cepivorumBotryotinia
porri ¢i houby roduPenicillium Penicillium se
na strouzcich vyskytuje, az kdyz jsou pcirad .Q:.‘éfa?
nag. mrazem, mechanicky nebo po napadERiis %
Skadci a jinymi pivodci chorob. Sadba by dta
byt zdravd, namenda, nemlo by dojit Obrazek 6:Odrida Unikat napadena hnilobou
Foto: Autor
k mechanickému poskozetgsneku po sklizni. Optimalni podminky pro skladdvjou 0 —

3 °C a 65 % vlhkost vzduchu (Kozék a Rod, 2011d Rd&ol., 2005).
3.1.9 Skidci ¢éesneku

Hadatko zhoubné Oitylenchus dipsagi

zpisobuje houbovani pletiv, celkovou deformaci
rostlin a v iekterych pipadech i praskani podgiu A
bez kdinka nasledované hnilobou. Napade r'; -
cibule se rozpadaiji, jsou vihké a vyrazwachnou Lo
po ¢esneku. Hdatka odunkelé rostliny opousi,
zamduji padu a pronikaji do sousednich rostlif, ¥
které Bhem vegetace sice neodtoun, ale mohou =)
pienadSet Skdce do pisSti vegetace. Népnou =
ochranou je oft pouzivani zdravé sadbyObrazek 71Podpléiziiinbizumpoékozenédiétkem
péstovani ¢esneku nejive po 5 letech, Autor: Rod a kol., 2005

pribéZzna kontrola porosét v¢asna likvidace napadenych rostlin a dostade organické

hnojeni. Mdeni sirnymi preparaty ztraci vyznam, pokud séinib napadené strouzky nebo
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se vysazuje na pozemek zaemy ha’atky (Bartos a kol., 1988; Kontka, 1998; Rod a kol.,
2005).

Aceria tulipag neboli vinovnik ¢esnekovy, na

rostlinach zjsobuje jen slabé deformace. Nejvice skodi
béhem skladovani, kdy saje na povrchu strauZksneku.
Tim poskozena pletiva ztraceji igviesk, strouzky jsou
lepkavé a vysychaji. Napadenou sadbu Ize rt@mebo
ozdravit m&enim v 55 °C teplé vadpo dobu 15 — 20 minut. -

=

Obdobné Skodi iasrenky (Thrips spp.), které ghem  Obrazek 8: Rostlinacesneku poskozena

. . ey , vinovnikeméesnekovym
vegetace na listech agobuji drobné sibrite lesklé Autor: Rod a kol., 2005

skvrny s drobnyméernymi t&kami trusu.

Larvy houbomilky cesnekové Quillia lurida) vykusuji
chodbiky v pletivech vzchazejicich rostlin. Nejprve Zloot
a odumiraji nejmladsi listy, pak i starsi, rostligkonec hynou.

V oblastech s pravidelnym vyskytem houbomilky jeoahgjSi

péstovat jarni odidy ¢esneku, ozimé typy pak chemicky Obrazek 9: Strouzek pskozeny
Lo ) ) i . vinovnikeméesnekovym
oSefit hned, jakmile teploty dosahnou 10 °Gildizné za Autor: Rod a kol., 2005
dva tydny se oS&tni opakuje. Vyznangsim Skidcem niize byt i chiestovnéek cibulovy
(Lilioceris merdigerd, jehoz larvy vykusuji parenchym list Gzkych prouzcich.
DalSimi Skidci, ktai na c¢esneku zfisobuji mén vyznamna poskozeni, jsou vrtalka
porova Napomyza gymnostomahousenky molikaesnekového Acrolepiopsis assectela

a larvy kovdika (Elateridag — dratovci (Rod a kol., 2005; Kozak a Rod, 2011).

3.2 Systémypéstovanizeleniny

V sowasné dob existuji i hlavni pistebni systémy. Jedna se o koriverpsstovani,
integrovanou produkci a ekologickou produkci zetgniNa rozdil od konvemiho gstovani
je integrovana a ekologicka produkce ve&tSiné evropskych zemi dotovana zvlastnimi
financnimi dotacemi. Tyto podpory jednak kompenzuji niéghosy, kterych se dosahuje
predevsim v ekologicky orientovanych prodokch systémech,ffpadré kompenzuji vyssi
naklady spojené s ekologickyfijatelnymi zpisoby hospoda&ni. Taktéz zemuélce maji
motivovat k gechodu na zjsob hospod&ni SetrtjSi Kk Zivotnimu prosedi ike
spotebitetim (Rod a kol., 2005).
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3.2.1 Konvenéni zpisob péstovani

Pida je nenahraditeln&ipodni bohatstvi. Poskytuje stanovig€stovanym plodinam,
které maji prioritni postaveni v zédglské vyrol, jelikoz zaji§uji pfimou vyrobu potravin,
krmiv a surovin pro vyrobu potravin a krmiv pro poslidska zvfata. Rozhodujici vlastnost
pudy je Urodnost, kterou oviiwje mnoho faktar. Zaklad tvdi prirozena Urodnost, o Urovni
potencialni urodnostitaly rozhodujeclovék. Bez vhod# zvoleného systému vyZzivy rostlin
neni mozné dosahnout zZadaného vynosu, arielpoé kvality produkce. Optimalnist
a vyvoj rostlin zabezpé pouze dostatmé a vyvazené zasobovanijgtelnymi Zivinami,
pificemzZ rozumny ¢stitel zachovava zdravé Zivotni presti. Zpracovani a kultivaceigy
rozhodujicim zpsobem ovliviuji Grodnost pdy, stabilizaci vynosu plodin a kvalitu
produkti. Optimalni vyuziti Zivin také zavisi na velbvhodného stanovi&t Konvergéni
zpisob gstovani je velmi roz&kna forma zewdélstvi s vyuzitim nastrdj a wdeckych
poznatki, véetns vyuZiti mineralnich a organickych hnojiv (Hlu3el2004; Skoda
a Cholensky, 1993; Wonneberger et al., 2004).

3.2.1.1 Z&kladni a peds&ové zpracovanijuy

Zpracovani i kultivace gy v priibéhu vegetace p#tk energeticky nejnatmejSim
operacim. Je zaloZeno naznych kombinacich a na pouzivanitad s aktivnim pohonem
pracovnich organ Pokud se sniZuji davky organickych, vapenatyébsforenych hnojiv
a zvySuje se podiktké mechanizace zai§jici sklizei, struktura jgdy se zhorSuje,july jsou
slévavé a zhutié. Tim je negativé ovlivnén nejen porér mezi vodou a vzduchem g,
ale i zdravotni stav porastjejich vynosy i kvalita. Proto by sedhy omezit pojezdy po jmé
na jae, nezbytné pojezdy uskudtmvat v jedné koleji aip vysSi vihkosti fidy na pozemek
vjizdét jen nezbyta (Bartos a kol., 2000; Maly a kol., 1998).

Podmitka se rozliSuje nagtkou — do 8 cm, $edni — 8 az 12 cm a hlubokou — 12 az
15 cm. MeElka post&i na viktich a chladgSich stanovistich i na lehkychigédch. HlubSi
podmitka je nutna v suchych a teplych oblastecHi @gpravovani slamy. Vhodna je i na
potlatovani vytrvalych plevel

Orba ma v zelindgtvi nezastupitelné misto. V dobrby by ng€la byt pida drobiva.
Ucelem orby je pdu nakypit a rozdrobit, obratit fdni vrstvu, zapracovat rostlinné zbytky
a hnojiva a zlepSit vodni a vzdusny rezim. Stgako podmitka i orbaifspiva k potlaeni
pleveli. Hloubka orby se voli nejen podle poZadaypkstovaného druhu zeleniny, ale i podle

stavu @idy na daném stanovisti.i8tini orba se provadi do hloubky 18 — 24 cm, hlul#ka
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30 cm a velmi hluboka nad 30 cm. Na hlubokydlugeh Ize pomoci dlatovych kipi
zwetSit jejich &innou hloubku mechanickym naruSenim zRiénpodornéni ¢asti pidniho
profilu. Mozné je i pouziti kombinovanych kipa, jejichz pasivni radlice nakyppodornti

a pricny hrebovy rotor zpracuje a urovna vrchédst ornice. Tato operace tak nahradi
hlubokou orbu a zarovieurovna pozemek na podzigimz usnadni jarniifpravu.

Preds€ova giprava fidy ma za ukol vytviit vhodné séové kizko, kdy spodni
utuzenacast zajiguje kapilarni vzlinani vody k sem@n a kypra vrchni vrstva umbdje
piistup vzduchu a snadné vzchazeni.ip@aw pady se mohou pouZzivat kombinatory,
Vv pripadt, Ze je fida hife zpracovatelna, pouZzivaji se fatabrany, u kterych se vSak musi
vhodre nastavit hloubka zpracovani, aby nebylaa nakypena gilis hluboko (Bartos a kol.,
2000).

3.2.1.2 Zpracovani pdy v pribéhu vegetace

Pleckovani napomaha hospddai s vodou, nelo omezuje neproduktivni vypar
z pady a nap. de¥ova voda se snaze vsakuje. Igglevani napomahaipregulaci plevai.
NejSetrrgjSi jsou kartdové pleky. Jejich pouziti je podmémo rovnym povrchemily, jeji
optimalni vihkosti a plevele nesmi byepostlé. Pozgi se pouzivaji pasivni radkové nebo
aktivni rot&ni plecky. Viacenim hem vegetace dochazi v hiySich porostech

k odpleveleni mechanickou cestou a k povrchoverokymeni pidy (Bartos a kol., 2000).

3.2.1.3 Stiidani plodin

Jednotlivé zeleniny maji odliSné naroky na obsahinzi biologické vlastnosti
a fyzikalni stav fidy, a také majitiznou schopnostifjmu Zivin. Nag. ko¥aloviny maji
vysoké naroky na dusik, celer, mrkev a luskovinydnaslik a vapnik. Eelnym stidanim
plodin jsou optimala vyuzity faktory mdni Urodnosti a je posilentippzeny obranny
mechanizmus §stovanych plodin &i fadk Skodlivych cinitela. Dodrzovani spravného
sttidani plodin vede k efektigsimu vyuzivani Zivin, lepSimu hospddai s dni vidhou, ke
zvySovani obsahu organickych latekddp a k vySSi stabili vynosi. Také plati, Ze odiny
Zivin jsou @ nizkych vynosech nizsi a&iprysokych vyssi (Bartos a kol., 2000; Hlusek, 2004
Maly a kol., 1998).

3.2.1.4 Zavlaha

VétSina zelenin obsahuje 80 — 95 % vody, proto vygadiostatek vody vime.
Razné druhy ke svému vyvoji vyZzadujiarg velkou zasobu vody widlé. V piipad poklesu
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této zasoby pod 50 % vyuzZitelné vodni kapacity trféchny zeleniny nedostatkem vody.
Primérny odk¥r vody zeleninou &hem vegeténiho obdobi z 1 Mmpredstavuje 400 — 700 |
vody. Téngi ve vSech letech je peba dodatkové zavlahy & nerovnongrnosti srazek,
proto je dilezité rovnomdrné rozlozeni srazek v kulel a Ehem vegeténiho obdobi. B
nedostatku vlahy brzy po zaloZeni kultury se prbdje vegeténi doba a sniZzuje vynos.
Poz&jSi nedostatek vody sniZuje kvalitu a vynos, nadkytpak sniZzuje kvalitu
a skladovatelnost a zhorSuje pro#didpracovnich operaci na stanovisti. Vysoké nano&ty
vodu ma nap hlavkoveé zeli, celer a rebarbora, relativiizké pak cibule &ervenarepa, ale

i tyto zeleniny reaguji na vyssi zavlahu pozitiyBartos a kol., 2000; Maly a kol., 1998;
Wonneberger et al., 2004).

Velikost zavlahového mnozstvi, které je ifedia @stované plodiéi za vegetaci na
jednotku plochy dodat, aby se doplnil vlahovy défise neni podle piibéhu paasi.
Zavlahové mnozstvi se udava v/ha nebo v mm (1 mm = 10%ha) a aplikuje se formou
zavlahovych davek, aby se voda dodéavala v souvigksovém Useku dle geby rostliny.
Celkova pateba vody pro danou plodinu se rovna @goumnozstvi vody spéébované
a vypaené rostlinou a vyparu vody agniho povrchu, ficemz se musi zvazit mnozstvi
slune&niho zd&eni ovliviujici vypar z rostlin i pdy, délka dne, teplota a vihkost vzduchu,
rychlost &tru, padni typ, velikost listové plochy a mnoho dalSicktéei (Bartos a kol., 2000;
Maynard und Hochmuth, 2007; Wonneberger et al.4200

Ihned po zaseti je nutné provést zavlahu davkountfl, kter4 navic zajisti
spolehlivjsi innost preemergentnich herbigidvelkosemenné druhy by setiy sazet do
pudy zavlazované jiz &kolik dni pred setim. Zavlaha vysadeb se provadi ihned po epsaz
a zajisti dobré ujmuti rostlin agkonani stresovych podminek.

B¢hem vyvoje rostlin mize nevhodny pokles vihkosti pod poZzadovanou UGroxést
k predccasnému dozravani. Kolisavaidmi vihkost niize zpmisobit fyziologické poskozeni
ploda vlivem 3patné distribuce vapniku v rostlinplody také mohou popraskatastou
aplikaci pro danou kulturu nedostaigch davek vody rive u hluboko kienicich drubi
dochéazet ke vzniku #éh¢iho karenového systému. S tim souvisi i Spatné kotveriik p \&tSi
nachylnost ke strésn pri kratSim obdobi sucha. &te kaenici druhy vyZadujcasgjSi
zélivku nez ty hloutyi kotenici (Barto$ a kol., 2000; Maly a kol., 1998; Maseh und
Hochmuth, 2007).

Nejcastji se kzavlaze vyuziva kapkova zavlaha a stacrin&ebo pohyblivé
proudové zavlazova, mer casto zavlaha podmokem. Svrchni zavlaZevaplikuji vodu

nebo Zivny roztok nadzemnim roiikbvanim. Vyhodou je schopnost aplikovat chemikake
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zelar a vyluhovat nadgrné mnozstvi soli zgstebnich médii. Mezi nevyhody pahaklady
na udrzbu a vysoké pateni investice. B zavlaze brazdovym podmokem jsoésfvané
rostliny pravidel@ zaplavovany zZivnym roztokem, to se také nazyvéivpa odliv. Hi
pouzivani podmoku se musi dbat na to, aby ned@&lmktaminaci celé brazdy nezadoucimi
organizmy. Navic Ize pouZit jen na rovnych stanetiSs dosta@ym zdrojem vody (Barto$
a kol., 2000; Maynard und Hochmuth, 2007).

Jakost zavlahové vody podléha nérdiSN 75 7143Jakost vod. Jakost vody pro
zavlahu Podle této normy se smi zavlazovat vodou vhodnpadmigné vhodnou a latky ve
vodk obsazené (chloridy, sirany, koliformni bakteriéd.)anebo jeji fyzikalni vlastnosti
(teplota a pH) nesmiitpsdhnout maximalni stanovené koncentracehodnoty. Pokud
se k zavlaze pouzije voda podrmt vhodna, musi se na zakéadtuprd a charakteru
zneisténi dodrzovat zvIastni ogaini, nap. pri pouZziti bakterialad zneistené vody je nutné
dodrzeni ochrannéilty mezi posledni zalivkou a sklizni.

Pro zavlahy je nejvhodjsi voda povrchova, jejiz kvalita je velmi rozdiladobvykle
obsahuje ¥tSi mnozstvi rozpushych soli, proto se dopatuje pred z&atkem pouzivani
provest jeji rozbor. Studini voda by seied pouzitim nila nechat ofét. Teplota zavlahove
vody na j#e ma byt 10 — 15 °C, vitl5 — 25 °C. B dlouhodokjSim uzivani
podpovrchovych vodasto dochazi k zasolovanidg(Bartos a kol., 2000; Maly a kol., 1998).

3.2.1.5 VyZiva a hnojeni

ProtoZe intenzita vyuzivanugy je v zelinéskych osevnich postupech mnohem vyssi
nez g péstovani ostatnich polnich plodin, je fedia prova& pravidelné kontroly obsahu
Zivin v pade. Jednotlivé druhy zeleniny maji aZtmg& odliSné naroky na hnojenijgaevsim
hnojeni dusikem. ®ini rozbory, které jsou zakladem pro diferencovanéjeni fid, by se
mély provadt po 6 letech. Zavlazovani a hnojeni je vzajénpnopojeno a ovliiovano.
Nadnmeérné zavlazovani vede k vyluhovani Zivin, nadné hnojeni mize vést k porami
rostlin rozpustnou soli, a nadmé pouziti dusiku kifliSnému tistu sazenic (Barto$ a kol.,
2000; Hlusek, 2004; Maynard und Hochmuth, 2007).

3.2.1.5.1 Hnojeni organickymi hnojivy

Dlouhodobé udrZzovanii zvySovani p@dni drodnosti neni mozné bezigunu
organickych latek dotmy. Jejich hlavnim zdrojem jsou organicka hnojizalené hnojeni

a poskliziové zbytky. V intenzivé obclavanych pidach kazdy rok dochéazi k mineralizaci
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4,5 t/ha organickych latekjmz klesa pdni urodnost. Aby k poklesu nedochazelo, uvedené
mnozstvi organické hmoty se dody musi dodavat (Barto$ a kol., 2000).

Organickd hnojiva jsou univerzalni, jejichugobeni je w#tSinou pozvolné
a dlouhodobé. Organické latky slouzi jako zdrojrgigepro mdni mikroorganismy a jako
zdroj Zivin pro rostliny. Pravidethhnojené pdy vykazuji lepsi fyzikalni vlastnosti d@igm
vody, zadrzuji Zziviny, lépe odolavaji vyk§m pH a umo#uji lepSi vyuziti Zivin
z pramyslovych hnojiv. Nejpouzivasi je chlévsky hfi. Pro kwtak, zeli, kapustu nebo celer
se pouziva zhruba 50 t/ha, pro okurkycasg, papriky, kedlubny a por 35 t/ha. Zasadni je
hnij okamzig po aplikaci zaorat, jinak se uz prvni den po prékdei nize jeho hnojiva
hodnota aZz o 20 % snizit. OvSem i pouZivani ordgguwit hnojiv mize mit negativni &inky.
Napiiklad vysSi aplikace kejdy mohourigpst ke znegiSténi podzemnich vod, pokud je
plodina pro vyuZzivani dusiku zasazena brzy (Baat&sl., 2000; Maly a kol., 1998; Maynard
und Hochmuth, 2007).

Krome klasickych organickych hnojiv, jako je #jn mocavka ¢i kejda, se pouzivaji
I pramyslow vyrakéné komposty. Dofe se uplatuji tam, kde je nedostatek chlévského
hnoje. Mohou se aplikovat na podzim i ngejai ptipraw pady v davkach okolo 10 t/ha. Po
rozhozeni je nutné ho &pco nejrychleji zapracovat doagy. NeUpl@ zkompostovany
odpad, téZz nazyvany zeleny komposfizen snizit @ist plodin, protoze mu kiidusik chybi,
nebo je pouzit mikroorganismy k rozkladu organidkyéatek v kompostu. # nedostatku
statkovych hnojiv se dopatuje zaorat rozdrcenou slamu. Na 1 t slamy je dajsno [Fed
zapravenim fidat okolo 5 kg dusiku¢emuz odpovidé asi 150 kg siranu amonného nebo
80 kg m@&oviny na hektar. Vhodny je i DAM, ledek amonny, ¢heka nebo kejda, nikoli
vSak ledek vapenaty (Barto$ a kol., 2000; Maly la, K®98; Maynard und Hochmuth, 2007).

Zelené hnojeni i@dstavuje zapraveni hmoty rostligspvanych na jmé pro tento
acel. Jeho pouzivani zvySuje obsah organické hmaiyd¥ jak ze zapravenych nadzemnich
¢asti, tak z kenové soustavy, zvySuje biologickou aktivitidy, zgistupiuje Ziviny, chrani
pady pred Wtrnou a vodni erozi a brani jejimu vysychani, orjezuwymyvani Zivin,
piedevsim mineralniho dusiku, ktery je rychle rostmii@ruhy na zelené hnojeni vysetymi
na podzim vazan v biomase. Dale omezuje rozvoj ghievchorob a Skdci a brani
nag. rozbahgni pady, neproduktivnimu vyparu a jejimuighiivani. Zelené hnojeni
je dulezity preruSové branici vzniku pdni Gnavy. Mnoho rostlinnych drihna zelené
hnojeni ma intenzivni kenovy systém, ktery zabiaje utuZzovani podlozi, alefgdevsim
mechanicky uvoléné oblasti napomahaji celkoveé stabilizaédy i organizni. Vikvovité

rostliny obohacuji fdu o dusik, rostliny jako pohanka, svazenka, chapdalSi aktivuji

20



v padé fosfor a draslik. Msicek a aksamitnik maji fytosanitarntidek — zbavuji fdu
haratek. Uspdné pgstovani plodin na zelené hnojeni je podnin délkou pstebniho
obdobi, ktera je minimai45 — 60 dni od zaseti (Bartos a kol., 2000; GeatgE&ghbal,
2009; Sarapatka a Urban, 2006).

3.2.1.5.2 Vapreni

Vapreni slouzi k dosazeni a udrzeni optimalni hodnoty pildy, ktera lezi mezi
hodnotami 5,5 — 7,5. Vapni se pouzédp s nedostatmou hodnotou pH. Vyvagni
extrémré kyselych fid je nezbytné k odstrani nizkého vyuziti zdrdj vSech Zivin. Sila
kyselé mdy, ve kterych je v podstatnegijatelny molybden, omezuji vyskyt uzéeych
bakterii a naopak podporujinnost plisni, hub, atd. Nadbytek vapniku ddp zase sniZzuje
piistupnost béru. Uprava pH se provadi aplikaci Mapmio zjiséni skuténé hodnoty pH
pudy. Fi stanoveni optimalni hodnoty pH je téZ vhodné edhini zrnitostniho sloZenitjly
a obsahu humusu (Barto$ a kol., 2000; HluSek, 20y a kol., 1998; Wonneberger et al.,
2004).

3.2.1.5.3 Hnojeni dusikem

Pri tvorb¢ vynosu ma rozhodujici vliv naist, vynos a kvalitu, proto je toto hnojeni
upfednosiiovano ped hnojenim ostatnimi zivinami.¢t8ina celkové davky dusikatych hnojiv
se aplikuje v pibéhu vegetace. Kazda zelenina musi ntésg stanovenou davku dusiku,
ktera se aplikuje v optimalnich terminech. Davkadvaychazi z uteni celkové spoeby
dusiku na jednotku produkce aiegpokladaného vynosu. Od této hodnoty se&tedgouzita
piedplodina a organické hnojeni.

Pro WwtSinu zeleninovych druhje vhodné pouzivani hnojiv, kter4 obsahuji amonnou
i nitratovou formu dusiku. Amonna forma je &d¢ vazana lépe neZ nitratova, proto je
i nebezpéi jejiho vyplaveni z fdy mensi. Vhodna je naigy s neutralni a zasaditou reakci
a pouziva se u zelenin s delSi vegetadobou. Ledkova hnojiva je vhodné pouZivat na
kyselych pidach a v p&ateni rastové fazi u zelenin s kratkou vegeta dobou. Obsah
mineralniho dusiku vimé znané zavisi na tepldt a srazkach. Za teplého, vihkéhocasi
dochazi k rychlejSi mineralizaci organickych lateldiz se rychleji uvaluje mineralni dusik,
ktery je rostlinam k dispozici. Za sucha a chladeauvohovani zpomaluje (BartoS a kol.,
2000; Hlusek, 2004; Maly a kol., 1998).
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3.2.1.5.4 Hnojeni fosforem, draslikem aittkem

Toto hnojeni méa za kol vytvib a udrzet vyhovujici obsahimtelnych Zivin v @dé
a zajistit tak stabilni vynos. Pokud méada vyhovujici obsah Zivin, dopamené hnojeni
nahrazuje pouze Ziviny odebrané sklizni. Nizky dbsain vede k vysSim davkam hnojeni,
pii vysokém obsahu se hnoji davkami nizSintipadre se nehnoji hec. Pozadované davky
Zivin je vhodné aplikovat kazdy rokgckoli fosforem lze hnojit do zasoby i na 3 roky
adraslikem na 2, figemz vysokych jednorazovych davek draselnych hnggivtreba
se vyvarovat. Fosfotea hnojiva by nila byt aplikovdna naipdem vyvapéné pozemky.
Vhodné obdobi pro aplikaci je podzim, kdy jsou liwejdo profilu ornice dole zapravena.
Zejména pi hnojeni draselnou soli je podzimni aplikace vyigé, protoZze se z nichem
zimy maze vyplavit pro gkteré druhy zelenin nevhodny chlor (BartoS a kBQ0Q0; Maly
a kol., 1998).

Fosfor v tekutych hnojivech aplikovanyi predsé€ove @ipraw do horni vrstvy fidy
piiznivé pasobi gedevsSim u ranych vysadeb za chigsiicth podminek, kdy je pro mladé
rostliny z pidy hire dostupny. Vodorozpustna forma fosforu v tekutémojikiu je snaze
dostuprjSi nez fosfor vazany vilé. Navic je zartena rovnorérna aplikace. Fosfor zarole
zlepSuje fyzikalni vlastnostigol, podporuje st kareni a tim i ovliviiuje tvorbu humusu
z karenovych zbytk. Oswdcéilo se také jarni hnojeni superfosfatenteg vysevem
¢i vysadbou.

Primé vysevy rekterych druli zeleniny jsou citlivé na vysoké koncentrace séli p
vzchazeni, proto je lepSi tgunostnit hnojiva obsahujici draslik v siranovérr oproti
forme chloridové, ktera méa vyssi zasolovaci faktor. Dkgsrokazatel® ovliviiuje rist, vynos
i kvalitu péstovanych plodin (Barto$ a kol., 2000; HluSek, 20@4ly a kol., 1998).

Aby byl ha¢ik rostlinam zpistupreén, dilezitd je Uprava jdnich podminek,
piedevsim jde o vagni kyselych fid, nejlépe dolomitickym vapencem. Mimo vé&phse
doporiuje pouZzivat viceslozkova hnojiva s obsaheni¢ika, nag. Patentkalici Kamex
a specialni hiee¢nata hnojiva — nepstji Kieserit a hakou dil. Béhem vegetace, kdy se na
starSich, pozii i mladSich listech objevuji chlorézy, I1ze nedaisk hdciku omezit postkem
piimo na list, nap 2 % roztokem hi&ké soli nebo celoufradou dalSich, &Sinou
dvouslozkovych, dusikato - fenatych hnojiv (Bartos a kol., 2000; HluSek, 2004al
a kol., 1998).

Zasolovaci index udavéa vliv jednotlivych dfulpramyslovych hnojiv na osmoticky
potencial idniho roztoku a rozhoduje d@inu Zivin a vody. Na zasolovani se nejvice podili
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draselnd a dusikatd hnojiva. Nagiran draselny ma daleko nizSi zasolovaci indez,
draselna d, proto je dilezity vhodny vylsr hnojiv (Bartos a kol., 2000).

3.2.1.5.5 Hnojeni mikroelementy

Hnojeni se zpravidla provadi pouze&i pvyrazném nedostatku mikroelemént
se musi &kolikrat opakovat. Nedostatek mikroelemenbbvykle souvisi s nevhodnou
hodnotou pH, utuZzenimigy nebo pehnojenim #kterou Zivinou. Potencialnimu nebezpe
deficitu rekterého z mikroelemeditje lepSi pedchazet preventivnimiipnojovanim danym
prvkem. Nap. u celeru se né&asgji prihnojuje borem, u luskovin a okurek manganem,
u kvétdku molybdenem. Pi#bné mikroelementy jsouétsinou obsazené v komplexnich
listovych hnojivech ufenych pro mimokienovou vyZivu posgikem na list.

Mezi mimagadre dokie rozpustnd hnojiva ve vdéds okamzitym tinkem pati
piedevsim skupina Kristaldn mikroelementy jsou také obsazenyad kombinovanych
NPK hnojiv. Kapalné hnojivo s mikroelementy je hapegaflor nebo Harmavit (Bartos
a kol., 2000; Hlusek, 2004; Maly a kol., 1998).

3.2.1.5.6 Prihnojovani kapkovou zavlahou a pigls¢m na list

Timto zpisobem pihnojovani Ize pesre sladit dodavané mnozstvi Zivin s fediami
jednotlivych druli zeleniny,cimz se zvysi celkovacinnost hnojeni. Takovéifhnojovani je
velmi efektivni s minimalnim Skodlivym dopadem niaaini prostedi oproti standardnim
metodam hnojeni. BdevsSim na pozemcich, kde jsou problémy se zasolanv oblastech
svelmi tvrdou vodou iednosti kapkové zavlahy vyniknou. Nejjednodussi puZziti
komplexnich, ve vo# rozpustnych hnojiv, kterd se vyrabi v Sirokych I&&A s tiznymi
ponery jednotlivych Zivin. (Bartos a kol., 2000).

Pti rozpousEni hnojiv se teplo sptgbovava a dochazi tak k ochlazovani roztoku. To
muze @i rozpousEni ve WtSich koncentracich nebdimizkeé teplot vody vést k mirnému
srazeni nebo neuplnému rozpm$thnojiva. Proto se voli kiunizSi koncentrace, nebo teplejsi
voda. Ritomnosti wkterych prvki v roztoku niize dojit k jejich interakci a nasledirse
Vytvoii jiné sloweniny. Tyto slodeniny v mnoha fipadech zfisobuji ucpavani zavliahového
systému. Naip fosfor reaguje s Zelezem, vapnikatnhoi¢ikem za vzniku &ko rozpustné
srazeniny, hnojiva s polyfosfaty reaguji s vapnikeeto hiécikem a vznika suspenze, sira
reaguje s vapnikem a vznik4 sadra a zasadita fanpyiySuji pH roztoku a vznikaji srazeniny

vapenatych soli.
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Vodu pro kapkovou zavlahu je nejprve nutné podrobiboru, aby se zjistilo, zda
se ffed rozpou&nim musi upravovat.

K dodani Zivin rostlinam mimoKenovou vyzivou se stak&astji vyuziva postik na
list. Ten se velmiasto spojuje s fungicidnim nebo insekticidnim fE&m porostu. Ziviny
z takto aplikovanych hnojiv jsou vyuZity vice nezwjiv zapravenych do dply, kde
podléhaji iznym drulim sorpce.

V nekterych gipadech je mimok@nova vyziva pogikem na list peceiovana.
Celkové davky dodanych Zzivin #ir limitujicim koncentracim aplikovanych roztbk
nemohou byt vysoké, z tohotaivbdu je nutné mimok@novou vyZzivu chapat pouze jako
doplrék padni vyzivy, ne jako jeji nahradu (Bartos$ a kol.p@pMaly a kol., 1998).

3.2.1.6 Potla&ovani plevei

Likvidace plevel je nezbytna pro bezproblémovy provoz posidize techniky, kuli
konkurenci o s#tlo, Ziviny a vodu a @ivodem je i riziko §eni chorob a Sldci. AvsSak
v n¢kterych gipadech mze mit zapleveleni ffznivy vliv na uzit€éné organizmy Zzijici
Vv pade.

Boj proti plevetim je nutny v rdmci celého osevniho postupu. Likeidaytrvalych
plevel by nela obstarat fedevSim pedchozi plodina nebo meziporostni obdobédaostni
je mechanické pottavani plevel v dok® pred vyseventi vysadbou za pouZiti plecich bran,
raznych druli pletek a dalSiho kultiveniho ndadi. Nezbytnd je i kini okopavka a likvidace
pleveli vytrhavanim. PouZziti chemické ochrany podléhangldiletodice pro ochranu rostlin
S upozorgnim na nutnostigzkouSeni fesnosti davkovani, dodrZzeni stanovenych podminek
pro aplikaci, rozhodujicich o U&fnosti zakroku bez&tSiho poskozeni porostu (BartoS a kol.,
2000; Maly a kol., 1998).

3.2.1.7 Ochrana proti chorobam atg&cim

Péstebni substraty pouzivané priegEstovani mladych sazenic z vyseje vhodné
vzdy tepel® nebo chemicky dezinfikovat, pokud nepochézeji @mbmovanych firem nebo
jsou pochybného fgwodu. OSdaenou zeminu lze pouzit az za 2 az 3 tydnyileBita
je i dezinfekce prostor a rali.

Velmi dulezité opateni je maeni osiva, které nejen branfeposu chorob a 8Hca
osivem, ale chrani i choulostivé &k rostliny ged Skodlivymi fdnimi ¢initeli. Sadbu je

nutné preventivé péstovat i dostatku swetla, v nepilis hustém sponu a wiméiere vihké
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pude. Pri nadbytku @dni i vzduSné vihkosti, vysoké tepia nedostatku gtla mize viivem
padnich hub dochézet k padanickiich rostlin.

Prevenci proti plisnim je co nejvice omezit a Zkrgtskyt vody na listech. Zalivka se
provadi bd’ pouze do fidy, nebo takovym Zjsobem, aby na listech kapky co nejrychleji
osychaly. Porosty nesmi bytils prehuséné a pehnojované dusikem. Chemickou ochranu
Ize provést fungicidy se Sirokym spektregininosti nebo fipravky se specifickymdinkem
na ugitou skupinu hub.

Proti vyskytu Skdci se preventivé bojuje udrzovanim vzdusnych a slunnych parost
bez hustych vysév¢i vysadeb a bez pleviela pida by ngla byt bez ¥tSich hrud a dutin.
Klasickym zgisobem ochrany je pouZiti dusikatého nebo palenépoavaplikovaného ver
(Bartos a kol., 2000; Maly a kol., 1998).

3.2.2 Integrovana produkce zeleniny

Snahou integrované produkce zeleniny je dosazetimalmich vynod s vysSi
kvalitou produkt tak, aby nebylo z&fovano Zivotni prosgédi. Za integrovanou produkci
jsou ozna&ovany takové zenuélské produkni systémy, které updnosiiuji celkové pojeti
agroekosystému i zeftklského podniku, stefntak i udrzeni, resp. zvySenfigni drodnosti
a rozmanitosti Zivotniho prasdi. V integrované produkci se z&ms a grednostg vyuzivaji
piirozené autoreguéai mechanizmy daného agroekosysténiuobhrarg zZivotniho prosedi
se bere naietel nejen hospodarnost v ramci podniku, ale iegolské pozadavky na zdravou
krajinu a zdravé Zivotni prasdi. Proto jsou biologicka, technickd a chemickatemi
provadna s ohledem na uvedené aspekty (Kocourek a 21208; Schwarz a kol., 1996).

Jedna se o produkci zeleniny optimalnich vynosvysokou kvalitou, ktera
uprednostiuje ekologicky pijatelné metody a minimalizuje vstupy agrochemikali
s nezadoucimi vedlejSimicinky. Zatazuje se mezi konveéni a organickou (ekologickou)
produkci plodin, prosazuje snizovani rizik@pnojovani pd a racional§si vyuzivani zivin.

Integrovand produkce at mezi jeden z celogtové nejrozstergjSich snéra
ekologicky orientovaného zewlstvi. Bere ohled jak na stabilitu produkce potratak na
zachovani zdravého zivotniho phesti. Mezi jeden z podstatnych pivkintegrované
produkce pat rovrnéz zachovani biodiverzity jaképtovanych, tak i divoce Zzijicich driuh
rostlin. Dilezitymi faktory integrované produkce jsou zdravatav rostlin a stabilita celého
agroekosystému. Tyto faktory jsou silpodmirny stanovi&m a prostedim, proto je pro
integrovanou produkci Kiova integrovana ochrana rostlin (Pravidla pro irdggny systém
produkce zeleniny, 2005; Rod a kol., 2005; Schvasgkal., 1996).
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3.2.2.1 Integrovana ochrana rostlin

Integrovanou ochranou rostlin se rozumi vzajempropojeny systém vSech
ekologicky, ekonomicky a toxikologicky fipatelnych opateni, jejichz cilem je udrzet
Skodlivé organizmy pod hladinou ekonomické Skodiiva zamirné je upednosiiovano
vyuziti piirozenych regukénich faktofi. VeSkera opaeni vedou k fiznivému ovlivigni
kondice kulturnich rostlin atpozenych autoregutmich mechaniziin Pokud jiz jejich
pusobeni nestd, prechazi se k pouziti fimych ochrannych opiagni. Dilezity faktor
integrované ochrany rostlinfgdstavuje dkladnéd znalost Skodlivychiniteli. Tato znalost
zahrnuje schopnostigsré uréit danou chorobu nebo &#ice, znat jeji bionomii, Skodlivost
a moznosti preventivnifijpadre i kurativni ochrany. V systému integrované ochramstlin
je kladen draz na gstovani zdravych plodin za pouziti takovych oeai, ktera snizujti
minimalizuji ohroZeni lidského zdravi nebo Zivomihprostedi Ceskd spoknost
rostlinolékaska, 2013; Rod a kol., 2005; Schwarz a kol., 1996).

3.2.2.2 Stanovist, pada a prosedi

stanovis¥ pro pstovani zeleniny na venkovnich plochach nebo pnaz&ovarenské dely
neni mozné uvazovat o kompromisech. Idedlnifgdst t¢Zka az lehka jda obsahujici 3 —
5 % humusu s pH hodnotami 6,5 — 7,3, tedy s neuitrabkci. Mla by rychle osychat, byt
dolre propustnd a zaroies dobrou vzlinavosti vody. Vhodné jsoudy humodzni, az
humézre-pi<tito-hlinité nebo hlinitopi&té s dobrou strukturou. Podtené, hrudkovité nebo
kamenité dy pro gstovani zeleniny nejsou vhodné&dy obsahuijici raselinu jsodipnivé
pro WtSinu druti zeleniny, kromd legumindz a zeleniny &eledi liliovitych a merlikovitych.
Mén¢ vhodné jsou typické raSelinovéiqy, u kterych Bhem letnich nésiai dochazi
k prehrivani. Pro pstovani zeleniny jsou nejvyhogai obilndské a kukdc¢né oblasti. Ve
sklenicich a uzaenych prostorach na stejném stanovisti neni vhodsidvat zastupce stejné
celedi, krong péstovani sazenic.

Vyhodou nuZze byt blizkost biokoriddr v blizkosti @stebnich ploch. V échto
biokoridorech se mnozi ag¥ivaji fizné druhy uZittnych organizmd. Mladé rostliny pak
osidluji nejen Skdci, ale i uziténé organizmy, coz se toleruje dokonce i u citliviistovych
zelenin (Rod a kol., 2005; Schwarz a kol., 1996).
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3.2.2.3 Stidani plodin

PromysSlené rotace vhodného spektéatpvanych drulbh a skupin zeleniny a vyb
plodin a jejich odid vhodnych pro gstovani dle podminek prdstli gredstavuje efektivni
zpisob preventivni ochrany f@d natistajicim vyskytem konkrétnich chorob, udki
a problematickych plevél Doporwuje se vyuZivat specialni osevni postupy ri@ach
ohrozenych erozi. Je nutné si tak&domit, Zze pro pezivani mnoha chorob a &lci
je dialezity i vyskyt plevel ze stejnych botanickycbeledi. Zelené hnojeni zmzované do
osevniho postupu ro¥a piiznivé ovliviiuje padni Zivot, kvalitu fidy a obsah humusu.
Samotnym gfdanim plodin ale nelze podstatrsnizit vyskyt wkterych specifickych
patogeri, jez zmisobuji choroby ligt, ani vyskyt drobného hmyzu, rapbroulé, muar,
n¢kterych dvoukidlych, ale i tasnokidlych. Mnoho organisinzastava na daném stanovisti
ateprve na je& pistiho roku se mohou hospddiéy vyznams rozstit. K omezeni tohoto
nebezpéi 1ze dosdhnoutipsunutim stanovi§taz o kkolik stovek metit. Nespecializovanym
chorobam a Sidcam, ktai se vyskytuji vSude, té#h nelze uniknout. ferusSeni pstovani
zeleniny stejn€eledi umoduje preventivll, negimo potl&ovat Skodlivétinitele vazané na
puadu. To vSak nezabranikterym problénim pxi rotaci plodin. Jde o schopnostkterych
organizmi déle geZivat v idé a napadat zastupce jiny¢aledi zeleniny {eska spolnost
rostlinolékaskéa, 2013; Pravidla pro integrovany systém prodweateniny, 2005; Rod a kol.,
2005; Schwarz a kol., 1996).

3.2.2.4 Osivo, sazenice a oitty

Pouzivani zdraveho, kvalitniho, odolnéhotippdre namdeného vysadbového
materialu je jednim ze zakladnickegpoklad pro usgsné @stovani zeleniny v integrované
produkci. Jde také o jeden z nidgkitéjSich poZzadavk integrované ochrany rostlin. Pomoci
modernich metod lzefpravit osivo spolehli¥ prosté choroboplodnych zaradla zarové
oSetené vhodnymi miadly proti nejdilezit¢jSim chorobam a $kicim. Navic plati, Ze nieni
osiva je diky minimalnimu mnozstvi aplikovanych tpeda oproti postiku na ploSe po
ochrany s pouZzitim tisicinasobmenSich davek pouZitychipravki.

Dulezity je kron¢ prednostniho pouZzivani certifikovaného, nadem&ho osiva i vy
rezistentnich odid, etrg téch geneticky modifikovanych, pokud jsou dostupneotéZe
Zadna odrda nem@ dostate¢ Sirokou odolnost, musi vykazovat alesgakové vlastnosti,

s nimiz dojde k zamezeni mozného ohroZeni jejimavaitniho stavu na stanovisti. Odolnost
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vici Skodlivym vlivam ale nelze chapat jako absolutni viastnosikt&ré choroby mohou
vytvorit agresivni kmeny i u odd vySlechénych jako odolné. Jiné projevy odolnosti Ize
charakterizovat pouze jako toleranci. V takovychgiipadech musi byt *azeny dalSi
zpasoby ochrany, pdivé stidani druli zeleniny a nezbytné jsou i pravidelné kontroly
zdravotniho stavu rostlirCeska spolénost rostlinolékeska, 2013; Pravidla pro integrovany
systém produkce zeleniny, 2005; Rod a kol., 20@&w&rz a kol., 1996).

K zajis€ni rychlého vzchazeni je vhodnégravit ploché, urovnané gevé kizko se
stredré jemnou aZ jemnou drobtovitou strukturou. HlubSitire na suchychggach dojde
k omezeni nebezpe mozného poskozeni rostlin ptdkghiem vzchazeni neboasledkem
pusobeni preemergentnich herbicidv fidSich porostech s vho#&rzvolenou vzdalenosti
meziadi osychaji rostliny rychleji, to vede k menSimmiekénimu tlaku a Iépe lze také
provadt okopavka.

Pfi produkci sazenic jsou cilem zdravé, silné, idolzakderené rostliny, které
se rékolik dni az tydri pred vysadbou mirnym snizenim teplatgsgjSim wtranim a susSim
prostedim otuzuji, aby se tak zmirnil Sok izpazovani. Kratcetpd gesazenim je vhodna
dukladna kontrola sazenic, nevhodné rostliny se adstV této fazi je aplikaceripravki na
ochranu rostli vyhod#Si, nebd@ neni poteba Siroky sortiment a sfamensi mnoZstvi, nez
kdyby se oSébvalo pozdji - pti celoploSném zasahu (Rod a kol., 2005; Schwarola k
1996).

3.2.2.5 Hnojeni a pée o pidu

Pokud nemaima dobrou strukturu, je tim ztizenyijpm Zivin, coZ vede ke Spatnému
rastu rostlin a naslednému vytehi vhodnych podminek pro rozvoj aesii Skodlivych
¢initeli. V tomto gipadt ani zvySené hnojeni mineralnimi hnojivy nepd®. Naopak
drobtovita, aktivni pda s vysokym obsahem humusiiz® rostlirg zajistit vhodné progedi
pro rist rostlin i bez dodateych davek mineralnich hnojiv. Zdravotni stav fiosgpiimo
ovliviuje spravna urove Zivin. Fi nedostattném ¢i nevyrovnaném hnojeni nebotip
piehnojeni porost jsou rostliny k napadeni chorobami nackjdn Proto se dopotuije
vyvazené hnojeni Zivinamigipdeficienci dohnojovani mikroprvky a dodrZzovaniximaalnich
limita, nag. pii hnojeni dusikem(eskéa spolkénost rostlinolékéska, 2013; Rod a kol., 2005;
Schwarz a kol., 1996).

Péstovani ¥tSiny druhi zeleniny snizuje obsah humusu ddp, proto je miméadre

dulezité v zelinéstvi provadt pravidelné rozbory obsalzivin a humusu vidé. K udrzeni
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dostaténého obsahu humusu ugg je poteba kromd spravného stdani plodin i opakovan
zarazovat trvalé travni porosty, jetelotravy nebo &&ku, a také maximainvyuZzivat zelené
hnojeni botanicky ndfbuznych drufi. Nejlépe jednou za dva roky by se do osevniho
postupu mily zaradit plodiny, které lze hnojit statkovym hnojeth kompostem. Doie
vyzraly a zapraveny i i kompost obsahuji obzvl&Stvyznamné latky a organizmy,
nap. antagonisticky fisobici houby, bakterie, roz® hmyz a Zivéichy, ktai dok&zou
redukovat patogenni organizmy vyskytujici sedddp Tekutina kompostu kroénvlastnich
vyzivhych latek obsahuje i latky podporujicist a &inné substance s dezintekmi
vlastnostmi. V pé&ivé zalozeném kompostu se vSemi fazemi rozkladajiseclorganickych
latek jsou dsledkem vysSich teplot acinych substanci odbouravangkiteré Skodlivé
¢initele a sniZzuje se Kiivost plevelnych semen. Tento proces vSak neprobibérstvého
hnoje nebo nevyzralého kompostu. Rrdéyto surové materialy mohouifahovat kwtilky
na cibuli nebo pochmurnatku mrkvovou. Proto must bgiojeni hnojem a kompostem
uvazlivé dle vhodnosti proéptované druhy (Pravidla pro integrovany systém pkod
zeleniny, 2005; Rod a kol., 2005; Schwarz a k&96).

Pouzivat Ize pouze uznana mineralni hnojiva, uykteje zarden minimalni pisun
cizorodych latek dogdy. Hnojeni dusikem se musi pro¥td délenych nadobach tak, aby se
minimalizovalo jeho vyplavovani do spodnich vodaly se nefekraiily limitni obsahy
nitrati v péstované zelenin Fi piehnojeni dusikem se zeslabuj&rqzena odolnost rostlin.
Moderni zavlazovaci systémy vyuzivajici kapénkoraulahu umoiuji pridavat specialni
hnojiva gimo do z&vlahové vody. Tento tgpb aplikace hnojiv je velmi efektivni, avSak
vyZzaduje mnoho zkuSenosti a j@iitné vybaveni.

Nelze vSak zapominat na ai@vani mdy, bez kterého by veSkera vySe uvedena
opateni nendla smysl. Rda se na pozemcich aitéva jen tehdy, je- |i dostate¢ oschla.
Zakladni zpracovanigaly by se milo provést nejvyse jednou za rok do hloubky 10 -€2b
Orba by se @la provadt nejlépe koncem podzimti zatatkem zimy kvili zapraveni pleveél
a poskliziovych zbytki. Vhodna je spiSe &ti orba (Rod a kol., 2005; Schwarz a kol., 1996).

3.2.2.6 Zavlaha

Primarnim Ukolem zavlahy jetgklenout vodni deficit vimé, zajistit rostlinam
dostatek vlahy a umoznit jejich rovnémy rist. Zavlaha také pomaha rostlina p&atku
vegetace odist rekterym Zzivaisnym SkKidcam, nag. drepéikam, mSicim na kienech,

¢i h&datkiam. Nesmi vSak vyvolatistovy nebo chladovy Sok. To ube vést ktvord
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drobnych trhlinek na listech. Timto poSkozenim moklo rostliny pronikattizné patogeny.
Obdobny negativni vliv ma i roseni za slaniéo svitu, pi kterém misobi kapky vody jako
lupa zpisobujici popaleni pletiv.

Béhem zavlahy mohou bytast&éné smyvani drobni ziv&isni Skidci, presto lze
zavlahu jen i ozn&it jako zpisob ochrany rostlin. Navic podporuje rozvoj &metSiny
houbovych a bakterialnich chorokiedevsim pokud jala a nadzemniasti rostlin Astavaji
del3i dobu mokré. Zaroitezavlaha podporuje vyskyt plevielResenim mze byt pouzivani
kapkové zavlahy, ktera tato rizika odsuige, a jejiz pouzivani je v integrované produkci
piednostd doporiovano. Steji tak je upednosiiovana zavlaha mikropdgtem, protoze
minimalizuje nebezpg eroze (Pravidla pro integrovany systém produlateriny, 2005; Rod
a kol., 2005; Schwarz a kol., 1996).

3.2.2.7 Monitoring Skidci

V integrované produkci ma velky vyznam monitoringskytu SkKidci a uplatiovani
metod kratkodobé signalizace kalamitnich vyskytatogef. K signalizaci se vyuZivaji
zakladni meteorologické prvky, jako je teplota vzgw a fdy, relativni vzdusna vihkost,
ovih¢eni listi nebo srazky. Tyto prvky v kombinaci sgitacovymi programy pedpovidaji
riziko kalamitnich vyskyi patogef. Doporwuje se vyuZzivat inform@mi systém Statni
rostlinolékaské spravy, ktery zahrnuje monitorovani Skodlivyohganiznti, prognoézy
a mapy jejich vyskytu, sit¢ai modely epidemii ¢kterych chorob rostlin a vyvoje &#ci,
atd. Pravideld také musi byt vizuathprohlidkou porostu kontrolovanaifmnost Skdci
a chorob Ceskéa spoknost rostlinolék#ska, 2013; Pravidla pro integrovany systém produkce
zeleniny, 2005; Rod a kol., 2005; Schwarz a k&96).

U Skiadch jsou zpracovany metody monitoringu msice zelnéyyneelné, Blaska
zelného aepového, plodomorky zelné, &ilky zelné a merule mrkvovée. Nakteré Skidce
— osenice polni, @ra gamma, obatehrachovy, zafedntek polni — spolehli& Geinkuji
feromonové lap&e, ale nap u miry zelné a kapustové nebo zavgekukuicného zachycuji
jen malouc¢ast samé&. Tim mohou vznikat mylné zéwy, jako podhodnoceni populai
hustoty sledovaného druliipozdni ochranny zasah. Statni rostlinotéka sprava Ceské
republice provozuje siswtelnych lap&i uréenou ke sledovani letu osenice polnijryn
zelné, kapustové a iry gama a dalSich motyl Rovrez Statni rostlinolékaka sprava

provozuje si nasavacich pasti, které slouzi k monitoringu msic.
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Kromé monitoringu Skdci jsou také dlezita hygienicka op&tni pro zamezeniigni
Skodlivych organizm, jako je ¢iSténi stroji a zd&izeni a provaghi karanténnich a dalSich
opateni i vyskytu regulovanych Skodlivych organigngCeska spokénost rostlinolékeska,
2013; Rod a kol., 2005; Schwarz a kol., 1996).

3.2.2.8 Pifima ochrana proti chorobam aidlkim

Ve smyslu integrované produkce zeleniny se prefedgchny nechemicke prostky
a metody ped chemickymi fipravky, pokud uspokoji zajisti ochranu iged Skodlivymi
organizmy. Tato preference sjea v grednostnim pouzivani povolenych biologickych
prostedki ochrany, fyzikalnich i jinych nechemickych metodbn prostedki ochrany
a novych strategii v ochrarrostlin gred pouzitim chemickychifpravki (Ceska spoknost
rostlinolékaska, 2013; Rod a kol., 2005; Schwarz a kol., 1996).

NejelegantjSi metodu pedstavuje pouZiti biotechnickych priestki — feromony pro
mateni samc Tyto metody se v zelidigtvi oproti ovocnistvi a vinohradnictvi uplatiji jen
minimalng, spiSe na mensickgtitelskych plochach zeleniny.

K mechanické ochran plodin se v sotasnosti Siroce pouzivaji ochranné ¢ sit
z netkanych textilii &erné mutovaci textilie. Skt predevSim chrani porostygd hmyzimi
Skadci, ip. i plevely, a takéifiznivé ovliviiuji mikroklima porosi. Uspsdnost pouziti zavisi
na rozproseni ihned po vysevd vysadlg, ¢imz je zabragno pronikani Skdci dovnit. Si
by na mdé méla byt ponechana jen na nezbytnutnou dobu, jinak dochazi k podpo
vyskytu chorob ve vihkém mikroklimatu.

Komerné produkované prostdky biologické ochrany negati&n neovliviwji
agroekosystémy, maji nulovad hygienicka rizika a dm&o dophuji vliv pfirozerg
se vyskytujicich antagonist proto se jejich pouzivani tgrnostiuje. Musi vSak byt
pouzivany kvalifikovad. Musi se aplikovat das a pizpisobit teplotu a vlhkost jejich
poZzadavkm. Mnohdy aplikaci bioagens nebo terminovani jejidodavky provadi
dodavatelské firmy, které s biologickou ochranowstlino maji zkuSenosti (Pravidla pro
integrovany systém produkce zeleniny, 2005; Rodla RO05; Schwarz a kol., 1996).

Primého oSe&tni chemickymi biocidy se vyuziva pouze tehdy,lijstbyl potvrzen
vyskyt daného Sidce v porostech a hrozi nebedipeiekrateni hladiny jeho Skodlivosti.
U jednotlivych druli Skadca ¢i patogemm mohou byt Udaje o hodnotach phaskodlivosti
uvedeny, pokud jsou znamy. S nizSimi hodnotami yradkodlivosti se musi uvazovat

u nachylnych odrd, hustého porostu a nadbytku dusikiedPostd se pouZzivaji povolené

31



piipravky s nizkou toxicitou, které jsou Setrné kathimu progtedi s minimalnimi riziky na
lidské zdravi a na necilové organizmy. Po aplilsgcivzdy musi strikthdodrZzovat ochrann&
Ihata, tedy doba mezi aplikaci biocidu a terminemzskli | volba pouzitych progedki by
méla brat ohled na zachovani populaci whgeh organizmh a nela by byt v souladu
s antirezistentni strategiCéska spoknost rostlinolékeska, 2013; Pravidla pro integrovany
systém produkce zeleniny, 2005; Rod a kol., 20@&w&rz a kol., 1996).

3.2.2.9 Pfima ochrana proti plevain

V integrované produkci musi byt provdh nezbytnd ochranna ofsti pro regulaci
pleveli za minimalniho pouZiti herbidid Predpokladem je prevence, tedy vhodny osevni
postup, kvalité pripravené séové kizko a dodrzeni spravného terminu vyseéwvuaysadby i
slabém vyskytu plevélbez gitomnosti problémovych pleviel V nékterych gipadech, kdy
plevele chrani du pred rozbahénim, vyplavovanim Zivin nebored erozi, Ize zapleveleni
povazovat za pozitivni. Plevele také mohou odlaiabdlivé ¢initele z mladych rostlin
a poskytuji prostor uziteym organiznim.

Cilena ochrana proti pleveh se musi provést ipdevSim po vzejiti. Nejlepsi
je kombinace chemické a mechanické ochrany. Mechanregulace plevél se provadi
u vSech vysazovanych plodin s dobrou pokryvnostiaipozemcich se slabym vyskytem
pleveli. U maloplosSnych, intenzi¥n vyuzivanych plodin s malou pokryvnosti, dlouhou
veget&ni dobou a velkymi vzdalenostmi mezi rostlinami dssgporiuje vyuzit mutovani
nebo podsevyCerna perforovana folie se pouZije pouze seasym pouZitim kapkové
zavlahy. U vysokych kultur jsou vhodné hlaumizké druhy jetdi. Podle toho, zda jsouigdy
lehké, stedre t¢Zké a kamenité neb@zké a malo kamenité, se vyuZivajzné pl€éky —
fadkova kartéova, radlekova nebo pléka s kygicimi hwzdicemi. Pro vSechny typyap
je vhodny viceéadkovy roté&ni kypii¢. Vhodny herbicid a termin aplikace $mli podle
zapleveleni (Rod a kol., 2005; Schwarz a kol., 2996

3.2.3 Ekologické zen&délstvi

Vyznamnym posunem Kk udrzitelnému zef#istvi je ekologické zewuélstvi, které
reaguje na stale aktudjBi pofeby moderniho ¢lovéka po zdravych potravinach
a harmonickém prostdi. Pra¥ lidské zdravi je spojeno s druhem a kvalitou potrakteré
lidé jedi, coZz pimo souvisi se zdravim rostlin a Zéicht poskytujicich toto jidlo. Ekologické
zemedlstvi je feSenim mnoha negativnich dopakbnvergniho zenddélstvi, kterymi jsou
pokles biodiverzity, zngstovani vod, eroze fuly, naruSena krajina, zhorSujici se kvalita
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potravin a prosfrh zviat. Poklesem biodiverzity vyvstavaji otazky tykajise trvalé
udrzitelnosti so&asnych intenzivnich metod zeddlstvi. Odpowdi na tyto otazky rive byt
praw ekologické zergdélstvi, které v praxi demonstruje, Ze trvale udtbiéezentdélske
postupy jsou mozné (Davies and Lennartsson, 2086;:aPSvalucha, 2007).

Dle Raienky 2011 bylo vroce 2011 ekologickym ugpbem celko¥
obhospod&svano 460 498 ha, ztoho 12,8 % zaujimala ortddap 85,7 % trvalé travni
porosty a zbylych 1,6 % trvalé kultury. Mezi hlayibdiny na orné {dé pati obiloviny
(41 %) a picniny (43 %). Plocha zeleniny me&ioklesla na 1,3 % ornéiady. Na \&tSine
plochy (744 ha) segstuje zelenina plodova, a to dy(80 % z celkové plochy zeleniny). Déle
oproti roku 2010 vzrostl get vyrobd biopotravin o 4,5 %.

3.2.3.1 Zasady ekologického zewmIstvi

Obecné zasady ekologického zekistvi, alespé zbézre, jsou dolbe znamy. Nelze je
chapat jako fedpis, ale pruzny soubor zasad, které mohou bigpisobeny mistnim
podnebnym nebo zefpisnym podminkam. Podle Mezinarodni federace hekaiogického
zemedélstvi — The International Federation of Organic igglture Movements (IFOAM)
by ekologické zerdélstvi mglo:

» produkovat dostatek vysoce kvalitnich potravinkuai@y a dalSich produkt

» pracovat ve spolupraci sippdnimi cykly a Zivymi systémy prastnictvim pdy,
rostlin a Ziv@&icha v celém vyrobnim systému,

e udrZzovat a zvySovat dlouhodobou Urodnost a biolagicaktivitu mdy vyuZitim
mistnich pizpasobenych kulturnich, biologickych a technickych oaet

» udrZovat a zachovéavat genetickou rozmanitost,

e podporovat obnovitelné zdroje ve vyrobnich a zpvatelskych z#&zenich
a zodpo¥dre vyuzivat a zachovavat vodu, vyhnout se jejimwtni a plytvani,

» podporovat mistni a regionalni produkci a distribuc

» vytvorit harmonickou rovnovahu mezi rostlinnou a zidmou vyrobou,

* vyuZivat biologicky odbouratelné, recyklovatelneeayklované obalové materialy,

» dodrzovat pisné normy pro dobré Zivotni podminkyiatia poskytovat vS§em osobam
pracujicim v ekologickém zeflstvi podminky splujici zakladni Zivotni paeby,
bezp&né a zdraveé pracovni présti (Davies and Lennartsson, 2005; Pravadpisy
pro ekologické zewutélstvi a produkci biopotravin, 2012).
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Béhem produkce rostlinnych ekologickych produke nutné dodrZovat zakladni
pravidla ekologického zegdélIstvi. VeSkery rozmnozovaci materiél, hapadbové brambory,
cibulky, odnoZze, osivotizky atd. podléha zvlastnim pozadaéwk sazenice musi pochazet
z ekologické produkce. Geneticky modifikované oigary jsou v ekologickém zegdélstvi
zakazané a netty by se pouZzivat anifpzpracovani ekologickych potravin (Pravitegpisy
pro ekologické zegugIstvi a produkci biopotravin 2012; Sarapatka a drt2006).

Prechodné obdobi od konwari rostlinné vyroby, po kterém se mohou rostlinné
produkty prodavat jako ekologicke, trva u jedno eouetych kultur 24 résiai pred
vysevem,u trvalych kultur 36 ¢sio1 pred sklizni bioproduki Urodnost fid je udrzovana
péstovanim jetelovin a luskovin, specialnich rostlikenych na zelené hnojeni a hluboko
kotenicich rostlin, vyvazenym hnojenim organickymi jnnoa vhodreé sestavenymi osevnimi
postupy. Jako dopkova se mohou pouzivat jen hnojiva uvedena v podii seznamu
(Sarapatka a Urban, 2006).

3.2.3.2 Ekologické gstovani zeleniny

Ekologické @stovani zeleniny se @leské republicaidi platnou legislativou, tedy
zédkonem¢. 30/2006 Sh. O ekologickém zeéddIstvi a vyhlaSkou Ministerstva zeuflstvi
CR ¢&. 16/2006 Sb. a také Kaenim Rady¢. 2092/91 o ekologickém zewflstvi. Od
konvertniho pstovani se ekologické odliSujgeglevSsim zakazem pouzivani syntetickych
dusikatych hnojiv, fipravki na ochranu rostlin a chemickych ptestiki. Hydroponické
péstovani je zakazéno. Déle legislativa omezuje p@uniikomegnich organickych hnojiv,
klade diraz na fivod osiva a sadby a vyZzadujéighuSnou registraci, certifikaci, evidenci
a kontrolu. Rstitel sphujici poZzadavky vySe uvedeného zakona je opr@sve vy@stky
ozna&ovat jako bioprodukty a pouzivat ochrannou ¢kuaBIO (Davies and Lennartsson,
2005; Petr a Svalucha, 2007; d®aka 2011: Ekologické zemklstvi vCeské republice;
Wonneberger et al. 2004).

3.2.3.3 Klima a stanovist

Péstovat zeleninu Ize s Usghem pedevsim v niZSich, teplejSich polohdch. Podstatn
snizeny vybr vhodnych drufi je ve vysSich polohach s kratsim vegetan obdobim.
Mikroklima stanovist je pro gstovani rozhodujici. Polohy ¢astym vyskytem ninich
mrazi béhem jara nebo podzimu zfr& omezuji moznosti zelifani. Pouzivanim sklenik

féliovnikia nebo zakryvanim netkanou textilii 1ze prodlouZget&ni obdobi. B péstovani
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listové a plodové zeleniny nestajen degové srazky, nezbytna je i ddapbva zavlaha.
Béhem teplych slunmych dri je vyZadovano stinovani, skleniky a féliovniky rinnsit
zajisené potebné ¥trani.

Dulezitym predpokladem pro gstovani zeleniny je Urodna, strukturnida. Na
hlinitych, stedrg téZkych pidach lze pstovat Siroké spektrum zelenin, nadach lehkych
nebo naopakégkych je vykEr omezen. Lefi pady se obeckh hodi pro gstovani kéenové
zeleniny, ¢ZSi pro kogaloviny. NeiliS vhodné pro gstovani jsou kamenitéady. Substrat
pro sazenice sidkteré ekologické farmyfpravuji samy z komposéta povolenych agregat
Plodiny maji fizné fyziologické naroky a naroky naigob gstovani, tim padem také
vyzaduji fizné slozeni substratu. Substrat pro pndstouci mladé rostlinyfpdevSim musi
dodavat Ziviny a vodu - &hby podporovat klieni osiva, vyvoj kienového systému sazenic
a nasledny optimalniist mladych rostlin (Davies and Lennartsson, 200&0rGe et Eghbal,
2009; Sarapatka a Urban, 2006).

V ekologickém pstovani zeleniny ma velky vyznaniegplevSim rasSelina, ktera ma
specifickou strukturu a obsah Zivin. ik byt ¢ast&né nahrazena pouzitim kompostu,
kompostovanéiky, dievenych vlaken a dalSich strukturalbohatych organickych material
Pouziti kompostu jako nahrada raSeliny méa také yelgznam. Biologickd aktivita
v kompostu vede k revitalizaci substrafo vSak nize mit i negativni vlivy. Smutnice, pro
které jsou komposty v kombinaci stkterymi organickymi dusikatymi hnojivy velmi
atraktivni, gedstavuji u pouzivani bio-substrgiroblém. Riziko rozvoje skodlivych hub na
kompostu je fi sprdvném kompostovani nizké. Také se vyrabi apdckomposty, které
prokazateld potl&ujici pasobeni Skodlivych organisim zejména Skodlivych hub. V praxi
byly také UspSre testovany sisi raseliny s 50 % iéwenych vidken a kompostu (George
et Eghbal, 2009; Sarapatka a Urban, 2006).

3.2.3.4 Osivo a sadba

V ekologickém zergdélstvi mize byt pouze takovy rozmnozovaci material, ktery
pochazi z rostlin vy§stovanych v souladu se zakon&m30/2006 Sb. a N&enim Rady
¢. 2092/91 nejméhjednu generaci nebo pokud jde o trvalé kultury deget&ni obdobi.
V piipact, Ze neni dostupné ekologickeé osivo, tedy veédmdikupu osiva neni dany druh osiva
v biokvalitt uveden v centralnim registru ekologickych osiwizen byt pouZzito neekologické
osivo. Pouzité konvemi osivo nesmi byt nfené. Z gkterych druli je mozné vypstovat si

vlastni osivo, i tento proces vSak podléha dodrdbueitych zasad. Fed@stovava se ve
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vytapenych sklenicich nebo teplych feaiStich. Substraty sefipravuji z kompostu nebo
kompostovaného hnoje, zraSeliny a zeminy a mohmuged vysevem proga. Pied
vysadbou na venkovni stanowiSse sadba dkolik dni otuzuje. Nadoby se sadbovym
materialem se ddb zaliji ped vysadbou, ale i po ni. Pro dobré ujeti sadlwh@rejSi spise
podmra&ené, chladgsi patasi (Davies and Lennartsson, 2005; Praviédpisy pro
ekologické zerdgIstvi a produkci biopotravin, 2012; Sarapatka addr2006).

3.2.3.5 Kultivace pidy a hnojeni

V ekologickém zerdélstvi plati zasada, Ze pokud je zdravéda, jsou zdravé
i rostliny. Zdravi fidy zavisi pedevsSim na organizmech, kterédp obydluji. S rostouci
druhovou pestrosti gainich organizmd klesa pravépodobnost udrzeni a namnoZzZeni
patogennich hub, Hdétek apod. ®dni organismy také zajigji tvorbu humusu, zlepsuji
strukturu mdy a zgistupuji rostlinam Zziviny. Z toho vyplyva dalSi zasadeolegického
zemedéIstvi — nehnoijit rostliny, aletmu, tedy dni organizmy.

k peéstovani kogalovin jsou citliwjSi na obdlavani v nevhodnou dobu. Rozhodujici vliv ma
vihkost pidy. Fi zpracovani pd za nepiznivého vihkostniho stavu (za mokra zamazani,
utuzeni; za sucha rozpraSeni)uza dojit k vyraznému poskozeniudgni struktury

a naslednému zvysSeni vyskytu plevelPri orb¢ se celkoe uprednosiiuje hluboké kypeni

a mel¢i obraceni. Osydcéend je podzimni orba spojena se zapravenim orgartidknojiv do
pudy a gredséova @iprava idy, jarni orbu dopowtit nelze (Koudela, 2010).

Preds&ova fiprava ma za cil upravitidu tak, aby rily sazeniceli semena idealni
podminky pro kideni a fist. S&€ové nebo sadbovéiizko musi byt dostate¢ utuzené, aby
byla zajiS€na @irozena vzlinavost vody k semien a sazenicim, naopak horni vrstviay
by méla byt nakypena tak, aby vysev i vysadba pebly snadno a rostliny mohly déd
proristat na povrchimy. Kypra vrstva navic brani vyparu vodyiy. Horni vrstva fidy by
vSak nendla byt @ilis jemna, aby nehrozilo rozplaveniqy des¢m nebo pi zavlaze. Plochy
uréené k vysevu maji mit sevé kizko nel¢i a paidu nad nim jem¥sSi (dano velikosti
vysévanych semen). U ploch¢anych k vysadbje sadbovéizko hloulEji a pida se nemusi
tak jemré zpracovat (Koudela, 2010; Sarapatka a Urban, 2006)

Pozemek na podzim zorany #ep zimu ponechany v hrubé brdzk na jge urovna
smykovanim, vléenim se fipravi pro vysevy, hlubSim kypnim pro vysadby.ifiprava pro

seti musi prokhnout zhruba 2 — 4 dnyfgd setim, aby jgla takzvans sedla. Akoliv jsou
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rotaéni kyprice s aktivnim pohonem kyigiho Ustroji praktické, nejsou pro zpracovandy
idealni. Maji tu nevyhodu, Ze rozbijeji a rozprafidu. Perspektivni je pouZiti ¢gvych
rotasnich kartét, které mdu nekréajeji, ale drobi (Sarapatka a Urban, 2006).

Dostatek Zivin pro rostliny neni dosazen pouze émiop, ale celym systémemdaé
o padu, kam seadi osevni postup, zpracovarnidy a dodavani organické hmoty. Hnojiva
vétSinou poskytuji ¥tSi ¢i menSi mnoZstvi Zivin ve vic& mérg snadno dostupné fogm
a mela by v kazdém fipadt byt omezena na vyjimkyifpustné podle ekologickych norem.
Casto je v3ak cilené hnojeni nezbytné.fipadc, Ze se hnojeni bude prowéds omezené
mite, lze @ekavat ztrdty na vynosu a kvdlitDulezité je také dosaZeni velké aktivity
mikroorganiznii v padé. Jejiché¢innosti pak mohou byt Ziviny uvbvany pro paeby rostlin
(Davies and Lennartsson, 2005; George et Eghb@;Zarapatka a Urban, 2006).

Zakladem vyzivy jsou statkova hnojiva, protoze pwawni lehce rozpustnych
mineralnich hnojiv zakon o ekologickém za&f@stvi nedovoluje. Vyjimeéné je jejich pouziti
mozné pouze tehdy, pokud nelze zajistit adekvagidivu rostlin @i stiidani plodin nebo
zasobovani {dy. Povolena jsou mineralni hnojivadinmdniho givodu upravena fyzikalnimi
postupy (drceni, mleti, granulace), a to: j€émmlety fosfat, fosforénan vapenatohlinity,
surova draselnéik siran draselny, ffrodni uhltitan vipenaty, siran kgnaty a vapenaty,
chlorid sodny a kamenna mika. Jejich paebu musi ¥tSinou uznat kontrolni organ.
Moucky z kyselych hornin se vyuzZivaji zejména nadfich bohatych na vapnik, naopak
mouwky ze zéasaditych hornin, nejvicecedice, se uplatuji na pidach chudych vapnikem
(Sarapatka a Urban, 2006).

Kalcifikace a pH pdy — typ midy s ohledem na optimalni hodnotu pH ma zasadni
vyznam pro pdni Zivot a tim padem i pro dostupnost Zivin. NemBydidani vapna by ®&lo
byt provedeno fed kultury, které na vagni reaguji pozitivly, nag. zeli a Spenat. Patba
vapreni se doplni davkou alkalicky¢inného CaO (+ MgO). Optimalni hodnota pH se
pohybuje v rozmezi 6 — 7,5 (George et Eghbal, 28@2dela, 2010; HluSek, 2004).

Statkova hnojiva v zelitaké praxi pedstavuje fedevsSim ho¥zi nebo jiny hij
a kompost slozeny hlagnz rostlinnych zbytk. Cerstva chlévska mrva se nedopaie,
protoZe lehce rozpustny dusikigpbuje bujny ist, zvySené napadani chorobami adgk,
nevyzralost pletiv a Spatnou skladovatelnosgchto divodi se radSi mrva nejtve nechavéa
uzrat nebo seipmo kompostuje. U kvalitniho, vyzralého komposeg ma téns charakter
zeminy, gehnojeni nehrozi. Proces kompostovadzenbyt podpten kompostovymi startéry
— piipravky na rostlinné bazi nebo na bazi genetickynadifikovanych organiziin

a biodynamickych fipravki. Stejré dolre ho podpti i zalivka kompostové hromady
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mocavkou, bylinnym zakvasem, kompostovym vyluhem atdlé@sky hriij pochézejici z jiné

nez ekologické ziv&sné produkce fize byt pouZzit, pouze pokud jeho fEdiu uzna kontrolni

subjekt ¢i kontrolni organ a pokud pochazi z extenzivnihcowh Celkové mnozstvi
statkovych hnojiv v zegdélském podniku nesmi éa¢ prekrctit 170 kg dusiku/ ha. (Pravni
piedpisy pro ekologické zefgIstvi a produkci biopotravin, 2012; Sarapatka adur2006).

Dulezitym dophkem hnojeni a celkovou piéo pidu je zelené hnojeni, které jiz bylo
zmirgno u konveniniho zgisobu gstovani.

Pokud neni zajish dostatek dusikuékterym drulim zeleniny, pedevSim ranym
drunim ko&’alovin, z vlastnich zdr@j (nag. hmij hospodéskych zvfat), byva dsledkem
nizSich teplot mala aktivita mikroorganiamProto se vyuziva zelené hnojenitsadzem na
vikvovité rostliny a jejich schopnost poutat vzdgdtusik pomoci hlizkovych bakterii. Lze
pouzit i vyluh z kompostu, zakvas z bylin nebaibezi trus jakozto rychly zdroj zivin.
K podpdeni mineralizace dusiku by &o byt zajiStné pravidelné kyfeni pidy béhem
veget&niho obdobi, neliomineralizaci podécuje kazdé okopani nebo pkevani. V pidach
obsahujicich 2 — 3 % humusuibe jednou okopavkou dojit k uveim az 20 kg dusiku/ha.
Mezi dalSi opaeni podporujici mineralizaci gadi vyrovnany vodni rezim, pouzivani félie
¢i netkané textilie k prodlouzeni veg&tdho obdobi a zd&hti pidy, zapravovani zeleného
hnojeni, pouzivani ofd s dobrou schopnostiiipnu dusiku a dodrzeni dostate dlouhé
péstebni doby. Mineralni dusikatd hnojiva se k hniojeepouZzivaji (Pravniipdpisy pro

ekologické zerdgIstvi a produkci biopotravin, 2012; Sarapatka adur2006).

3.2.3.6 Zavlaha

Nazory na zavlazovani v ekologickém zeistd@i se @zni. Nekteti zelin&i zavlazuji
ve velkém mnozstvi, jini zatmé zavlahu omezuji nebo mozZnost zavlahipec nemaji.
Nicmére by se patba zavlahy ma ridit klimatem, po¥trnostnimi vlivy v daném roce,
druhem a typemuay, druhem pstované zeleniny ifpadre i zpisobem prodeje.

Kvili nedostatku vody jsou rostliny vice napadanydgk, nag. mSicemi a tepiky,
pii nadbytku vody zase houbovymi chorobami. Vyvazenyini rezim neni wezity jen
z téchto divoda, ale ovliviiuje i vyrovnany #@st a dobry zdravotni stav rostlin. Nahlym
piisunem vody po obdobi sucha mohou popraskat. namlubny, rajata ¢i redkvicky.
Po vysadb je nezbytné rostliny vydatrzalit, aby se ujaly a déd zakdenily, poté se zalivka
omezi, aby byly ki'eny nucenyist vice do hloubky a nevytiél se ndlky korenovy systém.

Starsi rostliny ogt vyZaduji vydatgyjSi zavlahu. NejlepSsi je zavlaZzouasre rano, odpoledni
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nebo veéerni zavlahou hrozi nebezjpeze rostliny na noc nedostate oschnou a dojde
k infekci houbovymi chorobami. Zavlahu je moznév@dEt bud’ horni pomoci posikovati,
nebo spodni vyuzitim kapkové zavlahy. Na rozicham&ch pozemku sigtovanou zeleninou
puda vysycha rychleji. Okopavka nebo §devani se provadi po oschnutidy. Nejenze se
tim odstrani plevele, ale zabrani se vyparu vopidy.

Pro zavlahu je obeénepsi voda povrchova — oproti té podzemni jk¢ha ne tak
studena. Posk studenou vodou za horkéhogasi mize u rostlin zfisobit tepelny Sok, ktery
muze vést k poruchamistu, @gipadré i ke zvySenému vyskytu chorald Skadci. Kvalitu
zavlahové vody nestanovuji Zzadnarimani ani zakony, vzdy by aleémn byt nezavadna
(Davies and Lennartsson, 2005; Sarapatka a Urli&)2

3.2.3.7 Regulace plevél

Plevele se v ekologickém zedglstvi reguluji preventivéia @imo, kdy je rozhodujici
pleckovani, muéovani, okopavka a pleti. PouZiti herbicige zakdzané. Cilem neni zcela
bezplevelny porost zeleniny, ale omezeni vyskyteveli, které by mohly negativn
ovliviiovat fist a vyvoj zeleniny. Ne vzdy vSak maji plevele jeggativni dinky. Mohou
napomahat uva@bvani rekterych Zivin z @dni z4soby a zfstupiovat je stovanym
rostlinam. Zajisuji vyssi rovnovahu ekosystému a poskytuji potmaZiteinym organiznim.

Mezi preventivni opdéni pati spravé sestaveny osevni postup, dghaz musi byt
zatleréno 20 % picnin nebo zeleného hnojenistpvané plodiny jsou dostéte€ druhow
pestré a P jejich volbe by se mdl zohlednit tlak plevele na danych pozemcich. Wosm
postupu by se gty stridat plodiny ozimé a jarni, jednoleté a vicelet&alisté a Sirokolisté.
Dulezita je volba konkurenceschopnych itirs rychlym péatenim ristem a pouzivani
sazenic, které pleviaih odolavaji vice nez Kici rostliny. Plevele potid i orba nebo
povi&eni pozemku f&d setim, ponechani asi tyden v klidu a jehétammé nélké vi&eni,
které znéi Klicici plevele. U Bkterych vysazovanych plodin Ize plevele péitlavrstvou
nastylky. Vhodné je zabranit dozravani a naslednélysemesini pleveli na pozemku,
nentlo by dojit k Sfteni plevel statkovymi hnojivy, ani k zavéeni¢asti oddenk vytrvalych
plevelh n&adim (Pravni fedpisy pro ekologické zefélstvi a produkci biopotravin, 2012;
Sarapatka a Urban, 2006).

Pfima regulace sgiva predevsim v mechanickych openich, rozliSuje se termicka
a mechanicka regulace. Termicka regulace zajigtievdleni pomalu vzchazejicich plodin

spalenim vzeslych pleweldriv, nez kulturni plodina vzejde. Ne&péiho &inku termicka
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regulace dosahujefippouziti na plevele ve stadildznich listki. SeZzehnuti povrchuapy
v8ak zahubi vSechny drobné organizmy a néitis ggkologické. Princip mechanické regulace
spaiva v dikladné jarni pipraw puady, u pozd setych¢i sazenych plodin i v okopavce.
Béhem vegetace pak jde ocni okopavku, pleti a meZdkove plékovani strojo¥ — nesenou
traktorovou plékou nebo rani pleckou ¢i rotavatorem. Okopavanim se navic rozruSujeng
Skraloup, fida se prokyjuje a tim i zpistupiuje Ziviny. Tyto ¢innosti je nutné u &Siny
plodin proveést skolikrat za vegetaci. Okopavku nebo pleti je mozpéipact potreby spojit.
Pletkovani se provadi za teplého a skm&ho pdasi, kdy plevele snadpm zasychaji.
Pletkuje se ¥as a spiSe #ice, protoZze mladé rostliny €ldZnimi listy a gipadré s jednim
pravym listem jsou nejcitl§Si na odiznuti €sné pod kdenovym kekem. Vytrvalé plevele
se reguluji intenzivni kultivaci a pouzitim vhodhymeziplodin. K mulovani se vyuZziva
cerna polypropylenova netkana textilie, ale i drcel@maci jiny organicky material, ktery
zabrani @stu plevel a zarové omezuje neproduktivni vypar a zi&eni plodi. (Koudela,
2010; Sarapatka a Urban, 2006).

3.2.3.8 Ochrana rostlin proti chorobam aigkiam

MozZnosti fimé ochrany jsou velmi omezené, stejako v gipad pleveli se klade
duraz na veSkera preventivni ofti. S jejich pomoci se vggtuji zdravé a odolné rostliny.
Ochrana rostlin v ekologickém zedglstvi sestava z kombinacfiznych opateni a vede
predeviim ke zvySeni Grodnostidy, posileni ekosystému a rostlin (Sarapatka a mjrba
2006).

3.2.3.8.1 Skadci

DuleZitou prevenci je spravna kultivacgjnmpeiené a rovnorné zavlaZzovani, volba
odolnych odid a pée o agroekosystém. Legislativa nepovoluje pouziv&mitetickych
pesticidi. Nepouzivani insekticid akaricidi atd. zvySuje diverzitu i populai hustotu &ch
druhi ZivociSnych organizma, které napomahaji udrzovani ekologické rovnovahy
v ekosystému a zahtaji premnozZeni Skdci. Prikladem jsou dravi roztg slun&ka, drave
ploStice, pavouci, Skvq stievlici, dralgici, pestenky, zlatodka, parazitické vosky, ale
i jezci nebo zpvné ptactvo. Tyto organizmy gebuji kront potravy iUkryt, misto
k prezimovani a podminky k rozmnoZovani. Proto se \gjvdiotopy, vysazuji se stromy
a kge. Mechanickou bariérou proti hmyzu jsoizmé si¢ a netkané textilie. Sitbrani
naletim hmyzu — Blasci, kwtilky; textilie navic zvySuji vzdusnou vihkogtimZ (Einn¢ brani

mnoZzeni depcika. Insekticidni latky lze pouzit pouze Yipads, kdy hrozi bezprostdni
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ohrozeni plodin, a jestlize byly schvaleny pro ptiuZekologické produkci. P&gbu pouZziti
povolenych insekticidnich latek, jako je azadirathtelatina neboffrodni pyrethriny, musi
vétSinou uznat kontrolni organ. Z biologickych metod ochranu rostlin fipada v avahu
piipravek Biobit proti housenkam molylINovodor proti mandelinkdm nebo Biool na bazi
oleja proti mSicim, molicim, puklicim,fésrénkam, sviluskam apod. (Pravnfeppisy pro
ekologické zerdgIstvi a produkci biopotravin, 2012; Sarapatka addr2006).

3.2.3.8.2 Houbové choroby

Jejich vyskyt zavisi igdevsim na klimatickych a p&vnostnich podminkach daného
stanovis&¢ a na nachylnostci odolnosti @stovanych odid. Ani syntetické fungicidy
v ekologickém zerdélIstvi nejsou povoleny, @pje dilezita prevence, ktera sfiga ve vollE
vétSich vzdalenosti mezadky, vyhybani se uzéenym polohdm s vysokou vihkosti vzduchu
a ve vykkru odolné odidy. Proti gidnim chorobam se preventivni ochrana provadi pé
o urodnost fidy, dodrZzovanim osevniho postupu, hnojenim statkduynojivy a zelenym
hnojenim. Z pimé ochrany je povoleniipravek Polyversum. N&eni Rady o ekologickém
zemedéIstvi povoluje pouzivat i ¢které gipravky na bézi rdi a siry, nap piipravek
Kuprikol proti plisni bramborove. Tytoifpravky ale maji negativni vliv naigni mikrofloru
a urodnost pdy. Na mensSich stebnich plochach je mozné vyzkouSgtqani prostedky —
ziedény zéakvas nebo n&zdkny vyluh z¢esneku nebo cibuléediny odvar z peslicky rolni,

vyluh z kompostu a dalsi (Sarapatka a Urban, 2006).
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika pokusného stanovisé

Pokus probihal v letech 2014 a 2015 na Pokusnén@mgra&ni stanici v Praze Troji
— Podhai, kterd spada pod Katedru zahradnictvi a naclazirmdmeské vySce 195 m. n. m.
Stanice lezi na pravéntdhuieky Vitavy, ktera @éive slouzila jako zdroj zavlahové vody.
Dnes se k zavlaze vyuziv&epazré voda z vlastni studny. V roce 2006 se na men&eplo
zavedlo ekologické gstovani. V sotasnosti je zde k dispozici pro ekologickou produkci
certifikovany pozemek o rozloze 500 fPetikovéa a kol., 2012Svozilova, 2015).

Jedna se o miénteplou, suchou lokalitu, na které jéda klasifikovana jako modalni
fluvizem na nevapnité nivni uloZzewinjez ma podlozi 8tkopiskové terasy, pigohlinité,
ve spodig hlinitopigtité az pigité, humozni a velmi hluboké. Natéiné pozemku fda
nabyva razu hluboko kultivovanéiqly, kterd je obohacena o hluboce zapravené organick
latky. Obsah humusu vipé je stedni, nacasti pozemku az vysoky.tBta je zde neutralni
s pH 6,6 — 6,9. V zrnitostnim sloZeriepaZzuje sedni a jemny pisek, ale vzhledem k obsahu
jilnatych ¢astic a jilu ma fda relativié dobrou reteéni vodni kapacitu, okolo 100 — 120 mm.
Z toho vyplyv4, Ze vodni kapacita vyuZitelna rosttni je 60 — 70 mm, proto je nutnd
doplkovéa zavlaha v suchych obdobich (Novak, 2008iikRata a kol., 2012).

25
S 20
5 A\
£ y-
5 15
o /
S
S 10 ,/ —2014-2015
= /
o / Dlouhodoby normél
- /|
\m 5
£ /
1]
£
oE 0
2 N s S s
P & &, O & & & &
g L oK &5 & T @ P S E
NN © N &

Graf 1: Porovnani pimerné teploty vzduchu v letech 2014 a 2015 v Pradleshodobym normalem.
Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Ustav, 2015
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Graf 2: Porovnani pimérnych srazek v letech 2014 — 2015 v Praze s dlocoiwrd normalem.
Zdroj: Cesky hydrometeorologicky Gstav, 2015

4.2 Popis pokusného materialu

Pro pokus se vybralo celkem 9 adréesneku Allium sativum L), z toho odiida
Ben&tan byla pouzita jak k podzimni, tak k jarni vys&ad@dridy Anton, Benatan, Japo II,
Matin a Zahorsky Il poskytl pan Ing. Jan Kozak, tmr Dukat, Unikat a Lumir poskytla
firma Moravoseed CZ a. s. a @du Karel IV. poskytla firma SEMO a. s.

Anton seradi k Sirokolistym nepalakim, které ovsemdkdy

mohou vytvait kratky stvol s pacibulkami, coZz je dano vlive
roéniku a lokalitou. Frekvence takovychto rostlinize byt prag
vliivem ratniku a lokality az padesatiprocentni, to vSak né
povazovano za zavadu. Anton wytvastedrt velké cibule
s Sedobilou barvou ¥$ich suknic s vyraznymi fialovymi Obrazek 11: Odriida Anton
skvrnami. StrouZzky jsou v cibuli usfany nepravidely jsou Foto: Autor
stredre velké v p&tu 8 — 12. Listy jsou gtdni, az dlouhé, tméawzelené a vzfpmené. Tato
odrida ma geneticky danou vysokou odolnosicivhospodésky vyznamnym viim.
Hmotnost cibuli je $edni,fadi se mezi vynosné agty s dobrou skladovatelnosti a sktize
probiha poatkemcervence (Kozék a Rod, 2011).

Benatan je nepaliak ugeny pro podzimni i jarni vysadbu
Tvar cibuli je ploSe kulovity, nepravidelny, cibylou velké aisté

bilé. Strouzky jsou v cibuli uspaddany nepravidety jsou velké

ajejich 12 — 18 v cibuli. Sytzelené listy jsou gdre dlouhé
Obrazek 10: Odrida Benatan

Foto: Autor
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a vzgFimené, rostliny mohutné. Bewan pati mezi velmi vynosné oddy s velmi vysokou
skladovatelnosti po dobu az 24¢&stoi. Je to pozdni odda, ktera se sklizi obvykle
az za&atkem srpna, i pozdni sklizni se nerozpada (Kozéak a Rod, 2011).

Dukét je polorana odda paltdku ugeného pro podzimni

vysadby. Cibule s5 — 7 velkymi strouzky narostom vklkych
rozmeérd, jejich hmotnost se pohybuje vrozmezi 75 — 90mgra
Strouzky maji vysoky obsah silic. Barva suknic j&bListy jsou
mohutné, dlouhé a vimené. Pokud se uchovava ve vhodny

podminkach, vydrzi az do nové skkznOdrida m& vysokou Obrazek 12: Odrida Dukéat
Foto: Autor

odolnost proti vir6zam (Moravoseed spol. s. r26010 - 2015).
Japo I, jarni nepalék, nahrazuje starSi adiu Japo.
Kulovité a pondrné velké cibule pravidelného tvaru jsdisté bilé.
Velké strouzky v p&tu 8 — 13 jsou usgadany nepravidefn
Rostliny jsou mohutné a maji Uzkéfestré dlouhé, vzpimené, syt

zelené listy. Stejhjako Benatan, je i tato odrda pozdi a sklize

probiha zaatkem srpna, i opozdné sklizni se také nerozpadé’bréze'l‘:gg_ii?gra Japo Il

(Kozék a Rod, 2011).

Karel IV., Sirokolisty ozimy padiak, ktery se sklizi okolo

20.c¢ervence, d&adi se tak k polopozdnim ddtam, vytvdi mohutné
cibule vazici 90 — 110 gramCibule obsahuje pouze 5 — 6 velkyq
strouzki. VnéjSi suknice jsou gitlé a maji vyrazné fialové zilkovani
Listy jsou mohutné, Siroké, v#ipené a mir& ohnuté na konci.

Karel IV. vynika stabilitou vysokych vynésiak v mokrych, tak Obrazek 14:Odrida Karel IV
Foto: Autor

i v suchych letech, a také dobrym zdravotnim stavéesnek Ize
dlouhodol skladovat a snadno loupat (SEMO a. s., 2007).

Lumir je rany nepatidk vysazovany na ja s vynikajici

skladovatelnosti. Rostliny s uzkymi, tmavymi listpsahuji sedni
vySky. Bilé cibule jsou drolk#si, kulovité, pevné, obvykle s 11
15 strouzky a vazi 20 — 25 gramStrouzky jsou také bilé, na baz

navic az sstle hredofialové. Pokud se vysadi jiz na podzi

k 15: Odrida Lumir

piezimuje bez probléfa je ragjsi s vySSimi vynosy (Moravoseet?brazeFoto_ Adtor

spol. s. r. 0., 2010 - 2015).
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Matin, cesnek bilé barvy, patmezi jarni nepatiaky. V cibuli

tvoifi 8 — 15 strouzk, poskytuje dobry vynos i v suchych letec
a je velmi dobe skladovatelny. Pokud je vysazen na podzim, dz
vySSi vynos, ale je také napadan houbomilkesnekovou. Sklize

probiha nejlépe narplomucervence a srpna (Kozék a Rod, 2011).

oo . , . . ; Obrazek 16: Odnida Matin
Unikat je rany ozimy patdk svelmi dobrou Foto- Autor

skladovatelnosti, ktery také velmi debpezimuje. Vytvdi velké
cibule vazici 75 — 85 grams 8 — 13 skdre velkymi strouzky.
VnéjSi suknice jsou Sedé s fialovymi prouzky, stroujdgu fialové
(Moravoseed spol. s. r. 0., 2010 - 2015).

Zahorsky I, ktery nahrazuje starSi adu Zahorsky, je ozimy

nepaltdk se gedrt velkymi aZz velkymi, plose kulovitymi Obréze'élziad?daunikét
O10: Autor

cibulemi a Sedobilymi obalovymi suknicemir&ire velké strouzky
v paitu 8 — 15 kus jsou v cibuli usptadany nepravidetn Radi

se mezi poloranou odilu s vysokou skladovatelnosti sklizeng
do 10.cervence (Kozék, 2015).

4.3 Metodika Obrézek 18: Odrida Zahorsky Ii

Foto: Autor

Dne 8. 11. 2013 se provedla vysadba ozim§etnek odnid Dukat, Unikat, a Karel
IV. Nasledré 20. 11. 2013 prathlo dosazeni zbyvajicich ozimy¢hsneki, a to odéd Anton,
Bendtan a Zahorsky Il. Vysadba jarnicesnek odrid Benétan, Japo Il, Lumir a Matin
prokéhla 19. a 20. 3. 2014. Vysadba se pr@éleédha pole s konvemim, ekologickym
a integrovanym zisobem pstovani. Na kazdé pole se vysadikityr pocet cesnek po
¢tyfech opakovanich od kazdé ody. Jeden az dva dnyiqd vysadbou se&esneky
rozpcaitaly podle mnozstvi poskytnuté sadby tak, aby\bighZzdém opakovani na kazdém
poli stejny pdet strouzk od kazdé oddy. Cesneky utené pro konvemi zpisob gstovani
byly vZdy den ped vysadbou nanteny 4 % roztokem Sulky. V roztoku byly ponechany
3 hodiny a poté se nechaly dostate oschnout. V den vysadby jeéSbyly tyto ¢esneky
namadeny 0,04 % roztokem Rovralu po dobu 20 minut.

Poté jiz prokhla vysadbatesnek podle obrazkw. 22, ktery je uveden \ifoze.
Jednotlivérddky cesneki od sebe byly vzdaleny 40 cm, jednotlivé strouzkadku od sebe
10 cm. Jednotlivé strouzky se vkladaly orientavpodpwim doki do predem vyhloubenych
jamek o hloubce 10 cm, které séippavily pomoci sazeciho koliku. Po vlozeni vSech
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strouzki dotfadku se celyadek uhrabal hrémi tak, aby se dod&l od koliki dostala zemina.
Aby byl zajiS&n dostatény kontakt strouzk s pidou, celyiadek se jestutuZzil prejitim po
fadku a utlaenim nakypené mdy. Takto se kazdiadek uslapal a zpevnil.

Na jae, zhruba v polovigunora, jiz gkteré odfidy ozimychcesnek zataly vyrastat
nad povrch fidy. U jarnich¢esnek tomu tak bylo z&atkem dubna.

Cely porost se v fibéhu vegetace pravidainkontroloval, od z&tku vyiistani
se zapisoval pet vyraSenych rostlin ¥adku. Provaélo se také odplevelovani porostu.
6. 5. 2014 se provedlaipnojeni jarni vysadbyesneku s tim, Ze davka pro konehplochu
velkou 35 M ¢inila 245 g siranu amonného a na stejelkou plochu pro integrovanou
produkci gfipadlo 122, 5 g siranu amonného.

Dne 23. 6. 2014 bylo desnek palicakia provedeno odhlavkovani, tedy odsthain
stvoli s pacibulkami tak, Ze stvoly se odstranily vzdpaloviny rostlin z celkového ptu
dané odidy v jednomiadku, nap pokud u jedné oddy viadku bylo 10 rostlin, u &bi
z nich se stvoly odstranily. Odstkam se provedlo ukroucenim jednotlivych siyohikoli
odstiZzenim, neb6 by tak mohlo dojit k fenosu virdz, pokud by jimidgaka rostlina trpla.
Tento zakrok byl proveden pro p@&pEi vyhodnoceni, zda ma odstéain kvétniho stvolu vliv
na hmotnost vysledné cibule.

Sklizen podzimnichcéesnek prokehla 7. 7. 2014 v jeden den, kdy se jednotlivé
cesneky vyryly a @istily od zeminy ulpivajici na cibulich a tenech. Sklizen&esneky
se umistily do jpepravky s viditelnym ozr@nim nazvu odidy, systémem produkce,
opakovanim a s @gtem sklizenych kus Tyto prepravky se poté umistily na ché@eé suché
stanovis&k, kde se 2 tydny nechal

¢esneky proschnout. Po dostatém
proschnuti  séesnekm  nizkami

odstranily kdeny a listy a cibule sef Y

od zeminy. Takto &Stené cibule
cesnekt se ukladaly do papirovyc
s&ku, opet s viditelnym oznéenim

odridy,  systému  produkce, s P e i

, . Obrazek 19: Sklizenyéesnek uloZeny vigpravkach na proschnuti
opakovani, azda se jednalo o Y Foto: Aum}r/ Lt P

rostliny odhlavkovanéci neodhlavkované. Stejn prokehla i sklizer jarnich cesnek
27.7.2014. Sklizené rostliny se épnechaly vyschnout dva tydny a provedlo se jejich
ocisteni. U vS8ech cibuli jarniho i podzimnihtesneku pak prailo meéreni jejich vysky,
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piicného piméru a gedevsim vazeni hmotnosti. Déle seilarjakost cibuli podle normy
CSN 46 3162, (1996), ktera je identickh s NORMOU EKISN FFV-18 (viz. Literarni re3er3e
kapitola 1.3.6. Sklizg, skladovani a poZadavky na jakost).

Pro zjiséni zmen trzni kvality disledkem skladovani se také 8. 10. 2014 vybralo
10 zdravych, pevnych cibuli od kazdé witly a z kazdého systému produkce tak, ze se
Z jednotlivych opakovani vybraly nap2, 3, 2, a 3 cibule, coz dohromagipilo 10 cibuli.
Tyto cibule se viditelt ozn&ily ¢islicemi 1 az 10, aby po#i mohly byt sledovany zgny
kvality u kazdé cibule. Takto vybrané a ozewé cibule se pak zkontrolovaly 24. 11. 2014,
15.12. 2014, 17. 2. 2015 a 17. 3. 2015 a hodsetjejich stav, zda jsou pevné nebo seschlé,
zdravé nebo napadené plisni. Stagnek se hodnotil procenticky, kdy 100 % znamenalo

bezvadnou kvalitu a naopak 0 % nejhorSi mozno

kvalitu.

Déle se vybraly odidy Dukat a Benéan,
presrEji odhlavkované a neodhlavkované cibule Dukdt
a jarni a podzimni cibule Beranu. U &chto vzorki
pak byly extrahovany silice a porovnavalo se jeji

mnozstvi a sloZeni. Postup byl néasledujici: cib

cesneku se roztlla na jednotlivé strouzky, které
se oloupaly, a navazilo se 50 g. Toto mnozs
se rozkrajelo na menSi kousky a vhodilo do kéadi
se 100 ml demineralizované vody. Obsah kadi
se dostai@¢ rozmixoval tyovym mixérem a nalil spolu
s 400 ml demineralizované vody do varnénkya £

s kulatym dnem, do které se jegtidaly varné kaminky. ~ Obrazek 2&551“3}?3)’:‘ aparatura
Tato baka se pak vlozila do topného hnizda. ) ¥
Do destil&ni aparatury se doplnilo pozadované mnois"t i
demineralizované vody a j€%0,5 ml xylenu do mista, kde se pak
vyloucila silice. Varné hnizdo se nastavilo na 125 *Quailza il | |
hodiny se na této tepktponechalo, dokud roztok nezd penit
a probublavat. V tom okamziku se teplota na varhémd snizila
na 95 °C atakto se roztok nechaltivgpo dobu dvou hodin.

Po uplynuti pozadované doby se varné hnizdo vypnudona Obrazek 21:ikané silice

baika se vyjmula, ochladila vodou, obsah se vyliégsitko do Foto: Autor

diezu a oddlené varné kaminky se oplachly demineralizovanadouo Objem ziskané silice
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se (¥ jejim st&eni zjistil na stupnici a silice se &t do vialky, ktera se uzéela a oznéila
nadzvem vzorku, datem a mnoZstvim silice v mikreétr (ul). Cely proces se s tymz vzorkem
opakoval, aby mohlo dojit k porovnani.

Déale byla provedena GC-MS analyzaj gteré byl pouzit plynovy chromatograf
Agilent 7890A GC s hmotnostnim detektorem AgileAB75C single-quadrupole a pouZzitim
kolony HP-5MS (30 m x 0.25 mm, 0.25 um film) odiy Agilent (Santa Clara, CA, USA).
Nastik 1 pl vzorku byl proveden ve splittess mddu, teal injektoru byla 250 °C
elektronicka ionizéni energie nastavena na 70 eV. Teplota pe¢mala na 60 °C po dobu
3 minut a byla naprogramovana na teplotu 250 °@logti 3 °C/min. Ritok byl nastaven
nal mL/min. a jako nosny plyn se pouzilo heliunel@vy ¢as jedné analyzy — 76 min.
Analyza slozeni silic byla provedena ve full scandon @i elektronové inonizaci 70 eV.
Identifikace jednotlivych latek se provedla na z@klporovnani jejich hmotnostnich spekter
a relativnich retefmich indexi se standardy v databazi National Institute of &ars and
Technology Library (NIST, USA). Pra¥dodobré z technickych t@ivodi vSak GC-MS

analyzou nemohly byt vyhodnocengkteré vzorky silic, které se destilaci ziskaly.
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5 Vysledky

Z grafu¢. 3 a tabuleki. 1 — 3 je patrné, Ze ngjgiho ptimérného vynosu v kg/ 10 M
z podzimnich ¢esneki a celko¢ ze vSech ¢stovanych odrd doséhla odida Dukat,
konkrétre odhlavkovana varianta, a to ve vSech systémeadtupo®. Nej¥étSiho vynosu tato
odrida dosahla v konvénim systému gstovani — 15,97 kg/10 fnaopak nejmensiho
v integrovaném systému — 13,09 kg/1F. nbukat neodhlavkovany dosahoval druhého
nejwtsiho vynosu, avSak vtomtofipad byl vynos v konvetnim systému nejmensi
a v ekologickém neptSi. U ostatnich odd palicaki, stejré jako u Dukatu, platilo, Ze vynos
byl vétsi u variant odhlavkovanych.

NejmensSiho vynosu z podzimniclesnek v konvernim i integrovaném systému
dosahla odrda Benatan, druhy nejmensi vynos piitneodhlavkované variaétodridy
Unikat. V ekologickém systému produkce ¢len naopak nejmensi vynos dda
neodhlavkovaného Unikatu, oproti Betatiu, ktery zde # vynos druhy nejmensi.

Z jarnich ¢esnek vykazovala pimérné nejwtSi vynos odida Lumir (nejvice
konvence — 9,84 kg/10 Inpak integrovany systém a nakonec ekologicky) $eck
systémech produkce. Nejnmewmynosnou se ukazala byt ada Matin, ale pouze v konvenci —
5,37 kg/10 rh a integrovaném systému — 5,26 kg/16 v ekologii n¥la vynos nejmensi
odrida Bené&tan — 4,25 kg/10 fo

Podzimni odikdy Anton, Bendtan podzimni, Karel IV. neodhlavkovany, Unikéat
odhlavkovany i neodhlavkovany a Zahorsky Il dosatpwmimérné jen o rgco vysSich
hodnot nez jarni oddy, ale v porovnani s eéa variantami Dukat a Karlem IV.
odhlavkovanym rély v praméru o 3 kg/10 imensi vynos.

Celkow podzimni odiidy ¢esnek v priméru dosahovaly &tSich vyno§, nez odidy
cesnel jarnich.

Nejvétsi piamérny vynos ze vSech systénprodukce byl v konvefmim systému
produkce (9,02 kg/10 ) naopak nejmensi v ekologickém systému produkce
(8,57 kg/10 ).

Krom¢ podzimniho Benéanu pstovaného v integrovaném systému tato varianta

dosahovala vysSich vynipsnez Ben&an vysazovany naije.
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Graf 3: Vysledny vynos v3ech oiil [kg/10 nf] u jednotlivych systérinprodukce

. . 2

procukce Odrida A i
KON Dukat odhlavkovany 15,97
KON Dukat neodhlavkovany 11,75
KON Karel IV odhlavkovany 10,82
KON Karel IV neodhlavkovany 8,51
KON Unikat odhlavkovany 9,53
KON Unikat neodhlavkovany 7,59
KON Benatan podzimni 7,16
KON Zahorsky 8,25
KON Anton 8,41
KON Japo 7,10
KON Matin 5,37
KON Lumir 9,84
KON Benatan jarni 6,90

Tabulka 1: Vysledny vynos v [kg/10 fv konverénim systému produkce
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mee | omia | Vimeslgrord
IPZ Dukat odhlavkovany 13,90
IPZ Dukat neodhlavkovany 11,96
IPZ Karel IV odhlavkovany 10,19
IPZ Karel IV neodhlavkovany 8,44
IPZ Unikat odhlavkovany 9,06
IPZ Unikat neodhlavkovany 8,02
IPZ Ben&tan podzimni 5,34
IPZ Zahorsky 8,07
IPZ Anton 9,16
IPZ Japo 8,02
IPZ Matin 5,26
IPZ Lumir 8,70
IPZ Benatan jarni 6,80

Tabulka 2: Vysledny vynos v [kg/ 10 fhv integrovaném systému produkce

e | Owwn |Vimelarord
EKO Dukat odhlavkovany 13,99
EKO Dukat neodhlavkovany 12,78
EKO Karel IV odhlavkovany 11,33
EKO Karel IV neodhlavkovany 8,85
EKO Unikat odhlavkovany 7,75
EKO Unikat neodhlavkovany 6,54
EKO Benatan podzimni 7,55
EKO Zahorsky 9,39
EKO Anton 9,36
EKO Japo 6,49
EKO Matin 5,03
EKO Lumir 8,16
EKO Benatan jarni 4,25

Tabulka 3: Vysledny vynos [kg/10 Al v ekologickém systému produkce

Z grafu¢. 4 a tabulky. 4 je také patrné, Ze neéfgiho piimérného vynosu ze vSech
odrad (pramér ze systém produkce) dosahla podzimni dda Dukat, odhlavkovana varianta
— 14,62 kg/10 m Néasledovana byla neodhlavkovanou variantou Dukétésled# odridou
Karel IV. (odhlavkovany), Antonem a odhlavkovanymikéitem. NejmenSiho vynosu
z podzimnichtesnek dosahla odrda Benatan — 6,68 kg/10 f

Primérné nejvynoswjsi z jarnich esnek byla odfida Lumir — 8,9 kg/10
nasledovana oddou Japo Il a Ben&n jarni. Oditdou s nejmensim pmérnym vynosem
byl Matin — 5,22 kg/10
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Vynos [kg/10 nf]

Odruada S
pramér
Dukét odhlavkovany 14,62
Dukat neodhlavkovany 12,16
Karel IV odhlavkovany 10,78
Karel IV neodhlavkovany 8,60
Unikat odhlavkovany 8,78
Unikat neodhlavkovany 7,38
Ben&tan podzimni 6,68
Zahorsky 8,57
Anton 8,98
Japo 7,20
Matin 5,22
Lumir 8,90
Benatan jarni 5,98
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Tabulka 4: Vysledny vynos vSech otlil [kg/10 nf] — pimér ze vSech systéirprodukce
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Graf 5; Pramérna hmotnost cibule [g]

Krom¢ pramérného vynosu se také stanovilaiperna hmotnost cibule u vSech é@dr
ze vSech systémmprodukce — graé. 5 a tabulky 5 — 7. Gjp se jako nejiZzSi ze vSech odd
prokéazala odida odhlavkovaného Dukatu ve vSech systémech prediNe&jvice u konvence
— 62,93 g, nejménu integrovaného systému — 55,05 g. Varianta Duké&ndhlavkovaného
byla v hmotnosti na druhém misinejvice ekologie — 51,38 g). U adr Karel IV. a Unikat
je také patrny vliv odhlavkovani, tzn., Zeiperna hmotnost cibule u odhlavkované varianty
je Vétsi, nez u té neodhlavkované. Upimejmensi pimérnou hmotnost — 17,17 g — ze v3ech
odnid n¥la odfida jarniho Benéanu z ekologické produkce, ale ap®rné nejmensi
hmotnost ze vSech systénprodukce mila odiida Matin. Z jarnichéesnek byla cibule
nejizsi u odidy Lumir v konvenci — 39,4 g. | vtomtaipad byly vynosy podzimnich
cesnek vétSi nez vynosy jarnictesnek.

Stejre jako tomu bylo u vynosu, i pmérna hmotnost cibule ze vSech systébyla
nej\wetsi u konvence — 35,97 g a nejmensi u ekologie,3834¢. Mimo integrované produkce

w

byla ptimérna velikost cibule oft vySSi u Bend@lnu gstovaného na podzim nez néga
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Systém . Hr,no_tnost
Odrida jedné cibule [g]
produkce Pramer
KON Dukat odhlavkovany 62,93
KON Dukat neodhlavkovany 46,64
KON Karel IV neodhlavkovany 34,00
KON Karel IV odhlavkovany 43,67
KON Unikat neodhlavkovany 30,38
KON Unikat odhlavkovany 38,15
KON Benéatan podzimni 28,70
KON Zahorsky 32,68
KON | Anton 33,53
KON Japo 28,58
KON Lumir 39,40
KON Matin 21,55
KON Benatan jarni 27,45

Tabulka 5: Praimérna hmotnost cibule [g] — konveémi systém produkce

Systém . Hr:no_tnost
Odrida jedné cibule [g]
produkce .
Primér
IPZ Dukét odhlavkovany 55,05
IPZ Dukét neodhlavkovany 47,98
IPZ Karel IV neodhlavkovany 33,48
IPZ Karel IV odhlavkovany 40,61
IPZ Unikat neodhlavkovany 31,77
IPZ Unikat odhlavkovany 36,38
IPZ Benatan podzimni 20,93
IPZ Zahorsky 32,26
IPZ Anton 36,69
IPZ Japo 32,14
IPZ Lumir 34,84
IPZ Matin 21,08
IPZ Benéatan jarni 26,72

Tabulka 6: Primérna hmotnost cibule [g] — integrovany systém praduk

Systém _ Hr:no_tnost
Odrida jedné cibule [g]
produkce P
Priamér
EKO | Dukét odhlavkovany 55,99
EKO | Dukéat neodhlavkovany 51,38
EKO | Karel IV neodhlavkovany 35,66
EKO | Karel IV odhlavkovany 45,31
EKO | Unikat neodhlavkovany 26,10
EKO | Unikat odhlavkovany 31,01
EKO | Benatan podzimni 30,22
EKO | Zahorsky 37,77
EKO | Anton 37,38
EKO | Japo 26,14
EKO | Lumir 32,63
EKO | Matin 20,22
EKO | Benatan jarni 17,17

Tabulka 7: Primérna hmotnost cibule [g] — ekologicky systém prodakc
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Z grafuc. 6 Ize vyist, jak v pfibéhu skladovani dochazelo v jednotlivych systémech
produkce ke sniZzovani trzni kvality. Jako nejhaesiprojevily cibule, které byly vystované
v konvergnim systému ¢stovani, nejlépe na tom byly cibule z ekologickébystému.
Tabulka ¢. 8 zase uvadi pokles trzni kvality ze vSech sy&tgmodukce v jednotlivych

terminech.
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E Systém

Termin KON

Graf 6: Zmeény trzni kvality [%)] skladovanych cibutesneku v obdobi od 24. 11. 2014 do 17. 3. 2015
— vSechny systémy produkce

Procentické znény trzni
Termin kvality [%] — vSechny
systémy produkce
24.11.2014 98,43
15.12.2014 97,23
17.2.2015 91,17
17.3.2015 77,41
Tabulka 8: Zmeény trzni kvality [%] — ptimérné hodnoty ze vSech systémprodukce v obdobi od 24. 11. 2014
do 17. 3. 2015
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Graf 7: Odriidy a jejich pimér zmen kvality [%] v obdobi od 24. 11. 2014 do 17. 3120

Z grafu ¢. 7 vyplyva, Ze nejlepsi pmeérné trzni kvality v daném obdobi dosahuji
piedevsim jarnéesneky, a to Bené&n jarni, Matin a Japo Il. Lumir je na tom pkad hite,
krome cibuli z konveriniho systému. &koliv Matin m¢l praimérné ze vSech odid a systén
produkce nejmensi vynos, ve sledovanych termineakégal nejlepsi trzni kvalitu — 100 %.
Z podzimnich¢esnek se jako lepsi jevi Karel IV. — égeho varianty, Benaan podzimni,
Dukéat neodhlavkovany a Dukat odhlavkovany v ekalagintegrovaném systému. Ostatni
odrady meély pomerné velké procento s#modatné chyby, takze jejich zhorSena

skladovatelnost neni statistickyigazna, ale i tak je patrné, Ze jejich trzni kvaltiyda horsi.
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Graf 8: Vyjadieni pondru celkow sklizenych a celkavzasazenych rostlin [%] —{mmér ze vSech systéin

produkce
Pomér mezi celkow
Odrida sklizenymi a celkow
zasazenymi rostlinami [%]
Dukat 97,73
Zahorsky 83,54
Karel IV. 99,00
Benatan podzimni 90,09
Unikét 98,54
Anton 81,20
Benatan jarni 88,19
Matin 98,89
Japo Il 81,60
Lumir 99,70
Tabulka 9: Vyjadreni pongru celkow sklizenych a celkavzasazenych rostlin [%] —{mér ze vSech systéin
produkce

Také se utesnek sledovalo, kolik rostlin z celkového §ta zasazenych strouik
se v za¥ru sklidi (graf¢. 8 a tabulkas. 9). Mezi odtdy, jejichZz pondr z celkového pétu
sklizenych rostlin dané otllly a p@tu rostlin zasazenych byl nejvyssi, ipdtarel IV. (99 %),
Unikat (98,54 % ) a Dukat (97,73 %) — tedy podzimpalicaky a nepatiaky Lumir (99,7 %)
a Matin (98,89 %).

U jednotlivych odiid a jejich variant z kazdého systému produkce $e ldadnotila
jakost. Grafy¢. 9 — 20 znazawujici rozctleni jednotlivych jakostnichiid jsou obsazeny

v priloze.
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Graf 9: Obsah vyznamnych slozéksnekovych silic ve vybranych daidchéesneku [%)]

Odruda Diallyl disulfide | Allyl methyl trisulfide |Diallyl trisulfide
Benatan podzimni KON 21,12 16,70 36,85
Benatan podzimni IPZ 21,83 16,08 34,53
Benatan podzimni EKO 22,95 11,32 39,28
Benéatan jarni IPZ 23,04 19,50 33,73
Benatan jarni EKO 19,74 11,88 41,09
Dukat odhlavkovany EKO 26,08 12,69 38,92
Dukat odhlavkovany KON 20,20 23,37 28,45
Dukat odhlavkovany IPZ 22,42 19,38 30,44
Dukat neodhlavkovany IPZ 24,35 17,82 32,75
Dukat neodhlavkovany EKO 25,82 13,26 38,95
Dukat neodhlavkovany KON 19,50 22,69 30,66

Tabulka 10: Obsah vyznamnych slozéksnekovych silic ve vybranych ddidchéesneku [%6]

Z grafu ¢. 9 a tabulky¢. 10 je vidt procenticky obsah nejvyzna®jgich slozek
cesnekové silice, tedy diallyl disulfud, diallyl gilfid a allyl methyl trisulfid. Obsah diallyl
trisulfidu byl statisticky pitkazre vysSi v ekologickém systémuggtiovani. | v pipact Dukatu
vykazovala ekologie vySSi obsah diallyl trisulfi@8,92 % a 38,95 %) a navic i u diallyl
disulfidu (26,08 % a 25,82 %). Co se allyl methyisulfidu tyka, nejvySSich hodnot
dosahovala konveéni varianta Dukatu (23,37 % a 22,69 %) a jarni B&réaz integrované
produkce (19,5 %).
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6 Diskuze

Teploty od listopadu do dubna a &ekvna docervence (gra€. 1) byly nadpimérné
oproti dlouhodobému normélu. Obdobi od listopadibizna a naiglomu kw¥tna acervna
(graf ¢. 2) bylo srazko¥ podpaimérné, pouze odiezna do poloviny kitha a na felomu
cervence bylo srazkéwmadptimérné oproti dlouhodobému normaluchkoliv rostliny nebyly
v pribéhu vegetace dodate zavlaZzovany, gmeérny vynos ze vSech systénprodukce byl
8,76 kg/10 m, tedy 8,76 t/ha, coZ je dokonce vice, neZ uvadmpmy hektarovy vynos
z roku 2011 z integrované produkce podle Bucht@@d 4), ktera uvadi, Zze v roce 20difil
pramérny hektarovy vynos 5,28 tuny. Napjen ze samotné integrované produkce byl
pramérny vynos 8,69 kg/10 fmtedy 8,69 t/ha.

Vyzkum v Estonsku, ktery vedl Poldma (2005%| ma cil zjistit vliv tiznych termig
vysadbycesneku natist a kvalitu cibulicesneku. Experimenty se prowhdyv letech 2000 —
2002 na zimnich a jarnich ddiach ¢esneku. Podzimnéesneky se vysazovaly celkem
Sestkrat v desetidennim intervalie@ 15. listopadem. Vysledky ukézaly, Ze w®&jiho
vynosu dosahlgesneky pstované po dobu 14,5&sice aesnek zasazeny nagarel 0 16 %
nizsi vynos. | vtomto pokusuégesnekem bylo u jarnich adt primérné dosazeno obdokn
mensSiho vynosu, nez u ddr vysazenych na podzim. St&jmomu tak bylo i u odrdy
Benatan, jehoz jarni varianta dosahovalaamérné nizSich vynod& oproti variant
vysazované na podzim.

Walters (2008) ve své praci hodnotil osm v té ddbpor&ovanych odid ¢esneku
na stedozapadl USA na fizné vynosove a kvalitativni charakteristiky. Zjiskie dv¥ odnidy
mely 100 % greziti pres zimu. Obdobhv této praci byl hodnocen pet celko¥ zasazenych
odrady Karel V. (99 %), Unikat (98,54 %) a Dukét (93,%) a jarni odrdy Lumir (99,7 %)

a Matin (98,89 %). Naopak nejm&divotaschopné byly podzimni agty Anton (81,2 %)
a Zahorsky (83,54 %) a jarni adia Japo 11 (81,6 %).

Naopak Waterer a Schmitz (1994) u¥jgdZe kEhem dvouletého pokusu s osmi
liniemi ¢esnek vysazenych na {a& a na podzim, #h datum vysadby jen maly vliv
na @gezimovani nebo na vynos. Déale také wyiadze cesneky oSébvané ve smyslu
konvereéni produkce poskytlyifjatelné vynosy kvalitnicltesnek nez ostatni nedostéte
piizpisobené podminkam kanadské provincie Saskatchewtanofo poznatku Ize vychazet
i v pripact nékterych odtd, u kterych je prodejcem uveden vysoky vynos,bélem tohoto

pokusu nevykazovaly znamky vySSich vyimosTo pra¢ miaze byt zmsobeno
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negizpusobivosti dané oddy k prostedi, ve kterém bylagstovana, jak uvadi i Cota et al.
(2012) v préaci, kterd zkoumala, jak jsouzmé cesneky ovlivény lokalitou, ve které
se @stuji. Rstované populace jsou obvykle velmi specifické pomkrétni zemdélsko —
ekologické oblasti.

Maggio et al., (2013) porovnéavali vliv zedelskych gstebnich systétnna vyslednou
kvalitu produktu, konkréth konveréni a ekologické zewduklstvi a jejich vliv na ketak,
endivii a cuketu. Vysledky ukazaly, zégpovani ke¢taku ekologicky vedlo ke snizetgrstvé
hmotnosti, tudiz ki ke snizeni vynosu o 20 % vevsani s kétdakem pgstovanym
v konvergnim systému. U endivie v ekologii doslo ke sniZzpadtu listi, coz vedlo opt
ke snizenému vynosu o 20 % oproti konvenci. | culstla vynos#jsi v konvenci. | kdyz
v pokusu gesnekem rozdily ve vynosu nebyly tak velké, jakkvétaku, endivie a cukety,
pramérné nejvyssich vynasse také dosahlo v konvarim systému ¢gstovani — v porovnani
s ekologii 0 5 % a v porovnani s integrovanym syst@ o 3,7 %.

K obdobnym vysledikm dosgli i Conti et al. (2014), kdyZz porovnavali efekt
ekologického a konveéniho systému na vynos a kvalitu jahod v Italii. Wi vynos byl
vyprodukovan v konveimim systému dkledkem vysSiho @tu plodi na jedné rostli&
Rostliny zde také sy vétSi plochu list. Tento poznatek byl jiz zmén i v praci Maggia
et al., (2013). V ekologickém systému sice nebydsaiteno neptSiho vysledku, ale oproti
konvenci se zde zvySilagmérna hmotnost plaidjahod.

| Hamouz et al., (2005) uvéd, ze @i zkoumani efektu ekologickéhoc¢gtovani
na vynos a kvalitu sedmi adt brambor milo ekologické pstovani vyrazé negativni vliv
na vynos (pokles o 36 %) ve srovnani s koginén.

V praci porovnavajici kiwi z konveniho, integrovaného a ekologického systému
od Nunes-Damacena et al., (2013) vSechna kiwiosplla @islusné standardy kvality. Ale
stejreé jako jiz bylo zmigno vySe, konveiné péstované ovoce #ho vyznamm vétSi vahu
a pimér, nez ostatni plody. Organicky¥giovana kiwi navic byla mérzelena nez ostatni.
Konzumenti, kt& ovoce hodnotili, davali fiednost konveimé péstovanému ovoci fed
integrovar a ekologicky pstovanym ovocem a Iépe hodnotili i ¢haucelkovou fijatelnost.

V Sestileté studii od Fjelkner-Modiga et al., (2DG¥kajici se pstovani zeleniny
v integrovaném a ekologickém systému se hodnotileewm zeli, cibule, hrdSek a brambory
a jejich mozné organickéésgtovani pro prmyslové wely. Vynos byl o 65 — 90 % nizsi
(v zavislosti na plodi®) pro organické gstovani v porovnani s integrovanym. Navic se jako
obtizné ukazalo gstovani organického Spenatu a kopruilkyroblémim se zaplevelenim.

V piipact ¢esneku byl vynos z integrovaného systéndstgvani jen nepaténvyssi, nez
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z ekologického. AvSak Vanzo et al., (2013) poroaitékvalitu ¢ty odrid jablek gstovanych

v integrovaném a ekologickém systému a doSli kedlal, Zze nebyly zjidhy vyznamné
rozdily v hmotnosti ovoce, ale byla nalezena vykazétSi pevnost ovoce z ekologického
systému pstovani.

Jak jiz byloteceno vySe, v tomto pokusu byla nejvyngsih konvence, nasledoval
integrovany systém a jen o trochu mensi vynos bghden v ekologickém systémutkdsliv
vynos konvence byl ne§iSi, v sodasnosti by prawgpodobrt vétSiho zisku z prodeje dosahl
cesnek z integrovaného a ekologického systéréstopani, protoZze kvalita a bezpest
potravin pati mezi hlavni zajmy sptgbiteli, coZz stimulovalo ndist poptavky po jinych
potravindch nezéth, které pochéazeji z konvari vyrobni praxe. Sptgbitelské chovani ve
vztahu ke kvali ozna&ované potraviny jako jsou biopotraviny a potraving systému
integrované produkce je rozvijejici se fenoménigrousi byt neustale studovan, aby ziskal
pevny zaklad pro strategicky rozvoj podnikani v Ze#stvi a potravingstvi. Ve studi
Kuhara et al., (2010) bylo zji8to, Ze nakup analyzovanych produle nejvice ovlivin
jejich dostupnosti v obchodechijjmem spatebiteli, ochranou a zdravim Zivotniho priesti
a vizualni pitazlivosti produki.

VeEtsSi zisk z produkt vypéstovanych v integrovaném systému doklada i studie
Brumfielda et al.,, (2000), ve které se analyzovalgklady integrované produkce
a ekologického gstovani oproti konvemimu gstovani rajat, kukuice a dyni. Integrovany
systém pstovani je vyhod§jSi nez konvence a ekologie. NejniZ&ty vynos ma ekologicky
systém, ale protoZze ekologické produkty maji vyd&dejni cenu, zisk z ekologického
péstovani je v podstatvyrovnany zisku z vynds konveréniho i integrovaného systému.
Mimo jiné cesnek v ekologické produkci nebyl¢im piihnojovan ani namen, tudiz
v pribéhu vegetace nevznikly zadné vydaje, oproti integné&mu systému, kde sesnek
v pribéhu vegetaceifhnojoval, steji jako v konvenci, ktera byla navic nafapa.

ProtoZe existuji pochybnosti, zda je ekologickadpiae ekonomicky proveditelna,
rozhodli se Garcia et al., (2012) porovnat ekondé#nieyhody plynouci zit roky po sols
jdouciho gstovani okurek a fazoli vintegrovaném a ekologick&ystému produkce.
Porovnaly setizné naklady na hnojiva, pesticidy a biologické kolyt organiznti s cenami
za skuteény prodej produkt na trzich. Nehlefl na rok byla hrubd marze z ekologicky
péstovanych fazoli vice nez dvojnasobna, oproti fiazd integrovaného systému. Yipac
okurek vSak byly vynosy z ekologického a integratamsystému zavislé na rokéspovani.

Rembialkowska (2003) provedla studii s cilem analgt dopady ekologickych
metod na kvalitu zeleninyéhem jeji produkce a skladovani na ¢dgt spotebiteli. Proto se
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porovnavala nutéhi a senzoricka kvalita a kvalita skladovani mrkee brambor
z ekologickych farem v porovnani s kvalitou plodikonvernich farem. Ve své praci uvadi,
Ze organicka zelenina &a nizSi vynosy, ale &sSina jejich skladovacich, nuiriich, ale

i senzorickych vlastnosti byla lepSi nez u kordvéch plodin. Steja tak i cesnek pstovany
v ekologickém systému produkce vykazovategevsim oproti konveénimu systému
péstovani lepSi procentické 2my trzni kvality ve sledovaném obdobi od 24. 1114@0
17. 3. 2015. | ve studii Uniua a kol., (2011) s&divobdobné vysledky. Jednalo se o vliv
organickeho a konwaiho vyrobniho systému na kvalitu ¢aj bshem skladovani po dobu
35 dni. Vysledky ukazaly, Ze ré&ta gstovana v ekologické produkci si udrzela lepsi pstn
béhem skladovani, neZz konwa® péstovana rajata. Ta naopak vykazovala vy3&Ervené
zbarveni.

AvSak v praci Boonyakiata et al.,, (2006) zabyvajgg posklitovou kvalitou
organické zeleniny, konkrétnzeli, Spenatu a salatu, vysledky ukazaly, Ze aelpenat
péstované v konvemim systému rly delSi trvanlivost, neZ ty gstované ekologickym
zpasobem. Trvanlivost salatu z ekologického systémastqvani se od konveéniho nijak
vyrazre neliSila.

Dziri et al., (2013) v praci tykajici se sloZzefd@snekovych silic ziskanych destilaci
a naslednym provedenim analyzy za pouziti plynovéhmmatografu uvadi rozmexzii t
hlavnich ziskanych slozek silic, a to diallyl di#l17,5 — 35,6 %, diallyl trisulfid 37,3 —
45,9 % a allyl methyl trisulfid 7,7 — 10,4 %. V@épraci testovanyesnek obsahoval
pramérné 22,46 % diallyl disulfidu, coz spada do vySe uveste rozmezi, dale 35,06 %
diallyl trisulfidu, tedy jen o &ico mér nez je uvedeno vySe a 16,79 % allyl methyl tridulf

coZ je vice nez uvadi Drizi et al.
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7 Zaveér

Z vysledki pokusu testovaniiznych odiid jarniho a podzimnih®esneku veiech systémech

produkce na experimentélnim stanovisti v Trojivgeodit ndsledujici zary:

Byly zjisteny prikazné rozdily ve vynosu mezi @édiami jarniho a podzimniho
c¢esneku. Jako nejvynodBi se projevila podzimni otlda palédku Dukét
(15,97 kg/10 M), druhou nejvynosssi byl také palidk, Karel IV., jako nejmén
vynosné se prokazaly jarni édy nepakaki Matin (5,26 kg/10 f) a Benatan
(4,25 kg/10 ). Byla tedy potvrzena hypotéza, e imth pikazrs ovlivni vynos
péstovanéh@esneku.

Odhlavkovani¢esneku ma fikazny vliv na vynostesneku. VesSkeré odhlavkované
varianty vykazovaly vySSi vynos neZz varianty neadkbvané a to ve vSech
systémech produkce.

Kromeé integrované produkce je vyhafjéi vysazovat odidu Ben&tan na podzim,
neba pii podzimni vysadd dosahuje pimeérné vysSich vynos, nez pi vysadlg
na podzim.

Prokazatela vysSich vynog bylo dosazeno v konvénim systému gstovani.

Zmeny trzni kvality v terminu od 24. 11. 2014 do 17.2B15 se projevily nejmén
v ekologickém systémucéptovani, naopak nejvice v systemu korisvem. Nejlepsi
trzni kvalitu prokazala &tSina jarnich odrd nepalédki, dale podzimni varianta
Benatanu, Karel IV. a Dukat.

Jako statisticky pikkazre nejlepSi v poréru celkow sklizenych a celkayzasazenych
rostlin se projevily odidy Karel IV. (99 %), Lumir (99,7 %), Matin (98,89)%Jnikat
(98,54 %) a Dukét (97,73 %).

Z hlediska jakosti fevladala odida Dukatu s neptSim procentickym zastoupenim
vybérové ¥idy nasledovany oddou Lumir. Anton, Zahorsky Il,ffpadreé i Benatan
podzimni paili k jakostrg horSim odiidamcesneku.

Statisticky ptikazre vysSi obsah silic, konkrétndiallyl disulfidu byl u cesnek
péstovanych v ekologickém systémuspovani (26,08 %), u diallyl trisulfidu také
v ekologii (41,09 %). Allyl methyl trisulfid dosakal vySSich hodnot u Dukétu

v konvenci (23,37 %) a jarni Bean v integrované produkci (19,5 %).
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9 Samostatné filohy
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Obrazek 22: Schéma rozlozeni ol cesnek pro vysadbu na poli s konvérim, integrovanym a ekologickym
systémem gstovani
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Obrazek 23: Porost podzimm’héeneku - konvi a integrovan sysm —16. 6. 2014
(Foto: Autor)

Obrazek 24: Porost podzimnihdesneku — ekologicky systém — 16. 6. 2014
(Foto: Autor)



Obrézek 25: Porost jarnl’theneku — konvemi a integrvany systém -
(Foto: Autor)

Obrazek 26: Porost jarnihaesneku — ekologicky systém — 16. 6. 2014
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