Posudek vedouciho diplomové prace

Ales Horacek: Diofantické rovnice

Cilem diplomové prace Alese Hordcka bylo shrnout zdkladni poznatky o vybranych typech diofantickych
rovnic, diskutovat podminky FeSitelnosti, ukdzat mozné zpusoby jejich feSeni a vSe ilustrovat vhodné zvo-
lenymi piiklady.

Diplomovou praci si autor rozdélil na dvé ¢asti, teoretickou ¢ast a sbirku tuloh.

Teoretické cast prace ma dvé kapitoly.Prvni kapitola obsahuje zakladni pojmy z teorie délitelnosti celych
Cisel a teorie fetézovych zlomk.

Jadrem prace je druha kapitola, ve které se autor vénuje vybranym typum diofantickych rovnic - linedrnim
rovnicim o dvou a vice neznamych, nékterym rovnicim vyssich fadu, pythagorejskym trojuhelnikiim a nako-
nec Pellovym rovnicim. Popisuje zde podminky feSitelnosti, zpusoby feSeni téchto rovnic a pitipadné uvadi
ukazkové ilohy. Je ziejmé, ze autora nejvice zaujaly pythagorejské trojihelniky a zajimavosti okolo nich.
Posledni kapitolu prace tvori sbirka resenych piikladi, které ilustruji teorii uvedenou v prvnich dvou kapi-
tolach. Autor do své préce zafadil 23 prikladi. Rada pifkladi je sice pievzata i s FeSenim, ale ostatn{ dlohy
fesil autor sam.

Préce je vysazena systémem IXTEXa méa dobrou grafickou tiroven. Autor pravidelné konzultoval s vedouci
diplomové prace, s uvedenou odbornou literaturou pracoval iniciativné a samostatné.

V préci se objevuji nékteré spiSe formalni ¢i formulaéni nepresnosti, které nemaji na jeji kvalitu prilis
velky vliv. Napf. na strané:

8g, 316 ziejmé by mélo byt: pythagorejskym trojihelnikiim, primitivni pythagorejsky trojihelnik

9 mé byt: a | b= |a| < |b|

99 ma byt: b, b # 0, existuje ...

139 mé byt: Va,beN)p|lab=p|a V pl|b

148 asi by mélo byt: kde m € N a aj,as,...,a, € Ny, ...

144 asi vhodnéji: Retézovy zlomek rp = [ag; g1, - - -, an], T€SP. 7% = [ak; Apy1, - . .|, Nazyvame
zbytkem koneéného, resp. nekoneéného, retézového zlomku

16'7, 165 mé byt: a; = [z], 1 = %, Ty = {Tll}

17t zirejmé by mélo byt: a; € Z

182 ziejmé by mélo pouze byt: existuji-li takova prirozena ¢isla s, h, h # 0, Ze pro ...

183,5712 ma byt: \/N: [al;ag,ag,...,ag,a2,2a1]

18; ma byt: ¢asti ao,as,...,as,as, po které ...

193 ziejmé by mélo byt: ... nazyvaji diofantické rovnice

199 mozna by bylo vhodnéjsi psat: a,b,c € Z, a # 0,b # 0

209 asi presnéji: obé strany predchéazejici rovnosti vyndsobime ...

2144 asi presnéji (podle Véty 2.2): ... jedno FeSeni (z1,y;) rovnice ...

2198 ziejmé by mélo byt: Euklidovym algoritmem uréime (a,b) a nalezneme celd ¢isla xg, yo takové,
ze axo + byp = (a,b). Vyjdeme ...

2212 md byt: y1 = yoq,

234 mé byt: rovnice (2.1)

2590 mé byt: ..vyssiho stupné ...

256 mabyt: ..a#0V c#0V e#0 ...

2619 ziejmé ma byt: ...jehoz rozklad na celo¢iselné Cinitele zname

2718 mé byt: ... demonstrujici popsanou metodu

3021 kvuli srozumitelnosti bylo mozna vhodnéjsi psat: Pythagorejsky trojuhelnik (z,y, z) se nazyva
primitivni, pravé kdyz jsou ¢isla z, y, z nesoudélna.

34,35 ziejmé by se mélo mluvit o Fibonacciho posloupnosti

35%0 mé byt: Tedy O | 2S5 ...

3623 ma byt: z2 — Ny? = —1, kde ...



3656 mé byt: z? — Ny? = 1. Pro libovolné ...

3616 chybi odkaz na zdroj
366 ma byt: ... prvni y takové, ze 1 + Ny je ...
37! mélo by napt. byt: Vsechna feseni rovnice (2.30) v kladnych celych ¢islech dostaneme ...
3713 ma byt pouze: k € N, kde ...
3813 mé byt: Na rozdil od ...
3818,1 ma byt: Dalsimi pfirozenymi feSenimi ... ...
4013, 40 ziejmé by mélo byt: ... kde &’ je libovolné celé ¢islo
403 chybi vyjadieni ¢isla 3 ve tvaru i/ = 20 — 93k’
423,431 asi presnéji: ... v nasledujici tabulce: ..., resp. ... ndsledujici schema: ...
439 ma byt: V prvnim kroku ...
52 v Piikladu 3.18 mé misto q1,...,q5 byt ai,...,as
534,977 ma byt: ... je nejmensim pfirozenym feSenim ...
54¢ ma byt: VSechna dalsi feSeni rovnice ...
569 asi vhodnéji: ... neexistuje zadny pythagorejsky trojihelnik, jehoz obsah ...
58 mél by byt jednotny zapis jmen autoru.
Déle:

e Za Definici 1.3 a Definici 1.5 (str.11) by jesté mohla byt uvedena tvrzeni: Nejuétsi spolecny délitel
celych cisel ay,...,a, je délitelny vsemi ostatnimi spolecnymi déliteli cisel ay,...,ay, resp. nejmensi
spoleény ndsobek celjjch éisel aq, ..., a, déli vSechny ostatni spolecné ndsobky celijch éisel celyjch éisel
ai,...,a, (viz dukaz tvrzeni (1.3) na str. 12).

e 7 uvedenych tivah nenf ziejmé, zda lze rovnici 22 4 y? = 22 fesit také v celych ¢islech.
e V dukazu Véty 2.9 neni ziejmé, proc¢ jsou Cisla z,y nesoudélnd (str. 31271).
e Pozndmka 2.9 by méla byt jiz za Vétou 2.15 (str. 38).

e Ve Vété 2.16 by meélo byt: Je-li n liché, pak citatel a jmenovatel kazdého (2k — 1)n-tého sblizeného
zlomku ... (str. 38g).

e Za Vétou 2.16 by mohla néasledovat Poznamka: Nejmensi prirozené teseni v pripadé lichého éisla n je
ddno 2n-tym sblizenym zlomkem (pro k = 1), tj. (xo,y0) = (Pn,Qn). Dal§imi prirozenymi reSenimi
jsou pak dvojice (Psy, Qsn), (Psn, Qsn), .. (str.38).

e Na konci feSeni pitkladia 3.19 a 3.20 by mohl byt uveden také odkaz na Vétu 2.11. V zadani obou
piikladit by mélo byt uvedeno, v jakém oboru se dané rovnice maji fesit. V pfipadé feSeni v oboru
celych ¢isel by mohl byt na konci feseni uveden jesté odkaz na pozndmku na str. 3657,

U obhajoby by autor mohl ukézat feSeni nékterého z piikladu 3.15, 3.21 pomoci Véty 2.9.

Diplomova prace Alese Hrdlicky se mi i pies uvedené pripominky libila a myslim si, ze zadané cile splnila.
Svym rozsahem, irovni a hloubkou zpracovani odpovida ptredlozend prace pozadavkim kladenym na diplo-
movou praci.

Praci doporucuji k obhajobé a hodnotim znamkou ..................... .

V Hradci Krélové, 8.6.2023 RNDr. Jitka Kiihnové, Ph.D.



