
Posudek vedoućıho diplomové práce

Aleš Horáček: Diofantické rovnice

Ćılem diplomové práce Aleše Horáčka bylo shrnout základńı poznatky o vybraných typech diofantických
rovnic, diskutovat podmı́nky řešitelnosti, ukázat možné zp̊usoby jejich řešeńı a vše ilustrovat vhodně zvo-
lenými př́ıklady.

Diplomovou práci si autor rozdělil na dvě části, teoretickou část a sb́ırku úloh.
Teoretická část práce má dvě kapitoly.Prvńı kapitola obsahuje základńı pojmy z teorie dělitelnosti celých
č́ısel a teorie řetězových zlomk̊u.
Jádrem práce je druhá kapitola, ve které se autor věnuje vybraným typ̊um diofantických rovnic - lineárńım
rovnićım o dvou a v́ıce neznámých, některým rovnićım vyšš́ıch řád̊u, pythagorejským trojúhelńık̊um a nako-
nec Pellovým rovnićım. Popisuje zde podmı́nky řešitelnosti, zp̊usoby řešeńı těchto rovnic a př́ıpadně uvád́ı
ukázkové úlohy. Je zřejmé, že autora nejv́ıce zaujaly pythagorejské trojúhelńıky a zaj́ımavosti okolo nich.
Posledńı kapitolu práce tvoř́ı sb́ırka řešených př́ıklad̊u, které ilustruj́ı teorii uvedenou v prvńıch dvou kapi-
tolách. Autor do své práce zařadil 23 př́ıklad̊u. Řada př́ıklad̊u je sice převzata i s řešeńım, ale ostatńı úlohy
řešil autor sám.

Práce je vysázena systémem LATEXa má dobrou grafickou úroveň. Autor pravidelně konzultoval s vedoućı
diplomové práce, s uvedenou odbornou literaturou pracoval iniciativně a samostatně.

V práci se objevuj́ı některé sṕı̌se formálńı či formulačńı nepřesnosti, které nemaj́ı na jej́ı kvalitu př́ılǐs
velký vliv. Např. na straně:

88, 316 zřejmě by mělo být: pythagorejským trojúhelńık̊um, primitivńı pythagorejský trojúhelńık
98 má být: a | b⇒ |a| ≤ |b|
92 má být: b, b 6= 0, existuje ...
139 má být: (∀ a, b ∈ N) p | ab⇒ p | a ∨ p | b
148 asi by mělo být: kde m ∈ N a α1, α2, . . . , αm ∈ N0, ...

146 asi vhodněji: Řetězový zlomek rk = [ak; ak+1, . . . , an], resp. rk = [ak; ak+1, . . .], nazýváme
zbytkem konečného, resp. nekonečného, řetězového zlomku

1617, 168 má být: a1 = [x], x1 = 1
{x} , x2 = 1

{x1}
1714 zřejmě by mělo být: a1 ∈ Z
182 zřejmě by mělo pouze být: existuj́ı-li taková přirozená č́ısla s, h, h 6= 0, že pro ...

183, 5712 má být:
√
N = [a1; a2, a3, . . . , a3, a2, 2a1]

181 má být: části a2, a3, . . . , a3, a2, po které ...
193 zřejmě by mělo být: ... nazývaj́ı diofantické rovnice
199 možná by bylo vhodněǰśı psát: a, b, c ∈ Z, a 6= 0, b 6= 0
209 asi přesněji: obě strany předcházej́ıćı rovnosti vynásob́ıme ...
2111 asi přesněji (podle Věty 2.2): ... jedno řešeńı (x1, y1) rovnice ...
219,8 zřejmě by mělo být: Euklidovým algoritmem urč́ıme (a, b) a nalezneme celá č́ısla x0, y0 taková,

že ax0 + by0 = (a, b). Vyjdeme ...
2212 má být: y1 = y0q,
234 má být: rovnice (2.1)
2520 má být: ..vyšš́ıho stupně ...
256 má být: ... a 6= 0 ∨ c 6= 0 ∨ e 6= 0 ...
2619 zřejmě má být: ...jehož rozklad na celoč́ıselné činitele známe
2718 má být: ... demonstruj́ıćı popsanou metodu
302,1 kv̊uli srozumitelnosti bylo možná vhodněǰśı psát: Pythagorejský trojúhelńık (x, y, z) se nazývá

primitivńı, právě když jsou č́ısla x, y, z nesoudělná.
34, 35 zřejmě by se mělo mluvit o Fibonacciho posloupnosti
3520 má být: Tedy O | 2S ...
362,3 má být: x2 −Ny2 = −1, kde ...
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365,6 má být: x2 −Ny2 = 1. Pro libovolné ...
3616 chyb́ı odkaz na zdroj
366 má být: ... prvńı y takové, že 1 +Ny0 je ...
3711 mělo by např. být: Všechna řešeńı rovnice (2.30) v kladných celých č́ıslech dostaneme ...
3713 má být pouze: k ∈ N, kde ...
3813 má být: Na rozd́ıl od ...
3818,1 má být: Daľśımi přirozenými řešeńımi ... ...
4013, 402 zřejmě by mělo být: ... kde k′ je libovolné celé č́ıslo
403 chyb́ı vyjádřeńı č́ısla y′ ve tvaru y′ = 20− 93k′

423, 4312 asi přesněji: ... v následuj́ıćı tabulce: ..., resp. ... následuj́ıćı schema: ...
439 má být: V prvńım kroku ...
52 v Př́ıkladu 3.18 má mı́sto q1, . . . , q5 být a1, . . . , a5
534, 577 má být: ... je nejmenš́ım přirozeným řešeńım ...
546 má být: Všechna daľśı řešeńı rovnice ...
569 asi vhodněji: ... neexistuje žádný pythagorejský trojúhelńık, jehož obsah ...
58 měl by být jednotný zápis jmen autor̊u.

Dále:

• Za Definićı 1.3 a Definićı 1.5 (str.11) by ještě mohla být uvedena tvrzeńı: Nejvěťśı společný dělitel
celých č́ısel a1, . . . , an je dělitelný všemi ostatńımi společnými děliteli č́ısel a1, . . . , an, resp. nejmenš́ı
společný násobek celých č́ısel a1, . . . , an děĺı všechny ostatńı společné násobky celých č́ısel celých č́ısel
a1, . . . , an (viz d̊ukaz tvrzeńı (1.3) na str. 12).

• Z uvedených úvah neńı zřejmé, zda lze rovnici x2 + y2 = z2 řešit také v celých č́ıslech.

• V d̊ukazu Věty 2.9 neńı zřejmé, proč jsou č́ısla x, y nesoudělná (str. 3121).

• Poznámka 2.9 by měla být již za Větou 2.15 (str. 38).

• Ve Větě 2.16 by mělo být: Je-li n liché, pak čitatel a jmenovatel každého (2k − 1)n-tého sbĺıženého
zlomku ... (str. 386).

• Za Větou 2.16 by mohla následovat Poznámka: Nejmenš́ı přirozené řešeńı v př́ıpadě lichého č́ısla n je
dáno 2n-tým sbĺı̌zeným zlomkem (pro k = 1), tj. (x0, y0) = (Pn, Qn). Daľśımi přirozenými řešeńımi
jsou pak dvojice (P3n, Q3n), (P5n, Q5n), . . . (str.38).

• Na konci řešeńı př́ıklad̊u 3.19 a 3.20 by mohl být uveden také odkaz na Větu 2.11. V zadáńı obou
př́ıklad̊u by mělo být uvedeno, v jakém oboru se dané rovnice maj́ı řešit. V př́ıpadě řešeńı v oboru
celých č́ısel by mohl být na konci řešeńı uveden ještě odkaz na poznámku na str. 368,9.

U obhajoby by autor mohl ukázat řešeńı některého z př́ıklad̊u 3.15, 3.21 pomoćı Věty 2.9.

Diplomová práce Aleše Hrdličky se mi i přes uvedené připomı́nky ĺıbila a mysĺım si, že zadané ćıle splnila.
Svým rozsahem, úrovńı a hloubkou zpracováńı odpov́ıdá předložená práce požadavk̊um kladeným na diplo-
movou práci.

Práci doporučuji k obhajobě a hodnot́ım známkou ..................... .

V Hradci Králové, 8.6.2023 RNDr. Jitka Kühnová, Ph.D.
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