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Vliv restrikce krmiva na obsah tuku u kurat

Souhrn

Produkce kureciho masa se zrychluje se zvySujicim trendem jeho spotfeby. Avsak
rychlost rlistu miZe mit negativni vliv na zdravi kufat a kvalitu masa. Lze predpokladat, ze
restrikce krmiva bude mit pozitivni dopad nejen na uzitkovost kurat, ale i kvalitu masa se
snizenym obsahem tuku.

Cilem diplomové prace bylo zhodnotit vliv restrikce krmiva na obsah tuku u tfi
odlisnych genotyp( kurat oproti krmeni ad libitum. V pokusu byly pouzity tfi genotypy kurat
s rozdilnou rychlosti rdstu, a to rychle rostouci genotyp Ross 308, stfedné rychle rostouci
genotyp Hubbard JA757 a pomalu rostouci ISA Dual. Sledované skupiny byly krmeny
technikou kvalitativni restrikce krmiva, kdy byla u experimentalnich skupin pouzita 70 % ad
libitni krmna ddavka.

Vysledky analyzy jate€nych parametr( ukazaly, Ze na Zivou hmotnost mél vliv pouze
Dual. Jatecné opracované télo (JOT) bylo ovlivnéno genotypem (P=0,004) a vlivem restrikce
krmiva doslo ke snizeni hmotnosti JOT u genotypu Hubbard JA757. Hlavni depotni centra
tuku, kGZe krku a stehna byla ovlivnéna predevsim genotypem (P<0,001) a interakcemi
genotypu a techniky krmeni (P=0,014), kdy u genotypu Ross 308 restrikce snizila hmotnost
kGze krku a u ostatnich genotypl tuto hmotnost zvysila. Abdomindlni tuk byl prikazné
ovlivnén pouze genotypem (P<0,001).

Vliv restrikce krmiva byl prokdzdn na chemické sloZeni svalu pectoralis major, a to
konkrétné na procentudlni podil susSiny, ktery byl ovlivnén genotypem (P<0,001) a
interakcemi mezi genotypem a technikou krmeni (P=0,021), podobné jako procentualni podil
tuku byl prikazné ovlivnén genotypem (P<0,001) a interakcemi mezi genotypem a technikou
krmeni (P=0,006). Procentudlni podil N-latek, popelovin a cholesterolu vsak nebyl restrikci
krmiva prikazné ovlivnén. Analyza mastnych kyselin prokazala vliv genotypu (P<0,001) a
interakce mezi genotypem a technikou krmeni (P<0,001) na obsah SFA, kdy u genotypl Ross
308 a Hubbard JA757 se podil SFA zvysil a u ISA Dual se snizil u restringovanych skupin.
Opacnou tendenci mél obsah MUFA (P=0,004). Zastoupeni PUFA bylo nejvice ovlivnéno
restrikci (P=0,004) u genotypu Ross 308, kde doslo k jejich snizeni vlivem restrikce krmiva.

Pocet adipocytl nebyl ovlivnén restriktivni technikou krmeni. Avsak plocha
adipocytdll, ekvivalentni primér, obvod a kruhovitost adipocytld byla prokazatelné ovlivnéna
vlivem interakce mezi genotypem a technikou krmeni (P<0,001) svétsi plochou u
restringovanych kurat Ross 308.

Klicova slova: kure, restrikce krmiva, kvalita masa, tuk



Effect of feed restriction on adipose tissue in chickens

Summary

Chicken meat production is accelerating with the increasing trend of its consumption.
However, the speed of growth can have a negative impact on chicken health and meat
quality. Feed restriction can be expected to have a positive impact not only on chicken
performance but also on the quality of meat with reduced fat content.

The goal of this diploma thesis was to evaluate the effect of feed restriction on fat
content in three different genotypes of chickens compared to ad libitum feeding. Three
chicken genotypes with different growth rates were used in the experiment: fast growing
genotype Ross 308, the medium growing genotype Hubbard JA757 and the slow growing ISA
Dual. The experimental groups were fed using a qualitative feed restriction technique, with
70 % of the ad libitum feeding dose.

The results of the analysis of carcass parameters showed that only genotype had an
effect on live weight (P<0.001). As expected, the Ross 308 genotype had the highest weight
and the ISA Dual the lowest. The carcass body was affected by genotype (P=0.004) and due
to feed restriction, the carcass body weight was reduced in the Hubbard JA757 genotype.
The main depot centres of fat, neck and thigh skin were mainly affected by genotype
(P<0.001) and genotype by feeding technique interaction (P=0.014), with neck skin weight
decreased in the Ross 308 genotype and tut weight increased in the other genotypes.
Abdominal fat was significantly affected only by genotype (P<0.001).

The effect of feed restriction was demonstrated on the chemical composition of the
pectoralis major muscle, specifically on the percentage of dry matter, which was influenced
by genotype (P<0.001) and interactions between genotype and feeding technique (P=0.021),
as well as the percentage of fat, which was significantly influenced by genotype (P<0.001)
and interactions between genotype and feeding technique (P=0.006). However, the
percentages of nitrogen substances, ash, and cholesterol were not significantly affected by
feed restriction. Analysis of fatty acids demonstrated the influence of genotype (P<0.001)
and interactions between genotype and feeding technique (P<0.001) on the content of
saturated fatty acids (SFA), with an increase in SFA content in Ross 308 and Hubbard JA757
genotypes and a decrease in ISA Dual in restricted groups. The content of monounsaturated
fatty acids (MUFA) showed the opposite trend (P=0.004). The representation of
polyunsaturated fatty acids (PUFA) was most influenced by restriction (P=0.004) in the Ross
308 genotype, where their content decreased due to feed restriction.

The number of adipocytes was not affected by the restrictive feeding technique.
However, the area, equivalent diameter, perimeter, and circularity of adipocytes were
significantly influenced by the interaction between genotype and feeding technique
(P<0.001), with larger areas in restricted Ross 308 chickens.

Keywords: chicken, feed restriction, meat quality, fat
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1 Uvod

Zdravy zivotni styl a strava hraji vyznamnou roli v soucastném svété. Proto je zaméreni
na produkci dietniho masa aktualni. Jednim z klicovych faktoru, které ovliviuji kvalitu masa
je tuk, ktery ovliviiuje chut, texturu a nutricni sloZeni konecného vyrobku. Spotieba
drlibeziho masa neustdle roste vzhledem k jeho kvalité a cené. Mezi hlavni cile
driibezarského primyslu proto patti vysoka jatecna vyteznost a nizky obsah tuku jatecné
opracovaného téla, a to predevsim abdominalniho tuku. JelikozZ se spotfeba driibeziho masa
zvySuje je nutné, aby se selekce zaméfila na rychle rostouci brojlerova kufata se snizenym
pomérem konverze krmiva.

Bohuzel je zvySené tempo rlstu doprovazeno zvySenym uklddanim télesného tuku,
zvySenym uhynem, metabolickymi poruchami a onemocnénimi dolnich koncetin. Tyto
situace se nejcastéji vyskytuji u brojlerovych kurat krmenych technikou ad libitum. Ke snizeni
nezadoucih Ucinkd rychlého tempa rlstu byla navrzena restrikce krmiva. Restrikce krmiva je
pouzivana také ke snizeni mnozstvi abdominalniho tuku. PFi restriktivni technice krmeni se
spoléhd na jev zvany kompenzacni rlst, diky kterému dojde k dosazeni porazkové hmotnosti.
Avsak se zminimalizuji nezadouci ucinky a snizi se naklady na krmeni. Restrikce krmiva je
tedy aplikovana predevsim ve vyzZivé rychle rostoucich kufat. Jeji vliv na stfedné a pomalu
rostouci kurata neni doposud pfili§ prozkouman. S rozdilnou intenzitou rlstu bude mit
restrikce krmiva pravdépodobné rozdilny ucinek, a to jak na rast, tak také na ukladani
abdominalniho tuku v téle. Cilem této diplomové prace je prozkoumdani a analyzovani vlivu
restrikce krmiva na obsah tuku u kurat s rozdilnou intenzitou rlstu. Vysledky vyhodnocuji
dopad restrikce na rlst, vyvoj a kvalitu masa.



2 Védecka hypotéza a cil prace

2.1 Védecka hypotéza

Restrikce krmiva je u kurat aplikovana pfedevsim jako prevence zdravotnich probléma
spojenych s rychlym rlstem, jakou jsou napfiklad problémy s koncetinami a syndrom
nahlého Uhynu. Mimo vlivu na zdravotni stav muzZe restrikce krmiva ovliviiovat i uZitkovost
kurat. Predpokladame, Ze spolu s uzZitkovosti bude ovlivnéno i ukladani tuku v jatecném
trupu.

2.2 Cil prace

Cilem prace bylo zjistit vliv restrikce krmiva na obsah depotniho a intramuskularniho
tuku v jate¢ném trupu vykrmovanych kufat a parametry adipocytu.



3 Literarni reserse

3.1 Genotypy kurat

Kurata rGznych genotypl jsou selektovana a nasledné vykrmovana sohledem na
podminky chovu, za Uéelem dosazeni optimalni produkce masa (Sirri et al. 2011).

Dal Bosco et al. (2012) ve své studii rozdélil genotypy kurat na tfi skupiny, a to dle
rychlosti rGstu. Na rychle rostouci, stfedné rostouci a pomalu rostouci.

3.1.1 Rychle rostouci genotypy

Pro produkci kufeciho masa jsou v soucasné dobé vyznamné vyuzivany rychle
rostouci genotypy kurat. Jsou charakteristické vysokou intenzitou rlstu a nizkym pomérem
konverze krmiva (Sirri et al. 2011). Skupina rychle rostoucich kurat je vyznacovana dennim
prirGstkem presahujicim 35 gramu za den (Dal Bosco et al. 2012). A dosahuiji trzni hmotnosti
2 kg jiz ve véku 5-6 tydnU (Devatkal et al. 2019). Ristové schopnosti téchto genotypl jsou
nizsi kvalitu masa a zvySené riziko svalovych abnormalit, jako je PSE (bledé, mékké, vodnaté),
wooden breast (dfevnaté maso) a white stripping (bilé pruhovani). Zaroveri mohou byt
rychle rostouci kurata vice nachylnda ksyndromu ndhlého Umrti, ascitu a poruchdam
kardiovaskuldarniho systému (Soglia et al. 2016).

Mezi rychle rostouci kurata se rfadi napriklad genotypy Ross 308 a Cobb 500 (Dal
Bosco et al. 2012).

Brojlerova kurata genotupu Ross byla vyslechténa britskou firmou Aviagen. A pro svij
rychly rlst se vyuZivaji zejména na produkci masa. Ross je hybrid s bilym opefenim, silnou
konstituci a vyvinutym osvalenim. Vyznacuje se vysokym dennim pfirdstkem, ktery muze
dosahovat 55-60 gramu. Z jatecné upraveného téla se nasledné ziska az 75% masa (Aviagen
2019).

Obrazek 1: Kure genotypu Ross 308
Zdroj: https://xaverov.com/chov-masne-drubeze/
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3.1.2 Stifedné rostouci genotypy

Stfedné rostouci kufata jsou kfizenci sintenzitou rlstu mezi rychle a pomalu
rostoucimi genotypy (Chodova et al. 2021). Denni pfirGstek stfedné rostoucich kurat se
pohybuje v hodnotach mezi 20 az 35 gramy (Dal Bosco et al. 2012). Jsou vhodna pro
polointenzivni chovné systémy (Chodovd et al. 2021). Do této skupiny patfi napftiklad
genotyp Hubbard (Dal Bosco et al. 2012).

Hubbard se vyznacuje pomalejsim tempem rilstu, ale zaroven lepsi vyzralosti masa ve
srovnani s rychle rostoucimi kuraty. Vykrmuje se 48-56 dni s porazkovou hmotnosti 2,1 kg.
Kufata mohou byt vyuZivana pro extenzivni vykrm, ale i v ekologickém chovu (Hubbard
2019).

Obrdazek 2: Kure genotypu Hubbard JA757
Zdroj:https://www.hubbardbreeders.com/premium/hubbard-males/7969-rusticbro-
myellow.html

3.1.3 Pomalu rostouci genotypy

Pomalu rostouci genotypy kurat lze definovat jako kurata s nizkou rychlosti rlstu,
dosahujici denniho prirGstku nizsiho nez 20 g za den a jsou jimi napftiklad ISA Dual a Cobb
Sasso (Dal Bosco et al. 2012). Za 56-81 dni mohou dosahovat hmotnosti 2,2-2,5 kg (Mueller
et al. 2018). Pomalu rostouci kufata jsou vhodnda pro chov ve volném vybéhu ¢i na pastvé,
diky své schopnosti vyuzivat venkovni plochy. Zaroven vykazuji pomalu rostouci kurata
chovana na pastvé nizsi pozadavky na Ziviny a tim snizuji naklady na chov. Pastevni chov
muZe snizit naklady na vyZivu az o 20 % (Sossidou et al. 2015) V porovnani srychle
rostoucimi genotypy kurat maji pomalu rostouci kutata nizsi podil prsni svaloviny a vyssi
podil stehenni svaloviny (Rayner et al. 2020).

V poslednich letech se pomalu rostouci genotypy staly preferovanou volbou
spotrebiteld, a to diky kvalité masa a lepSim Zivotnim podminkam (welfare) (Sirri et al. 2011).
Prsni svalovina obsahuje vyssi obsah bilkovin a nizsi obsah intramuskularniho tuku (Sirri et al.
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2011; Kreuzer et al. 2020) U pomalu rostoucich genotypu kurat bylo zaznamenano lepsi

Kurata dualniho typu jsou kombinaci masného a nosného typu dribeze. Kohouti jsou
chovani pro maso, které je charakteristické vybornou chuti. Ma pevnou télesnou konstituci a
hmotnosti pres 2 kg dosahuje v 10 tydnech. Zatimco slepice jsou uréeny pro produkci vajec
(Isa 2018).

e e Ve

Obrazek 4: Kurata genotypu ISA Dual
Zdroj: https://www.integrazabcice.cz/en/product/isa-dual/

Z hlediska optimalni uzitkovosti jednotlivych genotypu kutat je tfeba znat jejich reakci
na vyzivu a hledat vhodny zpUsob vyZivy a managementu chovu pro maximalizaci produkce,
a tim i zisku.
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3.2 Vyziva

3.2.1 Travici soustava

DribeZ radime mezi monogastry. Monogastry lze definovat jako zvifata s jednim
Zaludkem. Trdvici systém drlibeZe je prizpGsoben ke traveni lipidd, sacharidd a bilkovin
(Kleyn 2013).

Trdvici soustava drlbezZe zacind zobdkovou dutinou. Kurata maji kratky silny zobak,
ktery usnadnuje uchopeni zrnité stravy. V zobaku se nevyskytuji zuby, které by mechanicky
rozmélnily prijaté krmivo. K tomu slouzi svalnaty Zaludek (Blair 2008). Na jazyku se vyskytuje
minimalni pocet chutovych poharkd, a proto je chemorecepcni vybér krmiva omezen. Vybér
krmiva je provadén mechanoreceptory a pomoci zraku. DribeZ hodnoti predevsim tvar,
velikost, barvu a tvrdost ¢astic krmiva (Zelenka 2014).

U kurat je velmi dobfe vyvinuty systém slinnych Zlaz. Sliny produkované slinnymi
Zldzami zvlhCuji prijaté krmivo a usnadnuji polykani (Blair 2008). Sekret slinnych Zlaz
obsahuje enzym amyldzu a v malém mnozstvi i enzym lipazu (Kode$ & Vymola 2003).

Jicen (oesophagus) je kratka trubice spojujici hltan a Zaludek (Reece 2011). Je vystlan
sliznici, pod kterou se nachazi vazivo a elastickd vlakna umoZnujici pohyblivost a
roztazitelnost (Kodes$ & Vymola 2003). V jicnu se vyskytuje velké mnozstvi hlenovitych Zlazek,
které zajistuji posun velkych kust potravy pfi polknuti. Rozdéluje se na Usek pred voletem a
za voletem (Reece 2011). Vychlipenina jicnu neboli vole je zd&sobnim orgdnem, ve kterém se
shromazduje krmivo. Pomoci slin a vody se zmékcuje a bobtna. Avsak ve voleti se nevyskytuji
zadné enzymy, a tak se zde pfijatd potrava netravi (Kode$ & Vymola 2003).

Zaludek Ize rozdélit na dva Useky, a to na Zlaznaty a svalnaty Zaludek. Zlaznaty Zaludek
zajistuje chemické zpracovani prijaté potravy (Zelenka 2014). Vylucuje se zde Zaludeéni
Stdva, ktera obsahuje kyselinu chlorovodikovou (HCI), pepsinogen a mucin. Prekurzor
enzymu pepsinogen, ktery se v kyselém prostiedi preménuje na aktivni enzym pepsin
zahajuje $tépeni bilkovin na peptidy a aminokyseliny. Zlaznaty Zaludek zaroven produkuje
hlen, ktery chrdni vnitini sténu Zaludku pred vlastnim natravenim (Blair 2008).

Svalnaty Zaludek mechanicky drti a rozmélfiuje natradvené krmivo z volete a Zlaznatého
Zaludku (Zelenka 2014). Pomoci hladké svaloviny dochazi k tfrecim a drticim pohybdm.
Rytmické pohyby svaloviny Zaludku se opakuji, a tak rozméliuji prijaté krmivo. Pocet stahu a
sila tlaku smrsténi svaloviny zavisi na obsahu Zaludku. Drtici schopnost svalnatého Zzaludku
podporuje pritomnost kamink({ neboli grit, které jsou pridavany do krmné davky. K drceni
krmiva také napomaha epitel, ktery vystyla dutinu Zaludku. Ten zaroven chrani sliznici a svaly
Zaludku pred poranénim gritem (Kode$ & Vymola 2003). Ve svalnatém Zaludku se z ¢asti travi
Zaludku dostéava antiperistaltickymi pohyby z tenkého streva (Zelenka 2014).

Trdvici soustava pokracuje tenkym stfevem (intestinum tenue), ve kterém se
dokoncuje traveni a dochazi zde ke vstfebdvani Zivin. Tenké stfevo ma tfi ¢asti, dvanactnik
(duodeum), lacnik (jejunim) a kycelnik (ileum) (Blair 2008). V kli¢ce dvanactniku je uloZena
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slinivka bfiSni (pankreas), ktera produkuje enzym lipazu, amyldzu, tripsynogen,
chymotrypsinogen, karboxypeptidazy, cholesterazu a hydrogenuhlicitan sodny (Reece 2011;
Zelenka 2014). Pomoci pankreatické stavy se travi sacharidy, proteiny a lipidy. Do
dvanactniku je Zlu¢ovodem pfivadéna 7lug, kterd je syntetizovana v jatrech. Zlu¢ obsahuje
zluCové soli, které plIni dalezitou funkci pfi traveni a vstfebavani tukd. Traveni tukd zahrnuje
proces emulgace, kterd je zajisténa pankreatickou $tavou a Zluéovymi soli. Svaly tenkého
stfeva se pravidelné stahuji, a tak se trdvenina promichdva a posouvd smérem k tlustému
stfevu (Blair 2008).

Tlusté stievo (intestinum crassum) se skldda z dvou slepych stfev a kratkého primého
stfeva. Slepa stfeva (ceca) se nachdzi mezi tenkym a tlustym stfevem (Reece 2011). Ve
slepych stfevech dochdzi k mikrobidlnimu trdveni celulézy a ke vstfebavani produktl
mikrobialniho kvaseni (Kodes & Vymola 2003). Pfi intenzivnim mikrobidlnim traveni dochazi
k produkci tékavych mastnych kyselin (kyseliny octové, maselné a propionové) a vitamind.
Travenina ve slepych stfevech zlstava obvykle kolem 24-48 hodin (Zelenka 2014). V tlustém
stfevé dochazi také ke vzpétné resorbci vody, a tak je stfevni material preménén na vykaly,
které se nasledné misi s kyselinou mocovou a jsou vylucovany kloakou. Kloaka je spolecny
vyvod travici, mocové a pohlavni soustavy (Blair 2008). Je tvofena tfemi oddily, koprodeum,
urodeum a proktodeum. Koprodeum je rozsifené pokracovani rekta, ve kterém se
shromazduji vykaly. Do urodea Usti mocovody, chdmovody ¢i vejcovody. A poslednim
Usekem je proktodeum (Zelenka 2014).

Jicen . -
Zlaznaty Zaludek

Svalnaty Zaludek

Vole ™ "Tenké stfevo

Z u Kloakalni
Tetea : //" otvor
Zlugnik \. Kloaka

Obrazek 5: Anatomie travici soustavy drlibeZe (prelozeno do cestiny)
Zdroj:https://www.dummies.com/article/home-auto-hobbies/hobbyfarming/chickens/the-
digestive-system-of-a-chicken-167873/
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3.2.2 Ziviny

Vysoka uzitkovost, plné vyuZiti genetického potencialu, nizké ekonomické naklady a
zdravotni stav jsou podminény dostate¢nym prijmem Zivin (Kodes & Vymola 2003).

3.2.2.1 Proteiny

Proteiny neboli bilkoviny Ize definovat jako komplexni organické slouceniny
obsahuijici dusik, vyskytujici se ve vSech Zivocisnych i rostlinnych bunkach (Blair 2008). Jsou
tvofeny dlouhymi retezci aminokyselin. Aminokyseliny jsou navzajem spojeny peptidovymi
vazbami (Beski et al. 2015). Pfirozené se v télesnych bilkovinach vyskytuje 22 aminokyselin
(Zelenka 2014). Z toho je pro dribeZ 10 aminokyselin esencidlnich. Hlavni funkce bilkovin je
funkce stavebni. Lze je povaZovat za stavebni kameny pro tvorbu kliZe, svalové tkdné, pefi a
vajec (Blair 2008). Jsou soucasti krevni plazmy, enzyml, hormon( a podporuji imunitni
systém. Vétsina zdroju bilkovin pro driibez je rostlinného plvodu, zejména ze séji (Beski et
al. 2015). V krmné davce musi byt dostatek bilkovin pro obnovu tkani, rlst a reprodukci,
avsak jich dle Zemana (2006) nesmi byt nadbytek, ktery mize zplsobovat poskozeni jater.

Kvalita bilkovin je dana obsahem esencialnich aminokyselin (Kode$s & Vymola 2003).
Mezi esencidlni aminokyseliny fadime lysin, threonin, tryptofan, histidin, fenylalanin, leucin,
isoleucin, methionin, valin a arginin. Lysin a threonin si zvifata nejsou schopna sama
syntetizovat, protoZe jim chybi transaminazy. Potfeba téchto esencidlnich aminokyselin tedy
musi byt pokryta stravou. Mezi poloesencialni aminokyseliny radime tyrosin a cystein. Tyto
aminokyseliny mohou byt v organismu syntetizovany, ale pouze z nepostradatelnych
aminokyselin. Neesencialni aminokyseliny se v organismu syntetizuji z esencialnich a jinych
neesencialnich aminokyselin. Mezi neesencialni aminokyseliny fadime alanin, serin, prolin,
kyselinu asparagovou, asparagin, kyselinu glutamovou a glutamin (Zelenka 2014).

V krmné ddvce vSak musi byt zastoupené viechny potfebné aminokyseliny v urcitém
vzajemném poméru. Limitujici aminokyselinu mGzeme charakterizovat jako aminokyselinu,
ktera pfi nedostate¢ném mnozstvi limituje vyuZziti jinych aminokyselin, a tim zvySuje potfebu
dusikatych latek v krmné davce nebo limituje uzitkovost zvifete (Zelenka 2014). Methionin je
prvni limitujici aminokyselina, kterd se podili na tvorbé pefi (Blair 2008). Je dllezity diky
svym ucéinkim na rlstovou vykonnost a produkci libového masa. Suplementace L-
methioninu muUZe mit za nasledek sniZeni procenta abdominalniho tuku (Fouad & EI-
Senousey 2014). Dale mezi limitujici aminokyseliny drlibeZe fadime cystein, lyzin, threonin,
arginin, tryptofan a valin (Zelenka 2014).
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3.2.2.2 Sacharidy

Sacharidy jsou druhym nejvyznamné;jsim zdrojem energie. Oproti tukiim maji dvakrat
nizsi energetickou hodnotu (Kodes & Vymola 2003). Sacharidy lze rozdélit dle fyzikalnich a
chemickych vlastnosti na monosacharidy, disacharidy a polysacharidy. Sacharidy se v krmivu
vyskytuji ve formé organickych kyselin, skrobu, cukrd a vldkniny. Jednoduché cukry se kvali
nezadoucimu rozvoji mikrofléry ve vyZivé dribeZe neuplatriuji (Zeman 2006).

Vldknina je dle Zemana (2006) definovdna jako smés celuldézy, hemiceluldéz a
nestravitelnych inkrustujicich latek, mezi které radime lignin, kutin a suberin. Vldknina
zajistuje mechanické zasyceni a podporuje peristaltické pohyby stfev (Zeman 2006). Je
zejména obsazena v krmivech rostlinného plvodu (Zelenka 2014). Nejvice nestravitelnou
slozkou vlakniny je lignin, ktery plsobi jako takzvany depresor, a tak tlumi pohyby stfev. Pro
rostouci drlibez je vhodna hladina vldkniny kolem 2 %, jelikoZ tato kategorie dribeze
potiebuje vysokou koncentraci Zivin (Kodes & Vymola 2003).

3.2.2.3 Lipidy

Lipidy neboli tuky jsou tfeti hlavni skupinou energetickych Zivin (Zeman 2006). Jsou
nejkoncentrovanéjSim zdrojem energie a nosi¢em lipofilnich vitamin0 (vitamin A, D, E, K)
(Kodes & Vymola 2003). V krmné ddvce snizuji prasnost a separaci ¢astic, zlepSuji strukturu a
chut krmiva. Zaroven zpomaluji rychlost priichodu krmiva travicim traktem (Ravindran et al.
2016). Mezi dalsi funkci lipidd patti funkce stavebni, a to jako strukturdlni slozky bunék a
jejich membran (Zeman 2006).

Energetickd hodnota tuk( je dvakrat vyssi v porovnani se sacharidy a proteiny
(Ravindran et al. 2016). Metabolizovatelna energie tuku je okolo 36 MJ/kg. Tuky jsou tvoreny
290 % mastnych kyselin a 10 % glycerolu (Zelenka 2014). Az 15 % mastnych kyselin neni
navdzano na glycerol, jsou oznacovany jako volné mastné kyseliny (Kode$ & Vymola 2003).
Volné mastné kyseliny jsou ndachylné ke Zluknuti (Zelenka 2014). Vice nez 15 % volnych
mastnych kyselin ve stravé drlibeze mUze vést k rlstové depresi kurat (Kodes & Vymola
2003).

3.2.2.3.1 Mastné kyseliny

Mastné kyseliny mlzZeme rozdélit dle pritomnosti dvojné vazby na nasycené,
mononenasycené a polynenasycené mastné kyseliny (Zelenka 2014).

Nasycené mastné kyseliny (SFA, Saturated Fatty Acids) jsou charakteristické
jednoduchymi vazbami mezi uhliky (Zelenka 2014). A na kazdém uhliku maji navazany atom
vodiku, a proto jsou pIné hydrogenovany (Sobley & Cymet 2016). Radi se mezi neesencialni
mastné kyseliny, jelikoZ je lIze v organismu syntetizovat z pfijatych sacharid(i. Nasycené
mastné kyseliny jsou odolné proti hydrolyze v travicim traktu, zejména u mlddat (Kodes &
Vymola 2003). To je dano stabilni strukturou molekuly, kterd je teZce rozlozitelnd, a tak
poskytuje vice energie nez sacharidy a bilkoviny (Sobley & Cymet 2016). Vyznacuji se také
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silnou antibakterialni aktvititou, diky své schopnosti pronikat polopropustnymi membranami
bakterii a poSkozovat tak jejich struktury. Mezi nasycené mastné kyseliny fadime napfiklad
kyselinu kaprylovou, kaprinovou, laurovou a myristovou (Hanczakowska 2017).

Kyselina kaprylova je mastna kyselina s osmi uhliky v molekule. Je dobfe rozpustna
v chemickych rozpoustédlech, ale jeji rozpustnost ve vodé je nizkd. Pfirozené se vyskytuje
v kokosovém a palmovém oleji a ma antimikrobidlni Gcinky (Sobley & Cymet 2016).

Kyselina kaprinova je mastna kyselina s deseti uhliky v molekule. Vyskytuje se v tuhém
skupenstvi. Pfirozené ji lze najit v stejné jako kyselina kaprylovad v kokosovém a palmovém
oleji, v mensi mife také v mléce. Je vyuZivana jako konzervant a ma antimikrobidlni ucinky
(Sobley & Cymet 2016).

Kyselina laurova je mastna kyselina s dvandcti uhliky v molekule. Vyskytuje se
v pevném skupenstvi a je rozpustna v organickych rozpoustédlech. Jeji rozpustnost ve vodé
je omezena. Pfirozené se vyskytuje v rostlinnych olejich (Sobley & Cymet 2016).

Kyselina myristovd je mastnd kyselina, ktera ma ve své molekule ¢trnact uhlikd.
Vyskytuje se jako bila tuha latka. Je soucasti fosfolipid a triacylglycerol(. Hraje dulezitou roli
pfi tvorbé bunéénych membran (Sobley & Cymet 2016).

Mononenasycené mastné kyseliny (MUFA, Mono Unsaturated Fatty Acids) obsahuiji
jednu dvojnou vazbu ve svém fetézci. Struktura mononenasycenych kyselin vede k jejich
tekutému skupenstvi. Patfi mezi neesencidlni mastné kyseliny a v organismu se vyskytuji dvé
hlavni, kyselina palmitoolejova a olejova (Zeman 2006).

Kyselina palmitoolejova je derivdtem nasycené mastné kyseliny palmitové. Je
ptirozené se vyskytujici kyselinou vtucich ZivociSného i rostlinného puUvodu. M3
protizanétlivé vlastnosti a reguluje metabolismus cholesterolu (Sobley & Cymet 2016).

Kyselina olejova je jednou z nejrozsitenéjSich mastnych kyselin. Vyskytuje se
v rostlinnych olejich, jako je naptiklad olivovy, palmovy a slunecnicovy olej (Sobley a Cymet
2016).

Polynenasycené mastné kyseliny (PUFA, Poly Unsaturated Fatty Acids) maji dvé nebo
vice dvojnych vazeb (Zelenka 2014). Na zdkladé polohy prvni dvojné vazby klasifikujeme
polynasycené mastné kyseliny jako n-3 nebo n-6. Tyto mastné kyseliny jsou nezbytnymi
strukturalnimi komponenty fosfolipidi v bunéénych membranach (Kim & Voy 2021). Kyselina
linolova (n-6) a a-linolenova (n-3) se rfadi mezi esencidlni Ziviny a zvitata si je nedokdzou
sama syntetizovat (Zelenka 2014).

Kyselina linolova je duleZita pro spravné fungovani imunitnich funkci. Pfi nedostatku
dochazi ke snizeni ptirGstk(i, hmotnosti, lihnivosti vajec a ztucneni jater. Pfi nadbytku
kyseliny linolové a nedostatku kyseliny a-linolenové muze dojit ke kardiovaskuldrnim
porucham (Kode$s & Vymola 2003). Déle se pfi nedostatku esencialnich mastnych kyselin
mohou objevit symptomy, jako napriklad zpomaleny rist, zvySenda spotreba vody a sniZzena
odolnost proti chorobam. U samcli dochazi k opoZzdénému vyvoji sekundarnich pohlavnich
znakl. Hlavnim ndsledkem u nosnic je snizeni velikosti vajec (Ravindran et al. 2016). Pro
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zajisténi dostatecného prisunu esencidlnich mastnych kyselin byla dle Leesonema a
Semmersema (2005) navrzena minimalni davka tuku 10 g/kg do stravy drlibeze.

3.2.3 Traveni a vstirebavani lipidt

Hlavni slozkou lipidG je triacylglycerol, coZz je molekula glycerolu a tfi mastnych
kyselin. Béhem traveni tuk( dochazi k odstranéni dvou molekul mastnych kyselin
z triglycerolu, ¢imZz vznikd monoglycerid. Pfi hydrolyze se triglyceridy rozkladaji na
vstiebatelné jednotky tuku, a to na dvé mastné kyseliny a monoglycerid (Ravindran et al.
2016).

Traveni lipidQ je u drlbezZe zahajeno v Zaludku, kde jsou tuky mechanicky mleté a
emulgované (Ravindran et al. 2016). Proteolyticka aktivita pepsinu v Zaludku napomdha
zahdjit proces emulgace uvolfovanim lipidd z matric bunéénych stén (Drackley 2000).
Prostfednictvim stfevnich refluxi neboli reverzni peristaltiky, se kompenzuje kratsi travici
trakt. To umoznuje delsi dobu zadrzeni krmiva, coZz poskytuje vice ¢asu na traveni. Tyto
stfevni refluxy umoZiuji pohyb trdveniny mezi svalnatym a Zlaznatym Zaludkem a pohyb
zduodena a jejuna zpét do Zaludku (Lentle et al. 2013). Pomoci druhého refluxu, ktery
ovliviiuje pohyb traveniny z duodena a jejuna do Zaludku, jsou do Zaludku ptivaddény zluéové
soli, které zahajuji proces emulgace. Casteéné emulgované lipidové kapénky postupuiji
zaludkem pres pyloricky svéra¢ do horni casti tenkého stfeva neboli duodena. V tenkém
stfevé se stimuluje uvolfovani hormonu cholecystokininu, ktery dale stimuluje uvolnéni
pankreatické a Zlu¢ové stavy (Ravindran et al. 2016).

ZIu¢ je vylucovéana zjater, kde se tvofi v hepatocytech. Skladovéana je ve Zluéniku
odkud je dodavana do stfeva dvéma vyvody. Primarnimi slozkami Zluci, které jsou potfebné
pro traveni lipid( jsou Zluové soli a fosfolipidy. U drliibeze jsou Zlu¢ové soli konjugovany
s taurinem v jatrech, coz zvySuje rozpustnost lipid( ve vodé a také sniZzuje bunécnou toxicitu
Zlu€ovych soli (Ravindran et al. 2016). Tuky jsou ve vodé nerozpustné a hlavni funkci Zluci je
smiSeni vody solejem. Tento krok napomahd emulgaci a aktivuje pankreatickou lipazu.
Pankreaticka lipaza je jednim z travicich enzymu, ktery je vylu¢ovan slinivkou bfisni.

Hlavnim mistem traveni a vstfebavani tuk( u drlbeZe je jejunum a v mensi mire
traveni probihd v duodenu (Tancharoenrat et al. 2014 ). Bylo popsano, Ze v dolnim ileu
probihd traveni a absorbce lipidl v minimalni mife, a tak bylo trdveni v zadnim strevé
(tlustém a slepém stfevé) oznaceno za zanedbatelné (Renner 1965).

Volné mastné kyseliny a monoglyceridy jsou pfimo absorbovany pasivni difuzi pres
enterocyty. Tancharoenrat et al. (2014) pozorovali rozdily mezi mastnymi kyselinami
z hlediska mista traveni a absorbce. Kyselina linolova je absorbovana v celém stfevnim
traktu. Zatimco kyselina palmitova, stearova a olejova je vstiebavana v jejunu. Nenasycené
mastné kyseliny tvofi micely snadnéji nez nasycené mastné kyseliny s dlouhym retézcem.
Klicem k absorbci konecnych produktl lipolyzy je tvorba micel. Micely jsou ve vodé
rozpustné a mohou byt absorbovany mikroklky stfeva (Tancharoenrat et al. 2014).
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Mechanismy nutri¢nich faktort, které ovliviuji uklddani abdominalniho tuku jsou
znazornény na Obrazku 6.

Nutri¢ni faktory mohou:

— SniZovat syntézu mastnych kyselin v jatrech (klicové misto pro syntézu mastnych
kyselin)

— Potlacovat sekreci pankreatické lipazy, ktera snizuje absorbci tuku

— ZvySovat B-oxidaci mastnych kyselin ve svalech

— Inhibovat aktivitu lipoproteinové lipazy v krvi nebo abdominalni tukové tkani

— ZvySovat aktivitu hormon-senzitivni lipazy, coz vede k redukci abdomindlni tukové
tkané snizenim poctu nebo velikosti abdominalnich tukovych bunék (Fouad et El-

Senousey 2014).
Nutri¢ni faktory R
l \ Jatra
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Obrazek 6. Schéma traveni lipidQ u dribeZe (preloZeno do cestiny)
Zdroj:https://www.animbiosci.org/journal/Figure.php?xn=ajas-27-7-1057-
20.xml&id=f1- ajas-27-7-1057-20&number=22896&p name=0311 22896
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3.3 Restrikce krmiva

Rlstova vykonnost brojlerovych kurat se za poslednich 30 let zvysila diky genetickému
pokroku a vyZivé az na 2 kg Zivé hmotnosti za pouhych 33 dni (Wilson 2005). Bohuzel rychla
rastovd schopnost brojlerovych kurat je doprovdzena zvysenym ukladanim télesného tuku,
vysokou Umrtnosti a vyskytem metabolickych poruch. Nejéastéjsi vyskyt se potvrdil u
brojlerovych kurat, ktera konzumuji krmivo ad libitum. Brojlerova kufata krmena ad libitné
spotrebovavaji dvakrat az trikrat vice energie, neZ je jejich udriovaci potfeba. To vede
k ukladani tuku, ktery je ekonomicky nezadoucim produktem. Dribezarsky pramysl se tedy
zabyva snizenim tuku v jatecné opracovaném téle brojlerovych kurat, aby se snizily
nepfriznivé ucinky na lidské zdravi. Dalsim dlvodem kontroly pfijmu krmiva u brojerovych
kurat bylo zabrdnéni plytvani krmiva, ke kterému dochazi pfi krmeni ad libitum. Ke snizeni
téchto problémua byla navrzena restrikce krmiva (Sahraei 2012).

Casnd restrikce krmiva se u brojlerovych kufat aplikuje za ucelem vyvolani
kompenzacniho rlstu, zlepSeni konverze krmiva a sniZeni pozadavkd na udribu ve fazi
vykrmu. CoZz v konecném dlsledku povede ke snizeni ndkladli na krmivo, a produkci
kvalitniho masa za nizsi cenu (Teimouri et al. 2005). Kompenzacni rlst je definovdn jako
abnormalné rychly rast vzhledem kvéku vramci plemene ¢ genotypu. Klicovymi
mechanismy kompenzacniho rlstu jsou snizeni nakladd na udrzbu, zvyseny prijem krmiva,
zvySena efektivita rlstu a zvySenad zatéz traviciho traktu (Sahraei 2012). Rychly narust télesné
hmotnosti kompenzuje opozdény rist, ke kterému doslo béhem ranych fazi restrikci krmiva
(Khetani et al. 2009). Dle Lippens et. al. (2000) se toto promita do snizenych néakladl na
udrzbu, ale také do zlepSeného potencidlu vyuZziti krmiva u ptaka.

Restrikce krmiva je zpUsob krmeni, pfi kterém jsou kufata schopna dosdhnout stejné
hmotnosti jako kufata krmenad ad libitum. Jsou to postupy, které lze pouZit k Upravé krmnych
strategii dribeze s cilem do urcité miry snizit rlst, rychlost metabolismu, a tak zmirnit vyskyt
nékterych metabolickych onemocnéni, jako je ascites, kulhani a syndrom nahlého Uhynu. A
tak zlepsit konverzi krmiva a snizit naklady na krmivo (Sahraei 2012). Restrikce krmiva se déli
na kvantitativni a kvalitativni restrikci (Ebeid et al. 2022).
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3.3.1 Kvantitativni restrikce

Kvantitativni restrikce krmiva je zplUsob krmeni, pti kterém dojde ke snizeni mnoZstvi
krmiva, k asové omezenému pfistupu do krmitka nebo ke sniZzeni doby osvétleni krmeni
(Sahraei 2012; Ebeid et al. 2022a).

Fyzické omezeni krmiva je jednim z nejbéznéjSich postupl pouzivanych pfi restrikci
krmiva drlbeZe. Pfi tomto zplUsobu krmeni je doddvano vypocitané mnoizstvi krmiva na
jednoho ptaka (Sahraei 2014). Pti této metodé je dllezité pravidelné vazeni ptak( a vypocet
krmné davky na denni bazi. Dale je nutné zabezpecit dostupnost krmitka, aby se zabranilo
konkurenci mezi kuraty, a tak by dochazelo k nerovhomérnému rlistu v hejnu (Sahraei 2012).
Dalsi mozZnosti kvantitativni restrikce krmiva je metoda krmeni v omezeném case. To
znamen3, Ze dochazi k odstranéni krmiva na 8-24 hodin (Sahraei 2014). Je to technika pro
omezeni raného rastu (Dozier et al. 2002). Tato metoda krmeni sniZuje ¢asny rust bez
ovlivnéni konecné télesné hmotnosti (Sahraei 2012). Oyedeji a Atteh (2005) ve své studii
uvedli, Ze krmeni ptakd kazdy druhy den zlepSilo kvalitu jate¢né upraveného téla.

Brojlerova kurata chovana v chovech se snizenym osvétlenim prijmaji mensi mnozZstvi
krmiva, a proto lze tuto metodu zahrnout do definice restrikce krmiva. Ptaci jsou velmi citlivi
na svétlo, které dokaze umoznit nastaveni rytmu mnoha zakladnich funkci, které usnadnuji
techniku krmeni. Brojlerova kufata jsou bézné chovana 23 hodin pod svétlem. Pfedpoklada
se, Ze pritomto svételném rezimu je pfijem krmiva vyssi. Nizsi pfijem a vyssi konverze krmiva
byla pozorovana u kufat chovanych v prerusovaném svételném programu (Sahraei 2012).

3.3.2 Kvalitativni restrikce

Kvalitativni restrikce krmiva je zpUsob krmeni, pfi kterém dojde k omezeni Zivin
v krmné davce. Tento typ restrikce krmiva se zaméruje na omezeni pfijmu specifickych Zivin
nebo sloZek stravy, avsak se nejednd o zménu celkového mnozZstvi krmiva. Nejcastéji dojde
ke snizeni obsahu bilkovin, energie nebo dojde k zfedéni stravy pomoci vlakniny (Ebeid et al.
2022a). Pro zpomaleni rastu rychle rostoucich genotypl lze pouZit krmnou dévku se
snizenou koncentraci bilkovin (Sahraei 2012). Bilkoviny jsou nejdrazsi slozkou krmené davky,
a proto je kladen zvlastni diraz na omezeni bilkovin ve vyzivé driibezZe. Kvalitativni restrikce
bilkovin mUZe sniZzovat problémy spojené s kvantitativni restrikci, jako je stres a hlad (Delezie
et al. 2010).

PFi metodé ziedéni krmné davky se krmna ddvka misi s nestravitelnymi slozkami, jako
je vldknina, a tak se sniZzuje hustota zivin (Sahraei 2014). Tato metoda krmeni zmirfiuje
chronicky hlad, ke kterému m{Ze dochdazet pfi kvantitativni restrikci krmiva. Kvalitativni
restrikce tedy umoZiuje podavani vétSiho mnoistvi krmiva bez zvySeni pfijmu energie
(Tahamtani et al. 2020).

Kvalitativni restrikce krmiva ma za ndsledek méné krehké, ale chutnéjsi maso nez maso
brojlert chovanych konvenéné (Komprda et al. 2000). Zaroven Chen et al. (2012) prokazali,
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Zze krmeni kurat krmnou ddavkou obsahujici 70 % jejich energetické potfeby sniZilo
abdominalni tuk a podkozni tuk ve srovnani s kontrolni skupinou.

V drivéjSich studiich bylo pozorovano, Ze kvalitativni restrikce méla pozitivni vliv na
konverzi krmiva a snizila dhyny (Fontana et al. 1992). Dale mUze byt kvalitativni restrikce
pouzita ke zmirnéni tepelného stresu brojlerovych kurat chovanych v horkém klimatu
(Nielsen et al. 2003).

3.3.3 Vliv restrikce krmiva na uzitkovost kurat

Strategie krmeni u rostoucich brojlerovych kurat by mély byt zaméreny na
optimalizaci tkani libového jatecné upraveného téla, poméru konverze krmiva a pfirlistku
télesné hmotnosti (Teimouri et al. 2005).

Restrikce krmiva ovliviiuje rychlost ristu a dokaze snizit télesnou hmotnost, zatimco
zvysi konverzi krmiva brojlerovych kufat. To ma za nasledek vyssi hmotnost v porazkovém
véku ve srovnani s kontrolni skupinou krmenou ad libitum. A to v zdsadé z dlivodu vyssiho
hmotnostniho pfirtstku béhem dokoncovaci faze vyvoje. Pozitivni dopady restrikce krmiva
jsou pravdépodobné ovlivnény zlepSenim vyvoje traviciho systému, zlepSenim stravitelnosti
a tim vy$sim vyuzitim krmiva a posilenim imunitnich reakcich (Ebeid et al. 2022).

Rychlé tempo raného rilstu je Uzce spojeno se zvySenym stresem, vyskytem
metabolickych poruch, jako je acsites, vede ke kosternim problémdm a syndromu nahlého
Uhynu (Sahraei 2014). To ma za nasledek sniZeni uzitkovosti brojlerovych kurat a nasledné
ekonomické ztraty (Sahraei 2012). Restrikce krmiva snizuje negativni dopad rychlého rlstu a
snizuje miru uhynu (Lippens et al 2000). Bylo prokazano, Ze rychlost rlstu koreluje s
vyskytem ascitu. Ascites je stav, pfi kterém se v télesné dutiné hromadi serdzni tekutina, coz
vede k Uhynu. NejéastéjSimi poruchami koncetin jsou kosterni defekty vyskytujici se v
hejnu. Vyskyt syndromu ndhlého Uhynu se vyskytuje od 1,5-4 %. Bylo dokdazano, Ze restrikce
krmiva dokdaze snizit tento syndrom az na 0 % (Sahraei 2012).

3.3.4 Vliv restrikce krmiva na jatecné parametry

Konecnd trzni hmotnost je ovlivnéna rychlosti, délkou a intezitou restrikce krmiva.
Restrikce krmiva stimuluje kompenzaéni rist béhem obdobi realimentace u brojlerovych
kurat (Saleh et al. 2005). Rychly narUst télesné hmotnosti kompenzuje opozdény rust, ke
kterému doSlo béhem ranych fazi restrikce krmiva. Rozsah, vjakém brojlerovd kurata
vykazuji kompenzaéni rlst zavisi na mnoha faktorech, jako je prostredi, pohlavi a zpUsob
restrikce krmiva (Lippens et al. 2000). Dle studie, kterou provedli Khetani et al. (2009) se
uvadi, Ze brojlerova kurata, ktera byla krmena metodou kvantitativni restrikce, byla schopna
kompenzacniho rastu v pozdéjSich fazi vykrmu, a tak dosahla trzni hmotnosti rovné té,
kterou dosahla brojlerova kurata krmena ad libitum.

Jate€nd vytéZnost je jednou z klicovych jate€nych charakteristik, ktera muze byt
ovlivnéna restrikci krmiva. Béhem rastu v prlbéhu restrikce dochazi k primarné rlstu a
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vyvoji organu (srdce, zaludek, jatra). Restrikce krmiva ale nema Zadny vyznamny dopad na
relativni hmotnost jater a srdce (Ahsan & Cengiz 2020). K tomu dochazi i béhem obdobi
kompenzacniho rlstu, coz mize néasledné ovlivnit hmotnost jatecné opracovaného trupu a
cennych partii (Lippens et al. 2000). Nékteré studie uvadéji, Ze restrikce krmiva muze mit
negativni vliv na porazkovou hmotnost a na relativni hmotnost prsni svaloviny. Prsni
svalovina je nejcennéjsi partii jatecné opracovaného téla drlibeze a mlzZe byt ovlivnéna
restrikci krmiva a jeji intenzitou. Pokles vytéZnosti prsni svaloviny byl pozorovan u kurat
krmenych s deficitem bilkovin (Kreuzer et al. 2020). Avsak tyto vysledky se nepotvrdili ve
studii Van der Klein et. al (2017). Napfiklad u kurat krmenych metodou kvantitativni restrikce
krmiva doslo dle Sahel et al. (2005) k vyssi vytéZznosti prsni svaloviny v porovnani s kuraty
krmenymi ad libitum. Nedavna studie ukdzala, Ze ¢asna restrikce krmiva vedla ke zvySeni
intramuskularniho tuku v prsnim svalu (Velleman et al. 2014). Dalsi cennou partii u dribeze
jsou stehna. Dle Tamové (2019) nema restrikce krmiva Zadny vyznamny vliv na vytéZznost
stehen.

Souhrné je tedy zfejmé, Ze vysledky vlivu restrikce krmiva na jatecné parametry,
které jsou spojeny strini hmotnosti jsou casto nekonzistentni a protichGdné. Tyto
protichGdné vysledky zejména souvisi na technice krmeni, pohlavi, trvani a intezité restrikce
(Ebeid et al. 2022b).

3.3.5 VIliv restrikce krmiva na obsah tuku

Na ukladani tuku maji vliv faktory vnéjsiho prostredi, jako je teplota, systém chovu a
rezim osvétleni. Jednim z nejvyznamnéjsich z nich je ale vyZiva (Jennen 2004).

Vliv restrikce krmiva na obsah tuku u kurat ma v literature protichidné vysledky. Dle
Sahraei (2012), vede kontrolované krmeni ke sniZzeni abdomindlniho tuku v jatecné
upraveném téle brojlerovych kurat. Toto tvrzeni bylo prokazano i v drivéjsi studii, kde byla
kurata krmena restriktivnim prijmem krmiva, coz mélo vliv na obsah tuku v jatec¢né
upraveném téle v trznim véku ve srovnani s kuraty krmenymi ad libitum (Sahel et al. 2005).
Tato tvrzeni vSak nebyla potvrzena ve studii, kterou provedli Lippens et al. (2000), ktefi
nepozorovali ve své studii zadny Ucinek restrikce krmiva na obsah tuku v jatecné upravenych
tél ve srovnani s kontrolni skupinou krmenou ad libitum. ZvySeni procenta abdominalniho
tuku maze byt zplsobeno kvalitativni nizkoproteinovou restrikci krmiva (Wang et al. 2013).
Toto tvrzeni se ale neshoduje s nedavnymi vysledky studie Kreuzer et al. (2020), ktefi
pozorovali snizeni obsahu tuku u kurat krmenych nizSim obsahem proteinu v krmné davce.

3.3.5.1 Abdomindlni tuk

Abdominalni tuk je tuk vyskytujici se v oblasti bficha, kde obklopuje organy vyskytujici
se v dutiné bfisni, jako jsou jatra, Zaludek a stréva (Timova & Teimouri 2010). U brojlerovych
kutat predstavuje abdomindlni tukova tkan pfiblizné 2-3% Zivé hmotnosti (Leenstra 1986).
Z celkového télesného tuku tvori 20 %. Nadmérna akumulace abdomindlniho tuku ma vliv na
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kvalitu masa a zdravi dribeze. MUze vést ke zhorSeni konverze krmiva, coz mlze mit za
nasledek sniZeni efektivity masné produkce (Timova & Teimouri 2010).

Abdomindlni tukovd tkan roste rychleji v porovnani s jinymi tkanémi. Abdominalni
tukovy polstar je spolehlivym parametrem pro posuzovani celkového obsahu télesného tuku,
protoze je primo spojen s celkovym obsahem télesného tuku u ptak( (Fouad & El-Senousey
2014).

Vék a pohlavi maji vliv na ukladani tuku. Nikolova et. al (2007) zjistila, Ze rychle
rostouci kufice maji vyss$i mnozstvi abdomindlniho tuku neZz kohoutci. Tyto rozdily jsou
pravdépodobné ndsledkem rozdilného metabolismu, odliSnymi schopnostmi akumulace
tuku, nutri¢nimi potfebami a vlivem pohlavnich hormon.

3.3.5.2 Intramuskularni tuk

Intramuskularni tuk neboli vnitrosvalovy tuk se nachazi uvnitf svalu mezi svalovymi
vlakny (Hocquette et al. 2010). U spotrebitell hraje vyznamnou roli, jelikoZ je ukazatelem
kvality. Minimalni mnoZstvi intramuskuldrniho tuku je Zadouci, jelikoz ma pozitivni vliv na
Stavnatost, jemnost a chut masa (Tamova & Teimouri 2010). AvSak nadmérné mnoistvi
intramuskuldrniho tuku vede k nezadoucim vlastnostem textury a chuti masa (Luo et al.
2022).

3.3.5.3 Podkoini tuk

Subkutanni neboli podkoini tuk je typ tukové tkané, kterd se nachdzi pod kuazi
(Driskell et al. 2014). PodkoZni tuk pfedstavuje pfiblizné 11-15% hmotnosti jatecné
upraveného téla kurat. Z celkového télesného tuku tvofi podkoini tuk 18 % (TGmova &
Teimouri 2010). Je diferenciovan jiz v embryondlnim vyvoji a pfi vylihnuti je dobré vyvinuty a
slouZi jako zdroj energie a jako tepelna izolace. Vyskytuje se nejvice v oblasti krku a prsou
(Tan et al. 2022).

3.3.5.4 Adipocyty

Adipocyty jsou hlavnimi specializovanymi bunéénymi slozkami tukové tkané. Primarni
funkci adipocytl je fidit energetickou rovnovdhu uklddanim triacylglycerolu v obdobi
prebytku energie a jeho mobilizaci béhem negativni energetické bilance (Lefterova & Lazar
2009). Kdyz se adipocyty nahromadi ve velkém mnozstvi, stavaji se prevladajicim bunécnym
typem a tvofi tukovou tkan (Ali et al. 2013).

Tukova tkan je areoldrni pojivova tkan a tvori zejména podkozni izolacni vrstvu, ktera
pomaha regulovat télesnou teplotu (Ali et al. 2013). Tukovd tkan zprostfedkovava
patofyziologické procesy, které fidi metabolismus glukdzy, imunologické a zanétlivé reakce,
regulaci krevniho tlaku a reprodukéni funkce (Lefterova & Lazar 2009). Mnoizstvi tukové
tkané je regulovdno hormony, véetné hormonu leptinu, ktery je produkovan samotnymi
adipocyty. Tukova tkan se tedy rozsifuje, kdyz se zvysuje pocet a velikost adipocytd.
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Adipocyty jsou diferenciovany z preadipocytd a béhem procesu adipogeneze
dosahnou zralosti a stavaji se funkénimi (Ali et al. 2013).

Lze rozlisit vice druh( adipocytl, a to bilé, hnédé a Sedé adipocyty. Hlavni funkci
bilych adipocytl je zasoba energie a produkce hormonu leptinu, ktery reguluje hladinu
glukdézy v krvi a energetickou bilanci. Hnédé adipocyty jsou dilezité pti termoregulacnich
procesech za Ucelem produkce tepla (Scheja & Heeren 2016).

3.3.6 Vliv restrikce krmiva na mastné kyseliny

SloZzeni mastnych kyselin v tukové tkani muaze byt vyznamené ovlivnéno restrikci
krmiva. V posledni dobé je profil mastnych kyselin z hlediska vyZivové hodnoty pro
spotiebitele a vlivu na zdravi dUlezity. V prlbéhu restrikce krmiva dochdzi ke zménam
metabolismu tuk( a tukové rezervy jsou vyuzivany jako zdroj energie (Mellouk et al. 2018).

Mastné kyseliny maji vliv na vlastnosti jatecné upraveného téla, zejména na ukladani
tuku (Ravindran et al. 2016). Pfi krmeni krmivem obsahujici nasycené mastné kyseliny
dosahuji kutata stejné rlstové vykonosti jako pfi krmeni krmivem s obsahem nenasycenych
mastnych kyselin, avSak obsah abdomindlniho tuku byl vyrazné nizsi u kurat krmenych
dietou obsahujici nenasycené mastné kyseliny. Timto mechanismem nenasycené mastné
kyseliny snizuji uklddani abdominalniho tuku na rozdil od nasycenych (Fouad & El-Senousey
2014).

Vliv na mastné kyseliny ma tedy délka a intenzita restrikce krmiva. Dlouha a ntenzivni
restrikce krmiva mlze mit za nasledek vyznamnéjsi dopad na sloZeni mastnych kyselin a
metabolismus tukd (Mellouk et al. 2018).
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4 Metodika

4.1 Materialy a metody

K provedeni vykrmového pokusu pro stanoveni ukazatell uZitkovosti a kvality masa
brojlerovych kurat bylo vybrano celkem 1440 jednodennich kufat. V rdmci experimentu byla
vyuZita kurata tfi rGznych genotypU, a to rychle rostouci kurata genotypu Ross 308, kurata
stredni rychlosti rlstu genotypu JA757 a pomalu rostouci kurata genotypu ISA Dual. Kurata
byla na zdkladé genotypu (Ross, JA757 a ISA Dual) a techniky krmeni (ad libitum vs. restrikce)
rozdélena do 6 skupin po 80 kusech se tfemi opakovanimi. Restrikce byla kvantitativni, kdy
kurata dostdvala mezi 14. a 21. dnem véku 70 % ad libitni krmné davky. Mimo tohoto tydne
byla kurata krmena ad libitum. Skupiny byly krmeny tfifdzovou krmnou smési uréenou pro
vykrm kufrat, jejiz sloZzeni je podrobné popsano v Tabulce 1. Krmnd smés BR1 byla u vSech
genotypl zkrmovana do 14 dn( véku, BR2 u genotypu Ross od 15 do 28 dn(i véku, u JA757 a
ISA Dual od 15 do 38 dnt véku a BR 3 u genotypu Ross od 29. dne véku a u JA757 a ISA Dual
od 36. dne do konce vykrmu. V Tabulce 1 je uvedeno nutri¢ni sloZzeni krmnych smési. Kurata
méla neomezeny pristup k vodé po celou dobu experimentu.

Vykrm kurat byl proveden v hale na podestylce s hustotou osazeni 14,7 kufat/1 m? za
identickych podminek, které spliovaly pozadavky pro vykrm kurat. Svételny rezim byl
nasledujici:

— 1.3z 7.den bylo 23 hodin svétlo a 1 hodina tma
— od 8. dne aZz do konce vykrmu bylo 18 hodin svétlo a 6 hodin tma

Pokus byl ukoncen, jakmile kutrata dosahla priimérné Zivé hmotnosti 2 kg. Z kazdé skupiny
bylo ndhodné vybrano 20 kurat (s pomérem pohlavi 1:1) pro porazku a naslednou analyzu. Trupy
kurat byly po poraice vykrveny, oskubany, zbaveny hlavy, béhdak( a vnitfnosti. Nasledné byly
jate¢né opracované trupy zchlazeny, a to pfi teploté 4 °C po dobu 24 hodin. Procentualni podil
byl vypocitdn z hmotnosti jatecné opracovanych trupl bez vnitfnosti a tuk(. Béhem
jate¢ného rozboru byl odebran abdomindlni tuk, ktery nasledné slouZil pro analyzu
adipocytl. Sval Pectoralis major byl odebran pro stanoveni chemického slozeni masa a
mastné kyseliny se stanovovaly ve stehenni svaloviné.
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Tabulka 1: SloZeni krmnych smési

Suroviny (%) BR1 BR2 BR3
PSenice 46,25 59,54 64,11
Kukufice 15,00 8,00 5,00
Séjovy extr. Srot 48 % 30,65 25,70 22,85
Rybi moucka 1,00 - -
Monokalciumfosfat 0,53 0,34 0,17
Uhlic¢itan vapenaty 1,49 1,20 1,13
Sal krmna 0,23 0,20 0,23
Olej séjovy 3,05 1,00 -
Tuk Zivocisny - 2,42 5,33
Siran sodny 0,11 0,12 0,08
Premixy aminokyselin 0,75 0,76 0,69
Premixy vit.,enz., DL, org. kys. 0,94 0,72 0,41
Obsah zivin

Dusikaté latky (g/kg) 216,38 195,93 184,83
Tuk (g/kg) 51,00 52,72 70,89
Lysin str. (g/kg) 11,89 10,68 9,48
Methionin str. (g/kg) 5,64 4,94 4,39
Vapnik fytaza (g/kg) 9,35 7,74 6,97
Fosfor vyuz. (g/kg) 4,49 3,90 3,51
Vitamin A (m.j./kg) 15000 9999 10000
Vitamin D3 (m.j./kg) 4998 4998 5000
Meabolizovatelna energie (MJ/kg) 12,55 12,89 13,49

4.1.1 Histochemické analyzy svalovych vlaken

Vzorky abdomindlniho tuku byly odebrany pfi jate¢ném rozboru 24 hod. post mortem a
uskladnény pfi -20 °C v mrazaku az do samotnych analyz. BEhem analyzy byly pfi teploté —20
°C vzorky narezany na fezy o tlousce 15-20 um pomoci kryostatu s rotacnim mikrotonem
Leica CM 1850 (Leice Microsystems Nussloch GmbH, Nussloch, Némecko). Rezy byly
nasledné preneseny na podlozZni sklicko a zbarveny hematoxylinem a eosinem pro ziskani
zakladnich histologickych charakteristik. Po dobu jedné minuty byly fezy nejprve namoceny
do vody a poté ponoreny do kyvety s hematoxylinem. V hematoxylinu byly fezy ponofeny po
dobu ¢tyf minut. Nasledné byly vzorky oplachnuty ve dvou kyvetach s vodou a ponofeny do
kyvety s eosinem na 3 minuty. Poslenim krokem byl oplach v destilované vodé a fezy byly
ponechdny chvili pro oschnuti pfebytecné vody. lhned po narezani byly ziskdny snimky vSech
preparatd pomoci optického mikroskopu s fotoaparatem Nikon Eclipse E200 (Nikon, Tokyo,
Japonsko) a nasledné zpracovany softwarem NIS-Elements AR 3.2 (Laboratory Imaging s.r.o.,
Nikon, Tokio, Japonsko).

27



4.1.2 Chemické slozeni

Béhem jatecného rozboru pro stanoveni chemického sloZeni masa byla odebrdna ¢ast
prsni svaloviny z levého prsniho svalu za ucelem urceni nutri¢ni hodnoty.

Po odbéru byly vzorky homogenizovany, zmrazeny a skladovany pfi teploté -20 °C az do
samostatnych analyz. Dle metod AOAC (1995) byly provedeny chemické analyzy, a to obsah
susiny, N-latek, tuku a popelovin. Obsah susiny byl uréen susenim vzorkd pfi teploté 105 °C
az do konstantni hmotnosti v horkovzdusné susarné. N-latky byly detekovdny pfistrojem
Kjeltec Auto 1030 Analyzer (Tecator, AB, Sweden) pomoci Kjeldahlovy metody (byl pouzit
prepocitavaci faktor 6,25). Pomoci petroletheru (AOAC 1995) byl detekovan intramuskularni
tuk Soxhletovou metodou na pfistroji Soxhlet 1043 (FOSS Tecator AB, Hoganas, Sweden).
Obsah popelovin byl uréen spalenim vzorkd pfi teploté 550 °C v muflové peci.

4.1.3 SloZeni mastnych kyselin

Ve svaloviné stehna bylo zkoumdno zastoupeni mastnych kyselin. Po extrakci lipidl byly
stanoveny methylestery dle metodiky Folche et al. (1957). Methanolyza byla katalyzovana za
pritomnosti hydroxidu draselného. Kyseliny byly extrahovany ve formé methylester( do
heptanu. Tyto methylestery byly poté analyzovany plynovym chromatografem Master GC
(Dani Instruments S.p.A., Italie) (split rezim, detektor FID) na koloné se stacionarni fazi
polyethylen glycol (FameWax — 30 m x 0,32 mm x 0,25 um). Jako nosny plyn bylo pouZito
helium s pritokem 5 ml/1 minutu.

Podminky pro analyzu:

— teplota vsttiku 50 °C (po dobu 2 minut)
— zvySovani teploty o 10 °C/1 minutu aZ az na 230 °C (s udrZzenim po dobu 8 minut)
— teplota detektoru 220 °C.

Vysledky byly zpracovany a vyhodnoceny za pomoci programu Clarity 2.5. a
kvantifikovany na zakladé retencnich ¢ast znamych ze standardu Food Industry FAME Mix
od spolecnosti Restek. Aterogenni index byl vypocitan dle metody Chilliard et al. (2003) jako
soucet (C12:0 + 4 x C14:0 + C16:0) déleny sou¢tem mononenasycenych a polynenasycenych
mastnych kyselin. Trombogenni index byl uréen dle metodiky Ulbrichta a Southgata (1991)
pomoci vzorce (C14:0 + C16:0 + C18:0) / (0,5 x mononenasycené mastné kyseliny + 0,5 x (n-
6) polynenasycené mastné kyseliny + 3 x (n-3) polynenasycené mastné kyseliny + (n-3/n-6)
polynenasycené mastné kyseliny.
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4.1.4 Statistické hodnoceni vysledk

Vysledky jatec¢né hodnoty, histochemickych vlastnosti adipocitl a chemickych vlastnosti
kvality masa byly podrobeny statické analyze pomoci programu SAS 9.4 (SAS Institute, Inc.,
2013) metodou analyzy rozptylu (ANOVA) sinterakcemi mezi genotypem a technikou
krmeni. Prikaznd hodnota byla stanovena jako P<0,05. Rozdily mezi skupinami byly
oznaceny rlznymi pismeny za Uc¢elem vyjadreni jejich statistické vyznamnosti.
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5 Vysledky

5.1 Jatecny rozbor

Rozbor jate¢nych parametr(i hodnocenych vykrmovanych kutat je zobrazen v Tabulce
2. Zivd hmotnost nebyla prCkazné ovlivnéna interakcemi mezi genotypem a technikou
krmeni a samotnou technikou krmeni, avSak tento ukazatel byl ovlivnén genotypem
(P<0,001). Nejvyssi namérena hmotnost pfi technice krmeni ad libitum byla u brojlerového
Restrikce krmiva nejvice ovlivnila Zivou hmotnost brojlerovych kurat genotypu Hubbard
JA757, kterd oproti ostatnim genotyplm byla vyssi nez zZivd hmotnost pfti technice krmeni ad
libitum, ikdyzZ tento vliv nebyl prikazny.

U jatecné opracovaného trupu nebyly vyznamné rozdily ovlivnény interakcemi mezi
genotypem a technikou ani samotnou technikou krmeni. Tento parametr byl ale ovlivnén
genotypem (P=0,004). Hmotnost jatecné opracovaného téla brojlerovych kufat Ross 308 a
ISA Dual se vyrazné neliSila po krmeni ad libitum a restriktivnim krmenim. U genotypu
Hubbard JA757 doslo ke snizeni hmotnosti jatecné opracovaného téla o 62 g.

Kaze krku a stehna a abdominalni tuk jsou hlavnimi depotnimi centry tuku u drlibeze.
KiZe stehna byla vaZena za ucelem zjisténi podkoiniho tuku. KGze krku byla ovlivnéna
genotypem (P<0,001) a interakcemi (P=0,014), ale tento parametr nebyl ovlivnén technikou
krmeni. Hmotnost kize krku se po restriktivnim krmeni sniZila u genotypu Ross 308. U
genotypl Hubbard JA757 a ISA Dual naopak doslo ke zvyseni hmotnosti kiize na krku, cozZ
muzZe byt ovlivnéno délkou vykrmu téchto kurat.

Genotypem ovlivnénd hmotnost kize stehna (P=0,029) nebyla ovlivnhéna technikou
krmeni ani interakcemi mezi genotypem a technikou krmeni. Genotyp Hubbard JA757 a ISA
Dual mély prikazné vyssi hmotnost klZe stehna, a tim tedy podkoZniho tuku ve srovnani
s genotypem Ross 308.

Abdominadlni tuk byl ovlivnén pouze genotypem (P<0,001) a jednotlivé skupiny se lisily
v prislusném parametru. Hmotnost abdomindlniho tuku stoupla u jednotlivych genotypu
v nasledujicim poradi: Ross 308 < ISA Dual < Hubbard JA757. K nejvyznamnéjsSimu snizeni
hmotnosti abdominalniho tuku doslo u genotypu brojlerového kurete ISA Dual po restrikci
krmiva o 5,8 g. U genotypu Ross 308 doslo k mirnému ndrustu hmotnosti abdomindlniho
tuku o 1 g, nicméné tyto zmény nebyly priikazné.

Procentudlni podil parametri kdze krku, kiiZze stehna a abdominalniho tuku nebyl
ovlivnén genotypem, technikou krmeni ani interakcemi. Skupiny se tedy v tomto parametru
nelisily a mély podobné hodnoty.
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Tabulka 2: Jate¢ny rozbor

Ross 308 Hubbard JA757 ISA Dual Prikaznost

Ad libitum | Restrikce | Ad libitum | Restrikce | Ad libitum | Restrikce | SEM Genotyp | TK Genotyp*TK
Ziva hmotnost (g) 2019 1978 2016 2018 1902 1886 9,08 <0,001 0,235 0,526
JOT (g) 1361 1331 1413 1351 1296 1269 12,52 0,004 0,102 0,805
KuZe krku (g) 34,8bc 31,6¢ 37,8¢ 43,52 44,52 45,82 0,77 <0,001 0,307 0,014
KiZe stehna (g) 16,5 17,0 18,5 18,3 19,0 17,6 0,28 0,029 0,490 0,422
Abdominalni tuk (g) 22,3 23,3 32,7 32,3 31,7 25,9 1,12 <0,001 0,482 0,419
KuZe krku (%) 2,57 2,37 2,67 4,32 3,44 3,62 0,21 0,067 0,198 0,170
KlZe stehna (%) 1,21 1,27 1,31 1,96 1,47 1,39 0,12 0,386 0,361 0,390
Abdominalni tuk (%) 1,56 1,76 2,31 3,52 2,49 1,43 0,23 0,065 0,796 0,129

SEM: stfedni chyba priméru, JOT: jatecné opracovany trup, TK: technika krmeni

abc p< 0,05 = hodnoty s odlisnymi indexy se lisi
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5.2 Chemické slozeni

Chemickeé sloZeni je uvedeno v Tabulce 3, kde je popsan procentualni podil susiny, N-
latek, tuku, popelovin, hydroxyprolinu a cholesterolu v prsni svaloviné.

Procentudlni podil susiny byl ovlivnén genotypem (P<0,001) a interakcemi mezi
genotypem a technikou krmeni (P=0,021). Jednotlivé skupiny se v pfislusSném parametru
liSily. U brojlerovych kutat genotypu ISA Dual doslo ke zvySeni procentudlniho podilu susiny
po restriktivnim krmeni. Zatimco u genotypu brojlerovych kurat Ross 308 a Hubbard JA757
doslo k nepatrnému snizeni, coz odrazi i podil N-latek u téchto skupin.

Podil N-latek nebyl ovlivnén technikou krmeni ani interakcemi mezi genotypem a
technikou krmeni. Skupiny se neliSily a mély podobné hodnoty. Avsak tento parametr byl
ovlivnén genotypem (P<0,001). Rychle rostouci kurata genotypu Ross 308 méla nizsi
zastoupeni N-latek v prsni svaloviné v porovnani s pomaleji rostoucimi kufaty genotypu
Hubbard JA757 a ISA Dual, kde byl tento podil nejvyssi.

Parametr procentualniho podilu tuku byl ovlivnén genotypem (P<0,001) a interakcemi
mezi genotypem a technikou krmeni (P=0,006). U brojlerového kufete genotypu ISA Dual a
Hubbard JA757 doslo k narlstu procentudlniho podilu tuku po restrikci krmiva. Naopak tomu
bylo u genotypu Ross 308, u kterého doslo ke snizeni hodnoty 0 0,19 %.

Rozdil mezi skupinami pfi procentudlnim podilu popelovin nebyl ovlivnén samotnou
technikou krmeni ani interakcemi mezi genotypem a technikou krmeni. Skupiny se v tomto
parametru liSi a maji rozdilné hodnoty. Samotny genotyp mél vyrazny vliv na procento
popelovin (P<0,001). Nejvyssi zastoupeni popelovin bylo u genotypu Hubbard 757,

Hydroxyprolin byl ovlivnén genotypem (P<0,001), technikou krmeni (P<0,001) a
interakcemi mezi genotypem a technikou krmeni (P<0,001). Nejvyssi hydroxyprolin byl
zjistén u kurat ISA Dual krmenych restrikéné, coz mlze byt zplsobeno delsi dobou vykrmu.

Cholesterol byl prokazatelné ovlivnén genotypem (P<0,001) avSak nebyl ovlivnén
technikou krmeni ani interakci mezi genotypem a technikou krmeni. Genotyp Ross 308 mél

evvs

hodnoty méla kurata ISA Dual v pfipadé ad libitniho krmeni.
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Tabulka 3: Chemické sloZeni svalu pectoralis major

Ross 308 Hubbard JA757 ISA Dual Priikaznost

Ad libitum | Restrikce Ad libitum | Restrikce Ad libitum | Restrikce SEM Genotyp TK Genotyp*TK
Susina (%) 25,01¢ 24,664 26,63 26,50° 26,992 27,292 1,02 <0,001 0,527 0,021
N-latky (%) 21,94 21,59 23,56 23,44 23,80 23,96 0,99 <0,001 0,330 0,131
Tuk (%) 0,88 0,69 0,43 0,44 0,40 0,47 0,23 <0,001 0,299 0,006
Popeloviny (%) 1,17 1,16 1,19 1,19 1,10 1,12 0,05 <0,001 0,431 0,205
Hydroxyprolin (%) 0,48 0,47 0,48 0,50 0,54 0,68 0,01 <0,001 <0,001 <0,001
Cholesterol 425,74 408,83 345,68 316,36 299,98 362,04 9,02 <0,001 0,747 0,051
(mg/kg)

SEM: stfedni chyba priméru, TK: technika krmeni

abcd p< 0,05 = hodnoty s odlisnymi indexy se lisi
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5.3 Mastné kyseliny

Mastné kyseliny u hodnocenych vykrmovanych kufat jsou popsany v Tabulce 4. SFA
(nasycené mastné kyseliny) byly ovlivnény genotypem (P<0,001), technikou krmeni
(P=0,040) a interakcemi mezi genotypem a technikou krmeni (P<0,001). Pti technice krmeni
ad libitum byla nejvétsi namérena hodnota u kurete genotypu ISA Dual 40,31 g/100 g. Stejné
tomu tak bylo pfi zméné techniky na restriktivni krmeni. U genotyp( Ross 308 a Hubbard
JA757 doslo ke zvyseni hodnot pfi restriktivnim krmeni oproti ad libitum. U ISA Dual tomu
vsak bylo naopak.

Sledované skupiny se v obsahu MUFA (nenasycenych mastnych kyselin) liSily a tento
parametr byl ovlivnén genotypem (P<0,001) a interakcemi mezi genotypem a technikou
krmeni (P=0,004). Samotna technika krmeni prikazné parametr neovlivnila. Néjvétsi
namérené hodnoty se vyskytovaly u genotypu Ross 308, jak pfi krmeni ad libitné, tak i
restriktivné. U sledovanych skupiny Ross a Hubbard JA757 doslo restriktivnim krmeni ke
snizeni obsahu MUFA. U ISA Dual naopak doslo ke zvySeni této hodnoty.

PUFA (polynenasycené mastné kyseliny) byly prokazatelné ovlivnény genotypem
(P=0,004) a interakcemi mezi genotypem a technikou krmeni (P<0,001). Samotna technika
krmeni vSak prokazatelné obsah PUFA neovlivnila. U genotypl Hubbard JA757 a ISA Dual
doslo po restriktivni technikce krmeni ke zvySeni hodnot. Oproti tomu u genotypu Ross 308
bylo zaznamendno sniZeni.

n-6 PUFA byly prikazné ovlivnény genotypem (P=0,003) i interakcemi mezi
genotypem a technikou krmeni (P=0,002) avsak nebyly ovlinény technikou krmeni. Stejné
jako u predchoziho parametru PUFA doslo u brojlerového kurete genotypu Ross 308
vzhledem k restrikci krmeni ke sniZzeni hodnoty.

n-3 PUFA byly ovlivnény samotnou technikou krmeni (P=0,049) a interakci mezi
genotypem a technikou krmeni (P=0,007). Genotyp prokazatelné tento parametr neovlivnil.

evvs

evvs

Pomér n-6/n-3 byl ovlivnén technikou krmeni (P=0,004) a interakcemi mezi technikou
krmeni a genotypem (P=0,024). Tento parametr genotyp vyznamné neovlivnil.
NejvyraznéjSimu rozdilu mezi hodnotami namérenymi pfi krmeni ad libitum a restriktivné
doslo u genotypu brojlerového kufete ISA Dual, kde byl rozdil mezi hodnotami 2,01.

Pomér n-3/n6 nebyl prokazatelné ovlivnén genotypem. Byl tedy ovlivnén technikou
krmeni (P=0,003) a interakcemi mezi genotypem a technikou krmeni (P=0,018). U
nameérenych hodnot u genotypu Ross 308 nebyl zaznamendn Zadny rozdil a naméfrena
hodnota byla stejnd. U genotypu Hubbard JA757 a ISA Dual doslo k nevyznamnému zvyseni
namérené hodnoty.

Aterogenni index byl ovlivnén interakcemi mezi genotypem a technikou krmeni
(P<0,001). A trombogenni index byl také ovlivnén genotypem a interakcemi mezi genotypem
a technikou krmeni (P<0,001). Zatimco u kufat genotypd Ross 308 a Hubbard JA757 se
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aterogenni a trombogenni index s restrikci krmiva zvysil, u genotypu ISA Dual tomu bylo
naopak.
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Tabulka 4: Mastné kyseliny ve stehenni svaloviné

Ross 308 Hubbard JA757 ISA Dual Prikaznost
Ad libitum | Restrikce | Ad Restrikce | Ad Restrikce | SEM Genotyp TK Genotyp*TK
libitum libitum

SFA (g/100g) 34,32¢ 37,80° 35,41¢ 37,78 40,312 37,82 0,32 <0,001 0,040 <0,001
MUFA (g/100g) 43,702 42,992 42,462 39,55°b 38,33b 39,37° 0,30 <0,001 0,071 0,004
PUFA (g/100g) 21,982 19,21b 22,132 22,672 21,362 22,812 0,25 0,004 0,570 <0,001
n-6 PUFA (g/100g) 19,502 16,98° 19,743 19,982 19,142 19,822 0,21 0,003 0,175 0,002
n-3 PUFA (g/100g) 2,100 1,93 2,04° 2,21%° 1,87° 2,442 0,05 0,458 0,049 0,007
n-6/n-3 (g/100g) 9,34bc 9,42abc 10,192b 9,41abc 10,432 8,42¢ 0,16 0,472 0,004 0,024
n-3/n-6 (g/100g) 0,11 0,11 0,10 0,11 0,10 0,12 0,00 0,632 0,003 0,118
Al 0,46° 0,582 0,48° 0,52°b 0,602 0,48° 0,01 0,136 0,419 <0,001
Tl 0,88¢ 1,04 0,93¢d 1,02b¢ 1,142 0,99b¢ 0,01 0,002 0,267 <0,001

SEM: stfedni chyba priméru, TK: technika krmeni, Al: aterogenni index, Tl: trombogenni index

abcd p< 0,05 = hodnoty s odlisnymi indexy se lii
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5.4 Adipocyty

Pocet, plocha, primeér, obvod a kruhovitost adipocytl u zkoumanych genotypl kurat
jsou popsany v Tabulce 5.

Pocet adipocytd na 1mm? byl ovlivnén genotypem (P=0,046), ale samotnd technika
krmeni a interakce mezi genotypem a technikou krmenim nemély na hodnoty vliv. Nevyssi
pocet adipocytl byl zaznamenan u kurat genotypu Ross 308 a nejnizsi u genotypu Hubbard
JA757.

Plocha adipocytli byla ovlivnéna genotypem (P<0,001) a interakci mezi genotypem a
krmenim(P<0,001). Nejvétsi plochu adipocytl pfi technice krmeni ad libitum mél Hubbard
JA757. Po restriktivnim krmeni se zvétsila plocha u genotypu ISA Dual a Ross 308.

Ekvivalentni pramér byl ovlivnén genotypem (P<0,001) a interakci mezi genotypem a
technikou krmeni (P<0,001). Vyrazné se mezi sebou liSil genotyp brojlerového kurete Ross
308 krmeny ad libitum a Hubbard JA757 krmeny restrikéné.

Obvod adipocytd byl ovlivnén genotypem (P<0,001) a interakci mezi genotypem a
technikou krmeni (P<0,001), avSak nebyl ovlivnénén technikou krmeni. Obvod adipocytl se
po restriktivnim krmeni zvétSil u genotypl Ross 308 a ISA Dual. Naopak tomu bylo u
genotypu Hubbard JA757, u kterého doslo po restrikci krmiva ke zmenseni obvodu adipocytl
v porovnani s krmenim ad libitum.

Posledni parametr kruhovitost adipocytlli mél pohodné hodnoty u vSech skupin a
hodnoty se nelisi. Kruhovitost byla ovlivnéna interakci genotypu a techniky krmeni (P<0,001)
i samotnymi faktory. Nejkulatéjsi prarez vldken mél genotyp ISA Dual krmeny ad libitum,
naopak vldkna nejméné se priklanéjici kruhovitému priarezu byla zjiSténa u genotypu
Hubbard JA757 v obou pfipadech krmné techniky.
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Tabulka 5: Adipocyty

Ross 308 Hubbard JA757 ISA Dual Prtikaznost

Ad Restrikce | Ad Restrikce | Ad Restrikce | SEM Genotyp | Krmeni | Genotyp*TK

libitum libitum libitum
Pocet adipocytiina 1 537 487 385 429 426 421 18,48 0,046 0,921 0,575
mm?2
Plocha (um?) 12454 1490¢ 20232 1696° 1739b 1782b 12,59 <0,001 0,477 <0,001
Ekvivalentni primér (um) 36,34 40,6¢ 47,52 43,0 43,00 44,1b 0,16 <0,001 0,437 <0,001
Obvod (um) 125,84 142,1¢ 169,12 151,5P 148,2b 152,0P 0,58 <0,001 0,458 <0,001
Kruhovitost 0,83b 0,83b 0,80¢ 0,80¢ 0,842 0,83b 0,00 <0,001 0,036 <0,001

SEM: stfedni chyba priméru, TK: technika krmeni
abcd p< 0,05 = hodnoty s odlisnymi indexy se lii
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6 Diskuze

Cilem experimentu bylo zanalyzovat a vyhodnotit vliv restrikce krmiva na obsah tuku
u kurat srdznou rychlosti rlstu. Byly hodnoceny tfi genotypy kurat a porovnavany dva
zpusoby krmeni, ad libitum a restrikce krmiva.

6.1 Jatecny rozbor

Vysledky jate¢ného rozboru ukazaly, Ze pfi technice krmeni ad libitum mél nejvyssi
Dual. Coz je ovlivnéné rychlosti ristu genotypu. Vlivem restrikce krmiva doslo ke snizeni
hmotnosti u genotypu Ross 308 a ISA Dual, naopak ke zvySeni Zivé hmotnosti doslo u
genotypu se stfedni rychlosti rGstu Hubbard JA757. Jiz v dfivéjsi studii Plavnik (1989) byl
prokazan vliv restrikce krmiva na rlst brojlerovych kurat, kterd dosahla normalni hmotnosti
vtrznim véku. SniZeni Zivé hmotnosti restriktivni technikou bylo prokazano ve studii
Khurshid et al. (2019). Vysledky této studie ukazaly, Ze Zivd hmotnost se sniZuje se zvysujici
se Urovni restrikce krmiva. Podobné tomu bylo i ve studii Butzen et al. (2013), kde byl
hodnocen vliv ranné restrikce krmiva na uZitkovost a jate¢né parametry brojlerovych kurat.
krmeni. Tyto kurata vSak byla dle studie schopna dosahnout stejné Zivé hmotnosti, jako
kontrolni skupina krmena ad libitum ve véku 42 dni. Coz bylo zplisobeno vlivem
kompenzacniho ristu.

Dulezitym hodnocenym parametrem experimentu byl abdomindlni tuk. Abdominalni
tuk se vlivem restrikce nesnizil u genotypu Ross 308 a Hubbard JA757. Oproti technice
krmeni ad libitum doSlo ke snizeni abdominalniho tuku pouze u pomalu rostouciho genotypu
ISA Dual. Vysledky studie Timové & Chodové (2018) vykazuji, Ze brojlerova kurata genotypu
Ross 308 krmenad restriktivni technikou krmiva maji vy$si obsah abdomindlniho tuku, nez
kurata krmena ad libitum. Pfedpokladaji, Zze vlivem techniky krmiva doslo k vyssi lipogenezi v
jatrech. Vysledky tedy potvrdily dFivejsi poznatky ze studie Lippens (2000), kde byl proveden
experiment s brojlerovymi kuraty a doslo ke zvySeni abdominalniho tuku v disledku
vyvolanych omezenich. Vysledky studii se tedy shoduji, Ze restrikce krmiva neprokazuje
vyznamné Ucinky na snizeni ukladani abdominalniho tukového polstare.

6.2 Chemické slozeni

Procentudlni podil tuku ve svalu pectoralis major se vlivem restrikce krmiva v nasem
experimentu snizil pouze u rychle rostouciho genotypu Ross 308. Naopak ke zvyseni tuku ve
svalu doslo u genotypu Hubbard 757 a ISA Dual. Pfedpoklada se, Ze vliv na ukladani tuku ve
svalu pectoralis major ma rychlost ristu genotypll. Ve studii Velleman et al. (2014) byl
proveden experiment prokazujici snizeni tuku v hlavnim prsnim svalu pectoralis major
pomoci restriktivni techniky krmiva ve srovnani s kontrolni skupinou krmenou ad libitum.
Avsak nebyly hodnocené jiné genoty nez rychle rostouci kurata.
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Cholesterol nebyl ovlivnén restriktivni technikou krmeni. Vliv na tento parametr mél
zejména genotyp. Pfi technice krmeni ad libitum prokazoval nejvyssi hodnoty rychle rostouci
rostouciho genotypu ISA Dual. Genotypy Ross 308 a Hubbard JA757 vykazovaly po restrikci
krmiva sniZeni hodnot cholesterolu, avSak naopak tomu bylo u genotypu ISA Dual. Studie Ye
(2022), kterd provadéla experiment scilem prozkoumat vliv restrikce krmiva na
metabolismus lipidu dosla k zavéru, Ze skupina kurat krmena restriktivné vykazovala vyssi
hodnoty sérové koncentrace cholesterolu oproti skupiné krmené ad libitum.

6.3 Mastné kyseliny

Nasycené mastné kyseliny byly ovlivnény genotypem, technikou krmeni i interakcemi
mezi genotypem a technikou krmeni. Vlivem restrikce krmeni doslo u genotyp(i Ross 308 a
Hubbard JA757 ke snizeni hodnot nasycenych mastnych kyselin. U pomalu rostouciho
genotypu ISA Dual naopak doslo ke zvySeni hodnoty. Nenasycené mastné kyseliny naopak
nebyly ovlivnény samotnou technikou krmeni a u genotypl Ross 308 a Hubbard JA757 doslo
po restrikci krmiva ke snizeni hodnot a u ISA Dual tomu bylo naopak. Polynasycené mastné
kyseliny nebyly ovlivnény samotnou technikou krmiva. Genotyp a technika krmeni prikazné
ovlivnila hodnoty n-6 PUFA a genotyp Ross 308 vykazoval nizsSi hodnoty pfi restriktivni
technice krmeni oproti ad libitum. U n-3 PUFA vsak genotyp nebyl priikazné ovliviiujici a vliv
na tento parametr méla technika krmeni spolu s interakci mezi genotypem a technikou
krmeni. Podrobna analyza vlivu restrikce krmiva na obsah mastnych kyselin u kurat vsak
nebyla popsana. Byl popsan vliv restrikce krmiva na obsah mastnych kyselin v mléce dojnic.
Ve studii Silva (2019) dosli k zavéru, Ze restriktivni technika krmeni snizila obsah nasycenych
mastnych kyselin, a naopak zvySila obsah nenasycenych mastnych kyselin v mléce. Tyto
vysledky se vzhledem k rozdilim studie nepodobaiji.

6.4 Adipocyty

Pocet adipocytd na 1mm? byl u hodnocenych skupin kurat ovlivnén genotypem. U
genotypu Ross 308 a ISA Dual doslo ke sniZzeni poctu adipocytl oproti krmeni ad libitum.
Naopak tomu bylo u genotypu Hubbard JA757, u kterého byla nejnizsi namérena hodnota pfi
technice krmeni ad libitum. Primér adipocytll se vyznamné zvysil u genotypu Ross 308,
avsak u genotypu Hubbard JA757 doslo ke snizeni praméru adipocytl oproti skupiné krmené
ad libitum. V drivéjsi studii March et al. (1982) nebyly zjiStény Zadné vyznamné rozdily
v poctu adipocytl pfitomnych v tukové tkani hodnocenych skupin krmenych restriktivné ve
srovnani s ad libitum. Bylo zjisténo, Ze primér adipocytli se zvétSoval i pfi restriktivni
technice krmiva. Predpoklada se, ze pramér adipocytll se zvySuje svékem kurat i pres
restrikci krmiva.

40



7 Zaveér

Vysoka spotfeba a produkce kureciho masa vyzaduje rychly rlst brojlerovych kurat.
Rychlé tempo rlstu vsak snizuje kvalitu Zivota kufat i jeho masa, zvySenym ukladanim tuku.
Tato diplomova prace se proto zabyvala vlivem restrikce krmiva na obsah tuku u kurat t¥i
razné rostoucich genotypl. Cilem bylo porovnat rychle rostouci genotyp Ross 308, stfedné
rostouci genotyp Hubbard JA757 a pomalu rostouci genotyp ISA Dual pfi rozdilnych
technikdch krmeni. Kurata byla krmena ad libitum a restriktivné.

Z analyzy jate€nych parametrl je patrné, Ze genotyp vyznamné ovliviil hodnoty Zivé
hmotnosti u sledovanych skupin. Zaroven byla genotypem prikazné ovlivnéna hmotnost
jatecné opracovaného trupu a hmotnost podkoZniho tuku. Samotnd technika krmeni sice
neprokdzala vyznamny vliv na Zivou hmotnost, ale prokazatelné ovlivnila hmotnost klize
krku. Brojlerova kurata genotypu Ross 308 vykazovala nizsi hodnoty hmotnosti kiize krku pri
restriktivni technice krmeni. Byly sledovdny vyznamné rozdily v hmotnosti abdominalniho
tuku, pricemz nejvétsi pokles hodnoty oproti krmeni ad libitum byl zaznamenan u genotypu
ISA Dual a naopak narlist hodnoty byl zaznamenan u brojlerového kufete genotypu Ross 308.
Pfi hodnoceni jatecnych parametrd vykrmovanych kurat Ize konstatovat, Ze samotna
restriktivni technika krmeni neméla vliv na nékteré parametry a jako klicovy faktor se ukazal
genotyp.

Z chemického slozZeni svalu pectoralis major |ze konstatovat, Ze genotyp vyrazné ovlivnil
procentudlni podil susSiny, N-latek, tuku, popelovin, hydroxyprolinu a cholesterolu. U
genotypl Ross 308 a Hubbard JA757 bylo zjisténo snizeni podilu N-latek. Procentudlni podil
tuku se u genotypl ISA Dual a Hubbard JA757 zvysil oproti krmeni ad libitum. Naopak tomu
vSak bylo u genotypu Ross 308 kdy vlivem restrikce krmiva doslo ke sniZeni procentudlniho
podilu tuku. Vysledky ukazuji na vliv genotypu a samotné techniky krmeni na chemické
slozeni hlavniho prsniho svalu pectoralis major u vykrmovanych kurat.

Z hodnoceni mastnych kyselin vyplyvd, Ze na sledované parametry mél vyznamny vliv
genotyp, technika krmeni i interakce mezi genotypem a technikou krmeni. Obsah SFA byl u
genotypu ISA Dual nejvyssi jak pfi krmeni ad libitum tak pfi restrikci krmiva. U genotyp( Ross
a Hubbard JA757 doslo k narlstu hodnoty obsahu SFA pfi restrikci krmiva. Obsah MUFA se
vyznamné liSil mezi genotypy, kde se nejvyssi namérené hodnoty vyskytovaly u genotypu
Ross 308. Obsah PUFA byl vlivem restrikce krmiva sniZzen u genotypu Ross 308 a naopak se
po restrikci krmiva zvySovaly hodnoty u genotyp( ISA Dual a Hubbard JA757.

Vyznamny vliv na pocet, plochu, priimér a obvod adipocytl mél genotyp. Nejvyssi pocet
vyskytovaly u genotypu Hubbard JA757. Pti krmeni ad libitum mél nejvyssi plochu adipocytt
Hubbard JA757 a to pfi technice krmeni ad libitum. Plocha adipocyt( se zvétsila po restrikci
krmiva u genotypu ISA Dual a Ross. Vysledky analyzy adipocytll tedy ukazuji, Ze na parametry
adipocytd ma vliv genotyp i technika krmeni.

Na zakladé vysledkl experimentu nelze jednoznacné potvrdit nebo vyvratit hypotézu, Ze
samotna restrikce krmiva snizi abdomindlni tuk u kurat. Pro zlepSeni dané problematiky jsou
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potfebné dalsi vyzkumy a experimenty, které by umoznily lepsi uchopeni poznatk(i v dané
obsasti a byly by snadno aplikovatelné pro praxi.
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