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Abstrakt

Prace se zabyva nastroji pro tvorbu webovych aplikaci, které jsou zalozeny na navrhovém modelu
Model-View-Controller. Mezi tyto nastroje spada napfiklad Zend Framework, Ruby on Rails a Spring
Framework. Vysvétluje jejich funkei, vlastnosti, zpusob manipulace s daty a jejich reprezentaci

uzivateli. Prace obsahuje i priklad aplikace.

Klicova slova

Framework, Model-view-controller, MVC, Zend, Ruby, Ruby on Rails, Spring

Abstract

The thesis focuses on such tools for web applications development that are based on the Model-View-
Controller design model. These tools include e.g. Zend Framework, Ruby on Rails, and Spring
Framework. The thesis explains the functionality of the tools, their features, methods of data

manipulation, and presentation of data to the users. The work contains also an application example.
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1 Uvod

Osobni pocitace se za dobu svého pusobeni stali nedilnou soucasti nasich Zivoti. Pomahaji nam v
nasi profesni, ale i osobni sféfe zivota. Jednim z ¢lanku mohutného fetézce vyuziti vypocetni techniky
je informaéni systém. Informacni systém je soubor informaci, ktery je jistou formou nabizen
uzivateli. Jednou z forem jak uzivatel maze pristupovat k informacim, které systém nabizi je pres
webové rozhrani pomoci webové aplikace.

Webova aplikace je aplikace, poskytovana uzivatelim z webového serveru pres pocitacovou
sit - Internet nebo z vnitropodnikové sité - Intranet, popfipad¢ z naseho vlastniho pocitace. Webové
aplikace se t¢si stale vEtsi oblibé a jejich pusobeni v oblasti informacni technologie pomalu, ale jisté
vytlaGuji desktopové aplikace z pole jejich pulsobnosti. Vyhodou webovych aplikaci je
vSudypfitomnost webového prohlizece coby klienta. Nezalezi na typu operacniho systému, ani na
jeho verzi. Jedinym tuskalim, které nam obcas brani jeden projekt bezproblémové prenést na tisice
pocitact, je nekonzistentni implementace HTML, CSS, DOM a nastaveni webového prohlizece. Dalsi
bezesporu dilezitou vlastnosti je schopnost aktualizovat a spravovat weboveé aplikace bez nutnosti
Sifit a instalovat jakykoliv software. S webovymi aplikacemi se setkdme na mistech nam vSem
znamych ze stranek na Internetu, ale jejich uziti je stale SirSi. Setkame se s nimi napfiklad jako s
uzivatelskym rozhranim pro nastaveni sitovych komponent (servery, smérovaée) i pro reklamni,
firemni CD s informacemi, nabidkou dané firmy.

Touto praci bych chtél upozomit na vyhody webové aplikace jako takové. VEfim, Ze jeji
znalost bude pfinosem nejen pro mé, ale i1 pro vSechny, ktefi se webovou aplikaci budou zabyvat at’
Jiz v osobnim Zivoté ¢i na profesni trovni.

Tvorbou vlastnich webové aplikaci se uzivatelé zabyvaji bez ohledu na to, zda maji zkuSenosti
s programovanim ¢i jsou uplnymi zadateCniky. Zacatecnici pii vytvareni webu pouzivaji bud’ pfimo
kédu HTML pripadné v kombinaci s jednoduchymi skripty v jazyce PHP ¢i Per. Existuje vSak cela
fada systému, kde je tento proces automatizovany, a tak mohou vyvojaiim nabidnout popis programu
na mnohem vysSi urovni. Jejich uziti zjednoduSuje a zprehlediiuje kod, snizuje pocet chyb v
aplikacich a programator se tak muze soustfedit na dilezit¢jsi ¢asti kodu. Uziti téchto systému casto
zjednodusi a zpiehledni kod, ¢imz snizi pocet chyb v aplikacich a programator se pak muze soustredit
programatorum priblizil nové pristupy k tvorbé webovych aplikaci. Vybral jsem systémy, které jsou
postaveny na ruznych programovacich jazycich, aby si kazdy mohl vybrat podle svého uvazeni, ktery

pro n¢j bude nejvice vyhovujici.



Uvodni &ast prace je zaméfena na vysvétleni zakladnich pojmi, které jsou v praci pouzity a
jejichz spravna prezentace je nezbytna pro pochopeni celé prace. Dale nasleduje teoreticka Cast,
vénovana kazdému systému jednostlive. Jako prvni je uveden Zend Framework. Jedna se o systém
postaveny na jazyce PHP, za jehoz vznikem stoji silna firma Zend Technologies Ltd., ktera je
povazovana za tvurce samotného PHP. Ziskate informace, jak systém Zend pracuje, jaké ma
vlastnosti, jaké obsahuje balicky, co je tfeba k jeho chodu a nakonec pfiklad pro objasnéni celé
logiky. Dalsim uvedeny systém je Ruby on Rails, coz je soubor nckolika uzitecnych webovych
knihoven napsanych v modernim, interpretovaném jazyce Ruby. Informace o Ruby on Rails jsou
strukturované obdobnym zpiisobem jako v pripadé Zend Frameworku, a stejn¢ tak jsem postupoval
iu posledniho z vybranych, systému Spring Framework. Spring je komplexni aplikac¢ni systém
postaveny na programovacim jazyce Java, to znamena, ze pomoci frameworku Spring lze vyvijet
i desktopové aplikace. Tomto dokument se vénuje pouze jedné z jeho Casti a to ¢asti zabyvajici se
webovou vrstvou. Po ziskani zakladnich informaci o vybranych frameworcich, nasleduje kapitola
vénovana zpusobum, jak testovat webové aplikace a na jaké aspekty se soustfedit pfi hodnoceni
jejich uzitecnosti. Toto méfeni je realizovano v navazujici kapitole, kde je popsana tvorba vybrané
aplikace v kazdém ze zminénych frameworka a detailn€ je zaostfeno na problematicka mista vyvoje.
Posledni kapitola se zabyva shrnutim ziskanych dat a jejich posouzenim, jak si stoji mezi
porovnavanymi frameworky. Pravé tato posledni kapitola ukaze jak silny nastroj se skyta v nasich
rukach (hlavg).



2 Framework pro webové aplikace

Cilem této prace je seznamit Ctenafe se zakladnimi pojmy, které se budou nadale v textu Casto

vyskytovat a jejich znalost je pro pochopeni celé prace zcela nezbytna.

Pojem framework

Framework je softwarova struktura, ktera pomaha programatorovi pfi vyvoji jiného softwarového
produktu. Cilem takovéto struktury je prevzeti typickych problému, s kterymi se pii feSeni Castéji
potykame a pIn¢ je zautomatizovat. Vyvojar se nemusi zdrzovat zbyte¢nou rezii kolem znamych a uz
nckolikrat feSenych véci a muze se plné vénovat implementaci svého konkrétniho problému. Proti
této vyhod¢ stoji tvrzeni, Ze pouzivanim frameworku se stava kod pomaly a celkova Cinnost
neefektivni. Protoze Cas, ktery ziskame pouzitim ciziho kodu, vyuzijeme pro jeho nastudovani. Na
druhou stranu, pokud budeme s frameworkem pracovat Castéji, budeme znat jeho syntaxi i sémantiku,
a tak uSetfime Cas, ktery je potfeba na jeho studii, tim zefektivnime svou ¢innost, nehled¢€ na to, ze
se stane programovani pohodInéjsi.

Existuji dva zakladni druhy webovych frameworku: komponentové a akéni. Oba druhy jsou
postaveny na odlisnych principech, a kazdy z nich je vhodny pro jiné typy aplikaci.

* Komponentové frameworky: Komponentové frameworky automatizuji spoustu programa-
torskych ¢innosti. Komponenty si samy ukladaji sviij stav do sezeni, samy méni stav na
zaklad¢ parametra v URL, samy vykresluji svoji podobu do HTLM atd. Nevyhodou je kradez
paméti, nebot stav ulozeny v sezeni ji zabira. Maloktery komponentovy framework umoziiuje
zménit HTML podobu komponenty jinak nez jejim pfepsanim.

* Ak¢ni frameworky: Akéni frameworky vychazeji z navrhového vzoru Model View
Controller. Tim oddéluji vykonovou ¢ast od grafické podoby. I zde muizeme aplikovat
znovupouzitelnost kodu a pouzivat parametrizované uzaviené fragmenty kodu, ale
o komponenty jako takové uz nejde. Programator se musi sam postarat o ukladani stavu do
sezeni a o spravna URL, na druhou stranu ma plnou kontrolu nad grafickou podobou vsech
casti.

Pro lepsi pochopeni rozdilu mezi t€émito frameworky se zamérime na jeden aspekt a to sice jak
framework chape stav aplikace a predevsim kam ho uklada. UloZeni stavu webové aplikace mize
probéhnout dvéma zpusoby:

1. URL - stav aplikace pro jednoho uzivatele je uréen URL, sezeni neni potfeba

2. Sezeni — stav aplikace pro jednoho uzivatele je v sezeni, v URL se prenasi zmény stavu



Komponentové frameworky ukladaji svij stav do sezeni. To znamena, Ze jejich URL jsou
jednoducha, ale nevyzaduji kompletni stav, coz miiZze znepfijemnit praci robota internetového
vyhledavace. Naproti tomu akéni frameworky ukladaji stav do URL, pfesnéji je uklada programator.
musi byt programator velmi pozomy, jak ma URL vlastné ulozit.

Z predeslého textu je vidét i obecné pouziti jednotlivych frameworku. Komponentové
frameworky se hodi pro aplikace se slozitym ovladanim a pro intranctové aplikace. Akéni

frameworky se hodi na rizné grafické podoby webu a obecné pro internetoveé aplikace.

Model View Controller (MVC)

MVC architektura je povazovana za navrhovy vzor, jeji vlastnosti jsou dobrym podkladem pro vyvoj
aplikaci. Jak uz je z nazvu patmo, je MVC architektura rozdélena do tfi oddélenych ¢asti, na model
(model), view (pohled) a controller (fadi¢). Toto d¢€leni je srdcem architektury. Deklaruje jasny rozdil
mezi doménovymi objekty, které modeluji nase vnimani skutecného svéta (modelové objekty)
a prezentacni objekty, coz jsou grafické elementy, které my vidime na obrazovce (pohledové
objekty).

Obecn¢ feCeno aplikace, které jsou navrhovany podle MVC architektury, vyzaduji
implementaci téchto tfi komponent:

Model (model) definuje data a logiku pro zachazeni s daty. Jako pfiklad si muzeme uvést
entitu student, ktera je modelovy objekt, ma svoje data, jako je jméno a pfijmeni a svoje metody, jako
nastaveni a ziskani hodnoty. Modelové objekty nejsou pfimo zobrazovany, jsou Casto upravovany
kvili riznorodosti platforem.

View (pohled) predstavuje viditelné objekty na obrazovce jako je napriklad panel nebo
tlacitko, nebo-li prevadi data reprezentované modelem na objekty k prezentaci pro uzivatele.

Controller (fadi¢) stoji mezi modelem a pohledem, posloucha udalosti a reaguje na né¢ zménou
v modelu ¢i pohledu. Napriklad fadi¢ zprostfedkuje jméno studenta z modelu k viditelnému
textovému poli v pohledu, kde muze dojit k editaci a znovu za pomoci fadi¢e se jméno pienese do
modelu kde dojde k ulozeni nové informace.

Prestoze model MVC muze byt pojat riznymi zpusoby, vZzdy musi obsahovat tyto tfi
komponenty. Nastinéni funkce MVC architektury je znazornéno na ilustraci [2.1]. Komunikaci
v MVC odstartovava uzivatel vybranou akci nabizenou z uzZivatelského rozhrani, ¢imz poskytne
controlleru informace, ten pak pristupuje do modelu. V modelu zaktualizuje data na zaklad¢ akce

provedené z uzivatelského rozhrani. Po aktualizaci prichazi na fadu komponenta view, ktera zobrazi



zaktualizovana data z modelu. Timto krokem je akce ukoncena a miize zapocit nova s obdobnym

scénarem.

Tew =
Tf

\ uzivatel controller

Tlustrace 2.1: Model-View-Controller

schéma architektury

Pro nejsirsi zabér a uplatnéni této prace jsou poloZeny proti sob¢ nejpouzivanéjsi jazyky a pro
n¢ nejznamgéjsi frameworky na tvorbu webovych aplikaci na stran¢ serveru. V pripad¢ jazyka PHP jde
o framework firmy Zend se stejnojmennym nazvem, v piipad¢ jazyka Java se jedna o framework
s nazvem Spring a v neposledni fad¢ jazyk Ruby a s nim spojeny framework Ruby on Rails. Jmeno-

vani predstavitelé maji svou architekturu zaloZenou pravé na MVC.

2.1 Zend Framework

Zend Framework (ZF) je PHP MVC framework vyvinuty spole¢nosti Zend Technologies Ltd., ktera
stoji za vznikem PHP. Zend Framework je soubor knihoven, které maji vyraznym zpusobem usetfit
praci vSem tviircaim PHP aplikaci.

V soucasnosti existuje cela fada PHP framework, které se 1i§i hlavné mirou vyuZiti objektove
orientovan¢ho programovani (OOP) pii stavbé aplikaci. Zend Framework klade na OOP mimoradny
diraz a to je jedna z vlastnosti pro¢ se v této praci budeme zaobirat pravé jim z celé skaly PHP
frameworkii. Dal$im aspektem, pro¢ je Zend tim spravnym krokem, je silné¢ zazemi frameworku
zastoupen¢ firmou Zend, ktera ho neustale vyviji, opeCovava a dodava kvalitni dokumentaci
k jednotlivym prvkim frameworku z ¢ehoz vyplyva i silna komunita vyvojaru. Mezi dalsi vyhody
patii: ,,Convertion over configuration”, v prekladu: ,Konvence nad konfiguraci®, jedna se
o softwarovy vzor, ktery eliminuje slozit¢ konfiguracni procesy a zachovava potifebnou flexibilitu.
V podstaté se jedna o doporuceni (konvence) jakym zpusobem psat kod. Napriklad, mé¢jme tfidu
prodej*, pak odpovidajici tabulka v databazi se bude nazyvat ,prodej”. Pfi nedodrzovani téchto

konvenci je zapotrebi psat konfiguracni soubory, jejichz pocet pfi stoupajici slozitosti aplikace, roste.
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2.1.1 Jadro Zend Frameworku

Pomoci Zend Frameworku lze vyvijet naprosto kompletni aplikace, nebot” se sklada z balicku, které
obsahnou velikou ¢ast méfitka vyuzitelnosti, jako napfiklad generovani PDF, autorizace, autentizace,
persistence aj. Celkovy systém je neinvazivni, coz znamena Ze lze balicky pouZzivat samostatn¢.
Jadrem Zend Frameworku je Zend Controller. Je to bali¢ek, ktery se stara o obslouzeni
pozadavku, vytvorfeni modelu a vyrendrovani view, neboli odeslani odpovédi. Je postaven na
navrhovém vzoru Front Controller, coZ je v podstaté aplikace architektonického vzoru MVC. Pro tuto
konkrétni aplikaci plati pravidlo, Ze kontrolér (a potazmo i aplikaéni logika) je volan jest¢ pred
vstupem do view. Tedy vSechny pozadavky komunikuji pfes jeden objekt, ktery rozhoduje, ktery

z action controllert pozadavek obslouzi. Na ilustraci 2.2 je vidét Zivotni cyklus obsluhy pozadavku.

‘\Poiadavek od uzivatele

Bootstrap soubor: index.php
(inicializace)

/ Zend_Controller_Front
(Front Controller)

Zend_Controller_Route_Rewrite
(routov ani)

> Zend_Controller Request Http J

/ S

v v

‘ Zend_Controller_Dispatcher /

(zavolani akce) /
J /
/ '/ Zend_Db_Table
B v ‘ (model)
‘ Zend_ControIIer_Actionf ;
I Zend_View
V (view)

‘ Zend_Controller_Respons e_Http+//

< Odpovéd uzivateli )
y

Tlustrace 2.2: Zivotni cyklus obsluhy pozadaviku v ZF

I. 'V prvnim kroku, hned po pozadavku od uzivatele, pfichazi na fadu bootstrap soubor
(index.php), ve kterém je vytvorena instance tiidy Zend Controller Front. Nad nim se zavola
metoda run nebo dispatch, ktera zacne obsluhovat pozadavek.

II. V dalsim kroku dojde k vytvoreni instanci objekti Zend Controller Request a Zend Con-

troller Response. Tyto objekty nahradi globalni proménné.
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III. Po vytvoreni nastava proces routovani. Routovaci proces ziska z URL adresy nazev contro-
lleru (Zend_Controller Action) a nazev akce (pfislusna metoda), plus ulozi dal§i proménné,
které uzivatel popsal v pozadavku. Pro lepsi pochopeni se jedna o tfidu (misto v kodu), ktera
nam obslouzi dany pozadavek.

IV. Nyni vykona svoji praci Zend Controller Dispatcher, ktery na zakladé¢ nazvu action
controlleru a jeho akce vytvofi jeho instanci a zavola prislusnou metodu. V této metod¢ dojde
k naplnéni modelu dat a poté nasleduje vyrendrovani view a jeho nastaveni do Zend Con-

troller Response a odpoved’ je odeslana klientovy.

r r

2.1.2  Usporadani projektu v ZF

Tato kapitola vychazi z vlastnosti konvence nad konfiguraci. V Zend Framework je standardni adre-
sarova struktura, ktera ulehcuje orientaci v projektu, jak samotnému vyvojafi (coz zjistite samotnym
programovanim), tak i vyvojarum, ktefi prebrali cizi projekt. Cela adresarova struktura je vidét na

obrazku 2.3.

zend—framevork

—application
.htaccess

——controllers
IndexController.php

mode 1=z

viewus

filters

helpers

scripts

L —Gndex
index.phtml

——htmnl
.htaccess
index.php

library
L—Zend
public
images
scripts
styles

llustrace 2.3: Zend - uspordddani projektu

Popis jednotlivych adresaiu véetné jejich uplatnéni
* application - adresar, ktery obsahuje vSechny tfidy, objekty, soubory jenZz souvisi
s danym projektem.
* controllers - adresaf, obsahujici action controllery, v kterych je kod na obsluhu

dan¢ho pozadavku.
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* models - adresar slouzi k reprezentaci perzistentnich dat.

* views - a podadresai scripts jsou obzvlast¢ dulezité, nachazeji se v nich nami
vytvorené html stranky skoncovkou .phtml, ktera slouzi pro rychlé rozliSeni (typ
koncovky lze zménit konfiguraci).

* helpers - adresaf, slouzi pro ulozZeni helpert, pfesnéji pro uloZeni view helperu, které
formatuji vystup pro view stranky.

* filters - adresar slouzi k uloZeni filtra.

* html - jejediny adresar, ktery je pfistupny z internetu pro uzivatele. Obsahuje nejdulezi-
t¢j$i soubor index.php (bootstrap soubor, viz 2.1.1) a soubor s oznacenim .htaccess,
pro konfiguraci. V pfipad¢ ostatnich adresara, je dobré uvést soubor s oznace-
nim htaccess s kodem deny from all, pro zablokovani uzivatelim vstoupit do
adresare.

* library - adresaf, kde je misto pro knihovny a hlavné pro samotnou knihovnu Zend.

* public - adresaf, ve kterém jsou uloZené podporované obrazky, scripty a CSS soubory.

2.1.3  Soudasti ZF

vvvvvv

od uzivatele, jako napf.: Zend Controller, Zend Db, Zend view, avSak ZF je mnohem rozsahlejsi,
atato kapitola poukazuje na to co vSechno jesté skyta.

e Zend
Slouzi predev§im pro nahravani ostatnich tfid a praci s registrem, tedy o néco chytfejsi obdobou
globalnich proménnych.

* Zend_Controller

Zend_Controller je postaven na navrhovém vzoru Front Controller a je povazovano za jadro

celého systému. Pracuje s objekty Zend Controller Request, jenz obsahuje volanou cestu, nazev
controlleru, nazev modulu, nazev akce a dalsi parametry a Zend Controller Response, ktery obsahuje
hlavicky, télo odpovédi a chybové informace, které nastali béhem dispatchovaciho procesu. Na
Zend Controller Front lze nastavit pluginy. Pluginy jsou kusy koédu, které se mohou napojit
v ur¢itych momentech na zivotni cyklus obsluhy pozadavku. Ur€itymi momenty jsou mysleny
udalosti jako, zacatek routovani, konec routovani, zacatek dispatchovani, zacatek dispatchovaci
smycky, konec dispatchovaci smycky a konec dispatchovani. Tyto pluginy maji pfistup k objektim

Zend_Controller Request a Zend Controller Response a muzou tak modifikovat pozadavek.'

1 Nastavovat do jeho kontextu prihlaSen¢ho uzivatele, pracovat s cache, logovat aj.



Obdobou plugint jsou Action Helpery, které taky maji pfistup k udalostem naseho controlleru,
avSak na rozdil od plugini pouze ve tfech pripadech: inicializace action controlleru, predispatch
a postdispatch (pfed a po zavolani metody v action controlleru). Jeden z hotovych action helperu se
nazyva ViewRenderer, ktery se stara o automatické vytvoreni Zend View pfi inicializaci action
controlleru a automatické vyrenderovani pfislusného view skriptu. Dal§im action helperem je
Redirector, ktery umoziiuje presmérovat na urcitou akei (controller). Posledni véci o které se zminim
v souvislosti se Zend Controllerem jsou View Helpery. View Helpery se pouzivaji ve view skriptech
a slouzi k usnadnéni opakujicich se akci (formatovani textu). Zend ma nékolik View Helperu
pfipravenych a jednim z nich je Url Helper, ktery slouzi ke generovani intemetové adresy a dalsim je
Form helper generuji vstupy a rizna tlacitka.

* Zend Db
Balicek Zend Db je dalSim stézejnim balickem v Zendu, a to ¢isté z diivodu, Ze v dnes$ni dob¢ vétsina
webovych stranek néjaky zpusobem manipuluje s daty, nebo presnéji komunikuje s databazi a pravé
Zend Db poskytuje abstrakei nad pristupem k databazi. Zend Db je tfida realizujici vytvareni instan-
ci adaptéra. Adaptéry jsou objekty, které slouzi pro pristup k specifickym databazim (Oracle, MySql,
Postgre, IBM apod.) a jsou dvojiho typu.

Prvni pouzivajici rozsifeni PDO a druhy, pouzivajici jiné typy rozsifeni (MySqli). Dalsim
typem objektu je Zend Db Statement, ktery se stara o kvotovani dat od uZivatele.!

Metody nad Zend Db_ Statement:

* fetchALL('sgl', Sparametry) ; — vraci pole objektu dle fetching_strategy
* fetchAssoc - vraci vzdy asociativni pole

* fetchCol - vraci pole hodnot (prvni sloupec z fadku)

* fetchPairs - vraci prvni a druhy sloupec

* fetchRow — vraci jednu fadku

* fetchOne - vraci jednu hodnotu

$result = Sdb->fetchAll ('SELECT * FROM ucty WHERE ucet id = 2',2);

Jeden z pfipadi jak se da pouzit Zend_Db_Statement, kde za ucet id je vyplnéna dvojka,
coz chrani kod, pred utoky z requestu. Spojeni db je instance prislusného databazového adaptéru
a vSimnéme si, Ze jsme nevytvareli Zadnou instanci Zend Db_Statement, protoZe pracujeme piimo
s adaptérem, ktery si ji v sobé sam vytvorfi. Cilem tohoto zapisu je co nejvice ulehit vyvojari praci,

co se ty¢e mnozstvi kodu, a mimo jiné ma také vyhodu v tom, Ze si muzeme na objektu

1 Piiklad pouziti: Nastavite si SQL na insert (update apod.) a misto proménnych ddme otazniky a statement je
vyplni.
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Zend Db Statement Mysqli volat dalsi metody, kterymi muzeme upravit vysledek pozadovanym

zpusobem.

$sgl = 'SELECT * FROM ucty WHERE nastaveni u = ? AND stav u = ?';
$statmnt = new Zend Db Statement Mysqgli($db, S$sqgl);

Sstatmnt -> execute(array('klient','FIXED'));

Dalsi dulezity objekt je Zend Db Select, ktery vytvofi novou instanci Selectu, coz prinasi
vyhodu skladani SQL dotaz pfesné jak potfebujeme, cehoz vyuzZijeme napiiklad u slozitych
formulara. Dalsi vyhodou pouzivani Zend Db Select je moznost komunikovat se vSemi databazemi
(ten samy dotaz bude fungovat na Oraclu, Mysql aj.), jelikoz pfi prekladu selectu na fetézec vezme

v tvahu dialekt daného systému (adaptéru) a prevede jej do néj.

Sselect = $db->select ()
->from(array('k'=> 'klienti'),
array('klient id', 'klient jmeno'))

->join(array('z'=>"'zamestnanci'),

k.klient id = z.klient id');

Predposledni tfidou o které je v ramci Zend Db fe¢ je Zend Db Table a s nim souvisejici
Zend Db Table Row. Pouzitim Zend Db Table, vstupujeme do Cist¢ objektového feseni, kde
podédime z této tfidy a vytvofime si vlastni tfidu, ktera bude pracovat s jednotlivymi fadky tabulky
jako se skutecnymi objekty. Zjednodusen¢ feceno lze pristupovat k sloupciim tabulky jako kdyby to
byly public vlastnosti objektii, bez toho abychom je museli explicitné mapovat. Tfida umoziuje
1 namapovani vztahti mezi objekty (tabulkami) — one to many, many to one, many to many.

Posledni tfidou je Zend Db Profiler. Pti jeji aktivaci mizeme pfistupovat ke vSem vykonanym
SQL dotazum a jejich parametrum (napf. rychlost vykonani) a odstranit tak pripadné Gzké hrdlo prace

s databazi.

* Zend_Auth
Zend Auth je balicek, ktery pracuje s autentizaci uzivatelii. Autentizace je proces ovéfovani, zda
objekt je tim za koho se vydava. Nejpouzivanéjsim adaptérem je Zend Auth Adapter DbTable, ktery
pracuje s databazovou tabulkou jako zdrojem dat o uzivatelich.'

Ukazka autentizace:

$authAdapter = new Zend Auth Adapter DbTable ($db);

SauthAdapter->setTableName ('users');

1 Dalsi moznosti adaptérti jsou Zend_Auth_Adapter Basic, Zend Auth_Adapter Digest
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SauthAdapter->setIdentityColumn ('username') ;
SauthAdapter->setCredentialColumn ('password');
SauthAdapter->setCredentialTreatment ("MD5(?)");
SauthAdapter->setIdentity(Susername) ;
SauthAdapter->setCredential ($password) ;

Sauth = Zend Auth::getInstance();
Sresult = Sauth->authenticate ($authAdapter);

if (Sresult->isvalid()) {
Sdata = SauthAdapter->getResultRowObject (null, "password');

Sauth->getStorage () —>write ($data);

Na prvni fadku doSlo k vytvofeni instance Zend Auth Adapter DbTable, kde je
v konstruktoru uloZen db adaptér. Poté dochazi k nastaveni dal§ich potfebnych udaji, jako nazev
tabulky, kde jsou ulozeni uzivatelé, nazev sloupce s prihlaSovacimi jmény, nazev sloupce s hesly.
Uzite¢nou véci je prikaz setCredentialTreatment, ktery nas informuje v jaké podobé jsou
ulozena hesla v tabulce, protoze kazdy komeréni systém nema v tabulce uloZenou Cistou textovou
hodnotu hesla, nybrz hodnotu hashe. Nasleduje samotny proces autentizace, ktery se vykona
zavolanim Zend Auth::getInstance()->authenticate ($adapter). Navratovou ho-
dnotou je objekt Zend Auth Result, ktery obsahuje informaci o vysledku autentizace, samotnou
identitu (obvykle uzivatelské jméno) a pripadné chybové hlasky. Zend Auth Result obsahuje jenom
hodnotu uzivatelského jména, ale muze se stat, ze bude potfeba mit informaci i o celém jméné
prihlaseného uzivatele. K tomu slouzi pfikaz getResultRowObject, kde v prvnim parametru
jsou uvedena jména sloupcu, které chceme zobrazit (null znamend Zze chceme vidét vSechny)
a druhy parametr obsahuje nazvy sloupcu, které nechceme zobrazit. Po uspéSném prihlaseni se udaje
o uzivateli ukladaji do Zend Auth Storage (v defaultni implementaci do session).

* Zend_Acl

Bali¢ek pracujici s autorizaci. Autorizace je proces, pii kterém zjistujeme, zda dana role (napf. prihla-
Seny uzivatele) ma prava k pristupu k danému zdroji (napf. stranka nebo jiny objekt).

Konfigurace probihd vytvofenim vSech chranénych objektii a roli. Pomoci Zend Acl
nadefinujeme vazby — explicitné vyjmenuje jaka role ma (nebo naopak nema) pristup k jakym
chranénym objektim. Jak chranéné objekty (Zend Acl Resource), tak role (Zend Acl Role)

obsahuji dédicnost — role dokonce vicenasobnou. Piiklad pouziti Zend Acl:
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$acl = new Zend Acl();

Sacl ->addRole (new Zend Acl Role('guest'))
—->addRole (new Zend Acl Role('member'))
->addRole (new Zend Acl Role(' admin'));

Sparent = array('guest', 'member', 'admin');
p yt' g

$acl->addRole(new Zend Acl Role('myUser'), Sparent);

Sacl->add (new Zend Acl Resource ('myResource'));

Sacl->deny('guest', "'myResource"') ;

Sacl->allow('member', "'myResource') ;

echo $Sacl->isAllowed('myUser', 'myResource')? 'allowed':'denied';

Prvni tsek kodu vytvari instanci tfidy Zend Acl a inicializuje role (quest, member, admin).

Dale je v kodu vidét vicenasobna dédicnost roli, kdy vznikne nova role s nazvem myUser, ktera dédi
ze vSech roli v poli parent. Na dal§im fadku vznika chranény objekt, ktery ma id objektu
myRousource. Piikazy deny a allow nastavuji pfistupova prava k chranénym objektum. Metoda
deny oznacuje ze dana role nema pristup k danému objektu, v naSem pfipadé¢ guest nemuze
pristoupit k datim myResource. Naopak metoda allow povoluje pristup k chranénym objekt, ¢ili
v nasem pfipad¢ member muze pfistoupit k datiim myResource. A nakonec posledni fadek kodu,
ktery je podstatn¢ zajimavejsi co se tyCe prav, jelikoz myUser dédi ze vSech roli, je problém jakym
zpusobem tedy rozhodnout o pristupu. ZF fesi tento problém tak, Ze se podiva na pole roli, ze kterého
vznikla role myUser a postupuje odzadu. Prvni odzadu je admin, ten nema nadefinované prava
k objektu myResource, proto se postupuje dal na member. Member ma pfistup k datim
myResource, proto skonéi prohledavani a pro roli myUser se nastavi pristup k t€émto datiim podle
role Member, v naSem pripad¢ muze pfistupovat. Vysledkem tohoto je, Ze zalezi na potadi vkladani
roli do pole. Metoda 1sAllowed ma kromé parametru allowed a denied jesté dalsi dva a to typ
prava (read (Cteni), write(zapis)) a assertion. Assertion je dulezity a mocny nastroj
zaloZzeny na nadefinovani funkce Bool assert, ve kter¢ si miZeme nastavit defakto vse co se

pfistupovych prav tyce.!

1 Vyuziti assertion napft. pro objedndvky. Nastavime assert tak, aby vzalo id piihldseného uzivatele a id pro-
duktu, porovnalo je, a pokud jsou stejné pokra¢ovalo se dal. Toto feSeni ndm odbourd poticbu pro kazdou

objednavku definovat Resource a role.
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* Zend_Cache
a akce nutnosti. Pomoci balicku Zend Cache lze zachovat prakticky vse co uzivatel potfebuje
(vystup, soubor, funkci, metodu, celou stranku aj.). Zachovala data muzete ukladat do souboru

(a pritom se nemusite nikdy starat o to, zda cache nevyprsela), SQLite, ap. Ukazka pouziti cache:

$id = 'mojeveta';
if (! ($data = Scache->load(Sid))) {
Sdata = '"';

for ($S1i = 0; $i<160; $i++) {$data = S$data.S$i}

Scache->save ($data) ;

Vidime, Ze ke docasn¢ zachovanym objektim se muzeme dostat pfes jejich id nebo také
pouzitim uréitého tagu. Na dalsim fadku je vidét podminka, ktera zjisti, zda-li nebylo uz jednou
ulozeno. A poté cyklem vlozime data a ulozime data, v tomto pfipad¢ néjaké slozeni fetézcu, do

cache.

DalSi balicky Zend Frameworku
* Zend_Search Lucene — pro fulltextové vyhledavani
* Zend_Mail — posilani MIME zprav véetné priloh
* Zend Pdf - vytvareni PDF
* Zend_Config — umoziiuje spravovat nastaveni v INI ¢i XML
* Zend_ View — vytvafi vystup z frameworku. Umoziiuje integrovat rizné Sablonovaci systémy,
napiiklad Smarty.
* Zend Feed — RSS a Atom klient
* Zend Json — vytvareni a cteni JSON
* Zend_Date — API pro praci s datem. Muze zobrazovat ¢as a datum ve 130 formatech.

* Zend Form — zpravovani formulara. V aplikaci muzete definovat pravidla pro formular a pak

v Sablong jednim pfikazem cely formular zobrazit.
Zend Framework obsahuje jesté n¢kolik dalSich balicka a s plynoucim Casem jich stale vice
avice pribyva, proto zde je prava chvile odkazat na oficialni stranky Zend frameworku

(http://framework.zend.com), kde je k nalezeni podrobny popis jednotlivych balicki, jejich pouziti

a samoziejm¢ aktualni verze frameworku.
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2.1.4 Nasazeni ZF a priklad

ZF pro svuj spravny chod potiebuje v prvni fadé PHP verze 5.1.4 a nov¢jsi. Poté potiebuje webovy
server, ktery bude podporovat mod_rewrite. Mod_rewrite slouzi pro picklad adres. Ceka na serveru
na kazdou pozadovanou stranku, zkontroluje jeji adresu a podle seznamu svych pravidel, pokud poza-
dovana adresa v seznamu je, aplikuje na ni konkrétni prepisovaci pravidlo.

K samotné tvorbé aplikace - vytvofime v kofenovém adresari webového serveru slozku
example (nami vytvofena aplikace bude tedy na adrese http://localhost/example). V adresari
example vytvorfime adresarfovou strukturu viz. 2.1.2. Nakopirujeme knihovny Zend frameworku do
slozky example/library/. Timto krokem jsme pfidali do naSeho prikladu Zend knihovny
a adresarova struktura bude vypadat example/library/Zend. Nyni mame aplikaci pfipravenou
k jejimu pouziti a miizeme zacit psat kod.

Nejprve je dulezité¢ dodrzet myslenku Front Controlleru (do aplikace je pouze jeden vstup).
Bude se jednat o jeden soubor index.php (bootstrap). Abychom splnili tuto podminku napiSeme do

souboru . htaccess v adresari html tento kod:

RewriteEngine on

RewriteRule !\. (jslico|gif|jpglpnglcss)$ index.php

Prvni fadek zapne mod rewrite pro pieklad adres a druhy presméruje vSechny URL na index.php.

Nesmime opomenout, ze obrazky, skripty a CSS soubory nemohou byt presmérovany na bootstrap

soubor.

Obsah index.php

set include path('.' . PATH SEPARATOR . '../library'

.PATH SEPARATOR . '../application/models/'
.PATH SEPARATOR . get include path());

require once('Zend.php');

function __autoload($class){

Zned: :loadClass ($class); }

Nejprve se nastavi include path pro model a knihovnu. Pak se zahrne tfida Zend. php, ktera je
hlavni tfidou ZF a slouzi pro nacitani ostatnich tfid a uskladnéni globalni proménné. Nakonec jesté
nadefinujeme autoload, ktery nacte pres metodu loadClass () vSechny tfidy. Tim mame index.php

hotovy a pfejdeme na nastaveni Zend _Controller Frontu.
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Scontroller = Zend Controller Front::getInstance();

Scontroller->setControllerDirectory('../application/controllers');

Scontroller->dispatch();

Zavola se singleton tfidy Zend_Controller Front a nastavuje se adresar s controllery. Posledni metoda
dispatch() spousti cely proces. Nastavili jsme adresar s controllery, a tak je nutné vytvofit prislusny

controller IndexController.php a ulozit ho do adresare s controllery (application/controllers)

Obsah IndexController.php

class IndexController extends Zend_Controller_Action

{

function indexAction()

{

echo 'Hello World!';

Hotovo, po zadani URL: http:/localhost/example v nasem webovém prohlize¢i dojde k vypsani

1<

programatorsky svétoznamé vété: ,, Hello World

2.2  Ruby on Rails

Dalsim frameworkem zarazenym do srovnani je Ruby on Rails (RoR). Jedna se o pomérné novy
framework, ktery za svoje posledni dva, tfi roky ziskal takovou slavu, ze mnozi o ném mluvi jako
o dokonalém nastroji na vyvoj webu, avSak jini soudi Ze jeho popularita je vyvolana pouze dobrym

marketingem.

2.2.1 Vlastnosti RoR

Ruby on Rails je vyvojovy framework postaveny na bazi vzoru Model-View-Controller, ktery auto-
maticky mapuje URL na vnitini fidici prvky aplikace, abstrahuje pfistup k datim v databazi pomoci
Object-relational mapping (,.fadky* v databazi se prevedou na instance objekti, ,.sloupce® na jejich
atributy) a obsahuje rozsahlé pomocné knihovny pro snadné generovani HTML, praci s Ajaxem,
formatovani dat a dalsi. Controller, model a view jsou implementovany moduly ActionController,
respektive ActiveRecord a ActionView. Zpusob propojeni modulii a celkova komunikace v RoR je

znazomeéna na obrazku 2 4.
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odpovéd

presmérovani

llustrace 2.4: Schéma komunikace v RoR
Dal$im charakteristickym znakem RoR je upfednostnéni konvence nad konfiguraci, o které
byla zminka u Zend Frameworku 2.1, kde je princip tento princip popsan. Hlavni myslenka progra-
movani v RoR zni: | Nejjednodussi feseni je zpravidla nejspravnéjsi, a proto byl na naprogramovani
frameworku zvolen programovaci jazyk Ruby, ktery je vyhlasen svoji zabavnosti na programovani.
Jazyk Ruby je zakladem RoR, a proto abychom Rails mohli aktivn¢ pouzivat, je nutné se s jazykem

Ruby seznamit.

2.2.2 Jazyk Ruby

Jazyk Ruby zapocal svoji existenci v roce 1993 pod perem Yukihira Matsumota, ktery si chtél napsat
svlj pln¢ objektové orientovany skriptovaci jazyk. Jazyk Ruby je interpretovany, coz znamena ze
odpada potieba kompilace, av§ak nevyhodou je nizsi vykonnost béhu programu.

Syntaxe jazyka je velmi lehce Citelna a 1 ¢lovéku neznalému Ruby dojde co pfiblizn¢ muze

dany usek kodu vykonat.

Open ("example’) .read count (”/n”)

Znazornény radek kodu vraci pocet fadkil v souboru.
Proménné jazyka Ruby
Proménné jsou referencemi na objekty a jsou jednoznaéné uréeny svym jménem. Neni tieba je
definovat, jsou vytvareny automaticky a jsou beztypové. Rozeznavame ¢tyfi druhy proménnych:
*  $g...globalni proménna

(7)) proménna instance
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* @@  proménna tiidy
* Ja-z] lokalni proménna
* [A-Z] konstanta
Proménné self a nil, jsou znam¢ vyrazy z jinych programovacich jazyku a jedna se o identifika-

ci pravé zpracovaného objektu a o proménnou false.

Pole a haSe

Jedna se o indexované kolekce. V pripadé pole jde o indexy celociselného typu (integer) a pokud jde
o hase, indexem je jakykoliv objekt.

Ptiklad pole:

a = $w{Jarda Mirek Iva Eva} '

Definovali jsem pole “a” kde a]0] ma hodnotu Jarda, a|3] obsahuje fetézec Eva.

druh={'Eva'=>"'zena', '"Mirek'=>"muz', 'Pes'=>"zvire', 'Jana'=>"'zena'}

puts film['Jana']

Prvni fadek kodu nam definuje kombinaci klic=>hodnota. Druhy fadek vrati hodnotu ,,zena®.

Objektové orientované znaky jazyka Ruby

Jazyk Ruby je jak jsem jiz fekl Cisté objektové orientovany jazyk, coz znamena ze vSechna data jsou
objekty. Napriklad ¢islo je instanci tfidy Fixnum (Bignum).

Priklad prace s objekty:

1 Class Ahoj

2 end

3 ahoj = Ahoj.new

4 cau = Ahoj.new

5 def ahoj.hello
6 puts “Hello”

7 end

8 ahoj.hello

9

cau.hello

Prvni fadek obsahuje kod class ,ndzev tridy™, ktery uvozuje zacatek tridy, vyraz end
uvozuje konec tfidy. Vytvofeni instance je na tfetim fadku, vznikla vyrazem ,nazev
ttidy"“.new. Na dal§im fadku definujeme metodu def ,metoda™...end. Zde by se méla

dodrZovat konvence, nazvy tfid jsou psany na zacatku velkym pismenem a nazvy metod malym.
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Posledni dva piikazy v kddu znazoriuji volani metody. V prvnim pfipadé metoda vypise ,,hello™
av druhém skonci chybou, jelikoZz metoda neni definovana. Velikou vyhodou je, Ze definice tfid,
modulii, metod jsou vytvareny az za chodu, coz umoziuje dynamické generovani kodu.

Mezi klasickymi metodami nam jazyk nabizi i specialni metodu initialize, ktera je volana pfi
vytvafeni nové instance tfidy. Dal§imi metodami jsou tzv. Destruktivni metody, které méni stav
objektu. Vyznacuji se znakem ,,!* za nazvem metody. Posledni specialni metodou je singleton. Jedna
se o instanci metody vazanou na jednu instanci tfidy. Pouzijeme v pfipadech kdy potfebujeme pridat
novou metodu instance, ale neni vyhodné vytvaret odvozenou tfidu. K metodam bezesporu patii
fizeni pristupu. Ruby pouziva tfi stupné pristupt — public, protected a private. Metody jsou
standardn¢ public (s vyjimkou konstruktoru, ktery je private). Pristupy public a protected jsou stejné
jako v C++'. Metody private mohou volat jen objekty nadiazené tfidy s tou vyjimkou, Ze pifjemce
musi byt jen objekt self. Z toho vyplyva, Ze dva objekty stejné tfidy nemohou volat metody private.

Ruby implementuje pouze jednoduchou dédi¢nost a to pomoci operatoru ,,<*. Vicenasobna
dédi¢nost je nahrazena pomoci modulu. Modul je uvozeny module. . .end. Jsou to kolekce metod,
které muze kazda tfida pomoci include naimportovat. Stejny modul muze byt importovan v raznych
tridach, z toho vyplyva, Ze upravou jednoho modulu upravime vsechny tfidy, jenz importovali dany
modul. Ttida, ktera tento modul importuje se nazyva mix-in.

Operatorem super je mozné se odkazat na metodu nadfazené tfidy. Pokud potfebujeme volat

metodu vyssiho predka, pfifadime ji nové jméno pomoci alias.

OSetreni vyjimek
Vime-li, Ze v urcité ¢asti kodu hrozi pred¢asné ukoncéeni v dusledku vzniku chyby, muzeme tento
,hebezpecny™ blok oznacit a v pripadé vyvolani vyjimky na n¢j patficnym zpusobem zareagovat.

K tomuto tuéelu nabizi Ruby nasledujici konstrukei:

begin

#nebezpecny kéd vyvolavajici vyjimku
rescue Exception

#oSetteni konkrétniho druhu vyjimky

ensure

#kdéd provadény vidy

1 public — pfistupné v celém programu
private — piistupné jen v metodach dané ttidy a ve spiatelenych funkci

protected — pristupné jen v metodach dané tridy a odvozenych tfid a ve spratelenych funkci
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Druh vyjimky je reprezentovan ruznymi potomky tfidy Exception. Vlastni vyjimku lze
vyvolat pfikazem raise.
Bloky, iteratory, uzavéry
Bloky koédu patii mezi nejvétsi prednosti jazyka Ruby. Umoziuji vytvaret bloky vazané na volani
metody. Blok tvori kod uvozeny do '{' ... '}' nebo 'do' ... 'end'. Blok a nasledné i jednoduchy iterator si

ukazeme na prikladu:

[1, 2, 3].each do |item| print item end

je ekvivalentni tomuto zapisu:

array = [1, 2, 3]

i=0

while i<array.size do
item = arrayl[i]

print item

it=1

Jak je vidét iteratory vyrazné zkracuji délku kodu a usnadiiuje tak praci vyvojari. Iterator each
je hlavnim duvodem zkraceni zapisu. Muze se vSak stat, Ze vyvojar potfebuje mit vlastni iterator
each.

Bloky v Ruby jsou ve skutecnosti uzavéry, coz znamena, ze s blokem je mozno komunikovat
prostfednictvim proménnych, které mohou pfistupovat k urcitym proménnym bloku. Nejlépe jsou

uzavéry videt na priklade.

”"Mam v kapse 5 korun!”.sub(/\d+/) {|i] i.to i * 2}

Vysledkem tohoto fadku je: Mam v kapse 10 korun.Je vidét, Ze Ruby obsahuje mocnou

implementaci regularnich vyrazu.

Shrnuti vlastnosti jazyka Ruby
Jak je vidét Ruby pfinasi spoustu prvkia o kterych se da velmi dlouho a rozsahle mluvit. Nakonec
bych se jesté zminil o garbage collection, coz je vlastnost, kterou Ruby disponuje. Funkce spociva
v automatickém uvoliiovani paméti, ktera se nepouziva (neukazuje na ni zadna proménna). Ruby
navic implementuje svij vlastni systém vlaken.

Jazyk Ruby je napsany v jazyce C, a tak i syntaxe je velice podobna, proto je poméme¢ jedno-

duché prejit z jazyka C na Ruby. Z této vlastnosti plyne i rozsifitelnost a prenositelnost jazyka.
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At uz je to s frameworkem RoR jakkoliv jazyk Ruby je bezesporu zajimavy a pékny

programovaci jazyk v kterém je vyvoj aplikaci doslova zabava.

2.2.3 Implementace MVC v RoR

Struktura aplikace v RoR nese na prvni pohled prvky architektonického vzoru MVC

app/
controllers/
helpers/
models/

views/

Ve sloZce app se nachazeji slozky pro controllery, modely, 1 view. Tyto tfi slozky jsou srdcem
Rails aplikace.
Soucasti z pohledu MVC:
1. Prevod dat z rela¢ni databaze na objekty Ruby (toto zajiStuje Active Record)
2. Smérovani (routing) - mapovani URL na vnitini fidici prvky (controllery a jejich metody)
a predavani dat mezi controllery a views
3. Pomocné metody pro praci s HTML formulafi, Ajaxem, formatovani fetézcii, data a casu atd.
(model a view)
DalSi kli¢ové soucasti Rails:
1. Skripty pro generovani kodu
2. Konzole pro pfimou iteraci s modely bézici aplikace na prikazové fadce (script/console)
3. Komunita a sdileni kodu
Téchto Sest oblasti nam dava dobrou predstavu o tom, jak jsou Rails usporadany, proto si

v nasledujicim textu postupné projdeme ve zkratce jednotlivé body.

Active Record (Model)

Active Record je srdcem kazdé Rails aplikace. Jedna se o navrhovy vzor, ktery mapuje databazove
tabulky na tfidy a prevadi fadky na objekty (tedy instance tfid) a sloupce na jejich atributy: z nazvu
tiidy (Article) odhadne nazev tabulky (articles)'. To znamend, Ze odstifiuje vyvojafe od SQL a od
vlastnoruéniho prevadéni vysledki dotazu na nativni datové entity a umoziuje efektivni praci na
daleko vyssi urovni.

Jak tedy ActiveRecord nahradi takovyto dotaz

SELECT * FROM articles WHERE id = 1 '

1 Pro odhad obsahuje jednoduchou implementaci anglického slovniku, kterd je snadno rozSifitelna.
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V Rails vytvofime tfidu Article

class Articles < ActiveRecord: :Base

end

Article.find (1)

Pokud by mél model brat v potaz jinou neZz standardni tabulku musi se mu to explicitné zadat

class Article < ActiveRecord: :Base

set table name “clanky”

Active Record nam dava nastroje nejenom pro ziskavani dat, ale i pro manipulaci s nimi.

Pokud chceme zménit néktery atribut daného zaznamu, piseme kod takto

article = Article.find (1)

article.author = 'Seneca'

article.save

Zménime atribut a ten ulozime. Tridy odvozené od Active Record obsahuji metody create
a destroy pro vytvafeni a mazani zaznamu. Active Record obsahuje také metodu find by sql
pro specifické pripady slozitych dotazu, nebo napiiklad dotazu, které je tfeba siln¢€ optimalizovat.

Active Record umi mimo mapovani dat z tabulek, také dalsi uzitecné véci, mezi né patii
validace vstupnich dat a vztahy mezi objekty. Validace vstupnich dat je jednou ze zakladnich podmi-

nek bezpecnosti a spravné funkce webovych aplikaci. Vezméme si tedy definici tiidy Article:

class Article < ActiveRecord: :Base

validates presence of :author

Predesli kod rika, ze author nesmi byt prazdny, nebo-li ze kazdy ¢lanek musi mit autora. Dalsi
validaéni funkce jsou:
* validates lenght of
* wvalidates uniqueness of
* validates format of (vyuzivajici regulami vyrazy)

Dalsi ze zminénych vlastnosti je podpora pro vztahy mezi objekty. Pro nazornost pouzijeme
trfidu Article, ktera obsahuje autora jako articles. Avsak v pouzitelném navrhu by jsme vymezili na
autora vlastni tabulku, pravdépodobné s nazvem authors. Clanck miZe mit vice autord, autor mize
napsat vice ¢lanka, jde tedy o vztah N:M (many to many). Pro propojeni tabulek staci definovat vzta-

hy v deklaraci tfid.
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class Article < ActiveRecord: :Base
has and belongs to many :authors
end

class Author < ActiveRecord: :Base

has and belongs to many :articles

Nyni vytvofime novy ¢lanek, nového autora, a autora k ¢lanku priradime:

article = Article.new

article.title = “Loren Ipsum”
cicero = Author.new
cicero.name = “Cicero”

cicero.save!

article.author << cicero

article.save!

Provazali jsme tabulky a o vysledku se da presvédcit piikazem print article.to yaml
nebo z druhé strany, pokud by jsme chtéli dostat seznam Cicerovych ¢lanku print cicero.ar-
ticles.to yaml.Metoda to yaml, pomoci niz dojde k vypsani tabulky, je Rails format YAML
(Citelngjsi obdoba XML). Tento format vyuziva Rails jednak pro konfigurace, tak pro Citelné vypisy
datovych struktur.

Action Controller (Controller)

Funkce cotrolleru je obdobna jako v pripadé Zend Frameworku. Zakladem je routovani (smérovani),
které zajistuje, ze aplikace ma informaci, na jaké prvky ma smérovat konkrétni pozadavek. Vznikaji
tzv. hezké URL (pretty URL), coz znamena, Ze uzivatel ma predstavu co ho ceka, po precteni dané

URL. Pro predstavu si uvedeme dvojici URL.

http://rails.com/exec/default?action=list&templat=article list=4

http://www.rails.com/article/show/1

Na prvni pohled je vidét, ktera z URL je ta hezka. Hezka URL napovida, ze zobrazi show,
n¢jaky ¢lanek article sidentifika¢nim Cislem 1.

Direktivy v Rail, které¢ fidi routovani jsou obsazeny v souboru config/routes.tb, kde najdeme

nasledujici text.

map.connect ':controller/:action/:id" '
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Z URL tedy zjistime jaky controller se pouzije, jaka metoda tohoto controlleru prevezme
pozadavek a jaké parametry se této metod¢ predaji. Pokud je tato URL strukturu dodrzena, aplikace
bude védet co si s pozadavkem pocit. Neméné dilezity je i vypis adres. Rails obsahuji pohodlné
a Citelné generatory URL. Routovani v Rails je odstifiuje vyvojare od direktiv pro mod rewrite

podobné, jako ActiveRecord od SQL. Jednim z koncepti je koncept pojmenovanych routes.

map.show article 'article/show/:id"',

:controller => 'article',

raction => 'show',

:id => /\d+/

Toto pravidlo zachyti URL, kter¢ zacina vyrazem article/show, za kterym nasleduje Cislo
(alesponi jedno ¢islo). Krom¢ vétsi flexibility a pripadné i pfehlednosti routovacich pravidel maji
pojmenované routes jednu velkou vyhodu — Ize je volat ve views.

Propojeni controlleru a view
Propojeni mezi logikou aplikace a vystupem v HTML strance je jednou z nejkomplikovanéjsich
oblasti vyvoje webu. Rails nepouzivaji zadny Sablonovaci jazyk (template language). HTML Sablony
Rails' obsahuji normalni Ruby kéd, tzv. Embedded Ruby (ERB). Rails rozlisuji obecnou $ablonu celé
aplikace nebo jenom jeji ¢asti.

* layout — obecna Sablona celé¢ aplikace

* template — Sablony pro konkrétni vystup

Pokud Rails najdou ve slozce app/views/layouts/ soubor application.rhtml,
pouziji jej automaticky jako obecny layout pro vSechny controllery, dokud nenaleznou jinou konfigu-
raci. Je mozné tedy vytvaret specialni HTML layouty pro urcité controllery. Na nasledujicim kodu je
zobrazeno, jakym zpusobem je mozné nastavit danému controlleru specialni layout, pro jeho zobra-

zeni.

class ArticleController < ApplicationController

layout "clanek"

# zbytek logiky controlleru...

end

Rails bude layout pro controller Article hledat v souboru app/views/layouts/cla-

nek.rhtml. Dalsi vyvhodou je moznost layout deklarovat dynamicky, podle stavu aplikace.

View v RoR

1 .rhtml soubory ve slozce app/views
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Jednoduchou korespondenci: ,nazev controlleru™ = , nazev layoutu® a ,nazev metody* = nazev
Sablony* Rails neSetfi jenom psani kodu, ale 1 konfigurovani téchto vztahu. Pro uréitou metodu je

mozné velmi jednoduse pouzit zcela jiny layout:

def show

# logika metody. ..

render (:template => 'zobraz')

end

Predavani dat do view: proménné, které controller nastavi, jsou pristupné ve view. Piedstavme
si typicky scénaf, kdy chceme mit ve view dostupny objekt, obsahujici data o ¢lanku s ID 1. (Tomu
odpovida URL ve tvaru: http://www.example.com/article/show/1). Pomoci ActiveRe-
cord data pfecteme z databaze a ulozime do proménné Garticle. Zavina¢ pred nazvem proménné
znamena, ze proménna bude platit pro celou instanci controlleru a bude dostupna i ve view. Pokud
bychom proménnou nazvali article (bez zavinace), platila by pouze v rozsahu metody show (viz.

proménné jazyka Ruby 2.2.2). Ve view pak proménnou Carticle muzeme snadno pouZit:

<h1l><%= Qarticle.title %></hl>
<div><%= @article.body %></div>

<hr />

<p>Publikovano dne: <%= QRarticle.published at %></p>

Vyraz <%= otevira misto v HTML, kam prostfednictvim Embedded Ruby vypisujeme

dynamicky obsah.

2.2.4 Instalace RoR

Pro pouziti Rails je potieba nainstalovat jazyk Ruby (verze 1.8.3 jazyka Ruby vhodna neni pro Rails).
Pot¢ je nezbytna instalace RubyGems coz je standardni manazer balicku pro Ruby. Poté je mozné

zapocit s instalaci Rails v¢etné jejich zavislosti pomoci prikazové fadky

gem install rails --include-dependencies '

Nyni jiz mame vSe pfipraveno pro vyvoj naSich aplikaci. Pfipavime si kostru nasi aplikace

a spustime server:

rails ,cesta k nasi Rails aplikaci™
cd ,cesta k nasi Rails aplikaci™
ruby script/server

Dalsi moznosti je pouzit distribuci, ktera obsahuje vSechno v jednom balicku (webovy server,

databazi, Ruby i Rails).
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Balicek je mozné stahnout na adrese: Attp.//instantrails.rubyforge.org

2.3  Spring Framework

Ramec Spring je modularni JEE aplikacni ramec, ktery je vytvofen pro vyvoj jakéhokoliv typu
aplikace. V podstaté¢ jako u ostatni pfedem uvedenych frameworkd, ani tento nevymysli nic
prevratného, pouze poskytuje uzivateli velké mnozstvi rozsifenych softwarovych nastroju a tim tak

vyuzit specializovanych a ¢asem provérenych feseni na danou problémovou oblast.

2.3.1  Vlastnosti Spring Frameworku

St¢Zejnimi navrhovymi technikami ve Springu jsou programovani orientované na aspekty

(AOP - Aspect Oriented Programming) a navrhové vzory Obraceni fizeni a Injektaz zavislosti.

Obraceni rizeni (IoC - Inversion of Control )

a Injektaz zavislosti (DI -Dependency Injection )

Obraceni fizeni je jiz dlouho pouzivany navrhovy vzor, jenz v puvodnim vyznamu predstavoval
techniku, s jejiz pomoci dochazi k preneseni fizeni b&hu programu z kodu, ktery navrhuje
programator, na podpurny aplikacni ramec. JednodusSeji feCeno programator vyviji pouze diléi
moduly a o jejich sestaveni se postara aplikacni ramec. AvsSak v tuto chvili pfichazi na fadu injektaz
zavislosti, aby fekl aplikaénimu ramci, jakym zplisobem ma sestavovat dan¢ moduly, nebo-li vepise
(injektuje) zavislosti jednotlivych moduli. Uvedeme si piiklad mame zavislost dvou objektd. Prvni
objekt obsahuje odkaz na druhy. Pii pouziti DI budou oba objekty, pfi startu kontejneru, vytvoreny
a v prvnim objektu bude inicializovan odkaz na druhy.

Spring Framework, jakoZzto kompletni aplikacni ramec, se sklada ze sedmi organizovanych je-
dnotek, jak je vidét na obrazku 2.5.

Jadro (Core) je nejzakladnéjsi Cast ramce, jejimz zakladnim konceptem je BeanFactory
(Tovarna trid), ktera ma na starosti zakladni funkcionalitu ramce Spring. Zejména provazani objektu
pomoci DI a transparentni aplikaci sluzeb ramce pomoci AOP. Tovama tfid po svém startu drzi
objekty spravované aplikace, vzajemné je provaze a poskytuje odkazy na tyto objekty svym klientim.
To, které objekty jsou tovamou tfid spravovany, je definovano vétSinou prostfednictvim
konfigurac¢niho souboru ve formatu XML.

DAQO (Data Access Object ) poskytuje JDBC-abstraktni vrstvu, ktera umoziuje odstranéni
opakujiciho se kodu, kterym trpi vétSina aplikaci pracujici s JDBC API.
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AOP (Aspect Oriented Programming) je modul implementujici podporu pro aspektové
orientovan¢é programovani. Umoziiuje separovat Casti kodu prolinajici se celou aplikaci (autorizace,

logovani, transakce) do takzvanych aspekti a jejich naslednou aplikaci na jakykoli POJO objekt'.

Hibernate Spring Web MVC
Spring JD!BG T:::?nk J E E Framework Integration
Transaction DO Struts
management 0JB WebWork
iBatis JMX Tapestry
JMS JSF
JCA Rich View Support
Remoting JSPs
EJBs Velocity
Email FreeMarker
PDF
Jasper Reports
Ao P Excel
Spring Portlet MVC
Spring ACP
Aspectl integration
The loC container

llustrace 2.5: Celkovy pohled na Spring Framework

ORM (Object Relational Mapping) je modul uréeny k podpore integrace OR frameworku
jako Hibernate nebo iBatis.

WEB jedna se o modul urceny k podpore integrace s web frameworky jako Struts, WebWork
a JSF implementacemi. Obsahuje podpumé tiidy pro webove¢ aplikace (napf. prace s cookies, upload
soubori) a samozieimé¢ WEB MVC, coz umoziuje vytvaret webové aplikace na principu této

navrhové tridy.

23.2 Web MVC - webova vrstva aplikace

V terminologii webové technologie pod platformou java se ¢asto vystytuji dva terminy a t€émi jsou
servlet a JSP (Java Server Pages), proto je dulezit¢ si vysvétlit o co se jedna, nez pristoupime
k aktivnimu pouzivani téchto terminu. Servlet je program napsany v jazyce Java, ktery bézi na
serveru, a ktery dokaze zpracovavat pozadavky zaslané¢ pomoci HTTP protokolu a dokaze na né
HTTP protokolem odpovidat. V podstaté, jednoduse feceno, je kazdy servlet maly webovy server.
V pripadé JSP, jde o technologie umoziiujici sméSovat statické HTML stranky s dynamicky
generovanym obsahem a je jistou analogii s technologiemi jako jsou ASP ¢i PHP. JSP stranky je
mozno pouzivat i samostatné, ale podstatné lepsi vyuziti najdou ve spolupraci se Servlety. Nyni

pfistoupime k samotnému jadru web MVC ramce.

1 Termin POJO je zkratkou Plain Old Java Objects - objekty, které nejsou svazané technologicky spe-

cifickym rozhranim.



Hlavni tfidou, pokud jde o webov¢ aplikace, je DispatcherServlet. Je to tfida, ktera je
postavena na navrhovém vzoru Front Controller, o kterém byla fe¢ jiz v souvislosti se Zend
Frameworkem. Z navrhového vzoru plyne, Ze tento servlet je vstupnim bodem kazdé webové
aplikace.

DispatcherServlet je zdédény ze zakladni tfidy HttpServlet a jako takovy je deklarovany
ve web . xml webové aplikace. Stejn¢ tak Zadosti na pouziti DispatcherServletu musi byt mapovany

v tomtéz souboru. Priklad deklarace a mapovani DispatcherServetu muze tedy vypadat takto.

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>example</servlet-name>
<servlet-class>
org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet
</servlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>example</servlet-name>
<url-pattern>*.html</url-pattern>

</servlet-mapping>

</web-app>

Timto jsme definovali servlet s nazvem example, ktery je instanci DispatcherServlet a je
mapovan na vSechny pozadavky s koncovkou .html. Navic je zde mozné pomoci
contextConfigLocation definovat webovy aplikacni kontext tohoto servletu, ktery je
inicializovam pii startu servletu. Pokud neni kontext explicitné zadefinovam pouzije se implicitni
nastaveni /WEB-INF/[nédzev servletu]-servlet.xml. V tomto piipad¢ tedy example—
servlet.xml. Servleti miiZze byt v nasi aplikaci deklarovano nékolik a kazdy bude mit pfifazen
svij aplikac¢ni kontext. Tyto kontexty jsou nezavislé a vzajemné neviditelné, ¢im se zvySuje mira
modularizace webového rozhrani.

Objekty, které jsou soucasti aplikacni a datové vrstvy, jsou zpravidla spolec¢né pro vSechny
servlety, a proto je jejich definice umisténa v jednom kontextu, ktery je nadrazeny vSem ostatnim.
Pokud neni jinak explicitné dano ocekava se definice kofenového aplikac¢niho kontextu v souboru

s cestou /WEB-INF/applicationContext.xml.
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DispatcherServlet
(awaiting incoming HttpServietRequests)

WebApplicationContext
(containing controllers, view resolvers,
locale resolvers and
other web-related beans)

—
HandlerMappin: L
CDntrﬂ"er‘S

WebApplication
Context(s)

(containing middle-tier
services, datasources,
etcetera)

ViewResolver

llustrace 2.6: Hierarchie kontextii ve Spring Web MVC

--obrdzek prevzat z www.springframework.org--

DispatcherServlet je pripraven a ocekava pozadavek (httpServletRequest), jehoz

obsluha prochazi nasledujicim Zivotnim cyklem.

L.

11

1il.

1v.

Do ServletDispatch. WEB APPLICATION CONTEXT ATTRIBUTE je umistén
aplikacni kontext daného servletu, pro potieby dalSich objektt v Zivotnim cyklu pozadavku.
Jako atributy jsou do objektu pozadavku pridany detektor narodniho prostredi
(LocaleResolver), slouzici k rozpoznani narodniho prostredi klienta a detektor motivu
(themeResolver), slouZici k rozpoznani individualnich uzivatelskych nastaveni klienta
Pokud je v aplikacnim kontextu definovan objekt s nazvem multipartResolver, objekt
pozadavku je zabalen do objektu implementujiciho rozhrani
MultipartHttpServletRequest. Tim je usnadnéna prace se soubory, které uzivatel
posila serveru. Neni-li v kontextu tento objekt, zistava pozadavek nezménén. V aplika¢nim
kontextu se vyhledaji vSechny objekty typu handlerMapping a v definovaném poradi
jsou dotazany na kontrolér, ktery obslouzi pozadavek, nebo na interceptor, ktery pozadavek
predzpracuje (postzpracuje). Neni-li nalezen zadny objekt handlerMapping je vytvofena
instance tfidy BeanNameUr 1Mapping.

V aplika¢nim kontextu je vyhledan objekt handlerAdapter a je mu predan pozadavek.
Konkrétni implementace tohoto rozhrani uruje jaky typ kontroléru bude pouzit v dal§im
kroku.

Pozadavek je pfedan uréenému kontroléru ke zpracovani. Kontrolér vytvoii model ve
spolupraci s aplika¢ni vrstvou a urci logicky nazev pohledu, ktery bude pro zobrazeni modelu

pouzit.
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vi. Zde muze dojit ke zpracovani jiz zminénym interceptorem (postzpracovani), byl-li nalezen.

vil. V aplikacnim kontextu jsou vyhledany vSechny detektory pohledu (viewResolver).
Detektory pohledu pifevedou logicky nazev pohledu na cestu k souboru, ktery provede
zobrazeni. Nejcastéji se pro zobrazeni uzivaji Sablonovaci technologie, kdy je konkrétnim
pohledem Sablona daného jazyka (JSP).

Zpracovani pozadavku na vyssi urovni abstrakce je zobrazeno na obrazku 2.7

Delegate Handle
Incoming request request
request
| Front
e [
Return Delegate Create
response rendering model
m of response
Return
control Render
response
Servilet engine
(e.g. Tomcat)

llustrace 2.7: Zpracovani poZzadavku ve Spring Web MVC

--obrdzek prevzat z www.springframework.org--

Pro komunikaci s modelem mazeme pouzit klasickou JDBC knihovnu, nebo vyuzit ORM nastroje
Hibernate. ORM znamena objektové relacni mapovani. Pro predstavu se jedna o obdobny nastroj jako
je Zend_ Db v pfipadé frameworku Zend. Hibemate prevadi persistentni data ulozena v databazy na
objekty, coz prinasi vyhodu manipulace s persistentnimi daty jako s objekty. Nastaveni Hibernate
a implementace entit je popsana dale v textu v implementacni ¢asti o Springu 4.4.

Poslednim potfebnym nastrojem pro chod Springové aplikace je nastaveni serveru Tomcat.
Tomcat je oficialni referenéini implementace technologii Java Servlet a Java Server Pages (JSP).
Aplikace typu Tomcat je jakysi zasobnik servleti, ktery se stara o jejich spousténi, bé¢h, ukonceni,
komunikaci s klienty a dalsi véci. Tvori prostfednika mezi komunikaci javovské webové aplikace

a weboveho serveru (Apache).
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3 Zpusoby provérovani frameworku

V tvodni Casti této prace (Framework pro webové aplikace) bylo zminéno co je a k cemu slouzi
provéieni kvality frameworkl. Prvnim pohledem je zaméfeni se na uzivatelskou privétivost frame-
worku a druhym pohledem je testovani vykonnosti webov¢ aplikace vytvorené danym frameworkem.

Pro plnohodnotné hodnoceni téchto sméru je nezbytné se nejenom seznamit s logikou
frameworku, ale i vytvorit aplikaci na jejich zaklad¢, jelikoz at’ jiz logika, ¢i zpusob zapisu, muze byt
snadno pochopitelna a jasna, samotna implementace posléze miize pfinést nemalé potize. Proto je
nezbytné navrhnout vzorovou aplikaci, kterd bude demonstrovat um frameworku a tak se blize

seznamime s timto nastrojem.

3.1  Uzivatelska privétivost frameworku

Do testu uzivatelské privétivost frameworku je mozné zaradit veSkeré vlastnosti, které¢ souvisi
s uzivatelem, respektive které uzivatele néjakym zptisobem ovlivni pfi tviréi ¢innosti.

Vlastnost, ktera ovliviiuje uzivatele pii tvorbé se da shrnout pod obecné slovo, které je
pochopitelngjsi §irsi oblasti populace, a tim slovem je problém (uskali). Proto vlastnosti, které jsem
zahmul do testu maji néjaké potencialni uskali pro vyvojafe. Pro lepsi usporadani téchto
problémovych vlastnosti jsem je rozdélil do dvou kategorii. Prvni z nich se bude zabyvat problémy
pii studiu frameworku a druha problémy, které¢ vzniknou pfi nasazeni frameworku na uzivateluv
systém. NeZ se pustim do rozboru kazd¢ z kategorii, zminim véc, ktera je pro kategorie spolecna a tou

je veli¢ina Cas, jenz bude jednou z veliéin, ktera bude ur¢ovat miru pouzitelnosti frameworku.

Uskali p¥i studiu
Jak jiz nazev napovida nejpodstatnéjsi vlastnosti je rozsah, robustnost a slozitost frameworku.
Samoziejmé ¢im rozsahlejsi je systém, tim delsi dobu zabere jeho nastudovani. Je tedy zapotiebi si
uvédomit jak naro¢nou a rozsahlou aplikaci budeme vyvijet, abychom zbytecn€ nepouzivali velmi
silny nastroj na prostou webovou aplikaci. Robustni systémy sebou Casto prinaseji velké mnoZstvi
nastaveni, at’ jiz formou napiiklad XML dokumentii nebo frameworku vlastni konfiguracni metodou.
Proto je bezesporu pro usporu casu, jak pfi implementaci, tak pfi studii, dat pfednost systémuam
podporujici konvence pred konfiguraci.

Dalsim aspektem je dostupnost literatury a s ni souvisejici programatorska komunita. Cim

siln¢jsi je programatorska komunita, tim vice informaci je k dispozici pro programatora. I kvalita



frameworku se timto zvysuje, jez se rychleji upozorni na pfipadné implementacni neduhy, nebo dojde
na popud uzivateli k rozSifeni ¢asti, aby framework jest¢ lépe padl do ruky programatora. S
literaturou je spojena i lokalizace, tim je mySlen dostatek informaci, literatury dostupnych v
matefském jazyce. Nebot' i zde by se Casovy horizont mohl posunout vlivem naro¢ného prekladu
logiky frameworku do jazyka jemuz programator plné rozumi.

Jako dal§iho mozné uskali bych uvedl invazivnost systému. Invazivnosti se mysli, Ze celkova
sila systému se integruje do vysledné aplikace a neni mozné uzit pouze nékteré z vybranych
komponent. Tato vlastnost uzce souvisi jak s vykonem vysledné aplikace tak i s naro¢nosti nasazeni.

A v neposlednim fad¢ rozhoduje o vyuziti frameworku i znalost a zkuSenost programatora.
Jednak pokud je programator zacate¢nik, a nechce se vénovat profesionalnimu vyvoji webu, nemél by
se poustét, z hlediska tispory Casu, do rozsahlych systému jakymi je napfiklad Spring. Na druhou
stranu pokud je programator znaly v jednom z jazyku v kterych je framework napsan, nebo dokonce
ma zkusSenosti s programovanim v daném frameworku, pak je idealnéjsi feSeni pokracovat v realizaci

aplikaci pravé timto frameworkem, pokud jeho sila sta¢i na danou aplikaci.

Uskali pri nasazeni
V této kategorii je nejvyznamnéjSim uskalim zprovoznéni frameworku na riznych operaénich
systémech a v jisté mife i na hardwaru. Muze se stat ze né¢které z frameworka nebudou mit v daném
operac¢nim systému podporu a nebo jen omezenou. Naro¢nost uvedeni frameworku do tplného chodu
se pak ¢asto zvySuje z duvodu potfeby podptrnych nastroju, které Casto potebuji specialni nastaveni.
Zminil jsem se o potiebé podpurmnych nastroju a ty jsou samoziejmé potieba 1 pii zavedeni
frameworku na jakykoliv systém a hardware, jako napfiklad existence web serveru (Apache) nebo
databazového serveru (MySQL, PostgreSQL, SQLite). Tyto programy je samoziejmé, také potieba
nastavit a toto nastaveni propojit s vasim frameworkem. Pro zacinajici programatory bych doporucil
software, ktery tyto programy realizuje tzv. all in one (vSechno v jednom), kde je zakladni
konfigurace automaticky provedena pii instalaci a pfipadna uprava je provedena pres graficke

rozhrani, misto editace konfigura¢niho souboru.

3.2  Vykon webové aplikace

vvvvvv

faktoru, jako je vykon hardwaru, zptuisob jakym byla aplikace napsana a samoziejm¢ jaky nastroj byl
na vytvoreni aplikace zvolen. K tomu abychom nemuseli vlastnoruéné psat test rychlosti aplikace,
jako napftiklad zaznamenat Cas pred zapocetim akce a po ukonceni akce a jejich rozdilem zjistit ¢as

potfebny na vykonani operace, muzeme pouzit nastroj jménem JMeter. JMeter je opensource aplikace



vytvorena jako soucast projektu jakarta od Apache. Je napsan kompletné v jazyce java a nabizi
grafické rozhrani v podob¢ swing komponent, nebo muze bézet v non-GUI mddu, kdy nevyzaduje na
pocitaci, ze kter¢ho se testuje, zadné grafické prostredi. Dalsi mod je pro tzv. Remote testing a
funguje tak, Ze na testovaném serveru se spusti pouze serverova cast, které odesila pozadavky a
vysledky posila klientovi na jiném stroji. To umoziuje obejit mista mezi klientem a serverem, ktera

zpomaluji test. Nastaveni JMeteru je popsano v sekci 5

3.3  Vzorova aplikace

Vzorovou webovou aplikaci jsem navrhl tak, aby implementovala nejcastéji se vyskytujici prvky ve
webovych aplikacich jako jsou informacni systémy, které jsou velkou rodinou webovych aplikaci na
poli Internetu. Prvky, které v takovéto aplikaci nesméji chybét jsou formulare, databazové dotazy a to
hlavné INSERT, UPDATE, DELETE, JOIN a v neposledni fadé omezeni piistupu nepovolanym
uzivatelum (autentizace, autorizace). VSechny tyto vlastnosti jsem shrnul do jedné aplikace s funkci
informacniho systému zakladnich a stfednich skol, kde se eviduji domaci tkoly uréené pro studenty.
Tento informacni systém jsem si vybral, nebot’ je mi tato tématika blizka a je snadno
pfeimplementovatelny, napfiklad na knihovni systém, systém internetového obchodu, nebo jakykoliv
systém, ktery pracuje s oddélenymi pristupy a na zaklad€ nich jim podava informace a sluzby.

Zpusob jakym vzorova aplikace komunikuje s klienty je vidét na obrazku 3.1, kde je znazornén

diagram pfipadd pouZiti.

Vypis uZivatelll
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/ uivateld /
Ucitel \\ /Datahéze
Sprava Gkol(
N
Ay

ceinclidass Student
b

llustrace 3.1: Diagram pripadit pouziti vzorové aplikace



Z obrazku je patrné, Ze ucitel plni roli administrativni, coZ znamena Ze se stara o spravu uzivatela
systému a o spravu svych ukolu. To obnasi jejich vytvareni, editovani a mazani. Student po prihlaseni
k systému ziska informace z databaze o domacich ukolech. Vyslednou aplikaci tvori dvé tabulky, jak
je patrmé z obrazku 3.2. Prvni z nich je tabulka users, kde jsou ulozeni vSichni uZivatelé¢ tohoto
syst¢ému. Tabulka uchovava jejich jména, prijmeni, popis, ktery v pfipad¢ studenta nese informaci o
tridé do které chodi a v pripad¢ ucitele odbomné predméty které vede. V neposledni fadé obsahuje
jesté informace potfebné k prihlaseni uzivatele jako je uzivatelské jméno, heslo a role pro oddéleni
administratorského (uditelského) a studentského pfistupu do informaéniho systému. Heslo v tabulce
je kodovano pomoci hashe, konkrétné pomoci MDS5. Prestoze se jedna pouze o vzorovou aplikaci a
tudiz se nepredpoklada jeji nasazeni v bézném Zzivot€, je pritomnost hashe v tabulce zbytec¢na, avSak
pro nazornost a uzitenost této prace jsem ji zahrnul v praci, nebot’ kazdy solidni informaéni systém

ma hesla svych uzivatelii uloZena v databazi v zakédované podobg.

users works
Attributes Attributes
- id_user :int - id_work : int
- name : text 5 ————— | -name_work : text
- surname ; text L 0.7 - content - text
- login : text - class : text
- teacher : int
- student : int

llustrace 3.2: Diagram trid vzorové webové aplikace
Druha tabulka, jménem works, nese informace o domacich ukolech a to presnéji o jeho
nazvu, obsahu, tfid¢, které byl ukol zadan, popfipad¢ jedinci, kterému byl zadan a uciteli jenz ukol

vystavil. Tim je objasnéna funkce vzorové webové aplikace a mizeme prejit k jeji realizaci.



4 Implementace

Nez pfistoupim k jednotlivym zptisobum realizace, uvedu casti, které jsou pro vSechny vyvojové
nastroje spole¢né. Vsechny realizace systému byly provadény na operacnim systému Windows XP
Professional verze 2002 servise pack 3, jestlize by byl vyvoj provozovan na jiném opera¢nim systému
muzou se nékteré¢ ukony mimné lisit (hlavné pokud pujde o nastaveni podpumych programi). Dal§im
spoleénym prvkem ve vyvoji je webovy a databazovy server. Ze Skaly webovych servera jsem vybral
web server Apache (Apache ver. 2.2.11), ktery je podle mého minéni nejvice rozsifen v podvédomi
pocitatoveého svéta. A v neposledni fadé databazovy server MySQL verze 5.1.30.

Veskery potfebny nelicencovany (volné dostupny) software k realizaci implementace
a vytvoreny kod z kazdém frameworku je pfiloZen na datovém médiu v této praci.

Po dohod¢ s konzultantem m¢ prace jsme uznali za vhodné do porovnani zasadit zakladni
prvek pro tvorbu webovych aplikaci, ¢imz je jazyk PHP a prostfednictvim ného nastavit prvotni latku
v porovnani vykonu aplikaci vytvorenych za pomoci frameworkii. Nebot jak jiz bylo feceno v uvodu
prace jednim z argumentt, které kritizuji frameworky jako takové, je snizeni vykonu vysledné
aplikace vytvorené za pomoci frameworku. Tim, Ze zapojim do méfeni i Cisty kod PHP se mizeme
presveédcit jak moc pravdivym tento vyrok je a to hlavné v porovnani se Zend Frameworkem, ktery je

nad PHP postaven. Pro praci s ¢istym PHP i na praci s Zend Frameworkem jsem zvolil PHP ver 5.2.8.

4.1 Implementace v PHP

Jazyk PHP je velice rozsifen mezi novacky zabyvajici se tvorbou webovych aplikaci a to z divodu
snadné logiky a pochopeni, proto se jim nebudu moc zaobirat, pouze ukazi zakladni praci z databazi
a ukazi zajimavou implementaci autorizace a autentizace pomoci sezeni (session).

Nez vibec mizeme zacit pracovat s databazi je zapotiebi se k ni pripojit.

$MC = MySQL Connect ("localhost", "root", "password");
$MS = MySQL Select DB("school");

MySQL Close (SMC) ;

Prvnim prikazem jsme se pfipojili k databazovému serveru, ktery se nachazi na adrese 1ocalhost
s wzivatelskym jménem root a heslem password. Do proménné $MC se ulozi identifikacni Cislo
otevien¢ho pfipojeni, kter¢ho vyuzijeme pfi zavieni spojeni s databazi na poslednim tadku.
Identifikacni ¢islo spojeni se uklada do proménné hlavné pro pripad Ze by bylo otevieno soucasné

vice spojeni a tak by se prostrednictvi identifikacniho ¢isla odvolavalo na pfislusnou databazi.
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Druhym piikazem vybereme ndzev databaze, s kterou se ma nadale pracovat. V tomto pfipade

school (8kola). Po otevieni spojeni muzeme pokladat dotazy na vybranou databazi.

Sdotaz = "select * from users where (login like '$login')";

$MSQ = mysqgl query("$dotaz");

$pole = mysgl fetch array($MSQ);

$jmeno = Spole["name"];

V prvnim fadku ulozim SQL dotaz do proménné, ¢imz lehce zpiehlednim kod. V tomto pfipadé
zadam databazi o vSechny inicialy uzivatele, jenz ma polozku login v databazi shodnou
s wzivatelsky jménem uloZenym v proménné $1ogin. Pfikazem na druhém fadku pozadam databazi
o provedeni dotazu. Vysledek tohoto dotazu se ulozi do proménné $MSQ a pomoci funkce
mygsl fetch array naplnim proménnou pole jednim fadkem dotazu. Pole vzniklé touto funkci
je asociativni a klicem k jednotlivym sloupcim je jejich nazev. Posledni pfikaz ulozi do proménné
$jmeno jméno uzivatele, jenz mél totozné uzivatelské jméno s jménem uloZzenym v proménné

$1ogin. Velmi podobnym zptisobem jsem fesil autentizaci a autorizaci piihlasenych uzivatelt.

if ((IsSet(Slogin)) AND (IsSet ($password))) {
$p = MD5 (Spassword) ;
SMSQ = MySQL Query ("SELECT * FROM users WHERE

(login LIKE '$login') AND (password LIKE 'Sp')");

Proménné $login a $password jsou hodnoty vracené z prihlasovaciho formulare, kde funkci
IsSet se dotazuji, zda-li doslo k jejich naplnéni ve formulafi, pokud ano, prevedu si hodnotu
proménné $password, kterd symbolizuje heslo, na hash kod a ulozim tento kod do proménné $p,
coz je vidét na druhém fadku. Nasleduje dotaz do databaze o vyhledani uZivatele s timto

uzivatelskym jménem a heslem. Na ovéfeni spravnosti jsem pouzil nasledujici sadu prikazu.

if (MySQL Num Rows ($MSQ) <> 1) {
echo '"Nespravné uzivatelské jméno nebo heslo.";

}

else {

1

2

3

4

5 $SN = "autorizace";
6 Session name ("$SN");
7 Session start();

8 $sid = Session id();
9 Stime = Date("U");

1

Sat = Date("U") - 1800;
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11
12 SMSQ = MySQL Query

13 ("INSERT INTO autorization VALUES ('S$sid', S$time, 'T")");
14 SMsSQ = MySQL Query

15 ("DELETE FROM autorization WHERE time < $at");

16

17 SetCookie ("lo uc", S$login, time()+3600);

Funkce MySQL Num Rows praci pocet fadku jez byly vysledkem dotazu o hledani shody
uzivatelského jména a hesla. Pokud doslo k nalezeni vice nebo Zadného uzivatele je chyba na serveru
nebo doslo k chybé pfi zadavani udaju (fadky 1-3 v kodu). Pri spravném chodu je nalezen pouze
jeden uzivatel s témito vlastnostmi a ten musi mit do systému pfistup. Vytvoiim sezeni, které¢ bude
informovat o tom, Ze je uzivatel prihlaSen dokud se neodhlasi (fadky 5-8 v kodu). Pro udely
autorizace v PHP jsem vytvoril dalsi tabulku s udaji o autorizaci, kam uloZzim identifikac¢ni Cislo
sezeni, ¢as kdy doslo k prihlaseni do systému a roli pod jakou se uzivatel prihlasil (fadky 12, 13
v kédu). A v souvislosti smazu z tabulky vSechny uZivatele, ktefi se piihlasili pfed vice jak pul
hodinou (fadky 14, 15 v kédu). Nakonec si ulozim informaci o prihlaseném uzivateli do cookies,
abych ho m¢l kdekoliv v systému k dispozici (fadek 17 v kodu). Timto je autorizace hotova. Poté

staci na kazdé strance s omezenym pfistupem uvést nasledujici asek kodu.

1 $3N = "autorizace";

2 Session name ("$SN");

3 Session start();

4 $sid = Session id();

5 S$date = Date ("U");

6 Sad = Date("U") - 600;
7 Styp = "T";

8

SMSQ = MySQL Query ("SELECT * FROM autorization WHERE

e}

(id aut = '$sid') AND (date >= Sad) AND (type = 'Styp')");
10 if (MySQL Num Rows (SMSQ) < 1) {

11 echo "Neautorizovany pristup";
12 Exit;

13 }

14 else{

15 SMSQ = MySQL Query ("UPDATE autorization SET

date = $date WHERE id aut = 'Ssid'");

41



Znovu vytvorime sezeni, porovname jestli je v tabulce autorizace stejné identifikacni Cislo sezeni,
které vzniklo pfed méné nez deseti minutami (fadek 6 v kédu uklada proménou, ktera nese hodnotu,
jaky Cas byl pred deseti minutami) a s pravy v naSem pfipadé administratorskymi ('T' jako
teacher (ucitel) fadek 8, 9 v kddu). Pokud byl nalezen takovyto pristup aktualizuje se Cas
v autorizacni tabulce. Tato funkce nam zajistuje odhlaseni uzivatele po dob¢ necinnosti deseti minut.
Abychom nemuseli tento rozsahli kod psat do kazdé stranky s chranénym obsahem doporucuji ho
vlozit do souboru, v mém pripadé autorizace.php a pomoci nasledujiciho pfikazu vlozit do

potiebné cilené stranky.

require ('autorizace.php');

Dalsi ukony na vzorové aplikaci informacniho syst¢ému v PHP je opakované pouzivani HTML tagu

a databazovych dotazi, které¢ si myslim, neni tfeba nadale rozebirat.

4.2 Implementace pomoci Zend

Zajimavym méfitkem pro porovnani jednotlivych frameworkl je jejich nasazeni na dany systém.
V pripadé Zend Frameworkem je nasazeni jednoduché a po nastaveni Apache a PHP neni potieba
jinych programu k jeho uplné funkcnosti. Jedin€ co je potieba je pfipojit knihovny do aplikace. V mé
aplikaci je podle adresafové struktury Zend slozka /1ibrary, ve které jsou potfebné knihovny pro
béh aplikace. Implementace vzorové webové aplikace byla realizovana na Zend Framework verze
1.7.5.

Pii implementaci systému v PHP je v podstaté jedno jaké pouzijete vyvojové prostiedi, pro
potieby programatora postaci inteligentni zvyraznéni syntaxe, plus napftiklad dopliiovani konce tagt.
Zatim co pfi vyvoji v Zend bych doporucil vyvojovy nastroj Eclipse, ktery ma v sobé integrované
pluginy pro praci se Zendem. Vyuziti téchto pluginu usnadni praci a psani kodu je pohodIngjsi.

Zpusob komunikace v Zend je popsan v teoretické ¢asti této prace, proto se zde jiz nebudu
zabyvat, jaky kontrolér, metoda nebo jaky pohled se pouzije. Hlavnimi pilifi aplikace je prace
s databazi za pomoci tfidy Zend Db, prace s formulari pomoci Zend Form a autentizace, autorizace

pomoci Zend_Auth, Zend Acl.

4.2.1 Pouziti databaze

Nejdiiv nastavim jakou databazi chci v aplikaci pouzit a jaky adaptér ma tfida Zend Db pouzit pfi

konstrukci SQL dotazu. Nastaveni jsem provedl v konfiguraénim souboru config. ini ve tvaru

[default]
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; Nastaveni databaze

db.driver = Mysqgli
db.username = root
db.password = password
db.dbname = school-zend
db.host = localhost
db.encoding cpl250

Konfigurace neni nijak sloZita a intuitivng lze odvodit co ktery fadek konfigurace nastavuje. Radek

[default] je pojmenovani sekce. Tuto konfiguraci pfipojim do programu (v bootstrap souboru).

.....

Zpusob pripojeni je vidét dale v textu, kde jako parametry tfidy Zend Config Ini jsem
uvedl cestu k souboru s konfiguraci a nazev sekce, kterou chci nacist a vyslednou konfiguraci ulozim

do registru.

$config = new Zend Config Ini

('../application/default/config.ini', 'default');

Zend Registry::set('config', S$config);

V posledni fad¢ ziskané nastaveni pfedam databazi

$db = Zend Db::factory($config->db);

Zend_Db_Table::setDefaultAdapter($db);

Nyni je databaze nastavena a pripravena k pouziti, vytvorim objekt, ktery bude reprezentovat entitu

v tabulce. V adresafi /models vytvofim soubor Work . php s kddem

<?php
class Work extends Zend Db Table
{

protected $ name = 'works';

protected $ primary = 'id work';

Objektu sdélim jméno tabulky, tak jak se jmenuje v databazi a ur¢im primarni kli¢. Nyni pracuji
s udaji v tabulce Works jako s objekty tfidy Work. Potom funkce realizujici databazovy dotaz JOIN
vypada takto.

public function getJworks () {

$select = S$this->getdwork()->select();

43



$this-> jwork = new Work();
$select—>from('works',array('id_work', .. , 'teacher'))

->join('users' , 'users.id_user = works.teacher');

return $this->getJwork()->fetchAll ($select);

Funkce getJwork vraci instanci tfidy Work, navratovou hodnotou této funkce je pole objekta
tabulky works doplnénou o informace z tabulky users. Této funkce jsem vyuzil pfi zobrazeni
domaciho ukolu studentovi, ale v tabulce je pouze cizi kli¢ na ucitele a to by studentovi nic nefeklo.
Spojenim pomoci ciziho kli¢e zobrazim cely ukol plus podrobnosti o uciteli (jméno, pifijmeni). Po
nastaveni databaze je vidét, Ze nam opravdu framework usnadiuje praci s databazi. Vyhneme se
slozitym SQL dotazim a tim Ze je realizujeme jako metody k tfid€ je velmi snadné je znovu kdekoliv

v kodu vyuzit.

4.2.2  Pouziti formularu

Pro praci s formulafi jsem pouzil tfidu Zend Form, pouziti ukazi na realizaci piihlaSovaciho

formulare. Tento formulaf pozaduje pouze prihlasovaci jméno a heslo

class FormLogin extends Zend Form

{

public function  construct(Soptions = null)
{
$login = new Zend Form Element Text ('login');
$login->setlLabel ('UZivatelské jméno');
Sheslo = new Zend Form Element Password('pass');
Sheslo->setLabel ('Heslo');
$submit = new Zend Form Element Submit ('submit');

Ssubmit->setValue ('Prihlésit se');

Sthis->addElements (array (

$login,
Sheslo,

Ssubmit
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V konstruktoru tfidy jsou jednotlivé polozky formulafe instancemi tfidy Zend Form FElement.
Zajimava je implementace tfidy Zend Element Password, ktera se nam postara o maskovani hesla
teckami zatim co v implementaci pomoci samotného PHP jsem musel teCkovou notaci pracné
realizovat pomoci cyklu, zde je opét vidét uspora Casu. Nehled¢ na to, ze tfida Zend Form nabizi
velké mnozstvi filtra a validatoru, které¢ by opét v PHP byly nahrazeny utrpnou praci programatora.

Pro nazornost ukazi jak k formulafi pfipojit filtr a validator.

$login->setlLabel ('UZivatelské jméno');

$login->addFilter ('StringTrim');

$login->addvalidator ("NotEmpty"') ;

Pridany filtr odstrani bilé znaky na zacatku a konci fetézce. Validator zajiStuje neprazdnost polozky
uzivatelského jména. Krom téchto vyhod pfinasi takto vytvofeny formulaf jest€é vyhodu
znovupouzitelnosti, které jsem vyuzil v pfipadé formulafe pro pridani uZivatele do systému, tento

formulaf jsem vyuzil nejen pro piidani uzivatele, ale i pro jeho editaci. Jeden kod, dvoji vyuziti.

4.2.3 Pouziti autentizace a autorizace

Tridy jenz realizuji autentizaci a autorizaci, nejsou az tak propracované, jak by programator ocekaval
od takovychto tfid. Tridy v podstaté fesi pouze zakladni funkci zabezpeceni, jako je porovnani
uzivatelského jména a hesla, co se tyCe autentizace a kontrola role piihlaseného uzivatele pro omezeni
pristupu k systému. Chybi implementace omezeni pristupu podle vedlejSich kritérii, jako je
identifikace v siti (omezeni podle IP adresy), nebo Casové ohrani¢eného spojeni v dobé necinnosti.
Tyto funkce si musi kazdy individudlné implementovat. Je mozné, Ze s nasledujici verzi Zend
Frameworku se tyto nedostatky odstrani. Na druhou stranu udrzuji tyto tfidy dostateCnou abstrakci

nad t€mito operacemi. V nasledujicim kodu je vyfesena autentizace pomoci tfidy Zend Auth.

S$form = new FormLogin();
if (!$this->getRequest ()->isPost()) {
Sthis->view->form = S$form;
}
else {

$db = Zend Registry::get('db') ;
$authAdapter = new Zend Auth Adapter DbTable
($db, 'users', 'login', 'password');

SauthAdapter->setCredentialTreatment ("MD5(?)");

if (Sform->isValid($ POST)) {
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SauthAdapter->setIdentity ($form->login->getvValue())

->setCredential ($form->pass->getValue());

Sresult = $SauthAdapter->authenticate();

Vytvoril jsem instanci pfihlaSovaciho formulare, o kterém jsem mluvil v ¢asti, jak manipulovat
s formulari pomoci Zend Form. Pokud dojde ke korektnimu zpracovani formulare, vytvofim instanci
tfidy Zend Auth Adapter DbTable a pfedam ji informaci, kde se vyskytuji autentizacni udaje
systému. Jak je vidét pro pfistup k databazi pouzivam databazového adaptéru, ktery jsem ulozil do
registru, zde se mi pravé hodi. Funkci setCredentialTreatment, oznamim autentizaénimu
adaptéru, Zze heslo je ulozené v podob¢é hash kdédu a nakonec prostiednictvim metody
authenticate () provedu autentizaci. Bezesporu dalsi vyhodou tfidy je moznost kdekoliv v kodu
vyvolat informaci, ktery uzivatel se autentizoval a nemusim se jako programator starat o ukladani dat

do cookies. Ziskani informace o piihlaseném uzivateli

auth = Zend Auth::getInstance();

Informace vsak vraci pouze uzivatelské jméno prihlaseného klienta a to je pomérné malo k rozumné-
mu pouziti v systému. Proto jsem pfidal k informacim o uzivatelském jméné¢ i ostatni informace

vyjma hesla. Téchto udaji uziji pfi zobrazeni, ktery klient je prihlasen (jméno, pfijmeni).

auth->getStorage () —>write ($authAdapter->getResultRowObject (null,

array('password')));

jmeno = Zend Auth::getInstance()->getIdentity()->name;

prijmeni = Zend Auth::getInstance()->getIdentity()->surname;

Autorizace je zalozena na nastaveni, které naleznete v souboru acl.php ve sloZce
/library/skola. Struény vypis kdédu nastaveni, ukazujici jak jednotlivym rolim nastavuji

moznosti pohybu po systému je nasledujici.

Sthis->allow ('guest' , 'login');
Sthis->allow ('guest' , 'index');

Sthis->allow ('member' , 'student');

Sthis->allow('admin', 'ucitel');

Je vidét, Ze napftiklad uZivatel member (v mém pripad¢ student) ma povolen pristup na kontrolér
student. Dale musim sdélit programu, aby s t€émito nastavenimi pracoval. Nasledny vypis uryvku
kédu z metody preDispatch ovétfuje pristup k systému pomoci této konfigurace. Kod je napsany

v metod€ preDispatch, nebot kontrola pristupu se musi provést pii kazdém routovani.
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$acl = new Skola Acl($Sauth);
if (Sthis-> auth->hasIdentity())
$role = $this-> auth->getIdentity()->role;
else S$role = 'guest';
if ($this-> acl->has (Sresource)) {
if (Sthis->acl->isAllowed(Srole, Sresource, Saction)) {
Smodule = S$this->S$request->module;

Scontroller = S$this->$request->controller;;

Saction = Sthis->$request->action;

Vytvofim si instanci tfidy, ve které jsem nadefinoval nastaveni pristupu do systému, a ujistim se jestli
doslo k prihlaseni n¢jakého uzivatele. Pokud ne, uzivatel, ktery pfistupuje do systému bude mit
implicitn¢ definovanou roli jako host (guest). Dal se zeptam jestli existuje vibec néjaky taky zdroj
(resource), jaky pozaduje klient a jestli jsou k nému nastaveno opravnéni pro tohoto klienta.
V piipadé, Zze ano klienta pustim na jim zadanou adresu, v pfipadé¢ Ze ne odkazi ho na adresu
piihlaseni.

Pouzitim tfidy Zend Acl odpadava pouziti dal§i tabulky autorizace, jak jsem tomu ucinil
v pripad€ vyvoje systému na samotném PHP, ackoli véfim, Ze 1ze pomoci PHP ucinit autorizaci i bez
dopliiujici tabulky, tak povazuji variantu s ni za rozumné z divodu modifikovatelnosti.

Tim jsem shmul nejvétsi uskali pfi realizaci systému na frameworku Zend, dalsi prace na

systému byla kombinace téchto znalosti, ¢ist¢ho PHP a HTML tagu.

4.3 Implementace pomoci Ruby on Rails

Jiz v implementacni ¢asti Zendu jsem se zminil o méfitku nasazeni frameworku na dany systém,
aproto zachovam strukturu a i v pfipadé Ruby on Rails za¢nu touto tématikou. V pripadé
zpusobeno absenci jazyka Ruby na systému. V pfipad¢ Zendu se jednalo o jazyk PHP a ten jsem jiz
instaloval pfi praci s ¢istym PHP, tudiz jsem pii ozivovani Zendu, tento krok vynechal.

Prvnim krokem je tedy instalace jazyka Ruby (Ruby ver. 1.8.6) spolu s nim Ruby Gems, coz je

manazer plugina pro jazyk Ruby. Poté prikazem

gem install rails --include-dependencies '
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nainstalujeme Railsy. K tomuto druhu instalace je zapotiebi pripojeni k internetu, nebot” balicky pro
Rails jsou stahovany z repositafe na adrese gems.rubyforge.org. Timto jsou Rails
integrovany webovy server WEBrick, jehoz pouziti je nejjednodussi a casto se pouziva pro
vyvojovou cinnost, nebot” odpada nastavovani externich serveru. Jelikoz byl predchozi projekt
vyvijen na webovém serveru Apache, povazuji za rozumng, tak tomu ucinit i v pfipadé Rails. K tomu
aby Apache rozumél soubort, s kterymi Rails pracuje je zapotiebi pouzit FastCGI skriptu. Nainstalu-

jeme fcgi, mod_fastcgi a podporu pro Rails

gem install fcgi '

Po provedeni vsSech instalaci je nutné nastavit Apache a to pripsanim nasledujicich fadka do

httpd.conft.

<Directory /www/>
AllowOverrideall
</Directory>

LoadModule fcgid module modules/mod fcgid.so

<IfModule mod fcgid.c>
AddHandler fcgid-script .fcgi
IPCCommTimeout 40
IPCConnectTimeout 10
DefaultInitEnv RAILS ENV production
SocketPath /tmp/fcgidsock
</IfModule>

<VirtualHost *:80>
ServerAdmin rootllocalhost.cz
DocumentRoot /www/rails skola/public
ServerName localhost
ErrorLog /logs/httpd/rails skola-error log
CustomLog /logs/httpd/rails skola-access log common
Options Indexes ExecCGI FollowSymLinks
RewriteEngine On

</VirtualHost>

Je vidét Ze nastaveni Rails na jiny server nez WEBTrick neni jednoduché. Dal§im uskalim v nastaveni

je pristup do databazového serveru. Nastaveni pro tento server je ulozeno ve slozce /config v nasi
webové aplikaci v souboru database.yml. Jedna se o YAML konfiguracni soubor. Tento soubor
po vygenerovani generatorem Rails aplikace je standardné nastaven pro databazovy server SQLite
verze 3. Abych opét zachoval navaznost musim tento soubor prepsat pro MySQL databazy, nebo

pouzit specialni parametr pro generovani struktury Rails aplikace
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rails rails skola -d mysqgl '

Tento prikaz pripravil aplikaci na praci s MySQL, ale je potieba provést jeste jeji nastaveni v souboru
database.yml. Tento soubor obsahuje tfi rezimy pouziti databaze development (vyvoj), test
(test) a production (prfedvedeni). Databaze je implicitn¢ nastavena pouzivat rezim development.
Pozor pfi pouziti rezimu test dochazi k vymazani stavajici databaze.

Az v tomto kroku je Rails pfipraven na tvurci Cinnost. Je vidét, Ze nasazeni na nestandardni
nastaveni je pomérné slozité a dosti se li§i v pouZitém operacnim systému. Zatim co v Unixovych
distribuci ptipojime nckolik balicku v pfipadé MS Windows musime dlouho hledat potfebné instalace
a navody na nastaveni pro konkrétni problém.

Dale je vyvoj pomoci Rails pomémé snadny diky svym generatorim kodu. O administrativni
¢innosti, jako jsou pridani, editace a mazani uZivatele, se postara sam Rails a i pro tuto ¢innost
vygeneruje prislusné formulare, kontroléry a pohledy. Jediny na co je tfeba dat pozor je, aby v dobé
generovani byly tabulky v databazi jiz vytvofeny, nebot” by nemohl podle nich scaffold generator

vygenerovat strukturu formulare. Prikaz jenz vygeneruje vSe pro spravu domacich tkolu je

gem script/generate scaffold Work '

Takto vytvoreny kdod neni potfeba prakticky modifikovat. 1 pouZiti autentizace a autorizace je

zajisténo generatorem. Jedna se o login generator a je potfeba ho pomoci spravce balicku gem

doinstalovat a pomoci skriptu vygenerovat.

gem install login generator

ruby script/generate login Users

Login generator pouziva pro hashovani hesel SH1, pro modifikaci staci pouze zaménit SH1 za MDS5.
Railsy vygenerovany kod zbyva jen lehce upravit pro vlastni potiebu a je hotovo. Velikou vyhodou
pravé téchto generatort je nejenom uspora psané¢ho kodu, ale i1 to, Ze Rails za programatora fesi
logiku aplikace a on ji pouze ohyba pro svoje potieby.

Je vidét, Ze nejvétsim uskali programovani v Rails je jeho nastaveni, které zabralo vice nez tfi

¢tvrtiny Casu celého vyvoje.

4.4 Implementace pomoci Spring

Posledni nastroj, ktery jsem vyuzil pro implementaci vzorové aplikace je Spring. Jedna se bezesporu
o nejrozsahlejsi framework z vybranych a prace s nim by vydala na nékolik separatnich praci.
Prestoze jsem se omezil pouze na jednu jeho ¢ast a to webovou vrstvu, zabral vyvoj spoustu ¢asu

a usili. Pro pouzivani Springu musime mit k dispozici jazyk Java (Java ver. 1.6.0), balicky Springu
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(spring jar, spring-webmvc jar), balicky Hibemate, adaptér pro komunikaci s MySQL serverem
(ur¢en¢ pro nastaveni dialektu) a v neposledni fadé server Tomcat (Tomcat ver. 5.5.27).

Vzorovou aplikaci jsem vyvijel v Eclipse JEE developers ver 3.4.2. Kam je potfeba vSechny
vyse uvedené balicky pfipojit. Balicky se nachazeji v sloZzce /11ib webové aplikace. Abych se vyhnul
rozsahl¢ konfigurace pomoci souboru xml, pouzil jsem anotaci. Anotace pfisli jako novinka s verzi
2.5 a vypovidaji o druhu objektu ke kterému jsou vazany a konfigurace posléze probiha automaticky.
Zakladni nastaveni je provedeno v aplika¢nim kontextu, kde informuji Springu o umisténi balicku
ve kterém ma se maji hledat prislusné anotace. Aplikacni kontext obsahuje jesté nastaveni detektora
pohledu a umisténi zdroje zprav. Nalezneme zde i nastaveni Hibernate a JDBC, kde je feceno jaky
dialekt a jaka databaze bude pouzita pro aplikaci. Podrobngjsi nastaveni Hibernate je umisténo ve
sloZzce /config v souboru hibernate.cfg.xml, kde jsou namapovany entity s kterymi bude
Hibernate pracovat. Entity jsou pomoci Hibernate definovany jako javovské tfidy, ke kterym miizeme
pfistupovat obvyklym zplsobem. Misto pokladani JDBC dotazii zavolame metodu tfidy ona bez

ohledu na databazovy server danou operaci provede. Implementace entity je nasledujici

@Entity

@Table (name = "users")

public class User {
private Long id;
private String username;
private String name;
private String surname;
private String description;
private String password;

private String role;

@Column(name = "id user")
public Long getId() {

return id;

public void setId(Long id) {
this.id = id;
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Na prvnim fadku je vidét pouZiti anotace'. Teto anotace oznamuje Springu, Ze se jedna o definici
entity a tato entita je reprezentovana databazovou tabulkou users. Anotace @Columns mapuje
sloupce databazovych tabulek na proménné.

Nad touto entitou je implementovano DAO rozhrani (Data Access Object) — objekt pristupujici
k dati. Toto rozhrani je implementovano pro uplné oddé€leni persistentnich dat od uzivatelské casti
aplikace, tak aby spliiovalo kritéria MVC navrhu. Jsou v ném obsaZeny zakladni metody pro praci
s databazemi (BaseDao) a rozSifené metody pro potieby systému (UserDao). Piiklad metody

z rozhrani UserDao, metoda vraci uzivatele podle jeho uzivatelského jména.

public User getUserByUsername (String username) ;

UserDao a BaseDao jsou implementovany v UserDaolmpl a BaseDaolmpl, tim jsem docilil
dostatecné abstrakce nad DAO rozhranim. Nyni miizu implementaci zménit tfeba na pouziti String

JDBC knihovny misto Hibernate, ale DAO rozhrani bude porad stejné. Priklad UserDaolmpl

public User getUserByUsername (String username) {

List<User> list = (List<User>)getHibernateTemplate().find
("FROM User user WHERE user.username = ?'", username);
if (!list.isEmpty() && list.size() == 1) {
User user = (User)list.get(0);

return user;
} else 1f (list.size() > 1) {

throw new IllegalStateException("Aplikaci obsahuje
dualitu username: " + username);

}

return null;

Nad DAO rozhranim jsou implementovani manazefi. Manazefi slouzi jako prostfednici mezi DAO
a kontroléry. Kontroléry v Spring MVC modul by mély byt navrzeny tak, aby neobsahovaly Zadnou
aplikacni logiku, aby pouze zpracovavaly vstupy z webového uzivatelského rozhrani a pripravovaly
vystupy pro toto rozhrani. Proto musime implementovat manazery aby pravé tuto aplikacni logiku

vykonavali. Implementace manazera jez ziskava informace o uzivateli podle jeho uzivatelského jména.

public User getUserByUsername (String username) {

if (username == null) {

return null;

} else {

1 Anotace jsou na zacatku uvozeny znakem '@’
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return getUserDao () .getUserByUsername (username) ;

Implementace kontroléri jsou v balicku skola.controllers. Pouzitim anotaci oznamim
Springu, ze implementovana tfida je kontrolér a na jakou URL adresu je tento kontrolér namapovany.
Nasledujici kod ukazuje LoginController, ktery se stara o obsluhu pfihlaseni klienta do

systému.

@Controller
@RequestMapping ("/login.html")
@SessionAttributes ("login")

public class LoginController {

@Autowired
UserManager userManhager;
@RequestMapping (method = RequestMethod.GET)

public String showForm (HttpServletRequest request, ModelMap
map) throws Exception ({

LoginForm form = new LoginForm() ;
map .addAttribute ("login", form);
return formvView;
}
@RequestMapping (method = RequestMethod.POST)

public String processSubmit (HttpServletRequest request,
@ModelAttribute ("command") LoginForm form, BindingResult
result, SessionStatus status) {..}

Koéd neni uplny vzhledem k jeho rozsahu, a ani nepovazuji za nutné ho cely znazomovat. Na
vypsaném kusu kodu chei ukazat, jakym zpusobem je pomoci anotaci nastaven kontrolér, jak jsou
predavany data pres formular a jakym zpusobem jsou volany metody. Anotaci @Controller je
Springu feceno, ze se jedna o kontrolér a pomoci @RequesMapping je tento kontrolér namapovan
na URL adresu zakoncenou login.html. Anotace @SessionAttribute vytvofi prostor do
kterého se nam ulozi data z formulafe, abychom je méli k dispozici po odeslani. Anotace
@Autowired zpristupni pro kontrolér beanu, jenZz je ulozend v paméti aby s ni kontolér mohl
pracovat. Posloupnost vykonani kodu v kontroléru je fizen anotaci @RequestMapping.

V souvislosti s logovanim jsem narazil na problém kodovani do MDS5. V pripadé Zend i Rails se
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jednalo o jednoduchou metodu jenz prevedla fet€zec na MDS hash. V pfipade Springu je to trochu

vvvvvv

String mdS5pass = null;

try {
MessageDigest md5 = MessageDigest.getInstance ("MD5") ;
md5 .update (form.getPassword () .getBytes () )
BigInteger hash = new BigInteger (1, md5.digest());
mdS5pass = hash.toString(16);

{1}

} catch (NoSuchAlgorithmException nsae)

Z ukazek implementace vzorové webové aplikace je vidét, ze framework Spring je pomémé slozity
arozsahli systém. To jiz vyplyva z faktu Ze se jedna o kompletni aplikacni framework a tudiz ma
velmi propracovanou strukturu. Pravé pro tyto vlastnosti je Casto vybiran jako implementacni nastroj

pro vétsi a rozsahlejsi systémy.
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5 Prubéh a vyhodnoceni testovani

V této posledni kapitole se zabyvam testovanim vytvorenych aplikaci podle kritérii jenZz jsem popsal
v kapitole 3. V prvni fadé pristoupim k testovani vykonnosti kazdého z frameworki, nebot’ tyto testy
jsou objektivni a bezesporu vypovidaji o velmi dualezit¢ vlastnosti dan¢ho nastroje na tvorbu
webovych aplikaci. Nasledn€¢ na to zhodnotim jakym zplsobem se mi z danym frameworkem
pracovalo a kolik ¢asu mi zabralo pochopeni jeho logiky a prace s nim. Toto méfeni je velmi
neobjektivni a samoziejmé nazory na danou problematiku se mohou individualné rozchazet. Presto
povazuji za uzitecné toto zhodnoceni uvést, nebot’ miaze byt pro ¢lovéka, jenz se rozhoduje, ktery

nastroj pouzit, dulezité.

5.1  Méreni vykonnosti

Mcteni vykonnosti jsem provedl za pomoci nastroje JMeteru, ktery byl vyvinut specialné pro méteni
vykonnosti webovych aplikaci, avSak nabizi i moznosti dal§itho vyuziti mimo webové aplikace. Pro
docileni co pokud mozna nejobjektivnéjsSiho méfeni jsem testovaci program rozd¢lil na dvé casti,
klientskou a serverovou (tuto moznost JMeter nabizi). Serverovou ¢ast jsem pustil na systému, kde
bézi webové aplikace, abych klientskou ¢asti JMeteru nezatéZoval tento systém a tak nenarusoval
objektivnost naméfenych dat.

Vypocetni technika jenz byla pouzita pro ucely testovani v obou pfipadech pracovala
s operacnim syst¢tmem MS Windows XP Professional SP3. Tyto systémy, vsak byly vyuZivany pro
bézny chod delsi dobu, a proto je jejich vykon slabsi, jak v pfipadé méné zahlcenych systémi.
Konfigurace jednotlivych pocitacu

* Pocitac pro serverovou cast

*  Procesor: AMD Atlon 3200 64-bit (Socket 939)
*  Pamét: 1GB, 2xDual DDR400 (4x256 MB)
+ HD: 320GB, (7200 otacek)

*  Pocitac pro klientskou cast

*  Procesor: Intel Pentium M (1,7GHz)
*  Pamét: 512MB, SDRAM
+ HD: 40GB, (4200 otacek)

Pocitace byly propojeny pies mistni sit' 100Mbit/s.

Testované oblasti
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1. Aut

entizace
*  Me¢ieni vykonnosti positivniho piihlaseni do systému

e obrazek 5.1

Zadejte svoje prihlasovaci udaje

UZivatelske jmeno

Heslo

Piihlasitse |

llustrace 5. 1: Formular pro logovani uzZivateli

2. Vypis vSech studentu

W

)]

*  Vypis z tabulky users, kde atribut role ma hodnotu member

e obrazek 5.2

Novy student
Ipét
Jméno | PFijmeni Trida Login

Wiliam | Shakespeare|1.A |wilda |Edit Delete

Dante | Alighier 1.B |dante|Edit Delete
Giovanni | Bocaccio 1.A |gigi |Edit Delete
Jaroslav |Foglar 2.A |fogo |Edit Delete
Oscar Wilde 1.A |oscar |Edit Delete
Alan Foe 1.6 |alan |Edit Delete

Ilustrace 5.2: Vypis vSech studentii

Novy domaci tikol

*  Zalozeni nového domaciho ukolu (INSERT)

Editace domaciho ukolu

Editace stavajiciho uzivatele (UPDATE)

Méieni UPDATE dotazu je zatizeno dotazem na vyhledani ukolu s danym id.

Vypis domacich tukolu

Vypis domacich ukolu spojen s tabulkou users pro jméno ucitele (JOIN)

obrazek 5.3
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Prihlasen student: Wiliam Shakespeare

Odhlasit se.

Trida Nazev dkelu Naplf dkelu Pedagog

1.A |BMI Vytvorte program na vypocet BMI| Zdenek Smistik
1.A .F'IIIHLIS Udélejte pékny pokus. Idenek Smistik

llustrace 5.3: Vypis domdcich kol pro studenta

Nastaveni programu JMeter

Na serverovém pocitaci jsem aktivoval serverovou ¢ast programu JMeter a tim je nastaveni na strané
serveru ukonceno. Veskeré nastaveni na méfeni vykonu aplikace je provedeno na klientském pocitaci.
K tomuto nastaveni jsem pouzil mod s podporou GUI (grafického uzivatelského rozhrani) z divodu
prehlednosti a pro zacateCniky pohodIngjsiho nastaveni, nebot” je JMeter do jist¢ miry intuitivni

a obsahuje v sob¢ postacujici napoveédu. Strom testu je zobrazen na obrazku 5.4

Te=t Plan
Ef‘ Thread Group
488¢ User Defined Variables
4 HTTP Regquest Defaults
4§ HTTP Cookie Manager
s ‘ Loop Controller
*.{' Autentizace
*{' Vypis stude...
;(’ Mowy ukol

* &
¥

g £mena ukolu

7
Graph Results
Spline Visualizer
Summary Report
View Results in Table
View Results Tree

WorkBench

Hlustrace 5.4: Schéma nastaveni
testovaciho cyklu v aplikaci

JMeter

Prvni polozkou, kterou je potfeba nastavit je Thread Group, kde je zadano kolik uzivateli bude
soucasn¢ testovat, kolikrat opakovat pro jednoho uzivatele a jaké ma byt zpozdénim mezi uzivateli.

Tato polozka je kofenem celého testovaciho cyklu. Dalsi polozkou je User Define Variables. Jedna se
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o definici proménnych jenz uzivateli pfi konstrukci testu usnadniuji nastaveni. V. mém pripad¢ jsem
vytvoril proménou s nazvem url, ktera obsahuje hodnotu zakladni URL adresy, nebot’ kazdy z dotazu
v prub¢hu testu musi byt touto adresou definovan. V pripad€, ze se zméni URL, zménu aplikuji pouze
v této proménné a zbytek kodu zustane prakticky nezménén. S touto proménou pracuje i dalsi polozka
s nazvem HTTP Request Defaults, kde jsou definovany standardni proménné pro pozadavek, jako
napriklad pouzity webovy server, coz je v mém pripadé pravé definovana proménna wurl.
Neopomenutelnou polozkou je HTTP Cookie Manager, ktery simuluje funkci cookies. V pripad¢, Ze
bych tuto funkci neaktivoval, nedoslo by k ulozeni pfihlasen¢ho uzivatele do cookies a tudiz by
nem¢l JMeter v testech pristup na testované stranky. Tim je ukoncena etapa zakladniho nastaveni
JMeteru.

Dalsi polozkou je Loop Controller, ktery obsahuje cely testovaci cyklus, presnéji obsahuje sadu
HTTP pozadavki, u kterych se provede méreni doby vykonani. V prvnim pripadé pujde o autentizaci,
kde, jsem zadal na které URL adrese najde prihlaSovaci formulaf, tento krok se provede i u vSech
ostatnich HTTP pozadavki, s tim rozdilem, Ze nepujde o umisténi pfihlasovaciho formulafe, ale
o umisténi dalSiho testovaciho useku. Dale v pripadé prihlaseni musim naplnit ptihlasovaci formular
a zvolit metodu jakou je formular odesilan ke zpracovani (POST). Analogicky se provede nastaveni
zbylych pozadavk.

Posledni etapou nastaveni JMeteru je nastaveni tzv. posluchaci, nebo-li objektt pro prezentaci
naméfenych hodnot. V té€chto polozkach je uloZen a uréitym zpusobem zobrazen vysledek testu. Mezi
zobrazen kazdy HTTP pozadavek zvlast, a je mozné nahlidnout jakym zpusobem byl pozadavek
zaslan a jakou odpovéd’ na n¢j server odeslal, ¢imz je mozné zkontrolovat, zda-li byl pozadavek
obslouzen tak jak mél. V pripadé polozky Summary Report je zobrazena tabulka vyhodnoceni celého
testu s prumérmnymi naméfenymi hodnotami. Pravé tato tabulka je zdrojem vesSkerych niZe

zobrazenych dat.
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5.2  Zobrazeni vysledki

5.2.1 PHP
Autentizace 50 4 980 71
Vypis studentt 50 8 627 _ 32
Nowy kol 50 11 879 35
Zména ukolu 50 14 958 53
Vypis ukolu (JOIN) 50 10 731 47
1200
£as [ms]
1000 —— —
200
S00 Bl M Min. Hodnota
O Ma«. Hodnota
200 B Prim&ma hodnota
200
0 _J —l b ] b o B __| [

Wypis studentd Zména tkolu
Autentizace Movy Ukol Wiz Ukelu (JOIN]

llustrace 5.5: Graf naméienych hodnot u aplikace vytvorené v PHP

Pii méfeni vykonu aplikace, ktera je tvofena v PHP, se nejedna o vykon tvirciho nastroje, ale
v podstaté o vykon databaze, nad kterym je systém postaven. PHP nenabizi zadnou abstrakci nad
praci s databazi a proto nedochazi ke zpomalovani komunikace vlivem vnitini logiky PHP. Timto
méfenim jsem tedy ziskal nejlep$§i mozny vysledek testu, jehoz je mozno dosahnout na dané
konfiguraci. Jak je vidét z grafu, dochazi k velkym odchylkam v maximalnich a minimalnich
hodnotach testu. JelikoZ jsou primérné hodnoty podstatn€ blize minimalnim hodnotam (v priméru do
50ms), je zfejm¢ Ze vysoké hodnoty nejsou zpuisobeny vlivem této aplikace. Vysoké hodnoty bych
prisuzoval nahodilému zatizeni systému, vlivem chodu jiné paralelni aplikace, jez bézi na serveru.
Vyssi hodnotu dosahuje pouze ¢ast autentizace, kde se spotfebovany ¢as déli mezi praci s databazi

a ukladani sezeni.
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5.2.2 Zend Framework

Autentizace 50 313 10513 6612
Vypis studentt 50 133 5302 | 3651
Nowy ukol 50 255 5095 3553
Zmeéna ukolu 50 277 5171 3405
Vypis Ukolu (JOIN) 50 324 5339 3102
12000
cas [ms]
10000
S000
6000 M Min. Hodnota
O KMax. Hodnota
4000 B Priméma hodnota
2000
0 =
\Arpis studenti Zména kolu
Autentizacs Moy Gkol Wypiz Okolu (JON)

llustrace 5.6: Graf namérenych hodnot u aplikace v Zend Frameworku

Zend Framework nevychazi v testu moc chvalihodné. Jak je vidét z tabulky (grafu) autentizace
uzivatele v praméru zabere vice jak 6s. Tato hodnota je pfi pouzivani v bézném provozu absolutné
nepiipustna, malo kdo by pouzival systém do kterého by se musel hlasit a ¢ekat na odezvu 6 sekund.
Navzdory tomu neni Zend zatracen, existuji Zend akceleratory, které nckolikanasobné zvysuji
rychlost frameworku a tim ho stavi na pole standardnich nastroju na tvorbu webovych aplikaci co se

vykonu tyce.
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5.2.3 Ruby on Rails

Autentizace 50 205 941 607
Vypis studentt 50 340 850 478
Nowy ukol 50 401 1282 730
Zmeéna ukolu 50 396 1233 826
Vypis Ukolu (JOIN) 50 382 920 520
1400
fas [ms]
1200
1000
200
B Min. Hodnota
G0 O Max. Hodnota
B Priméma hodneta
400
200

Viypiz studentd Zména kolu
Autentizacs Moy Gkol Wypiz Okolu (JON)

llustrace 5.7: Graf namérenych hodnot u aplikace v Ruby on Rails

Aplikace vytvorena v Ruby on Rails nijak nevynika svoji vykonosti, ale ani neni na kritickém
propadu pouzitelnosti. To co ¢ini Ruby on Rails tak popularnim, nebude vykonnost vytvorenych
aplikaci, ale spise forma s jakou eleganci se aplikace vytvareji. Veliky vykon spiSe Rails predvadi
v generovani kodu, jenz lahodné svédéi oku, které se diva jak se aplikace rozviji a dostava rychle

svoji logickou funkénost.
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5.2.4  Spring Framework

Autentizace 50 42 841 387
Vypis studentt 50 12 362 122
Nowy ukol 50 17 622 213
Zména ukolu 50 23 671 204
Vypis Ukolu (JOIN) 50 15 334 183
500
fas [ms] _
200
700 —
500 ]
500
M Win. Hodnota
200 O Max. Hodnota
200 B Priméma hednota
200
100
0
Wipis studentd Zména lkolu
Autentizace Moy Gkol Wypis Okolu CJON)

llustrace 5.8: Graf namérenych hodnot u aplikace v Spring Framework

Spring Framework je na tom s vykonem trochu lépe, avSak maximalni hodnoty jsou obcas
velmi vysoké, coz nejspiSe souvisi s poméme velikou naro¢nosti na chod serveru, na kterém pribyl
bézici Tomcat. Spring framework se velmi ¢asto pouziva na rozsahlejsi systému, kde je vidét, ze svoji
ulohu zastane velmi dobfe. AvsSak spiSe nez pro svij vykon je vybiran pro svoji komplexnost

a metodiku implementace.
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llustrace 5.9: Celkové vyhodnoceni v konkurencnim boji

5.3 Pohled uzivatele

Porovnavani frameworku z hlediska uzivatele je, jak jsem jiz fekl, velice subjektivni zalezitost a proto
ji nebudu vénovat tolik pozomosti jako v pripadé¢ méreni vykonu vyhotovenych aplikaci. Dilezitym
bodem tohoto testu je informace, ze do doby vzniku této prace jsem nemél o zZadném z vybranych
frameworkt zadné hlubsi informace, pouze podvédomi o jejich existenci. Z tohoto udaje vyplyva, Ze
s kazdy z frameworkt zacinal s Cistym Stitem, a tudiz nebudu nadsazovat ani jednomu z nich
z ptedchozich znalosti. Snad jen Zend a Spring méli vyhodu, Ze jsou postaveny na m¢ znamém jazyce

a tim padem se nékter¢ zalezitosti v feSeni problému a zapadnuti do logiky usnadnili.

5.3.1 Zend Framework

Prace se Zendem je vylozZené piijemna. Mezi veliké klady tohoto frameworku bych uvedl rozsahlou
komunitu programatort, ktera velice pomiiZze pfi uvaznuti na né¢jakém problému. Dal§im aspektem je
1 dostatek literatury, jak v origindlnim podani na strankach Zend Frameworku, tak v ¢eském podani
na foru uréenym pro komunitu Zendu. Dale se na ¢eském poli pohybuje velika skala podarenych web
blogt zaloZzenych nad touto tématikou.

V implementacni ¢asti jsem se setkal pouze s problémem v oblasti autentizace a autorizace, kde
jsem pocitil mens$i absenci prikladi a navodd, jakym zptusobem pracovat s tfidami jenz se staraji
otuto problematiku. Na druhou stranu, je to pravdépodobné¢ zpusobeno, ne plné kvalitni

implementaci téchto tfid. Po pochopeni logiky komunikace je programovani pfijemné a programator
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si velice rychle zvykne na zpusob jakym je aplikace tvofena. DalSim pusobivym aspektem je pomérné
mala a nenaro¢na konfigurace systému pro praci s timto nastroj. V podstaté¢ se programator stara
jenom o potfebné knihovny, které aplikace vyuziva a v pripad¢ jejiho pfesunu na jiny server bude
fungovat bez jakychkoliv uprav, nebot” malo ktery server se potyka s absenci PHP. V podstaté
jedinym uskalim je vykon takto vytvorené aplikace, ktery se ale da dohnat akceleratory.

Jednoduse fe¢eno pro zadinajici programatory webovych aplikaci, ktefi chtéji vytvaret slusné
webové aplikace s pouzitelnym kodem, ktery se da pouzit i pro rozsahlejsi systémy, je Zend tim

spravnym nastrojem.

5.3.2 Ruby on Rails

Framework jenZ nabira velikou popularitu, ktera je do jisté miry opodstatnéna. Z vlastni zkusSenosti,
muzu fici, ze programovani pomoci tohoto nastroje mé bavilo a rad jsem se prokousaval fadkami
kédu, jenz vznikali jakoby sami pfimo m¢ pod rukama. V pripad¢ Zze chce n¢kdo zadit programovat
webové aplikace, jak pro domaci, tak i komercni ucely a nema zkusenosti s zadnym jinym nastrojem
na tvorbu webu. Tak jemu bych velice doporuéil pravée Rails.

Na Rails jsou podle mého minéni nejatraktivnéjsi generatory kodu, které velice Setfi
programatory jak psani kodu tak cas nad nim straveny. V pripad¢ téchto generatorii je uskali v tom,
ze jsou nastaveny do néjaké implicitni hodnoty, ktera se miiZze s verzi Rails ménit a pak je potieba
nastavit jak s vygenerovanym kédem pracovat. Dal§Sim uskalim je pluralizace. Rails rozumi pouze
anglicky a tak pouzivani ¢eskych vyrazu pro programovani zbyte¢né zatézuje programovani nebot),
kazda odchylka od konvence, je potreba konfigurovat. Pluralizace znamena ze Rails vyzaduje nazvy
databazovych tabulek v mnozném Ccisle (users), k této pfislusné¢ tabulce generuje kontrolér
v jednotném Ccisle (user). V pripadé literatury je mnozstvi a uroven informaci uspokojivé. Jista
absence je literatura v ¢eském jazyce a vubec informace v ¢eském jazyce. Vyhodou v§ak jsou kratké
video Soty, kter¢ jsou k nahlédnuti na strankach Rails, kde jsou pfedvedeny vybrané akce na urcitou
tematiku. Do jisté miry se jedna o marketingové snimky, kde se snazi predvést rychlost a lehkost
prace s Rails. A jistych pripadech,pokud se nechceme lisit od konvence tomu opravdu tak je.
Nevyhodou je Ze externi servery vétSinou Rails nerozumi (neakceptuji jeho logiku a soubory). Je
tudiz potfeba tyto servery konfigurovat (pomoci FastCGI skripti). Coz neni pfijemna prace a nese
sebou cCasto spousty problému. Hlavné v pfipad¢ konfigurace pod MS Windows, kde je znacna
absence informaci jak toto nastaveni provést. A leckdy nezbyva nic jiného nez metoda pokus, omyl.

Abych néjakym zpisobem shrnul dojem z Rails, miizu jenom doporucit. Presto, Zze se setkate
ve vyvoji s neprijemnostmi na kterych stravite nemalo ¢asu, vyvoj je presto velice piijemny a

s kazdou napsanou radkou se stavate vice a vice naklonén tomuto frameworku.



5.3.3 Spring Framework

V neposledni fadé framework Spring. Jak je z celé prace patmo, jedna se o velmi rozsahli
framework, ktery bych asi nezvolil na vyvoj jednoduché aplikace, jako tomu bylo v tomto pripad¢.
Vezmu-li jenom v uvahu, jak velké mnoZzstvi parametri se musi nastavit, aby se Spring uvedl do
chodu. Na druhou stranu nabizi spoustu mozny roz§ifeni a jeho ptisobnost saha daleko za ramec web
aplikaci. Dostupnost literatury je v tomto ohledu podstatné slabsi nez v predchozich pripadech.
Kvalitni literatura je z vétSiny pouze v anglickém jazyce a v poctu stran vice nez odpudivém.
V podstaté je logika tvorby velice podobna logice v Zend Frameworku. S tim rozdilem, Ze Zend za
sebou skyta skriptovaci jazyk PHP a Spring ¢ist¢ objektovy jazyk Java. Z tohoto vyplyvaji i rozdily
mezi nimi.

Spring ma hlavni vyuziti pfi implementaci vétSich projektu nebot’ vyvoj aplikaci je velice
prehledny s velmi propracovanou urovni abstrakce. Snazi se velmi striktn€ odliSovat jednotlivé vrstvy

MVC navzajem od sebe, coz je dobrym klicem v tymovém vyvoji aplikaci.

5.3.4 Shrnuti

Z dosazenych zkuSenosti a naméfenych dat, usuzuji, ze kazdy z uvedenych frameworkt nalezne svoje
uplatnéni a své priznivce. Frameworky Zend a Rails jsou svym zpiisobem, co se ty¢e kvality pouziti,
na stejné urovni. Pro Rails hovoii velmi dobfe propracované generatory kodu a pro Zend zazemi
znamého prostiedi jazyka PHP. Nad témito frameworky se ty¢i framework Spring, ktery svoji
robustnosti vySe zminované pievysuje, avSak pro jednorazové mensi aplikace bych volil snazsi cestu
atou je jeden z predchazejicich typu.

Srovnani jednotlivych framework je vidét v tabulce 1.

Srovnani jednotlivych vyvojovych nastroju

. Cas potiebny k Dostupnost informaci v ,
Nastroj . Uspora psancho kodu Hardwarova narocnost Celkova doba prace
nastudovani Ceském jazyce
PHP 8 hodin Velmi dobra Velmi slaba Nizka 38 hodin
Zend 39 hodin Velmi dobra Dobra Nizka 62 hodin
Ruby on Rails 47 hodin Postacujici Velmi dobra Stredni 80 hodin
Spring 72 hodin Slaba Dobra Vyssi 120 hodin

Tabulka 1: Celkové hodnoceni vyvojovych ndstroji
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6 Z.aver

Cilem této prace bylo seznameni se s modemimi technologiemi na vyvoj webovych aplikaci a
zhodnoceni jejich vlastnosti. Tento cil byl splnén. Pro dodrZeni veskerych bodu zadani jsem v prvé
fad¢ nastudoval literaturu na téma tvorba webovych aplikaci. Na zakladé konzultaci s konzultantem
me¢ prace jsem vybral a nastudoval jednotlivé nastroje na tvorbu webovych aplikaci a vysledky studia
shrmul v kapitole 2). Pfi praci s témito nastroji jsem se zam¢ril na podstatné vlastnosti, jez jsem si
definoval v kapitole 3). Tyto vlastnosti jsem porovnal a vyhodnotil vysledky v kapitole 5). Zadanim
bylo specifikovano implementovat aplikaci v jednom z vybranych nastroju, vSak na doporuceni
konzultanta, pro zkvalitnéni vysledného meéfeni a porovnani, jsem zvolit vzorovou aplikaci a
implementoval ji v kazdém ze zvolenych frameworkt. Implementacni postupy a kritické sekce ve
vyvoji jsou uvedeny v kapitole 4).

Vysledkem této prace je porovnani jednotlivych frameworkl, kde je vidét, jak si stoji
frameworky v oblasti pouzitelnosti a efektivnosti. Vystupni udaje vypovidaji o tom, ze pouzitim
frameworku pii vyvoji aplikace dochazi, ve vysledném produktu, ke ztrat¢ vykonu. Avsak ztrata
vykonu neprekracuje netinosnou mez a vSechny frameworky maji reakcni ¢as kolem 500ms. Coz je
unosna obét’, proti modularité, prehlednosti a piijemnosti programovani.

Tato prace dava moznost budoucim tvurcim webovych aplikaci si na zakladé zde uvedenych
informaci vybrat, jaky nastroj pro né¢ ma smysl studovat a posléze pouzivat. Pro mohutn¢jsi splnéni
tohoto cile, by zde méli byt zahrnuty i dal§i nastroje zamérené na tuto tématiku. Jako napriklad
CakePHP, Nette, Struts 2 a dalsi. AvSak z davodu rozsahu celé¢ prace, nebylo mozné tuto skalu
nastroji pojmout. S timto je spojena i aplikace jinych databazovych servert, jako naptiklad
PostgreSQL, SQLite a porovnani jejich vlastnosti. Ve vSech uvedenych, neobsazenych tématech jde
spise jen o alternativy k vybranych v této praci, které jsou postavené na podobném zakladu a jejich
uvedeni by bylo pouze roz§ifenim pracovnich nastroju.

Pevné vEéfim, Ze tato prace je dobrym zakladnim bodem pro tvorbu na poli webovych aplikaci.
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Piiloha A

Elektronicky format této prace

Na prilozeném CD je k dispozici elektronicka podoba této prace, konkrétn¢:

*  zdrojovy kod této prace ve formatu ODF,

* tato prace ve formatu PDF.
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Priloha B

Zdrojové kédy vytvoienych programii

Na pfilozeném CD jsou k dispozici zdrojové kody k vytvofenym programum v této praci, konkrétné:
PHP

* zdrojové kddy z vytvorené vzorové aplikace v PHP jsou k dispozici v adresafi /PHP.
Zend Framework

*  zdrojové kody z vytvorené vzorové aplikace v Zend jsou k dispozici v adresari /Zend.
Rubyon Rails

* zdrojové kody z vytvorené vzorové aplikace v Rails jsou k dispozici v adresari /Rails.
Spring Framework

* zdrojové kddy z vytvorené vzorové aplikace ve Springu jsou k dispozici v adresari /Spring.
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