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ABSTRAKTY A KLICOVA SLOVA

Abstrakt

Prace pojednava o vyhodnocovani a srovnavani thrni srazek. Ddle o srovnavani
srazkovych thrnlt mezi jednotlivymi meteorologickymi stanicemi. V druhé casti se zabyva
odvozenim dennich a hodinovych srazkovych udhrni ve zkoumané lokalit€¢ a nakonec
prodlouzeni srdzkovych fad ve zkoumané lokalit€.

Thesis deals with the evaluation and comparison of total precipitation. Furthermore,
by comparing precipitation totals between meteorological stations. The second part deals with
the derivation of daily and hourly precipitation totals in the surveyed area, and finally
extension of precipitation series in the surveyed area.

Kli¢ova slova
Srovnavidni a vyhodnocovani meteorologickych dat, atmosférické srdzky, denni
srazkové thrny, hodinové srazkové thrny

Comparison and evaluation of meteorological data, atmospheric precipitation, daily
precipitation, hourly precipitation
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1 UVOD

Meteorologie je védou o zemské atmosfére, o jejim sloZeni, vlastnostech, déjich a jevech,
které v ni probihaji. Ji4 meteorologii chdpu jako zdkladni stavebni kdmen vSech
vodohospodaiskych dé€l. Proto je tfeba pro navrhy rybnikd, protieroznich opatfeni, uprav
vodnich tokd, a tak ddle, predlozit smysluplnd a spravnd meteorologicka data, ze kterych by
se dali vyvinout spravné zavéry pfi feSeni téchto del.

Prace tedy pojedndva o moznostech vytvofeni ¢i doplnéni meteorologickych dat v mistech,
kde neni umisténa Zddnd meteorologickd stanice. Pfesnéji se zabyvd odvozovdnim a
prodluZovénim srazkovych rad.

Tato problematika je nezbytné nutnd v piipad¢€, kdy je nezbytné nutné zjistit mnoZstvi a
rozloZeni srazkovych thrna v roce v lokalité kde nejsou tato data méfena.
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2 CILE

Cilem prace je vytvoreni fady tydennich, dennich a hodinovych srazkovych thrnti v misté,
kde neni umisténa Zddnd meteorologicka stanice. Pro tuto prici byla vybrdna lokalita na
Geskomoravské vrchoving v kraji Vyso&ina, obec Tiebi¢/Budikovice. Na Ceskomoravské
vrchovingé je pocasi ponékud neptfedvidatelné a velmi proménlivé. To je hlavnim divodem
vybéru lokality.

Prace se bude podrobnéji zabyvat vyhodnocenim tydennich sraZzkovych thrn v obci
Ttebi¢/Budikovice, které byly naméfeny v terminu kvéten 2013 az duben 2014. Déle se
provede porovnéni s okolnimi profesiondlnimi stanicemi Ceského hydrometeorologického
dstavu. Cilem tohoto srovnani je zjisténi rozdilnosti mnoZstvi srdzek na Ceskomoravské
vrchoving.

Po vyhodnoceni a srovnani tydennich srazkovych dhrna bude prace pojednavat o metodach
odvozeni dennich a nasledné€ hodinovych sraZkovych thrnt. Vysledkem této Casti prace by
pak bude dopocitana fada srazkovych thrna v obci Tiebi¢/Budikovice, kterd bude obsahovat
tydenni naméfené hodnoty, prokreslené dennimi a hodinovymi dhrny, jeZ byly dopocitany
z okolnich stanic.

Posledni Cast prace se jiz nebude vénovat obdobi kvéten 2013 az duben 2014, ale historii
srazkovych dhrnli v okolnich stanicich. Z téchto dat budou dopocitiny tydenni, denni i
hodinové srdzkové dhrny v métené obci a bude tak vytvorena kompaktni viceletd fada srazek,
kterd bude vhodnd pro dalSi zkoumédni a pifipadné jako podklad pro navrhy
vodohospodaiskych objektt.
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3 METODY ZPRACOVANI

3.1 SRAZKOMERNE STANICE

3.1.1 Docasna srazkomérna stanice Tiebi¢/Budikovice

Na parcele mych rodi¢i byl po obdobi duben 2013 az kvéten 2014 docasné umistén
ombrometr zapujCeny ustavem vodniho hospodarstvi krajiny na Fakulté stavebni VUT

v Brné.

SraZkomér byl umistén pfimo v obci s vySkou okrajové hrany standardné 1 metr nad
terénem. NejbliZsi stavba byla vzdalena 7 metri od ombrometru, druha pak 9,5 metrd. Sbérna
plocha ombrometru ¢inila 500 cm?. Celé zafizeni bylo umisténo v nadmoiské vysce 485 m
n.m. na GPS souradnicich: N 49°15'17.2378726; E 015° 52' 27.480011.

N Pd

Pro jednodussi ndhled umisténi sraZkové stanice ptikldddm jednoduchou mapku:

Judriiv kopec
539

BUDIKOVICE

Obr. 3.1 Mapa umisténi docasné srdzkomérné stanice

Sipka na mapé& ukazuje na misto, kde byla sriZkomérna stanice umisténa. Silnice smérem
na jih mifi do TtebiCe, zdpadni cesta do nedalekych OkfeSic, severni cesta vede do Benetic a
severo- vychodni cesta do Trnavy.
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Obr. 3.2 Fotografie docasné srdzkomérné stanice

Naméiend data na sraZkomérné stanici Trebi¢/Budikovice

Na stanici byly méfeny pouze srazky vertikdlni a to deStove i snéhové. Odecteni hodnot
bylo provadéno jednou tydné a to vzdy v sobotu v 7:00.

Odecteni probihalo tak Ze se pomoci odmérného vélce zjistil objem vody v zdsobniku
ombrometru a ndsledné se objem ptrepocital na milimetry vodniho sloupce naprSeného za
mefené obdobi.
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Cely zapisnik z méreni prikladam v nasledujici tabulce:

Tab. 3.1 Tabulka namérenych hodnot v docasné srdzkomérné stanici Tirebic/Budikovice

datum odecet | celkovy Uhrn [ datum odecet | celkovy Uhrn
20.4.2013 | --- - 9.11.2013 428 8,56
27.4.2013 0 0(16.11.2013 83 1,66
45.2013 944 18,88 (23.11.2013 298 5,96
11.5.2013 953 19,06 30.11.2013 38 0,76
18.5.2013 495 9,9 7.12.2013 384 7,68
25.5.2013 1387 27,74114.12.2013 336 6,72
1.6.2013 1600 32(21.12.2013 132 2,64
8.6.2013 1062 21,24128.12.2013 148 2,96
15.6.2013 347 6,94 4.1.2014 288 5,76
22.6.2013 133 2,66 11.1.2014 118 2,36
29.6.2013 4012 80,24 | 18.1.2014 92 1,84
6.7.2013 4 0,08| 25.1.2014 935 18,7
13.7.2013 8 0,16 1.2.2014 76 1,52
20.7.2013 0 0 8.2.2014 72 1,44
27.7.2013 0 0| 15.2.2014 656 13,12
3.8.2013 1560 31,2 22.2.2014 160 3,2
10.8.2013 1582 31,64 1.3.2014 0 0
17.8.2013 0 0 8.3.2014 85 1,7
24.8.2013 710 14,2 15.3.2014 0 0
31.8.2013 1410 28,2 22.3.2014 420 8,4
7.9.2013 0 0| 29.3.2014 490 9,8
14.9.2013 1390 27,8 5.4.2014 0 0
21.9.2013 1216 24,32| 12.4.2014 410 8,2
28.9.2013 14 0,28 | 19.4.2014 510 10,2
5.10.2013 0 0| 26.4.2014 750 15
12.10.2013 968 19,36 3.5.2014 178 3,56
19.10.2013 944 18,88 | 10.5.2014 340 6,8
26.10.2013 345 6,9 17.5.2014 952 19,04
2.11.2013 92 1,84

V prvnim fadku tabulky
ombrometru.

chybi hodnota, protoZze se jednd o datum umisténi
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Pokud si naméfené hodnoty vloZime do jednoduchého sloupcového grafu, zjistime
rozloZeni srazek v roce v této stanici.

Prubéh srazek- Trebié¢/Budikovice
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Obr. 3.3 Graf pritbéhu namérenych srdzek v obci Trebic/Budikovice
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3.1.2 Okolni srazkomérné stanice

Mezi okolni srazkomémé stanice patii jak profesiondlni stanice Ceského
hydrometeorologického ustavu tak i jedna stanice amatérskd na Zakladni Skole Kpt. Jarose
v Ttebici. Tato stanice je rovnéZ zapojena do pozoroviani CHMU.

Rozmisténi okolnich stanic ukazuje nasledujici mapa:

Hubenov
Jiklava ¥
| B - Velké Mezific¢i
. v’_e'l k : &,
Novy Rychnov N
Budikovice
L Trebic
) 23
oetesie [} Sedlec
i@
Kostelni Myslova
=
0 Dukovany

Moravské Budéjovice | /HHonoma

Obr. 3.4 Mapa rozestavéni okolnich meteorologickych stanic

Na mapé€ lze najit celkem 8 stanic, kde syté Cervend je stanice Sedlec a po sméru
hodinovych rucicek ndsleduji Dukovany, Moravské Budéjovice, Kostelni Myslovd, Novy
Rychnov, Hubenov a Velké Mezifi¢i. Bily &tverec znadi stanici Tiebi¢ Kpt. Jarose. Sipka
ukazuje na doCasnou stanici v Ttebi¢i/Budikovicich.

Typy meteorologickych a klimatologickych stanic:

AMS- Automatizovand meteorologickd stanice (Cervené oznacenti)

Jednd se o meteorologickou stanici, kde obsluhu zajistuje profesiondlni meteorolog.
Provoz a metodické rizeni zajistuje odbor profesiondlni stanicni sité (OPSS), odbor letecké
meteorologie (OLM) CHMU v Praze, pfipadné jsou pod sprdavou Armddy Ceské Republiky (A
CR) nebo iistavu fyziky atmosféry (UFA AV CR). Program klimatologickych pozorovdni je
stejny jako u automatizovanych klimatologickych stanic, ale jejich hlavnim iikolem jsou
synoptickd pozorovdni a méreni, kterd jsou provddéna kaZdou hodinu a jsou okamZité

9
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preddvdana v kodované zprdavé SYNOP do centra v Praze-Komoranech. Data z nékterych
synoptickych stanic jsou poté soucdsti celosvétového systému vymeény meteorologickych dat.
Kromé prvkii, které jsou méFeny a pozorovdny na klimatologickych stanicich, se
v synoptickém pozorovani sleduje i vyska a druh oblacnosti, atmosféricky tlak vzduchu,
tlakovd tendence, dohlednost, podrobnéji se rozlisuje typ padajicich srdZek a podobné.

AMS1- Automatizovand meteorologickd stanice kombinovaného typu (riZové oznaceni)

Na stanicich tohoto typu obsluhu zajistuje profesiondlni meteorolog ve stanovenych
dennich hodindch. Provoz a metodické Tizeni zajistuje obor profesiondlni stanicni sité
(OPSS). Program klimatologickych pozorovdni je stejny jako u automatizovanych
klimatologickych stanic, ale jejich hlavnim iikelem jsou synoptickd pozorovdani a mérent, kterd
Jjsou provddéna kazZdou hodinu a jsou okamZité preddvdina v kodované zprdavé SYNOP do
centra v Praze-Komoranech. V nocnich hodindch je méreni plné automatizovdno. Data
znékterych synoptickych stanic jsou poté soucdsti celosvétového systému vymény
meteorologickych dat. Kromé prvkii, které jsou méreny a pozorovdny na klimatologickych
stanicich, se v synoptickém pozorovdni sleduje i vyska a druh oblacnosti, atmosféricky tlak
vzduchu, tlakovd tendence, dohlednost, podrobnéji se rozlisuje typ padajicich srdZek a
podobné.

AKS1- Automatizovand klimatologickad stanice I. Typu (tmavé zelené oznaceni)

Tyto stanice méri vSechny meteorologické prvky jako stanice manudlni. Méveni se vSak
provddi pomoci automatickych pristrojit (Cidel) s intervalem zdznamu 10 minut, u srdZek
s intervalem zdznamu 1 minuta. Stanice jsou vybaveny datovym prenosem. Pozorovatel
dopliiuje automatizovand méreni manudlnim pozorovdnim (napr. mnoZstvi oblacnosti, stav
pocasi, stav pidy, a podobné), sleduje a zapisuje meteorologické jevy a v zimnim obdobi méri
snéhové charakteristiky klasickymi pristroji. Vsechny informace jsou ve stanovenych
intervalech priddvdny k vysledkiim automatizovanych méreni a preddvdny do centra. Stanice
jsou v majetku CHMU.

AKS2- Automatizovand klimatologickd stanice I1. Typu (svétle zelené oznaceni)

Tyto stanice méri vSechny meteorologické prvky jako stanice manudlni. Méveni se vSak
provddi pomoci automatickych pristrojit (Cidel) s intervalem zdznamu 10 minut, u srdZek
s intervalem zdznamu 1 minuta. Stanice jsou vybaveny datovym prenosem. Pozorovatel
dopliiuje automatizovand méreni manudlnim pozorovdnim (napr. mnoZstvi oblacnosti, stav
pocasi, stav pidy, a podobné), sleduje a zapisuje meteorologické jevy a v zimnim obdobi méri
snéhové charakteristiky klasickymi pristroji. Vysledky manudlnich pozorovdni jsou
zapisovdny do klimatologickych vykazu, popr. vkldddny do porizovaciho programu a zasildny
po skonceni mésice postou nebo elektronicky. Stanice jsou v majetku CHMU.

Popis prevzaty z:

[11 Cesky hydrometeorologicky dstav: Meteorologické stanice CHMU. [online]. [cit.
2015-05-04]. Dostupné z:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/poboc/OS/stanice/ShowStations_CZ.html
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Meteorologickd stanice Trebi¢, ZS Kapitina Jarose

Meteorologicka stanice v Tiebici na zakladni Skole Kapitdna JaroSe je zapojena do sité
Ceské hydrometeorologického udstavu. Stanice se nachdzi v nadmotské vysce 448 m n. m..

Yy, s

Systém meteorologické stanice zahrnuje méfici stanici, pudni snimace teploty, snimac
relativni vlhkosti vzduchu a teploty, snimac tlaku vzduchu, snimace rychlosti a sméru vétru,
sraizZkomeér a detektor pfimého slunecniho zafeni. Jednotlivé Césti jsou fizeny centrdlnim
pocitaCovym modulem.

Srazkomér, ktery je zde instalovdn md sbérnou plochu 500cm?.

Provoz stanice byl spustén 10. 7. 2008.

21 Z$ Kpt. JaroSe Ttebi€ [online]. [cit. 2015-05-21]. Dostupné z:
http://www.zsjarose.cz/cze/meteostanice/

Obr. 3.5 Fotografie meteorologické stanice Trebic ZS Kpt. Jarose
Meteorologicka stanice Sedlec

Jednd se o meteorologickou stanici typu AMS. ID stanice je B2SEDCO1 a stanice je
v nadmoiské vysSce 474 m n. m..
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Meteorologicka stanice Dukovany

Meteorologicka stanice Dukovany je stanici typu AMSI1. ID stanice je B2DUKOOI1 a
stanice je v nadmoftské vysce 400,15 m n. m..

Meteorologickd stanice Moravské Budé&ovice

V Moravskych Budg&jovicich se nachdzi stanice typu AKS2 v nadmoftské vySce 460 m
n. m.. ID klimatologické stanice je B2ZMBUDOI.

Meteorologicka stanice Kostelni Myslovd

Zde je umisténa meteorologickd stanice typu AMSI, ID stanice je B2ZKMYSO1 a
nachézi se 569 m n. m..

Meteorologickd stanice Novy Rychnov

Klimatologicka stanice Novy Rychnov je typu AKS1, ma ID P3ANRYCO1 a je ve vySce
624 m n. m..

Meteorologickd stanice Hubenov

Stanice Hubenov je typu AKS1, ID stanice je B2ZHUBEO]1 a je v nadmotské vySce 570
mn. m..

Vv

Meteorologickd stanice Velké Mezifici

Ve Velkém Mezifi¢i je umisténa stanice typu AKS1 s ID B2VMEZO01 a nachézi se
452 m n. m..
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3.2 SROVNANI NAMERENYCH DAT

Pred dal$im zpracovanim je nutno data mezi sebou nejprve porovnat, abychom mohli
piipadné k jedné nebo vice stanicim vice pfihlédnout, nebo naopak.

Seznam obdrzenych dat vysvétluje ndsledujici tabulka:

Tab. 3.2 Tabulka obdrZenych dat. D- méveno Ix denné, 15m- méreno v 15-ti minutovych intervalech, 10m-
méreno v 10-ti minutovych intervalech.

2005 {2006 | 2007 | 2008 | 2009 |2010{ 2011|2012 | 2013|2014
- - - 15m |15m |15m
10m [{10m |10m |[10m |10m

Trebic

Sedlec

Dukovany

Moravské Budéjovice

Kostelni Myslova

Novy Rychnov

Hubenov

vvvvv

O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0
O |0 |0|0 |0 |0 |0

Celkové vysledky tydennich srazkovych dhrnd mazeme vycist z Obr. 3.6 grafu, kde
jsou v obdobi duben 2013 az kvéten 2014 vyneseny vSechny stanice za sebou.
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Obr. 3.6 Graf srovndni tydennich srdzkovych iihrnii vSech mérenych stanic za obdobi duben 2013 aZ kvéten 2014
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3.2.1 Srovnani jednotlivych stanic se stanici Trebi¢/Budikovice

V tomto kroku se budu vénovat srovnani srazkovych tihrnii za obdobi kvéten 2013
aZ duben 2014 z jednotlivych stanic a porovnédni s doCasnou srdZkomeérnou stanici
Ttebi¢/Budikovice. Ndsledné vzdjemnou korelaci uréim, zda bude tato stanice vice ¢i
méné smeérodatnd pro odvozeni dennich a hodinovych thrni a protaZeni srazkové
fady.

Srovndni stanic T¥ebi¢/Budikovice a T¥ebi¢ ZS kpt. Jarose

Graf srovnani stanic Trebi¢/Budikovice a TtebiC kpt. JaroSe.
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Obr. 3.7 Graf srovndni tydennich srazkovych iihrnit v obci Tirebi¢/Budikovice se stanici Trebi¢

Z tohoto grafu vidime, Ze rozloZeni srizek v méfeném obdobi je je velmi podobné,
avSak srdzkové uhrny v TtebiCi jsou pfevazné nizsi neZ v obci Tiebi¢/Budikovice.
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Obr. 3.8 Graf korelace stanic Trebi¢/Budikovice a Tiebic

Z korelace vyplivd, Ze stanice TiebiC kpt. JaroSe je velmi vhodnd jak pro odvozeni
fady dennich i hodinovych srazkovych dhrnd, ale i pro prodlouZeni fady sraZzkovych tdhrng.

Vypliva to z pomérné linearity bodu a jejich zhusténosti okolo linearniho trendu.

16



Srovnani a vyhodnoceni tydennich srazkovych dhrnti namétenych v obci Tiebi¢/Budikovice za obdobi kvéten 2013 az duben 2014 s tdaji
nam¢fenymi v okolnich srdzkomérnych stanicich

Bakalatska prace

Richard Barta

Srovnani stanic Tiebi¢/Budikovice a Sedlec

Graf srovnani stanic Trebi¢/Budikovice a Sedlec.
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Obr. 3.9 Graf srovndni tydennich srazkovych tihrnii v obci Trebic/Budikovice se stanici Sedlec

Na zacatku méfeného obdobi je prubéh srazek ponékud rozdilny, po zbytek méfeného

obdobi je prabéh n

vV

iZ81, a

le rovnomeérny.
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Korelace obou stanic:
Korelace Budikovice- Sedlec
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Obr. 3.10 Graf korelace stanic Tiebic/Budikovice a Sedlec

Z tohoto grafu je viditelnd pomérne€ velkd rozdilnost srdZek v jednotlivych tydnech.
Jednotlivé body se pfili§ vzdaluji od linearniho trendu, proto vysledky z dal§iho zpracovéni
nebudou pfi pouZiti této stanice pfili§ smerodatné.
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Srovndni stanic Tiebi¢/Budikovice a Dukovany

Graf srovnani stanic Trebi¢/Budikovice a Dukovany.
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Obr. 3.11 Graf srovndni tydennich srdZkovych iihrnii v obci Trebi¢/Budikovice se stanici Dukovany

Vidime zde jiZ znacnou nerovnomé&rnost rozloZeni srdzek v méfeném obdobi.
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Korelace obou stanic:
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Obr. 3.12 Graf korelace stanic Tiebi¢/Budikovice a Dukovany

Z korelace vidime, Ze vétSina bodu se v podstaté priblizuje linearnimu trendu. Ostatni
body jsou ale pfili§ vzddlené na to, abychom mohli tuto stanici povazovat za dostatecné

piesnou.
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Srovndni stanic Tiebi¢/Budikovice a Moravské Budéjovice

Graf srovnani stanic Trebi¢/Budikovice a Moravské Budéjovice.
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Obr. 3.13 Graf srovndni tydennich srdzkovych iihrnii v obci Trebi¢/Budikovice se stanici Moravské Budéjovice

RozloZeni obou srdzkovych fad je v tomto ptipad€ aZ na vyjimky docela rovhomérné.
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Obr. 3.14 Graf korelace stanic Trebi¢/Budikovice a Moravské Budéjovice

Vétsina bodu grafu kopiruje linedrni trend a zbylé body od néj nejsou piili§ vzdaleny.
Data ztéto stanice by mohla byt pouZitelnd pro odvozeni srizkové ftady ve stanici

Ttebi¢/Budikovice a ndsledné jejiho protazeni.
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Obr. 3.15 Graf srovndni tydennich srdzkovych iihrnii v obci Trebi¢/Budikovice se stanici Kostelni Myslovd

Zde je vidét pomérné velka rozdilnost srazkovych thrna.
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Obr. 3.16 Graf korelace stanic Tiebic/Budikovice a Kostelni Myslovd

Z korelace obou stanic vyplyvd, Ze stanice Kotelni Myslovd neni vhodnd k dalSimu
zpracovani. V oblasti vysSich dhrnt nastava znac¢na rozdilnost hodnot.
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Srovndni stanic Tiebi¢/Budikovice a Novy Rychnov

Graf srovnani stanic Trebi¢/Budikovice a Novy Rychnov.
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Obr. 3.17 Graf srovndni tydennich srdzkovych iihrnii v obci Trebi¢/Budikovice se stanici Novy Rychnov

Misty zde nastdva jista rozdilnost srazkovych dhrnt. Avsak rozdily nejsou vétSinou

pilis velk.
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Obr. 3.18 Graf korelace stanic Trebic¢/Budikovice a Novy Rychnov

Hodnoty jsou velmi blizko nebo pifimo na linearnim trendu. Vysledky pouZitim této
stanice budou velmi dobré.
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Srovnadni stanic Tiebi¢/Budikovice a Hubenov

Graf srovnani stanic Trebi¢/Budikovice a Hubenov.
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Obr. 3.19 Graf srovndni tydennich srdZkovych iihrnii v obci Trebi¢/Budikovice se stanici Hubenov

AZ na par vyjimek graf ze stanice Hubenov v podstaté kopiruje data naméfena

v Budikovicich.
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Korelace obou stanic:

Korelace Budikovice- Hubenov
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Obr. 3.20 Graf korelace stanic Trebic/Budikovice a Hubenov
Z korelace vyplyva, Ze stanice v Hubenové bude rovnéZz dobrym zdkladem pro dalsi

zpracovani dat.
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Srovnani stanic Trebi¢/Budikovice a Velké Mezifici

Graf srovnani stanic Trebi¢/Budikovice a Velké Mezifici.

Srovnani Budikovice- Velké Mezirici
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Obr. 3.21 Graf srovndni tydennich srdzkovych iihrnii v obci Trebi¢/Budikovice se stanici Velké MeziFici

Odlisnost naméfenych dat neni piili§ velk4, ale kolisavost je vysoka.
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Korelace obou stanic:

Korelace Budikovice- Velké Mezirici
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Obr. 3.22 Graf korelace stanic Trebi¢/Budikovice a Velké MeziFici

AZ na vyjimku se hodnoty sdruZzuji kolem linedrniho trendu. To znaci témet idedlni
zaklad pro dalSi zpracovani.

Rozhodnuti ke které stanici se vice priklonit je otdzkou odhadu z korelacnich grafi.
Jako stanice s dobrymi vysledky se daji povazovat tedy stanice Ttebi¢ a Velké Mezifici.
Ostatni stanice jsou povazovany spiSe za orientacni.
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3.3 ODVOZENI RADY DENNICH SRAZKOVYCH UHRNU VE
STANICI TREBIC/BUDIKOVICE

V této Casti prace pojednava o zpusobech, kterymi lze odvodit srazkovou fadu.
Nasledn€ budou tyto zpusoby pouzity. Tim se docili toho, Ze se v obci Trebi¢/Budikovice
zjisti denni a ndsledné i hodinové srazkové dhrny.

4

Price se zde bude zabyvat uz pouze stanicemi Ttebi€ a Velké mezifiCi, protoZe jsou
nejlepsim zakladem pro vypocet. Vysledky pouZitim ostatnich stanic naleznete v priloze.

3.3.1 Metody pouzité k odvozeni rady

Metoda fragmentii

Metoda vychdzi z jednoduchého rozdé€leni srazkovych thrni pomérem. Vstupnimi
daty jsou tydenni srdzkové uhrny ze zji§tované sraZkomérné stanice a tydenni a denni thrny
ze stanice z blizkého okoli. Vystupnimi daty pak denni srazkové thrny ve zjiStované stanici.
V piipad€ vypoctu hodinovych sraZkovych thrna jsou vstupnimi daty denni sraZkové thrny
ve zji§tované stanici a denni a hodinové dhrny ve stanici v blizkém okoli.

Vypocet vypada nisledovné:

H sl
H = Usik
5.t 3.1
H.tpup * Qsie = Hoai5up (3.2)
| 5 P T Denni srdZkovy dhrn ve stanici v blizkém okoli
Hoforoiiiiene Tydenni srdZkovy dhrn ve stanici v blizkém okoli
ik eerveeeerveeesnnes Pomérovy opravny soucinitel
HoBUD -ovvenene. Tydenni srazkovy dhrn ve zjiStované stanici
HdiBUD -eeeeee Vypocitany denni srdzkovy thrn ve zjiStované stanici

Pfi vypocCtu nastavd problém pouze v piipadé, kdy Hs; = 0. V tomto pfipadé je tieba
provést opravu a qsix = 0, vyslednd srdzka Hg 45 gup = 0.
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Korelacni metoda

Druhou pouZitou metodou pro odvozeni srazkové fady je metoda korelacni. Korelacni
metoda vychazi z grafu korelace obou stanic (zjiStované a stanice z blizkého okoli).
Korela¢ni graf se vytvoii z tydennich srazkovych dhrnt. Graf korelace se prolozi linearnim
trendem a zjisti se korelacni koeficient a korelacni konstanta (v této prici oznaceno: a, b).
S pouzitim téchto konstantnich Cisel se vypocitd zdanlivy denni srdZkovy thrn (v této préci
oznazen: X;‘). Z divodu Ze suma zdanlivych dennich srazkovych dhrnt neni rovna tydennimu

sraZkovému uhrnu, je tfeba tyto hodnoty opravit. Oprava hodnot se provadi pomé&roveé.

Tvar rovnice linedrniho trendu odecteny z korela¢niho grafu:

v=ax—+Db (3.3)
Qrreeeeeireeeeenns korelac¢ni koeficient
o korelac¢ni konstanta
r H sdd b
X, =—/—/—/
; a (3.4)
N
X; * < = Hs.d.:'.EL’.-‘J 3.5
E = H; ¢ sup
T TE (3.6)
Xieeereeenieeennnes zdanlivy srazkovy dhrn
| 5 P T Denni srdZkovy dhrn ve stanici v blizkém okoli
Qrreeeeeireeeeenns korelac¢ni koeficient
o korelac¢ni konstanta
Ei v opravny soucinitel
HgiBup -veeveee Vypocitany denni srdZkovy thrn ve zjistované stanici
HoBUD -ovvenene. Tydenni srazkovy dhrn ve zjiStované stanici

Problém v korela¢ni metodé€ nastava, kdyz b je kladné a vySs$i nez Hgq;. Vysledné
srazkové thrny poté vychézeji zadporné. Proto je tfeba v tomto pripadé€ opravit x;‘ = 0. Tudiz
Hsaisup=0.
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3.3.2 Odvozeni iady dennich srazkovych dhrnu izitim jednotlivych
stanic

Odvozeni Fady dennich srdZkovych ithrnit v obci Trebi¢/Budikovice uZitim
stanice Trebi¢

Budikovice- Trebic [metoda fragmentii]
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Obr. 3.23 Graf odvozeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebi¢/Budikovice uZitim stanice Trebic metodou
fragmentii
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Budikovice- Trebic [korelacni metodal]
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Obr. 3.24 Graf odvozeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Tiebic/Budikovice uZitim stanice Trebic

korelacni metodou
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Odvozeni Fady dennich srdZkovych ithrnit v obci Trebi¢/Budikovice uZitim

stanice Velké Meziii¢

rd - rd SIS a
Budikovice- Velké MeziriCi [metoda fragmentti]
5> D
I R T T T A S S N NS
RS R S SR L G AU S, >
) A ) A ) A Q N \ v v v vV
AR N RN SIS N IR SRS S A NI
S S S e S A S N S S S S *
EO 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
80
E 70
E o
c
=50
\: 1
2 40 W Hs,d,i
o <
ﬁ a0 B Hs,tm
S 20 |
10 I 1l y |
0 ||| | ||||H'|' | | |i| : | ||| ||||||| || || .|.| '||'| II|.I | ol [, .|||. " l Y — ||||. | .||||| I||...J|.I]]J_l‘
S B I R R N T Ly
N Y N N N P A Ry %
O A S S S LG A S N
Datum

Obr. 3.37 Graf odvozeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Tirebi¢/Budikovice uZitim stanice Velké MeziFici
metodou fragmenti
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Budikovice- Velké Mezirici [korelacni metoda]
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Obr. 3.38 Graf odvozeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Tiebic/Budikovice uZitim stanice Velké MeziFici

korelacni metodou

Jiz na prvni pohled je vidét rozdilnost v obou metodach vypoctu. Metoda fragmentt
odvozuje denni srdzkové dhrny tak, Ze vytvoii mens$i mnoZstvi intenzivnich srdzek. Korelacni
metoda rozd€li srdzkové thrny poméroveé do celého tydne. Spravné hodnoty tak budou nékde

uprostied.

3.3.3

Odvozeni rady hodinovych srazkovych hrnu azitim jednotlivych
stanic

Z divodu piili§ velkého objemu a hustoty dat jsou vysledky odvozeni fady
hodinovych sraZzkovych dhrna pouze v pfiloze.
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3.4 PRODLOUZENI SRAZKOVYCH RAD VE STANICI
TREBIC/BUDIKOVICE

34.1 Metody prodlouzeni iady

Postup pfti prodluzovani srdzkové fady je totoZny jako pii odvozovéni fady. Rozdil
nastava ve stanoveni tydennich srazkovych thrnt. Ty se stanovi z korela¢niho grafu pomoci
korela¢niho koeficientu a korela¢ni konstanty.

H _r Hs.t - b
stBUD T
” a (3.7)
HoBup® veennene. Zdanlivy tydenni srazkovy dhrn ve zjistované stanici
| 5 PR Tydenni srdZkovy dhrn ve stanici v blizkém okoli
Qeeereeenieeeaes Korelacni koeficient
|0 OO Korelacni konstanta

Rovnéz zde jsou pouZzity obé metody pro vypocet. Metoda fragmentd i metoda korelacni.
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34.2 Prodlouzeni iady dennich srazkovych ahrni uzitim dat

z jednotlivych stanic na hydrologicky rok 2012/2013

ProdlouZeni Fady dennich sraZkovych tihrnit v hydrologickém roce 2012/2013
uzitim dat ze stanice Tiebi¢

Srazkovy uhrn [mm]

Budikovice- Trebic [metoda fragmentii]
hydrologicky rok 2012/2013
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M Hs,tm

I ||..||..‘ Tnn

MR |33 1

Obr. 3.39 Graf prodlouZeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Trebic pro

hydrologicky rok 2012/2013 metodou fragmentii
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Budikovice- Trebic [korelacni metoda]
hydrologicky rok 2012/2013
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Obr. 3.40 Graf prodlouZeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Trebic pro

hydrologicky rok 2012/2013 korelacni metodou
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ProdlouZeni fady dennich sraZkovych ithrnit v hydrologickém roce
2012/2013 uZitim dat ze stanice Velké Mezifi¢i
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Budikovice- Velké Mezirici [korelacni metoda]
hydrologicky rok 2012/2013
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Obr. 3.54 Graf prodlouZeni Fady dennich srazkovych ihrnii v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Velké

Mezirici pro hydrologicky rok 2012/2013 korelacni metodou
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3.4.3 Prodlouzeni iady dennich srazkovych ahrni uzitim dat
z jednotlivych stanic na hydrologicky rok 2011/2012

ProdlouZeni Fady dennich srdZkovych ihrnii v hydrologickém roce
2011/2012 uzitim dat ze stanice Trebi¢

Budikovice- Trebic [metoda fragmentii]
hydrologicky rok 2011/2012
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Obr. 3.55 Graf prodlouZeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Trebic pro
hydrologicky rok 2011/2012 metodou fragmentii
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Budikovice- Trebic [korelacni metoda]
hydrologicky rok 2011/2012
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Obr. 3.56 Graf prodlouZeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Trebic pro

hydrologicky rok 2011/2012 korelacni metodou
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ProdlouZeni fady dennich sraZkovych ithrnit v hydrologickém roce
2011/2012 uZitim dat ze stanice Velké Mezifici
Budikovice- Velké Meziri¢i [metoda fragmenti]
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Budikovice- Velké Mezirici [korelacni metoda]
hydrologicky rok 2011/2012
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Obr. 3.70 Graf prodlouZeni Fady dennich srazkovych ihrnii v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Velké

Mezirici pro hydrologicky rok 2011/2012 korelacni metodou
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34.4 Prodlouzeni iady dennich srazkovych ahrni uzitim dat
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Obr. 3.71 Graf prodlouZeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Trebic pro
hydrologicky rok 201072011 metodou fragmentii
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Obr. 3.72 Graf prodlouZeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Trebic pro
hydrologicky rok 2010/2011 korelacni metodou
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Obr. 3.86 Graf prodlouZeni Fady dennich srazkovych ihrnii v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Velké

Mezirici pro hydrologicky rok 2010/2011 korelacni metodou
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Obr. 3.87 Graf prodlouZeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Trebic pro
hydrologicky rok 2009/2010 metodou fragmentii
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Obr. 3.88 Graf prodlouZeni Fady dennich srdaZkovych iihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Trebic pro

hydrologicky rok 2009/2010 korelacni metodou
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Obr. 3.102 Graf prodlouZeni Fady dennich srdZkovych tihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Velké

Mezirici pro hydrologicky rok 2009/2010 korelacni metodou
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3.4.2 Prodlouzeni iady dennich srazkovych thrnu uzitim dat
z jednotlivych stanic na hydrologicky rok 2008/2009

ProdlouZeni fady dennich sraZkovych ithrnit v hydrologickém roce
2008/2009 uZitim dat ze stanice Trebi¢
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Obr. 3.103 Graf prodlouZeni fady dennich srdzkovych iihrnii v obci Trebi¢/Budikovice uZitim stanice Trebi¢ pro
hydrologicky rok 2008/2009 metodou fragmentii
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Obr. 3.104 Graf prodlouZeni fady dennich srdzkovych iihrnii v obci Trebi¢/Budikovice uZitim stanice Trebi¢ pro
hydrologicky rok 2008/2009 korelacni metodou
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Obr. 3.118 Graf prodlouZeni Fady dennich srdZkovych tihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Velké

Mezirici pro hydrologicky rok 2008/2009 korelacni metodou
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3.4.3 Prodlouzeni iady dennich srazkovych thrnu uzitim dat
z jednotlivych stanic na hydrologicky rok 2007/2008
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Obr. 3.132 Graf prodlouZeni Fady dennich srdZkovych tihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Velké
Mezirici pro hydrologicky rok 2007/2008 korelacni metodou
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3.4.4 Prodlouzeni irady dennich srazkovych thrnu uzitim dat
z jednotlivych stanic na hydrologicky rok 2006/2007
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Obr. 3.146 Graf prodlouZeni Fady dennich srdZkovych tihrnit v obci Trebic/Budikovice uZitim stanice Velké

Mezirici pro hydrologicky rok 2006/2007 korelacni metodou
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3.4.5 Prodlouzeni iady dennich srazkovych thrnu uzitim dat
z jednotlivych stanic na hydrologicky rok 2005/2006
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3.4.6 Prodlouzeni iady hodinovych srazkovych ihrnu uzitim dat

z jednotlivych stanic

Z divodu prili§ velkého objemu a hustoty dat jsou vysledky prodlouZeni fady

hodinovych srazkovych thrnii pouze v piiloze.
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4 ZAVER

Prace pojednavala o vyhodnoceni a zpracovani srazkovych thrnti naméfenych v obci
Tiebi¢/Budikovice. Data byla méfena v intervalu jeden tyden. Z nich byl sestaven graf
piedstavujici obdobi duben 2013 aZ kvéten 2014.

Déle byla pouZita data o srdzkovych dhrnech z dalSich osmi meteorologickych a
klimatologickych stanic, kterd byla vyhodnocena do tydennich, dennich a hodinovych
intervalu.

Srovnianim dat z docCasné srizkomérné stanice v obci Trebi¢/Budikovice s daty
z okolnich stanic bylo zjiSténo, které z okolnich stanic jsou vhodné k odvozeni dennich a
hodinovych thrni ve zkoumané obci. A zaroven zda jsou vhodné k prodlouzeni srazkové
fady v Ttebici/Budikovicich.

K odvozeni srdzkové fady byly pouzity dvé metody vypoctu, ale nebylo zjisSténo, kterd
z téchto metod je presnéjsi. Obé metody maji podobné vysledky, proto je nutné vzit v ivahu
obé.

Pti prodlouZeni srdZkovych tad plati tvrzeni stejné€, ale vypocitané hodnoty budou
mén¢ presné. To z divodu prepoctu tydennich srazkovych thrni pomoci korelace a tim
zlinearizovanim tohoto grafu.

Vysledky této prace l1ze prohlésit za dostate€né presné pouze v piipadé€ pouZziti urcitych
stanic. Témito stanicemi jsou Tiebi€ a Velké Mezifici. Ostatni stanice jsou povaZovény spise
za orientacni.
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SUMMARY

Thesis dealt with the evaluation and processing of measured precipitation totals in the
village Ttebi¢ / Budikovice. The data were measured at an interval of a week. Among them
was drawn graph representing the period April 2013 to May, 2014.

Furthermore, it was used data of rainfall totals from eight other meteorological and
climatological stations, which were evaluated in weekly, daily and hourly intervals.

By comparing data from the temporary rain gauge stations in the village Trebic /
Budikovice with data from nearby stations there was found which surrounding stations are
suitable to derive daily and hourly totals in the village Ttebi¢/Budikovice. And also which of
them are appropriate to extend the precipitation series in Tiebi¢ / Budikovice.

To derive precipitation series were used two methods of calculation, but not found
which method is more accurate. Both methods had similar results, therefore it is necessary to
take both into account.

When extending precipitation series equally valid argument, but the calculated values
will be less accurate. This is due to the conversion of weekly precipitation totals using
correlation and linearising this chart.

The results of this work may be declared only applicable when using certain stations.

4

These stations are: Trebi€ and Velké Meziri¢i. Other stations are considered more indicative.
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