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Abstrakt

Aralské jezero a celé jeho okoli je celosvétové znamé diky jeho ekologické
katastrofé. Velikost Aralského jezera se dramaticky zmenSila. Za poslednich 50
let bylo jezero rozdéleno na né€kolik mensich ¢asti z divodu nedostatku vody.
Ptic¢inou je nedostatek prisunu vody z obou piitokt. Aralské jezero slouzi jako
ptiklad celé spolecnosti proto, jak rychle Ize politickym vlivem a neuvazenym
planovanim zniCit celé jezero. DalSim determinantem, jenz ve velké mife
zpusobil ekologickou katastrofu, je absence koncepcniho mysleni, respektive
soustfedéni se pouze na mysleni v roviné aktualni potieby. V oblasti se fesi boj o
vodu a potravu. Kvili zmenseni rozlohy zde ubyla voda i ryby. Oblast se pomalu
ale jisté stava neobyvatelna. Jezero a okoli je zdevastované a jeho regenerace je
velmi tézka. V oblasti vzniklo nékolik projekti na obnovu vodnich zdroja, pidy a
zlepSeni zivotniho prostfedi, ale jen lokalnich. Globalni z4chrana jezera je skoro
nerealnd. Nedostatek finan¢nich prosttedkt a zna¢né degradované tizemi Ize dnes
Uz jen tézce zachranit. Aralské jezero je ukédzkou, jak lehké je pfirodu narusit a
jak tézké, spiSe nemozné, je ji obnovit.

Klicova slova: Aralské jezero, Kazachstan, Uzbekistan, Voda, Pousté, Ekologicka

katastrofa, Politicka nerozvaznost



Abstract

Aral Sea and it’s wide surroundings is very well known for it’s ecological
disaster. Size of the Aral Sea has decreased dramatically. In last 50 years the lake has
been split into several smaller lakes as a result of lack of water. The lack of water is
caused by low water supply from both of Aral influxes. Aral Sea serves as an
example for whole society, because of how fast can the political influence and
reckless planning destroy an entire lake. Another determinant which is largely
responsible for the ecological disaster is absence of conceptual thinking, respectively
focusing only on thinking in actual plane of needs. There is a food and water
shortage in the Aral Sea area. Amount of water and fish has been reduced due the
lake’s size decrease. Aral Sea area is slowly starting to be inhabitable, because it’s
very devastated and its regeneration is very difficult. Several projects for water, soil
and environment restoration projects were created, but they were just local projects.
Global safe/rescue of the lake is almost impossible/unreal. The lack of financial
resources and significantly degraded soil would be very hard to save. Aral Sea is an
example of how easily can nature be disrupted and how difficult or even impossible

it is to restore.

Keywords: Aral Sea, Kazakhstan, Uzbekistan, Water, Desert, Ecological Disaster,

Political imprudence
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1. Uvod

Kazdy zna Aralské jezero jako Ctvrté nejvetsi jezero svéta lezici na Uzemi
Uzbekistanu a Kazachstanu, které¢ uz ale dlouho dobu ctvrté nejvetsi jezero svéta
neni, ale uz se nevi, pro¢ tomu tak je. Dnes je na tom Aralské jezero velmi Spatné.
Velikost jezera je sotva tietinova. Jeho odhadovana existence je par desitek let. Boje
o jeho zachranu jsou velmi tézké a je to beh na velmi dlouhou dobu. Zachrany jsou
doposud lokalni a o globalnich se zatim pouze spekuluje. Za tuto situaci muze
politicka nerozvéaznost Sovétského svazu, ktery svym neuvazenym planovanim urcil
osud Aralskému jezeru na dlouhou fadu let. Snaha vyuzit izemi kolem Aralského
jezera se vymkla kontrole a zpusobila ekologickou katastrofu, ktera lze v historii
SSSR srovnat snad jen s explozi Cernobylského reaktoru. Za vie mize projekt
zavlazovani pousti pro ucely péstovani bavlny, se kterym piiSla SSSR v roce 1954.
Pfitoky Amudarja a Syrdarja prestaly pfivadét takové mnozstvi vody jako predtim a
jezero zacalo pomalu vysychat. Tim se odstartoval postupny zanik Aralského jezera.
Neékteré zachranné projekty na obnovu jezera jiz realizovany byly, avsak jednalo se
vzdy spiSe jen o lokdlni zachranu. Komplexni obnova Aralského jezera se tedy zda

byt spiSe neredlna, avSak n¢jaké moznosti vzdy jsou.
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2. Cile prace, metodika

2.1 Cile prace

Cilem prace bude nastinit a ukazat vliv lidské ¢innosti na Aralské jezero od roku

1960 do soucasnosti a blizké budoucnosti.

V praci bude poukazano na $patny vliv lidské ¢innosti, ktera na nijak nedotceném
uzemi zpusobila katastrofu, kde se fesi mozny zanik celého jezera. Lidsky faktor
touzil toto uizemi vice vyuzivat pro sviij prospéch a své vynosy, avSak nakonec se stal
uplny opak jeho neuvdzenym vyuzivanim. Tento tah nejenze zpusobil problémy
samotnému Aralskému jezeru, ale také jeho okoli, jako je napfiiklad samotna

existence ¢lovéka na tomto uzemi.

Jako druhy cil prace bude pokus najit feSeni na zadchranu Aralského jezera a jeho

okoli.

2.2 Metodika

Tato prace je zalozena ze studii z dostupnych zdroji. Z tohoto souboru zdroji se
snazim popsat ty nejdilezitéjsi informace o postupnych zménach Aralského jezera
od roku 1960 a vlozit do prace své nazory. V praci pouzivam statistické udaje 0
dilezitych parametrech jezera, satelitni snimky a porovnavam je v urcitém casovém
sledu. Ty mi pomahaji znazornit rozdily za urcité ¢asové obdobi a vidét rozdilné
hodnoty od roku 1960 do soucasnosti. Porovndvaji mi zménu rozlohy, hloubky,
salinity a mnoho dalsich dulezitych udaji potiebnych k porovnavani pribéhu zmén
na jezete, jejichZ hodnoty stéle klesaji. Déale pouzivam odbornou literaturu a ¢lanky
Tato literatura mi pomaha s hledanim moznych feSeni na zachranu jezera a jeho

okoli.
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3. Zakladni charakteristika Aralského jezera

Aralské jezero, diive téz zvané Aralské mofte, se nachazi na nejvétsim kontinenté
svéta Asii, presnéji v centralni Asii na hranicich stati Kazachstanu a Uzbekistanu.
Jeho ptesna poloha je 60. stupnu severni délky a 54. stupnid vychodni Siiky. Vzniklo
asi pred 10 tisici lety v holocénu, kdy se feky Amudarja a Syrdarja vytékajici z
pohoii Tangan a Kunlungan setkaly v oblasti Aralské propadliny. Reky Amudarja a
Syrdarja jsou jediné dv¢ feky, které do jezera vtékaji. Jezero je brakické a bezodtoké.
Jesté pied posledni dobou ledovou bylo spojeno s Kaspickym mofem. Klima na
uzemi Aralského jezera je velice pestré a nachazi se zde vétSina klimatickych pasem.
Geografické okoli se sklada od pousti, polopousti az po nejvétsi a nejvyssi hory

svéta.

0 100 km e Aral
. (aralsk)

Syrdarja

> 1960

1970
L
Moynoq  1980- 1
(Mujnak) |
- 1990

Amudarja

- 2000

oNukus 2010

»

Obrazek 1.: Aralskeé jezero v roce 1960 (zdroj: upraveno dle NordNordWest)

Rozloha uzemi byla nejvétsi pred 10 tisici lety, avsak nejvice zde zalezelo na
momentalnich klimatickych a hydrologickych podminkach. Aralskd péanev je
obklopend mnozstvim hor, které jsou zdrojem vody pro celou nizinnou oblast. Pohoti
tvofi Pamir s Altajem, Tansan, Hinduku$, Karakum, Kunlunsan, Altyn, Taghaltei s

extrémné velkymi vySkovymi rozdily. Tyto vysoké hory jsou zdrojem vody

12



a ovliviji proudéni vzdusnych proudi. Pfevyseni nad krajinou ovliviiuje tepelné a
vlhkostni poméry nad celou panvi. V oblasti jsou Casto mala i vétSi zemétieseni

ménici krajinny raz (Létolle & Mainguet, 1996).

4. Charakteristika jezera a jeho okoli v 60. letech

Aralské jezero bylo v letech 1960 v rozkvétu. V oblasti panoval blahobyt, nebyly
zde zadné vétsi nemoci, bylo zde dostatek potravy hlavné diky rybolovu. Rybolov
byl stézejni produkci a obzivou mistnich obyvatel v blizkém i dalekém okoli a lidé
méli praci. Dale se zde vyrabély lod¢, které byly potfebné k rybolovu. Jejich vyroba
nabizela pracovni pfilezitosti pro mistni lidi. Bylo zde dostatek potravy i1 vody,
protoze jezero bylo spise sladkovodni. Aralské jezero zajistovalo praci pro nékolik
tisic lidi. Oblast Aralského jezera v roce 1960 patfila Sovétskému svazu a ten chtél
rozkvétajici izemi a jeho okoli jesté vice vyuzit k produkci ,,bilého zlata® (Eyem,

2012). To se mu ale stalo osudnym.

4.1 Poloha a rozloha

Aralské jezero se nachazi ve stiedni Asii na izemi Uzbekistanu a Kazachstanu
(ob& zemé byly soucasti byvalého Sovétského svazu). Aralské jezero se geograficky
nachdzi v &asti Turanské niZiny, ktera je mezi Kaspickym motem, Sibifi a Cinskou
panvi. Kolem jezera se nachdzi velké mnoZstvi vysokych hor, které dosahuji
maximalni vysky pfes 7000 metri nad motem. Tyto hory jsou velkym zdrojem vody,
ktera stéka v jarnim obdobi po svazich do jezera. Nejvétsimi pohofimi kolem jezera
jsou Pamir s Altajem, Hindukus, Karakum, Kunlun, Altyn, Tansan a Taghaltei, které
mezi sebou maji ohromné vySkové rozdily. Jezero lezi v BalchaSské, Ferganské a

Isyk-kulské panvi (Létolle & Mainguet, 1996).

Do roku 1960 bylo Aralské jezero ¢tvrté nejveétsi jezero na svéte. S jeho rozlohou
68 000 km? bylo vé&tsi jen Viktoriino jezero (70 000 km?), Hofejsi jezero (80 000
km?) a Kaspické jezero (400 000 km?). Pro predstavu ohromné velikosti jezera ma
Ceska republika 78 000 km?. Nejvétsi hloubka jezera dosahovala 68-75 metrii pri
zapadnim pobiezi, ve stiedu jezera 32 metri a priméma byla 53 metrt. Siika jezera
byla 235 km a jeho nejvétsi délka (od zalivu Sary Caganak po mys Ugrumurun) méla
426 km (Conrad & Kobildjanova, 2011).
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4.2 Hydrologie

Do Aralského jezera usti dvé velké stfedoasijské feky Amudarja a Syrdarja. Tyto
dvé feky jsou nejvétsim pritokem vody pro celé¢ Aralské jezero, i kdyz lezi v povodi
okolo Aralského jezera vice nez 3000 jezer. Povodi aralského jezera se rozléha na
obrovské plose 690 000 km?. Primémé srazky jsou 100 az 200 mm za rok. Vodni
bilance se v 60. letech 20. stoleti skladala z 5,9 km? srazek, 54,8 km? z pritoki fek a
60,7 km? z odpafovani. Sezonni kolisani hladiny bylo 0,5 m a dlouhodobé do 3 m.
Jezero mélo blize ke sladkovodnimu charakteru, salinita jezera byla 5-10 g/l
(Micklin, 1992).

Russia /3]

Nadmof s ka
wyika(m)
Iran , 9 4000
3 A 2000
"\ _’\‘ 1000
_ 500
—— 100
§ -5
L 2,
/ ) -1 000
-~ ° 500 Kiometres =-:ooo
- : S

Obrazek 2.: Povodi Aralského jezera a jeho nadmoiska vyska (zdroj: upraveno dle UNEP)

4.2.1 Amudarja

Amudarja je feka nachazejici se na uzemi SSSR (dnes Uzbekistanu,
Turkmenistanu, Tadzikistanu) a Afghanistanu, kde jeji tok tvofi hranice. Pfitéka do
jizni &asti vysychajictho Aralského jezera. Reka protéka stfedni Asii a jeji délka je

1415 km, ale od pramene jeji nejdelsi zdrojnice’ Pjandz 2540 km. Vznikla soutokem

! Zdrojnice je vodni tok kongici Gistim, které ma spoleéné s jinym vodnim tokem, po soutoku viak
obé¢ zdrojnice pfebiraji nové jméno.
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dvou zdrojnic Pjandz a Vachi. Povodi se rozléha na plose 309 000 km?. V povodi
zdrojnic je voda nejcastéji piijiména z velkého mnozstvi snéhu a ledovci. Velikost
plochy ledli dosahuje v tomto povodi az 10 000 km?. Siika povodi Amudarji se
pohybuje od 4 km az do 25 km. V udoli se vSak jeji Sitka podstatné zmensuje.
Pohybuje se od 2 km aZ do 4 km. Udoli je $iroké az nékolik desitek kilometrtl, ¢imz
je koryto vystaveno velmi Gastym zménam. Reka v tomto Sirokém tdoli bloudi a
podemila oba bichy feky, jak se ji zrovna chce. Do Amudarji se vlévaji pritoky jen
na prvnich 200 km. Dale uz pfitoky nema, protoze se voda z moznych piitoki
pouziva na zavlazovani, nebo se vypafi, ¢i vsadkne a voda uz do Amudarji nedotece.
Tim dochazi ke zmenSovani prtoku fteky. Hlavni pfitoky ma Amudarja tfi
(Kafirnigan, Surchandarja a Kunduz). Hladina feky velmi kolisa podle toho, jaké je
ro¢ni obdobi. Zaina se zvedat v bieznu, kdy zacne byt nad 0°C. Nejvyssi hladina
feky je v ¢ervenci, kdy za¢ne tat masa sné¢hu a ledovci z pohofti kolem feky a za¢ne
do ni stékat. Naopak nejnizsi je v lednu, kdy je tuha zima a led se snéhem je zmrzly.
Ledové pokryvky jsou v oblasti feky az étyfi mésice roéné. Reka na dolnim toku je
kazdy rok zmrzl4. Primérny priitok byl méfen na fece u mésta Kerki, kde ¢inil 2000
m3/s. Soubézné, ale asi o 500 km severngji, tee druha hlavni feka do Aralského

jezera Syrdarja (Shul’ts, 1965).

4.2.2 Syrdarja

Syrdarja je nejdelsi feka ve Stfedni Asii a po Amudarje druha s nejvétsim
obsahem vody. Nachazi se stejné jako Amudarja na byvalém tzemi SSSR (dnes
Uzbekistanu, Tadzikistanu a Kazachstanu). Syrdarja vznikla soutokem dvou zdrojnic
Naryn a Karadarja. Stejné jako Amudarja usti do Aralského jezera, ale ze
severovychodu. Povodi se rozléha na plose 220 000 km?. Oblast povodi prechézi
Z horského do rovinného charakteru. Primérny pritok je 570 m®s. Velikost pritoku
je stejné jako u Amudarji zavisla na ro€nim obdobi. V letnim obdobi jsou pritoky
nejvetsi a hladina feky stoupd a v zimnim jsou pratoky mensi a hladina nizké. Povodi
kolem Syrdarji je zde velmi propletené velkym mnozstvim vodnich tokt, kolektort i
kanalt a jejich délka je podstatné vétsi nez celkova délka feky. Syrdarja téz teCe
udolim, které je Siroké 3 km az 5 km. Z hor stékaji ptitoky Syrdarji, pfi¢emz zadny
se do samotné feky nedostane. Voda je Cerpana na zavlazovani. Z fek pftitékajicich
do Syrdarji vede velké mnozstvi kanali a ze samotné Syrdarji také. Pii odtoku

z udoli se teka rozsifuje na 10 km az 15 km. V této §ifce se feka Casto rozléva a jsou
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zde Casto zaplavy. U usti s Aralskym jezerem je feka rozvedena do mnoha ramen.
Syrdarja je pro lodni dopravu splavna, ale jen na vymezenych tusecich. Pii menSim
prutoku vody a su$Sim obdobi se voda ze Syrdarji do Aralského jezera ani nedostane
(Shul’ts, 1965).

4.3 Podnebi

Zavlazovani hraje v okoli Aralského jezera velkou roli a neméné dulezité jsou
zde 1 klimatické poméry. Teploty jsou v oblasti Aralského jezera velmi rozdilné.
Teploty v 1ét¢ se tu v priméru pohybuji okolo 30 °C, avSak v noci teploty spadnou
i na -5 °C. V 1ét¢ je zde krajina velmi sucha od slune¢niho zafeni. Srazky tu jsou
minimalni, pohybuji se primérné mezi 100 mm az 150 mm roéné. Zimy jsou zde od
listopadu do zacatku biezna mrazivé, v praméru -10 °C. Na jezefe jsou V zimé

plovouci kusy ledu (Létolle & Mainguet, 1996).
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Obrazek 3.:Primérné zimni a letni teploty (zdroj: UNEP)

Za odpatfovani vody v jezefe a kandlech zde miZou velmi vysoké teploty. Za rok
je prumérny odpar az 1 000 mm. Velmi Casté a vysoké kolisani teploty ovliviiuje
odpafovani vody, diky ¢emuz se velikost hladiny jezera zmensuje. Zimni rozdily jsou
mensi, nez rozdily letni. Odpafovani jezera ubird rychlost vychodnim vétrim, které
jsou za stepi Asie velmi silné. Severni vétry zpusobuji na pisecnych plochéach velka
pisecna torndda, ktera pak roznaseji pisek se soli nejen okolo jezera, ale 1 do daleké
krajiny. Tim se zvétSuje plocha pousti a poust’ se zvétSuje. Kontinentalni raz zdejsiho

klimatu krati vegetac¢ni obdobi rostlin a to ma vliv na vyzivu obyvatelstva. V letnim
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obdobi dochazi v dusledku vysokych teplot k tani ledoveli v horach, které jsou
hlavnim zdrojem vody. Vysoké teploty a nizké srazky méni krajinu v poust’ (Knajbl,
2008).

4.4 Puda a vegetace

Okoli Aralského jezera se nachazi v Turanské nizin€ a je tvofeno prevazné
pousti, avSak je zde i zemédélska ptida. Matecni substrat je tvofen kamenitym
zékladem s biologickymi latkami. Plda je pfevazné tvofena jilem, magnéziem,
zelezem a kfemenem. Nachazi se zde velky obsah soli, ktera tvoii podklad pro
humus a vegetaci. V poustni krajin¢, ktera je typicka pro okoli Aralského jezera, je
dulezitd pro soudrznosti humusu vegetacni pokryvka, voda a mikroorganismy
s teplotni proménlivosti. Toto tvoti zdklad ekosystému. V poustnim klimatu se

voazich u  Aralského  jezera nachdzi 1  vlhéi  slozeni  pudy.
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Obrazek 4.:Vegetacni pasma v povodi Aralského jezera (zdroj:UNEP)

Jezero se nachézi v polopoustni vegetaci, ktera zabira tietinu uzemi celého regionu.
Dalsi vegetacni pasma Vv okoli Aralského jezera jsou zobrazena na map¢ (viz obr. 4).
Typické pady, které se nachazeji Vv oblasti Aralského jezera, jsou cernozem,
hnédozem, $edozem, $térkopisek a poustni pida. Sedozem pokryva skoro polovinu

uzemi. Pada je charakterizovana jako mén¢ plodna, sussi s mensim obsahem srazek,
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prosolena, méné¢ zemédelsky vyuzitelna a s nizkou vegetaci (Létolle & Mainguet,

1996).

45 Faunaaflora

Flora to v okoli Aralského jezera nema vibec jednoduché. Rostliny zde museji
snaset velké letni teploty a sucho, coZ pro né¢ znamena nedostatek vlahy. Jsou zde
rostliny jen s nizkou potiebou vody. Typickymi rostlinami jsou stepni trava, rakos a
hlosiny. Ze stromt jsou zde akacie, topol a javor. Fauna zde byla velmi bohata.
Nejvice ji tvotily ryby. V Aralském jezefe jich bylo nékolik desitek druhu, pficemz
nejpocetnéjsi byly jesetefi a kapii. Piilétali sem tazni ptaci, jako jsou naptiklad
kachny a husy. V deltach fek se nachazeli tygfi. Po stepi pobihali velbloudi, gazely a
antilopy. Mistni obyvatel¢ zde méli domestikovand stdda ovci a koz. Nejvice
problémovymi zvifaty zde byli a jsou jedovati hadi, kterych je zde velké mnozstvi a
kobylky, které ni¢i vegetaci (Kulmatov & Soliev, 2008).

18



5. Divody a prubéh vysychani jezera

Do roku 1960 bylo Aralské jezero v rovnovaze a panoval zde blahobyt. Nikoho
do té doby nenapadlo, ze by se to nékdy mohlo zménit. AvSak to se zacalo znacné
ménit po roce 1960, kdy v té dobé ¢tvrté nejveEtsi brakické jezero na svété zacalo mit
problémy s nedostatkem vody. Odebirani velkého mnozstvi vody =z piitoki

Aralského jezera odstartovalo budouci ekologickou katastrofu.

5.1 Hospodareni

Nejveétsi zkaza pro samotné Aralské jezero byla za doby Nikity Sergejevice
Chruscova, kdy se za jeho vlady ptistoupilo k rozsdhlému zavodinovani aridnich pud
v oblasti jezera. Ohromné od¢erpavani vody z Amudarji a Syrdarji, které jako jediné
dvé tfeky zasobovali Aralské jezero, zpusobilo pokles hladiny vody v jezete. K
aktudlnim 3 000 zavodiovacim kanalim, které do té doby byly, se piidalo dalSich
200 000 novych kanali. Nové kanaly byly vybudovany z divodu vétsiho vyuziti
okolnich oblasti k péstovani baviny (Knajbl, 2008).

Diky tomuto odbéru velkého mnozstvi vody z pfitokli Aralského jezera se znaéné
zacal ménit raz okolni krajiny na kontinentdlni, zacala se velmi zvétSovat teplotni
amplituda, zvysilo se odpafovani vody a silné vétry z Asijskych stepi zhorSovaly
podminky. Zacala se velmi zvySovat koncentrace soli ve vod¢ i1 v okoli jezera.
Zasahy do vodohospodarského rezimu, k ziskani vétSiho mnoZstvi potravy, pfispély

ke vzniku zavodnovacich systém, které jsou s krajinou neodd¢litelné spjaty.

Pred katastrofou disponovalo Aralské jezero velkou zasobou ryb a potravy pro
obyvatelstvo. Ryby zde byly zakladni potravinovou slozkou pro jejich obzivu a
vydé€lek, protoze hlavné export ryb byl hlavni vydéleénou Cinnosti v regionu. Kvuli
rybolovu byla na jezete vybudovana nova mésta, ve kterych se vybudovavaly
pfistavy a tovarny na vyrobu lodi a zpracovani ryb. Bohuzel i tato vyroba méla
Spatny vliv na okolni raz krajiny. Enormné se zvysila spotteba dieva na vybudovani
téchto tovaren a lodi, coZ mélo na svédomi zménu krajinného razu. ZvysSena salinita
vysky hladiny vody a jeji kvalita zpisobila pribézné znehodnoceni pidy okolo
jezera. Tato zména nastala z divodu zvySeni pozadovanych vynost hospodateni,

pouzitim umélych hnojiv a hlavné pesticidi. Tyto faktory velmi ztizily a ohrozily
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zivot mistniho obyvatelstva, hlavné¢ z davodu zhorSujici se kvality vody a

znehodnocovani pudy.

5.2 Zména klimatu

Jeden z divodu vysychani Aralského jezera je klimatickd proména za poslednich
50 let. Praimérné letni teploty se zvedly 0 5 - 10° C a zimy zacaly byt teplejsi. Tyto
zmény se vyrazné projevily na nizkych srazkach a tim zaroven nastalo intenzivnéjsi
vyparovani vody z jezera. Tim hlavnim divodem ale bylo masivni od¢erpavani vody
Z obou piitokt Aralského jezera, fek Amudarji a Syrdarji, do zavodiovacich kanald,
které slouzily jako pifivod vody pro plantaze s bavinou. Zmeénilo se vodni
hospodatstvi v celém okoli stiedni Asie. Delty fek zacaly pomalu vysychat. Hlavni
ptitoky jezera byly odklonény do krajiny. Zacala se ménit vyska hladiny ek a jezera.
Pomalu zacalo vody ubyvat a vyska hladiny klesat. Teplotni amplituda se zacala
zvétsovat (Létolle & Mainguet, 1996).

5.3 Péstovani baviny

Okoli kolem Aralského jezera byvalo jedno z nejvétSich center bavinikovych
plantadzi. Jesté¢ ptfed tim, nez byla bavlna hlavni produkci v okoli jezera, se zde
péstovaly obiloviny a zelenina. Pida byla relativné produktivni, diky stfidani
péstovanych plodin. Jako hlavni zdroj obzivy byl rybolov. Bohuzel pozdéjsi plan
velkého péstovani baviny byl budouci zkazou. V 60. letech, za doby tehdejsiho
prezidenta SSSR Nikity S. Chruséeva, vznikla teorie na vétsi vyuziti izemi pro
péstovani baviny diky zavedeni zavodiiovacich kanald k plantdZim. Tato teorie
rychle ptesla v praxi a zacalo se s vybudovavanim kanali. Bohuzel se nedomyslelo,
kolik vody pojme okolni velmi suché polopoustni uzemi, nez voda dojde k

plantaZim.

Pé&stovani bavlny je velmi ndrocné na minimalni teploty a zavlazovani. Optimalni
teploty jsou kolem 18° C a zavlazovani 1 000 az 2 000 mm vody ro¢né na 1 mZ.
Malo vody by mohlo zptisobit uschnuti a naopak hodné vody by mohlo zptsobit, ze
by rostlina zacala hnit. Proti plevelnym rostlindm, které¢ bavinu pleni, se vyuziva
hluboka orba a pouzivaji herbicidy pro likvidaci nezadoucich rostlin a pesticidy proti
hmyzu (Hofer, 1992).
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Bavlna méla byt dlouhodob¢ hlavnim produktem z ptidy v okoli Aralského jezera
a zemé&dé€lci museli snizit pocet svych poli, na kterych péstovali obili a snizily se i
plochy na pastvu dobytka. Stale byl problém s vodou. Vzhledem Kk tomu, Ze bavlna
spotiebovala velké mnozstvi vody a K plantazim zadna voda netekla, se tento

problém musel rychle vyfesit.

5.4 Vyuziti vodnich zdroji

v

vsak a vypar. Panuje zde suché podnebi, pro které je typickd absence

nevysychajicich ek a vysoké vykyvy teploty ovzdusi (Svoboda, 1983).

V Turanské nizin€, ve které Aralské jezero a jeho okoli lezi, je nejvétsi zasoba
vody ve vysokych horach, které obklopuji Aralskou panev. Vlhkost, ktera putuje od
mote, vysokd pohoti zachycuji a voda pak stéka do nizin, kde te¢ou feky Amudarja a
Syrdarja, které usti do Aralského jezera. V horach je vyuziti vody minimalni, protoze
je tam minimalni osidleni obyvatel. VSechna voda se vyuziva aZ v niZinach poté, co
voda z hor stee. V nizing€ uz je voda vyuzivana na 100%. Z 15% je voda vyuZzivana
pro lidské potieby a primysl a zbylych 85% je spotieba vody pro zeméd¢lstvi. Toto
nerovnomérné vyuzivani vody v horach a nizinach zptsobuje nerovnovahu kolem
samotného jezera. Pro pouzivani vody na plantazich s bavlnou bylo rozhodnuto, ze
se bude vyuzivat voda z Amudarji a Syrdarji. Procentualni vyuziti vody v nizinach
rapidné vzrostlo a nerovnovéha se zacala projevovat. Ob¢ feky jsou zdsobovany jak
vlhkosti z mofte, kterou hory zachycuji, tak i snéhem a ledovci z hor. Reky jsou
jedinym zdrojem zévlahy. Po zim¢ tani ledovcii zplsobuje v okoli povodné, naopak
Vv [ét€ voda extrémné vysychd a nastava sucho. Aralskd panev je oddélena od mote,
coZ znamena, ze jeji odtokovy systém je uzavieny. Jezero je az na samotném konci
zavodnovaciho systému. Tim, Ze se od 60. let zacalo takto vyuzivat vody pied
ptitokem do jezera, se zacala voda z Aralského jezera ztracet a jeji konstantni hladina
se zaCala nerovnomérné¢ ménit. Kvili zavodnovani se zacinaly okolni pudy
znehodnocovat, protoze nadmérné piivadéni vody se vsakovalo do okolni pudy.
Z pudy vznikaly velmi vlhké a bahnité ¢asti okolo kanald a v 1ét€ zdstava na povrchu
po vyparu sul. Pfi vyplachovani soli z pidy se vyplavovaly i pesticidy a voda zacala

byt velmi znecistovana, coz mé¢lo dalsi negativni vliv na Aralské jezero. Nejen
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tak odstartoval zanik Aralu. (UNEP, 2005)

6. Trvalé nasledky vysychani jezera

Trvalé nasledky Aralského jezera byly pozorovany uz po roce 1960. Ze zacatku
byly patrné pouze ojedin¢le na urcitych mistech, ale postupem cCasu se zacaly
projevovat globalné na celém jezefe. Kdyz v 60. letech odstartoval navrh na zvyseni
péstovani baviny v okoli Aralského jezera a jeho ptitokt, tak nikdo nevédél, co miize
za delsi ¢asové obdobi nastat. Kviili pochybeni, kde lidé nepiemysleli do budoucna,
zacalo Aralské jezero pfichdzet o vodu. Nejen nedostatek vody byl problémem. Z
divodu postupného ubytku vody se zacCaly projevovat dalsi problémy. Mistni
ekosystém byl velmi naruSen. Kvalita vody byla Zalostnd z diivodu ptesoleni pudy.
Konstantni rovnovahu mezi vodou z hor a vodou v nizinach porusil ¢lovék, z duivodu
staveb velkych piehrad, kde lidé méli malou spotiebu vody. Voda se vyuzivala
hlavné v nizinéach, kde se pouzivala vice k zavlazovani plantazi, nez bylo tfeba. Diky
tomuto zpuisobu hospodareni s vodou zacala degenerace krajiny. Tyto faktory nemély
za nasledek jen sniZeni hladiny, zniceni krajiny, znehodnoceni vody a pudy, ale 1

naruSeni zivota mistnich lidi. Hlavné byl naruSen jejich zdravotni a socidlni Zivot.

6.1 Nedostatek vody

Z dtvodu nekoordinovaného rozdélovani vody, zasolovani vody i pudy a
zmen$ovani hladiny, které vedlo k tibytku pitné vody, se o vodu zacalo bojovat.
Nedostatek vody se zacal projevovat vSude v celém okoli Aralského jezera. Vse
zpusobilo neuvazené planovani, diky kterému odstartovala cela katastrofa. Nebyly
zadné zadznamy o kanalech, pratocich a spotiebé vody. Kandly byly casto
neudrZzované. Systémy méfici piidél vody polim byly zniCeny, protoZe na jejich
udrzbu nebyl dostatek financi. Nasledky, které tyto kroky pfinesly, jsou katastrofalni.

Dtive patiilo Aralského jezero SSSR, které vodu rovnomérné rozdélovalo, ale
dnes jsou jiz staty samostatné a samy mezi sebou si vodu rozdéluji, coz je mozna

jesté horsi, protoZze domluva mezi samotnymi staty je miziva. Kazdy chce pro svij

stat vody co nejvice.
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Obrazek 5.:Vraky lodi na pousti (zdroj: Colebatch)

Kvili enormnimu ubytku vody se stalo hned né¢kolik véci, které zménily
dosavadni prib¢h Zzivota lidi v okoli jezera. Jezero poskytovalo pied rokem 1960
nékolika tisicim lidi pohodIny Zivot. Po roce 1960 se ale vSe zacalo pomalu ménit.
Kvalita vody se zacala zhorSovat z divodu zasolovani. Salinita vody se zvedla
z 10 g/l vice nez deseti nasobng, coz je vice, nez ma pramérné mote (30g/l). Z tohoto
diuvodu vyhynulo n€kolik druht ryb a také se snizil pocet ryb, coz znamenalo, ze
rybafi pfichazeli o sva pracovni mista, protoze nebylo co lovit. Dal§sim problémem
bylo zmensovani hladiny Aralského jezera. Jezero mélo hloubku 53 metrd, jenze z
diavodu Spatného hospodaieni s vodou se postupné zdsoba vody zacala zmensovat a
hladina jezera také. Hladina poklesla aZ o 25 metrli, coZ znamenalo, Ze voda
ustoupila vice od pobiezi. To mélo za nasledek, Ze pfistavni mésta, ktera zde byla
vystavéna hlavné kvili rybolovu, byla v tu chvili bez vody. Aralské jezero ustoupilo
o 80 az 150 km. Velké mnozstvi lodi se ocitlo na sousi, kterd se rychle zménila
vV poust. To vSe mélo za nasledek, Ze lidé pfiSli o praci. Zasoba vody se zacala
zmenSovat a lidé pro ni nékdy museli az do vzdéalenych oblasti. Tovarny na vyrobu
lodi a konzervarny zaviely. Lidé pfiSli o praci a posléze zaCalo obyvatelstvo
migrovat. Rybolov byl velmi dulezity jak pro vydélek a export, tak ale i pro
samotnou obZivu mistniho obyvatelstva. Lidé zde uz neméli divod byt a migrovali
do vnitrozemi. To vSe zapfiCinil nedostatek vody, ktery postupné vyvoléaval dalsi

problémy. Vysledkem byly nemoci a chudoba lidi, ktefi neodesli jinam (Pala, 2003).
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6.2 Socialné - ekonomické dopady

Nedostatek sladké vody Vv oblasti Aralského jezera zna¢né ovlivnilo regionalni
hospodarstvi. Kvalita vody se zhorS$ila a brani odvétvim, které ji pottebuji pro sviij
provoz. V pobifeznim pasmu byla zastavena hospodaiska ¢innost. Vysychani jezera a
snizeni kvality jeho vody zniCilo dobfe vyvinuty rybarsky primysl. Proto doslo
k dramatickému sniZeni pracovnich mist pro mistni obyvatele a nezaméstnanost se
stale zvySovala. Velkym problém nastal s odklanénim vody k plantdzim, coz mélo za
disledek snizeni mnozstvi vody k mistnim pastvindm. Mimo jiné desertifikace
zmenSovala velikost vodnich zdroji, které mélo také za dusledek nedostatek sladké
vody pro pastviny. Za poslednich 15 let se produkce sniZila o vice nez 20 %. Zvlaste
dulezitou zménou je mnozstvi vody, které pfipada na jednoho obyvatele. Mezi lety
1960 a 2000 se mnozstvi vody na jednoho obyvatele snizilo ze 4 300 m®na 2 500 m*
v povodi Aralského jezera za rok. Podobna situace se nachazi i v rozdéleni orné
pudy. Vzhledem k enormnimu narGstu zavlazovanych oblasti a zvySeni obyvatel
V téchto oblastech se plocha pudy na obyvatele snizila z 0,32 ha na 0,18 ha. Tato
hodnota sotva splfiuje limit pro denni vyrobu chleba. Sekundarni problém, vyvolany
ubytkem vody, je slanost pady. Slana puda rapidné snizuje produktivitu
v zem&délstvi. Tisice hektari vysychaji a stavaji se slané. Ekonomické ztraty
Vv disledku nedostatku sladké vody jsou enormni. Za rok 2000 v panvi Amudarji byly
stanoveny ztraty na ¢tvrt miliardy dolard. Znecisténi ptidy zhorSila stil a chemické
latky, které byly rozneseny do dalekého okoli. Toto naruseni pid a podzemni vody je
velmi nepfiznivé pro stavebnictvi a zakladani staveb. V Uzbekistanu je 80 %
narodniho hospodaistvi zavislé na vodnich zdrojich a nedostatek vody piekracuje

hygienické normy (UNEP, 2005).

Dnes v okoli aralského jezera zije cca 1 milion lidi. Nejvétsimi problémy jsou zde
nemoci. Ptiblizné 90 % déti trpi poruchou §titné zlazy a anémii, 60 % dospélych trpi
rakovinou, tuberkul6zou, anémii, stievnimi potizemi a problémy s dychanim.
Zdravotnictvi je zde velmi zaostalé. Neni dostatek penéz pro lékafe a ani pro
samotnou nemocnici. S epidemii, ktera se v okoli Aralského jezera nachazi, se jen
tézce bojuje. Proti epidemii je nejlepsi prevence, avSak ani na tu neni dostatek

finan¢nich prostredkd. (Dokoupil, 2006)
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Situace je vsak logicka, jelikoz regionalni hospodaistvi je zalostné. Lidé se zde
nezdrzuji a utikaji hlavné za praci, které je v oblasti nedostatek. Tato situace pak
vyvolava migraci véts§iho poCtu obyvatel a tim jeSté vétsi zhorSeni pro samotnou
oblast. Chudoba je tu vidét na prvni pohled. S chudobou roste i kriminalita. Ta je
vyvolana nedostatkem potravy a pracovnich pfilezitosti. Obyvatelstvo utikd za
lepSimi zivotnimi podminkami. Téméf polovina obyvatel Turanské niziny migruje.
Jako dalsim problémem timto vyplouvd na povrch urbanizace. Kultura a tradicni
zivot se zde uz nenachdzi. Lidé se pievazné stéhuji do vnitrozemi. Nejhustéji
obydlené tizemi je Ferganské tidoli, nachazejici se v centru regionu. Udoli se nachéazi
na uzemi Kazachstanu. Na tomto Gzemi spolu zije n€kolik narodnostnich skupin,
¢imz dochazi ke konfliktim hlavné o vodu a pudu, kterého je jen omezené mnozstvi.
Vysokohorské oblasti jsou obydleny jen ziidka. Lidé se tam také stéhuji, ale pouze
ziidka. Problém je zde ten, Ze tyto oblasti jsou absolutné¢ bez civilizace. Pocet
obyvatel na km? jsou dva. V horéch se sice nefesi problém s nedostatkem vody, ale
neni zde zadné socidlni zajisténi. DalSim problémem jsou casté pfirodni katastrofy,
jako napiiklad zemétieseni. V niZinach je velké mnozstvi vody Casto znecisténo
pramyslem a odpadem, ktery pak tece dale k Aralskému jezeru (Létolle & Mainguet,
1996).

Velky problém je v pferozdélovani vody pro nékolik narodnostnich skupin, které
se spolu o vodu d¢li. Narody se mezi sebou nerespektuji a kazdy chce pro sviij narod
co nejvice vody. Aralské jezero je po nékolik stovek let ,kiizovatkou narodi‘
(Knajbl, 2008). Narody jsou zde velmi odlisné hlavné v nabozenskych zvycich a to
vedlo Kk nesnasenlivosti mezi sebou. V dobé, kdy staty patiily SSSR, bylo cilem
narody sjednotit. Lidé se nikam nepfemistovali. Vlada tuto situaci regulovala. Po
rozpadu SSSR se boje 0 vodu mezi staty opét ozivily. Sovétsky svaz do té doby
zastupoval v téchto statech administrativni postaveni, av§ak po jeho rozpadu nebylo

hospodaftstvi noveé vzniklych statd centralné koordinovano (Knajbl, 2008).

6.3 DalSi vzniklé problémy

Nejen nedostatek vody a socialné—ekonomické problémy byly jedinym
nasledkem hospodateni s vodou. Tyto vyvolané nasledky spolu spustily dal$i vinu

problémd, které si cloveék sam vilbec nedokézal predstavit.
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V dutsledku enormniho zasolovani pidy a nedostatku vody pro lidi, se tento fakt
velmi projevil i na mistnich zivociSich a rostlinach. Rybolov, ktery byl hlavnim
pfisunem penéz a potravy, je dnes mizivy. Spousta druhti ryb uz v jezete neni, kvuli
vysoké slanosti a vysazovani novych druhi, které ty stavajici vyhubily. Piedtim bylo
v jezefe né€kolik desitek druhi ryb. Nejcetnéji zde byly zastoupeni kapti a sumci.
Jezero bylo zavislé na zooplanktonu a fytoplanktonu. V noci stoupa k hladin¢ a ptes
den upadé ke dnu. Mnozstvi planktonu v jezefe mizi a tak i jeho kvalita. Vysazeni
novych druhi byl také jeden z duvodut, ktery pfispél ke znieni fauny a flory.
Nasazeni novych druhti ryb pro vétsi vynos pfineslo zmény. Nové byl vysazen
jeseter, platyz, tresky a dalsi. Vysadba jeseteri znamenala novy piinos financi z
prodeje kaviaru, avSak tento novy vynos byl mensi, nez ztraty, kterou tato vysadba
znamenala. Nové vysazené druhy spotfebovaly vétSinu biomasy na dné jezera.
Zvysujici se salinita zménila cely ekosystém jezera. Zacaly se zvySovat koncentrace
dusiku a fosforu. Salinita vody se zvedla natolik, Ze byla slangj$i, nez voda v mofi.
Exkrementy a okolni odpad smyvany do Aralského jezera narusil vyzivu ryb a zacal
jejich pocet ubyvat. Nékteré ryby se staly neplodné, jiné umiraly. Dal$im problémem
byl pokles kysliku ve vodé, ktery velmi pomohl rozpadu mistniho ekosystému. Ryby
Vv takto znicené vodé jsou pro potravu Casto nepouzivatelné a nedaji se ani dale

prodavat (Ferguson, 2003).

Timto doSlo k ubytku nékolika desitek druht ryb, ale tato katastrofa postihla i
ostatni zveéf zijici v okoli Aralského jezera. Ptaki, savcu a dalSich zvitat zde rapidné
ubylo. Kvalita a mnozstvi vody byla velmi snizena. Mnozstvi zelené a pastvin ubylo
a zvet se neméla kde pas, kde schovat a ukryt pred sluncem. Tygfi, gazely, antilopy a
dal§i zvitata z téchto mist migrovali jinam, kde méli lepsi podminky pro Zivot.
Samotné domestikované zvéfi ubylo, a tim 1 potravy pro obyvatelstvo. Nedostatek

vhodnych podminek pro jejich pastvu a obzivu se projevil na jejich ubytku.

Celkové se snizeni a kvalita vody podepsaly na hodné po sobé nasledujicich
mensich problémech, které jsou dohromady jednou velkou ekologickou katastrofou.
Pokles vodni hladiny Aralského jezera az o 25 metrii z 53 metrti na 28 metrt. Kvalita
vody se zhorsila hlavné slanosti, ktera se zn€kolikanasobila. Slanost vody je vice nez
100 g/l, coz velmi pievySuje slanost mofe. Salinita jezera zapfiCinila vyhubeni
né¢kolika druht zivocichi a rostlin. Letni a zimni teploty se staly extrémni. Primérné

teploty se zvysili az o 5° C. Toto zvednuti teplot snizilo srdzky v regionu a zrychlilo

26



vysychani jezera. Zmeénilo se taxonomické slozeni vodniho ekosystému na brakicke,
takze se v jezefe zacCaly vyskytovat vice tolerantni organismy na sil. Zhroutil se
rozvinuty rybatsky primysl. Ekonomické kvality v pobfeznich oblastech Aralského
jezera skoncily, z divodu zhorSeni kvality vody, nedostatku ryb a prace. Zvysila se
rapidné¢ nezaméstnanost. Produktivita pastvin se na mnoha mistech snizila anebo
uplné ztratila. Tyto vlivy mély za nésledek zhorSujici se podminky v regionu.
Rozsifila se vlna epidemie. Lidé trp€li nemocemi. Z divodu ustupujiciho Aralského
jezera se na plochach, kde predtim byla voda, vyskytuji chemické latky, pesticidy a
pfirodni soli, které vitr a prachové boufe unaseji do Sirokého okoli a zasoluji dosud
neposkozenou pidu. Je odhadnuto, ze se v dusledku Spatnych zivotnich podminek

odstéhovalo z okoli Aralského jezera az 100 000 lidi (UNEP, 2005).

6.4 Trvalé nasledky v bodech
Pokles vody v Aralském jezete zpusobil hned nékolik problémi:

snizovani vody v Aralském jezete,
nerovnovahu ve vyuzivani vody,
rapidni pokles kvality vody,

snizeni poctu, druhti ryb, zivocichi a flory,

1

2

3

4

5. degradaci a desertifikaci pudy,
6. zménu klimatu, oteplovani,

7. Vvysoky pocet nemoci v oblasti jezera, chudoby a kriminality,
8. nizké socidlni zabezpeceni, migrovani obyvatel,

9. konflikty mezi jednotlivymi narody,

10. boj o vodu.
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7. Charakteristika jezera a jeho okoli v soucasnosti

Aralské jezero v dnesni dob¢ uz neni v rozkvétu a blahobyt, ktery tu byval, zde

uz také neni. Nejdilezitéjsi Cinnost, kterou zde byl rybolov, uz dnes sotva staci

k obzivé mistnich obyvatel, natoz k exportu do jinych zemi. Lidé zde kvili tomu

pfisli o svd pracovni mista a museli migrovat jinam za praci. VétSina zadvodl a

konzervaren byla zaviena a vraky lodi zGstaly opusténé a zrezlé na vysusené zemi.

Voda utekla misty az o n¢kolik desitek kilometrti a hladina poklesla o n¢kolik metru.

Ze spiSe sladkovodniho jezera se stalo slané jezero s vétSim obsahem soli, nez ma

mote. Dnes ma jezero sotva ¢tvrtinovou rozlohu, nez mélo pred rokem 1960. Spatné

hospodateni a klimatické podminky zpusobily celému regionu existen¢ni problémy.

Dnes je ziejmé, ze ideologie zvyseni péstovani baviny nebyla nejchytiejsi. Aralské

jezero uz dnes stézi dosahne svych parametrt, které mélo v 60. letech. Misto

poklidného Zivota tu dnes lidé bojuji o zivot.

0 100 km e Aral
— (Arals k)
7‘t Syrdarja
/7
Maly Aral
N
\\
velky Aral
- 1960
1970
Mo’yno.
o'ynoq
(Mujnak) - 1980
1990
Amudarja - 2000
i oeNukus 2010

Obrazek 6.:Aralské jezero v roce 2010 (Zdroj: upraveno dle NordNordWest)

V dnes$ni dob€ uz neni jezero pohromade¢, ale je rozd€leno na dvé ¢asti. Z divodu

vysychani se v 90. letech rozdélilo Aralské jezero na Cast jizni a severni, respektive

Cast severni dostala oznaCeni Maly Aral (MA) a cast jizni Velky Aral (VA), (viz
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obrazek ¢. 6). Rozloha Aralského jezera se velmi snizila a to az na ¢tvrtinu ptivodni
rozlohy (17 000 km?). Hloubka se sniZila a? o 25 metri na 28 metri z 53 metri.
Obsah soli v jezete se zvysil na nékterych mistech nékolikanasobné az na 160 g/l.
Ptitok fek je dnes skoro nulovy a to hlavné proto, ze Amudarja do jizniho Velkého
Aralu nedotékd a Syrdarja na severu do Malého Aralu pfivadi né€kolikanasobné

wrwe

se rozloha stale vice zmenSuje. Vody do Aralu piitéka podstatné méné a ubylo

srazek. (Conrad & Kobildjanova, 2011).

7.1 Komplexni nestabilita

Jezero se dramaticky zmenSuje od roku 1960. Ve vychodni ¢asti Malého Aralu
byla vytvotena hraz, ktera udrzuje a koriguje vodu v jezeru. Velky Aral bohuzel stale
vice vysycha, protoze se k nému dostava sotva 10 % vody z Amudarji. Zbylych 90 %

vody se vyuziva k zavlazovani (Piskova, 2011).

Nejen zmensSeni rozlohy jezera mélo za nasledek hor$i aktudlni situaci. Mnozstvi
vody se V regionu Aralského jezera rapidné snizilo. Ptitoky fek Amudarja a Syrdarja
pfivadéji do jezera az 5 krat méné vody, nez diive. VétSina vody je brana na
zavlazovani a do jezera pfitékd minimum vody. U Syrdarji je jesté situace relativné
v potadku. Reka sice dodava mensi mnozstvi vody do jezera, ale stale do jezera isti.
Velké zlepSeni v poslednich letech zaznamenava pravé Maly Aral, protoze se jeho
situace zlepSuje a hladina vody se zvySuje. Do této oblasti se pomalu vraci zivot.
V roce 2000 bylo pfistavni mésto Aralsk az 100 km od vody a dnes uz jen pouhou
¢tvrtinu (25 km). Za vSe mize vystavba hraze Kokaral vybudovana v roce 2005.
Jenze Amudarja, vtékajici do Aralského jezera z jihu uz do jezera nevtéka, protoze je
vyuzivana k zavlazovani a jeji cesta konci ptiblizn€ 100 km pfed samotnym jezerem.
Tento jev ma za nasledek, ze Velky Aral stale vysycha, protoze jediny piitok vody,
ktery ma, je voda podzemni a srazkova. Bohuzel vypar je vEtsi, nez srazky, takze
Velky Aral je zatim ponechan osudu. Maly Aral je na tom podstatné Iépe, protoze do
n¢j piiteka feka Syrdarja a byla vybudovana piehrada na regulaci a koordinaci vody
V této Casti jezera. Tato regulace stabilizovala jezero a postupné se pomalu daii
ptivadét do této Casti vice vody a rozlohu Malého Aralu nepatrné zvétSovat. AvSak

toto nepatrné zvétSovani hladiny Malého Aralu neméni momentélni situaci.
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Klimatické podminky se v této oblasti také znatelné¢ zménily. Hlavni pficinou
zmény klimatu v okoli je hlavné tbytek vody v jezefe. Velky objem vody, které
jezero v 60. letech mélo, ovliviiovalo i okolni klima. Voda z jezera ochlazovala
oblast. Z divodu ubytku vody se vypaiuje méné vody a to ma za nasledek zvySeni
okolni teploty az o 3-5 °C. Zvysena teplota je v 1ét€ i v zimé a to s sebou piinasi dalsi

problémy, zejména vysoky vypar (Small & Sloan, 1999).

Mésto Aralsk v soucasnosti stavi pomalu znovu alesponn Maly Aral a jeho okoli
zpét na nohy. Voda se v Malém Aralu zvétSuje a do par let by se méla vratit zpatky
k pobtezi Aralsku. Ryby se na Aralském jezefe prestaly lovit v roce 1990.
V pristavnim mést¢ Mujnak uz v roce 1982. Dnes uz nastésti rybolov zaméstnava
1000 zaméstnanci. Poc€et druhti ryb a jejich mnozstvi sice neni takové, jako byvalo
pted lety 1960, ale otevira to alesponli dvefe novym pfilezitostem a vracenim Zivota
zpét do této lokality. V jezete je asi 16 druhd ryb vcetné novych druhti, jako je
napiiklad soli odolny platyz. Jezerni fauna a flora se opét vraci. ZvySovani hladiny
vody znamena zmenseni dezertifikované pudy zpét na vodni plochu a rast plodin

V pobteznich oblastech (Adamek, 1999).

Alesponn do horni severni casti Aralského jezera se vraci zivot. Jizni cast
Aralského jezera dale vysycha. Uzbekistan se snazi vyuzivat vodu z feky Amudarja
na zavlahu plantazi k péstovani baviny, protoze je vyhradné zavisly na exportu
baviny a nechce omezit svoji produkci. Bez omezeni produkce anebo snizeni potieby
vody je odhadovano, Ze do 20-ti let jizni ¢ast Aralského jezera vyschne. Pro zachranu
severni Casti jezera existuji plany na zachranu a realizuji se lokdlni ochranné
prostiedky na udrZeni a pfivod vody do jezera. O zachranu jiZni Casti neni zajem
mozna proto, Ze pod Aralskou snizeninou byla objevena velikd loZiska ropy a

zemniho plynu, jejichZ tézbu Uzbekistan do budoucna planuje.

7.2 Spory o vodu

V dnesni dobé se velmi zvySuje narlst populace, ekonomika a klimatické zmény,
které¢ zplisobuji nariist potfeby vody. V oblasti Aralského jezera, hlavné ve spodni
Jizni Casti, je nemozné zvysit spotiebu vody, protoze voda zde ubyva a neni zde jiny
mozny dostupny zdroj. Téma sport o vodu je o to vyznamnéjsi vzhledem k tomu, ze
voda je zdroj nenahraditelny a ze své podstaty zivotné diilezity, ¢imz se podstatné 1isi

od vSech ostatnich surovin a zdrojt.
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Nejzavaznéj$im problémem soucasnosti je konflikt péti byvalych statii SSSR 0
vodu. V roce 1991 vznikly samostatné staty Kyrgyzstan, Tadzikistan, Uzbekistan,
Turkmenistan a Kazachstan. Nikdo z nich v8ak nechtél samostatnost. V SSSR tyto
zemé byly na ekonomickém vzestupu, avSak bylo to na Ukor devastace Zivotniho
prostfedi. Dfive se nepocitalo s osamostatnénim republik Stiedni Asie, a proto byly
zavlazovaci kandly a piehrady stavény skrze hranice. Dnes svévolné piekracujici
hranice vytvofily problémy a spory. Oblast Stfedni Asie se potykd s mnoha
problémy, které v sob& nesou znacny konfliktni potencidl. Neméné vyznamny je
potencial vzniku konfliktu kvuli vodé. V regionu ptevazuje nekolik oblasti, na jejichz

zékladé by se mohly spory vice stupniovat.

The Caucasus and Central Asia

802559AI (R00455) 1-00

Obrazek 7.:Mapa Kavkazu a stfedni Asie (zdroj:Central Intelligence Agency)

Prvnim z dvoda, které vyvolavaji mezi staty napéti, je vodni systém, jenz byl
planovan za Sovétského svazu a ktery nepocital s existenci mezirepublikovych
statnich hranic a s pfipadnym osamostatnénim statu. V minulosti se nedalo hovofit o
nékolika vodnich managementech a systémech, ale pouze o jednom, direktivné
fizeném z Moskvy. V soucasné dob¢ se ovsem musi na vodnim managementu podilet
pét stath, které nejsou ochotny ustupkii. Ekonomika jednotlivych statt Stiedni Asie

je velmi zavisla na zemédélském sektoru - naptiklad 25 % HDP Turkmenistanu,
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35 % Uzbekistanu nebo 39 % Kyrgyzstanu. Proto se otdzka d€lby vody stava zcela
zasadni a kazdy jednotlivy stat se obava zmény pravidel, jez by mohly mit vliv na
urodu. VétSina obdélavané pudy je zavlazovana, a pokud by nebyla, proménila by se
pravdépodobné v neurodnou poust. V Uzbekistanu je 89 % celkové plochy
obd¢lavané pudy zavlazovano, v Turkmenistanu dokonce 100 %. Bavlna jakozto
hlavni plodina regionu spotiebovava 90 % vody. Bavlnikovy sektor zemédélstvi
zamestnava znaCnou Cast obyvatel. V oblasti jsou také hojn¢ uzivana hnojiva a
pesticidy, které znecistuji vodu v fekach a umocnuji tak ekologickou katastrofu v
oblasti. Znecisténa voda nespliiuje hygienické standardy, zptisobuje Sifeni nemoci a

zhorseni zdravi mistnich lidi (Weinthal, 2006).

Dals8i moznosti mozného konfliktu je neefektivni uzivani vody. Vice nez 50 %
vody se nedostane ke svému cili, protoze piida v této aridni oblasti absorbuje zna¢né
mnozstvi vody. Velka ¢ast vody se také odpafi. V oblasti se péstuji plodiny, které
jsou velmi narocné na vodu. Tato oblast je proto velmi zranitelnd. Pokud pftijde
sucho, je potieba navysit spotiebu vody, coz dale zvySuje environmentalni
katastrofu. Kvuli neustale narGstajici spotfebé vody od 80. let jiz do jezera nevtéka
Amudarja. Nepomér mezi jednotlivymi staty, co se ty¢e vojenské a ekonomické
moci, je také ten, ze staty na dolnim toku jsou mocnéjsi nez staty na toku hornim.
Tento potencialn€ nesoumérny konflikt by mohl ziejmé vést k pordZce statl na
hornim toku. Proto také lezi vétSina vyhod na strané statl na dolnim toku a
potencialni dohody o délbé vody mezi staty se fidi pfevazné jejich pozadavky, véetné

neochoty uznat, Ze voda je véc, za kterou je tieba platit (Weinthal, 2006).

Nejproblémovéjsi konflikty panuji mezi Uzbekistanem, lezicim na dolnim toku
fek a Tadzikistanem, Kyrgyzstdnem a Turkmenistdnem, leZicich na hornim toku fek.
Se zanikem Sovétského svazu se zhroutil 1 timto pfednastaveny systém, kdy staty na
hornim toku poskytovaly vodu zemim na dolnim toku vyménou za dodavky
energetickych surovin. Tadzikistdn a Kyrgyzstan se potykaji s vykyvy v dodavkach

plynu béhem zimnich mésict ze strany Uzbekistanu a Kazachstanu.

Uzbekistan tesi problematiku vztaht s Tadzikistainem hlavné v oblasti vodniho
managementu. TadZikistdn se snazi neustidle zvySovat svij hydro-energeticky
potencial a tim vyvoldva napéti v Uzbekistanu. V minulosti Uzbekistan fesil tyto
problémy velmi razantné tak, zZe odpojil elektrickou energii pro hlinikarnu TALCO,

lezici na jihozapad€ Tadzikistanu, kterd se podili na poloviné celkového exportu
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zemé. Dnes je elektfina pro TALCO dodavdna z vodni elektrdrny na uzemi
Tadzikistanu. Uzbekistan je neklidny kvili ohrozeni své vedouci pozice ve stiedni
Asii. Rozvoj a nezavislost Tadzikistanu by znamenala zhorSené vyjednavaci
podminky pro Uzbekistan. Vztahy mezi obéma zemémi piipominaji zaCarovany
kruh, kde Uzbekistdn Casto zastavuje dodavky plynu do Tadzikistanu, ktery je na
nich zavisly a Tadzikistan nema penize na zaplaceni plynu, ale doddva Uzbekistanu
vodu, kterou Uzbekistdn velmi potfebuje pro své péstovani baviny (Winterova,

2009).

Vztahy mezi Uzbekistinem a Kyrgyzstanem jsou také velmi napjaté. Nejsou
mezi nimi jen spory o vodu, ale také zde hraje roli vyznamna Uzbecka mens$ina na
uzemi Kyrgyzstdnu. Tato menSina velmi destabilizovala situaci a doSlo zde i ke
konfliktim mezi obéma stranami. Tyto konflikty maji velky vliv na spory o vodu,
protoze politicky natlak Uzbekistanu na Kyrgyzstan hraje v jeho prospéch (Hordk,
2008).

Od rozdéleni sovétského svazu mezi obéma stranami funguji barterové dohody
(voda za plyn a uhli). Od 90. let Uzbekistan zvysil svoji kontrolu na hranicich,
omezil prechod obyvatelstva mezi staty a zacal vyzadovat trzni ceny za energii. Tim

zesilily spory o rozdéleni vody (Karaev, 2005).

Zpocatku vSe vypadalo, Ze mezi obéma staty se bude déale pokracovat jako za
pivodni Sovétské politiky a jiz v roce 1992 podepsaly dohodu o spolupraci na
spole¢ném vodnim managementu a uchovani vodnich zdroju. V této dohodé¢ se staty
zavazaly tuto dohodu dodrzovat, jak jiz to bylo predtim nastaveno ministerstvem pro
vodni hospodafstvi SSSR. Najednou vSak dodavky energie z Uzbekistdnu do
Kyrgyzstanu byly ptferuseny a Uzbekistan poZadoval zaplatit trzni ceny plynu. Pro
Kyrgyzstan to bylo nepiedstavitelné. Pod velkym tlakem byly nuceni platit a tim
zivotni uroven obyvatelstva klesala. Tato situace se ale nedala dlouho udrZet, proto
Kyrgyzstan upravil chod vodni elektrarny Toktogul. To znamenalo, Ze pifehrada
zménila zavlaZzovaci rezim za rezim produkujici elektrickou energii a tak se z
ptehrady zacala vypoustét voda. V zimnich mésicich vypoustél Kyrgyzstan vodu z
piehrady k ziskdni elektrické energie, coz na dolnim toku zaplavovalo Uzbecka
bavinikova pole. Naopak v letnich mésicich uz piehrada nemohla vypoustét vodu,
protoze ji nebyl dostatek a Uzbecka bavinikova pole neméla dostatek vody k

péstovani baviny. Kyrgyzstan, ktery zptsoboval zaplavy na dolnim toku, zptisobil
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Skodu Uzbekistanu ve vysi 700 miliond dolard (Weinthal, 2006). Jak Kyrgyzstan a
Uzbekistan, tak i ostatni staty stiedni Asie mezi sebou uzaviraji bilateralni smlouvy o
Cerpani vody, které se uzaviraji vzdy na jeden dany rok. Na multilateralnich

smlouvach se staty nejsou schopny dohodnout (Sievers, 2002).

I pres tyto bilateralni smlouvy dochazi k ¢astym pozastavenim dodavek plynu z
Uzbekistanu do Kyrgyzstanu. To znamena opétovné vypousténi vody z ptehrady
Toktogul. Napéti mezi staty vygradovalo v roce 1997 tak, ze Uzbekistdn shromazdil
vojenské sily na hranicich a hrozil jejim pouzitim k obsazeni vSech ptehrad a nadrzi,
pokud se Kyrgyzstan pokusi zménit existujici politiky o rozdélovani vodnich zdroja.
Problém odstavky plynu do Kyrgyzstanu nebyl vzdy zplsoben jen samotnou vladou,
ale také Castymi poruchami. Potrubi bylo staré a plyn obsahoval vodu, ktera v zimé
zamrzala a zpusobila dalSi zpozdéni dodavek. Kyrgyzstdin v roce 2001 vydal
kontroverzni zakon o mezinarodnim uzivani vody, ktery definuje vodu jako zbozi s
trzni hodnotou. Tim musel Uzbekistan za vodu platit, i kdyz se neplatilo ani tak za
vodu, jako spiSe za ztratu zpisobenou neprodukovdnim energie v zimnich mésicich

(Weinthal, 2006).

Vztahy mezi obéma staty jsou dnes stale velmi napjaté, i kdyz nepierostly do
vojenského konfliktu, tak v sobé skryvaji obrovsky potencidl konfliktu. Kyrgyzstan
si uvédomuje dominantn&j$i, a na vy$si urovni pfipraveny, Uzbekistan s pocetnéjsi
arméadou. Uzbekistan si ale neustdle podmiiiuje stile vice vody, ¢imz zvysuje
nedostatek vody pro ostatni zemé, kterymi Syrdarja protéka, ale tak i pro samotné

Aralské jezero (Karaev, 2005).

Problémy mé Uzbekistdn také se stitem lezicim na hornim toku,
Turkmenistdnem. Oba staty se déli o vodni zdroje z Amudarji, kterou vyuzivaji pro
zavlazovani svého uzemi. Jak Uzbekistan, tak i Turkmenistdn masivné zavlazuji
nékolik tisici hektarii poli. Nejvice konfliktli nastava v letnich mésicich, kdy obé
zemé vodu nejvice potiebuji (Arbenin, 2008). V roce 1996 se dohodly rovnym dilem
na rozdéleni vodnich zdroj. AvSak nerovnovaha je v poctu obyvatel téchto zemi. Na
vodé v Uzbekistanu je zavislych 14 milionii obyvatel, ale v Turkmenistanu jen 4
miliony. Uzbekistan ma také vice pudy na zavlazovani (Weinthal, 2006). Dnes maji
oba staty sice mezi sebou uzavienou dohodu o rovnomérném déleni vody, avsak ve

he je jest¢ Afghanistan, ktery si zatim neuplatituje naroky na vodu (Arbenin, 2008).
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Nespravedlivé rozdélovani vodnich zdroji umoctiuje pravdépodobnost vzniku
konflikti. Voda je zde brana jako vojensky prostiedek, kterym vyhrozuji staty na
dolnim toku, statliim na toku hornim. Dale slouzi jako prostfedek k dosazeni urcitého
politického cile. Nedostatek vody je hlavnim aktérem rozvojovych sport. Zavislost
na ziscich z baviny je pres 20% HDP. To samoziejmé pii nedostatku vody pro
zavlazovani plantazi vyvola spor vSech stati o vétsi ptidél vody, ktery byl popsan

vyie (UNEP, 2005).

Stiedni Asie je regionem, ktery netrpi nedostatkem vody, jako spiSe nesouhlasnou
politikou o rozdélovani ptirodnich zdroji a neochoty stati zménit systém tak, jak byl

nastaven v dobach SSSR.

35



8. Porovnani minulosti, pritomnosti a budoucnosti

Uzemi Aralského jezera patiilo do 90. let Sovétskému svazu. Do roku 1960 nebyl
patrny zadny konflikt o vodu, protoze politika zemi byla stejnad a vody bylo pro
vSechny nyné&jsi staty dostatek. Duvodem byl fakt, Zze nebyla voda natolik potiebna
jako dnes. Nebylo potieba v dané situaci fesit, ze by bylo vody malo. To v§e zm¢nila
vlada Nikity S. Chruscova, kterd v 60. letech minulého stoleti odsouhlasila masivni
zavlazovani Uzemi okolo jezera k zavlaZzovani bavlnikovych poli pro péstovani
baviny a tim i zvySeni vynost. Od té doby voda zacala postupné ubyvat a potieba
vody se stupniovala. Od rozpadu Sovétského svazu se tizemi rozdé€lilo na pét statt
(Kazachstan, Uzbekistan, Kyrgyzstan, Turkmenistan a Tadzikistan), na jejichz izemi
se nachazeji zasobujici feky Aralského jezera Amudarja a Syrdarja. Kazdy z téchto
statlh ma na svém uzemi urCitou ¢ast. Tim vznikaji konflikty, protoze staty na hornich
tocich maji vyhodu pfimého vyuZzivani. Staty na dolnich tocich vyuZivaji uz jen
vodu, kterou jim stat na hornim toku poskytne k uzivani. Z divodu velké potieby a
spotieby vody je to vSak malo a tim vznikaji konflikty. V minulosti rozdéloval vodu
mezi staty Sovétsky svaz rovnomérné. V dnesni dobé je rozdélovani vody mezi staty

samostatnymi konfliktni.

Od poloviny 18. stoleti az do roku 1960 rozdil vysek hloubky jezera nepiekrocil
4,5 metrt (Bortnik, 1996). Pozorovani zapoc¢até roku 1911 az do 60. let minulého
stoleti bylo neuvéfitelné stabilni. Rozdil ve vodni bilanci byl v dlouhodobé
rovnovaze méné nez 1 metr. Aralské jezero se v 60. letech minulého stoleti pySnilo

jako &tvrté nejvetsi jezero svéta s rozlohou 68 000 km? (Micklin, 1992).

Jako brakické jezero mélo primérnou slanost ptiblizné 10 g/l, coz je o tietinu
méné, nez je v moii. Na jezefe byl hlavni ¢innosti rybolov, ktery slouZil pro obZivu
obyvatel, finan¢ni pfinos a export ryb do jinych zemi. Rozsahlé delty fek Amudarji a
Syrdarji byly trvale osidleny zivoCichy a zarostlé rostlinami. Jiz v t¢ dob& okolo
jezera byla vodou zavlazovana pole (4 mil. ha) zemédélct k péstovani obili, avSak to
nemélo Zadny zasadni vliv na ubytek vody. Na biezich jezera byla budovana nova
mésta, ve kterych se stavély konzervarny a fabriky na stavbu lodi. Lidem se zde Zilo
dobfe, mésta se rozrustala a lidé se k jezeru st€hovali. Rybolov byl na vynikajici

urovni a region byl na vzestupu (Micklin, 1992).
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Vodni bilance, morfologie a ekologie Aralského jezera se dramaticky zacala
meénit od pocatku 60. let. Jezero se postupné zmensSovalo a zacala se zvySovat
salinita. Zavlazovani pudy né¢kolik desitek kilometrii daleko a obrovské mnozstvi
zavlazované pudy zacCaly brat vodu samotnému jezeru. Pfitok vody z obou ek se
zmenS$il na zlomek. Budovani velkého mnozstvi zavlazovacich systému ubiralo vodu
jezeru (dnes 8 mil. ha pudy zavlazovano). Vodni bilance piestala byt rovnomérna.
Vypar prevySoval srazky a pritok. Tento deficit zpisobil pokles hladiny o nékolik
metrt. Nejvetsi rozdil mezi vyparem a piitokem byl mezi lety 1980 a 1990, kdy
ztrata &inila priblizng 30 km® vody ro¢né. Ztrata se snizila v roce 1999 na pfiblizng
14 km?®, aviak bilance je bohuzel stale zaporna. Vysoké sucho ovlivnilo horské
oblasti, zejména Pamir, ktery je hlavnim zdrojem vody pro Amudarju. Mezi lety
2001 az 2005 byl pozorovéan deficit 11 km®. Aralské jezero bylo rozdéleno v 90.
letech na dva vodni utvary. Severni ¢ast byla pojmenovana Maly Aral a jizni Velky
Aral. Za 40 let od poklesu vody v jezete poklesla hladina Malého Aralu o 13 metri a
hladina velkého Aralu o 25 metrii. Plocha jezera se sniZila o 74% a objem o 90%

(Micklin, 2007).
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Obrazek 8.:Porovnani vodni bilance od roku 1960 do soucasnosti (zdroj: upraveno dle Philip Micklin)

Maly Aral jiz neklesa. Jeho hladina se naopak zveda a jezero v severni ¢asti ma

Sanci na zivot, jako diive. Hladina se zvedla od 4 metry. Hloubka je zde 44 metru
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(rok 2010) z ptavodnich 40 -ti metrt (rok 2000). V severnim Velkém Aralu voda stale
klesa a jeho zachrana je nemozna, vzhledem k nutnosti velké potieby vody pro

zavlazeni poli. Na prodeji baviny je ekonomika zemi zavisla (Piskova, 2011).

Témét vSechna voda v Aralském jezeie je ptivadéna fekami Amudarja a Syrdarja.
V prubéhu let byl tok Amudarji odveden od jezera, coz zpusobilo jeho zmenSovani.
Kdyby byla feka svedena zpét, zacala by jezerni hladina opét stoupat. Soucasné
rozsahlé zavlazovani zemédé€lské ptdy, predevsim bavinikovych plantazi a ryzovych
poli, ohromnym mnoZstvim vody svedené z téchto dvou fek vyrazné narusilo tok do
jezera. Vypafovani vyrazn¢ prevysovalo mnozstvi vody z destovych srazek, tani
snéhu nebo podzemnich vod, coz zpisobilo snizovani mnozstvi vody a zvySovani
koncentrace soli v ni obsaZené. Sovétsky svaz po cela desetileti zanik jezera tajil. AZ
do roku 1985, kdy tehdejsi generdlni tajemnik Michail Gorbacov odkryl tuto
ohromnou pfirodni i lidskou katastrofu (Ferguson, 2003).

Vodni plocha jezera mizi pfed o¢ima. Jiz z vodni bilance (viz obrazek ¢. 8) je
ziejmé, ze pokles byl obrovsky. Tmavou modrozelenou barvu nahrazuje svétlejsi
odstin. To je zplisobeno tbytkem vody a jeji niz8i hladinou. Na vyschlém pobiezi
zustava pouze vysrazena sul. Z uzemi, které v 60. letech minulého stoleti mélo
rozlohu 90% Ceské republiky, se vypafilo takové mnozstvi vody, Ze se rozloha
zmensila pfiblizné na 20% CR. Hladina klesla 0 vice nez o 20 metrii a Aralské jezero
se zacalo rozdé€lovat. Nejvetsi deficit ptisunu vody do jezera vykazovalo jezero
v letech 1980 az 1990. Avsak v téchto letech rozloha a hloubka jezera nepoklesla tak
rapidné, jako mezi lety 1990 az do dne$ni doby. Voda zpocatku neubyvala takovou
rychlosti. Velkou pfi¢inou tohoto problému bylo také to, zZe nebyly informace o
méteni pritokd fek. Nebyl Zaddny monitoring, ktery by mohl upozornit na situaci, Ze
pfisun vody do jezera je enormné nizky a mize znamenat vysychani jezera. Kromé
satelitnich snimki, které znazorfiovaly pokles, upozornila na pokles jezera dalsi
skute¢nost. Mezi lety 1989-1990 se rozd¢lila horni severni (MA) a spodni jizni ¢ast
(VA) jezera a spodni jizni ¢ast na vychodni a zépadni. Jizni Aralské jezero se zacalo
rozdélovat na vychodni a zapadni ¢ast v letech 2000 a v roce 2007 uz byly ob¢ casti
od sebe téméf rozdéleny. Dnes jiz zistala jen zapadni ¢ast Velkého Aralu. Maly Aral
piestal ztracet vodu od roku 2005, kdy byla mezi jizni a severni ¢asti vybudovéana
hraz Kokaral, ktera drzi vodu v jizni ¢asti a nepousti ji do ¢asti severni. Jedinou

nad¢ji pro Velky Aral je pfitok z feky Amudarji, avSak v roce 2000 bylo 90% vody
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vyuzito k zavlazovéni a dnes jiz feka k jezeru nedotéka. Objem Velkého Aralu
poklesl ze 708 km® na 75 km?® a koncentrace soli ve vods se zvysila misty aZ na 160
gramu na litr (Micklin, 2007).

Pribéh zmén Aralského jezera od 60. let do soucasnosti

1957 1967 1977 1984
mapa satelit satelit satelit

Rozdéleni na Velky a
Maly Aral (1989-1990)

]

T rwed
2007 2012
satelit satelit satelit satelit

"Obrazek 9.:Postupné zmenSovani jezera, 1957 az 2012 (zdroj: upraveno dle Philippe Rekacewicz)

Jezero se v 60. letech 20 stoleti rozléhalo na plose 68 000 km?, jak jiz bylo psano
vyse. Pro pfirovnani to bylo 7/8 rozlohy Ceské republiky. Od roku 1960 ustupujici
jezero odkrylo a vysusilo do dnesni doby 58 000 km?. Aralské jezero dnes zaujima
10 km? ztoho 6,1 km? VA a 3,9 km?> MA. Postupny tbytek vody v jezefe je
znazornén na mapé (viz obrazek ¢. 9). Vysusena plocha je dnes pieplnéna soli a na
nékterych mistech kontaminovana pesticidy a dalSimi zemé&délskymi chemikaliemi
splavovanymi z obdélavanych poli v oblasti jezera. Tyto Skodlivé latky na povrchu
zpusobuji dalsi skody. Silné vichfice roznaseji stl, pisek a pise¢ny prach zaroven se
vSemi Skodlivymi latkami az do wvzdalenosti 500 km. Vzhledem Kk témto

skuteCnostem je celd oblast jezera kontaminovdna. Vanouci vitr od severu a
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severovychodu zpusobuje prudké vichfice, které¢ vazné narusuji Gsti feky Amudarji
na jihu, které je nejhustéji obydlené. Tato oblast je ekologicky a ekonomicky
mistni obyvatelstvo. Obyvatelé trpi respiracnimi chorobami, rakovinou a poruchami
traviciho traktu, protoze dychaji kontaminovany vzduch a piji vodu obsahujici velké
mnozstvi soli. Rapidni pokles ryb zptsobil vyskyt podvyzivenych lidi (Létolle &
Mainguet, 1996).

Ubytek vody znamenal také pokles vysky vodni hladiny. Jezero bylo v priméru
hluboké 53 metrti. Nejvyssi hlouba jezera dosahovala az 75-ti metrii. Hladina se
bézné pohybuje, podle ro¢niho obdobi a klimatu, konstantné o 1 az 3 metry. Od roku
1960 ubyvala voda a s tim zaroven hloubka vody. V dnes$ni dob¢ je hloubka vody ve
Velkém Aralu nizsi o 25 metrd a stale klesd. V severni ¢asti jezero kleslo o par

metrt, ale dnes se do n¢j voda vraci a vySka pomalu stoupa (Piskova, 2011).
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Obrazek 10.: Prabéh hloubky jezera. 1960-2010 (zdroj: Gulnara Roll)

Pokles vody vV jezete, zvySena salinita a Skodlivé latky mély Spatny vliv na
rybafstvi. Rybaistvi bylo v 60. letech na perfektni urovni. V roce 1957 byli ulovky
rybara posledni, o kterych se dalo potadné mluvit. Ro¢ni tlovek rybatit z Mujnaku
byl 26 000 tun ryb. Poté zacal z pocatku neviditelny, ale pozdéji zoufaly boj rybait o

existenci. V roce 1982 rybolov v Mujnaku skoncil. Dnes se zpracuje sotva 5 000 tun
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ryb za rok. V jezete zilo pies 30 druhti ryb, dnes je spocitame na jedné ruce. Jezero je
prakticky bez ryb. Ubytek ryb v jezefe mél za nasledek to, ze lidé piisli o praci.
Konzervarny zaméstnavaly nékolik tisic lidi. Bez vody a bez ryb tyto konzervarny
nemohly prosperovat. Lidé migrovali za praci, zvySila se kriminalita ve méstech a
pocet onemocnénych lidi. Ekonomika dramaticky poklesla. Vysoka koncentrace soli
a necistot zhorsila kvalitu vody jak pro zivoc€ichy, tak i pro samotné obyvatelstvo.
Ryby zacaly umirat a lidé byli Castéji nemocni. Jezero je dnes slanéj$i nez oceén.
Jelikoz salinita je provazana s vyskou hladiny, tak nejmensi hodnoty salinity ma
Maly Aral a nejvyssi Velky Aral, ktery je ctyrikrat slangjsi, nez pramérné ocedn

(Piskova, 2011).

180

160

140

120

100

30 0O Maly Aral

Salinita (g/1)

@ Velky Aral
60

40

20
1960 1970 1980 1989 1990 2000 2005 2010
Rok

Obrazek 11.: Prabeéh salinity jezera,1960-2010 (zdroj: Anna Piskova)

Jezero bylo brakické, ¢ili jeho udavana salinita byla 10 az 30 g/1. V prub&hu let se
zacCala salinita jezera zvétSovat. Poklesla hloubka, zmenSila se rozloha a soli bylo v
jezete stale vice. Sul zustavala na vyschlych plochach a puida tak byla degradovana.
Déle se do vody dostalo velké mnozstvi pesticidd, hnojiv a chemikalii, které byly
pouzity na bavlnikova pole, z divodu ochrany bavinikt. Vitr pak tyto zbytky na
vyprahlé pousti rozval do dalekého okoli. Tim degradoval pidu a vodu v okolnich

oblastech.
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Navraceni piivodni podoby Aralského jezera z 60. let minulého stoleti je bohuZzel
nemozné. Aby tato situace nastala, musela by feka Amudarja a Syrdarja mit ctyfikrat
vetsi pritok vody, nez dnes (11 kms). To by znamenalo pierusit veskeré zavlazovani
bavinikovych poli, které piedstavuje az 90% odebirané vody. Bohuzel kromé
Kazachstanu ostatni C¢tyfi zemé (Uzbekistan, Kyrgyzstan, Turkmenistdn a
Tadzikistan) chtéji zavlazovani svych poli jesté zvysit. Divodem je nedostatek
potravy pro stale rostouci populaci. Této situaci by nejvice pomohl pfechod na
plodiny, jejichz spotieba vody je zna¢né nizsi. Péstovani baviny tvofi pro vétSinu
statli znacnou ¢ast HDP, proto se nechtéji péstovani baviny vzdat. Zasadni problém
je také to, ze voda putujici k polim zavlaZzovacimi kanaly je vedena v pisCité pud¢.
Tim ohromné mnoZzstvi vody prosakuje do piidy a ztraci se. Modernizace téchto
zavlazovacich kanali by uSetfila roéné az 12 km?® vody. Bohuzel investice by byly
prilis vysoké. Staty, nachazejici se v povodi jezera, nemaji penize a ani jejich politika
k tomu nevede. Pouze Kazachstan se castecné¢ pokousi myslet do budoucna a
obnovuje severni Maly Aral. V roce 2005 Kazachstan a Svétova banka zafinancovaly
projekt 12—ti kilometrové betonové hraze se stavidly. Tato hraz byla postavena mezi
Malym a Velkym Aralem za ucelem zadrzeni vody v Malém Aralu. Voda v Malém
Aralu zacala opét stoupat. Zacala se zvySovat rozloha a klesat salinita na ptiblizné 15
g/l. Rybolov se zde opét pomalu stavi na nohy. Severni ¢ast jezera ma velkou nadé&ji
do budoucna, ze bude jednou takova, jako v minulosti. Pokud bude zavlazovani poli
stejné, jako je dnes a nebude se realizovat néjaké rozumné zachranné feSeni, je

nasnad¢, ze by mohl Velky Aral do dvaceti let zmizet (Ferguson, 2003).
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9. Mozna reseni situace a realizované zachranné akce

Aralské jezero je dnes v dezolatnim stavu. Severni Cast je jiz dnes Castecné
chranéna pted unikem vody a vyska hladiny se pomalu zvySuje, av§ak vétsi jizni ¢ast
postupné vysycha. Bez zdsahu spolecnosti a investovani financ¢nich prostfedk na
vybudovéani ochrannych opatieni jizni Gast vyschne. ReSeni problému vysychani
jezera je slozité a ke komplexnimu vyhodnoceni vSech problémi bude nutné spousta
klimatologickych, hydrologickych, ekonomickych a politickych informaci. VeSkera
navrhovana feSeni jsou velmi draha. I pfes vynalozené investice je vSak
pravdépodobné nemozné uvést Aralské jezero do ptivodniho stavu. Avsak je dulezité
alespont udrzet velikost jezera ve stavajicim stavu a snazit se pozvolna navySovat
jeho vodni hladinu. Nechat zaroven samotnou piirodu, aby si sama poradila a situaci
zlepsila, se jevi jako velmi neredlné. Ne vSechny projekty budou mit zelenou, protoze
ziskat finance je velmi slozité, ptesto jsou nékteré, které realizovany jiz byly, nebo se
s nimi do budoucna pocitd. Bez lidské pomoci jsou vyhlidky na zlepSeni jezera

mizivé.
9.1 Realizované zachranné akce

Vyvoje a postupy pro mezistatni spolupraci v Aralském jezefe jsou jednim z
hlavnich problémti dne$ni doby. Postupy pro regionalni spolupraci by mély byt
vyvinuty pomoci integrovaného fizeni vodnich zdroji spolu s vladami piislusnych
stath a vSech zucCastnénych stran napi. (podniky, zemédélci, védci, ekologové).
Bohuzel tomu tak neni a ostatni strany nejsou zucastnény pii mezistatnich jednéanich.
Tato regionalni spoluprace je velmi dilezitd. VEtsi a ekonomicky 1 vojensky silnéjsi
staty (Uzbekistan, Kazachstdn) soupefi o pozici regiondlniho vidce. Nechtgji
politicky spolupracovat s chudSimi staty. Kyrgyzstdn a Tadzikistan jsou velmi

zavislé na regionalni integraci pro jejich budouci rast.

9.2 Prvni zachranné organizace

Za doby Sovétského svazu bylo centralizované fizeni vody na spolkové Urovni
a kazda republika v okoli Aralského jezera ziskala sviij podil vody v souladu se
schvalenymi kvétami od planovaciho vyboru SSSR. KdyZz republiky v regionu
ziskaly svou nezavislost, vytvofil se mechanismus mezi stity pro regionalni

spolupraci v ramci organizace hospodafeni s vodnimi zdroji. Ministfi regionalnich
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statll se dohodli, ze budou nadéle pouzivat starS$i Sovétské zasady pro rozdélovani
vody. V roce 1992 byla podepsana mezistitni dohoda a zaloZena wvnitrostatni
organizace pro koordinaci vody ICWC, ktera stanovovala a schvalovala ro¢ni ptidél

vody pro kazdy stat a plany pro provoz nadrzi.

V roce 1993 podepsaly staty novou smlouvu, ktera potvrdila zavazek statd, aby
spolupracovaly na fizeni vodnich zdroji v povodi. Byla vytvofena nova vnitrostatni
organizace, vnitrostatni rada Aralského jezera ICAS, slouzici k fizeni regionu

a jejiho komplexniho hospodareni s vodou a mezindrodni fond pro Aralské moie

IFAS (Aslov, 2003).

V roce 1994 byla organizace ICWC sloucena s ICAS a v roce 1997 byla ICAS
a IFAS sloucena také do nové strukturované IFAS. V disledku slou€eni organizaci
rozhodujicich o problémech tykajicich se vody a zZivotniho prostfedi v regionu nové
rozhoduje pouze predstavenstvo skladajici se z naméstkl a premiérti v§ech péti stata.
Nejdulezitéjsi problémy jezera mohou rozhodnout pouze na zasedani predstavitelé
IFAS a posléze udélit doporuceni. Vrcholni piedstavitelé IFAS odsouhlasili program,
kde vSechny nové vytvofené instituce v regionu bude IFAS administrovat. Tento
program byl velmi dulezity hlavné pro kvalitnéjsi, rychlejsi a damysInéjsi
organizovani projektl. Ztizeni programu bylo zaméfeno na piipravu obecné strategie
pro rozvod vody, racionalni vyuZivani vody, a ochranu vodnich zdroji v Aralské
panvi. Staty se setkavaji nejméné jednou rocné, aby dale rozvijely a schvalovaly
aktualné potiebnd opatteni. V roce 1999 daly staty podporu feSenim spolecnych
problémi zivotniho prostfedi v povodi a zlepSovani kvality zivota lidi Zijicich v
Aralské panvi. V roce 2002 pfiSlo zamétfeni na zlepSeni socio—ekonomické a
ekologické situace v regionu do roku 2010. V soucasné dobé spoluprace
stiedoasijskych organizaci je pouze politickym foérem pro regionalni spolupraci.
Vyvoj programu pro politickou spolupraci v oblasti vodniho hospodarstvi
v Aralském jezete a zapojeni do diskuse nejvysSich politickych predstaviteli, stejné

jako riizné zucastnéné strany, jsou nezbytné (Aslov, 2003).

Zapojeni zucastnénych stran do regionalni spoluprace je velmi dileZzité. Nicméné,
dnes je jen malo vétSich organizaci s ekonomickym zajmem a zaroven nevladnich
organizaci, které jsou aktivni na regionalni Urovni. Zbytek organizaci se podili na
hospodareni s vodou na vyhradné€ na lokélni irovni. Mezi vétsi organizace zapojené

do mezinarodnich vodohospodaiskych projektl v Aralské panvi patii regionalni
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Environmentalni centrum pro Stfedni Asii CAREC, které je podporovano riznymi
mezinarodnimi agenturami pro financovani. CAREC realizuje rozvoj nevladnich
organizaci, environmentalni management a vzdélavaci projekty. Vyzkumné projekty
v Aralské panvi byly podpofeny Severoatlantickou alianci NATO a Mezinarodni
asociaci pro podporu a spolupraci s védci z novych nezavislych stati byvalého
Sovétského svazu INTAS. Avsak je zde potieba vétsi politické podpory vyzkumu,
kterdA by pomohla védcum v regionu vice koordinovat pfeshrani¢ni vody (GEF,

1998).

9.3 Zachranné projekty

Po rozpadu SSSR, v roce 1991, stfedoasijské staty v Aralské panvi hraly velkou
roli v podpofte a spolupraci V fizeni pteshrani¢nich vodnich zdroji. Svétova banka a
mezinarodni banka pro obnovu a rozvoj IBRD byly prvnimi hlavnimi agenturami,
které se zapojily. V roce 1990 banka vytvofila program pomoci povodi Aralského
jezera ASBP, ktery mél v prib¢hu 20 let investovat a poméhat v obnové€ jezera. Na
tento program bylo dano 470 mil. USD. Hlavni cile programu byly rehabilitace a
rozvoj Vv postizené zong, strategické planovani, komplexni fizeni vodnich zdroji ek,
budovani instituci pro pldnovani a provadéni uvedenych programt.. Timto vznikly

programy ICAS a IFAS, které byly bankou financovany (Aslov, 2003).

Dalsi snaha banky, podporovdna prostfednictvim globalniho fondu pro Zivotni
prostiedi GEF, byl projekt voda a environmentalni management. Projekt byl
realizovan v letech 1998-2003 za cenu 21,5 mil. USD. V souladu s novym dirazem
na regionalni odpovédnost pro ASBP, vykonny vybor IFAS fidil program a banka
byla poradce projektu. Klicovych kol bylo nékolik. ZlepSeni hospodaieni s vodou
a soli vztahujici se k praktikdm zavlaZovani, sniZeni spotfeby vody na farmach,
sniZzeni mnoZstvi vody potfebné pro zavlaZovani, posileni stavajicich mezistatnich
dohod, zlepSeni vefejného védéni o kritickych vodnich problémech, zvySeni
bezpec¢nosti na prehraddch a nadrzich, sledovani jakosti a mnozstvi vod v fi¢nich
profilech. Podle posouzeni GEF byl vysledek projektu hodnocen jako nevyhovujici
pfedevsim z diivodu zpozdéni v zahdjeni. Bylo tfeba vyfesit otdzky pro narodni a
regionalni vodni hospodafstvi a problémy ve vetejné informovanosti. Piezkoumani
projektu v roce 2003 potvrdilo, ze projekt byl nakonec realizovan bez vétSich

problému, jen nebyl dokonéen v¢as (Fletcher, 2007).
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Rada dalich mezinarodnich darcti, pfimo nebo nepifimo, pfispéla k zlepseni
situace v regionu. Agentura Spojenych statl pro mezindrodni rozvoj USAID
financovala projekt environmentalni politiky a technologie EPT v letech 1993-98
a v roce 2001 projekt obnovy pfirodniho managementu NRMP. Jednalo se o 5-ti leté
usili se zaméfenim na poskytovdni pomoci v Kazachstanu, Kyrgyzstanu,
Turkmenistanu, Uzbekistanu a v mensi mife také Tadzikistanu. Slo hlavné o zlep$eni

fizeni vodniho hospodafstvi, energetiky a vyuziti pozemkd.

Vlady Nizozemska, Japonska, Finska a Svédska vydaly prostiedky na podporu
vystavby vodohospodaiské infrastruktury a nezbytnych studii. Evropska unie TACIS
zahdjila velky program podpory pro povodi Aralského jezera a okolnich statt v roce
1995 znamy jako spréva vodnich zdroji a zemédélské produkce ve stfedoasijskych

republikach WARMAP (Dijk & kol, 2000).

UNESCO (organizace OSN pro vychovu, védu a kulturu) financovala vyzkum
a monitorovani programu pro region Aralského jezera v letech 1992-1996 se

zamé&fenim na ekologicky vyzkum a sledovani fek Syrdarji a Amudarji.

UNICEF (détsky fond organizace spojenych narodl) zah4jil projekt pro Zivotni
prostfedi a regionalni pomoc ASPERA v roce 1995. Projekt poskytoval pomoc v
zasazené¢ oblasti kolem jezera a zaméfoval Se na zdravi, vyzivu, vodu
a zivotni prosttedi. UNDP (rozvojovy program OSN) mél pomoci ve dvou oblastech.
Prvni bylo posileni regiondlnich organizaci, které byly vytvofeny pro pomoc
Aralskému jezeru (diive ICAS a IFAS, nyni nové IFAS). Ve druhé tfad¢ zlepsit
podminky pro nékolik miliond lidi v c¢astech Kazachstanu, Uzbekistanu,

a Turkmenistanu, které jsou nejblize k Aralskému jezeru (Roll, 2004).

vvvvvv

snazit ozivit severni ¢ast Aralského jezera, znamou jako Maly Aral. Na tento projekt
bylo vynalozeno 85 milioni USD. Cilem projektu bylo vybudovani 12-ti kilometrové
hraze (Kokaral) mezi Malym a Velkym Aralem. Hrdz se zacala budovat v ¢ervenci
roku 2003 a byla dokoncena v roce 2005. Projekt byl dulezity v tom, ze voda ze
Syrdarji, ktera asti v Malém Aralu nebude vtékat do Velkého Aralu, kde by se tato
voda ztratila odpafovanim. Hlavni o¢ekavani tohoto projektu bylo to, Ze se zivot do

severniho Aralu opét vrati, hladina vody se zvysi alespon o 4 metry a zavodni se cca
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600 km? vysuSené plochy. Po splnéni tohoto cile se mohla pies stavidla upoustét

voda do Velkého Aralu (Roll, 2004).

Jiz v roce 2007, dva roky po dokonceni stavby, se zacala vodni hladina zvySovat
a salinita snizovat. Voda se zvedla o 12 metri. Voda se k pfistavnimu méstu Aralsk
ptiblizila o 75 km na pouhych 25 km a zivot se sem opét zacal vracet. Rybolov zde
opét zacal byt produktivni a zacaly se vysazovat nové druhy ryb. Oziveni Malého
Aralu bylo velmi dilezité, protoze se tim v oblasti snizila chudoba, kvili obnové
komeréniho rybolovu. Dale byla obnova jezera dilezita, protoze se v oblasti zvysily
srazky, které vedou k vétsi kvalité podzemni vody a ke snizeni pisecnych boufi, které
zpusobuji problémy s dychacimi cestami. Tento projekt, ackoli velmi drahy, se

vydafil a dava severnimu Aralu $anci na lepsi zivot (Roll, 2004).
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Obrazek 12.: Dvanacti kilometrova hraz Kokaral (zdroj: Tamara Taranzhina)

Zprava Svétové banky uvadi, ze projekty, které sponzoruje vice darcii, jsou
obtizn¢é proveditelné. Rlizni darci, s riznymi politickymi programy a zajmy, by méli
koordinovat své usili v této oblasti efektivnéjSim zpiisobem. M¢li by se pravidelné
setkavat v oblasti Aralského jezera. Nejidealnéjsi by bylo, kdyby vedouci tlohu mély

nejveétsi organizace, které by darované prosttedky usmérnovaly dle aktualni potieby.
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V oblasti Aralského jezera bylo dodnes zalozeno nekolik desitek organizaci, které
se snazi riznymi zpusoby zlepsit aktudlni situaci. Bez podpory téchto organizaci by
Aralské jezero nemélo Sanci se znovu naplnit. Stejné tak je dilezité zlepSeni
socidlnich podminek, hospodatfeni s vodou, zakladnich zdravotnickych sluzeb,
vybudované mezi severnim a jiznim Aralem (Kokaral) pomohlo Malému Aralu, ale
Velky stale vysychd. Moznosti a teorii jak jezero znovu naplnit je nékolik, avSak

realnost téchto projektii a jejich financovani je témer nerealna.

9.4 Moznosti Aralského jezera

Dnes hladina vody v severni ¢asti stoupa a jezero se pomalu vraci do starych
koleji. K uplnému névratu severni ¢asti by ale bylo zapotiebi zvySeni stavajici hraze
Kokaral, aby mohla dale stoupat voda. Tato moznost by byla velmi nakladna, ale je
realizovatelna. V ptipadé kompletniho zaplnéni jezera uz je to znacné horsi. Jizni
¢ast stale pomalu vysycha. Vychodni ¢ast uz vyschla Gplné a zapadni pomalu mizi.
DosaZeni ptiivodni plochy a obnova okolni krajiny by byla velmi draha a je v podstaté
nemozna. Pro realizaci projekti na komplexni zachranu jezera by bylo tfeba

stabilizovat politickou a hospodatskou situaci.
Teoretické mozZnosti na znovunaplnéni Aralského jezera jsou:

vyrazny pokles péstovani bavlny a tim sniZeni vody pro zavlazovani,
vybudovani kanalu propojujiciho Aralské jezero s Kaspickym moiem,

1
2
3. svedeni vody z pohoii Pamiru a Tansan,
4. ptivedeni vody z jezera Issyk-kul,

5

pouziti vody z hlubokych studni.

Snizit pocet bavlnikovych poli a piestat s péstovanim baviny by bylo to
nejjednodussi feSeni. AvSak na baviné jsou vSechny staty ekonomicky zévisle, takze
pfestat s péstovanim je nemozné. Je tu pouze moznost piejit na jiné druhy bavlnikd,
které jsou méné naro¢né na potiebu vody. Vsechny ostatni vyse uvedené moznosti by
byly neskute¢né narocné a mohly by ohrozit i svoji samotnou existenci. Vytvoreni
extrémné dlouhych kanalti by bylo velkou zatézi jak na financovani, tak i na

vybudovani s velmi nejistym vysledkem a mozZnosti ohroZeni samotného zdroje.
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Se zajimavou moznosti na zachranu Aralského jezera ptiSel profesor Philip

Micklin z Michiganské univerzity. Vyvinul optimisticky scénar Aralského jezera, jak

by mohlo jezero vypadat v roce 2025.
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Obrazek 13.: MozZny scénat Aralského jezera v roce 2025 (Zdroj: upraveno dle Tech. Hochschule Aachen)

Scénaf je zalozen na informacich z vodni bilance. V Malém Aralu by se méla
hladina vody zvednout na 47 metri a plocha na 4300 km?. Tim by se voda velmi
blizko pfiblizila k hlavnimu pfistavnimu méstu Aralsk. Tento krok by byl znacné

pfinosny pro rybolov a rybaiska plavidla by se dostala k méstu a mohla zde vykladat
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ulovené ryby. Timto by se zlepSila situace v regionu severni ¢asti jezera. V zépadni
casti Malého Aralu byl navrhnut kandl s ovladacimi vraty a ptelivem, ktery by
reguloval slanost vody v severni ¢asti a slouzil by 1 jako pifivod vody pro ¢ast jizni.
Z prvopocatku by byla zapadni Cast vice prioritni, nez vychodni. Pro c¢astecné
obnoveni jizni &sti by bylo potieba 8 km® vody z Amudarji. To by znamenalo
zna¢né snizeni vody pro zavlazovani pidy z Amudarji. VSechna voda z Amudarji by
podle projektu byla sméfovana do Adzhibajské nadrze na severovychod¢ jizni ¢asti.
Naplnéni této nadrze by zlepsilo mistni klima a mélo by velmi ekologickou hodnotu
pro st¢hovavé ptaky a vodni savce. Z nadrze by poté byla upousténa voda pies
kontrolni brany hrazi do kanalu pfipojeného do zapadni c¢asti Velkého Aralu. Vyska
hladiny zapadni &sti by se udrzovala na 33 metrech a rozloha by byla 6000 km?. Ze
zapadni ¢asti by poté byla do vychodni ¢asti upousténa voda pies branu v hrézi
s regulaci prutoku. Timto procesem by se postupné zapliiovala i posledni vychodni
¢ast, kterd je dnes vyschla. Zpocatku by byla v zdpadni ¢asti salinita vysoka a
V jezete by se vyskytovaly pouze velmi rezistentni ryby a bakterie, ale pozd¢ji by
salinita méla klesnout pod 15 g/I. Tim by byl i v této Casti obnoven rybolov. Naklady
na tento projekt by byly pravdépodobné podstatné vyssi, nez doposud vynalozené
naklady na zachranu jezera. Tento projekt by také mohl zpusobit negativni dopady na

Zivotni prostiedi. (Micklin, 2007).
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10. Vysledky

Aralské jezero, znamé jako Ctvrté nejveétsi, vysycha uz od 60. let minulého stoleti.
Za vlady prezidenta Chrusceva piisla SSSR s napadem vyuzit vodu intenzivnéji pro
pestovani baviny. Z vétsi Casti za vysychani jezera mohla lidska ¢innost, avSak také
ma na vysychani podil zména klimatu. Tyto faktory zasahly nejen mistni obyvatele,
ale také faunu, floru a okolni rdz krajiny. Charakter krajiny se pieménil na
kontinentdlni. Zména klimatu zapficinila zvySené teplotni amplitudy. V letnich
mésicich byly teploty vyssi a zimy byly teplejsi. Postupné zmenSovani rozlohy jezera
zpusobilo 1 mensi vypar z vodni plochy. Odpafovand voda snizovala rychlost a
proudéni severnich vétrd, avSak pfi zmensovani rozlohy se zmensil i vypar, mnozstvi
soli, ktera po vysychani jezera zlstavala na pudé¢, zacala byt témito vétry roznasena
do sirokého okoli a velmi degradovala okolni prostfedi. Stl a chemické latky, které
zustaly na souSi, niily zemédé€lstvi a znemoziovaly dal§i vyuzivani pudy.
Kontinentalni charakter zkratil dobu vegetace. Zkraceni vegeta¢ni doby znamenalo

naru$eni hospodarské situace a snizeni zdrojii potravy pro mistni obyvatele.

Vliv ¢lovéka ma z nejveétsi Casti za nasledek toto vysychani jezera. Neuvazené
zavodnovani aridnich pd a rozvod vody kandly, které absorbovaly 50 % vody, nez
se dostaly do cile, staly za ekologickou katastrofou Aralského jezera. Voda odebirana
z fek Amudarji a Syrdarji uz nestacila dostate¢né zdsobovat samotné jezero, které tim
zacalo pomalu vysychat. Idea zvySeni produkce bavlny, kterd byla neuvazena a
pouze kratkodobé planovana, se uskuteénila a chvili byla prosperujici, avsak

dlouhodobé nikoliv.

Nejenze ubyvanim vody utrpél region Aralského jezera, ale po rozpadu
Sovétského svazu, kdy stity mély samy mezi sebou vodu rozdé€lovat, zacaly
samostatné staty mezi sebou bojovat o vodu. Voda se stala strategickou surovinou
pro slabsi staty, které byly na hornim toku fek a mohly ovladat mnozstvi vody, ktera
potece nize. Staty na dolnim toku fek zase zasobovaly staty na hornim toku ropou a
zemnim plynem, avSak byly vojensky a ekonomicky silnéjsi a urcovaly si, kolik
vody Kk nim dotece. Pti jakémkoliv kolisani dodavek vody, ropy a zemniho plynu
dochazelo k rozbrojim mezi staty a moznému vojenskému utoku mezi sebou. Zemée
mezi sebou uzaviraji rocni bilateralni smlouvy, avSak ke kolisani z obou stran stile

obcas dochazi.
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V poslednich letech bylo vytvoieno nékolik zachrannych instituci, které se snazi
region Aralského jezera stabilizovat. Duraz je kladen hlavné na spravedlivé
rozdélovani vodnich zdrojii mezi staty, aby dale nedochézelo ke konfliktiim. Dulezita
je také informovanost lidi v regionu. Spousta lidi pofadné neni informovéana o
problémech a moznych feSenich situace. Pro c¢asteCné zachrdnéni jezera byla
vytvofena dvanacti kilometrova hraz, ktera stabilizovala severni Cast jezera, avSak
jizni stale vysycha. MozZnosti na zachranu jezera jsou, ale nejsou na n¢ bohuzel

finanéni prostiedky anebo by byl jejich vysledek nejasny.

Navrhy na zachranu jezera MozZnost uskuteénéni
Vyrazné snizeni péstovani baviny a tim
sniZeni potfebného mnozstvi vody pro Realné
zavlazovani
Zména péstovani plodin za jiné, méné
‘ Redalné
zavislé na vodu
Vybudovani kanalu propojujiciho o
. o 5 Nerealné
Aralské jezero s Kaspickym motem
Svedeni vody z pohofi Pamiru a Tansan Nerealné
Ptivedeni vody z jezera Issyk-kul Nerealné
Pouziti vody z hlubokych studni Nerealné
Zvyseni stavajici hraze Kokaral Redlné
Vybudovani Adzhibajské nadrze Realné
Rekonstrukce stavajicich zavlaZzovacich
. Reélné
kanalt
Instalace monitorovacich a méficich
o Reélné
zatizeni zjiSt'ujicich pritok v fekach
Informovani Siroké vetejnosti o
) Reélné
problematice

Obrazek 14.: Vysledné navrhy na zachranu jezera
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se v aridni pud¢ ztrati diive, nez dojde k samotnému cili. Pro zlepSeni této situaci by
bylo tieba vybudovat kvalitni kanaly, které by mély miniméalni ztraty vody. Druhou
moznosti je péstovani plodin, které jsou méné zavislé na vode. Kdyby se alespon tyto
dv¢ véci uskutecnily, tak by jezero mélo Sanci na znovunaplnéni, avSak byl by to béh

na dlouhou trat’.

53



11. Diskuze

Aralské jezero se za poslednich 60 let az ¢tyfndsobné zmensilo a hlavni otdzkou
je, jestli je mozné, aby se zachovalo nejméné takové, jaké je ted’ a poptipadé
postupné zvétiovalo na jeho ptivodni rozlohu. Sance na alespoii ¢aste¢nou zachranu
jsou a nékteré projekty jiz byly uskutecnény a na lokélnich mistech pomohly.
Vystavba hraze Kokaral, mezi Malym a Velkym Aralem, pomohla ke stabilizaci
severntho Malého Aralu. Tato Cast Aralského jezera je dnes jiz stabilizovana a
hladina se pomalu dostava do vysky, jakou méla predtim. Bohuzel to, aby se voda
vratila do této Casti tak, jako predtim, blokuje vySka hraze, kterd uz je nyni nizka a
nemuize zadrzovat vice vody. Pro zvySeni hladiny vody by bylo potieba stavajici hraz
zvysit o n€kolik metr a tim by se mohla zvednout hladina vody v celém jezefe. S
timto ndpadem pocitd i ve sv€é moznosti o zachran¢ jezera profesor Philip Micklin.
Voda od mésta Aralsk, které bylo tehdy hlavnim pfistavnim méstem, uz je vzdalena
pouze 25 kilometr. Jakmile voda bude u mésta, tak se zlep$i i mistni socidlni
podminky Vv regionu. Severni ¢ast tedy ma nadéji a ja véfim, Ze v této ¢asti se bude
Zit ptiblizné tak, jako ptedtim, ikdyz stejné to asi nikdy nebude. Znatelné huie je na
tom celd jizni ¢ast. Vychodni Cast uz je zcela vyschld a zapadni se stale zmenSuje.
Salinita misty pfesahuje pctindsobné slanost ocednu. Problém je zde ten, Ze
Amudarja uz do jezera nedotéka. Jezero je tedy bez vétsiho piisunu vody, ktera by
tuto Cast alespon stabilizovala. Myslim si, Ze by zde pro stabilizaci a mirny nartst
vody stacily alespont dvé véci. V prvni fadé piestat péstovat plodiny naro¢né na vodu
a vyuzit zde plodiny, které jsou méné naro¢né. Bavlna, ktera je v regionu péstovana,
je velmi naro¢nd na vodu. Potfebuje az 2000 mm vody ve vegetatnim obdobi,
pficemz ro¢ni srazky v regionu jsou 150 mm. Pfechod na méné narocné plodiny by
uSetfil velké mnoZstvi vody. V druhé fad€ zpevnéni zavlazovacich kandlli by velmi
pomohlo sniZit ztratu vody pii dopravé k polim. Koryta, ktera vedou k plantdzim,
jsou az nékolik desitek kilometrti dlouha a jsou nezpevnéna. Pies 50% vody se po
cesté ztrati v pudé a nedostane se ke svému cili. Rekonstrukce koryt by velmi
zlepsila situaci. Ztraty vody by se snizily na minimum a vody by pak bylo vice.
Kdyby se alespon tyto dvé zasadni véci uskutecnily, tak i jizni Aral by piestal
vysychat. Napady, které pocitaji s pfivedenim vody z Kaspického moie anebo
z jezera Issylkul, jsou spiSe nepouzitelné. Jejich realizace by byla pfili§ naro¢na s

nejasnym vysledkem a mohla by uskodit samotnym zdrojim a krajinnému razu.
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Nemén¢ diilezité by bylo zajistit kvalitni informovanost populace. Je dilezité, aby

vSichni lidé védéli, ze vody je nedostatek a je nutné s ni Setfit.

Pokud lidé nezacnou alespoii trochu uvazené zachazet s vodnimi zdroji, tak si

myslim, Ze jizni Aral za par let vyschne.
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12. Zavér

Aralské jezero je dokonalou ukazkou toho, jak jednoduché je nenaruSeny region
neuvazenym lidskym zdsahem absolutné a nenavratné znicit. Plan zvyseni produkce
baviny se stal jezeru osudny. Za 60 let od tohoto navrhu se jezero Ctyfnasobné
zmenSilo. Naopak salinita vody se nckolikanasobné zvétSila. Kvalitni rybarsky
primysl, ktery v 60. letech na jezeru byl, je dnes mizivy. Nékolik druhti ryb zde jiz
nezije a zustaly zde jen odolné druhy. Severni Maly Aral je dnes stabilizovany a
pomalu se voda vraci tam, kde byla, avSak jizni ¢ast je na tom velmi katastrofalné.
Zachranné projekty pomohly a stabilizovaly hlavné severni cast, kterd je dnes
zachranéna, jenze to je velmi mald ¢ast, proti ¢asti jizni. Plany na zachranu jizni ¢asti
jsou, ale jejich financovani, realizace a hlavné vysledek je nejisty. Je také velmi
mozné, ze projekty na zachranu jizni €asti stoji proto, protoze na dné jezera byla
nalezena loziska ropy a zemniho plynu. Tato loZiska by pfinesla Uzbekistanu
finance, které nejspiSe vyhraji nad ekologii v regionu. Po rozpadu SSSR si staty
rozdeluji vodu mezi sebou, avSak to ptfinadsi spiSe problémy. Staty jsou zavislé na
vydélcich z baviny a nechtéji omezit vyuzivani vody. Pokud staty nezacnou Setfit
vodou a Setrnéji vyuZzivat vodni zdroje, tak jizni ¢ast Aralského jezera vyschne Uplné.
Jestli jezero vyschne, anebo ne, ukdze Cas, avSak urcité¢ Aralské jezero slouzi jako
ukazka, jak jednoduSe muize ¢lovek svou kratkozrakosti pfirodu znicit a jak tézce se

obnovuje.
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