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Anotace

Diplomova prace ,Mezipifedmétové vztahy na urovni planovaného kurikula ve
vzdélavacich oblastech Matematika a jeji aplikace a Clovék a jeho svét (Fyzika)“
pojednava o mezipredmétovych vazbach mezi vyucCovacimi pfedméty Matematika
aFyzika. V praci je provedena analyza ucebnic a sestaveny dopliujici piiklady
k mezipfedmétovym vztahtim podle témat RVP ZV z oblasti Matematika a jeji aplikace.
Na zavér jsou sestaveny komplexni ulohy, které vyuzivaji meziptedmétovych vztaht
riznych predmétli, predevSim matematiky a fyziky aproveden vyzkum jejich

vyuzitelnosti v praxi.
Anotation

Master’s thesis ,,Cross-curricular relations at the level of curriculum planning for the
educational areas of Mathematics and Its Application and Man and His World (Physics)”
discusses the cross-curricular relations between Mathematics and Physics. Thesis is
complete with an analysis of textbooks along with additional examples of cross-curricular
relations according to the topics of FEP EE for the area of Mathematics and Its
Application. Finally, the thesis compiles complex exercises that make use of cross-
curricular relations of various subjects, foremostly mathematics and physics, complete

with the research of their practical usability.

Klicova slova
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1 Uvod

Kazdého ucitele at’ uz budouciho, zacinajiciho nebo zkuseného provazi po celou dobu
jeho studia a prace pojem meziptedmétové vztahy. Teorie a praxe se velmi Casto rozchazi.
Cilem této diplomové prace je sestaveni uloh pro zacinajici ucitele, kde budou
integrované vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace a Clovék a ptiroda, konkrétng
fyzika. Mezi védnimi disciplinami matematikou a fyzikou jsou velmi tzké vztahy, které
se musi projevit i v oborovych didaktikdch ve Skole. Tato sada uloh bude slouzit
K integraci vybraného kurikula v obou vzdélavacich oblastech a usnadni tak pfistup
ucitele, ktery nema v oboru Fyzika aprobaci.

Uvodni &4st je vénovana vysvétleni pojmil mezipfedmétové vztahy a dali pojmy s tim
uzce souvisejici.

Nasledujici kapitola je vénovana Ramcovému vzdélavacimu programu (dale jen
RVP), kde jsou podrobné rozebrany Matematika a Clovék a piiroda, konkrétné fyzika.
V této kapitole je budouci ucitel sezndmen s rozdélenim téchto témat v RVP a tim, co by
mél zak zvladnout v kazdém tématu. Jsou zde uciteli predstaveny vystupy z matematiky
a fyziky v navaznosti na védomosti z prvniho stupné zakladni Skoly.

Hlavni ¢ast se vénuje analyze nékolika fad ucebnic matematiky. Ucebnice jsou
hodnoceny podle n¢kolika kritérii uvedenych v praci. Nasledné je hodnoceni doplnéno
ptiklady k mezipfedmétovym vztahim podle témat v RVP zikladniho vzdélavani.
Efektivity v procesu uceni nelze docilit diky analyze ucebnic, ale dulezitou soucasti je
samotna prace uclitele pedagogickou koordinaci a kooperaci.

Prakticka ¢ast je postavena na zakladé tvorby komplexnich slovnich tloh, které
obsahuji mezipfedmétové vztahy vramci Matematiky a dal§ich pfedméti v RVP.
Neékolik uloh je nasledné vyzkouSeno na Zacich zadkladni Skoly v Jihlavé. Na zavér
prakticke ¢asti je sepsan didakticky rozbor vyzkouSenych uloh.

V piiloze jsou sepsany vyfeSené tlohy s mezipfedmétovymi vazbami, které je mozné
pouZzit ve vyuce.

Prace by méla pfispét zkuSenym a hlavné budoucim ucitelim k pochopeni pojmil

souvisejicich s mezipfedmétovymi vztahy hlavné v Grovni praxe.
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2 Mezipredmétové vztahy

V piirod€ existuji vztahy, o které se zajimaji jednotlivé védy, které se navzijem

prolinaji. Mezi takové védy patii napiiklad matematika a fyzika.

Pojem matematika pochdzi zteckého slova mathematikés (v pirekladu milujici
poznani) a mathema (v piekladu véda, védéni a poznani). Jedna se o védu zabyvajici se
kvantitou, strukturou, prostorem a zménou. Resi vztahy mezi abstrakci a zékonitostmi.
Pro vefejnost je znama tzv. elementarni matematika, ktera se tyka ¢isel a operaci s nimi,
feSenim rovnic a praktickych tloh a geometrickymi objekty. Matematika prolina spoustu
oborti a véd, jako jsou fyzika, informatika, chemie a dal§i. Tzv. Cistd matematika se

vyskytuje na pomezi logiky a filosofie. Zabyva se abstraktnimi pojmy. [17]

Pojem fyzika pochazi z feckého slova physikos (v piekladu pfirodni) ze zakladu fysis
(v ptekladu ptiroda). Jedna se o obor zkoumajici hmotu a jeji vlastnosti a chovani béhem
déji. Vlastnosti a vztahy jsou nejcastéji popisovany pievazné jazykem matematiky.
Fyzika se déli na teoretickou, experimentalni a aplikovanou. Teoreticka fyzika vyvozuje
z matematickych objevll a experimentalnich vysledkl platnost zakont. Také urcuje
teoretické hranice vysledkd zdkonii. Experimentalni fyzika potvrzuje nebo vyvraci uz
existujici fyzikalni teorie. V této ¢asti fyziky také dochazi k novym objeviim. Simulace
za pouziti matematiky a programii vyuzivajicich matematické vzorce umoziuje utvoreni
predstavy o nasledcich ptirodnich zdkond v urcitych podminkach. Aplikovana fyzika
uzce souvisi s praxi a také zni 1 vychazi. Rozvoj této ¢asti je motivovan potfebami
Z vyroby a napf. i ochrany Zivotniho prostfedi. Hranice mezi délenim fyziky nejsou

striktné dany. [62]

Interdisciplindrni vztahy mezi matematikou a fyzikou existuji. Kombinace téchto
vztahti umoznuje efektivnéjsi metody védeckého badani. [50] Na zakladni Skole se
nevyskytuji v&€dni discipliny, ale vyuovaci pfedméty, konkrétné napiiklad matematika
a fyzika. V téchto predmétech neni ucelem zkoumani piirody, ale formovani osobnosti
zaka (soustfedi se na vSeobecné vzdélavani). Vyucovaci predméty matematika a fyzika

jsou uméle vytvofené a vychdzeji z piirodnich véd. Mezivédni vztahy ve Skole se



projevuji v mezipfedmétovych vztazich, které se fadi do prostiedkti vychovné vzdélavaci

prace. [50]

Mezipiedmétové vztahy jsou nutné proto, aby si zaci utvofili celkovou predstavu o

pfirod¢ a spolecnosti.
Funguji jako didakticky nastroj, ktery:

a) pomaha odstranit nezadouci opakovani uciva,

b) usnadiuje uspotradani a roztiidéni poznatkd,

€) pomaha tvofit dovednosti syntézy a pfesunu poznatkid a pracovnich metod z jednoho
predmétu do druhé a dale,

d) zlepSuje vytvareni obecnych piedstav a spolecnosti a piirodé. [12]

Ve védach se vztahy objevuji, kdezto ve vyucovacich predmétech se vazby vytvaieji
(napf. vytvéreji se autofi ucebnic). Vazby mezi matematikou a fyzikou je dilezité
vytvaret a uplatilovat. Jednou ze dvou forem utvarejici vazby je spoluprace ucitelti pii
volbé vyucovacich postupti, pii vyuziti pomiicek a pfi feSeni uloh spoleénych pro oba
pfedméty) a dal$i.[50] Druhou formou je didakticka koordinace, [12] kterou je mozné

definovat dimenze. Koordinaci existuje n€kolik:

a) obsahova,
b) casova,
€) metodicka,
d) cilova

e) kli¢ové kompetence. [50]

Obsahovéa koordinace se tykd vybéru pojmil, zdkonii a metod. Ucivo by mélo
Vv jednotlivych pfedmétech na sebe navazovat a byt dale rozvijeno. Tento postup by mél
byt objevny a vyuzivany. V dnesni dobé prevlada bohuzel to, Ze se proces vyucovani bere

jako proces jednotlivych pfedméta a ne jednotny proces. [12]

Casova koordinace se tykd navaznosti a posloupnosti uciva. Diive méli ucitelé

na navaznost a posloupnost u¢iva velmi maly vliv, museli se drzet u¢ebnich osnov, ktery



to nedovoloval. Dnes ale Ramcovy vzdélavaci program (dale pak jen RVP) umoziuje

ménit pravé ¢asovou posloupnost, aby bylo u¢eni efektivnéjsi. [12]

Metodicka koordinace se zabyva praci uciteli a zaki a spolupraci mezi nimi.

Jedna se o vyklad vyucovacich metod, které u zaki rozvijeji znalosti. [12]

Cilova koordinace se tyka osvojeni strategie a motivace uceni. Podnécuje tvotivé
a logické mysleni a uvazovani. Zaci smysluplné¢ a ucinné¢ komunikuji a rozvijeji si

schopnosti spolupracovat s ostatnimi a respektovat praci svoji i druhych.

U kliCovych kompetenci se jednd se o souhrn védomosti, schopnosti, dovednosti
a hodnot dutlezitych pro rozvoj a uplatnéni kazdého c¢lena spole¢nosti. Klicové
kompetence se vzajemné prolinaji, k jejich rozvijeni a utvareni musi smétovat veskery
vzdélavaci obsah, aktivity a cCinnosti probihajici ve Skole. V ¢asti Réamcového
vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani (dale pak jen RVP ZV) jsou za klicové
kompetence povazovany: kompetence kuceni, kompetence kfeSeni problémd,
kompetence komunikativni, kompetence socialni a personalni, kompetence obcanské

a kompetence pracovni.

a) Kompetence K uceni: Na konci zakladniho vzdélavani (dale pak jen ZV) zak najde

spravnou strategii a metodu feseni, dokaze vyhledavat a tfidit informace. Zak pracuje
S terminy, znaky a symboly obecné. Je schopen poznavat smysl a cil uceni
a samostatné pozoruje a experimentuje.

b) Kompetence k feseni problémi: Na konci ZV Zak rozpozna problémové situace ve

Skole a premysli o pfi¢inach. Vyhledéava si informace a vyuziva sviij usudek k feSeni
problémil. Zak samostatné zkousi vyfesit problémy a pii feseni aplikuje osvéddené,
obdobné nebo nové postupy. Kriticky mysli a umi si obhdjit svad rozhodnuti
a vysledky.

c) Kompetence komunikativni: Na konci ZV zak zvladne formulovat myslenky

anazory. Vyjadiuje se vystizn€. Naslouchd druhym, rozumi jim a vhodné
argumentuje. Zak rozumi riznym druhGm textd, obrazovym materidlim. Vyuziva

informacni technologie a komunikuje s okolnim svétem.



d) Kompetence socidlni a personalni: Na konci ZV zak spolupracuje ve skuping,
pozitivné ovliviuje kvalitu spolecné prace. Zvlada diskuze v malé skupiné i celé tiidé
a poucuje se z toho, co si ostatni mysli, fikaji a d€laji. Podporuje své sebevédomi
diky pozitivnim pfedstavdm o sob&é samém.

e) Kompetence obcanské: Na konci ZV je Zzak schopen postavit se psychickému

a fyzickému nasili. Rozhoduje se podle dané situace a dokaze chranit, respektovat
a ocenovat tradice a historické dédictvi. Rozumi environmentalnim problémiim.

f) Kompetence pracovni: Na konci ZV je zak schopen adaptovat se na nové pracovni

podminky. Vyuzivd materidly, vybaveni a nastroje a orientuje se v zakladnich

aktivitach podnikatelského mysleni. [50]

V dnesni dobé bohuzel uplatiiovani mezipfedmétovych vazeb neni dostatecné
vyhovujici. Mnoho uciteli nema zdjem diskutovat o obsahu predmétl, které spolu
souviseji, nechtéji komunikovat a koordinovat ucivo, diky ¢emuz, by usettili praci sobé
i zakim. Zaci by byli schopni chapat svét v ,§ir§im méfitku“. V soucasnosti, kdy se
zavadgji Skolni vzdélavaci programy (dale pak jen SVP), které vychazeji z RVP ZV, se
preferuji klicové kompetence, coz vede ke zlepseni. To vSe je zavislé na ucitelich, protoze
stavajici ucebnice mezipiedmétové vazby zdlraziuji velmi maélo. Vyjimku tvofi

napiiklad ucebnice z nakladatelstvi Fraus, o kterych bude zminéno pozdéji.

2.1 Koordinace uiva matematiky a fyziky

Vyuka matematiky a fyziky v Sesté az devaté tfidé na zékladni Skole ma spoustu
spolecného. Mezipfedmétové vazby je nutné uplatiiovat a dbat na to, aby Zadk dovednosti
a védomosti vyuzival v praxi. [11] Je dulezité utvaret vSech pét dimenzi, aby vysledek
byl kvalitni. Uroven zaki na zakladni $kole postupné klesa a uéitelé dasem ,,zajedou do

vyjetych koleji* a na meziptedmétové vztahy diky tomu neni kladen zadny diraz.

Z vlastni, sice jen skoro dvouleté praxe, jsem vypozorovala, Ze ani zaci ucitelim
praci moc neuleh¢i a ucitelé ztraceji iluze. Zahy se dostavi ztrata motivace a vyuka

prestava byt efektivni. Touto ztratou efektivity trpi jak zaci, tak 1 ucitelé.
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2.2 Mezipredmétové vztahy v ramci RVP

Pedagogicky slovnik vymezuje meziptedmétové vztahy jako .,...vzdjemné
souvislosti mezi jednotlivymi predméty, chapani pricin a vztahii presahujicich
predmétovy ramec, prostiedek mezipredmeétové integrace. V predmétovem kurikulu jsou
vyjadrovany v ucebnich osnovach jednotlivych predmeétii jako tzv. mezipredmétova

témata. Progresivnim trendem v zahranici je reseni mezipredmétovych vztahii na urovni

kurikula jako celku* (Pricha 2013, s. 118)

2.3 Matematika v RVP 2V

Matematika v RVP ZV ma vlastni obor, a to Matematika a jeji aplikace. Je zde kladen
duraz na porozuméni zakladnim myslenkovym postupiim a jejich vztahim. Vysokou
vahu mda aktivni ¢innost zdka. Matematika ma nezastupitelnou roli a prolind celym

zakladnim vzdélavanim, je rozd€lena na druhém stupni do nékolika ¢asti, a to:

a) cCislo a proménna,
b) zavislosti, vztahy a prace s daty,
C) geometrie v rovin¢ a prostoru,

d) nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy. [50]

2.4 Fyzikav RVP 2V

Fyzika se vRVP ZV vyskytuje voboru Clovék a piiroda spolu s Chemii,
Piirodopisem a Zemé&pisem. Tato &ast se tyka zkoumani piirody a navazuje na ¢ast Clovék
a jeho svét, kterd priblizuje ptirodovédné poznani zakiim na prvnim stupni. Kooperuje
s oblastmi, jako jsou Matematika a jeji aplikace, Clovék a spoleénost, Clovék a zdravi
a Clovék a svét prace a dalsi oblasti. Fyzika se v oboru Clovék a p¥iroda déli do nékolika

obsahd, a to:

a) latky a télesa,
b) pohyb téles, sily,
¢) mechanické vlastnosti tekutin,

d) energie,
11



e) zvukové déje,
f) elektromagnetické a svételné déje,

g) vesmir. [50]

2.5 Matematika ve fyzice

Znalosti a dovednosti v matematice se vyuzivaji v pfirodovédnych predmétech
a Vv odborné piipravé v oblasti aplikaci. Matematika nevysvétluje zakiim ptirodovédné
poznatky, ale pomaha jim dojit k spravnému feSeni problémt. Piiklada k ostatnim
pfedmétim matematicky aparat pravé k feSeni riznych problémi. Kvalita védomosti
a znalosti zakti z matematiky ovliviiuje pochopeni fyzikalnich poznatkt. Diky tomu Zaci
1épe porozumi obsahu vzorci ve fyzice a fyzikalnim veli¢indAm. Matematika popisuje
vztahy ve fyzice a fyzikalni zdkony, které je potieba pro snadnéjsi pochopeni vyjadfit

algebraicky, graficky, tabelarné nebo také slovné. [11]

2.6 Navaznosti a mezipiredmétové vztahy obori
Matematika a jeji aplikace a Fyzika

Z4ci na druhém stupni ZS navazuji na znalosti a védomosti ziskané na prvnim
stupni ZS. Na prvnim stupni se seznamuji s pojmem udeni a jsou vedeni k vyuzivani
téchto véci v praktickém Zivoté. Pokud ucitelé budou pouzivat mezipfedmétové vazby
a vztahy bude vyuka pro Zéky a prace ucitelll efektivngjsi. V dal$im textu bych se chtéla
zamé&fit na konkrétni u¢ivo z matematiky a fyziky a jejich vzajemné meziptedmétové

vztahy a na navaznost z prvniho stupné.

2.7 Ucivo druhého stupné obori Matematika a jeji
aplikace a Fyzika

Ucivo matematiky a fyziky, jak uz bylo fe¢eno vyse, se déli do nékolika casti.
V dal§im textu je shrnut obsah uciva 6. — 9. ro¢niku ZV probirany v matematice a fyzice.
V textu jsou uvedeny také nestandardni aplikacni tilohy a problémy, které se na nékterych

Skolach z ¢asovych divodi nevyucuji.
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2.7.1 Sesty roé¢nik

Ucivo oboru matematika [50]

1. Cislo a proménna (desetinna &isla, délitelnost ptirozenych &isel, grafy)

(délitelnost ptirozenych cisel — prvocislo, Cislo slozené, nasobek a d¢litel, kritéria

délitelnosti, nejmensi spoleCny nasobek a nejvétsi spolecny délitel; desetinnd Cisla —

rozvinuty zapis)

Z4k:

- je schopen zaokrouhlovat a provadét odhady s danou piesnosti a umi pouzivat
kalkulator,

- dokéze modelovat a fesit situace s vyuzitim délitelnosti pfirozenych Cisel a je schopen

vyjadrit vztah celek — Cast.

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty (grafy)

(zavislosti a data, nakresy schémata, diagramy, tabulky a grafy)
Z4k:

- umi vyhledéavat, vyhodnocovat, zpracovavat a porovnavat data,
- zvladne vyjadrit funkéni vztah grafem,

- pocita ulohy s daty uvedenymi formou desetinného ¢isla.

3. Geometrie v roviné prostoru (geometrické ttvary, shodnost, osova soumérnost,
sttedova soumé&rnost, mnohouthelniky a hranoly)

(rovinné utvary — piimka a poloptimka, Gsecka, kruznice a kruh, uhel, poloha ptimek,
trojiihelniky a Ctyithelniky, shodnost; metrické vlastnosti v roviné — druhy hlg,
vzdalenost bodu od ptimky; prostorové utvary — krychle a kvadr; konstruk¢ni lohy —
mnoziny bodil (osa thlu a usecky), osova a stiedova soumérnost)

Z4k:

- odivodni a pouziva zdkladni metrické vlastnosti rovinnych utvari pti feSeni uloh,

- umi urcit velikost uhlu a charakterizuje zdkladni rovinné utvary,

- nacrtne a sestroji rovinné Utvary a sité zakladnich téles,

- odhadne a vypocita obsah a obvod rovinnych utvarti, objem a povrch téles,

- zvladne analyzovat a fesit jednoduché aplika¢ni geometrické tlohy.
13



4. Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

(Ciselné a logické tady, Ciselné a obrazkové analogie, logické a netradi¢ni ulohy, logické
a netradi¢ni geometrické ulohy)

Zak:

- prii feSeni uloh a problému vyuziva kombinacni usudek a logickou tvahu,

- nalézé rizné typy feSeni predpokladanych a zkoumanych feSeni,

- te$i ulohy na prostorovou piedstavivost,

- pouziva a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich

oblasti.

Ucivo oboru fyzika [50]

1. Méfeni fyzikalnich velic¢in
Zak:
- umi vhodné zvolit méfidlo a dale s nim meéfit nékteré dulezité fyzikalni veliCiny

(konkrétn¢ délka, objem, hmotnost, hustota, Cas, teplota a sila).

2. Skupenstyvi latek a téles
Z4k:
- umi rozliSit télesa a latky a vlastnosti pevnych, kapalnych a plnych,
- je schopen uvést konkrétni priklady jevi, Ze se Castice latek pohybuji a navzajem na
sebe pusobi,
- dokaze pfedpovédét, jak se méni dana veli€ina pi1 zméné jeji teploty a vyuziva vztahy
mezi hustotou, hmotnosti a objemem pfti feSeni prikladl z praxe,

- jednoduse vysvétli ¢asticovou stavbu latek a umi se orientovat v zdkladech veliCiny

sila (gravitacni sila, méfeni sily, elektrické a magnetické vlastnosti latek).

Navaznost na prvni stupen:

74k se umi orientovat v ase a zvlada jednoduché pievody jednotek &asu. Cte

a sestavuje jednoduché tabulky méfeni a je schopen odhadnout délku usecky.
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Vazby na matematiku:

- tabulky, ¢iselné osy, grafy a jejich funk¢ni vztahy,

- zéklady pouzivani zlomk, desetinnych ¢isel, celych ¢isel,
- pfima a nepiima umeérnost, pomér a ekvivalentni Gpravy,

- podobnost (kapalné a plynné skupenstvi),

- vyuziti prafezového tématu mnoziny, napiiklad u stavby atomu.

2.7.2 Sedmy roc¢nik

Ucivo oboru matematika [50]

1. Cislo a proménna (celd ¢isla, zlomky)

(zlomky — zlomek, desetinné ¢islo, Gprava a porovnavani zlomki, smisené a pievracené

Cislo; celd ¢isla — kladné a zaporné cislo, operace s celymi Cisly a absolutni hodnota;

raciondlni ¢isla — operace s racionalnimi ¢isly, ¢iselna osa)

Zak:

- umi rozliSit kladné a zaporné hodnoty cisel a Cisla opacnd, pocitd s celymi Cisly
(nejprve pomoci ¢iselné osy) fesi jednoduché problémy a modeluje konkrétni situace
pomoci celych ¢isel, umi urcit absolutni hodnotu ¢isla a chape ji,

- rozumi zlomku jako ¢asti celku, umi ho upravit kracenim a rozsifovanim,

- rozliSuje pojmy nepravy zlomek a smiSeni Cislo, spolecny jmenovatel a rovnost
zlomkad,

- chape pojem raciondlni ¢islo a vi, ze se da vyjadrit nekone¢né mnoha zlomky,

- zapisuje zlomky desetinnym a periodickym ¢islem,

- umi porovnavat racionalni Cisla a provadi s nimi pocetni operace,

- vyjadii vztah celek — cast (pfirozenym c¢islem, zlomkem, pomérem a desetinnym

Cislem).

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty (pomér)

(pomér, pfevraceny a postupny pomer, trojclenka, ptima a nepiima imeérnost)
Z4ak:

- dokéze rozdélit celek na casti v poméru,

- chape pomér, zmenseni a zvétSeni v urcitém méftitku,
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- pracuje s mapami a planky a konkrétn¢ s jejich méfitky,

- rozumi postupnému a pievracenému pomeru a dokaze ho zapsat a upravit,

- rozdé€luje (zmeéni) v urcitém poméru a modeluje a pocita vyjadienim poméru,
- rozlisuje uméru a rovnost a dokaze vypocitat nezndmy ¢len uméry,

- porovnava soubory dat a vyjadii funk¢éni vztah grafem,

- pouziva trojclenku na feSeni praktickych uloh,

- pouziva pravouhlou soustavu soutadnic.

3. Geometrie v roviné a prostoru (trojuhelnik, mnohothelniky a hranoly)

(rovinné utvary — trojuhelniky, shodnost trojuhelniki, véty sss, sus, usu, Ssu, konstrukce

os vnitfnich uhli a os stran trojuhelnika, kruznice opsana trojuhelniku, vysky trojuhelniku

a jejich praseciky, stfedni pricky a tézisté trojuhelniku; ¢tyfuhelniky a mnohothelniky —

obdélnik, ¢tverec, trojuhelnik, rovnobéznik (kosocétverec, kosodélnik), lichobéznik,

nekonvexni mnohouhelniky, obvod a obsah rovnobézniku, trojihelniku, obvod a obsah

lichobéZniku a jeho vlastnosti; hranoly — krychle, kvadr, hranol, povrch, objem, sit

hranolu)

Zak:

- dokaze rozli$it pojem rovina a prostor a jejich vztahy (priméty a stény téles,
uhlopfticky)

- vyuziva matematickou symboliku pfi feSeni praktickych uloh,

- rozliSuje zédkladni geometrické utvary a jejich vlastnosti,

- zvlada urcit velikost ithlu méfenim 1 vypoctem,

- umi odhadnout a vypocitat obvod a obsah rovinnych utvart,

- nacdrtne a sestroji rovinné Utvary, sité zdkladnich tcles a odhaduje a vypocitd objem
téles,

- rozumi a vyuziva véty o shodnosti pfi feseni tloh,

- fe$i a analyzuje aplikacni geometrické ulohy s vyuZzitim naucenym matematickym

aparatem.

16



4. Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

(Ciselné a logické tady, Ciselné a obrazkové analogie, logické a netradi¢ni ulohy, logické

a netradi¢ni geometrické ulohy)

Z4k:

- analyzuje realné situace,

- vytvafi a pracuje tabulky za u¢elem zjednoduseni, zpiehlednéni a systematizace zapisu
zjisténych udaja a pracuje s nimi,

- vyuziva logickou tvahu a kombina¢ni usudek,

- naléza rizné typy feSeni predpokladanych a zkoumanych fesenti,

- tesi tlohy na prostorovou piedstavivost,

- pouziva a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich
oblasti,

- umi odd¢€lovat podstatné od podstatného a tidi podle charakteristickych znakd,

- rozviji analyticko-syntetické mysleni, zptesiiuje konstrukce pfi rysovani, diskutuje
a hleda vSechna mozna feseni,

- kultivuje tvotivost, estetické vnimani a graficky projev.

Ucdivo oboru fyzika [50]

1. Pohyb téles
Zak:

umi popsat pohyb, jeho trajektorii drahu a ¢as,

rozliSuje druhy pohybu, konkrétn€ rovnomérny a nerovnomérny,

dokaze popsat rychlost a drahu rovnomérného pohybu,

chéape pojem priimérna rychlost.

2. Posuvné ucinky sily, pohybové zakony

Z4ak:

- rozumi posuvnym ucinklim sily a souvislostem s velikosti ptisobici sily a hmotnosti
télesa (2. Newtonlv zédkon — zékon sily)

- chape a umi vysvétlit 1. Newtonlv zakon — zakon setrvacnosti a 3. Newtontv zakon —

zakon akce a reakce.
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3.

Sila, skladani sil

Z4k:

rozumi a dokaze vysvétlit vzajemné plisobeni téles, silu a jak se méfi,

rozlisi gravitacni, elektrické a magnetické pole,

umi znazornit silu a jeji skladani ve stejném a opa¢ném sméru, rovnovahu Sil
a skladani riznobéznych sil,

chape vlastnosti t¢zisté télesa a umi ho urcit pokusem.

. Svételné jevy

Z4k:

dokaze urcit zdroje svétla, jeho rychlost a §ifeni ve vakuu a riiznych prostredich,
rozumi rozdilim fazi Mésice a zatméni Slunce,

popiSe a vysvétli zakladni optické ptistroje (jako napt. zrcadlo — duté a vypuklé; cocka
—rozptylka a spojka; opticky hranol),

chape zékon odrazu a lomu svétla.

Navaznost na prvni stupen:

74k umi fesit zdkladni jednoduché piiklady na pohyb téles. Rozezna jednoduché

soumérné utvary a dokéaze je modelovat.

Vazby na matematiku:

vztahy pfimé a nepfimé imérnosti, funkéni vztah tabulky a grafu,

zlomky, desetinna ¢isla a mocniny (napf. u volného padu),

linedrni rovnice a soustavy linearnich rovnic,

ekvivalentni tpravy a vyjadieni neznamé ze vzorce;

zakladni vlastnosti rovinnych utvara (napt. rozklad sil) a konstrukce rovnobézniku
(napft. skladani sil),

vlastnosti funkce,

rovinnd soumérnost (napft. zrcadla).
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2.7.3 Osmy ro¢nik

Ucivo oboru matematika [50]

1. Cislo a proménna (mocniny a odmocniny, vyrazy, rovnice, procenta, Groky a
statistika)

(mocniny a odmocniny — zapis a uziti druhé mocniny a odmocniny, n-td odmocnina,
geometrizace a vytvoreni piedstavy s pomoci pocitace, odhady vysledki; vyrazy —
¢iselné, proménna, pojem mnohoclen a operace s nimi (vyjma déleni), vytykani, vzorce,
geometrizace; rovnice — pochopeni a zapis rovnosti, zkouska a ovéfeni spravnosti, slovni
ulohy, ekvivalentni Gpravy a vyjadieni neznamé ze vzorce; procenta — procento, promile,
vypocet zakladu, procentové Casti a poctu procent; uroky — zakladni pojmy finanéni
matematiky (Grok, Urokova doba, splatka, umor, zlstatek, slozené¢ a jednoduché
urokovani a dang); statistika — statisticky soubor a Setfeni, znak, Cetnost, aritmeticky
pramér, modus, median, diagramy)

Z4k:

rozumi zjednoduSeni, ekonomizaci zapisi a vyznam matematické symboliky, uziva

tabulky a kalkulator

- uziva Pythagorovu vétu k vypocteni ptikladi, pouziva piehledné a jednoduché zapisy,

- vyuziva operace s ¢iselnymi vyrazy a aplikuje je na vyrazy s proménnou,

- udi se porozumivat zapisim s proménnymi a pracuje ve spravném logickém postupu,

- chape nerovnosti a poruSeni rovnosti, vyuzivd symbolického jazyka a spravné se
rozhoduje o optimalnim zplisobu zapisu,

- tfidi informace a data, zpracovava je a vyvozuje zavéry, vyuZzivad kvalitativni
a kvantitativni metody,

- rozumi zakladim finan¢ni matematiky a urokovym sazbam a rozviji podnikatelské

schopnosti, strategické mysleni a poc¢itaovou gramotnost.

2. Geometrie v roviné a prostoru (Pythagorova véta, kruznice, kruh, valec, konstrukéni
ulohy)
(Pythagorova véta — pochopeni vztahii v pravouhlém trojuhelniku; kruZnice a kruh —

zékladni planimetrické pojmy: kruh, ptlkruh, vysec, use¢, kruznice, polomér a primer,

19



délka kruznice a obsah kruhu soustfedné kruznice, mezikruzi, teCna, seCna, tétiva, vztahy
mezi pfimka-kruznice a kruznice-kruznice, Thaletova kruznice; valec — sit, plast’ povrch
a objem, vlastnosti rotac¢nich téles; konstruk¢ni tillohy)

Z4k:

uci se argumentovat principy dokazovani a odivodnéni,

- rozlisi zékladni geometrické Utvary a jejich ¢asti a modeluje zékladni geometrické
utvary i jejich casti

- umi modelovat realné objekty a vztahy mezi nimi,

- chape a uvédomuje si SirSi souvislosti mezi matematickymi, spoleCenskymi
a historickymi jevy,

- dokaze rozlisit realny a idedlni objekt,

- rozviji konstrukéni dovednosti podporujici volné vlastnosti (napt. pfesnost, kriti€nost
a dalsi) a uptesnuje svij graficky projev,

- tiidi zakladni geometrické tvary a umi rozlisit podstatné od nepodstatného,

- tfidi a analyzuje, rozviji analyticko-syntetické mysleni,

- uci se presnosti hledani vSech fesSeni pomoci diskuze.

3. Nestandardni aplika¢ni ulohy a problémy

(Ciselné a logické fady, ¢iselné a obrazkové analogie, logické a netradi¢ni tlohy, logické

a netradiéni  geometrické  ulohy, jednoduché piiklady z kombinatoriky

a pravdépodobnosti fesené bez pomoci vzorcl)

Zak:

- analyzuje realné situace,

- vytvari tabulky za ucelem zjednoduseni, zptehlednéni a systematizace zapist
zjisténych udaja a pracuje s nimi,

- vyuziva logickou uvahu a kombinacni tisudek,

- naléza rlizné typy feSeni pfedpokladanych a zkoumanych fesent,

- ftesi tlohy na prostorovou predstavivost,

- pouziva a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich
oblasti,

- umi odd¢€lovat podstatné od nepodstatného a tfidi podle charakteristickych znakd,
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- rozviji analyticko-syntetické mysleni, zpfesiiuje konstrukce pii rysovani, diskutuje
a hleda vSechna mozna feSeni,

- kultivuje tvotivost, estetické vnimani a graficky projev.

Ucivo oboru fyzika [50]

1. Teplo, prace, vykon
Z4k:

- umi vypocitat praci, praci na kladce,

rozli$i pojmy vykon, pfikon, uc¢innost a dokaze spocitat ptiklady z praxe,

- rozumi mérné tepelné kapacité latek a dokaze rozlisit pfijaté a odevzdané teplo pfi
tepelné vymeéné (bez zmény skupenstvi),

- chape pojmy tepelnd vyména proudénim a tepelné zaieni,

- vypocitd jednoduché piiklady s mérnou tepelnou kapacitou latek s vyuzitim

fyzikélnich tabulek.

2. Pohybova a polohova energie

Z4k:

rozlis$i polohovou a pohybovou energii,

rozumi zakonu zachovani energie a pfeméné energie,

chape vyuziti energie obnovitelnych zdroji (energie slunecniho zateni).

3. Zmény skupenstvi latek
Zak:
- chépe rozdil mezi tdnim a tuhnutim, varem a vypatrovanim,

- dokaze jednoduse popsat pistové spalovaci motory a zdZehové motory.

4. Elektricky proud

Z4ak:

- zopakuje si znalosti z sestého ro¢niku o elektfing,

- popise vedeni elektrického proudu v kovech a vodnych roztocich soli a kyselin,
- dokaze zméfit elektricky proud a napéti,

- rozlisi zdroje elektrického napéti (monoclanky, akumuldatory,...)
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- rozumi zavislosti odporu na vlastnostech vodice,

- rozlisi zapojeni rezistoru vedle sebe (sériove) a za sebou (paralelné) a dokaze vypocitat
jejich vysledny odpor,
spotiebicil),

- chape vlastnost reostatu a jeho regulaci hodnoty proudu, reostat jako déli¢ napéti,

- spocita priklady na elektrickou praci a vykon elektrického proudu.

Vazby na matematiku:

- linearni rovnice,

- ekvivalentni upravy,

- vyjadfeni neznamé ze vzorce,

- pocitani s celymi ¢isly (teplo),

- procenta (a¢innost),

- Cteni Udajl z grafl a tabulek,

- prufezové téma — mnoziny (struktura latek),

- zpracovani hodnot v tabulce.

2.7.4 Devaty rocnik

Ucivo oboru matematika [50]

1. Cislo a proménna (lomené vyrazy, rovnice s neznamou ve jmenovateli)

(lomené vyrazy — Upravy, urceni podminek, za kterych ma vyraz smysl, kraceni,

rozSifovani a pocetni operace; rovnice a jejich soustavy — ptevod rovnice s neznamou ve

jmenovateli na linearni rovnici, slovni Ulohy, soustavy rovnic, metoda scitaci

a dosazovaci, grafické feSeni rovnic)

Zak:

- chape vyznam matematické symboliky, z divodu zjednodusovani a ekonomicnosti
zapisi pise prehledné a jednoduché zapisy pii zdznamu vztaht,

- umi vyuZzivat tabulky a kalkulatory,

- vyuziva operace s ¢iselnymi vyrazy a aplikuje je na vyrazy s proménnou,

- zobecnuje a uci se zapisim s proménnymi,
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- pracuje V logickém sledu a vyuziva cit a smysl pro pochopeni a poruseni rovnosti
a spravn¢ se rozhoduje o optimalnim zptisobu zapisu,

- vyhledéava a tiidi informace a nasledn¢ je zpracuje a vyvodi zavéry,

- tiidi data podle kvalitativnich i kvantitativnich znakt a zapisuje je do tabulek, které
nasledné zpracuje a vytvoii diagram,

- pouziva pocetni operace pii feseni piikladli v oboru celych a racionalnich ¢isel a uziva
ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu,

- modeluje ptiklady tykajici se poméru a pracuje s mefitky map a plani,

- vyuziva matematickych operaci pfi praci s mnohocleny, a to s¢itani, nasobeni, urci
hodnotu vyrazu, rozklad mnohoclenu na souciny (pomoci vzorct a vytykanim),

- pracuje s rovnicemi a jejich soustavami pii feSeni praktickych piiklad,

- rozviji a vyuziva své podnikatelské schopnosti a strategické mysleni (vybird vhodné
strategie),

- komunikuje a u¢i se ziskavat ovéiené, cenné a nezkreslené informace a zaroven rozviji

svoji pocitatovou gramotnost.

2. Zavislosti, vztahy a prace s daty (funkce)

(funkce — soustava soufadnic, defini¢ni obor a obor hodnot funkce, vlastnosti funkce,

funkce jako zavislost, pfima a nepfima umeérnost, linearni a kvadraticka funkce, grafy)

Zak:

- vyhledava a zpracovava soubory dat,

- dokéze urcit vztah pfimé a nepfimé imérnosti,

- vyuziva soustavu soufadnic a chape funkce jako zavislost proménnych a vztahy mezi
proménnymi (rozpoznd zavislost),

- urci defini¢ni obor funkce a obor hodnot funkce,

- pozna, kdy je funkce klesajici, rostouci a konstantni,

- vyjadii funkéni vztah tabulkou, grafem a rovnici,

- vyuzivéa pro feSeni tloh pfimou (linearni funkci) a neptimou (linearni lomenou funkci)
umernost

- sestroji graf funkce ze zadané tabulky.
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3.

Geometrie v roviné a v prostoru (jehlan, kuzel, koule, podobnost)

(t€lesa — kuzel, jehlan, koule, povrchy a objemy téles, zobrazovaci metody; podobnost

trojuhelnikli — pomér podobnosti a véty o podobnosti trojuhelnik)

Z4k:

4.

roztiidi zakladni rovinné utvary,

méii a vypocita velikost uhla,

odhadne a vypocita obvod a obsah zdkladnich geometrickych tvart,

tesi polohové a nepolohové konstrukéni tlohy pomoci vlastnosti mnoziny vsech bodi,
umi nacrtnout a sestrojit rovinné utvary,

vyuziva véty o podobnosti a shodnosti trojuhelniku k feseni prikladu,

nacrtne a sestroji sit¢ a obrazy téles a odhadne a vypocita objem a povrch téles
modeluje redlné objekty a rozliSuje spolecné a odlisné vlastnosti objektli a vztahy mezi
nimi,

rozviji konstrukéni mysleni pii dokazovani,

rozumi vlastnostem zékladnich geometrickych utvara,

uci se trpelivosti a kritiénosti pfi rozvijeni svych konstrukénich dovednosti,

téidi, analyzuje a hleda v§echna mozna feseni u jednoduchych a praktickych problému

a uloh a vyuziva potiebnou matematickou symboliku.

Zavislosti, vztahy a prace s daty (goniometrické funkce)

(goniometrické funkce — trigonometrie pravouhlého trojahelniku, vlastnosti funkei sinus,

kosinu, tangens a kotangens, vztahy mezi goniometrickymi funkcemi)

Z4k:

5.

vyuziva podobnost pravouhlych trojiihelnikl k zavedeni funkei sinus, kosinus, tangens
a kotangens,

resi ulohy z praxe s vyuzitim vlastnosti goniometrickych funkci,

dokaze rozhodnout, zda je funkce rostouci ¢i klesajici,

umi sestrojit graf goniometrické funkce a jeji tabulku.

Nestandardni aplikacni ulohy a problémy

(arok, jednoduché a slozené urokovani, dan, Ciselné a obrazkové analogie, Ciselné

a logické rady, logické ulohy, jednoduché ptiklady z kombinatoriky a pravdépodobnosti
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feSené bez vzorci, zaklady rysovani, druhy Car, kdtovani, narys, bokorys a pudorys,

logické a netradi¢ni geometrické tlohy)

Z4k:

vytvaii a pracuje s tabulkami za Gc¢elem zjednoduseni, zpichlednéni a systematizace
zapist zjisténych udaja,

vyuziva logickou uvahu a kombinac¢ni Gisudek, analyzuje realné situace,

pii feSeni uloh a problému vyuziva kombinacni usudek a logickou uvahu,

naléza rlizné typy teSeni piedpokladanych a zkoumanych fesenti,

rozumi pojmuim penize, inflace, urok, jednoduché a slozené trokovani, dai a umi fesit
jednoduché priklady s nimi,

tesi lohy na prostorovou predstavivost,

pouziva a kombinuje poznatky a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich
oblasti,

umi odd¢€lovat podstatné od nepodstatného a tfidi podle charakteristickych znakd,
rozviji analyticko-syntetické mysleni, zptesiuje konstrukce pfi rysovani, diskutuje
a hleda vSechna mozna feSeni,

kultivuje tvotivost, estetické vnimani a graficky projev.

Ucdivo oboru fyzika [50]

1. Co uZ vime o magnetickém poli

Z4k:

dokdze popsat zjednodusené¢ magnetické pole okolo civky, elektromagnet

elektromotor a elektromagnetickou indukci.

2. Stridavy proud
Z7ak:

popise vznik stfidavého proudu a funkci alternatoru,
zna vlastnost transformatoru a jeho hlavni funkci,

rozumi méfeni stiidavého proudu a rozvodné elektrickeé siti.
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3. Co uz vime o svétle

Z4k:

- popiSe odraz a Giplny odraz svétla a lom svétla u vybranych optickych pftistrojii (Cocka,
rozptylka, vypuklé a duté zrcadlo),

- chape vlastnosti zakladnich optickych piistroji (Cocka, rozptylka, vypuklé a duté
zrcadlo),

- rozumi optickym vlastnostem oka, lupy, mikroskopu a dalekohledtim.

4. Vesmir
Zak:
- popisSe Slunec¢ni soustavu (planety, mésice, Slunce), nasi Galaxii,

- zna zakladni informace o kosmonautice.

Navaznost na prvni stupen:

Zak umi rozeznat a modelovat soumérné jednoduché ttvary v roving.

Vazby na matematiku:

rovnice, graf a tabulka funkéniho vztahu,

- vyhledavéni, vyhodnocovani a zpracovavani dat a informaci,
- pfima a nepfimd imérnost a pomgr,

- thel, polorovina (odraz a lom svétla),

- mocniny s pfirozenym exponentem (Vesmir — vyjadteni velkych Cisel).

26



3 Ucebnice matematiky

Ucebnice matematiky a dalSich pfedmét byly velmi dlouhou dobu a stale jsou nejvice
vyuzivanou vyucovaci pomuckou. Jsou vyuzivany v kazdé Skole od vyspélych zemi, jako
napiiklad Japonsko a USA, az po rozvojové zemé. [32] Vyznam ucebnic neklesl ani na
pocatku 21. stoleti, kdy technologie dobyva skolni tfidy.[32] Od dataprojektori po

interaktivni tabule stale ucebnice zaujimaji vrchni pficky vyuzitelnosti. [18]

Ucebnice se od jinych knih nemusi lisit svoji podobou, ale dulezity je jejich obsah
a zpusob vyuzivani. Kazda u€ebnice hraje urcitou roli ve vyuce zakl. Ucebnice pro Zaky
slouzi jako zdroj informaci, které jsou obsahem komunikace ve skole. Sady nejcasteji
obsahuji u¢ebnice s teorii a sbirky tloh situované pro kazdy ro¢nik zvIast'. Nékteré sady
jsou rozsifeny o ptirucky pro uditele, jiné o souhrnné sbirky piikladu. [32] Vyskytuji se
také ucebnice, které shrnuji latku nékolika ro¢nikii. Pro ucitele je obtizné vybrat takovou
ucebnici, ktera je v dané situaci nejlepsi. Samoziejmé mu s vybérem pomahaji vyzkumné
prostiedky a odborné publikace, které zdivodni vybér dané ucebnice. Tyto vyzkumy jsou

ale zdlouhavé a urCeny spiSe autorim a posuzovateliim ucebnic. [19]

Sikorova Zuzana ve své publikaci (2007) Hodnoceni a vybér ucebnic Vv praxi pise, Ze
ucebnice se od jinych knih nemusi liSit svoji podobou, ale dilezZity je jejich obsah
a zpusob vyuzivani. Dale tvrdi, Ze ucebnice jsou vesmes pritazlivého vzhledu, spliuji
pozadavky osnov RVP a Ze vSechny ucebnice sice maji kladné posudky recenzentl

a obsahuji doloZku ministerstva, ale pfesto jsou v praxi n€které Spatné pouZitelné.

V této praci budu porovnavat ucebnice pro druhy stupent ZV z nakladatelstvi Fortuna,
Fraus, Klett, Nova $kola a Prometheus. Vybrala jsem tyto ucebnice z toho diivodu, Ze je
nakladatelé vydali jako sady, z nichz jednotlivé publikace jsou ureny kazdému ro¢niku

zvlast.

Ucitel se musi naucit relativn€ rychle orientovat v nabizenych ucebnicich a jeho
rozhodovani by se mélo opirat o jasna kritéria, ktera charakterizuji danou odliSnost
a postihuji dominantni znaky. K tomuto vybéru uciteli pomahaji tato kritéria (hlediska):
[19]
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1. Bibliograficky zdznam, pocet stran, format
2. Rozclenéni uciva
a) podle osnov (RVP),
b) podle jinych aspektu.
3. Jazyk textu
a) piiméfenost véku,
b) pocet odbornych vyrazu, cizich slov (pfiméteny, nadmérny).
4. Nové pojmy
a) pocet (pfiméfeny, nadmérny),
b) vymezeni, vysvétleni pojmu,
C) zvyraznéni v textu.
5. Vysvétleni nového uciva
a) pouzité metody a postupy (variabilita, stereotypnost),
b) piehled a vystiznost, adekvatnost,
€) rozliSeni zakladniho a dopliikového uciva.
6. Cviceni a ukoly
a) pocet cviceni a ukol,
b) naro¢nost, riznorodost,
c) funkénost,
d) druhy (reprodukéni, pamét'ové, popis, feSeni problému aj.),
e) gradace podle obtiznosti a narokd na samostatnost aj.
7. Nazornost
a) pocet ilustraci,
b) funk¢nost,
€) druh (foto, graf, schéma, nacrt, mapka, umélecka ilustrace aj.).
8. Prilohy
a) obsah, rejstiik,
b) odkazy, vysvétlivky,
c) slovnicek, piehled termind,

d) jiné prilohy (diapozitivy, CD, audiokazety, samostatny pracovni sesit aj.).
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9. Prace zaki podle ucebnic
a) navody, rady, motivace,
b) metodické pokyny,
€) podnéty k samostatné praci.
10. Prace ucitele podle ucebnic
a) obsahuje metodické podnéty, samostatna metodicka prirucka,
b) pocita s ucitelovou tvorivosti,
€) podporuje diferenciaci zakd.
11. Navaznost ucebnice
a) na ucebnice piedchoziho nebo nasledujiciho roéniku,
b) respektuje mezipiedmétové vztahy,
¢) hleda paralely k Zivotu soucasné spole¢nosti,
d) odkazuje na dal$i materialy (slovniky, pfirucky, encyklopedie aj.).
12. Estetické a vychovné aspekty ucebnice
a) esteticky vzhled,
b) graficka aprava (typ pisma),
c) motivuje k zajmu o vyucovaci predmét,
d) sleduje vychovné cile.” (Manak 2006, s. 74-75)

Pfi porovnavéni a analyze ucebnic budu zkoumat hlediska: roz€lenéni uciva, nové
pojmy, cvi¢eni a Ulohy, ndzornost, prace zakli podle ucebnice, navaznost ucebnice
a estetické a vychovné aspekty ucebnice. Porovnavat budu podle u¢iva uvedené¢ho v RVP

ZVN pro druhy stupen.

Provedu srovnani ¢tyt ucelenych fad ucebnic matematiky pro druhy stupen ZV:
Nakladatelstvi A: Fortuna (Coufalova J.), Nakladatestvi B: Fraus (Binterova H.,
Fuchs E., Tlusty P.) Nakladatelstvi C: Prometheus (Odvarko O., Kadlecek J.),
Nakladatelstvi D: Klett (Konc¢an T., Moderc V., Strojan R., Edrova P.). Tyto

ucebnice jsem vybrala proto, Ze je nakladatelé vydali jako sady upravené podle RVP ZV
a proto, ze jsem nckteré pouzivala na pedagogickych praxich vramci studia na

pedagogické fakulté.
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Nakladatelstvi A:

Ucivo je rozdeleno podle osnov uvedenych v RVP ZV. Je zde velké mnozstvi priklada
k danym tématim. UcCebnice obsahuji pfimeéfené mnozstvi nového uciva zvyraznéného
Vtextu a poté vysvétlené v modrych tabulkach. Piiklady jsou sefazené od lehcich

VOV v

k t¢zsima podle rizného druhu (slovni tlohy, tabulky, pocetni ptiklady). VZdy na konci
jednoduché¢ ilustrace slouzici jako motivace k dané latce nebo jako graficka pomticka
k riznym piikladim. Na zacatku kazdé kapitoly je Zakiim piedstaven motivacni ptiklad,
u kterého je nazorné zpracovan postup feseni. Zaci mohou pracovat samostatné, ilohy
jsou zadané srozumitelné, ale polovina je bez rad a motiva¢nich podnéti. Ucebnice na
sebe navazuji a nékteré priklady obsahuji (nebo si je vyjimecné zaci museji vyhledat) data
z redlného zivota. V téchto ucebnicich je vesmés malo ptrikladli na mezipfedmétové
vztahy. Ulohy jsou dostate¢n& zvyraznéné a obsahuji upozornéni, o jaky typ piikladd ¢i
probirané latky se jedna. Graficky ucebnice plisobi chudSim dojmem, jedind pouzita
barva krom¢ ¢erného pisma na bilém podkladu je modré a Sed4, kterymi jsou zvyraznéné

tabulky ¢i vykreslend grafika. U€ebnice jsou logické, praktické, a vcelku nevyrazné.

Nakladatelstvi B:

Ucivo je rozdeleno podle osnov uvedenych v RVP ZV. Je zde velké mnozstvi priklada
procvicujicich nejen uéivo daného tématu, ale i otazky z jinych predméti. Ucebnice
obsahuji pfiméfené mnozstvi nového uciva barevné zvyraznéného a vysvétleného opét
Vv barevnych tabulkach. Ptiklady jsou sefazené od leh¢ich az po t&z8i a jsou rizného druhu
(slovni ulohy, tabulky, pocetni ptiklady). VZdy na konci kazdé ucebnice je uvedena
kapitola ,,a jesté néco navic®, kde jsou uvedeny dalsi ptiklady spojujici vice predméti.
Hned vuavodu ucebnic je nakreslena legenda ke grafickému znazornéni stranek.
V ucebnicich je spousta motivacnich podnétl, které Zaky motivuji k samostatné praci.
Zpracovani ucebnic zéka drzi v neustalé pozornosti a provazi ho propojenim matematiky
a ostatnich predméti. Jsou zde uvedeny rizné ndvody, napiiklad jak pracovat
S pocitatovymi programy, kalkulackou a dal$i. V ucebnicich jsou nékteré piiklady

doprovazeny uméleckymi ilustracemi, fotografiemi a tabulkami. Ucebnice na sebe
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postupné navazuji. Graficky ptisobi ucebnice bohatym dojmem, motivuji zdky k zajmu

0 vyucovani nejen matematiky. Sleduje vychovné cile.

Nakladatelstvi C:

Ucivo je rozdeleno podle osnov uvedenych v RVP ZV. Je zde velké mnozstvi prikladt
rozdélenych podle danych témat. Ucebnice obsahuji pfiméfené mnozstvi nového uciva
vysvétleného v modrych tabulkach. Piiklady jsou sefazené od leh¢ich az po t€zsi
a ruzného druhu (slovni tlohy, tabulky, poc¢etni ptiklady). VZdy na konci kazdé kapitoly
jsou uvedeny ,Glohy na zavér“, které shrnuji latku zcelé kapitoly. Ulohy jsou
srozumitelné a obsahuji jednoduché ilustrace slouzici jako motivace k dané latce ¢i jako
grafickd pomticka k riiznym ptikladim. Na zacatku kazdé kapitoly je Zaklim piedstaven
motivaéni piiklad, u kterého je nazorn& zpracovan postup feSeni. Zaci mohou pracovat
samostatné, ulohy jsou zadané srozumitelnég, ale polovina bez rad a motivacnich podnétt.
Jsou zde uvedeny navody, naptiklad jak pracovat s kalkulackou. Ucebnice na sebe
navazuji. Obsahuji vesmés malo piikladi na mezipfedmétové vztahy. Graficky plsobi
ucebnice chudsim dojmem, jedina pouzita barva kromé ¢erného pisma na bilém podkladu
je modra, kterou jsou zvyraznéné tabulky ¢i vykreslend grafika. Ucebnice jsou logické,

praktické, a vcelku nevyrazné.

Nakladatelstvi D:

Tato ucebnice je uvedena jako cvicebni pomtcka pro zaky, ktefi si chtéji upevnit
ziskané znalosti ze Skoly. U¢ivo je rozdéleno podle osnov uvedenych v RVP ZV.
Ucebnice obsahuji pfiméfené mnozstvi nového uciva shrnutého vzdy v tvodu k dané
kapitole. Pfiklady jsou sefazené od leh¢ich aZ po t&€z8i a rtizného druhu (slovni Ulohy,
tabulky, pocetni ptiklady). Vzdy na konci kazd¢ kapitoly je uveden test, kde si Zaci mohou
procvicit, jak dané téma zvladli. V ucebnicich je velmi méalo motivacnich podnétt, které
zaky motivuji k samostatné praci. V ucebnicich je teorie doprovézena obrazky
podporujicimi dané téma. Ucebnice na sebe postupné navazuji. Graficky ptisobi u¢ebnice
chud$im dojmem, barevné je pouze uvedené nové ucivo. Ucebnice jsou logické,

prakticke, a veelku nevyrazné.
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4 Doplnujici priklady k mezipredmétovym
vztahum podle témat v RVP ZV

RVP ZV poskytuje zakladnim Skoldm dostate¢né¢ velky prostor pro uplatnéni
meziptedmétovych vazeb. V RVP jsou predméty rozdéleny do deviti zakladnich skupin,
tzv. vzdélavacich oblasti. Jsou to: Jazyk a jazykovd komunikace, Matematika a jeji
aplikace, Informaéni a komunikaéni technologie, Clovék a jeho svét, Clovék a spoleénost,
Clovék a p¥iroda, Uméni a kultura, Clovék a zdravi, Clovék a svét prace a Dopliiujici
vzdélavaci obory. Tyto vzdélavaci oblasti dohromady zastupuji obory, které se vyucuji
na zakladnich Skoldch a které jsou navzijem propojeny prufezovymi tématy

a mezipfedmétovymi vztahy. Jim se také vénuje tato prace.

Dalsi cast, je rozd€lena podle uciva oblasti Matematiky a jeji aplikace. Kazdé ucivo
obsahuje minimdln¢ jeden ptiklad, kde je vysvétlen postup a feSeni. Na zavér kazdého

ptikladu je doplnén seznam vyuzitych dovednosti z matematiky a fyziky.

4.1 Délitelnost prirozenych cisel

U¢ivo: prvocislo, ¢islo sloZzené, nasobek, délitel, nejmensi spolecny néasobek, nejvétsi

spolecny délitel, kritéria délitelnosti.

Ocekavané vystupy: zdk modeluje a feSi situace s vyuzitim dé€litelnosti v oboru
ptirozenych c¢isel, zaokrouhluje a provadi odhady s danou ptesnosti, ucelné¢ vyuziva

kalkulator. [50]
Uloha &. 1:

Na nakladnim voze o hmotnosti 3 t jsou nalozeny 4 typy beden. Bedny prvniho typu vazi
kazda 5 kg, druhého typu 3 kg, tfetiho typu 1 kg a ¢tvrtého typu 2 kg. Na nakladnim voze
je nalozeno 27 beden prvniho, 12 druhého, 9 ttetiho a 15 ¢tvrtého typu. Vypocitejte
celkovou hmotnost beden. Vypocditejte, jaky bude nejvétsi spoleény délitel druhti beden.

Jakou silou ptisobi plné nalozeny nakladni viiz na povrch silnice? [1]
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Zapis:
hmotnost nakladniho vozu ... my =3t

hmotnost 1. typu beden ... m; =5 kg
hmotnost 2. typu beden ... m2 = 3 kg
hmotnost 3. typu beden ... m3 = 1 kg
hmotnost 4. typu beden ... ms = 2 kg
mnozstvi 1. typu beden ... 27 ks
mnozstvi 2. typu beden ... 12 ks
mnozstvi 3. typu beden ... 9 ks
mnozstvi 4. Typu beden ... 15 ks
celkova hmotnost ... m =? kg

sila nalozeného vozu ... F=7 N
Reseni:

Ptevody jednotek hmotnosti:

m, = 3t=3000kg
Vypocet:

hmotnost 25 ks beden 1. typu:
27 ks -5kg =135kg
hmotnost 12 ks beden 2. typu:
12ks-3g=36kg
hmotnost 9 ks beden 3. typu:
9ks-1kg=9kg
hmotnost 15 ks beden 4. typu:
15ks- 2kg = 30 kg
Celkova hmotnost beden:
135kg + 36 kg +9 kg + 30 kg = 210 kg
Vypocet nejvétsiho spolecného délitele:

(Nalezeni takového nejvétsiho Cisla, které déli vSechna dana ¢isla ze zadani. Nalezeni
nejvetsiho spolecného délitele pomize pii procviceni prvocisel, délitelnosti, nalezeni
spole¢nych ¢initell a nasledné ptipraveé na tpravy zlomki (rozsifovani, kraceni).)
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rozloZeni ¢isel na soucin prvocisel podle (forma stromecek piip. vodopad — obrazek 1):

AN
NN

Obrazek 1 Schéma vodopad [23]

zapis rozkladu ¢isel na soucin prvocisel:

27=3-3-3
12=3-2-2
9=3-3
15=3-5
oznaceni stejného prvocisla:
27=§-3 3
12 =|3|2-2
9=(3}3
15 =35

nejvetsi spolecny délitel:
D (27,12,9,15) =3
Hmotnost pln€ naloZeného nakladniho vozidla:
210 kg + 3000 kg = 3210 kg
Sila pln€ naloZeného auta piisobici na silnici (tiha):
Fg=m-g
Fg =3210kg - 10 E
kg
Fg =32100N
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Odpoved’:
Bedny maji dohromady hmotnost 210 kg a ptisobi s autem na silnici silou 32100 N.

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- prevody jednotek (hmotnost),

operace nasobeni,

- vypocet nejvétsiho spolecného délitele,

pouziti pfirozenych ¢isel.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikélni veli¢ina hmotnost
- ptrevody jednotek (hmotnost),

- vypocet pusobici sily (tiha télesa).
Uloha &. 2:

Pan Zajic chova kraliky. Pfedetl si, Ze pro né potiebuje vybéh o vyméte 20 m?. Udéla ho

ve tvaru obdélniku, na oploceni pouzije ¢tvercové desky o délce strany 1 metr.

a) Zapis vsechny moznosti pro rozméry vyb&hu. Dé€lej si nacrtky a pripisuj ke stranam
vybéhu jejich délky.

b) Zapis rozméry vybéhu, pro ktery spotiebuje nejméné desek. Kolik jich bude? [23]

Zapis:

vyméra (obsah) vyb&hu.. 20 m?

¢tvercovd deska ...a=1m

rozméry vybéhu ... x m

mnozstvi pouZitych desek ... ? ks

Reseni:
Vypocet obsahu a obvodu obdélnika:
obsah obdélniku:
s=a-b
obvod obdélniku:
o=2-(a+Db)
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Ad a) Nalezeni rozméra vybehu (podle obsahu):

rozlozeni ¢isel na soucin prvocisel (forma Zebiik — obrazek 2):

20 2
10 2
5 5
1 1
1

Obrazek 2 Schéma zebrik [23]

zapis rozkladu ¢isel na soucin prvocisel:

20=2-2-5-1

mozné rozméry (podle obsahu) obdélniku (vybéhu) + nacrtky (obrazky 3 — 5):

S1=2m -10m

S, =5m-4m

So,=5m-4m

2cm 20 m2

10 cm

Obrazek 3 Obdélnik — varianta 1

5m 20 m?

4m

Obrazek 4 Obdélnik - varianta 2

1m 20 m?

20m

Obrazek 5 Obdélnik - varianta 3
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Ad b) Rozméry vybéhu na mnozstvi desek:
obvod vybéhu (obdélnika):

rozméry 2 ma 10 m:
00=22m+10m)

01 =24m

rozmery S ma4 m:
0,=2-(5m+4m)

0, =18 m

rozméry 1 ma 20 m:
03=2-(1m+ 20m)

03=4‘2m

mnozstvi (ks) desek podle obvodu:

obvod o01:

24m:1m = 24Kks
obvod o02:

18m:1m = 18 ks
obvod o03:

42m:1m =42Kks

porovnani mnoZzstvi:
18 ks < 24 ks < 42 ks

Odpoved':
Rozméry vybéhu mohou byt 2mx 10 m; 5 m x4 m; 1 m x 20m. Nejmensi mnozstvi
desek bude pouzito pfi rozméru 5 m x 4 m a bude jich 18 kus.

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- jednotky obsahu,

- operace s€itani, nadsobeni a déleni pfirozenych &isel,
- rozklad na soucin prvocisel,

- vypocet obvodu a obsahu obdélnika,

- porovnavani pfirozenych cisel.
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Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikélni veli¢iny obsah a délka
- jednotky obsahu a délky.

Uloha ¢&.3:

Pieved’te na jednotky uvedené v zavorce: [2]
a) 56 000 m (km) c) 68hl(])

b) 12kg(g)
Zapis:
Jednotky délky (obrazek 6):

1000 .10 .10 .10
A [ (73 73

km m dm cm mm

K L T D
: 1000 10 :10 : 10

Obrazek 6 Schéma prevodu jednotek délky

Jednotky hmotnosti (obrazek 7):

.10 100 . 100 .10 .10 .10 .10
3 3 35 3 35 3% T30
t q kg dkg g dg cg mg
L P D P T P L
;10 :100 100 :10 :10 110 : 10

Obrazek 7 Schéma prevodt jednotek hmotnosti

Jednotky objemu (obrazek 8):

100 .10 .10 10
£ = £ = £ = £ =
hl |=dm? dl cl ml = cm?
_— _— L0 == _Z _—
100 - 10 10 10

Obrazek 8 Schéma prevodu jednotek objemu
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Reseni:

Ad a)
ptevod jednotek (podle zapisu — Obrazek 6):
1km =-1000 m
1m =:1000 km
vypocet (podle zapisu — obrazek 6):
56000 : 1000 = 56
ptevod:
56 000 m = 56 km
Ad b)
prevod jednotek (podle zapisu — obrazek 7):
1kg=-1000g
1 g=: 1000 kg
vypocet (podle zépisu — obrazek 7):
12 -1000 =12 000
pievod:
12kg=12000g
Ad c)
ptevod jednotek (podle zapisu — obrazek 8):
1hl=-1001
11=:100hl
vypocet (podle zapisu — obrazek 8):
68 - 100 = 6 800
prevod:
68 hl =68001
Odpoved':
a) 56000 m = 56 km c) 68hl=68001

b) 12kg=12000g
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Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- ptevody jednotek (délky, hmotnosti, objemu),

- operace d¢leni a ndsobeni piirozenych Cisel.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikélni veli¢iny délka, hmotnost a objem,

- ptevody jednotek (délky, hmotnosti, objemu).

4.2 Cela Cisla:
Uc¢ivo: ¢isla navzajem opacna, ¢iselna osa

Ocekavané vystupy. zék provadi po€etni operace v oboru celych, zaokrouhluje a provadi

odhady s danou pfesnosti, t¢elné vyuziva kalkulator. [50]
Uloha ¢&. 4:

Otec Hloubal 31. prosince rozhodl: ,,0d Nového roku za¢neme doma Setfit s elektfinou.
Mésiéni norma, ktera se nesmi piekrodit, bude 100 kWh* Cenda zaznamenal koncem

kazdého meésice stav na elektroméru.

Konec: prosince 2358 kWh
ledna 2449 kWh
unora 2550 kWh
brezna 2685 kWh
dubna 2768 kWh
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Ptipravil si prehlednou tabulku, do které zacal zapisovat spotiebu elektrické energie za

jednotlivé mésice a odchylky od tatinkem stanovené normy.

leden unor bfezen duben

spotieba v KWh 91

odchylka od normy v KWh -9

a) Prekresli si tabulku do sesitu a pak ji vypln.

b) Ve kterych mésicich byla norma piekroéena?

€) Ve kterych mésicich spotiebovali Hloubalovi mén¢, nez jim dovolovala norma?

d) Kolik kilowatthodin spotiebovali za mésice leden az duben celkem? Bylo to vice,

nebo méné nez Ctyinasobek méesi¢ni normy? A o kolik kilowatthodin? [24]

Reseni:
Ad a)
Vypocet a vyplnéni tabulky:
leden unor bifezen duben
spotieba v kWh 91 101 135 83
odchylka od normy v
KWh -9 +1 +35 -17
Unor: spotieba: 2550 — 2449 = 101
odchylka: 101 — 100 = +1
Brezen: spotieba: 2685 — 2550 = 135
odchylka: 135 =100 = +35
Duben: spotieba: 2768 — 2685 = 83
odchylka: 83 —-100 = —17
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Ad ¢)

porovnavani:

leden 91 <100  spotieba nepiekrocena

unor 101 > 100 spotieba piekrocena

biezen 135 > 100 spotieba piekrocena

duben 83 < 100 spotieba nepiekrocena
Ad d)

celkova spotieba:
91 kWh + 101 kWh + 135 kWh + 83 kWh = 410 kWh
Ctyfnasobek mési¢ni normy:

4-100 kWh = 400 kWh
porovnani:
410 kWh > 400 kWh
vypocet rozdilu spotieby:

410 kWh — 400 kWh = 10 kWh
Odpoved':
a) viz tabulka
b) Norma byla ptekrocena v inoru a bfeznu.
¢) Hloubalovi spotfebovali mén¢, nez byla stanovena norma v lednu a dubnu.
d) Dohromady spotiebovali 410 kWh, coz bylo vice nez ¢tyfnasobna mési¢ni norma

0 10 kwh.

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- operace s¢itani a od¢itani celych Cisel,
- operace nasobeni pfirozenych cisel,
- porovnavani ptirozenych Cisel,

- orientace a vypliovani tabulky.
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Dovednosti a znalosti z fyziky:

- spotieba elektrické energie,

- pouzivani jednotek elektrické prace (kWh).
Uloha &. 5:

Nakreslete venkovni teplomér a vyznacte na jeho stupnici teploty -4 °C, +6 °C, +9 °C, -

8°C, +14 C a-13 °°C. [3]

Zapis + Reseni + Odpovéd':

+14°C
+9°C

+6°C

0°c
-4 °C

-8eC

-13°C

Obrazek 9 Znazornéni teploty na teploméru

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- celacisla,

- znazornéni celych Cisel na Ciselné ose.
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Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikalni veli¢ina teplota,
- jednotka teploty (°C)
- mgfidlo teploty (teplomér).

Uloha &. 6:

Béhem dne doslo k nahlému ochlazeni. Dopliite, jak se ménila venkovni teplota?

Cas
| 8(9|10|11|12 |13 |14|15|16 |17 |18 |19 |20
(hodina)
Teplota
3 0|-1]0]-1 4|1 -4]-6]-7|-8
(°C)

a) V 8 hodin ukazoval teplomér 3 °C. Béhem hodiny vsak teplota poklesla o 2 °C. Jaka
byla venkovni teplota v 9 hodin?

b) Ve 14 hodin bylo na teploméru o 5 °C méné nez v 8 hodin. Jaka byla venkovni teplota
ve 14 hodin?

c) Ve 20 hodin ukazoval teplomér o 6 °C mén¢ nez v 8 hodin. Jaka byla venkovni

teplota ve 20 hodin? [7]

Zapis:

8h...3°C
Oh...02°Cménénezv8h
14h...05°Cménénezv8h
20h...06°Cménénezv8h

Reseni:
Ad a)
vyjadieni teploty ,,0 2 mén&*:

3°C—-2°C=1°C
Ad b)
vyjadieni teploty ,,0 5 méné*:

3°C=-5°%=-2°C
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Ad c)
vyjadieni teploty ,,0 6 mén¢*:
3°C—-6°C=-3°C
Odpoved’:
V 9 hodin byla teplota 1 °C, ve 14 hodiny byla teplota -2 °C a ve 20 hodin byla teplota
-3°C.

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- odcitani celych cisel,

- orientace v tabulce.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikalni veli¢ina teplota,
- jednotka teploty (°C).

4.3 Desetinna Cisla, zlomky

Ucivo: rozvinuty zapis Cisla v desitkové soustave; prevracené Cislo, smiSené Ccislo,

sloZeny zlomek.

Ocekavané vystupy: zék provadi pocetni operace v oboru celych a raciondlnich cisel,
uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek—¢ést (pfirozenym d&islem,
zlomkem, desetinnym ¢islem), zaokrouhluje a provadi odhady s danou piesnosti, uc¢elné

vyuziva kalkulator. [50]
Uloha &. 7:

Vyjadii ¢ast celku zkracenym zlomkem a desetinnym Cislem. [16]

a) 35mm?z1cm?= b) 25dm3z 1 m?
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Zapis:
Jednotky obsahu (obrazek 10):

. 1 000 000 . 100 . 100 . 100
£7 = 7 =S 7 = 7 =
km? m? dm? cm? mm?
- L = L = rF === 7
: 1 000 000 - 100 : 100 - 100

Obrazek 10 Schéma prevodi jednotek obsahu

Jednotky objemu (obrazek 11):

. 1 000 000 000 . 1000 . 1000 . 1000
£7 = 7 = £ = £ =
km?3 m3 dm? cm? mm?
_—= 7 _— 0 = I == 7
: 1 000 000 000 : 1000 : 1000 : 1000

Obrazek 11 Schéma pfevodi jednotek objemu

Reseni:

Ad a)

prevod jednotek:
1 cm? = 100 mm?

vyjadfeni zlomkem

35
35 2 1 2 _ 2
mm- zZ 1 cim —100 mm

prevod zlomku kracenim na zakladni tvar:

35 35:5 7

100 100:5 20

ptevod zlomku na desetinné ¢islo:

1. postup:
3> _ 0,35
100
2. postup:
7:20=0,35
35:100 =0,35

46



Ad b)

ptevod jednotek:
1m3 = 1000 dm3
vyjadfeni zlomkem

25
3 3 _ 3
25dm°* z1m° = 1000 m

ptevod zlomku kracenim na zékladni tvar:

25  25:25 1
1000 1000: 25 40

pievod zlomku na desetinné ¢islo:

1. postup:
25 _ 0,025
1000
2. postup:
1:40 = 0,025
25:1000 = 0,025
Odpoved': a) b)

Z em?;0,35cm?  —m3; 0,025 m3
20 40

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- prevody jednotek (obsah, objem),
- operace déleni Cisel,
- operace kraceni zlomki

- prevadéni zlomkt na desetinn ¢isla.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikélni veliiny obsah, objem,

- prevody jednotek (obsah, objem, hmotnost, délka).
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Uloha &.8:

Auto jede rychlosti 75 km za hodinu. Kolik kilometrti ujede za 1% hodiny, pokud jede

rovnomé&rné? [16]

Zapis:
rychlost ... v ... 751%m
as...t...1=h

3
draha ... s ... ? [km]

Reseni:
1 celek ... 1 hodina ... 75 km

%celku ghodiny ...25km

! 75
3%
75:3 =125
25-1=25

celkova draha:

75 km + 25 km = 100 km
Odpoved’:
Auto ujede za 1% h 100 km.

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- operace s€itani, ndsobeni a déleni pfirozenych cisel,

- vyjadfeni zlomkové casti.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikalni veli¢ina délka a rychlost,
- jednotky délky, rychlosti a drahy,

- rychlost, dréha a cas.
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Uloha &. 9:

Zavod v rychlobrusleni vyhrala Nizozemka Timmerova case 76,51 s. Americanka
Rodriguezova (s ¢asem o 2,68 s hor§im nez vitézka) skoncila tfinacta. Jaky byl cas
Ameri¢anky? Casy obou zavodnic zaokrouhlete na jednotky a vyjadfete v minutach
a sekundach. [6]

Zapis:

Nizozemka ... 76,51 s

Americanka ... 0 2,68 s méné nez Nizozemka
Americanka ... ? s

Jednotky ¢asu (obrazek 12):

.24 .60 .60
T 000

den h min s

D D
124 110 - 10

Obrazek 12 Schéma pfevodi jednotek ¢asu

Reseni:
Vyjadreni Casu:

odcitani desetinnych ¢isel pod sebou:

odc¢itani desetinnych ¢isel vedle sebe:

76,51 — 2,68 = 73,83
zaokrouhleni na jednotky:

Nizozemka:

76,51 =77
Americ¢anka:

73,83 =74
ptevod jednotek:
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NizozemkKa:

77s =1min 17 s
Americanka:

74 s =1min 14s
Odpoved':
AmeriCanka ujela zdvodni trat’ za 73,83 s.

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- operace odc¢itani desetinnych cisel,
- zaokrouhlovani desetinnych ¢isel,

- prevody jednotek Casu.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikélni veli¢ina c¢as,

- prevody jednotek Casu.

4.4 Pomér
U¢ivo: métitko, umeéra, trojclenka

Ocekavané vystupy: zak tesi modelovanim a vypocétem situace vyjadiené pomeérem;
pracuje s m&fitky map a plani, uziva rizné zplsoby kvantitativniho vyjadieni vztahu

celek — ¢ast (pomérem, zlomkem) [50]

Uloha ¢.10:

Auto jede rychlosti 80 kTm ujede vzdalenost z Hlihy do Louky za 10 min. Za jak dlouho

ujede tuto vzdalenost cyklista jedouci rychlosti 20 kTm ? [20]

Zapis:
rychlost ... vi ... 80 =
V.20 =2

gas ... t1 ... 10 min

to...x
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Reseni:
Protoze cyklista jede mensi rychlosti, pojede delsi dobu. Jde tedy o nepifimou iimérnost,
coz vyznacime Sipkami, které ukazuji opacnym smérem.

troj¢lenka (nepfima umeérnost):

l 801%“ .......... 10 min I

K
20 Tm .......... X min

Zapsani rovnosti odpovidajici pomérim:

vypocet poméru:
x +20=280-10
x+20 =800
x =800 : 20
x =40

Odpoved':
Cyklista pojede 40 minut.

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- operace nasobeni a déleni pfirozenych Cisel,
- pomgér a piima imérnost,

- rovnice, vyjadieni nezndmé.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- jednotky délky, rychlosti a drahy,

- rychlost, drdha a Cas.
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Uloha &. 11:
Pocet otacek ozubenych kol je v obraceném poméru k poctu zubt téchto kol.

a) Mensi kolo ma 12 zubi, vétsi 16 zubl. Mensi kolo se za minutu oto¢i dvacetkrat.
Kolikrat se otoc¢i vetsi kolo?
b) Mensi kolo se za minutu oto¢i Sedesatkrat, vétsi dvanactkrat. VEtsi kolo ma 45 zubu.
Kolik zubit ma mensi kolo? [7]
Zapis:
Ad a) mensi kolo ... 12 zubi ... 20 otacek za minutu
vétsi kolo ... 16 zubi ... ? otdCek za minutu
Ad b) mensi kolo ... ? zubtl ... 60 otacek za minutu
vetsi kolo ... 45 zubi ... 12 otacek za minutu
Reseni:
Ad a)
pomoci troj¢lenky:
troj¢lenka (nepfima umeérnost):
(¢im mensi kolo tim se toci rychleji, ¢im vétsi kolo tim se to¢i pomaleji)
12 zubtd .......... 20 otacek

16 zubd .......... X otacek

zapsani rovnosti odpovidajici pomértim:

X 12

20 16
vypocitani poméru:
x 16 =20-12
x-16 = 240
x =240:16
x =15

52



pomoci logické uvahy:

(Zak si musi uvédomit, ze zuby v ozubenych kolech do sebe navzijem zapadaji a na
ozubenych kolech bude pfi otaCeni pouzit stejny pocet zubtl.)

malé kolo (pocet pouzitych zubt):
12 -20 = 240

velké kolo (pocet pouzitych zubii — stejné jako u malého)

240
pocet otacek velkého kola:
240:16 =15
pomoci pomeéru:

pomer zubii:

malé kolo : velké kolo

12:16=3:4
pomér zub:
3:4
obraceny pomer zubti:
4:3

malé kolo ... 20 otacek za minutu

pomér otacek a zubt:
4:3

20 : x
dopocitani poméru:
20:4=5

dopocitani poctu otacek vétsiho kola

3-5=15
Ad b)
pomoci troj¢lenky:

troj¢lenka (nepfima umeérnost):
(¢im mensi kolo tim se toci rychleji, ¢im vétsi kolo tim se to¢i pomaleji)

45zubu  .......... 12 otacek
xzubu .......... 60 otadek
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zapsani rovnosti odpovidajici pomérim:

x 12

45" 60
vypocitani pomeéru:
x -60=45-12

x - 60 =540
x =540 : 60

x=9
Odpoved’:
Ad a) V¢tsi kolo se otoci 15krat.
Ad b) Mensi kolo ma 9 zubu.
Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- operace nasobeni a déleni ptirozenych Cisel,
- pomgér a nepfima umernost,

- rovnice, vyjadieni nezndmé.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- otacivy pohyb,
- otacivé ucinky sily (kladka).

Uloha &. 12:

V mikroskopu se zvétSenim 500 : 1 mél vlas pramér 2,5 cm. Jaky je prumér vlasu ve
skute¢nosti? [7]
Zapis:
zvétSeni ... 500 : 1
prumér ve zvétSeni ... 2,5 cm
skute¢ny primer ... ?
Reseni:
Zapis pomeru:
zvétSeni:
500:1
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zapis zvétSeni v poméru pomoci zlomku:

500
1
zmenseni:
1:500
zapis zmensSeni v poméru pomoci zlomku:
1
500
zmensSendi Cisla 2,5 v poméru 1 : 500:
uréeni L Z2,5:
500
2 1 25
"~ 500 500
zapsani zlomku pomoci desetinného ¢isla:
rozsifeni deseti:
2,5 10
500 / 10

kraceni zlomku, aby ve jmenovateli bylo 1000:

25:5 _ 5
5000:5 1000

prevedeni zlomku na desetinné ¢islo:

1000~ 0,005

Odpoved’:
Ve skute¢nosti ma vlas pramér 0,005 cm.

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- zlomek, pfevedeni zlomku na desetinné ¢islo, kraceni a rozsifovani zlomkd,

- pomgér, zvétSeni a zmenSeni v pomeru.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- optika,

- optické ptistroje (mikroskop).
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4.4 Procenta
Ucivo: procento, promile; zaklad, procentova ¢ast, pocet procent; jednoduché urokovani

Ocekavane vystupy: zak uziva rizné zplisoby kvantitativniho vyjadieni vztahu celek—cast
(desetinnym cislem, procentem), feSi aplikacni tlohy na procenta (i pro pfipad, Ze

procentova ¢ast je vétsi nez celek) [19]
Uloha &.13:
Svit'te, ale spoite!

Pti pouziti kompaktnich zafivek klasickych zarovek uspoftite 80 % elektrické energie.

Vykon zatfivky: | Vykon odpovidajici Zarovky:
a) 20 W 100 W
b) 15W 75W
c) 11W 60 W
d) 9W 40 W

Zkontroluj, zda opravdu pii kazdém typu zafivky spotfebujeme o 80 % méné elektrické

energie. Spravny pocet procent zapis. [26]

Zapis:

a) 100W...20W
b) 75W ... 15w

c) 60W..11W
d 40W..9W
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Reseni:
Ad a)
1. Postup:

trojclenka:

Zapsani rovnosti odpovidajici pomértim:
x 20
100 100
vypocitani poméru:
x -100 =100-20
x-100 = 2000
x = 2000 :100
x=20%

vypocet Uspory v procentech:
100 % — 20 % = 80 %
Postup:

vypocet pomoci 1 %:

1% ze 100
100:100% =1
20 % ze 100
1-:-20% =20
porovnani se zadanim:
20 =20

vypocet uspory v procentech:
100 % — 20 % = 80 %
Ad b)

1. Postup:

trojClenka:




Zapsani rovnosti odpovidajici pomérim:

X _15
100 75

vypocitani poméru:
x +75=100-15

x+75 = 1500
x = 1500 : 75
x=20%

vypocet Uspory v procentech:
100 % — 20 % = 80 %

2. Postup:

vypocet pomoci 1 %:
1% ze 75

75:100 % = 0,75
20 % ze 75

0,75 - 20% = 15
porovnani se zadanim:

15 =15

vypocet uspory v procentech:

100 % — 20 % = 80 %
Ad c)
1. Postup:

trojClenka:

zapsani rovnosti odpovidajici pomértim:

X _11
100 60
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vypocitani poméru:
x 60 =100-11

x+-60=1100
x = 1100 : 60
x =183 %

vypocet uspory v procentech:
100% — 18,3 % = 81,7 %
2. Postup:

vypocet pomoci 1 %:

1% ze 60
60 :100% = 0,6
20 % ze 60
0,6 -20% =12
porovnani se zadanim:
12 # 11
vypocet uspory v procentech:
I1...x%
11:0,6 =18,3
100 % — 18,3 % =81,7%
Ad d)
1. Postup:
trojClenka:
100% .......... 40 W I
X% ol A

zapsani rovnosti odpovidajici pomértim:

X 9
100~ 40
vypocitani poméru:
x +40=100-9
x40 =900
x =900 : 40
x=225%

59



vypocet tspory v procentech:
100 % —225% =775%

2. Postup:

vypocet pomoci 1 %:

1% ze 40
40:100% = 0,4

20 % ze 40

04 -20% =8
porovnani se zadanim:

8+9

vypocet uspory v procentech:
9...x%

9:04 =225

100% —225% =77,5%

Odpoved':

Ad a) Pti pouziti 100 W zarovky se uSetii 80 % elektrické energie.

Ad b) Pii pouziti 75 W zarovky se usetii 80 % elektrické energie.

Ad ¢) Pti pouziti 60 W zarovky se uSetii ptiblizné 81,7 % elektrické energie.
Ad d) Pti pouziti 40 W zarovky se usetii 77,5 % elektrické energie.

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- porovnavani ¢isel,

- operace déleni desetinnych cisel,
- Uméra, pfima imeérnost,

- odcitani procent,

- operace s procenty.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- spotieba elektrické energie,

- vykon.
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Uloha &. 14:

Podivejte se na schéma zelezni¢ni trati v useku Zelezna Ruda — Hojsova Straz.

. Zelezna . )
Nazev Zelezna Rud Spicak | Brcalnik | Hojsova
uda
stanice Ruda A C D Straz E
—meésto B
Nadmorska
724 m 790 m 835m 810 m 735m
vyska

Pomoci schématu a udajt v tabulce urcete, kolik promile ¢ini stoupani nebo klesani trati

mezi stanicemi A a B, D a E, jednotlivé traté jsou od sebe vzdaleny zhruba 6 km. [7]

835

735

Zapis:

A ... 724 m.n.m
B ... 790 m.n.m
D ... 810 m.n.m
E ... 735 m.n.m
Reseni:

Stoupani mezi A a B:
rozdil nadmotskych vysek:
790 m — 724 m = 66 m

ptevod jednotek délky:
6 km = 6000 m
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vypocet 1 %eo:
6000 : 1000 =6

vypocet poctu promile:
66:6 =11
Klesani mezi D a E:

rozdil nadmotskych vysek:
810m—735m=75m

pievod jednotek délky:
6 km = 6000 m

vypocet 1 %o:
6000 : 1000 =6

vypocet poctu promile:
75:6=125

Odpoved’:
Mezi tratémi A a B je stoupani 11 %o a mezi tratémi D a E je klesani 12,5 %o.

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- pievody jednotek (délky),

orientace v tabulce,

operace od¢itani a déleni beze zbytku,

operace s promile.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- ptevody jednotek (délky).
Uloha &. 15:

Pfi dechové zkousce zjistil policista, Ze fidi¢ osobniho auta ma v krvi 3 %o alkoholu. Kolik
je to mililitra, je-i v téle ptiblizng 5 litra krve? [ 31]

Zapis:
alkohol ... 3 %o
krve ... 5 litra

3 %o alkoholu ... x mililitra
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Reseni:
vyjadieni 1 %o:

pievod jednotek objemu:
0,00061 = 0,6 ml

Odpoved':
V krvi je 0,6 ml alkoholu.

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- prevody jednotek (objem),
- operace s promile,

- prace se zlomky.

Vvuzité dovednosti a znalosti z fyziky:

- prevody jednotek (objem).

4.6 Mocniny a odmocniny
U¢ivo: druhd mocnina a odmocnina

Ocekavané vystupy: zék provadi pocetni operace v oboru celych a racionalnich Cisel,
uziva ve vypoctech druhou mocninu a odmocninu, zaokrouhluje a provadi odhady

s danou piesnosti, ucelné vyuziva kalkulator. [50]
Uloha &.16:

Kolik litrd vody se vejde do akvaria tvaru krychle o hrané a) 158 cm, b) 3,4 dm. [4]

Zapis:
a; =158 cm
a2=3,4dm
V1 =7
Vo =7?
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Jednotky objemu (obrazek 13):

100 .10 10 10
& XD & X A& XD & S
hl |=dm?3 dl cl ml=cm?
- F —-_x F T F < F
100 - 10 10 10
. 1 000 000 000 . 1000 . 1000 . 1000
& S & S & S &7 S
km3 m? dm? cm? mm?3
- _F _x F <z F _ T
: 1 000 000 000 : 1000 : 1000 : 1000

Obrazek 13 Schéma pfevodi jednotek objemu (shora: narodni, mezinarodni)
Reseni:
objem krychle:
V=a-a-a=a3

dosazeni do vzorce pro vypocet objemu krychle:

Vi =aj vV, =a3
V; = (158 cm)?3 V, = (3,4 dm)3
V; =3944 312 cm? V, =39 304 dm?
ptevody jednotek:
3944312 cm®=3944 312 ml =3 944 |
39 304 dm?® = 39 304 |
Odpoved':

Ad a) Objem akvaria bude piiblizné 3 944 |.
Ad b) Objem akvaria bude 39 304 I.
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Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- prevody jednotek (objem),

- vypocet objemu.

Vyuzité dovednosti a znalosti z fyziky:

- ptevody jednotek (objem).
Uloha &. 17:

Astronomové odhaduji, Ze ve vesmiru existuje asi 10! galaxii. Pfitom kazda galaxie
obsahuje asi 10! hvézd. Kolik hvézd je podle tohoto odhadu ve vesmiru? [10]

Zapis:

galaxif ... 101

hvézd v jedné galaxii ... 101!
celkem hvézd ... x

Reseni:
Nésobeni mocnin se stejnym zdkladem:

1011 . 1011 — 1011+11 — 1022

Odpoved’:
Hvézd bude celkem 10%

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- nasobeni mocnin se stejnym zakladem.

Vvuzité dovednosti a znalosti z fyziky:

- astronomie.

4.7 Vyrazy

Uc¢ivo: ¢iselny vyraz a jeho hodnota; proménnd, vyrazy s proménnymi, mnohocleny

Ocekavane vystupy: zak matematizuje jednoduché redlné situace s vyuzitim proménnych;
ur¢i hodnotu vyrazu, s¢itd a ndsobi mnohocleny, provadi rozklad mnohoc¢lenu na soucin

pomoci vzorcl a vytykanim. [19]
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Uloha &.18:

a) Zapiste Ciselny vyraz, ktery odpovida popsané situaci.

b) Urcete ¢iselnou hodnotu tohoto vyrazu.

Autobus jel 2 hodiny primérnou rychlosti 60 kTm a 3 hodiny pramérnou rychlosti 75 kTm

Jakou vzdalenost celkem urazil? [8]

Zapis:
t1 = 2 hodiny,
Vi = 60 kTm ,
t = 3 hodiny,
Vo =75 kTm ,
s=7?km
Reseni:
draha 1. Gseku:
Sl == Ul - tl
km
51 = 60 T " 2 h
Sl = 120 km
draha 2. Gseku:
SZ = 172 - tz
km
Sy, = 75 T ‘3h
s, = 225 km
celkova draha:
s=51+5S,

(s=v1-t1 +vyt3)
s =120 km + 225 km

s = 345 km
Odpoved':
¢iselny vyraz:
60-2+75-3 =345

¢iselna hodnota vyrazu:
345 km
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Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- operace s¢itani a ndsobeni pfirozenych cisel,

- rovnice, vyjadfeni neznamé.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- jednotky délky, rychlosti a drahy,

- rychlost, draha a cas.
Uloha &.19:

Osobni automobil ujel za 5 hodin x kilometrd. Nakladni automobil ujel za 3 hodiny

y kilometrti. Vyjadrete:

a) jaka byla primérna rychlost osobniho automobilu,

b) jaka byla primérna rychlost nakladniho automobilu,

c) o kolik kilometra vice ujel za hodinu osobni automobil nez nakladni automobil,

d) jakou vzdalenost urazi kazdy automobil za 4 hodiny, kdyZ se bude pohybovat stejnou

prumérnou rychlosti jako dosud. [8]

Zapis:
t1 = 5 hodiny,
S1 =X km
t2 = 3 hodiny,
s2 =y km
Reseni:
a) pramérna rychlost automobilu:
S1
V=81t = —
1=51+'4 t,
. X
vV, =x:5==
1 =X 5
b) pramérna rychlost nakladniho automobilu:
S>
= tt, = —
UV =8¢ 1y t
y
v,=y:3=%=
2 =Y 3



c) rozdil ujetych vzdalenosti za 1 hodinu (rozdil rychlosti za 1 hodinu):

V1 — 7V
X Yy
5 3
d) ujeta vzdalenost za 4 hodiny:
osobni automobil: nakladni automobil:
7.71 " 4‘ 7.72 : 4‘
(x:5)-4 (y:3)-4
x4 M
T 3
Odpoved’:
Ad a)
x:5
X
5
Ad b)
y 3
Y
3
Ad c)
x:5—y:3
Xy
5 3
Ad d)
Osobni automobil: Nakladni automobil:
(x:5)-4 (y:3)-4
x4 y-4
5 3
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Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- operace odcitani, nasobeni a d¢€leni Cisel,

- zlomek, rovnice a vyrazy.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- jednotky délky, rychlosti a drahy,

- rychlost, draha a Cas.

4.8 Rovnice
Uc¢ivo: linearni rovnice, soustava dvou linearnich rovnic se dvéma nezndmymi.

Ocekavané vystupy: zak formuluje a fesi redlnou situaci pomoci rovnic a jejich soustav,
analyzuje a te$i jednoduché problémy, modeluje konkrétni situace, v nichz vyuziva

matematicky aparat v oboru celych a racionalnich ¢isel. [50]
Uloha ¢.20:

Cenda a Pepa se dnes zucastni srazu Mladych cyklisti. Pepa se stale neni schopen
vypravit, proto Cenda vyjel napied sam. Pepa za nim vyrazil za 20 minut. Za jak dlouho
Cendu dostihne? Dodavame, e Cenda jede primérnou rychlosti 15 km/h. Pepova

rychlost jizdy je 25 km/h. [25]

Zapis:
rychlost Cendy .....v; ..... 15 kTm

rychlost Pepy ..... v, ..... 25 kTm

&as Pepy ..... 0 20 minut déle nez Cenda
Za jak dlouho Pepa dostihne Cendu?

Reseni:
Vi

nakres: —
V2

v

|
5=51=5 misto

zacatek .
setkani

Obrazek 14 Grafické znazornéni prikladu



tabulka:

Tabulka 1 Vytvorena tabulka pro jednodussi sestaveni rovnic

Y t S vt
v k
Cenda 15 Tm t Sy 15 -t
km 1 1
Petr < _= s 2 ( _
25 h t 3 2 5-(t 3

sestaveni rovnice (z tabulky 1):

ekvivalentni Gpravy rovnice:

i5 -t 25-(e=)
B 3
25 25
15't=25't—? /+?—15't

25—25 t—15-t
3=

Vyjadieni neznamé:

25
3= 10-t /:10
5
c=t
prevedeni jednotek Casu:
g h = 50 min

vypocteni doby jizdy Pepy:

50 min — 20 min = 30 min
Odpoved':
Pepa dostihne Cendu za 30 minut.

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- operace sCitani, od¢itani, nasobeni a déleni ¢isel,
- rovnice, vyjadfeni neznamé,

- orientace a vypliovani tabulky.

70




Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikalni veli¢iny rychlost, drdha a cas.
Uloha ¢.21:

Jakou silou pisobi skokanské prkno na upevnéni, na jehoz druhém konci stoji chlapec
0 hmotnosti 50 kg. Vime, ze prkno je dlouhé 3,75 m a je podepieno ve vzdalenosti 1,25 m

od upevnéni. [33]

Obrdazek + zapis:

a: ‘ a; Upevnéni
Y prkna

F1 |

Obrazek 15 Grafické znazornéni paky

m1 = 50 kg
1=3,75m
a2=125m

_ N
g—lOE
F,=?N

Reseni:
vypocet levého ramena paky (skokanského mustku):

a,=1l—-a,
a, =375m—-1,25m
a, =25m
vypocet sily skokana:

FF=m-g

F, =50k 1ON
1= g kg

F, =500 N
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vypocet sily na upevnéni:
Ml == M2

a, ' FL=a,"F,
F,=(a,"F):a
F,=(2,5m-500N):1,25m
F, = 1000 N

Odpoved':
Skokanské prkno ptsobi na upevnéni silou 1000 N.

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

2%

- tezZiste,

- operace odc¢itani, nasobeni a d€leni, pouZiti celych a kladnych racionélnich ¢isel,

- slovni tlohy o pohybu,

- linearni rovnice, ekvivalentni upravy, vyjadfovani neznamé ze vzorce, dosazeni za
proménnou,

- prace s kalkulackou.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- jednoduché zatizeni — péaka,
- gravitacni sila

- fyzikalni veli¢iny: rychlost, drdha a Cas.

4.9 Rovinné utvary

Ucivo: ptfimka, poloptimka, tsecka, kruznice, kruh, uhel, trojuhelnik, ctyfuhelnik
(lichob&znik, rovnobéznik), pravidelné mnohouthelniky, vzdjemnd poloha pifimek

V roviné (typy uhli), shodnost a podobnost (véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikit)

Ocekavané vystupy: zak zdiivodnuje a vyuziva polohové a metrické vlastnosti zakladnich

rovinnych utvarG pii feSeni uloh a jednoduchych praktickych problémi; vyuziva
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potfebnou matematickou symboliku, charakterizuje a t¥idi zékladni rovinné ttvary, urcuje
velikost thlu méfenim a vypoétem, odhaduje a vypocitd obsah a obvod zikladnich
rovinnych Utvarti, nacrtne a sestroji rovinné utvary, uziva k argumentaci a pii vypoctech

véty o shodnosti a podobnosti trojuhelniku. [50]
Uloha &.22:

Skladani dvou sil stejného a opacného sméru a riznobéznych sil:

Obrazek 16 Skladani sil (zleva: stejného sméru, opaéného sméru a rizného sméru [27]

Sestrojte vyslednici riznobéznych sil (svirajici uhel zvolte libovolny), 0 velikosti F1 = 3N

aF2= 4N [15]

Reseni:

Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- sCitani a od¢itani Gsecek (graficky),

2%

- sestrojeni rovnobézek,

- vlastnosti rovnobéznikti, konkrétné ctyiuhelnikd.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- skladéni sil
- nalezeni plsobisté gravitacni sily.
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Uloha &.23:

Sestrojte kruznice a spocitejte rozdil jejich obvodu.

k(S,rn=5cm)
(S, r2=3cm)
Reseni:

obvod kruznice:

obvod kruznice k:

0=2-3,14-5cm
o=31,4cm

obvod kruznice I:
0=2-3,14-3 cm
o = 18,84 cm
rozdil obvodi:
31,4cm— 18,84 cm = 12,56 cm

Odpoved':
Rozdil obvodi kruznic je 12,56 cm.

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- délka a obvod kruznice,

- méteni délky (dréha). R < P
SR SV

Dovednosti a znalosti z fyziky: Ny &/ -

A B=B"

- pOhyb posuvny a OtaCIVY' Obrazek 17:Znazornéni posuvného a otacivého pohybu [15]
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4.10 Metrické vlastnosti v roviné

Ucivo: druhy uhld, vzdalenost bodu od ptimky, trojihelnikova nerovnost, Pythagorova

véta

Ocekavané vystupy: zZak naCrtne a sestroji obraz rovinného utvaru ve stfedové a osové

soumérnosti, uréi osov¢ a stiedoveé soumérny utvar. [50]
Uloha ¢&.24:

Odraz a lom svétla:

Obrazek 18 Odraz a lom svétla [34]

Jak se nazyvaji uhlyaa 8 ?

Reseni:
o < 90° => ostry uhel

B <90° => ostry uhel

Vyuzité dovednosti a znalosti z matematiky:
- uhel

- kolmice.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- uhel odrazu, lomu a dopadu.
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4.11 Prostorové utvary

Ucivo: kvadr, krychle, rota¢ni valec, jehlan, rota¢ni kuzel, koule, kolmy hranol

Ocekavane vystupy: zék urCuje a charakterizuje zékladni prostorové tutvary (télesa),

analyzuje jejich vlastnosti, odhaduje a vypocita objem a povrch téles, nacrtne a sestroji

sit¢ zakladnich téles, nacrtne a sestroji obraz jednoduchych téles v roving. [50]

Uloha &.25:

Odhadni jakou hmotnost ma voda v akvariu dlouhém 50 cm, $irokém 30 cm, je-li nalita

do vysky 25 cm. Vypocti hmotnost vody v akvariu. [14]

Obrazek + zapis:

50cm
a=50cm
b=30cm
h=c=25cm
kg . kg
m = X kg
Reseni:
objem kapaliny:
V=a-b-c

V=50cm-30cm-25cm
V = 37500 cm3® = 0,0375 m?3
hmotnost kapaliny:

<| S

p =
m=p-V
kg
m = 1000 — - 0,0375 m3
m
m = 3,75 kg
Odpoved':
Hmotnost vody v akvariu bude 3,75 kg.
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Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- odhad a zaokrouhlovani,

- nacrtnuti a objem kvadru, ptevody jednotek objemu,

- orientace a prace s matematicko-fyzikalnimi tabulkami a kalkulackou,

- vyjadieni neznamé ze vzorce, ekvivalentni Upravy a dosazeni neznamé do vzorce,
- operace nasobenti,

- pouziti celych a kladnych raciondlnich cisel.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikalni veli¢iny objem a hustota.

4.12 Konstruk¢ni alohy

Ucivo: mnoziny vSech bodl dané vlastnosti (osa usecky, osa thlu, Thaletova kruznice),

osova soumeérnost, sttedova soumérnost

Ocekavané vystupy: zadk vyuzivd pojem mnozina vSech bodid dané vlastnosti
Kk charakteristice utvaru a k feSeni polohovych a nepolohovych konstrukénich uloh,
analyzuje a fe$i aplikani geometrické ulohy s vyuzitim osvojeného matematického

aparatu. [50]

Uloha &.26:

Vv ew

Reseni:
Sestrojeni trojaheniku ABC:

nadrt:

rozbor:
hledame bod C:
C:Ceknl
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postup:

1. ©AB; |AB|=6cm
2. kKik(A;r=5cm)

3. I;1(B;r=3cm)

4. C;Ceknl

5. AABC

T&Znice:

téZnice (ta, tv, tc) spojuje vrchol trojihelniku se stiedem (Sa, Sb, Sc) jeho protéjsi strany.
Vsechny tii téZnice se protinaji v jednom bodé (T). [22]
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Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- konstrukce trojuhelnika a nalezeni téziste.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

2%

- téziste.

Obrazek 19 Uréeni tézisté u rtiznych téles [15]

4.13 Zavislosti a data

Ucivo: ptiklady zavislosti z praktického zivota a jejich vlastnosti, nakresy, schémata,

diagramy, grafy, tabulky; ¢etnost znaku, aritmeticky primeér.

Ocekavané vystupy. zak vyhledava, vyhodnocuje a zpracovava data, porovnava soubory
dat, vyjadii funk¢ni vztah tabulkou, rovnici, grafem, matematizuje jednoduché redlné

situace s vyuzitim funk¢nich vztaht. [19]

Uloha &.27:
V tabulce je zaznamenan denni pribéh teploty vzduchu. Nacrtni graf denniho prib¢hu
teploty. Vypo¢itej pramémou teplotu. Ciselnou hodnotu primérné teploty spravné
zaokrouhli. Vysledek zakresli cervené do grafu.

a) V kolik hodin byla teplota vzduchu béhem dne 4 °C,

b) jaka byla teplota vzduchu ve 4 h,

c) o kolik vzrostla teplota vzduchu od 8 h do 12 h? [14]
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éas

0(2|4|6|8[10|12 14|16 |18 |20 |22 |24
(h)
Teplota

41210481024 |15|13| 9| 7|65
©0)

Reseni:
primérna teplota:
2+0+4+8+10+14+15+13+9+7+6+5=093
93:12=7,75=8

graf:

Denni pribéh teploty
16
14
: N
10 \
LN

Y~

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
€as [h]

Teplota [°C]

{

Obrazek 20 Graf zavislosti teploty na case

Ada) V 0a6 hodin. (hodnotu v 0 h nezapocitavame pouze do primérné denni
teploty)

Adb) 0°C
Adc) 14°C —8°C = 6°C
Odpoved':

Primérna denni teplota byla 8 °C, 4 °C byla teplotav 0 ha 6 h, ve 4 h byla teplota vzduchu
0°C a teplota vzduchu mezi 8 h a 12 h vzrostla 0 6 °C.
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Vvuzité dovednosti a znalosti z matematiky:

- préace a orientace s tabulkou (zavislost teploty na ¢ase) a tvorba grafu,
- aritmeticky pramér a zaokrouhlovani,

- operace s¢itani, od¢itani a déleni a pouziti celych a kladnych racionalnich ¢isel.

Dovednosti a znalosti z fyziky:

- fyzikalni veli¢ina teplota.
4.14 Funkce
U¢ivo: pravouhla soustava soufadnic, pfima imérnost, nepfima imérnost, linedrni funkce

Ocekadvané vystupy: zak uruje vztah pfimé anebo nepfimé umérnosti. [50]

Uloha &.28:
Sestrojte podle tabulky graf zavislosti drahy na ¢ase vlaku. Co je grafem?
% 718|910
Drdha | 451 100 | 160 | 220
km
Reseni:
Zavislost drahy na Case
250
200
:fcr: e 150
a =~ 100
50
0
7 8 9 10
Cas
h
=@=\/|ak
Obrazek 21 Graf zavislosti drahy na case
Odpoved’:

Grafem je pfimka.
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5 Soubor uloh vyuzivajici mezipredmétové vztahy

Tato kapitola vychazi z provedené analyzy ucebnic matematiky a dalSich predméti,
hlavné fyziky. Nékteré z uvedenych tloh byly prakticky vyzkouSeny a Vv nésledujici

kapitole jsou podrobnéji rozebrany.

5.1 Jizdni kolo

Cil aktivity:

Na kole umi jezdit skoro kazdy. Nékteti se na ném dopravuji do préce ¢i do Skoly, jini
na ném jezdi rekrea¢né na dovolené. Bylo by mozné spojit jizdni kolo S vyucovani na
zakladni Skole? Urcité kazdého napadne, jak by bylo mozné spojit kolo s fyzikou, ale co

dalsi predméty? Co tieba jizdni kolo spojit s matematikou?

V nésledujicich aktivitach zaci zjisti, jak je mozné spojit kolo se Skolou nejen jako

dopravni prostiedek, ale jako soucast vyuky.

Piedpokladané znalosti:

kruh a kruznice, pomér, procenta, prevody jednotek Casu a drahy.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k feseni problému
Kompetence socialni a personalni
Kompetence k uceni

V¢ék zéka:

1115 let

Casova dotace:

45 — 60 min

Tematické zarazeni:

obvod kruhu, pomér, procenta, rovnice, pohyby téles.
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Navaznost na RVP ZV :

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy Zaka

Clovek a piiroda

Fyzika

74k pievadi jednotky délky a
casu.

74k vyuziva s porozuménim
vztahy mezi rychlosti, drahou
a Casem.

Matematika a jeji aplikace

Matematika

74k odhaduje a vypo¢ita
obvod zakladnich rovinnych
utvard.

Zak formuluje a fesi redlnou
situaci pomoci rovnic.

Z4k tesi aplika¢ni ulohy na
procenta (i pro piipad, ze
procentova ¢ast je vetsi nez
celek).

Prufezova témata:

osobnostni a socidlni vychova, environmentalni vychova

Metodicky komentaf:

Co je potieba si pripravit pred avodni ¢asti aktivity?

Na tvod je potieba si pripravit obrazek cyklistického kola, kde jsou popsany jeho

hlavni souc¢ésti. Dale promitaci zatfizeni naptiklad dataprojektor, interaktivni tabuli nebo

notebook pfipojeny k promitacimu zatizeni.

Nejdiive s zaky probereme bezpecnost na kole. Pfedem pfipravenymi otdzkami se

zakl ptame, co jejich kolo musi obsahovat, nez vyjedou z domu. Na promitnutém obrazku

jsou to Cisla 1 — 22 a odrazky. [48]
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Pfipravené otazky:

Co si musi kazdy cyklista na svém jizdnim kole zkontrolovat, nez vyjede ven?

Myslis, ze vybava na tvém jizdnim kole je dostatecna? Ptipadné, co bys na své kolo
pridélal za soucasti?

Dokazes vyjmenovat co nejvice soucasti jizdniho kola?

5 4

Obrazek 22 Soucasti jizdniho kola [49]
Réam — hlavni nosna ¢ast cyklistického kola (ostatni souéasti jsou k nému upevnény),
Zadni vidlice — slouZi k pfipevnéni zadniho kola s pfehazovackou,

Ptedni vidlice — slouZi k pfipevnéni piedniho kola a ptedni brzdy,

M wnp e

Riditka — #idi kolo, jsou zde pfipevnény brzdové paky, fazeni, zvonek, tachometr
a dalsi doplnky,

Sedlo — slouzi cyklistovi k sezeni,

Sedlovka — ty¢ slouzici k nastaveni vysky sedla,

PI4sté — guma na predni a zadni kolo se vzorkem, chranici duse,

Duse — gumova hadice naplnéna vzduchem a zajisténa ventilkem,

© 0 N o O

Rafek — kovova obruc k uchyceni plasté a duSe,

10. Brzdy — $paldové, kotoucové (ovladané brzdovymi pakami),
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11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Ptevodnik — jeden az tfi ozubena kola pifidéland na stiedovou osu,

Pastorek (kazeta) — tii az devét ozubenych kol slouzicich a fazeni riznych prevodia
pomoci fetézu mezi pievodnikem a pastorkem,

Pichazovacka (zadni méni¢) — slouzi k piehozeni fetézu na jiné ozubené kolo
pastorku,

Presmykac (pfedni méni¢) — slouzi k pfesmyknuti fet€ézu na jiné ozubené kolo
pievodniku,

Retéz — pienasi pii §lapani silu z pievodniku na pastorek,

Kliky — spojuji pedaly se sttedem,

Pedaly — prenaseji lidskou silu na ptevod,

Stfedova osa (stfed kola) — obsahuje loziska a slouzi k upevnéni klik a pfevodniku,
Néboj — stied pfedniho a zadniho kola,

Vyplet (draty, paprsky, Spice) — spojuji nadboj s rafkem a brani jeho deformaci,
Ventilek — diky nému je mozné nafouknout dusi na pozadovany tlak,

Bovdeny — ochrana kovovych lanek brzd, piehazovacky a presmykace,

Zadni a predni svétlo - zarovkové nebo diodové pouzivané pti snizené,

Dynamo - (alternator) — dodava stejnosmérny proud do zarovkovych svétel,
Blatniky — plastové, kovové, slouzi k ochrané cyklisty pied odstiikujici vodou
a blatem,

Nosi¢ — kovova konstrukce na zadni vidlici pro uchyceni brasny,

Stojanek — pomaha k udrZeni kola pfi sesednuti cyklisty,

Hustilka (pumpa) - slouzi k dohusténi dusi,

Odrazky — slouzi k odrazu svétla (zadni - Cervena, piedni - bila, boky kol — oranzova).

. Pohyb

Pohyb je popisovan tfemi fyzikalnimi veli¢inami: drahou (s), rychlosti (v) a Casem (t).

K vypoctu pohybu (rychlosti, drahy, ¢asu) se pouzivaji vzorecky:

pro drahu:



pro rychlost:

s
v= -
t
pro cas:
s
t=-—
v
Jednotky pouzivané k vyjadieni pohybu:
draha (s):
- Zékladni jednotka: metr m
- Odvozené jednotky: milimetr mm
centimetr cm
decimetr dm
Kilometr km
- Pfevody jednotek:

1000 .10 .10 .10
T T T T

km m dm cm mm

L L T P
: 1000 10 :10 : 10

Obrazek 23 Schéma prevodi jednotek délky
rychlost (v):

- Zékladni jednotka: metr za sekundu =
- Odvozena jednotka: kilometr za hodinu kTm
- Pfevody jednotek: 13,6
0>
km m
h 5
=7
. 3,6

Obrazek 24 Schéma pfevodi jednotek rychlosti
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cas (t):

- Zakladni jednotka: sekunda S
- Vedlejsi jednotky: minuta min
hodina h
den den
tyden tyden
mésic meésic
rok rok
- Pfevody jednotek:
1min=60s
1 h =60 min
1den=24h

1 mésic = 30 dni (podle druhu mésice: leden (31), unor (28,
V prestupném roce 29), biezen (31), duben (30), kvéten (31),
cerven (30), Cervenec (31), srpen (31), zati (30), fijen (31),
listopad (30), prosinec (31))

1 rok = 12 mésict
1rok =365a i dne
1 tyden =7 dni

Ukazkovy priklad:

V 8 hodin vyjela z chalupy na kole Petra rychlosti 10 kTm . 0 30 minut pozdéji za ni vyrazil
Radek rychlosti 12 kTm . V kolik hodin a jak daleko od chalupy se potkaji?
Zapis:
km
rychlost Petry ... v1 ... 10 o

rychlost Radka ... v2 ... 12 kTm

Radek vyjel ... 0 30 minut pozdé&ji ... 30 min=0,5 h
ujeta drahas ... X
Cas setkani ...y
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Grafickeé zndazorneni:
ujeté drahy se rovnaji:

dréha Petry ... s1
draha Radka ... s2

10 km/h

Petra [————> ujeta draha

Radek > Misto stretu
12 km/h

Obrazek 25 Grafické znazornéni pohybu Petry a Radka

Reseni:
Tabulka:
Tabulka 2 Vytvorena tabulka pro jednodussi sestaveni rovnic
rychlost v Cas t draha s
km
h S km
Petra 10 t 10 -t
Radek 12 t—0,5 12-(t—0,5)
Rovnice:
Sl = 52

10t = 12(t — 0,5)
10t =12t —6 /+6
10t + 6 = 12t  /—10¢

6 =12t — 10t
6=2t /2
3=t
vypocet Casu setkani:
8h+3h=11h
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vypocet drahy:

S1=v;t
s;=10-3
s; = 30 km
Zkouska:
S, =V, t,
s, = 12(3 - 0,5)

s, =12+25
s, = 30 km

Odpoved’:

Radek dojede Petru v 11 h, 30 km od chaty.

2. Pohon

Uvodni otézka:

Co zpiisobuje pohon kola?

Hlavnim ,,motorem®, ktery pohani kolo je cyklista. Spravna technika jizdy na kole je
souhrn celého cyklistova téla, predevs§im nohou. Ke spravnému §lapani, a to kolmo (tthel
90°) k te¢né prevodniku, pomahaji specialni cyklistické boty a klipsny. Pfi proslapnuti
paty jednou nohou, druha noha pomaha s pohybem vytazeni nahoru. Tim se nezatéZuje
pouze jedna noha, ale obé dvé nohy.

Pohon jizdniho kola tvofi jednoduchy mechanismus, ktery jezdci usnadiiuje konani
prace. Malou silou je mozné dosahnout velkych tc¢inkd, avSak musi se ptisobit po delsi
draze (podle vzorce pro praci W = F - s, kde F je ptisobici sila a s draha). Prace se tedy

neusetii, usetii se pouze té€lesnd namaha.
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Ukazkovy pfiklad:

Lukas jede na jizdnim kole, jehoz zadni i piedni kolo maji polomér 30 cm. Pokud Lukas
pfi Slapani provede jednu otocku pedald, tak se zadni kolo oto¢i v poméru 1 : 4. Lukas
pfi cesté ke kamaradovi udélal celkem 120 otocek pedala.

a) Kolikrat se oto¢i Lukasovo zadni kolo, nez dojel ke kamaradovi?

b) Vypocitej, jakou ujel Lukas vzdalenost v metrech.

Zapis:

polomér ... r... 30 cm

pomér otocek pedalu a zadniho kola ... 1 : 4
pocet otocek pedald ... 120

pocet oto¢ek zadniho kola ... ?

vzdalenost ... ?

Reseni:

Ad a)

Uvaha pred fesenim tkolu:

pred feSenim je dalezité uvédomit si, co pomér v zadani znamena. Cleny v poméru 1 : 4
znamenaji to, Ze jedna otoCka pedalu zpisobi, ze se zadni kolo oto¢i 4x.

Rovnost pomért:
1:4=120:x,
kde 120 je pocet otocek pedall a x pocet otocek zadniho kola.
Pomér 1 : 4 se musi rovnat pomérul20 : x, prvni ¢len poméru zvétSime 120x, musime
zvétsit 120x 1 druhy ¢len poméru:
1:4=120:120-x
1:4=120:480

Ad b)
Obvod kruhu:

VZOrec:

o=2'm-r
dosazeni a vypocet:
0=2-3,14-30
0o =188,4cm = 188 cm
Vzdalenost:
188 cm - 480 = 90 240 cm
pievod jednotek:

90240 cm = 902,4 m
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Odpoved':
Ad a) Zadni kolo se oto¢i 480 x.
Ad b) Lukas ujede vzdalenost 902,4 m.

3. Bezpecnost

Cyklista se musi fidit vSemi dopravnimi znackami. Pokud je cyklista ucastnikem
silnicniho provozu, patfi mezi jeho povinnosti dodrzovat pokyny osob opravnénych
k fizeni provozu na pozemnich komunikacich, respektovat vSechny dopravni znacky

a svételné signaly. Nekteré znacky a svételné signdly plati pro cyklisty obecné, nékteré
se K jizd¢ na kole pfimo vztahuji (obrazek 26). [37]

AlrnEB

Obrazek 26 Znaceni pro cyklisty [37]

Na obrazku 26 jsou znacky a oznaceni uréené pro cyklisty, zleva: piktogramovy
koridor pro cyklisty, jizdni pruh pro cyklisty, piejezd pro cyklisty, jizda cyklistl

V protisméru a prostor pied kifiZovatkou.

Dalsi dtlezitou soucasti bezpecnosti je noSeni jizdni pfilby a reflexnich prvki.
V ptipad€ nehody chrani jizdni ptilba hlavu cyklisty. Helma neni jedinym bezpe€nostnim

prvkem, mezi dalsi se fadi i bezpecné chovani na silnici a bezpe¢na jizda.

Cyklistické piilby byly piedstaveny uz v 80. letech 20. stoleti stim, Ze sniZuji
pravdépodobnost umrti cyklisty o 90 %. Nasledné studie prokdzaly, Ze snizuji
pravdépodobnost trazu hlavy o 85 %. Nicméné dalsi vyzkumy, zaméfujici se na oblasti
urazu krku, tvaii a hlavy zjistily, Ze helma ma sice maly, ale nezanedbatelny vliv na

bezpeci cyklisty. [43]
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Na obrazku 27 je znazornéni povinnosti noSeni cyklistické ptilby po celém svété:
povinna (Cervend), povinna, ale bez pokuty (riizova), povinna pouze pro déti (oranzova),

¢aste¢né povinna (fialova), lokalni upravy (modrd) a nepovinnd (zelend).

Obrazek 27 Povinnost noseni cyklistické prilby ve svété. [34]

Helmy jsou testovany na vydrzeni narazu 20 kTm , neboli pad cyklisty z kola. Vétsina

smrtelnych Uraz vznikd srazkou cyklisty s vozidlem, kde se musi pocitat i se silou
vozidla (jeho hmotnosti a rychlosti. Na takovyto naraz neni cyklistickd helma stavéna,

sice pomuze, ale jen omezené. [43]

Ukéazkovyv pfiklad:

V tabulce je uvedeno procentualni vyjadieni vyvoje usmrcenych, té¢Zce a lehce zranénych

cyklistil,

a) Spocitejte, kolik téZzce zranénych cyklisti bylo s prilbou v roce 2013.
b) Spocitejte, kolik lehce zranénych cyklisti bez pfilby bylo v roce 2011.
c) Spocitejte, kolik usmreenych cyklista s ptilbou bylo v roce 2015.
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Tabulka 3 Dopravni nehody cyklistt v €R [42]

cyklisté usmrceno téice zranéno lehce zranéno
rok s bez celkem s bez celkem s bez celkem
pFilbou | pFilby pfilbou | pfilby pfilbou | pFilby
2011 10% 90 % 50 23 % 77% 443 27 % 73 % 2925
2012 16 % 84 % 64 28 % 72% 466 28 % 72% 3053
2013 17 % 83 % 58 25 % 75 % 461 29 % 71% 2967
2014 19 % 81% 57 30 % 70 % 433 30 % 70 % 3257
2015 18 % 82 % 68 31% 69 % 394 30 % 70 % 3148
Vypocet:
Ad a)
Pomoci troj¢lenky:
sestaveni troj¢lenky
100 % .......... 461 T
25% oo X
vyjadfeni pomérti ze zapisu trojclenky
X 25
461 100

vypocet

Ad b)

Ptes jedno procento:

vyjadieni 100%

vyjadieni 1 %

vyjadieni 73 %

100x = 25- 461

100x = 11525

x = 11525 :100

x = 115,25 =115

2925

2925 :100 = 29,25

29,25 - 73 = 2135,25 = 2135
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Ad ¢)

Pomoci zlomku ze zakladu:

zaklad
68
18 % ze zadkladu
68 18 =12,24 =12
100 77T
Odpoved':

Ad a) T¢zce zranénych bylo 115.
Ad b) Lehce zranénych bylo 2135.
Ad ¢) Usmrcenych bylo 12.
Zavér:
V zavérecné Casti s zaky shrneme nejdilezitéjsi informace, které diky piikladim

a obrazklim zjistili. Tuto ¢ast je mozné ovéfit formou kladeni otazek.
Mozné otazky:

e Co tvé jizdni kolo musi obsahovat, nez vyjedes na cestu z domu?

® (o pohani jizdni kolo?

e Co musis$ mit na sobe, nez vyjedes$ na jizdni kolo?

e Existuji n¢jaké znacky na silnici pro cyklisty? Pokud ano znas néjaké?

5.2 Hudba

Cil aktivity:
Hudba byla u vzniku védy a je mozné fici, Ze ji stdle ukazuje cestu. Hudba byla

asistentem u pochopeni vesmiru 1 v 1ékafstvi (u objevu anestezie).

V nasledujicich aktivitach zaky seznamime s hudbou a jeji spjatosti s matematikou a

fyzikou. S zaky zopakujeme hudebni nastroje, stupnice a akordy.

Pifedpokladané znalosti:

zékladni znalosti o hudbé, stupnicich a akordech, pojem frekvence, pomér.
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Kliéové kompetence:

Kompetence k feseni problému
Kompetence socialni a persondlni
Kompetence k uceni

V¢ék zéka:

1115 let

Casova dotace:

45 — 60 min

Tematické zarazeni:

vlastnosti zvuku, frekvence, instrumentalni ¢innosti, poslechové ¢innosti,

Navaznost na RVP ZV :

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy Ziaka

Umeéni a kultura

Hudebni vychova

74k vyuziva své
individualni hudebni
schopnosti a dovednosti
pti hudebnich aktivitach.

Clovék a ptiroda

Fyzika

74k rozpozné ve svém
okoli zdroje zvuku

a kvalitativné analyzuje
pfihodnost dané¢ho
prosttedi pro Sifeni zvuku.

Matematika a jeji aplikace

Matematika

74k tesi modelovanim
a vypoctem situace
vyjadiené pomé&rem.

74k zaokrouhluje

a provadi odhady s danou
pfesnosti ucelné vyuziva
kalkulator.
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Prufezova témata:

osobnostni a socidlni vychova

Metodicky komentar:

Co je poti‘eba si pripravit pired avodni ¢asti aktivity?

Na uvod si pripravime obrazek klavirnich klaves (klaviatury), kde jsou znazornény
klavesy a tony, které piedstavuji (v piiloze uveden mozny piiklad klaviatury). Dale
promitaci zafizeni napf. dataprojektor, interaktivni tabuli nebo notebook piipojeny

K promitacimu zafizeni.
1 Jaké znate druhy hudebnich nastroji

Uvod aktivity slouzi predev§im k piibliZeni tématu, a uvedeni do dané problematiky.
Na zacatku celé aktivity zakiim ukazeme par nastroji, bud’ na obrazku ¢i jako realné
predméty. Zaci je rozdéli do nékolika kategorii: strunné nastroje, bici nastroje, dechové
nastroje a elektrické nastroje.

Piiklady ukazanych nastroji: zobcova flétna, kytara, klavir, ¢inely, tuba, housle,

varhany, triangl, harfa, buben, elektricka kytara....

Ukézka vytvofené tabulky:

Strunné néstroje | Bicinéstroje | Dechové nastroje | Elektrické nastroje

Po roztazeni s Zaky zkontrolujeme spravnost jejich rozdéleni a doplnime 0 podrobné;jsi

rozdeleni podle dalSich rysi nastroju (styl hrani, tvar, material,...).
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Ukazka vyplnéné podrobng;jsi tabulky:

Strunné nastroje Bici nastroje
Smy¢cové | Drnkaci Uderné | Samozvuéné Blanozvucné
housle kytara, klavir | Cinely, triangl buben

harfa
Dechové nastroje Elektrické nastroje
Drevéné Zest'ové Vicehlasé | elektricka kytara
(plechové)
zobcova tuba varhany
flétna

2 Klaviatura, frekvence a pomér

Jak uz vime, klavir patfi mezi strunné uderné néstroje. Je bezpochyby jeden

vvvvvv

viko

litinovy rém
a rezonanéni deska

klavesnice

Obrdazek 28 SloZeni klaviru [46]
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Ukazkovy pfiklad:

185 208 233 277 311 370 415 466 554 622 740 831
fis gis ais cis dis fis  gis ais cis dis fis gis

f g a h c d e f g a h c d e f g
175 196 220 245 262 294 330 349 392 440 494 523 587 659 698 784

Obrazek 29 Klaviatura s frekvencemi [5]

Poznamka: Cisla — frekvence — udavaji, kolikrat za sekundu kmita struna, ktera se

rozezvuci ptislusnou klavesou.

Jsou-li poméry frekvenci tonti na klaviru (pfiblizn€) vyjadtitelné malymi pfirozenymi

Cisly, davaji se témto tonovym intervaliim zvlastni nazvy:

POMER NAZEV INTERVALU
1:2 oktava
2:3 kvinta
3:4 kvarta
4:5 velka tercie
5:6 mala tercie

A) Tii tony, jejichz frekvence jsou v postupném poméru piiblizné 4 : 5 : 6, tvofi
tzv. durovy akord.
A1) Ovétte si, ze tony c, e, g tvoii durovy akord, tzv. C dur.
A2) Jaky tonovy interval tvoii prvni a druhy ton?
A3) Jaky tonovy interval tvoii druhy a teti ton?
A4) Jaky tonovy interval tvofi prvni a tieti ton?
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B) Zdavodnéte, pro¢ muzeme ke zvolenému prvnimu téonu (podle néhoz se akord

jmenuje) dalsi dva tony pocitat podle tohoto schématu.

C) Jaké tony tvoii akordy A dur, D dur a F dur?

-1,25 1,2

D) Tii tony, jejichz frekvence jsou v postupném pomeéru piiblizné 10 : 12 : 15, tvofi tzv.
mollovy akord.
D1) Ovétte si, Ze tony c, dis, g tvofi mollovy akord, tzv. ¢ mol.
D2) Jaky tonovy interval tvoii prvni a druhy ton?
D3) Jaky tonovy interval tvoii druhy a tfeti ton?

D4) Jaky tonovy interval tvofi prvni a tieti ton?

E) Sestavte si vypocetni schéma, podle néhoz ke zvolenému prvnimu tonu dokazete

vypocitat frekvence dalSich dvou tonti mollového akordu.

F) Jaké tony tvoti akordy g mol, e mol a a mol? [5]

Reseni:
Ad Al)
pomér frekvencic, e, g:
262 : 330 : 392
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vyse uvedeny postupny pomer upravime na postupny pomer:

4:5:6
uprava — nalezeni délitele:
262 : 4 = 65,5
ovéreni dalsich tont:
330:655=5
392:655 =6

Ad A2)
z klaviatury byly vybrany tony o frekvenci 523 a 659

pomoci logické ivahy vylou¢ime poméry 1:2,2:3a5:6
ovéteni poméru 3 : 4 (interval kvarta):
vypocet velikosti jednoho dilku:
523:3 =174

vyjadieni druhého ¢lenu poméru:
523 4+ 174 = 697
= neodpovidd poméru intervalu kvarty
ovéieni poméru 4 : 5 (velka tercie):
vypocet velikosti jednoho dilku:
523 :4 =131
vyjadteni druhého ¢lenu poméru:
523+ 131 = 654
= odpovida poméru intervalu velké tercie

Ad A3)
z klaviatury byly vybrany tony o frekvenci 330 a 392

pomoci logické tivahy vylou€¢ime poméry 1:2,2:3a3:4
ovéfeni poméru 4 : 5 (interval velka tercie):
vypocet velikosti jednoho dilku:

330 : 4 =83
vyjadieni druhého ¢lenu poméru:
330 + 83 =413

= neodpovida poméru intervalu velké tercie
ovéfeni poméru 5 : 6 (mala tercie):
vypocet velikosti jednoho dilku:
330: 5 =66
vyjadieni druhého ¢lenu poméru :
330 + 66 = 396
= odpovida poméru intervalu malé tercie
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Ad A4)
z klaviatury byly vybrany tony o frekvenci 523 a 784
pomoci logické ivahy vylou¢ime poméry 1 :2,4:5a5:6
ovéieni poméru 2 : 3 (interval kvinta):
vypocet velikosti jednoho dilku:
523 :2 =262
vyjadieni druhého ¢lenu poméru:
523 + 262 =785
= odpovida poméru intervalu kvinty
ovéieni poméru 3 : 4 (kvarta):
vypocet velikosti jednoho dilku:
523:3 =174
vyjadieni druhého ¢lenu poméru :
523 4+ 174 = 697
= mneodpovidd poméru intervalu kvarty

Ad B)

Toto schéma plati pouze u durovych stupnic. Durové stupnice se odvozuji od C dur
(Cisté) (c,d, e, £, g, a, h, c). Nasledujici durova stupnice se vzdy odvozuje od patého tonu
ptedchozi stupnice, napiiklad po C dur nasleduje G dur (s navySenym tonem fis).
K urceni durové stupnice je nutné znat pofadi navySenych tonu (fis, cis, gis, dis, ais, eis,
his). Kazda nasledujici durova stupnice ma vzdy navySen jeden ton oproti predchozi, tzn.
G — dur mé jeden navyseny ton (fis), D dur méa dva navysené tony (fis, cis).

Durové stupnice a pocet navySenych tont (pfedznamenani):

Stupnice Pocet navySenych tonu Piedznamenani
C dur 0

G dur 1 fis

D dur 2 fis, cis

A dur 3 fis, cis, gis

E dur 4 fis, cis, gis, dis

101



H dur 5 fis, cis, gis, dis, ais
Fis dur 6 fis, cis, gis, dis, ais, eis
Cis dur 7 fis, cis, gis, dis, ais, eis, his

Durové stupnice mohou mit i snizené tony, bécka. Durové stupnice s bécky se také
odvozuji od C — dur (Cisté), ale vzdy od ¢tvrtého tonu.

Durové stupnice a pocet snizenych tonti:

Stupnice Pocet snizenych toni Predznamenani

C dur 0

F dur 1 hes (bé)

B dur 2 hes, es

Es dur 3 hes, es, as

As dur 4 hes, es, as, des

Des dur 5 hes, es, as, des, ges

Ges dur 6 hes, es, as, des, ges, ces
Ces dur 7 hes, es, as, des, ges, ces, fes

Schéma cistych durovych stupnic: 1 1 % 1 1 1 % [39]

Akord neboli souzvuk, vznikne zaznénim nejméné tfech riznych tonid. Nejcastéji je
mozné se setkat s durovymi a mollovymi akordy (potadi durovych a mollovych akordu
je slozeno z tonti: 1., 3. a 5. tonu dané stupnice). [35]

Zkouska schématu:
zvolime ton A s frekvenci 440
pocitame podle schématu:
440 - 1,25 =550
¢islo 550 je velmi blizko frekvenci cis (554)
nasleduje druha ¢ast schématu:
550 - 1,2 = 660

¢islo 660 je velmi blizko frekvenci tonu e (559)
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Ad C)
A dur
tony: a, h, cis, d, e, fis, gis, a

akord A dur: a, cis, e

D dur
tony: d, e, fis, g, a, h, cis, d

akord D dur: d, fis, a

F dur
tony: f, g, a,bé, c,d, e, f
akord Fdur: f, a,c
Ad D1)
pomér frekvenci c, dis, Q:
262 : 311 :392
vyse uvedeny postupny pomeér upravime na postupny pomer:
10:12:15
uprava — nalezeni dé¢litele:
262 : 10 = 26,2
ovéieni dalsich tond:
311:26,2 =12

392 :26,2 =15
Ad D2)
z klaviatury byly vybrany tony o frekvenci 262 a 311
pomoci logické tvahy vylou¢ime poméry 1 :2,2:3a3:4
ovéfeni poméru 4 : 5 (interval velka tercie):
vypocet velikosti jednoho dilku:
262 : 4 =66
vyjadieni druhého ¢lenu poméru:
262 + 66 = 328
= neodpovidd poméru intervalu velké tercie
ovéteni poméru 5 : 6 (mala tercie):
vypocet velikosti jednoho dilku:
262 :5=52
vyjadteni druhého ¢lenu poméru :
262+ 52 =314
= odpovida poméru intervalu malé tercie

103



Ad D3)
z klaviatury byly vybrany tony o frekvenci 622 a 784

pomoci logické ivahy vylou¢ime poméry 1:2,2:3a3:4
ovéfeni poméru 4 : 5 (interval velka tercie):
vypocet velikosti jednoho dilku:
622 : 4 =156
vyjadteni druhého ¢lenu poméru:
622 + 156 = 778
= odpovida poméru intervalu velké tercie
ovéfeni poméru 5 : 6 (mala tercie):
vypocet velikosti jednoho dilku:
622 :5 =124
vyjadteni druhého ¢lenu poméru :
622 + 124 = 746
= neodpovida poméru intervalu malé tercie

Ad D4)
z klaviatury byly vybrany tony o frekvenci 262 a 392

pomoci logické uvahy vylouc¢ime poméry 1:2,3:4,4:5a5:6
ovéieni poméru 2 : 3 (interval kvinta):
vypocet velikosti jednoho dilku:
262:2 =131
vyjadteni druhého ¢lenu poméru:
262 + 131 =393
= odpovida poméru intervalu kvinty

Ad E)
Mollové stupnice se odvozuji od Sestého stupné durovych stupnic. Mollové stupnice

4

jsou tesklivéjsi nez durové stupnice a obsahuji pfedznamenani stejna jako durové
stupnice, z nichz vychazeji.

Molové stupnice:

Mollova stupnice Durova stupnice Piedznamenani
(pavodni) (kFizky #, bécka b)

a moll C dur 0

e moll G dur fis

h moll D dur fis, cis

fis moll A dur fis, cis, gis
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cis moll
gis moll
dis moll
ais moll
d moll
g moll
¢ moll
f moll
b moll
es moll

as moll

Schéma ¢istych mollovych stupnic: 1 2 1 1
-1,2
Vyzkouseni schématu:
akord fis mol: fis, a, cis
185-1,2 = 222

E dur
H dur
Fis dur
Cis dur
F dur

B dur
Es dur
As dur
Des dur
Ges dur

Ces dur

V2

1

fis, cis, gis, dis

fis, cis, gis, dis, ais

fis, cis, gis, dis, ais, eis

fis, cis, gis, dis, ais, eis, his
hes (b¢)

hes, es

hes, es, as

hes, es, as, des

hes, es, as, des, ges

hes, es, as, des, ges, ces

hes, es, as, des, ges, ces, fes

1[53]

-1,25

frekvence 222 odpovida ptiblizné frekvenci tonu a (220)

222-1,25 =278

frekvence 278 odpovida ptiblizné frekvenci tonu cis (277)
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Ad F)
g moll
tony: g, , be, ¢, d, es, f, g

akord g moll: g, be, d

e moll
tony: e, fis, g,a, h, ¢, d, e

akord emoll: e, g, h

a moll
tony: a, h,c,d, e, f, g, a
akord amoll: f, g, h
Odpoved':
Ad A)

A2: velka tercie
A3: mala tercie

A4: kvinta
Ad C)
akord A dur: a, cis, e

akord D dur: d, fis, a

akord F dur: f, a, c
Ad D)
D2: mala tercie

D3: velka tercie

D4: kvinta
Ad E)
krat 1,2, krat 1,5
Ad F)
akord g moll: g, be, d

akord emoll: e, g, h

akord amoll: f, g, h
Zaver:

V zavérecné Casti s zaky shrneme nejdilezitéjsi informace, které diky piikladu
zjistili, ptipadné se naucili. Tuto ¢ast je mozné ovetit formou kladeni otdzek a ukold.
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Mozné otazky:
e Jaké druhy nastroji znate?
e (o je to frekvence?
e Jaké znas durové a mollové stupnice?
e Vyjmenuj jednu durovou a jednu mollovou stupnici.

e 7 jakych tont se sklada akord (fekni v jakém potadi)?
5.3 Zdrava strava

Cil aktivity:
Zaci si v prubéhu aktivit vyzkousi, ze matematika je v kuchyni zcela béznou véci, at’
uz od vazeni mnozstvi, po samotné vareni v hrnci (méteni ¢asu). Dozvédi se, co znamena

zdravé stravovani a jaké potraviny patii do zdravé stravy.

Piedpokladané znalosti:

vztah pfirody a spole¢nosti (plytvani s vodou a neobnovitelnymi zdroji), vypocet objemu

téles, obsah, zdravé stravovani, operace se zlomky.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k feseni problémi
Kompetence socialni a personalni
Kompetence k uceni

Vék zéka:

1115 let

Casova dotace:

45 — 60 min

Tematické zarazeni:

zdravy zpiisob Zivota a péCe o zdravi, regionalni spolecenské, politické a hospodaiské

utvary, obyvatelstvo svéta, zlomky, zavislosti a data.
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Navaznost na RVP ZV :

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy Zika

Clovek a piiroda

Zemgepis

74k uvede ptiklady, jak piirodni
podminky souviseji s funkci
a rozmisténim lidskych sidel.

74k porovnava riizné krajiny
jako soucast pevninské ¢asti
krajinné sféry, rozliSuje na
konkrétnich ptikladech
specifické znaky a funkce krajin.

Fyzika

74k prevadi jednotky objemu.

Clovék a zdravi

Vychova ke
zdravi

74k vyjadii vlastni nazor

k problematice zdravi

a diskutuje o ném v kruhu
vrstevnikd, rodiny i V nejbliz§im
okoli.

Zak dava do souvislosti slozeni
stravy a zpusob stravovani

S rozvojem civiliza¢nich nemoci
a Vv ramci svych moZnosti
uplatiiuje zdravé stravovaci
navyky.

Matematika a jeji
aplikace

Matematika

74k vyhledava, vyhodnocuje a
zpracovava data.

74k uziva riizné zptsoby
kvantitativniho vyjadieni vztahu
celek — ¢ast (ptirozenym ¢islem,
zlomkem a desetinnym cislem).
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Prufezova témata:

osobnostni a socidlni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech.
Metodicky komentai:

Nejprve se zaci zamysli, jak za¢inaji den. Navodnymi otdzkami se snazime docilit
toho, aby jejich odpovédi smétovaly ke kuchyni, piipadné k piipravé jidla ¢i ke

kuchynskym nacinim.

1 Neni kola¢ jako kola¢
Co je potieba si pfipravit pfed demonstraci:
cely velky kulaty kola¢

pozn. Pro aktivitu je mozné propojit matematiku a Svét prace (vateni). Zaci si mohou
v pitedmétu Svét prace dany kola€ upéct, pficemz si vyzkousi a osvoji odmétfovani
ingredienci a pfevody jednotek.

Ukéazkova uloha:

Babicka za pomoc s vymalovanim kuchyné slibila svym tfem vnoucatim kola¢. Slibeny
kola¢ upekla v kulaté formé. Kdyz ho davala na stil fekla jim: ,,Vojta byl nejpilnéjsi,
proto si zaslouzi nejvétsi dil, jako druhy nejvice pracoval Filip a nejméné Milan. Podle
tohoto pofadi si rozdélte kola¢ tak, aby Zadny kousek nezbyl.“ Jak maji déti kolac
rozdélit? (najdéte vSechny mozné zplsoby rozdé€leni kolace, kdyz vSechny dily maji
stejnou velikost a nejmensi dil je velky jednu osminu z celého)

Zapis:
Vojta ... V
Filip ... F
Milan ... M

Mnozstvi kolace ... V>F > M >0

Reseni:
Vypocet pomoci uvahy:

Pokud bychom cely kola¢ rozdélili na ctvrtiny (Ctyfi dilky) tak Milan by dostal jeden
dil, Filip dva dily a na Vojtu by zbyly také dva dily, coz by neodpovidalo zadani.

Jiny postup vypoctu:
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Rozdélime kola¢ na osm stejnych dilt (osminy).
Varianta A: Milan dostane 1 dil, Filip 2 dily a Vojta 5 dilt.
Varianta B: Milan dostane 1 dil, Filip 3 dily a Vojta 4 dily.

Grafické zndzornéni:
Cely kolac:

Varianta A:
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Varianta B:

Zkouska:
Varianta A:
5.2.1_8_.
8 8 8 8
Varianta B:
4+3+1_8_1
8 8 8 8

2 Zdrava strava — zdravé télo

Spravna strava je zédkladem pro zdravy Zivotni styl. V prvni fadé musi byt vyvazena,
obsahujici bilkoviny, vlakninu a spravné mnozstvi tukii a sacharidi. Ke zdravé stravé
neodmyslitelné patii pravidelné dopliiovani tekutin.

Ukézkovy piiklad:

Lidské t€lo je asi ze dvou tietin tvofeno vodou. Vypocditej, kolik kg z hmotnosti vaseho
téla tvoii voda. [21]

Pozn. hmotnost libovolna

Zapis:
2
voda ... =
3

hmotnost zéka ... 60 kg
hmotnost vody ... x
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Vypocet:

vyjadieni mnozstvi vody z hmotnosti:

vypocet jednoho dilku:

vyjadieni hmotnosti:

Odpoved’:

V lidském téle vazicim 60 kg je 40 kg vody.

Pozn. Jak vyplyva z ukazkového ptikladu, tekutina je pro télo velmi dillezita. Je nutné
rozlisit, jakou tekutinu pijeme. Néapoje slazené titinovym i fepnym cukrem jsou nezdravé
diky velkému mnozstvi sacharidd. V nasledujici tabulce je zobrazeno mnozstvi vody,

které lidské télo potf

Pro spoustu lidi je pitna voda téZce dostupna. N&které zemée maji velmi obtizny piistup

v

2 60 kg =

3 Z g=x
60:3=20kg
202 =40kg

ebuje.

Tabulka 4 Potfeba vody v ml/kg/den [30]

VEK MNOZSTVI
VODY

0-1rok 130 — 150 mi

1 -3 roky 120 ml

4 -6 let 100 ml

712 let 75 ml

13 let - dospély 50 ml

straveny Cerpanim a noSenim vody.

Tabulka 5 €as straveny ¢erpanim a nosenim vody [30]

ZEME HODIN TYDNE
Ghana 45

Mozambik (obdobi destd) | 2,9

Mozambik (obdobi sucha) | 15,3

Baroda, Indie 7,0

Nepal, déti 5 — 9 let 15

Nepal, déti 9 — 14 let 49




Z tabulky je nazorné vidét, jak je voda dulezita, kdyZ jsou pro ni lidé ochotni chodit
I ptl dne. Voda je pro lidsky organismus dulezita a patii do slozky zdravého stravovani.

Jestlize se vratime k pfedchozi tloze, zjistime, ze kola¢ neni vhodnou zdravou snidani.
Vyobrazeny kola¢ obsahuje zejména bilou mouku a sacharidy v nadmérném mnozstvi,
které nasemu t&lu neprozpivaji. Se zaky nasledn& probirame téma zdrava strava. Zaci se
pokusi sestavit potravinovou pyramidu. Pro kontrolu jim (po sestaveni) promitneme
pyramidu, kde je ndzorné zobrazeno, jaké jidlo a jak velké porce by dospéli a déti méli
denné snist.

Ukéazka mozné vyzivové pyramidy:

jezte vyjimeéné

-
-
-
-
-
-
"
"
-
N
A
~
A
A
A
A
"
~
~
~
~
~
A
~
~
A
~
A
A
A
~
~
A
A

Nea™/

jezte Casto e
D333 333 3333333333333 3333333 3333333333333 333

nejvhodnéjsi méné vhodné

Obrazek 30 Potravinova pyramida [47]
Vysvétleni potravinové pyramidy:

Potravinova pyramida znazoriiuje skupiny potravin zalozenych na jejich vyzivové
hodnoté. Pyramida je rozd€lena do Ctyi pater, kterd uruji, jak jsou dané potraviny

(A4

dilezité. Cim vyssi patro, tim méné ¢asto je vhodné konzumovat uvedené potraviny.

NejniZze polozend dvé patra tvoifi zdkladni potraviny, mezi néZz patii zelenina,
luSténiny, tmavé celozrnné pecivo, ovoce, ovesné vlocky, ryby, kvalitni tuky, mlé¢ko
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amlécné vyrobky (jogurty), ryze, brambory a téstoviny. Tyto potraviny by méli
ptevazovat v jidelni¢ku nad ostatnimi.

Tteti patro obsahuje maso, mlécné vyrobky (pfevazné syry) a bilé pecivo. Maso

obsahuje bilkoviny prospésné nasemu organismu, je ale tfeba dbat na vybér masnych

v

vyrobki. Nejvhodnéjsi jsou libova masa (napt. dritbez, skopovg,...).

Nejvyssi patro obsahuje potraviny, které by mél ¢lovek konzumovat jen ztidka nebo
vibec. Patfi sem slazené a sycené napoje, alkohol, uzeniny, sladkosti, saddlo, maslo a cukr.

Zakladem zdravého stravovani je pestra a vyvazena strava, rozlozena do celého dne.

Ukéazkovy piiklad:

Babicka se rozhodla, Ze détem ke svacing ptipravi mrkvovy salat. V kuchatce nasla recept
pro 4 osoby. D¢ti si pozvaly na navstévu kamarady, seSlo se jich dohromady deset.
Spocitejte:

a) Jaké mnozstvi surovin musi babicka na salat pfipravit?
b) Vyjadiete objem vody v mililitrech.

Recept na mrkvovy salat s jablky:
Ingredience (pro 4 osoby):

4 stfedné velké mrkve
1 jablko

Stava z pilky citronu
1Zzice medu

0,2 | vody

Postup:

Oskrabané mrkve a oloupané jablko nastrouhejte na jemném struhadle a smichejte
S citronovou $t'avou a medem rozmichanym ve vod¢. Pfed podavanim vychlad’te.

Reseni:
ptevod jednotek objemu

0,21 =200 ml

vyjadifeni mnoZzstvi pro jednu osobu:
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mrkev

4:4=1
jablko
1 4—025—1
=025=7
citron
1,111
27 2 4 8
med
1 4—025—1
=025=7
voda

200ml: 4 =50ml

vyjadfeni mnozstvi pro deset osob

mrkev
1-10 =10
jablko
1 10_10_22_21
T4 T4 72
citron
1o 10_2 1
8 8 8
med
1o 10 2 1
4 4 T4 T2
voda
50ml - 10 = 500 ml
Odpoved':

Pro 10 osob bude potieba deset mrkvi, dvé a ptl jablka, jeden a ¢tvrt citronu, dvé a pil
1zice medu a pét set mililitra vody.

Mnozstvi pfijaté potravy by mélo byt v rovnovaze s vydejem energie. Nezdravé je

prejidat se. Zdravéjsi je umirn€nost a pravidelnost v pfijimani potravy. Pocet jidel u déti
ve Skolnim véku je 5 — 6 denné. S rstem se vyviji 1 hmotnost jedince. Od 1. roku dité
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pribird 2-3 kg rocné Ro¢ni hmotnost plynule stoupéd o 5 kg i vice, poté prirtstek klesa.
Pokud tubytek neklesa, nebo se zvysuje, dojde k nadvaze, vedouci k obezité. [30]

Ukazkovy pfiklad:

Sestroj graf podle udaju v tabulce, ktera udava hmotnost Bietislava a Katefiny v rodiné
Opatrnych. Rodi¢e zaznamenavali hmotnost svych déti od narozeni do tfi let. [2]

vék (mésice) | 0 6 12 18 24 30 36
Bietislav | hmotnost (g) | 2600 | 6800 | 9800 | 12000 | 13000 | 13500 | 14000
Katefina | hmotnost (g) | 2040 | 9600 | 13600 | 15000 | 16000 | 17000 | 20000

Reseni:

20000

14000

hmotnost (g)

0 5 10 15 20 25 30 35 40

vék (mésice)
=@==RBietislav ==@==Katefina

Obrazek 31 Graf zavislosti hmotnosti ditéte a véku ditéte

Pozn. hodnoty u bodt jsou hmotnosti déti.
Zavér:
V zavérecné Casti s zaky shrneme nejdilezitéj$i informace, které diky ptikladim

a obrazklim zjistili. Tuto ¢ast je mozné ovétit formou kladeni otazek.
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Mozné otazky:
e Jaké druhy potravin jsou zakladem zdravého stravovani?
e Kterd zemé stravi nejvice asu Cerpanim a noSenim vody?
e Kolik vody potiebuje lidské télo?

e Jak se jmenuje nemoc, kterd je dusledkem Spatného stravovani?

5.4 Cesta do Skoly

Cil aktivity:
Zaci si uvédomi, jak se dopravuji do Skoly, zda je jejich cesta ekologicka
a ekonomicka. Vyzkousi si vyhledavani v mapé, praci s métitkem, planovani trasy a

nauci se orientovat v jizdnich fadech.

Piedpokladané znalosti:

mapa a jeji méfitko,

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k feseni problémi
Kompetence socialni a personalni
Kompetence k uceni

V¢ék zéka:

11— 15 let

Casova dotace:

45 — 60 min

Tematické zarazeni:

geograficka kartografie a topografie, rovnice, Pythagorova véta, fyzikalni veli¢ina délka.
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Navaznost na RVP ZV :

Vzdélavaci oblast Vzdélavaci obor | Ocekavané vystupy Zika
Fyzika 74k pievadi jednotky délky.
74k pouziva s porozuménim
zédkladni geografickou
Zemépis topografii a kartografickou
terminologii.

Clovék a ptiroda

7k formuluje a fe$i redlnou
Matematika a jeji aplikace situaci pomoci rovnic
a jejich soustav.

74k pracuje s méfitky map
Matematika a planu.

74k analyzuje a fesi
aplika¢ni geometrické tilohy
S vyuzitim osvojeného
matematického aparatu.

Prufezova témata:

osobnostni a socialni vychova, environmentalni vychova.

Metodicky komentar:

Nejprve zaky navedeme k tomu, aby se zamysleli nad tim, jak a ¢im se dopravuji do
Skoly a zda neznaji ekologictejsi zplisob dopravy. Druhy dopravy postupné zapisujeme

na tabuli a podtrhavame ty, které jsou podle zakl nejekologicte;jsi.
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Pomicky:

pocitace nebo tablety

1 Jak se dopravuji do Skoly?

Uvod aktivity slouzi piedevsim k piibliZeni tématu a uvedeni do dané problematiky.
Na zacatku celé aktivity zaci postupné zapisuji na tabuli ¢im, pfipadné jak, se dopravuji

do skoly.

Ptiklady moznych odpovédi:
vlak autobus pésky auto

trolejbus metro kolo

Zaci se zamysleji, jak by mohli na cestovani uSetiit a zaroven cestovat co nejvice

ekologicky.

Ptiklady moznych napadi:

hromadné jizdy autem pésky kolo

2 Jak draha je cesta a kolik mohu uSetrit?

Cestovani dopravnimi prostiedky je ndkladnéjsi nez pésky nebo na kole. At uz se jezdi

autem nebo trolejbusem, pokazdé cestovani stoji penize.

Ukol pro zaky:

Vyhledejte na internetu cenu jizdného ve svém mésté.

Ptiklady ceny jizdného :
Ceské Budgjovice (trolejbus) 13 K&
Havlickiiv Brod (autobus) 12 K¢

Praha (metro) 24 K¢
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Ukéazkovy piiklad:

Anicka tydné¢ dostane od maminky 240 korun na cestu do Skoly. Po cest¢ jednou
ptestupuje (cena obou jizdenek je stejnd). V patek ji ze skoly doprovazi pésky kamaradka.
Kolik korun stoji jizdenka, kdyz Anic¢ka koupi sob¢ a kamarddce zmrzlinu, kazdou za 10

korun a Anicce po tydnu zbydou 4 koruny?

Zapis:

Pocet prestupti na cestu do skoly ... 1
Cena zmrzliny ... 2 x 10 K¢

Zbyde ... 4 K¢

Jizdenka ... x

Reseni:
Sestaveni ¢lent rovnice:
Denné ... 4x
Pondéli — ¢tvrtek ... 4 - 4x

Patek ... 2x
Zmrzliny ... 2+ 10
Zbytek ... 4

Sestaveni rovnice:
4-4x +2x+2-10+ 4 =240
Ekvivalentni upravy rovnic:
4-4x +2x+2-10+ 4 = 240
16x + 2x + 24 = 240
18x + 24 =240 /-24
18x =216 /:18

x =12
ZkouSka:
Dosazeni do podminek zadéni:
Pondéli:
4 -12 =48
Utery:
4-12 =48
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Stieda:
4-12 =48

Ctvrtek:
4-12 =48
Patek:
2-12+2-10 =44
Celkem za pond¢li az patek:
48 + 48 + 48 + 48 + 44 = 236
Celkem + zbytek:
236 + 4 = 240

Odpoved':
Listek stoji 12 korun.

Navodna otazka pro zaky:

Jak je moZné uSetfit penize za jizdné?
Ptiklady moznych odpovédi:
chodit pésky jezdit na kole Jjezdit hromadné

3 Kudy se dostat do Skoly?

V této &asti se s zaky zabyvame ekologickym dopadem jejich cesty do $koly. Zaci
zjisti, jestli by nebylo moZné néjak zlepsit ekologicky dopad jejich cestovani. Zkousi najit
trasy na map¢, zda by se mohli bezpecné a s mensim ekologickym dopadem dostat do
Skoly.

Tuto ¢ast je miZeme provadét na pocitaci Ci tabletech, kde by si Zaci mohli zobrazit

mapu okoli jejich bydlisté a hledanou cestu.

Ukazkovy piiklad:

Jirka chodi do skoly okolo fotbalového hiisté o rozmérech 120 m a 90 m. O kolik metrti

si zkrati cestu, kdyz pijde tthlopti¢né pies fotbalové htiste.
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Zapis:
Délka hfisteé ... 120 m
Sitka h¥isté ... 90 m

Nadrtek:

120 m

Reseni:
Pomoci Pythagorovy véty:
obecny zapis Pythagorovy véty:
c? =a*+b?
upravend Pythagorova véta:
x? = a? + b?

dosazeni:
x? = 120?% + 902
vypocet:
x? = 14400 + 8100
x? = 22500
x = /22500
x = 150

Délka cesty okolo hfisté:

120m+90m = 210m
Rozdil cesty okolo a thlopti¢né:

210m —150m =60m

Odpoved".
Jirka si zkrati cestu o 60 m.
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4 Jizdni Fady a orientace v nich

V soucasné dob¢ je nutné, aby zaci ovladali vyhledavani pozadovaného spojeni
V jizdnich tadech, at’ uz v elektronické nebo tisténé podobé. V tivodu Zaci vyjmenuji,
S jakymi druhy jizdnich fada se setkali.

Nejjednodussi pro orientaci jsou elektronické jizdni fady. NejCastéji pouzivany
vyhledavag jsou stranky www.idos.cz. Zaktim promitneme na tabuli ukazku tdchto
stranek.

Diilezité pro orientaci v tisténych jizdnich fadech je zjisténi, zda hledany spoj existuje.

Promitneme zaklim ukézku jizdniho fadu a vysvétlime jim, jak vyhledat konkrétni spoj.

@ 225 Havlickuv Brod - Veseli nad Luznici

KM [SZDC, Stanl organizace ! GO, &.5. Viak 5347 R 654 8347 8305 14863
&2 de| ARD@4| &2m01 5% @ 38
YT Y 3
Ze stanice
OHavlickuv Brod & 230,237,238,250 6 47|k 7 00 805
4 |Mirovka 652 809
9 |Slapanov 658 814
14 |Kamenna 703 819
18 |Dobronin 77 823
21 |Stfitez u Jihlavy 710 % 826
23 |Jinlava-Bosch Diesel 713 829
27 lJihlava 240 ] 7 17|E 722 8 33
Jihlava 240 L 7 25]> 733 837
28 |Jinlava mésto H 729 742 840
30 |Jihlava-Staré Hory E 7 44
35 |Rantifov 3 750
38 |Dvorce T 754
42 |Kostelec u Jihlavy 227 o] M 742 7 59
Kostelec u Jihlavy 227 A 742 8 00
45 |Dolni Cerekev N 803
51 |Batelov 817
54 |Svabov 821
57 |Horni Cerekev 224 o] 7 58 8 25
Horni Cerekev 224 759 8 30
60 |Horn( Ves x 833
65 |Jihlavka 839
69 JHorni Vilime& x 843
73 [PoEatky-Zirovnice 817 8 48 915
76 |Popelin 919
79 |Bednarecek x 922
84 |Bednarec x 932
87 [Jarosov nad NeZarkou % % 9 36
89 |Rodvinov x 939
94 |JindFichuv Hradec 228,229 ] 8 40 9 46
Jindrichiiv Hradec 228,229 8 43 947
98 |Débolin x 952
104 [Mnich x1003
106 |Kardasova Reéice 8 58 10 07
112 [Dofiov 1074
118|Ripec % x10 20
120 JVeseli nad LuZnici 220,226 [e] 912 10 23
Do stanice en hi.n.
E nejede 25.XI1., 1.1. Eﬂ jede v (), ®a+do20.V.aod 14.1X. a 29.Il.,
jedev®at 27.1X., od 25.V. do 9.IX. jede denné
M jedev®, ®a27.XI,2.1,30l, 3.1V, 2,9V, Bl 8347 /18442 &= Jihlava - Pelhfimov v+ a
S.VIL, 28.1X., nejede 25.XI1., 1.1, 31.1l. = 2.1V., 310, 7V, 290X, kromé 30011, 1., 8.V,
7.V, 29.1X. 5.VIL, 28.1X., 17.X1.

Obrazek 32 Vyrez tisténého jizdniho Fadu [ 54]
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Ukazkovy pfiklad:

042 Os 15502 Os 15504
Martinice v Krkonosich - Rokytnice nad Jizerou

km Ze stanice

0 Martinice v KrkonoSich 7:02 9:02

4 Jilemnice 7:08 9:08

Jilemnice 7:10 9:10

6 Hrabacov 7:14 9:14

Hrabacov 7:16 9:16
7 Vichova n.Jizerou 7:19 9:19
9 Horni Sytova 7:23 9:23
11 Ponikla 7:28 9:28
13 Ponikla zast. 7:32 9:32
15 Jablonec n.J.-Hradsko 7:36 9:36
18 Jablonec n.Jizerou 7:41 9:41
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Prohlédni si jizdni Fad a urci pro osobni vlak ¢. 15502

a) Jak dlouho trva timto vlakem cesta z Martinic do Horni Sytové?
b) Jak daleko je z Hrabacova do Jablonce nad Jizerou?

c) Které dveé sousedni zastavky jsou od sebe nejvice vzdalené?

d) V kterych zastavkach vlak stoji a jak dlouho?

e) Jakou celkovou drahu urazi vlak z Martinic do Jablonce?

f) Jak dlouho cela cesta trva? Vyjadii v hodinach. [45]

Reseni + odpovéd:
Ad a)

vypocet doby jizdy

7h 23min — 7h 2min = 21 min

Doba jizdy z Martinic do Horni Sytové bude 21 minut.
Ad b)

vypocet vzdalenosti

18km — 6km = 12km

Vzdalenost mezi Hraba¢ovem a Jabloncem nad Jizerou je 12 km.
Ad c)

Nejvice vzdaleny jsou od sebe zastavky Martinice v Krkonosich a Jilemnice, jsou

to 4 km.
Ad d)

Vlak stoji v zastdvkach Jilemnice (2 minuty) a Hrabacov (2 minuty).
Ad e)

Vlak z Martinic do Jablonce urazi drahou dlouho 18 km.
Ad 1)

vypocet doby jizdy

7h 41min — 7h 2min = 39min
pfevod jednotek ¢asu
39min = 0,65h
Cela cesta trva 0,65h.
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5 Zobrazovani na mapé

Na kazdé mapé se vyskytuje métitko, které udava k jakému zmensSeni piipadné
zvétseni (planek) doslo. Na turistickym mapach byva nejcastéji uvedeno meéfitko
1:50 000, coz znamen4, ze 1 cm na map¢ je 50 000 cm ve skutecnosti. Znalost méfitek
plani a map je velmi dulezitd. Tuto znalost vyuzivaji nejen turist¢ a stavaii, ale

I konstruktéfi a technologové v riznych firmach.

Ukéazkovy piiklad:

Filip se vydal na vylet do Prahy. V obchodé si sehnal plan mésta s métitkem 1 : 20 000.
V map¢ je vzdalenost mezi Petfinskou rozhlednou a Prazskym hradem 7 cm. Kolik ujde

Filip ve skute¢nosti?

Zapis:

méfitko ... 1:20 000
vzdalenost na map¢ ... 7 cm
vzdalenost ve skutecnosti ... ?

Resent:
1 cm na mapé je 20 000 cm ve skutecnosti
prevod jednotek délky
20 000cm = 200m
skute¢na vzdalenost
200m-7 =1400m = 1,4km

Odpoved’:
Filip ujde ve skutecnosti 1,4km.
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Ukazkovy pfiklad:

Model elektrické lokomotivy je vpoméru 1 : 72. Spocitejte velikost modelu
V centimetrech, pokud vite, Ze skute¢na velikost lokomotivy je 11 m (vysledek

zaokrouhlete na cela ¢isla).

Zapis:

pomér ... 1:72

skutec¢na velikost ... 11 m
velikost modelu ... ?

Resenti:
1 cm na modelu je 72 cm ve skute¢nosti
ptevod jednotek délky
11m = 1100 cm

velikost modelu

1100cm : 72 = 15cm
Odpoved’:
Model lokomotivy méti 15 cm.

Zaver:
V zavérecné Casti s zaky shrneme nejdulezitéjsi informace, které diky ptikladim

a obrazklim zjistili. Tuto ¢ast mizeme ovéfit formou kladeni otazek.
Mozné otazky:

e Jakymi moZnymi zplsoby se miizeS dopravovat po tvém meste?

e Jak si naplanujes cestu? Co vSe je nutné zohlednit?

e Kde vyhledas informace k odjezdu vlaku?

e (o znamena pojem metitko?

e Uved profese, které pti své praci vyuzivaji méfitko.
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5.5 Voda v domacnosti

Cil aktivity:
Spotieba vody na planeté neustale stoupa. Se zvétSujici se spotiebou roste cena za

vodu. Bez vody by nebyl Zivot na Zemi.

S Zaci v prabéhu aktivit zopakujeme vlastnosti kapalin, konkrétné vody. Zaci zjisti,
Vv jakych Cinnostech je zapotfebi v domdcnosti voda a kde se nejvice spotiebovava.
Dozvédi se, jak spocitat spotiebu vody a kolik za ni zaplati (rozdil: vodné a stocné).
S vyuzitim kritického mysleni navrhnou navody, typy a feSeni, jak Setfit doma s vodou.
Zamysli se nad tim, zda by nebylo levnéjsi pouzivat uzitkovou vodu nebo jiné kapaliny

pro splachovani WC?

Piedpokladané znalosti:

vztah ptirody a spole¢nosti (plytvani s vodou), kolobéh vody na planeté, vypocet objemu

téles, obsah rovinnych utvart, zaklady finan¢ni gramotnosti.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k feseni problému
Kompetence socidlni a personalni
Kompetence k uceni

Vék zéka:

1115 let

Casova dotace:

45 — 60 min

Tematické zafazeni:

vlastnosti kapalin, obsah rovinnych ttvari, objem télesa, finan¢ni gramotnost, geografie.
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Navaznost na RVP ZV :

Vzdélavaci oblast Vzdélavaci obor | Ocekavané vystupy Zaka
Zak prevadi jednotky
délky.

Fyzika

7k rozlisuje jednotky
Clovek a pfiroda objemu (narodni
a mezinarodni)

74k chape zaklady
geografie, konkrétné
fyzickogeografické sfére
— hydrosféra.

74k vyhledava,
vyhodnocuje a
zpracovava data,
porovnava soubory dat.
Matematika a jeji aplikace Matematika Zak odhaduje a po¢ita
obsah zakladnich
rovinnych ttvari.

74k odhaduje a po¢ita
objemy zakladnich tcles.

Zemepis

Prafezova témata:

osobnostni a socialni vychova, vychova demokratického obcana, environmentalni

vychova

Metodicky komentar:

Co je potreba si pripravit pred uvodni ¢asti aktivity?
Na avod pfipravime obrazek mapy svéta, kde je znazornéna voda a pevnina,
PET lahev, pisek a vodu. Dale promitaci zafizeni naptiklad dataprojektor, interaktivni

tabuli nebo notebook pfipojeny k promitacimu zatizeni.

1 Demonstrace, kolik vody je na svété?

Uvod aktivity slouzi piedevsim k piibliZeni tématu a uvedeni do dané problematiky.

Na zacatku celé aktivity Zakim zobrazime pomoci napf. interaktivni tabule, mapu svéta
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(na mapé musi byt zfetelné vidét vodstvo) a fizenym rozhovorem uvedeme téma. Je
dulezité, aby si zaci uvédomili, ze voda je dulezity pfirodni zdroj a ze by s ni neméli

plytvat.

Priklady kladenych otazek v rizeném rozhovoru:
e Jaka barva prevlada na obrazku mapy svéta?
e (o tato barva znazornuje?

e Je na Zemi vice vodni plochy nebo pevniny?

e Kde vSude se voda na nasi planeté vyskytuje a v jakém je stavu?

Pokus k demonstraci mnozstvi vody na Zemi:

Jelikoz je na Zemi zhruba 30% souse, zbytek zbyva na vodni plochu [63].
V nasledujicim pokusu si pro pfedstavu ukdzeme, jakému poméru odpovida voda

a pevnina, sladka voda a slana voda a pitna voda a sladka voda.

Pied pokusem vysvétlime, ze PET lahev znazoriiuje celou planetu Zemi, pisek pevninu
a voda veskerou vodu (povrchovou i podzemni) na Zemi a uvedeme par piikladi pro

predstavu, kolik je 30% a 70%.

Postup:

1. PET lahev naplnime zhruba do tietiny piskem, zbyly objem PET lahve dolejeme vodou
z kohoutku. (obrazek 34 — 35)

2. Z PET lahve odlijeme ¢ast vody do sklenicky (objem 0,031), objem v této sklenicce
bude predstavovat veskerou sladkou (povrchovou i podzemni) vodu na Zemi.

(obrazek 36 — 37)
Navodna otazka pro zaky: Co znazornuje zbyla voda v PET lahvi?

3. Lzicku namoc¢ime do malé skleni¢ky (0,031) a na nesavy material udélame malou

kapku, coz bude znazornovat pitnou vodu. (obrazek 38)
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Obrazky:

Obrazek 33 Pomticky (1 - prazdna PET
lahev, 2 - mala sklenicka, 3 - pisek,
4 - voda)

Obrazek 35 PET lahev s piskem a vodou Obrazek 36 Odlita voda z PET lahve do
malé sklenicky
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Obrazek 37 Mala sklenicka s vodou Obrazek 38 Kapka vody (pro lepsi nazornost
obarvena)

Teorie:

Voda je brana jako nejsnadnéji dostupna komodita na nasi planeté. Ve skutecnosti to
tak ale neni. Planeta Zemé& ma velmi malé zasoby sladké vody a jeSté mensi pitné.
Z celkové plochy na nasi planeté zabira voda zhruba 70,7 % povrchu a pevnina
zbyvajicich 29,3 %. [63]

Z celého mnozstvi vody na planeté je pouze 2,4 % sladké vody, ktera je vétSinou ve
formé ledovcet (74%), podzemni vody (25%) a pouze o velikosti 1% je dostupna pro
¢lovéka. Z tohoto jednoho procenta je pouze 0,27% vody vhodné k vyrobé pitné
vody. [58]

2 Jakou cestu urazi voda do vodovodniho kohoutku a jak je

ta cesta draha?

Jak uz vime, vody vhodné k vyrobé€ pitné vody je velmi malo. Ve vodéarnéach je voda
uréend k vyrobé pitné vody upravovana filtraci a dezinfekci a potrubim distribuovana do

domaécnosti. V domdacnostech se za vodu plati vodné a sto¢né.

Vodné je cena za pitnou vodu a za sluzbu spojenou s jejim dodanim. Pravo na vodné

vznika vtokem vody do potrubi napojeného bezprostfedné za vodomérem a neni-li
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vodomér, vtokem vody do vnitinitho uzavéru ptipojeného pozemku nebo stavby,
poptipadé do uzavéru hydrantu nebo vytokového stojanu. [59]

Stocné je cena za sluzbu spojenou s odvadénim a €isténim, pfipadné zneskodnovanim
odpadnich vod. Pravo na sto¢né vznika okamzikem vtoku odpadnich a srazkovych vod

do kanalizace. [59]

Ukazkovy piiklad:

Mési¢ni cena za vodné je 37,77 korun s DPH za m® odebrané vody a stoéné ¢&ini 32,22
korun s DPH za m3 odebrané vody. Spotieba vody za jednotlivé mésice se nachézi
v tabulkach. Doplnte tabulku a spocitejte ro¢ni spotiebu vody a celkovou cenu

spotfebované vody za jeden rok.

Mésic Leden |Unor |Bfezen |Duben Kvéten Cerven

Spotifeba
P 21 22 21 22 23 23
[m?]

Vodné
[K¢]

Stocné
[K¢]
Celkova

mesicni cena

[K¢]
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Meésic Cervenec |Srpen |ZaH  |Rijen | Listopad | FrOSInec

Spotifeba
P 25 24 23 21 21 22
[m?]

Vodné
[Ke]

Stocné
[Ke]
Celkova

meésiéni cena

[Kc]

Roc¢ni spotieba:

Celkova cena za rok:

Pozn. cena za vodné a sto¢né je uvedena z mésta Havlickiiv Brod, platna od 1. 1. 2017
[38]

Reseni:
Vyplnéna tabulka:
|
Msésic Leden Unor Biezen Duben Kvéten Cerven
Spotieba
pq 21 22 21 22 23 23
[m?]
Vodné
793,17 830,94 793,17 830,9 868.71 868,71
[K¢]
Stocne 41,06
676,62 708,84 676,62 708,84 741,06 s
[K¢]
Celkova
mésicni | 1469,79  |1539,78 | 1469,79  [1539.78  |1609,77 | 1609.77
cena [K¢&]
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Prosinec

Mésic Cervenec | Srpen Zar Rijen Listopad
Spotieba
] 25 24 23 21 21 2
[m?]
Vodné
944,25 906,48 868,71 793,17 793,17 830,94
[Ke]
Stocné 708.84
805.5 773,28 741,06 676,62 676,62 ;
[Ke]
Celkova
mésiéni 174975 |1679.76  |1609,77 |1469.79  |1469,79  |1339.78
cena [K¢]

Roéni spotieba: 21 +22 +21 +22+23+23+25+24 +23+21 +21+22 =268 m3
Celkova cena za rok: 1469,79 + 1539,78 + 1469,79 + 1539,78 + 1609,77 + 1609,77 =
=1749,75 + 1679,76 + 1609,77 + 1469,77 + 1469,79 + 1539,78 = 18757,32 K¢

3 Kde vSude se v domacnosti vyskytuje voda?

V tvodu této ¢asti zaky vyzveme K pfemysleni, kde vSude a v jakych Cinnostech se
voda vyskytuje nebo pouziva. Odpoveédi postupné zapisuje na tabuli a spole¢né 0 nich

diskutujeme.

Ptiklady moZnych odpovédi:

sprchovani cisteni zubu akvarium zalévani
splachovani napousteni vany myti nadobi myti rukou
myti myckou prani napousténi bazénu  vareni

Postupné napady se zaky probirame a podtrhujeme ty, u kterych se da vodou nejvice

usSetrit.
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Ukazkovy pfiklad:

Maruska méa v dome akvarium o rozmeérech 60 x 30 x 30.
a) Vypoctéte, kolik bude potieba litrti vody, aby bylo akvarium naplnéno ze dvou tietin.
b) Vypoctete, o kolik se zvysi objem v litrech po vloZeni veskeré vodni vegetace

a filtrace, kdyz se hladina zvysi o 5 cm.

Zapis:
rozméry: délka ... a ... 60 cm =6 dm

Sitka ... b ... 30 cm =3 dm
vyska ... c ... 30 cm =3 dm
objemada... ?1

objemadb... 71

Resent
rozméry akvaria zaplnéného ze 2/3

a=6dm
b=3dm
c=2dm

ad a) objem kvadru:
V=a-‘b-c

V=6dm -3dm-2dm
V=36dm3 =361
ad b) objem kvadru pti zvyseni hladiny o 5 cm
V=a-‘b-c
V=6dm -3dm-2,5dm
V =45dm3 =451

rozdil objemt:
451-361=91
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Odpoved.
ad a) Do akvaria bude potieba nalit 36 litrii vody.

ad b) Objem se zvysi o 9 litra.

Navodné otdzka pro zaky: Kolik korun by stalo naplnéni celého akvaria (az po okraj)

akvaria vodou?
Objem akvaria:
V=a-b-c
V=6dm -3dm-3dm
V =54dm3 = 0,054 m3

Vyména vody by se meéla provadét kazdy tyden. [56] Coz znamena zhruba
4 x mési¢n&. Diky tomu se napusti 0,216 m® vody, coZ je spotieba zhruba 15 korun

mésicné a ro¢né C¢ini spotieba 180 korun.

Ukazkovy priklad

Mezi jednim z nejvétsich piikladii plytvani vody patii splachovani na toaleté. Pti jednom

splachnuti je mozné vypotiebovat az 10 litrG vody. [57]

Uvaha:

Pokud bychom §li pouze 3x denné na toaletu, tak v rodiné€, kde by zily tfi osoby,
vychézi 9x denné coz je 63x tydné neboli zhruba 252x mési¢né (pokud budeme uvazovat,
Ze mésic ma 4 tydny). Pokud jedno splachnuti je 10 litrd pak 252 splachnuti je 2520 litra.
Pfi pfepocteni na spotiebu (vodné a stoéné ¢ini dohromady 69,99 korun) je to zhruba

176 korun mési¢né a za rok spotieba vystoupa na 2 112 korun.

Zaci navrhnou Usporné opatieni pii splachovani.

Jedno z uspornych feSeni je vyuziti uspornych splachovadel, kde je mozné splachnout

kratce (3 litry) a dlouze (7 litrt).

Vyplati se nahradit vodu pouzivanou na splachovani napiiklad mineralkou?
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2 1 mineralky bez prichuté stoji (nejlevnéji) 10 korun. Zkusme s zaky spocitat, kolik by ji

bylo potieba na jedno splachnuti.

Uvaha:
Jedno splachnuti je 10 litrti neboli 5 mineralek o objemu 2 litry. V domécnosti se ttemi
osobami vychazi 252 splachnuti mési¢né, coz je v piepoc¢tu 1260 mineralek a pfevedeno

na penize 6300 korun. Ro¢n¢ by splachovani mineralkami vyslo na 75 600 korun.

Roc¢né by splachnuti mineralkou stalo 75 600 korun ... coZ je mnohem vice, nez pitnou

vodou.
4 Je mozné nahradit pitnou vodu v nékterych piipadech za
destovou?

Ve spousté ¢innosti v domacnosti je mozné nahradit pitnou vodu destovou. S zaky
vymyslime piipady, kde by bylo mozné c¢innosti spojené s pitnou vodou nahradit

destovou. Odpovédi postupné zapisujme na tabuli.

Ptiklady moznych odpovédi:

prani pradla splachovani zalévani kvétin

Teorie: Kolobéh vody:

vvvvvv

povrchu planety pokryva voda. Ohtivani slune¢nimi paprsky vyvolava odpafovani ¢asti
vody z povrchu oceanu, jezer a fek, také z pudy a rostlin. Vodni pary stoupaji vzhtiru,
ochlazuji se, kondenzuji znovu na vodu a vytvareji mraky. Z mrakd potom padaji srazky
v podobe¢ destovych kapek nebo snéhu. Voda z pevniny stéka do fek a jezer nebo pronika
do spodnich vrstev pevninskych hornin. Nakonec se voda vraci do oceant a jeji ob&h se

uzavira. [29]

Ptiklad k zamysleni pro zaky:

Jak je mozné ziskéavat destovou vodu?
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Zaci vymysli zptisoby, jak by bylo mozné ziskat destovou vodu. Napiiklad jednim

ze zpusobi je dat pod okap sud a do n¢ho nechat stékat destovou vodu.

Pozn. Podle novych ptedpist jiz musi novostavby pied kolaudaci obsahovat rezervoary

na destovou vodu.

Teorie Kk nasledujicimu pfikladu:

Mnozstvi destovych srazek se méfi srazkomérem. Mnozstvi vody se vyjadiuje
v milimetrech, pficemz vrstva vody o tloustce 1 mm na 1 m? odpovida jednomu litru

vody.

Ukéazkovyv pfiklad:

Spocitejte, zda se deStova voda zachycovana v sudu a dopadajici na stiechu pergoly

0 velikosti 5 x 5 metrti, vejde do zminéného sudu o velikosti 300 litréi. Uhrn srazek &inil

10 mm.
Zapis:
sttecha pergoly ctvercového tvaru:
a=5m
thrn srazek ... 10 mm na 1 m?
objem sudu ... 300 1
obsah ¢tverce ... S ... x m?
Reseni:
obsah:
S=a-a
S=5m-5m
S =25m?
Vvypocteni mnoZzstvi srazek:
V=S -10 mm

V =25m?-10 mm

V =2501
porovnani objemt:
2501 <3001
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Odpoved’:
Sud by se po desti naplnil témét cely. Zbyvalo by misto na 50 litr.

Zaver:
V zavérecné Casti s zaky shrneme nejdilezitéjsi informace, které diky ptikladim

a pokusu zjistili. Tuto ¢ast mizeme ovétit formou kladeni otazek.
Mozné otazky:

e Je voda dilezita pro zivot?

e Je na nasi planeté dostatek sladké vody?

e Je spotieba vody zpoplatnéna? Pokud ano, jak?

e Kde je mozné Settit doma s vodou?

e Cim je mozné v nékterych piipadech nahradit pitnou vodu z kohoutku?

e (Cim se méti mnozstvi deStovych srazek?

5.6 Cas

Cil aktivity:
Cas je relativni, to uz tvrdil sam Albert Einstein. Podle ¢asu se dnes fidi skoro vie. Co

je ale mozné s ¢asem vSechno délat?

V nasledujicich aktivitach zaky seznamime s pojmy tykajici se ¢asu, jako jsou napf.

Casova pasma a jednotky Casu. Dozvédi se take, jak se matematika vyvijela s Casem.

Predpokladané znalosti:

casova pasma, pievody jednotek Casu, typy uhli.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k feseni problémi
Kompetence socialni a persondlni

Kompetence k uceni
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Vék zaka:
11— 15 let

Casova dotace:

45 — 60 min

Tematické zafazeni:

typy uhld, geograficka kartografie a topografie (¢asova pasma), fyzikalni veliCina Cas.

Navaznost na RVP ZV :
Vzdélavaci oblast Vzdélavaci obor Ocekavané vystupy Zika
Fyzika Zak E)’rervad} _]e_dnotky casu
a pocita s nimi.
Clovék a piiroda Z?k pouziva s porozuménim
. zakladni geografickou,
Zemépis .

topografickou
a kartografickou terminologii.

Matematika a jeji . Zak urcuje velikost thlu

: Matematika o C
aplikace meéfenim a vypoctem.

Prufezova témata:

osobnostni a socidlni vychova.

Materialy:

pocita¢ (nebo tablet) s pfistupem na internet.

Metodicky komentar:

1 Déjiny matematiky

Matematika patii k nejstar§Sim védnim oborim. Provazi lidstvo uz od jeho samotného
pocatku. Postupné se vyvijela s praktickou ¢innosti ¢loveéka. Jiz prvni lovei si uméli
spocitat sviyj tlovek a rozdelit se o né€j. Postupem casu se tento védni obor vyvijel az do
dnesni podoby. [40]

Na tivod zakiim promitneme nékolik otdzek. Zaci mohou odpovédi vyhledavat na

internetu:
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Otazky:
1) Jaké zatizeni pouzivali pravéci lidé k zaznamenani mnozstvi?
a) Zatezy na kostech
b) Cislice
2) Diky komu je mozné pouzivat Sedesatkovou soustavu?
a) Mezopotamci
b) Pythagoras
3) Kdo nam zanechal Pythagorovu vétu?
a) Archimédés
b) Pythagoras
4) Kdo objevil ¢islo 0?
a) Indi¢ti matematici
b) Mezopotamsti matematici
5) Kde vzniklo matematické dokazovani?
a) Egypt
b) Recko
Otazky+ odpoveédi:
1) Jaké zatizeni pouzivali pravéci lidé k zaznamenani mnozstvi?
a) Zatezy na kostech
b) Cislice
2) Diky komu je mozné pouzivat Sedesatkovou soustavu?
a) Mezopotamci
b) Pythagoras
3) Kdo nam zanechal Pythagorovu vétu?
a) Archimédés
b) Pythagoras
4) Kdo objevil ¢islo 0?
a) Indiéti matematici

b) Mezopotamsti matematici
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5) Kde vzniklo matematické dokazovani?

a) Egypt
b) Recko

2 Casova pasma

Nase Zemékoule se otaci kolem své osy. Jedna otocka znamena, ze na Zemi uplyne
jeden den. Neni mozné mit jen jeden Cas pro vSechny. Povrch nasi zemekoule je rozdélen
na spojnice mezi severnim a jiznim poélem, kterym se fika ¢asovd pasma. Casovym
pasmem nazyvame oblast (zhruba 15° kolem daného poledniku), ktera pouziva stejny
standardni cas. Zdkladnim casovym pdsmem je nazyvano pasmo kolem nultého
poledniku, prochézejiciho Londynskou observatofi v Greenwichi, ve kterém plati
univerzalni koordinovany cas (Universal Time Coordinated), dale jen UTC. Ostatni
dasova pasma jsou popsana jako rozdil poétu hodin od pasma s UTC. Naptiklad Ceské
republika je v pasmu UTC+1 (stfedoevropsky ¢as) a Argentina UTC-3, coZ znamena, Ze
ve stejném okamziku je v Anglii 7 hodin réano, v Ceské republice 8 hodin rano
a Vv Argentin¢ 4 hodiny rdno. Obvykly ¢asovy posun (odchylka) mezi sousednimi pasmy
je vétsinou jedna hodina (vyjimku tvofi naptiklad ¢as v australském mésté Darwin, ktery

je proti UTC posunut 0 9 hodin a 30 minut). [60]

Ukazkovy priklad:

V Londyné je 9 hodin rano. Spotitejte, jaky &as bude v Rimé&, Nairobi, Limé,
Vancouveru, Casablance a Omskul.
Reseni:
po vyhledani téchto mést na internetu bylo zjisténo jejich UTC a nasledné spocitan mistni
Cas:
Rim UTC+1

9h + 1h = 10h

Nairobi UTC+3
9h + 3h = 12h
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Lima UTC-5

9h — 5h = 4h
Vancouver UTC-8

9h — 8h = 1h
Casablanca UTC+0

9h + Oh = 9h
Omsk UTC+6

9h + 6h = 15h

Pro kontrolu je mozné promitnout mapu s ¢asovymi pasmy. Mapa je piiloZena

v piiloze. [39]
3 Hodiny

V davnych dobach méfili lidé ¢as pomoci stiidani dne a noci, které mohli lehce rozlisit
a pocitat. Pozorovanim faze M¢sice dokazali d€lit ¢as na mésice a sledovanim kolobéhu
ro¢nich obdobi i na roky. Aby bylo mozné mluvit o hodinach ¢i zatizenich méficich Cas,
je potieba si uvédomit, ze musi spliiovat nékolik podminek. Jedna z podminek je, ze
hodiny musi obsahovat pravidelny, konstantni a opakujici se proces nebo dé&j, ktery bude
ukazovat stejnou ¢ast ¢asu (napt. pohyb slunce nebo hoftici svice rozdélend na pravidelné
¢asti...). Dal$i neméné dilezitou podminkou je zajistit ukazatel, ktery znazorni stopu na
jednotlivych dilech a zobrazi uzivateli vysledek (napf. stin, ruc¢i¢ky, hladina vody nebo
pisku,...). [44]

Uvodni otdzka pro zaky:

Jaké druhy hodin znate?
ndaramkové hodinky  presypaci hodiny slunecni hodiny vodni hodiny

PiSeme na tabuli nazvy hodin, které nam zaci diktuji. Poté jim promitneme nékolik

obrazkt riznych druhii hodin a z4ci zkousi urcit jednotlivé typy hodin.
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Ukézka moznych typt hodin:

Obrazek 39 Zleva: presypaci hodiny, nasténné hodiny, slune¢ni hodiny, hodiny s vodnim pohonem, kyvadlové
hodiny [55]

Jak Sel ¢as s hodinami:

Sluneéni hodiny

Prvni zminka o slunec¢nich hodinach se objevuje v Egypté (zhruba pied 5000 lety).
Sluneéni hodiny se skladaji z upevnéné tycky a ciferniku. Cas ukazuje stin, ktery vrha ty

na cifernik. [44]

Vodni hodiny
Vodni hodiny se vyskytly uz ve 14 stol. pt.n.l. Skladaly se z nadoby s malym otvorem ve
dn¢, kudy voda pomalu vytékala a rysky v nadobé ukazovaly uplynuly Cas. [61]
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Kyvadlové hodiny
Nizozemsky matematik a fyzik Christiaan Huygens sestrojil roku 1655 prvni kyvadlové
hodiny. Kyvadlové hodiny pracuji na principu oscilatoru (zatizeni schopné pravidelného

kmitavého pohybu). [44]

Atomové hodiny

Atomové hodiny jsou zalozené na kmitani atomu. Jejich odchylka od skute¢ného
astronomického ¢asu nepiesdhne za tisic let jednu sekundu. Jsou to nejpiesnéjsi hodiny,
jaké jsou znamy. Pouzivaji je védci, kteti potiebuji presné odméftit kratky ¢asovy usek.

[44]

Digitalni hodiny

Digitalni hodiny jsou pohdnény elektrickou energii. Jejich pfesnost zabezpecuje drobny
krystal kiemiku. Elektrickd energie nuti krystal kmitat mnohotisickrat za sekundu.
Mikrocip méni tento vysokofrekvencni signal na jiny, ktery miizeme vnimat zrakem — na

Cislice. Ty se na displeji méni kazdou sekundu a diky tomu hodiny ukazuji ¢as. [44]

Mechanické hodiny

Prvni pfenosné mechanické hodiny (pohanéné pruzinami) byly sestrojeny v Némecku
kolem roku 1500. Do d¢jin vesly pod nazvem Norimberské vejce (podle pouzdra ve tvaru
vajicka). [44]

Orloj
Tyto hodiny na vézi Staroméstské radnice v Praze ukazuji nejen hodiny a minuty, ale

I znameni zvérokruhu a faze mésice. [44]

4 Hodiny, minuty, sekundy

Cas je fyzikalni veli¢ina, kterd je charakterizovana znackou (t), jednotkou (s)
a méfidlem (hodiny, stopky,..).nJednotky ¢asu (den, hodina, minuta a sekunda) byly

puvodné stanoveny z pozorovani zdanlivého pohybu Slunce. V dnesni dobé¢ je sekunda
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brana jako zdkladni mezindrodni jednotka ¢asu (v hovorové cestiné se pro sekundu

vyuziva také nazev vtefina). [14]
Odvozené jednotky Casu:
minuta (min), hodina (h), den (d), tyden, mésic, rok

Ptevody jednotek Casu:

1min=60s 1h=3600s 1d=86400s
1 h =60 min 1d=1440 min
1d=24h

1 tyden = 7 dni

1 mésic = 30 dni (podle druhu mésice: leden (31), unor (28, v prestupném
roce 29), biezen (31), duben (30), kvéten (31), ¢erven (30), Cervenec (31),
srpen (31), zaii (30), fijen (31), listopad (30), prosinec (31))

1rok =365 a i dne

1 rok = 12 mésict

Ukazkovy priklad:
1. Vyjadfti v sekundach: 1d 2h 30min

2. Vyjadrti desetinnym ¢islem v minutdch: 2min 12's, 75 s
Reseni + odpovéd:

Ad 1)
pfevod jednotek

1d=86400s
2h=7200s

30 min =1800s
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soucet sekund
86400s+7200s+1800s=95400s

zapis prevodu
1d2h30min =95400s

Ad 2)
prevod sekund
12s: 60 = 0,2 min

zapis prevodu
2 min 12s = 2,2 min

pievod sekund
75s:60 = 1,25 min

zapis prevodu
75s = 1,25 min

Ukdzkovy priklad:
Ales jel z Prahy do Brna. Rychlik vyrazil v 12h 27min a do Brna pfijel v 15h 49min.

Jakou dobu stravil Ales ve vlaku?

Zapis:

odjezd ... 12h 47min

piijezd ... 15h 29 min

doba jizdy ... ?

Reseni:

pii vypoctu rozdilu doby ptijezdu a odjezdu je nutné pievést 1h z ptijezdového ¢asu na

minuty
15 h 29 min = 14 h 89 min

vypocet rozdilu
14 h 89 min —12h 47 min = 2 h 42 min

Odpoved’:
Ales stravil 2 h 42 min ve vlaku.
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5 Cifernik

Cifernik je soucasti ru¢ickovych hodin. Nej¢astéji ma tvar kruhu a jsou na ném
umistény Cislice od 1 do 12. Po ciferniku se pohybuji ru¢icky hodin. Mal4d hodinova
rucicka obéhne cifernik dvakrat za den a zndzornuje hodiny. Velkd minutova rucicka
ukazuje minuty a ob¢hne cifernik kazdou hodinu. Nékdy byva na ciferniku rucicka

vtefinova, kterd obéhne cifernik jednou za minutu.

Ukéazkovy piiklad:

Spocitejte velikost thlu, které sviraji ru¢icky hodin na kulatém ciferniku, pokud hodiny

ukazuji:

a) 5hodin
b) 10 hodin

Nakres:

Obrazek 40 Grafické znazornéni hodin

Reseni:
Pozn. cifernik je mozné si piedstavit jako jednotkovou kruznici. Pokud naptiklad velka

rucicka ob&hne cely cifernik, obéhne 360°. Na ciferniku je 12 stejnych dilu.

vypocet velikosti jednoho dilu

360° : 12 = 30°
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Ad a)

Rucicky ukazujici 5 hodin mohou svirat dva uhly (konkavni a konvexni).

Pozn.

Konvexni tthel — Gthel mensi nez 180°
Konk4vni thel — thel vétsi nez 180°

vypocet konvexniho uhlu

5-30° = 150°

vypocet konkévniho uhlu

7-30° = 210°

Ad b)

Rucicky ukazujici 10 hodin mohou svirat dva uhly (konkavni a konvexni).

vypocet konvexniho uhlu

2-30° = 60°

vypocet konkdvniho uhlu
10-30° = 300°

Odpoved':
Ad a) Ruci¢ky ukazujici 5 hodin musi svirat tthly 150° a 210°
Ad b) Rucicky ukazujici 10 hodin musi svirat tthly 60° a 300°.
Zaver:

V zavérecné Casti S zaky shrneme nejdilezitéjsi informace, které diky ptikladu zjistili,

pfipadné se naucili. Tuto ¢ast miZzeme ovéfit formou kladeni otazek a ukoli.
Mozné otazky:

e (Co znamena pojem Casové pasmo?

e V jakém ¢asovém pasmu je Ceska republika?
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e Jaké druhy hodin znate?

e Jaké hodiny jsou nejptesnéjsi?

e Jakou znacku ma cas?

e Jaka je zakladni jednotka ¢asu?

e Jaky je rozdil mezi konkavnim a konvexnim thlem?

e Jaky thel sviraji rucicky hodiny, kdyz ukazuji Sest hodin?

5.7 Dovolena

Cil aktivity:

Skoro kazdy uz nékdy byl na dovolené, at’ po Ceské republice nebo nékde v zahraniéi.
Dopravoval se tam letadlem, autem, na kole nebo pésky. Otazkou zlstava, co vSe je
spojené s cestovanim. Pokud zistaneme v Ceské republice, je cestovani jednodussi
(ména, jazyk a zvyky jsou vSude stejné nebo podobné). Dalsi otazkou je, na co se musi

cestovatel ptipravit, pokud chce na dovolenou do zahrani¢i.

V nasledujicich aktivitich Zaky seznamime S pojmy tykajicimi se mény, jako jsou
revalvace, devalvace, inflace, deflace a kurz mény. Zaci ziskaji schopnost, jak naplanovat
dovolenou a zjisti, co je kni vSe potieba nachystat (vyména mény, cestovani mezi

¢asovymi padsmy — pasmova nemoc).

Piedpokladané znalosti:

zaklady finan¢ni gramotnosti, ¢lenske staty EU, ¢asova pasma.

Kli¢ové kompetence:

Kompetence k feseni problému
Kompetence socialni a personalni
Kompetence k uceni
V¢ek zéka:
11— 15 let
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Casova dotace:

45 — 60 min

Tematické zarazeni:

geografickd kartografie a topografie (¢asova pasma), financni gramotnost.

Navaznost na RVP ZV :

Vzdélavaci oblast

Vzdélavaci obor

Ocekavané vystupy Zaka

Zak pouziva s porozuménim
zékladni geografickou,

Clovek a ptiroda Zemepis topografickou
a kartografickou terminologii.
74k vyhledava, vyhodnocuje
a zpracovava data.
Matematika a jeji aplikace Matematika

74k zaokrouhluje a provadi
odhady s danou piesnosti
a uceln¢ vyuziva kalkulator.

Prufezova témata:

osobnostni a socidlni vychova, vychova k mysleni v evropskych a globalnich

souvislostech.

Metodicky komentaf:

Uvodni otdzky pro Zdky:

Co je to ména, k ¢emu slouzi a jaké druhy mén znate?

Uz jste nekdy slySeli pojmy: revalvace, devalvace, inflace, deflace a kurz mény a co si

pod nimi predstavujete?

Co si myslite, Ze je nutné piipravit z hlediska financi pfed dovolenou v zahrani¢i?

Na tyto a dalsi otazky lze nalézt odpovéd’ v nésledujicim textu...
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1 Zakladni informace o méné

V davnych dobach (pfed zavedenim penéz) pouzivali lidé k sménovani zbozi.
Postupné doslo k zavedeni riznych typt platidel, napiiklad musli, dobytka, soli, tabaku
¢i palené hliny (Sumer 4000 pi.n.l.). Prvni mince vznikly v zépadni civilizaci koncem
7. stol. pt.n.l. v Malé Asii a nazyvali se Statéry. Prvni ¢eské mince nechal razit Boleslav
I. kolem roku 970 n.l. Penézni vyvoj postupné dospé€l az k mincim, papirovym penéziim
(prvni se pouzivali v Cing, okolo 9. stol. n.l.), bezhotovostnimu platebnimu styku

a Vv posledni dobé¢ i k penézim elektronickym (bitcoin). [41]

Ve vétsiné zemi emituje penize jedina centralni autorita, vyjimky jsou spise

kuriozitou. V Ceské republice tuto autoritu zastava Ceska narodni banka (CNB).

Nérodni ména je charakterizovana nazvem, nomindlni hodnotou a pravidlem
vydavani. Kazdy stat na nasi planeté pouziva svoji ménu, nékteré staty je maji stejné.
V Ceské republice je ména nazvani koruna &eskd (CZK), v sousednich zemich:
Némecko: euro (EUR), Polsko: polsky zloty (PLN), Slovensko: euro (EUR) a Rakousko:
euro (EUR).

2 Kurz

Ukéazkovy piiklad:

Manzelé Bohati se rozhodli, Ze se vypravi na poznavaci dovolenou po hlavnich méstech

Clenskych statii Evropské unie. Pan Bohaty na internetu zjistil, Ze stati je 27.

a) Vyhledejte na mapé vSechny staty EU a dopliite jejich hlavni mésta. (mapa v ptiloze).

b) Na cestu budou manzelé potiebovat penize. Zjistéte, jakymi druhy mén se plati ve
statech EU. Spocitejte, kolik penéz by manzelé obdrzeli v danych statech, kdyz by si
vSude ménili 10 000 K¢?
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Reseni:

Ad a)
Belgie — Brusel Madarko — Budapest
Bulharsko — Sofie Malta — Valletta
Ceska republika — Praha Neémecko — Berlin
Chorvatsko — Zahieb Nizozemsko — Amsterdam
Dansko — Kodan Polsko — Varsava
Estonsko — Tallinn Portugalsko — Lisabon
Finsko — Helsinky Rakousko — Viden
Francie — Pariz Recko — Atény
Irsko — Dublin Rumunsko — Bukurest’
Italie — Rim Slovensko — Bratislava
Kypr — Nikosie Slovinsko — Lublan
Litva — Vilnius Spanélsko — Madrid
Lotyssko - Riga Svédsko — Stockholm

Lucembursko — Lucemburk

Ad b)
Ve statech Evropské unie se plati:

Euro (EUR): Belgie, Estonsko, Finsko, Francie, Irsko, Italie, Kypr, Litva, LotySsko,
Lucembursko, Malta, Nemécko, Nizozemsko, Portugalsko, Rakousko, Recko,
Slovensko, Slovinsko, §panélsk0

Bulharsky lev (BGN): Bulharsko
Ceska koruna (CZK): Ceska republika
Chorvatska kuna (HRK): Chorvatsko
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Dénska koruna (DKK): Dansko
Mad’arsky forint (HUF): Mad’arsko
Polska zloty (PLN): Polsko
Rumunsky leu (RON): Rumunsko
Svédska koruna (SEK): Svédsko

Definice ménového kurzu:

M¢novy Kurz je cena jedné mény vyjadiené v jednotkach mény jiné. Obvykle se udava
jako pomér domaci mény ku méné zahrani¢ni. Devizovy kurz plati pro bezhotovostni

transakce a valutovy kurz pro transakce v hotovosti. [51]
Kurzy mén stati EU (ke dni 18. 7. 2017 z dat CNB):
euro: 26,080 -> za 1 EUR
bulharsky lev: 13,334 CZK ->za 1 BGN
chorvatska kuna: 3,517 CZK -> za 1 HRK
danska koruna: 3,507 CZK ->za 1 DKK
mad’arsky forint: 8,518 CZK ->za 100 HUF
polsky zloty: 6,206 CZK ->za 1 PLN
rumunsky leu: 5,719 CZK ->za 1 RON
Svédska koruna: 2,726 CZK ->za 1 SEK

Vypocet kurzu:

euro:

10 000 CZK : 26,080 = 383 EUR
bulharsky lev:

10 000 CZK : 13,334 = 759 BGN
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chorvatska kuna:

10 000 CZK : 3,517 = 2843 HRK
danska koruna:

10 000 CZK : 3,507 = 2851 DKK
mad’arsky forint:

10000 CZK : 8,518 =1173
1174 -100 = 117 400 HUF

polsky zloty:
10 000 CZK : 6,206 = 1611 PLN
rumunsky leu:

10 000 CZK : 5,719 = 1 748 RON
$védska koruna:

10 000 CZK : 2,726 = 3 668 SEK
Otazka pro zaky:

Pti pfepoctu mad’arské mény (forint) se prepocet musi nasobit stem, pro¢?
Pozn. V piipadé mad’arského forintu se jedna o devalvaci mény.
Definice revalvace, devalvace, inflace a deflace:

Devalvace je snizeni oficialniho ménového kurzu (neboli parity) zemé [9], coz znamena

pokles hodnoty mény. [13]

Revalvace je zvySeni oficialniho ménového kurzu (neboli parity) zemé [9], coz znamena

zvySeni hodnoty mény [13]
Inflace znamena rist v§eobecné cenové hladiny [27]
Deflace znamena pokles vSeobecné cenové hladin [27]

,Kapesné“ na dovolenou bychom méli zafizené. Na co nesmime zapomenout je to,
nenechat se nachytat podvodniky. Pokud si budeme vybirat dovolenou od cestovni
kancelare, nejlépe je, nechat si n€ékoho doporucit od zndmych ¢i pribuznych nebo hledat
cestovni kancelar podle recenzi na internetu. Bohuzel 1 v dneSni dobé je spousta

podvodnik, ktefi si nechaji dovolenou zaplatit, ale nerealizuji ji. Dal$i podvodnici slibuji
156



sluzby, které poté nejsou splnény. Vzdy si peclivé provéite spolecnosti a lidi, kterym

davate své penize.
3 Doprava

Na dovolenou se mizeme dopravovat raznymi prostiedky, naptiklad letadly, ktera

jsou vhodna pro cesty pies moie ¢i na velkou vzdalenost. Podle statistik tabulka 6 [52]

wevr

N 24

Tabulka 6 Pocet umrti vzhledem k druhu dopravy [52]

Poradi | Druh dopravy Umrti na miliardu kilometri

1. Letadlo 0,05

2. Autobus 0,4

3. Vlak 0,6

4. Nakladni viiz 1,2

5. Lod 2,6

6. Auto 31

7. Kolo 44,6

8. Pésky 54,2

9. Motorka 108,9
Zamysleni:

Aby pro zaky hodnoty v tabulce 1 vypadaly redlné&ji, je nutné, abychom vyjadfili
umrtnost na 1000 kilometru cesty (tuto vzdalenost je mozné si piedstavit, jako cestu po
hranicich Ceské republiky se Slovenskem a Polskem). V tabulce 6 jsou hodnoty

vyjadieny na miliardu kilometrti. Nejdfive musime jednu miliardu vydélit tisicem
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a dostaneme mensi Cislo, tedy jeden milion. Nasledné z ného, po vydéleni ¢islem 0,05,

z tabulky 6 dostaneme hodnotu 20 000 000, coZ je Sance, Ze cestou letadlem zahyneme.

Zkusme to samé provést u motocyklu a zjistéme, jaka Sance imrtnosti je na motorce:
1000 000000 : 1000 = 1000000

1000000:1059 =9183

Teémito vypocCty jsme zjistili, ze pravdépodobnost umrti na motorce je 1 : 9 183. Tato

pravdépodobnost je podstatné vétsi nez u letadla (1 : 20 000 000), proto je 1étani letadlem

wewr

4 Casova pasma

Pii cestovani mimo Ceskou republiku do jinych zemi, at’ uZ po Evropé nebo po jiném
kontinentu je nutné obeznamit se s mistnim asem. Casovym pasmem nazyvame oblast
(zhruba 15° kolem daného poledniku), ktera pouziva stejny standardni ¢as. Zakladnim
asovym pasmem je nazyvano pasmo kolem nultého poledniku, prochéazejiciho
Londynskou observatoii v Greenwichi, ve kterém plati univerzalni koordinovany cas
(Universal Time Coordinated), dale jen UTC. Ostatni ¢asova pasma jsou popsana jako
rozdil poétu hodin od pasma s UTC. Napiiklad Ceska republika je v pasmu UTC+1
(stiedoevropsky &as) a Peru UTC-5, coz znamena, Ze v Anglii je 7 hodin rano, v Ceské

republice 8 hodin rano a v Peru 2 hodiny v noci. [60]

Prakticka ukdazka pouZiti casovych pasem:

Veronika s LukaSem béhem dovolené navstivili nékolik svétovych mést. Nejprve vyrazili
do Patize (UTC+1), kde jim cesta trvala 2 hodiny. Do Patize dorazili pfesné o pul Sesté
veCer. O tyden pozdé&ji v devét hodin rano odletéli ¢tyfhodinovym letem do Dallasu
(UTC-6) v USA, o ¢trnact dni pozdéji ve ¢tyfi hodiny odpoledne odletéli do New Yorku
(UTC-5), kde jim cesta trvala hodinu a pil. Po péti dnech se vratili zpét do Prahy, kde

letadlo pfistalo po pétihodinovém letu v osm hodin vecer. Spocitejte:
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a) V kolik hodin odjeli z Prahy do Patize?
b) V kolik hodin mistniho ¢asu dorazili do Dallasu ?
¢) V kolik hodin mistniho ¢asu dorazili do New Yorku?

d) V kolik hodin mistniho ¢asu odjeli z New Yorku do Prahy?

Resent:
Praha -> Patiz
Praha a PafiZ jsou ve stejném casovém pasmu
17h 30min — 2h = 15h 30min
Patiz -> Dallas

rozdil ¢asovych pasem mezi Patizi a Dallasem je 7 hodin
Cas priletu do Dallasu v Pafizském case:

9h + 4h = 13h
mistni ¢as pii piiletu letadla do Dallasu

13h — 7h = 6h
Dallas -> New York

rozdil ¢asovych pasem mezi Dallasem a New Yorkem je 1 hodina
¢as piiletu do New Yorku v dallaském cCase
16h + 1h 30min = 17h 30 min
mistni Cas pfi priletu letadla do New Yorku

17h 30min + 1h = 18h 30min
New York -> Praha

rozdil ¢asovych pasem mezi New Yorkem a Prahou je 6 hodin
¢as piiletu do Prahy v newyorském case

20h — 6h = 14h
mistni Cas pti odletu letadla z New Yorku

14h — 5h = %h
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Odpoved':

a) Z Prahy odjeli o pul ¢tvrté odpoledne mistniho Casu.

b) Do Dallasu dorazili v $est hodin rano mistniho ¢asu.

¢) Do New Yorku dorazili o ptil sedmé vecer mistniho Casu.
d) Z New Yorku odjeli v devét hodin rano mistniho ¢asu.

Zaver:
V zéavérecné Casti s zaky shrneme nejdilezitéjsi informace, které diky prikladim
a obrazkim zjistili. Tuto ¢ast mizeme ovétit formou kladeni otazek.

Mozné otazky:

® (o lidé pouzivali k placeni pted zavedeni mény? Uved’ alespon 2 piiklady.
e (Cim je charakterizovina ména?

e Jakou mé&nu maji staty sousedici s Ceskou republikou?

e Kde je mozné vymenit penize?

e Uved rozdily mezi deflaci, inflaci, devalvaci a revalvaci.

vvvvvvvv

e V jakém ¢asovém pasmu lezi Ceska republika?
6 Vystup z ovéreni uloh obsahujici

mezipredmétové vztahy

Vesker¢é testované ulohy jsem aplikovala na zaky vybrané zakladni Skoly v Jihlavé.
Testovani probihalo béhem vyuky bez zasahovani do rozvrhu a Zaci o testovani dopfedu

nevedeli.

Cilem bylo pfipravit sadu uloh, obsahujici mezipfedmétové vztahy ve vzdélavacich
oblastech a usnadnit tak piistup uciteli, ktery nema v oboru Fyzika nebo Matematika

aprobaci.
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6.1 Pracovni list - Jizdni kolo

Vyplnéni pracovniho listu na téma Jizdni kolo se ti€astnilo 10 zakt devatého rocniku
ve véku 14 — 15 let. Pracovni list jsem zadala v kmenové tfidé s promitaci tabuli. Kazdy
z 7zaka pracoval samostatné bez pouziti kalkulacky. Na vyplnéni pracovniho listu méli

zaci 45 minut.

Z prvniho ptikladu vyplynulo, Ze Zaci slovni ulohy o pohybu jesté¢ neprobirali,

a proto prvni ptiklad fesili uvahou (obrazek 41).

Ukézka zadani prvniho piikladu:

1) V 8 hodin vyjela z chalupy na kole Petra rychlosti 10 kTm . O 30 minut pozd¢ji za ni
vyrazil Radek rychlosti 12 kTm . V kolik hodin a jak daleko od chalupy se potkaji?

Ukazka fe$eni zaku:

1) V8 hodin vyjela z chalupy na kole Petra rychlost{ 10 k—nl . 0 30 minut pozdéji za ni vyrazil
Radek rychlosti 12 — . V kolik hodin a jak daleko od chalupy se potkaji?

o MO0 o 30k e

Obrazek 41 1. postup Feseni (zpaméti)

0{{)__ /5 75 30 35
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Obrazek 41 2. postup FeSeni (porovnani ¢asu a vzdalenosti)
Ve druhém piikladu méli z&ci problém pochopit rozdil mezi otackou pedélu
a pomérem otoceni zadniho kola. U nékterych Zzakt nastal problém se vzorcem pro
vypocet obvodu kruhu. Vyskytly se také obtiZe s poc¢itanim s pomery. Jelikoz se poméry
probiraji v sedmé tfid¢ a v devaté tiid€ se opakuji velmi malo ¢i jen pfed piijimacimi
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zkouskami na stfedni $kolu, musela jsem s zaky tuto ucebni latku zopakovat. Vysledky
praci zaku (obrazek 42) se od vysledku v popisu lekce 1isi z divodu zaokrouhlovani.
V zadani ptikladu jsou uvedena pfirozena Cisla, proto jsou vypocty v popisu lekce vzdy
zaokrouhlené na jednotky. V ukdzce feSeni od zakl (obrazek 42) je uveden piiklad
s nedokoncenym postupem u ¢asti b, jelikoz toto byl jediny, ktery fesil S naznaCenym

postupem.

Ukézka zadani prvniho piikladu:

2) Lukas jede na jizdnim kole, jehoz zadni i ptedni kolo maji polomér 30 cm. Pokud
Lukas$ pfi Slapani provede jednu otocku pedall, tak se zadni kolo oto¢i v poméru
1: 4. Lukas pfi cesté ke kamaradovi udé€lal celkem 120 otocek pedala.
a) Kolikrat se oto¢i Lukasovo zadni kolo, nez dojel ke kamaradovi?

b) Vypocitej, jakou ujel Lukas vzdalenost v metrech.

Ukazka feSeni zaku:

2) Lukds jede na jizdnim kole, jehoZ zadni i pFedni kolo maji polomér 30 cm. Pokud Lukas pfi
) tlapéni provede jednu ototku pedald, tak se zadni kolo otodiv poméru 1 : 4. Lukd3 pii cesté
EIQ(Z ke kamaradovi udélai celkem 120 otoéek pedali.

- 1A a) Kolikrat se otodi Lukdovo zadni kolo, ne dajel ke kamarédovi? 7, 1680 99

3 b) Vypotitej, jakou ujel Lukds vzddlenost v metrech.
! § .- . = = -
§€4 52234 30261250 = 442140

f?jg [Q”O 3) V tabulce je uvedeno procentudlni vyjadieni vyvoje usmrcenych, téice a lehce zranénych

N F Y

Obrazek 42 Postup feseni (bez zaokrouhlovani)

Tato tiloha zakiim nedélala velké obtize. Zaci dospéli k vysledku riiznymi postupy.
Jeden z postupti feSeni tlohy jsem uvedla v obrazku 43. VSichni zaci dospéli ke spravnym

vysledkiim
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Ukazka zadéni tfetiho piikladu:

3) V tabulce je uvedeno procentualni vyjadieni vyvoje usmrcenych, téZzce a lehce
zranénych cyklist.
a) Spocitejte, kolik téZce zranénych cyklisti bylo s pfilbou v roce 2013.
b) Spodcitejte, kolik lehce zranénych cyklistli bez prilby bylo v roce 2011.
€) Spocitejte, kolik usmrcenych cyklistt s ptilbou bylo v roce 2015.

cyklisté | usmrceno téZce zranéno lehce zranéno
Rok s bez celkem | s bez Celkem | s bez celkem
piilbou | piilby piilbou | piilby piilbou | piilby

2011 10% 90 % 50 23% 77 % 443 27% 73 % 2925
2012 16 % 84 % 64 28% 72 % 466 28% 72 % 3053
2013 17 % 83 % 58 25% 75 % 461 29 % 71 % 2967
2014 19 % 81 % 57 30 % 70 % 433 30 % 70 % 3257
2015 18 % 82 % 68 31% 69 % 394 30 % 70 % 3148

Ukézka feSeni zaku:

3) Vtabulce je uvedeno procentudlini vyjadreni vyvoje usmrcenych, téZce a lehce zranénych
cyklisth.
a) Spotitejte, kolik t&Zce zranénych cyklistd bylo s pfilbou v roce 2013. 7 41
b) Spotitejte, kolik lehce zranénych cyklistd bez pfilby bylo v roce 2011. Z T
c) Spoéitejte, kolik usmrcemych cyklistd s pfilbou bylo v roce 2015. #7

cyklisté usmrceno téice zranéno lehce zranéno
rok H bez celkem s hez | celkem s bez celkem
p¥ilbou | pfFilby prilbou | pfilby - | pfilbou | pfilby

2001 | 10% | S0% 50 23% | 77% | 443 '] 27% K 73% | 2925
012 | 16% 84 % 64 28% | 72% 466 28% | 72% | 3053
2013 17 % 83 % 58 25% 75 % 461 29% | 71% | 2067
2014 | 19% 81 % 57 | 30% 70% 433 30% | 70% | 3257
2015 18% | 82% 68 31% 69 % 394 30% | 70% | 3148

Pt
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00 B0 20 = {4025 = 41757 11

i
2 o

?? 125 7350485 2= 2035

Obrazek 43 Postup feseni
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6.2 Reflexe vyucovaci hodiny — Jizdni kolo

Hodinu jsem realizovala v odborné uéebné fyziky v hodin¢ matematiky. Pfed hodinou
jsem si musela pripravit obrazek cyklistického kola a znacek pro cyklisty. Z divodu

cyklistické soutéze jsem do hodiny piivezla jizdni kolo.

Na uvod jsem s zaky probirala povinnou vybavu. Na kole a obrazku jsme si ukazali,

jakou vybavu musi kolo mit, nez je s nim mozné vyjet na pozemni komunikaci.

Dale jsem s zaky zopakovala téma Pohyb, nejprve vzorce souvisejici s pohybem.
Jelikoz se toto téma probira v sedmé tiid¢ a tato vyucovaci hodina probihala v devaté,
musela jsem opakovat podrobnéji. Nejvice zakum délaly problémy pievody jednotek
souvisejicich s pohybem. Bylo by dobré, kdybych si pro pfisté pripravila aktivitu, ktera

by ptevody jednotek Iépe procvicila, naptiklad vytvofit pracovni listy, ¢i n¢jakou hru.

Nasledné jsem s zdky nazorné probrala ptiklad s pouZzitim rovnic o pohybu. Jelikoz
tato latka byla probirana ve stejné dobé&, zaklim Slo pocitani dobife a feSeni piikladu

rozuméli.

Diskuze tykajici se pohonu kola se postupné stoéila k riznym pohontim kol. Zaci
vymysleli rizné zptsoby pohonu, kde by ¢lovek nemusel vyvinout pfili§ velkou télesnou
namahu. Z mého pohledu se zdalo, Ze Zaky toto téma zajima. Jakmile se diskuze stocila
K nasledujicimu ptikladu, jejich nadSeni z ¢asti opadlo. Ptiklad jsem vysvétlovala velmi
pomalu a pro nékteré zaky jsem musela nazorn¢ ukazat, co znamena pomér otoceni

pedalu a otoceni kola.

V tvodu tématu o bezpecnosti na kole jsem nejprve zakim promitla obrazky znacek
urcenych cyklistim a zaci méli ur€ovat, co dand znacka ptikazuje ¢i oznacuje. Bylo by
dobré, kdybych si pted hodinou zjistila, kde se dané znacky ¢i znaceni vyskytuji
(napriklad fotografie jejich umisténi), aby zaci méli piedstavu, kde se vyuzivaji v praxi

a lépe si je zapamatovali.
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Nasledné jsem po zécich chtéla, aby zavieli o¢i a zvedli ruku ti, kdo nenosi na kole
helmu. Spocitala jsem, ze helmu nenosi velmi malo zaku (ze vzorové tiidy vyplynulo, ze
helmu nenosi pétina zakl, konkrétné 2 zaci). Nejvetsim uskalim v této ¢asti bylo, ptimét
zéky, aby neotvirali o€i, nékterym to délalo velky problém. Poté jsem plynule piesla
K promitnuti tabulky stazené ze stranek BESIPu. Zaci byli piekvapeni nad mnoZstvim
zranénych na kole a pokouseli se pfijit na to, pro¢ postupné kazdy rok ptibyva vice nehod
cyklistt. Z divodu nedostatku ¢asu jsem nemohla s zaky spocitat piiklad na orientaci

V tabulce a vypocet procent.

V zavéru hodiny jsem se zaky shrnula vSe, co bylo danou hodinu probirano.

Navodnymi otazkami jsem zjistila, co vSe si zaci zapamatovali.

6.3 Pracovni list - Hudba

Vyplnéni pracovniho listu na téma Hudba se Ucastnilo 20 zakd osmého ro¢niku ve
veéku 13 — 14 let. Pracovni list byl vypliiovan v kmenové tfidé s promitaci tabuli. Kazdy
z zaku pracoval samostatné bez pouziti kalkulacky. Na vyplnéni pracovniho listu méli
zaci 45 minut. Pfi vypliovani se ukdzal problém s casovou dotaci. Bylo by dobré pro

pristé poskytnout zakiim vice casu na pocitani.

Ukazka zadani celého piikladu:

185 208 233 277 311 370 415 466 554 622 740 831
fis gis ais cis dis fis gis ais cis dis fis gis
f g a h c d e f g a h ¢ d e f g

175 196 220 245 262 294 330 349 392 440 494 523 587 659 698 784
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Poznamka: cisla — frekvence — udavaji, kolikrat za sekundu kmitd struna, ktera se

rozezvuci ptislusnou klavesou.

Jsou-li poméry frekvenci tonti na klaviru (pifiblizn€) vyjadritelné malymi pfirozenymi

Cisly, davaji se témto tonovym intervaliim zvlastni ndzvy:

POMER NAZEV INTERVALU

1:2 oktava
2:3 kvinta
3:4 kvarta
4:5 velka tercie
5:6 mald tercie

UZ v zadani prvni ¢asti slovni tlohy se vyskytl problém s tim, Ze Zaci nevédéli, ze
kterych toni maji zjiStovat interval. V zadani Glohy jsem nezdlraznila, ze Zaci maji
pracovat s tony c, e, a g. Pracovali proto s riiznymi tony a jejich vypocty (obrazek 44) se

proto lisily od vypoctt v popisu lekce.

Jelikoz se pomér probira v sedmé tiid¢, nastal u zakd problém s pouzitim této latky.
Zaci byli schopni oveéfit durovy akord C dur, bohuzel u ostatnich &asti prvniho piikladu
se jejich feSeni lisi. U ¢asti A2, A3 a A4 zaci pracovali S prvnimi tfemi tony v zadéni a to

konkrétné f, g a a.

Ukézka zadani prvniho pfikladu:

A) Tii tony, jejichz frekvence jsou v postupném poméru piiblizné 4 : 5 : 6, tvoii tzv.
durovy akord.
Al) Ovétte si, Ze tony c, e, g tvoti durovy akord, tzv. C dur.
A2) Jaky tonovy interval tvofi prvni a druhy ton?
A3) Jaky tonovy interval tvofi druhy a tfeti ton?

A4) Jaky tonovy interval tvoii prvni a tfeti ton?
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Ukazka fe$eni zaku:

A) TFi tony, jejichz frekvence jsou v postupném poméru pfibliiné 4 : 5 : 6, tvofi tzv. durovy
akord.
Al) Ovéite si, Ze toény ¢, e, g tvofi durovy akord, tzv. Cdur.
A2) Jaky ténovy interval tvofi prvni a druhy ton?
A3) Jaky tonovy interval tvofi druhy a tieti ton?
A4) Jaky ténovy interval tvoii prvni a tfeti ton? _
0295 =605 45136 196 - 1o

e 00 5766 2528 NS 55
37302 6-GhB

195 - 976

&% - b

Obrazek 44 Postup feseni

Ve druhém ptikladu se vyskytl u zakt problém s neznalosti durovych stupnic, kterych
se dané schéma tyka. Nejprve jsem musela napsat na tabuli zakladni durové stupnice se
vSemi pfedznamendnimi a potadi tonli v akordu (pofadi proto, aby si Zzaci mohli

zkontrolovat, ze pocitali spravn¢).

Ukézka zadani prvniho pfikladu:

B) Zdavodnéte, pro¢ muzeme ke zvolenému prvnimu téonu (podle néhoz se akord

jmenuje) dalsi dva tony pocitat podle tohoto schématu.

-1,25 -1,2
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Ukazka fe$eni zaku:

B) Zdﬁvodnéte, pi‘oE muaZeme ke zvolenému prvnimu ténu (podie néhof se akord jmenuje)

dal3i dva tony poditat podle tohoto schématu.

c L %

Obrazek 45 Ovéreni platnosti schématu
S feSenim piikladu C neméli zaci zadné problémy. Zadani dobie porozuméli a byli
schopni spocitat durové akordy. Z divodu €asového limitu Zaci spocitali pouze akord

A dur.

Ukazka zadéni tretiho piikladu:
C) Jaké tony tvoii akordy A dur, D dur a F dur?

Ukéazka feSeni zaku:

Obrazek 46 Ovéreni platnosti schématu

U nasledujiciho ptikladu méli Zaci stejny problém jako u zadani A. Zaci spocitali
pouze bod D1, s ostatnimi ukoly v tomto piikladu méli problémy, proto je vétSina

vynechala nebo spocitala Spatn¢.
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Ukazka zadani étvrtého prikladu:

D) Tii tony, jejichz frekvence jsou v postupném poméru piiblizné 10 : 12 : 15, tvofi tzv.
mollovy akord.
D1) Ovéite si, ze tony c, dis, g tvofi mollovy akord, tzv. ¢ mol.
D2) Jaky tonovy interval tvoii prvni a druhy ton?
D3) Jaky tonovy interval tvoii druhy a tieti ton?

D4) Jaky tonovy interval tvoii prvni a tfeti ton?

Ukézka feSeni D1 zaku:

J .60, - AW ’_ﬁ 24,0

&

SAL AT 4

Obrazek 47 Ovéreni mollového akordu

Na posledni dva ptiklady, konkrétné E a F, nezbyl zaktim Cas.

6.4 Reflexe vyucovaci hodiny — Hudba

Hodinu jsem realizovala ve tidé s klavirem, ve dvou hodinach matematiky za sebou.
Pied hodinou jsem si musela pfipravit obrazky riznych druhG hudebnich nastroji
(ptipadné donést skute¢né nastroje), obrazek klaviatury (mozno pouzit z pracovniho listu)

a klaviru.

Na uvod jsem zakum polozila otazku, jestli n€kdo z nich hraje na hudebni nastroj
a pokud ano, tak aby jeho nazev Sel napsat na tabuli. Nasledné jsem zaktum promitla
obrazky hudebnich néstrojii a ndzorné nékteré z nich piedvedla. Zaci poté rozttid'ovali do

pfedem pfipravenych tabulek na interaktivni tabuli nazvy nastroju.
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Pfed samotnym ptfikladem jsem zaky navedla na téma frekvence. Néktefi z zaku
(pfevazné i téch, kteti hrali na n¢jaky hudebni nastroj) byli schopni spravné odpovédét,
co znamend pojem frekvence. Poté jsem zaklim promitla obrazek klaviru a klaviatury
a zaci méli rozlisit tyto dva pojmy. VéEtsSina zaki spravné urcila, ze klaviatura jsou klavesy

na klaviru, diky kterym klavirista mtize zahrat rizné druhy toni.

Plynule jsme piesli na téma tont. Zaci utvoiili dvé skupiny, v kazdé skupiné musel byt
stejny pocet hraci na libovolny hudebni nastroj (z divodu vyvazenosti skupin). Jedna
skupina dostala za ikol sepsat durové stupnice a druha mollové stupnice. Do této aktivity
se zapojili i nékteti z téch zaka, ktefi nehrali na Zadny hudebni nastroj a fungovali tedy
jako zapisovatelé. Néktefi z zaku se do aktivity nechtéli zapojit, a proto jsem jim dala za
ukol napsat a nakreslit hudebni znacky a noty, které znaji. Spolecnymi silami tento ukol

zvladli.

Nasledovalo téma feseni ptikladu. Na interaktivni tabuli jsem promitla obrazek
klaviatury s uvedenou frekvenci kazdého tonu. Zaci pochopili, Ze &im je barva tonu vyssi,

tim vys$i je 1 frekvence daného tonu.

Pfi pocitani prvniho piikladu Zaci pracovali velmi dobfe. Pied zadanim byli
rozdéleni do nékolika skupin, ve kterych pracovali spolecné. Po pochopeni, ze se prvni
priklad tyka toni c, e a g postupné jdoucich za sebou, Zaci pocitali prevazné bez mé

pomaoci.

U teSeni dalSiho ptikladu Zaci vyuzivali durové stupnice, které predtim sepisovali
ve skupinach. Pfi pocitani jsem jim dovolila pouzivat kalkulacky. S feSenim tohoto

ptikladu neméli Zaci velké obtize, ty se vyskytly pouze u zaokrouhlovani.

V ptikladu C si Zaci vyzkouseli funkénost schématu pro tvorbu durovych akorda

(z ptikladu B). Pracovali opét ve skupinach, kde si rozdélili akordy a dané schéma ovéfili.

V nasledujicim piikladu zaci pracovali stejné jako u ptikladu A jen s tim rozdilem,

ze méli pracovat s mollovymi stupnicemi.
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Posledni dva ptiklady E a F spolu souvisely, proto jsem chtéla, aby je Zaci tesili
najednou. Nejprve ve skupindch sestavili schéma a poté ho na stupnicich g moll, e moll

a a moll ovéfili.

V zavéru hodiny jsem s zaky shrnula, za pomoci navodnych otazek danou latku,

¢imz jsem si ovéfila, ze si zaci latku zapamatovali a porozuméli ji.

6.5 Pracovni list - Voda v domacnosti

Vyplnéni pracovniho listu na téma Voda v domécnosti se ucastnilo 14 zakt devatého
ro¢niku ve véku 14 — 15 let. Pracovni list jsem nechala vyplnit v odborné u¢ebné fyziky,
coz pro vyplnéni nebylo nutné. Kazdy z zakl pracoval samostatné¢ s pouzitim kalkulacky.

Na vyplnéni pracovniho listu méli Zaci 45 minut.

Z prvniho ptikladu vyplynulo n€kolik otdzek tykajicich se vyplnéni pracovniho listu.
Pted samotnym vypliiovanim jsem musela s zaky zopakovat nékolik pojmi, konkrétné
co znamena vodné, stocné a spotieba (mésicni, ro¢ni). Pfed samotnou realizaci by bylo
vhodné zakim fici, ze mohou zaokrouhlovat na dvé desetinnd mista, coz vyplyva se

zadani.

Ukézka zadani prvniho pfikladu:

Mésiéni cena za vodné je 37,77 korun s DPH za m® odebrané vody a stoéné &ini 32,22
korun s DPH za m3 odebrané vody. Spotieba vody za jednotlivé mésice se nachazi
v tabulkdch. Dopliite tabulku a spocitejte rocni spotiebu vody a celkovou cenu

spotfebované vody za jeden rok.
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Meésic

Leden

Unor

Biezen

Duben

Kvéten

Cerven

Spotieba

[m?]

21

22

21

22

23

23

Vodné
[Ke¢]

Stocne

[K<]

Celkova
mesiéni

cena [K¢]

Mésic

Cervenec

Srpen

Zari

Rijen

Listopad

Prosinec

Spotieba

[m?]

25

24

23

21

21

22

Vodné
[K¢]

Stocné

[K¢]

Celkova
meésicni

cena [K¢]

Roc¢ni spotieba:

Celkova cena za rok:

172



Ukazka fe$eni zaku:

1) Mésiéni cena za vodné je 37,77 korun s DPH za m® odebrané vody a stoné &nf 32,22 korun
s DPH za m* odebrané vody. Spotfeba vody za jednotlivé mésice se nachazi v tabulkéch. Doplfite
tabulku a spotitejte ro¢ni spotfebu vody a celkovou cenu spotfebované vody za jeden rok.

21

22
11543 12%0,Qy [Ty AT |E0aY Bea M | 863 M
1076162 (120884 036,62 |708:39 | 744,06 | 744,06
1,559,381 4o, 7al. 5598/ £ 1,609,%

24 23 21 21

a5 | Q06 %81 79547 (79343 [300Y
05,5 (72548 88T | Jb (76,4 4 CAGLAT08, 84

1. H9,35| 4679, % 09,374 469, 4|1 4ca, 39| 4. 530,78

Roini spatfeba: ﬂg_&m 3

. Celkova cena za rok: 45_25. }.‘ 3:.2 }’(C'

Obrazek 48 Vypocet spotieby vody

V nasledujicim druhém ptikladu jsem uvedla rozméry akvaria bez jednotek. V této
uloze si zaci procvicili nejen matematické vypocty, ale také predstavu o velikosti danych
jednotek (napiiklad neni pravdépodobné, Ze by akvarium mélo rozméry v milimetrech
nebo v metrech), jedina nabizejici se jednotka je decimetr. Pro nékteré zaky byl problém

se vzorcem pro objem kvadru, ktery jsem jim musela pfipomenout.

Ukazka zadani druhého piikladu:

1) Maruska ma v dome akvarium o rozmérech 60 x 30 x 30.
a) Vypoctéte, kolik bude potieba litri vody, aby bylo akvarium naplnéno ze dvou
tretin.
b) Vypoctete, o kolik se zvysi objem v litrech po vlozeni veskeré vodni vegetace

a filtrace, kdyz se hladina zvysi o 5 cm.
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Ukazka fe$eni zaku:
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Obrazek 49 Vypocet objemu akvaria

Pted tfetim ptikladem jsem s Zaky zopakovala pfevody jednotek objemu, hlavné vztah

mezi metrem krychlovym a litrem. Ctvrtina zakii zaménovala rovnost jednotek, konkrétng

decimetru krychlového a litru s metrem krychlovym a litrem. Spousta zaki neznala pojem

uhrn srazek, co vSe s tim souvisi a jak dany thrn spocitat. Musela jsem jim tento pojem

vysvétlit. V zadani tohoto piikladu je potfeba doplnit informaci o cené za spotiebu vody,

popfipad¢, ze mize byt pouZzita z prvniho ptikladu.

Ukazka zadani tietiho prikladu:

2) Spocitejte, zda se destova voda zachycovana v sudu a dopadajici na stiechu pergoly

o velikosti 5 x 5 metrti vejde do zminéného sudu o velikosti 300 litréi. Uhrn srazek

¢inil 10 mm.
Ukéazka feSeni zaku:

7 T?:Z?mt I - 44"'\/3"1./ f-gf M?Mtf7,€/
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Ao andly, oo Ao wigde 250 0 peninvon

Obrazek 50 Reseni piikladu
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6.6 Reflexe vyucovaci hodiny — Voda v domacnosti

Hodina se realizovala v odborné uc¢ebné fyziky v hodiné¢ matematiky. Pied hodinou
bylo nutné si ptipravit PET lahev, pisek, skleni¢ku a obrazek mapy svéta, ktery byl

promitan na interaktivni tabuli.

Na uvod byla zakiim pusténa cast skladby Vltava od Bediicha Smetany, podle které
méli zjistit, o jakém tématu bude dana hodina. Polovina zaku se shodla, Ze se bude jednat
o vodu a na naslednou otazku, jak se skladba jmenuje a kdo ji napsal, odpovédéla ¢tvrtina

zaki spravné.

Po urceni tématu hodiny byla zakiim promitnuta mapa svéta. Nasledné byly zakiim
poloZzeny motivaéni otdzky. Zaci na né odpovidali velmi dobte. Nejvétsim problémem
Vv této fazi bylo zatidit, aby se v odpovidani neptekiikovali a dali vzdy prostor tomu, ktery

mluvi.

Nésledoval demonstraéni pokus. Z pokusu bylo zjisténo, ze by bylo nejlepsi si
doptedu piipravit uz hotovou PET lahev s vodou a piskem, kde bude pisek usazeny a voda
nebude prilis kalna, aby byl vidét rozdil mezi vodou a piskem. Tento pokus by
s dostatkem ¢asu mohl byt veden jako frontalni. Pfi demonstraci byla Zakiim pfedstavena

teorie 0 mnozstvi vody na planeté.

V dalsi fazi se zaci seznamili S pojmy vodné a stocné. Tyto dva pojmy byly pro zaky
nove, védéli pouze, ze souvisi s vodou. Toto téma vétSinu zakl zaujalo a nasledné zacali
probirat jak se voda Cisti v Cistickach. Po ukonceni diskuze s Zaky byl rychle probran

ptiklad na spotiebu vody. VSichni ho méli spravné a rozuméli mu.

Nésledovalo téma, kde se vSude mohou Zzaci setkat s vodou. Navrhy zak byly
zapisovany na tabuli a podtrhavany ty, u kterych se d4 nejvice uSetfit za spotfebu vody.
Jako nejuspornéjsi vyhraly navrhy: myti nadobi a sprchovéni. V této fazi by bylo dobré,
aby se Z4ci sttidali se zapisovanim navrhi, kazdy zak by mél vymyslet n&jaky navrh, kde
se voda vSude vyuziva. Nektefi zaci se do diskuzi zapojovat nechtéli a toto byla jedna

Z moznosti jak je zapojit.
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Nasledné zaci spocitali spolu s ucitelem ptiklad s akvariem. Nejvétsi problém de€lalo
zaktm vy¢islit, co znamena do tfetiny zaplnén. Uvaha nad tématem, kolik by stalo
naplnéni akvaria, se roz§ifila o téma: jak ¢asto se ma ménit voda v akvariu a co mohou

pouzit, aby se voda tak rychle nekazila (napf. pouzit hlemyzd¢, ktefi Cisti sklo).

V tématu tykajiciho se toalety se Zaci moc neorientovali. VEd¢li pouze, Ze na toaleté
maji vétSinou dvé tlacitka, jedno splachne hodné a druhé mélo. Bylo by dobré si pied
hodinou pfipravit obrazek zatizeni na splachovani uvnitt zdsobniku na vodu v toaleté, aby
zaci vidéli, jak pracuje plovék a k ¢emu slouzi. V otdzce zda by bylo levnéjsi splachovat

mineralkou, z4ci pracovali dobfe, vypocty pocitali pro urychleni na kalkulackach.

V tématu nahrazeni pitné vody za destovou (uzitkovou) vodu reagovali skoro vSichni
zaci. Nektefi vysvétlovali ptiklady z vlastni zkuSenosti, kde se da vyuzivat destova voda
misto pitné. Nasledujici ptiklad na spocitani objemu sudu nedélal zakim problém
Vv pochopeni, jen bylo pfed samotnym pocitanim nutné vysvétlit pojem thrn srazek, na

ktery si jen nékteti vzpomnéli ze zemépisu.

Na zéavér bylo s zaky shrnuto vSe, co béhem hodiny probrali. Vyplnili si metodu

pétilistek z kritického mysleni a zalozili do portfolia.
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r 4
7 Zaver
Mezi matematikou a fyzikou jako védnimi disciplinami existuji velmi uzké vztahy.

Tyto vztahy nejsou jen v terminologii, ale pfedevsim se projevuji pfi aplikaci.

V prvni Casti prace je sepsan souhrn pojmi, tykajici se mezipfedmétovych vztahi.
Jsou zde uvedeny velmi dulezité klicové kompetence, které se v soucasné dobé
zdaraziuji a ucitelé je ve své praci napliuji. Tato ¢ast se také tyka u¢iva RVP ZV ze
vzdélavacich oblasti Matematika a jeji aplikace a Clovék a ptiroda (fyzika). Diky RVP je

mozné, aby ucitel mél vlastni prostor, kde by mohl uplatiovat mezipfedmétové vazby.

Druha ¢ast prace je vénovana porovnavani ucebnic ze ¢ty nakladatelstvi. Z provedené
analyzy vyplyva, Ze spolecného uciva matematiky a fyziky, metod apojmu je
Vv ucebnicich matematiky pro zakladni skolu pomérné hodné. Nejvice ptimych odkazii se
vyskytlo v ucebnicich nakladatelstvi FRAUS, kde autofi na vazby upozorfiuji
v zélozkach. V praci je také krom¢ analyzy ucebnic uvedeno srovnani o¢ekavanych
vystupit RVP. V zavéru této Casti jsou vyreSeny priklady obsahujici mezipredmétové
vazby, rozdélené podle uciva vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace, které je

mozné nasledné vyuzit ve vyuce.

V zéverecné Casti prace jsou popsany praktické ulohy a vyukové aktivity, zndzoriujici
jak je mozné vyuzit fakth mezi jednotlivymi vzdélavacimi oblastmi ve Skolnim
vzdélavacim programu. Tyto materidly navrhuji postupy, jak u zaki rozvijet klicové
kompetence a jak zdokonalovat jejich znalosti a dovednosti. Pro budouci i stavajici
ucitele by mohly slouzit jako podklady pro vyuku. Materialy jsou zejména vhodné pro
ucitele, ktefi maji vystudovanou odbornost ve dvoupfedmétové kombinaci, pficemz dana
kombinace nemusi byt pouze matematika a fyzika. Na zavér této casti jsou prakticky

vyzkouSeny a popsany né€které z uvedenych uloh a aktivit.

V pftiloze jsou ukazky pouzitych pracovnich listl vyuzivajici mezipfedmétové vazby.
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Ucitelé si uvédomuji dilezitost matematiky pro fyziku a fyziky pro matematiku na
zakladni skole. Pracuji se stejnymi pojmy, ale ¢asto je nedokézi propojit, coz se odrazi na
védomostech a dovednostech zaki, ktefi diky tomu nejsou schopni tyto znalosti
aplikovat. Tato prace by méla piispét k zapojeni mezipfedmétovych vztaht do vyuky

a zaroven prispét k lepsi ptipravé budoucich uditelt.
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10 P¥ilohy

Pracovni list ¢. 1
Jizdni kolo

. . p k . v , .
1) V 8 hodin vyjela z chalupy na kole Petra rychlosti 10 Tm . 0 30 minut pozdéji za ni vyrazil

Radek rychlosti 12 kTm .V kolik hodin a jak daleko od chalupy se potkaji?

2) Lukas jede na jizdnim kole, jehozZ zadni i predni kolo maji polomér 30 cm. Pokud Lukas pfi
Slapani provede jednu otocku pedall, tak se zadni kolo otoci v poméru 1 : 4. Lukas pfi
cesté ke kamaradovi udélal celkem 120 otocek pedali.

a) Kolikrat se otoci LukaSovo zadni kolo, nez dojel ke kamaradovi?
b) Vypocditej, jakou ujel Lukas vzdalenost v metrech.

3) V tabulce je uvedeno procentualni vyjadreni vyvoje usmrcenych, téZce a lehce zranénych
cyklistd.
a) Spoditejte, kolik téZce zranénych cyklistl bylo s pfilbou v roce 2013.
b) Spocitejte, kolik lehce zranénych cyklistl bez pfilby bylo v roce 2011.
c) Spocitejte, kolik usmrcenych cyklistl s prilbou bylo v roce 2015.

cyklisté usmrceno téZce zranéno lehce zranéno
Rok s bez | celkem s bez | celkem s bez | Celkem
ptilbou | prilby prilbou | pfilby pfilbou | prilby

2011 10% 90 % 50 23% 77 % 443 27 % 73 % 2925

2012 16 % 84 % 64 28% 72 % 466 28 % 72 % 3053

2013 17 % 83 % 58 25% 75% 461 29% 71% 2967

2014 19 % 81% 57 30 % 70 % 433 30 % 70 % 3257

2015 18 % 82 % 68 31% 69 % 394 30 % 70 % 3148
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Pracovni list ¢. 2

Hudba

185 208 233 277 311 370 415 466 554 b622 740 831
fis gis ais cis dis fis gis ais cis dis fis gis

f g a h c d e f g a h c d e f g
175 196 220 245 262 294 330 349 392 440 494 523 587 659 698 784

Obrazek 33: klaviatura s frekvencemi (pfevzato z [3]
Poznamka: &isla — frekvence — udavaji, kolikrdt za sekundu kmita struna, kterd se

rozezvuci pfislusnou klavesou.

Jsou-li poméry frekvenci tonl na klaviru (pfiblizné) vyjadritelné malymi pfirozenymi

Cisly, davaji se témto téonovym intervallim zvlastni nazvy:

POMER NAZEV INTERVALU
1:2 oktava
2:3 kvinta
3:4 kvarta
4:5 velka tercie
5:6 mala tercie

G) T¥i tény, jejichz frekvence jsou v postupném pomeéru pfiblizné 4 : 5 : 6, tvofi tzv.
durovy akord.
A1) Ovérte si, Ze tony c, e, g tvofi durovy akord, tzv. C dur.
A2) Jaky tonovy interval tvofi prvni a druhy tén?
A3) Jaky tonovy interval tvofi druhy a tieti ton?

A4) Jaky tonovy interval tvofi prvni a tfeti ton?



H) ZdGvodnéte, pro¢ mizeme ke zvolenému prvnimu ténu (podle néhoz se akord

jmenuje) dalsi dva tony pocitat podle tohoto schématu.

1,25 1,2

1) Jaké tony tvofi akordy A dur, D dur a F dur?

J) TFitony, jejichz frekvence jsou v postupném pomeéru priblizné 10 : 12 : 15, tvoti tzv.
mollovy akord.
D1) Ovéfte si, Ze tény c, dis, g tvofi mollovy akord, tzv. c mol.
D2) Jaky ténovy interval tvofi prvni a druhy tén?
D3) Jaky ténovy interval tvofi druhy a tfeti tén?

D4) Jaky ténovy interval tvofi prvni a tfeti ton?

K) Sestavte si vypocetni schéma, podle néhoz ke zvolenému prvnimu ténu dokazete

vypocitat frekvence dalSich dvou ténl mollového akordu.

L) Jaké tony tvofi akordy g mol, e mol a a mol?



Pracovni list ¢. 3

Voda v domdacnosti

1) Mésiéni cena za vodné je 37,77 korun s DPH za m® odebrané vody a sto¢né ¢&ini 32,22
korun s DPH za m® odebrané vody. Spotfeba vody za jednotlivé mésice se nachazi

v tabulkdch. Doplrite tabulku a spocitejte ro¢ni spotfebu vody a celkovou cenu

spotfebované vody za jeden rok.

Meésic

Leden

Unor

Brezen

Duben

Kvéten

Cerven

Spotreba
[m?]

21

22

21

22

23

23

Vodné
[K¢]

Stoc¢né
[K¢]

Celkova
meésicni
cena [K(]

Meésic

Cervenec

Srpen

Zafi

Rijen

Listopad

Prosinec

Spotieba
[m’]

25

24

23

21

21

22

Vodné
[K¢]

Stocné
[K¢]

Celkova
mésicni
cena
[KE]

Roéni spotieba:

Celkova cena za rok:




2)

3)

Maruska ma v domé akvarium o rozmérech 60 x 30 x 30.

a) Vypoctéte, kolik bude potreba litr( vody, aby bylo akvarium naplnéno ze dvou tfetin.

b) Vypoctete, o kolik se zvysi objem v litrech po vlozeni veskeré vodni vegetace a
filtrace, kdyz se hladina zvysi 0 5 cm.

Spocitejte, zda se destova voda zachycovana v sudu a dopadajici na stfechu pergoly o

velikosti
5 x 5 metrd, vejde do zminéného sudu o velikosti 300 litrd. Uhrn srazek €inil 10 mm.



