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Abstrakt

Tato bakalafska prace je zaméfena na porovnani listi na valcové baliky s pevnou a va-
riabilni komorou od firmy Lely Welger. Prvni ¢ast je vénovana popisu a princip liso-
vani balikl v€etn¢ agrotechnickych pozadavki kladenych na svinovaci lisy. Dalsi ¢ast
prace se zaméfuje na zakladni rozdé€leni listi podle parametri a jejich podstatné prvky.
Nejvétsi vliv na findlni ndklady lisovani ma konstrukce lisovaci komory. Od té se od-
viji nédklady na spotfebu paliva, ndklady na sit’ a ndklady na odvoz. Konstrukéni prvky
lisu ma kazdy vyrobce jinak vyieSené, avSak pracuji na totozném principu. Dale prace
pokracuje vyzkumem. Pro ucely vyzkumu byli vyuzity lis Lely Welger RP 435 s vari-
abilni komorou a lis Lely Welger RP 200 s pevnou komorou. Vyzkumem byla zjisténa
slisovanost a spotieba paliva na jeden balik. Dale byli porovnany ekonomické naklady

na poftizeni, provoz list a ndklady na 1 tunu sklizeného materiélu.

Klic¢ova slova: lis, balik, pevna komora, variabilni komora

Abstract

This bachelor thesis focuses on the comparison of fixed and variable chamber cylin-
drical bale presses from Lely Welger. The first part is devoted to the description and
principles of bale baling, including the agrotechnical requirements imposed on the ba-
lers. The next part of the paper focuses on the basic classification of balers according
to parameters and their essential elements. The design of the baling chamber has the
greatest influence on the final cost of baling. This determines the cost of fuel consump-
tion, the cost of the net and the cost of removal. The design elements of the press are
different for each manufacturer, but they work on the same principle. The work conti-
nues with research. For the purpose of the research, a Lely Welger RP 435 variable
chamber press and a Lely Welger RP 200 fixed chamber press were used. The
compressibility and fuel consumption per bale were determined by the call-mem.
Furthermore, the economic costs of acquisition, operation of the balers and the cost

per tonne of harvested mate-rial were compared.

Keywords: baler, bale, fixed chamber, variable chamber
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1 Uvod acil

Svinovaci lis je dnes nepostradatelnym strojem na kazdé zemédélské farme. Svinovaci
lis se pouziva pro sbér stébelnatého materialu z pozemku a ndsledného vytvoteni roz-
méroveé stejnych balik. Tento stébelnaty materidl, jako je naptiklad suché seno
a slama nebo jen zavadla picnina na senaz, je dilezity Vv zivocisné vyrobé pro chov
hospodartskych zvitat. Vyuziva se jako hodnotna potrava nebo stelivo.

Do konce 19. stoleti byla sklizen picnin velmi naméahava ru¢ni prace. Zména pfi-
Sla, kdyz se zacaly konstruovat prvni svinovaci lisy na hranolovité baliky. Ty se velmi
rychle u farmaiu ujaly, protoze byl usnadnén transport baliki z pole na farmu a 1épe
se skladovaly. Nejvétsi rozvoj svinovacich listi nastal koncem 20. stoleti. V soucas-
nosti se predevsim vyvijeji stroje s vétsi vykonnosti a lepsi kvalitou prace.

Cilem této bakalatské prace je vytvofit piehled historie a konstrukénich prvki lisu
na vélcové a hranaté baliky. Dale budou popsany rozdily mezi pevhou a variabilni
komorou, zastupci nejvice zastoupenych listi na trhu a technické a ekonomické zhod-

noceni list Lely Welger s pevnou a variabilni komorou.




2 Technologie lisovani baliki

oy oo

let. Historicky prvni stroje pro lisovani suchych objemnych surovin a prace s nimi
spojenymi jsou uz historii. Vytlacily je moderni zptsoby, pfi kterych se pouzivaji svi-
novaci lisy, které zhotovuji baliky hranolovité nebo valcové o zna¢né objemové hmot-
nosti. Tim doslo ke zvySeni vykonnosti a snizeni nakladi na lisovani a prace s tim
spojené. Rovnéz se uplatnéni svinovacich lisii hojné zacalo pouzivat v dnesnich do-
bach také pii sklizeni zavadlych picnin (Pastorek, 2002).

Dil¢i soucasti z vyroby jakostnich krmiv je produkce baliki z rostlin na orné pudé
a trvalych travnich porostech. V picninach tvoii vysoky podil bilkoviny, které jsou ne-
zbytnou soucasti krmiv pro vykrm zvifat. V soucasnosti se vytraci krmeni Cerstvymi
picninami. Jako primarni krmiva se uzivaji konzervované krmiva, naptiklad kukuti¢na
silaz, senaz ze zavadlych picnin a dale seno. V nynéjsi dob¢ trh disponuje rozsahlou
nabidkou stroji a zatizeni na zpracovani, sklizen, transport a piechovavani baliki (Sy-
rovy, 2008).
2.1 Princip lisovani baliku
Objemnou hmotu nahrnutou na fadcich je potfeba né&jak sklidit a uskladnit. Jednou
moznosti je pouZiti Svinovacich list. Lis hmotu sebere a vytvofi z ni baliky se stejnymi
parametry. Baliky se rovnou z lisu naloZi na dopravni prostfedek nebo se posbiraji
z pozemku. Kazdy farmaf si slisuje baliky o velikosti podle svych potifeb. MoZnosti
jsou malé hranolovité nebo valcovité, které vazi od 10 do 40 kg, se kterymi 1ze mani-
pulovat ru¢né. Dalsi moznosti jsou velké valcovité, které vazi od 150 do 500 kg nebo
hranolovité, které vazi od 300 do 600 kg, na které je potfeba manipulacni technika.

Vyhody lisovani objemnych hmot:

e Nartlist objemové hmotnosti lisované hmoty.

e Zdokonaleni nosné uZitkovosti transportni techniky.

e MiZeme skladovat vétsi hmotnost stébelnatych materialti v balikach oproti

volné loZzenému materialu.

e Snadn¢j$i overfeni Cetnosti objemnych hmot.

e Ulehceni ptevozu a pohybu s hmotou.

Nevyhody lisovani objemnych hmot:

e Vysoka pofizovaci cena lisu a tazného prostiedku na lisovani.




e Pozistatky vazacich prostfedkti sSe mohou namotat na pohyblivé ¢asti stroji

pro zpracovani pudy a aplikaci hnojiv.

e Pozustatky vazacich prosttedki balikii se v piidé pomalu rozkladaji.

e Nakupni cena vazacich prostiedkti ovliviiuje findlni naklady na lisovani.

e Pozistatky vazacich prostiedki jsou pti¢inou problému traveni zvifat. (Bfecka,

2001).

2.2 Agrotechnické pozadavky na sbhéraci lisy

Konstrukce svinovacich list na baliky musi vyhovovat jistym naroktm:

Svinovaci lisy jsou konstruované na zpracovani stébelnatych rostlin i ke
sklizni Inu. Vyrobce uvadi nejvyssi povolenou Svazitost pozemkt maxi-
malné do 12° pro malé lisy a pro velké do 16°.

Pro tadny sbér a chod sbéraciho Ustroji nesmi byt strnisté ptili§ dlouhé
a velikost lisovaného tadku nesmi ptesahovat rozméry sbéraciho tstroji.
Nejvyssi povolend hodnota ztrdt U picnin by neméla piekracovat 3 %
a uslamy 5 %.

Minimélni objemova hmotnost malych hranolovitych balikii by se méla
pohybovat okolo 125 kg-m™.

Minimalni objemova hmotnost valcovitych baliki by se méla pohybovat
u picnin okolo 220 kg:-ma u slamy okolo 110 kg:m™,

Minimalni objemova hmotnost velkych hranolovitych balikli by se méla
pohybovat u picnin okolo 160 kg:m™ a u slamy 120 kg-m=.

Jako pozadovany piikon pro svinovaci lisy na malé baliky byva uvadén
v ramci rozpéti 30 kW az 60 kW, pro lisy na valcové baliky se pozado-
vany piikon uvadi v ramci rozpéti 30 kW az 90 kW a u listi na hranolovité
baliky se pozadovany pfikon uvadi v ramci rozpéti 100 kW az 130 kKW.
Rozmezi pracovni rychlosti svinovacich list se rozpina mezi 6 km-h™ az
14 km-h™%, rychlost jizdy pfi transportu nad 20 km-h™.

Minimalni plosna vykonnost se u lisi na valcovité baliky pohybuje nad
1,5 ha-h™! a u lis@ na hranolovité baliky nad 3 ha-h™.

Je potieba, aby lisy splnovaly veskeré predpisy pro bezpecnost pii praci

a provoz po pozemnich komunikacich (Biecka, 2001).
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2.3 Historie list

V druhé poloviné 18. stoleti bylo ruéni koseni nahrazeno konskou zackou od vynalezce
McCormicka. Doslo ke zvySeni vykonu pti sklizni stébelnatych plodin a tim, jak od
zacky vznikaly fadky s hmotou, bylo zaroven usnadnéno i jejich naklddani na odvo-
zové povozy. Nasledné byla such4d hmota uskladiiovana pod sttechou nebo se z ni vy-
tvarely stohy sena nebo slamy. Z diivodu, Ze volné loZené seno a slima zabiraly mnoho
prostoru, zacaly prvni pokusy o vyrobu stlacovacich list. Produktem prace byly roz-
mérove pravidelné baliky. Zprvu byly ovazany dratem, ale ten zpisoboval problémy
pii dal$im zpracovani balikid nebo poskozoval zdravi zvifat. Proto se velmi rychle
uchytil provazek, ktery byl o mnoho pfijatelngjsi. Stacionarni lisy byly pohanéné
kofimi nebo lokomobilami, pozdéji traktory. Vkladani materidlu bylo zajistovano ob-
sluhou. Dals$i obsluhovali pohon lisu, tok materialu do komory lisu a vazani vytvoie-
nych balikdi. Prvni vazaci Gstroji vynalezl J. E. Heath a nechal si jej patentovat. Tento
mechanismus vazal baliky dratem, avsak zGstavaly kousky dratu v baliku a dochazelo
tak k poranéni hospodatskych zvifat. V mlynech vznikaly ¢asto pozary, pokud se drat
dostal mezi ozubené kovové soukoli. To vyvolalo veliké tfeni a tvofeni okuji, které
jisktily. Diky tomu se rychle ujal mechanismus vyuzivajici provazek na vazani, ktery
vynalezl Angli¢an Appleby. Tuto myslenku mél jiz v roce 1858, ale az Deering, po
koupi patentu v sedmdesatych letech, to dovedl do praktické podoby. Vazani probéhlo
asi takto: provazek byl drzen ve svérce a napnuty veden k jehle. Od jehly pak byl veden
pres oka ke klubku ulozeném v pouzdie. Kdyz posecené obili zacalo provazek prohy-
bat dolu, tak byl soucasné piehnut ptes vrchni ¢elist smyckovaciho zatizeni. Jakmile
byl dostatecné velky trs, jehla se pootocila tak, ze $picka s provazkem piejela horni
celist smyckovaciho zafizeni a trs obili byl obtoCen provazkem. Zaroven provazek
prejel horni Celist a zachytl se do svérky, ve které uz byl chyceny konec provazku.
Mezitim, co se jehla vracela, tak se smyc¢kovaci zatizeni otocilo o pil otacky a prova-
zek se namotal okolo smyckovaciho zatizeni. Pfi dal§im pootoéeni o ¢tvrt otacky se
oteviela Celist. Po nasledujici ¢tvrt otacce se konce provazku nabraly do Celisti. Horni
Celist se zaviela a provazek se prefizl. Vtom jiz bylo dokoncené otaceni ramen a doslo
K vysunuti trsu obili ven a tim utazeni provazku. Dalsi patenty na vazace se jen hrnuly,
ale s tim pfisly i spory o né&, které nebraly konce. Tehdejsi McCormiciv monopol
ohrozovali konkurenti, jelikoz méli patenty, které jeho patenty znehodnocovaly (No-

vk, 2004).

11




Velika zména nastala v roce 1940. Tento rok se na trhu objevil svinovaci lis se
sbératem hmoty z fadkl tazeny za traktorem vyrobeny firmu New Holland. Timto
krokem doslo k tomu, Ze dalsi vyrobci list ho nasledovali a zdokonalovali, protoze
nyni dokazal jeden ¢lovek slisovat okolo 35 tun za den. Do té doby to z dtivodu potieby
vice lidi na obsluhu nebylo mozné. Z divodu velké slisovanosti a potieby 1épe svazat
baliky se zacal pouzivat siln¢jsi provazek. V témze roce ziskala americka firma Allis-
Chalmers prava na patent lisu na valcové baliky. Domnivali se, Ze valcové baliky bu-
dou mnohem vhodnéjsi oproti hranatym a z tohoto divodu zdokonalili patentovany lis
z roku 1910 jistého farmate z Nebrasky v USA (viz obrazek 2.1). Farmaruv stroj pra-
coval spolehlivé a dokazal slisovat valcové baliky o malém praméru S vysokou obje-
movou hmotnosti, zavazat je provazkem a vyklopit ze stroje ven. Lis se sestavoval
zZ fady robustnich pasii, které lisovany material rozprostiraly do bokil a lisovany mate-
rial tak rostl na velikosti. Americka firma Allis-Chalmers v roce 1941 zhotovila Sest
prototypt, jez byly poté testovany na par farmach na stfredozapadé USA. Stroj pracoval
spolehlivé a téméf bezporuchové. Proto bylo nezbytné premluvit ostatni zeméd¢lce
0 vyhodach balikli kruhového priifezu ve srovndni s hranatymi, aby stroje zacali ku-
povat. Baliky valcovitého tvaru se snadnéji rozvinou jako krmeni pro dobytek a mohou
se ponechat venku, protoze voda po nich ste¢e dolti a seno uvniti je tak chranéno.
Firma také tvrdila, ze lisované seno je lepsi, protoze nema ostré konce stonki, o které
by si mohl dobytek rozedtit horni patro. Téchto lisi se prodalo 23 000 kusl v nasle-
dujicich tiech letech. Firma v roce 1950 pfisla na to, jak rychle zabalit provazek okolo
valcovitého baliku. Lis nasledné nepotieboval zastavit a vysunout balik ven z komory.
Ke konci 20. stoleti zacali vyrobci lisi vyrabét lisy s variabilni komorou, kterd umoz-

flovala slisovat vétsi a hustéjsi balik (Hubalek, 2020).

12




Obrazek 2.1: Prvni lis na kulaté baliky, rok 1910 (Agroportal24h.cz, 2020)

2.4 Svinovaci lisy

Svinovact lisy se pouZzivaji k vytvoreni baliki z velkoobjemové hmoty. Touto Gpravou
dojde k uleh¢eni manipulace, dopravy a skladovani. Svinovaci lisy se ¢leni na lisy na
produkci balikii s malou objemovou hmotnosti do 100 kg-m=a na lisy na produkci
baliki s vysokou objemovou hmotnosti v rozmezi od 100 az do 500 kg-m=. Dale se
svinovaci lisy na stébelnaty material ¢leni podle tvaru baliku na hranolovité a vélco-
vité. Hranolovité baliky se pohybuji od 40 kg az do 800 kg. Lisy na valcové baliky
tvori baliky od 40 kg az do 500 kg dle druhu konstrukce lisovaci komory (Roh et al.,
1997).

Velmi nezbytnou soucasti linky pro lisovani balikl je tazny prostiedek. Ten do-
dava uzitecny vykon ptes hnaci jednotku svinovacimu lisu pro vytvareni balikt, a to
pro lisy na valcové baliky v rozmezi 40 kW az 100 kW a pro lisy na velké hranolovité
baliky v rozmezi od 70 KW do 150 kW. Lisy s variabilni komorou byvaji energeticky
naro¢néjsi nez lisy s pevnou komorou. To je zapfi¢inéno tim, ze lis utahuje balik uz od
malého priméru. Potiebny piikon dale zustava staly. U list s pevnou komorou je vse
jinak. Pozadovany piikon roste se mnozstvim zaplnéni komory. Pfi pouziti fezaciho
ustroji na lisovani senaze se u listi na valcové baliky zvysi potfebny piikon a spotfeba
pohonnych hmot. Zvysi se zhruba o 20 % az 40 % a u listi na hranolovité baliky zhruba
0 10 % az 40 %. Obsluha udrzuje pracovni rychlost vV rozmezi od 7 do 15 km-h™,
Rychlost je potteba ptizpisobit podminkam a to v zavislosti na velikosti a rovnomeér-
nosti fadkil, schopnostem obsluhy a vlastnostem sklizeného pozemku (Syrovy, 2008).

Nejnovejsi lisy na valcové baliky vyuzivaji vétSinou dva hydraulické okruhy trak-

toru. Prvni vyuZziva pro otevirani lisovaci komory a zvedani sbéraciho Ustroji. Druhy
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se vyuziva na otevirani a zavirani dna lisu, pokud dojde k zahlceni vkladaciho tustroji.
Sbéraci ustroji ma dvé pracovni polohy: zvednutou a plovouci polohu. Pti preprave
stroje je tfeba sbéraci ustroji zvednout, aby nedoslo k poskozeni prsti sbérace. V pra-
covni poloze jsou hydraulické valce v plovoucim stavu, aby se zlepSilo kopirovani
nerovnosti terénu a eliminovaly se ztraty. Oteviraci dno lisu je ovladano dvéma syme-
tricky rozmisténymi dvoucinnymi hydraulickymi valci. Pokud nerovnomérny tadek
nebo necistoty zptisobi zablokovani, 1ze oteviit dno, aby se rozsifil podavaci kanal. Po

odblokovani Ize dno vratit zpét a lisovani mize pokrac¢ovat (Shang, 2021).
2.5 Hlavni ¢asti lisi

2.5.1 Sbéraci tstroji

Sbéraci ustroji je tvofeno bubnem, na kterém jsou upevnény pruzné prsty. Pohon nej-
Castji byva fetézem, ale miizeme se setkat i s femenovym nebo kardanovym poho-
nem. Vyska sbéraciho Ustroji nad zemi se sefizuje podpérnymi kolecky, které jsou po
stranach sbéradku. Diky nim sbérak dokonale kopiruje nerovnosti terénu. Na piejezdy
se hydraulicky zvedne do transportni polohy, aby nedoslo k jeho poskozeni (Shang,
2021).

Ukolem sbéraciho ustroji je sebrat hmotu uloZenou v fadku a pfedat do vkladaciho
ustroji. Na lisu byva sbéraci tstroji o Sifce sbirani od 1 m do 2,5 m, které mize byt
dvojiho provedeni. Prvni je s kulisovou drahou pro vedeni naklapéni list se sbéracimi
prsty (viz obrazek 2.2), které 1épe sbira lisovanou hmotu nebo s listami napevno, které
je jednodussi. Prsty jsou opatfeny povrchovou upravou proti pisobeni kyselych §tav,
aby byly korozivzdorné. Mezi v§emi prsty jsou ocelové pasy, které zabranuji ztratam
lisovaného materialu v prostoru sbérace. Sbéra¢ muize byt opatfen bo¢nimi vkladacimi
Snekovymi dopravniky pro mozZnost osadit lis $ir§im sbéracim Ustrojim neZ je lisovaci
komora. Dalsi vybavou sbéra¢e mohou byt mnohotihelnikovy valec nebo hrabice,
které slouzi k pfitlaeni sbirané hmoty na sbérac¢ a vytvorii tak plynuly proud hmoty do
vkladaciho rotoru (Velda, 1980).
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Obrazek 2.2: Sbéraci dstroji s Fizenymi pery (Mchale.net, 2022)

Proces sbirani je tvofen n¢kolika ¢innostmi: pro¢esavanim strnisté, podebranim a zve-
danim hmoty, transportem hmoty, volného vysunuti per z vrstvy hmoty pfedané vkla-
dacimu rotoru a chodu per na prazdno. Sbéraci ustroji by mélo pracovat ¢isté, rovno-
meérné podavat hmotu a nemélo by mit velké ztraty. Tomuto se necha piedejit sprav-

nym formovanim nahrabanych fadka (Neubauer, 1989).

2.5.2 Lisovaci komora- valcové baliky

Pevné komory svinovacich list jsou obvykle tvofeny ocelovymi tvarovanymi valci
(viz obrazek 2.3) po jeho obvodu. Valce se tvaruji z divodu zamezeni prokluzu liso-
vané hmoty v lisovaci komote. Proto nekteti vyrobci obéas osazuji své lisy lisovaci
komorou s nékolika pasovymi nebo také valeckovymi dopravniky, které maji lepsi

obepnuti a sty¢nou plochu s lisovanou hmotou (Btecka, 2001).
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Obrazek 2.3: Lis s pevnou komorou (Unimarco.cz, 2023)

Pevna komora vytvaii baliky s neutuzenym jadrem, protoze lisovany material je
Vv pevné komote prvotné volné vkladan a neni formovany (viz obrazek 2.4). Pti vétsim
mnozstvi hmoty v komofe dochazi k obalovani jadra slisovanymi vrstvami. Hotovy
balik ma objemovou hmotnost baliku rostouci od jadra k povrchu. Objemova hmotnost
u tohoto baliku vzniklého v pevné komoie je nizsi nez u baliku vzniklého v lisu s va-

riabilni komorou (Btecka, 2001).

Obrazek 2.4: Lisovani materialu lisem s pevnou komorou (Frid, 2010)

o4

Nejdilezitéjsim prvkem variabilni komory jsou pasy. Tato komora byva tvofena 4 az
10 kusy plochych nekoneénych past bez spojky nebo past se spojkou (viz obrazek
2.5). Ta ptinasi nevyhodu mensi vydrze poétu slisovanych balikd pied poskozenim
zhruba o polovinu. Pasy jsou napnuty pfes ocelové valce, které jsou napojené na feté-
zove prevody. Nekteré valce jsou vykyvné, mackané pruzinou nebo hydraulickym za-
fizenim a neustale udrzuji napnuté pasy. Uvnitf pastl je n€kolik vrstev vldken z divodu
vétsi pevnosti. Povrch pasu je zdrsnéni, aby mezi pasem a lisovanou hmotou bylo
velké tfeni a nedochazelo k prokluzu lisovaného materialu. Pasy se vyrabi v mnoha
variantach s riiznymi vzory na povrchu, ur€enymi pro rtiznou vlhkost lisované hmoty
(Frid, 2010).
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Obrazek 2.5: Pas se spojkou (Moltech.hu, 2023)

U svinovacich list s variabilni komorou, které jsou tvofen pasy nebo ptic¢kovymi do-
pravniky, je sila utahovani balikii od zacatku tvotfeni aZ po zhotoveni baliku témét
neménna. Variabilni komora prostfednictvim svinovacich pasu ptsobi tlak na lisovany
material. Tento vytvoreny tlak zac¢ina utvafet balik uZ od jeho sttedu o velké objemové
hmotnosti (viz obrazek 2.6). Pasy se s nartistajici hmotou v komote postupné prodlu-
7uji, ale tlak na lisovany material zistava pofad konstantni. Napéti pasu je vytvaieno
napinacimi rameny na vnéjsku lisu. Toto zafizeni je slozeno z ramen a velkych pruzin
S nastavitelnym tahem nebo hydraulickymi vélci s nastavitelnym tlakem v Soustavé
pres ovladaci panel. Prostiednictvim téchto ramen mizeme nastavit ndmi pozadovany

prumér baliku od 60 do 180 cm (Bell, 2017).
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Obrazek 2.6: Variabilni komora (Lectura-specs.cz, 2023)

Firma Krone nedavno pfisla na trh s novou konstrukci svinovacich listi. Spojenim dob-
rych vlastnosti a klidnym chodem pasu s ptickovym dopravnikem dosla po dlouhole-
tém vyzkumu a vyvoje k novému typu lisu NovoGrip. Lis tvaruje balik nekone¢nym
piickovym dopravnikem s pasy z pogumované tkaniny (viz obrazek 2.7). Tyto lisy
jsou pouzivany na celém svété, protoze jsou vhodné do vSech podminek. Prickovy
dopravnik zachazi s lisovanou hmotou Setrné€. Spolehlivé otaci balikem a nedochazi

k prokluzu (Agservis.cz, 2013).
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Obrazek 2.7: Pasovy dopravnik lisu Krone Comprima (Miler.hr, 2023)

2.5.3 Lisovaci komora- hranaté baliky

U lisovaci komory na hranaté baliky se pouzivaji ke stlacovani dva typy konstrukce
pistu. Prvni je lisovaci pfimobé&zny pist. Pist se pohybuje pfimocarym pohybem v li-
sovacim kanélu. M4 tvar kvadru s podélnymi otvory, kterymi prochazi vazaci jehly.
Do pohybu je uveden pies klikovou hiidel s mohutnym vyrovnavacim setrva¢nikem.
Stroj je nutny vybavit tlumi¢em proti raztim a stéiznou pojistkou. Pist je veden v liso-
vacim kanale ptes sadu kladek, kterymi se necha pist sefidit. Na ¢ele pistu je umistén
fezaci niZ, ktery odiezava jednotlivé davky vsunutého materialu. Balik je tudiz vytvo-
fen z n€kolika vrstev a da se snadno rozebrat. Na bocich lisovaciho kanalu se nachazi
hiebeny, které zabranuji uvolnéni lisované hmoty pii zpétném pohybu pistu (Velda,
1980).

DalSim typem je lisovaci kyvny pist. Tento pist je zavéSen na dvou ramenech ulo-
zenych v loZiscich nad lisovacim kanalem a je pohanén dvéma klikovymi mecha-
skoro stejny (Velda, 1980).

Lisovaci pist pracuje o frekvenci 1-1,5 zdvihu za sekundu. Pokud se zvysi frek-
vence, zvysi se vykonnost a zlep$i se rovnomérnost slisovani. Lisovany material je
vkladan do lisovaci komory pomoci 1 az 3 vidlicovych vkladac¢i. Pohyb vkladace
a pistu musi byt synchronizovan tak, aby pfisun materidlu do komory byl v dobé¢, kdy
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lisovaci pist je vV zadni poloze. Pist pohybem do ptedni polohy lisuje vloZzeny material
a dochazi ke tvorb¢ baliku. Pti lisovani zavisi také na lisovaném materialu a jeho ob-
sahu vlhkosti, coZ se odrazi na spotieb¢ paliva. Béhem lisovani klade material odpor,
ktery vznika v disledku tfeni hmoty o stlacovaci pist a stény lisu. Maximalni odpor je
dosazen v dobé&, nachézi-li se pist v pfedni Gvrati. V této chvili pist macka lisovany
material a zdroven vysouva jiz hotové baliky z komory ven. Jak se pist vraci do zadni
uvrati, lisovany material se rozpina a nepatrn¢ se zvétsi objem (Velda, 1980).

Na vytvoieni jednoho hranolovitého baliku je tfeba hodné hmoty, a tak je vyhodné
sdruzovat baliky do skupin, aby se snizily zbyte¢né piejezdy po pozemku. K tomu jsou
potieba akumulac¢ni ploSiny. Pfi lisovani se dva baliky ulozi na ploSinu a po slisovani
tretiho jsou vSechny vyklopeny na zem. Vzniknou tim na pozemku skupiny po tfech

balicich (Igathinathane, 2014).

2.5.4 Mazaci Gstroji

Mazaci Ustroji je nezbytnym ustrojim na kazdém svinovacim lisu. VSechny nejvice
mechanicky a rotaéné namahané dily svinovaciho lisu je zapotifebi mazat. Mazani
hlavnich lozisek a fetézi je velmi dilezité ke spravnému chodu lisu. Centralni mazani
se sklada z n€kolika ¢asti (viz obrazek 2.8). Olejovy zasobnik, ¢erpadlo a rozvod oleje.
Centralni mazani se spusti vzdy pfi otevieni komory a dojde k promazani jedné sekce
z n¢kolika. Lisy jsou také vybaveny mazni¢kami na mazani lozisek, ¢epti na otevirani
komory a ramene variabilni lisovaci komory. Kazdy svinovaci lis ma v manualu vy-
psana mazaci mista s maznicemi, dale po jaké dobé se mazou a jakym mazivem (Frid,

2010).
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Obrazek 2.8: Centralni mazaci ustroji (Vlastni obrazek, 2023)

2.5.5 Vazaci ustroji

Vazaci Gstroji je standartni ptislusenstvi na kazdém svinovaciho lisu. Vazani balikd
probiha automaticky nebo manualné prostfednictvim ovladaciho panelu. Nové lisy ve-
smés vyuzivaji vazani do sité€. Lisy na hranaté baliky maji klasické uzlovace. Mnozstvi
uzlovacl se odviji od $ifky lisovaci komory, protoZe byvaji od sebe vzdaleny 200 mm
(Syrovy, 2008).

Ve chvili, kdy je dosaZeno Slisovani baliku, upozorni ovladaci panel lisu akustic-
kym signalem obsluhu, aby se pterusila jizda a mohlo dojit ke spusténi vazani. U lisi
na valcové baliky to zpravidla provadi provazkem, nebo siti, v nékterych ptipadech
| kombinaci obou. Jakmile je dosazeno slisovani baliku, spusti se vazani. Voditko ne-
souci provazek se ptiblizi K rotujicim valcim a konec provazku je vtazen do lisovaci
komory. Nasledn¢ se voditko ze stfedu drahy rozjede na jednu stranu, pak na druhou
stranu, ¢imz dojde k ovazani baliku zhruba 15x v celé jeho Siice a pfi ndvratu na po-
catecni misto se provazek ufizne nozem uchycenym na listé. Na novych lisech se mi-
zeme setkat s dvojitym vazanim, diky kterému se €as vazani zkrati na polovinu (Frid,

2010).
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Vazani balik do sité je mnohem jednodussi a probiha kratsi dobu. Pfi pribéhu
lisovani je podava¢ nesouci sit’ dale od valct komory. Sit’ vy¢niva z podavace asi
20 cm. Nuz je jesté ve spusténé poloze odiiznuti. Sit’ je podana ptimo do lisovaci ko-
mory, kde ji pfeberou pasy. Vazani zacina tak, Ze se podava¢ pomoci kulisy s elektro-
motorem pitiblizi k zavadécimu valci. Brzda sité je uvolnéna a niz je odtazeny. V tuto
chvili probiha vazani baliku. Pokud se dosahne pozadovaného zavazani, aktivuje se

zéapadka fezaciho zafizeni. NiiZ se spusti na napnutou sit, ta se odfizne a podavac se

odsune od vkladaciho valce do pivodni polohy (viz obrazek 2.9) (Frid, 2010).

Obriazek 2.9: Schéma vazani siti (Eagrotec.cz, 2021)
Lisy na hranolovité baliky nej€astéji vyuZzivaji systém dvojiho vazani Deering. Hlavni
soucasti vazaciho ustroji je uzlovac, ktery se tvofeny z vazacich klesti s ozubenym

pastorkem, spodni napevno uchycenou celisti s drazkou a horni pohyblivou celisti
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s nosem a kladkou, ovladanou prostfednictvim vodici drazky. Béhem vazani je prova-
zek uchycen mezi kotouci svislé svérky a po dokonceni uzlu je provazek odfiznut
a stazen Celisti. Tyto soucasti tvoii jedno t€leso a jsou pohanény hiideli (viz obrazek

2.10) (Velda, 1980).

Obrazek 2.10: Systém dvojiho vazani Deering (Vlastni obrazek, 2023)

Provazek se navléka jehlou do svérky, kterd prochéazi zespodu drazkami v télese stla-
¢ovaciho pistu. Pohon jehly je zajistén klikovym mechanismem od htidele uzlovace.
Provézek je veden ze schranky pies systém vodicich ok a brzdy k jehle. Délku balikii
1ze ménit zménou frekvence impulzi ¢idla. U zapinaci spojky je zatizeni, u kterého se
necha nastavit pocet otoceni, po kterych dochazi k zapinani vazaciho Ustroji. Na vaza-
cim ustroji miizeme nastavit stisk Celisti, sevieni ¢elisti, odpor brzdy provazku a délku
zdvihu jehly. Spravné sefizeni a synchronizace vazaciho tstroji je dulezité. Pfi ne-
spravném sefizeni lis nebude vazat a mize dojit k havarii jehly. Na vazani je nejlepsi
pouzivat polyetylenovy provazek vysoké pevnosti. Provazek je smotan v klubku a je

ulozen na boku svinovaciho lisu (Velda, 1980).

2.5.6 Hnaci ustroji
K pohonu listi se nejéastéji pouziva kardanova hiidel, ktera prenasi kroutici moment

z vyvodové hridele traktoru na lis. Hiidel se musi pravidelné mazat tuhymi mazivy,
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aby nedochazelo k opotiebeni lozisek v kardanovych kloubech. Tento pohon nam za-
jistuje prenos sily témét beze ztrat. V nékterych piipadech se pouziva hydraulicky po-
hon lisu. Hydraulicky olej je hnan z hydraulického Cerpadla traktoru do rozvadéce,
odtud jde ptes vysokotlaké hadice k hydromotoru na lisu a zpét hadici do zpétné rych-
lospojky traktoru, ktera slouzi pouze k navratu oleje (Syrovy, 2008).

2.5.7 Rezaci tstroji

Rezaci Gstroji se pouziva jak na lisech na valcové baliky, tak na lisech na hranolové
baliky. Rezani téchto objemnych hmot zahrnuje plno pfednosti. Mezi tyto prednosti
patfi, ze dokdzeme zvysit objemovou hmotnost sklizeného materialu. Dalsi pirednosti
je, ze tyto baliky se 1épe rozd¢€lavaji a v ptipadé krmeni se jednoduseji promisi S ostat-
nimi komponenty krmné davky. Piednosti nafezané slamy je zlepSeni absorpce vody
pii pouziti na podestylku (Pastorek, 2002).

Koncepce fezaciho tstroji listi je obdobna konstrukei, jaka se nachazi na sbéracich
navésech. Jako ostatni namahané ¢asti stroje musi i toto byt opatieno jisténim proti
pfetizeni. JiSténi noZi byva feSeno pruzinou nebo hydropneumaticky. Sbéraci stroji
sebere hmotu a poda ji k vkladacimu rotoru. Prsty vkladaciho rotoru tla¢i hmotu ptes
noze, o které¢ se hmota natreze do lisovaci komory. Pfi fezani objemnych hmot se po-
tiebny ptikon pro pohon lisu zvysi o 15 az 25 kW (Pastorek, 2002).

Rezaci ustroji vétsinou obsahuje 10 az 16 fezacich nozi. Na p¥ani zakaznika se
tento pocet mize proménovat a mizeme tak disponovat fezacim ustrojim az s 32 nozi
(viz obrazek 2.11). Pokud se pouzije fezaci ustroji s vétsim poétem nozl, mizeme do-
cilit kratsi fezanky a vétsi objemové hmotnosti. U fezani zavadlych picnin je vyssi

Sance dosahnout vyssi kvality senaze (Pastorek, 2002).
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Obrizek 2.11: Rezaci tistroji ji§téné pruZzinou (Poettinger.at, 2022)

2.5.8 Vkladaci rotor

Vkladacich rotort je vice druht konstrukei. Prvni je spiralové konstrukce a je slozen
Z jednotlivych lamel (viz obrazek 2.12). Lamely jsou poskladany do sroubovice proto,
aby vkladany material plynule prochézel do lisovaci komory a nebylo razy poskozeno
fezaci stroji lisu. Dalsi typ provedeni je Ustroji S fizenymi hrabicemi pomoci kulisové
drahy. Vkladaci rotor disponuje 2 az 5 hrabicemi. Jeho nevyhodou je horsi udrzba
a poruchovost, diky vice pohyblivym soucastem. Pohon vkladaciho rotoru zajistuje

fetézovy pievod nebo pievod klinovymi femeny (Pastorek, 2002).
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Obriazek 2.12: VKladaci rotor (Vobosystem.cz, 2023)

2.5.9 Ovladaci panel
Dnes se ovladaci panel lisu dodava k témét v§em svinovacim lisim ve standartni vy-
bav¢. Piipadné je moznost si ho nechat instalovat za ptiplatek. Ovladaci panel si ob-
sluha lisu umisti do tazného prostfedku na dobie viditelné misto, kde nebude vadit
ovladacim prvkim traktoru. Pomoci ovladaciho panelu miiZeme obsluha ménit nékteré
parametry:

e volit primér baliku

e pocet ovazani baliku vazacimi prostfedky

e polohu fezacich nozl

e opacny chod

e automatické nebo manudlni zapnuti vazani baliku
Ovladaci panel podava nékteré informace o stavu lisu:

e celkovy pocet slisovanych baliki

e aktualni pocet slisovanych baliki

¢ signalizaci oteviené lisovaci komory

e dobu prace

e pocet otacek vyvodové hiidele tazného prostredku

e velikost obsahu hmoty v lisovaci komote

e prub¢h vazani baliku (viz obrazek 2.13) (Shang, 2021).
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Obrazek 2.13: Ovladaci panel Welger e-link (Vlastni obrazek, 2022)

2.5.10 Balici ustroji

V soucasnosti je veliky zajem o senazovani pice. Tento proces spociva v zabaleni za-
vadlé pice o obsahu susiny 35 az 50 % do folie, z divodu zamezeni ptistupu vzduchu
a nasledného probéhnuti konzervace (Cervinka et al., 2003).

Podniky, které senaZuji zavadlou pici do balikd, potiebuji stroj na zabaleni baliki
do folie. Na vyzadani zakaznika Ize koupit lis, jehoz soucasti je jiz balicka na baliky
(viz obrazek 2.14), coz umoziuje nizsi pocet techniky a lidi pro préci. Baliciho tstroji
se vyrabi ve dvou typech provedeni. Prvni typ ma balici Gstroji umisténé za lisovaci
komoru na podvozku lisu. Po zhotoveni baliku se vyklopi balik na balicku. Baleni
baliku probiha rychleji nez lisovani. Druhy typ je skoro k nerozeznani od bézného lisu.
Balici ustroji je soucasti lisovaci komory. V lisovaci komoie dojde ke zhotoveni baliku
a naslednému baleni. Poté balik vyklopi ven. Nejéastéji se pouziva prvni varianta.
Diky oddélené lisovaci komoie od balici jednotky je dosazen vyssi vykon linky (Sy-
rovy, 2008).
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Obrazek 2.14: Lis Kverneland s bali¢kou na baliky (Agroobchod.cz, 2023)

2.6 Znacky nejvice pouzivanych list
Svinovaci lisy na valcové baliky v soucasnosti vyrabi mnoho vyrobct riznych znacek
a konstrukci. Lisy jsou vyrabény v riznych velikostech, vykonnostech, cenové dostup-
nosti a kvality prace, diky kterym si kazdy zédkaznik najde, co mu vyhovuje nejvic.
Jsou zde uvedeny nejvice znamé, pouzivané a prodavané znacky:

e Case

e Claas

e John Deere

e Krone
e Kubota
e Kuhn

e Kverneland
o Lely Welger
e McHale

e New Holland

e Pottinger
e Rozmital
e Sipma

e Unia

e Ursus
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3 Metodika

Pro teoretickou ¢ast této prace budou jako inspirace pouzity odborné knihy, ¢asopisy,
oficidlni stranky prodejct a prospekty svinovacich lisi.

Hlavnim zdrojem vzorct pro tuto bakalaiskou praci bude interni studijni text od
Kavka et al. (2014). Z jejich prace Rizeni a organizace vyrobnich procesti pouZiju pro
svoje vypocty nékolik vzorcii. Napiiklad vztahy pro fixni a variabilni naklady, néklady
na pojisténi, naklady na garazovani, naklady na amortizaci, naklady na mzdy, naklady
na opravu a udrzbu, a pfedevsim minimalni rocni vykonnost stroje.

V praktické ¢asti budou potieba dva svinovaci lisy s rozdilnym typem lisovacich
komor. Zvolen bude lis Welger RP 435 s variabilni komorou a lis Welger RP 200
s pevnou komorou. U téchto lisii bude provedeno méfeni a bude zjisténa hmotnost
balikl a spotieba paliva na jeden balik. S témito vysledky bude dale pocitano pro vy-

pocet nakladi na provoz porovnavanych list.

3.1 Vzorec pro vypocet jednoho baliku z vaZeni
Baliky byly vazeny po 8 kusech na ptivésu o hmotnosti 2820 kg. Hmotnost jednoho

baliku vypocitame podle vztahu 3.1:

mb = B2 (3.1)

mb - hmotnost baliku (kg)

mp - hmotnost ptivésu s baliky (kg)

3.2 Vzorec pro vypocet objemu baliku

Objem valcového baliku se vypocita podle vztahu 3.2:

V=m-r%v (3.2)
V - objem baliku (m?3)

r - polomér baliku (cm)

Vv - vyska baliku (cm)

3.3 Vzorec pro vypocet objemové hmotnosti

Objemovou hmotnost baliki vypocitame podle vztahu 3.3:

mb

m - objemovéa hmotnost (kg-m™)
mb - hmotnost baliku (kg)
V - objem baliku (m?3)
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3.4 Vzorec pro vypocet spotieby paliva

Pro vypocet spotieby paliva bylo potieba znat plivodni pocet litrii nafty a kone¢ny stav
poctu litrti nafty na tankovacim stojanu (viz pfiloha 1). Z celkové spotieby paliva byl
odecten 1 litr nafty na cestu na pole a zpét. Dale bylo potieba znat ptivodni pocet balikti
a konecny pocet balikli na ovladacim panelu (viz piiloha 1). Spottebu paliva na jeden

balik vypocteme ze vztahu 3.4:
lk—Ip-1

Q="im (3.4)
Q - spotieba paliva (litri-balik™)

bp - ptivodni pocet baliki

bk - kone¢ny pocet balika

Ip - ptivodni pocet litrii na tankovacim stojanu

Ik - koneény pocet litrii na tankovacim stojanu

3.5 Vztahy pro fixni naklady

Pro vypocet samotnych roc¢nich fixnich nakladii musime nejdiive vypocitat potiebné
naklady na amortizaci, na skladovani a na pojisténi. Souctem téchto tfech nakladi nam
vyjdou celkové fixni ndklady. Roc¢ni fixni naklady na rok Ize vypocitat podle vztahu
3.5

rNf = rNa + rNsk + rNp (3.5)

rNf - roéni néklady fixni (K&-rok™)

rNa - roéni ndklady na amortizaci (K&rok™)

rNg - ro¢ni naklady na garazovani (K&-rok™)

rNp - ro¢ni néklady na pojisténi (K&-rok™)

(Kavka et al., 2014)
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3.6 Niaklady na amortizaci
Pojmem amortizace se rozumi postupné snizovani hodnoty pracovnich prostiredki vy-
jadiujici jejich opotiebovani pti vyrob¢ a provozu. Technika se odepisuje po dobu péti
let. V praci se bude technika odepisovat rovnomérné bez ohledu na jeji realné opotie-
beni. Amortizaci na jeden rok lze urcit podle vztahu 3.6:
rNa=PC/5 (3.6)
rNa - ro¢ni naklady na amortizaci (K&-rok™)
PC - potizovaci cena (K<)

(Kavka et al., 2014)
3.7 Naklady na garazovani
Pro vypocet nakladii na skladovani je potieba vzit celkovou zabiranou plochu stroje
a pricist k ni 1 metr. Tento pficteny prostor by mél napoméhat k usnadnéni skladovani
techniky, k umoznéni drobnych oprav a tidrzby na stroji a také pohodlnému
nastupovani a vystupovani obsluhy stroje. Naklady na skladovani vypocitime podle
vztahu 3.7:
rNg = Sg - 200 (3.7
Ng - roéni naklady na gardzovani  (K&rok™)
Sg - garazovaci plocha (m?)
200 - cena (K&'m™)

(Kavka et al., 2014)
3.8 Naklady na pojisténi
Naklady na pojisténi se pocitaji jako 2 % z potizovaci ceny stroje. Naklady na pojisténi
lze vypocitat podle vztahu 3.8:
rNp = (PC —rNa) - 0,02 (3.8)
Np — roéni naklady na pojisténi (Ké-rok™)
rNa - roéni ndklady na amortizaci  (K¢&-Rok™?)
PC - potizovaci cena (K<)
0,02 - pojistovaci sazba (2 %)

(Kavka et al., 2014)
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3.9 Vztahy pro variabilni naklady

Variabilni nédklady souvisi pfimo S vyrobou. Pro vypocet variabilnich ndklad musime
nejdiive vypocitat naklady spotiebu pohonnych hmot. Déle ndklady na mzdy zameést-
nanct a naklady na opravy a udrzby stroji. Celkové variabilni ndklady poté dostaneme

souctem vyse zminénych potfebnych naklada podle vztahu 3.9:
iNv = jNphm+ jNo + jNm (3.9)
jNV - jednotkové naklady variabilni (K&-t1)
jNphm - jednotkové naklady na pohonné hmoty (K¢&-tt)
jNo - jednotkové naklady na adrzbu (K&-t1)
jNm - jednotkové naklady na mzdy (K&t?)
(Kavka et al., 2014)

3.10 Naklady na pohonné hmoty

Cena paliva, s kterou pocitame je prumérnd, vychazi z praimérné ceny za rok 2022 a
¢inni 34,34 K¢&1 bez DPH (CZSO0.cz, 2023). Naklady na pohonné hmoty vypo&teme
podle vztahu 3.10:

JNphm=34,34 - Wr- Q (3.10)
jNphm - jednotkové naklady na pohonné hmoty (K¢&-t1)

WI - roéni vykonnost stroje (t-rok™?)

Q - spotieba paliva (I-t1)

34,34 - cena paliva (K& 1)

(Kavka et al., 2014)
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3.11 Niéklady na mzdy zaméstnanct

Naklady na mzdu zaméstnanct jsou brany odpracované hodiny vynasobené hodinovou
sazbou. Uréena hodinova sazba je 150 Ké&-h™. Naklady na mzdy vypoditame podle
vztahu 3.11:

jNmzd = 150 - Wr / Wh (3.11)
jNmzd - jednotkové naklady na mzdy (Ké&t?)
Wr - roéni vykonnost stroje (ha-rok™)
Wh - hodinové vykonnost (ha-h™)
150 - hruba mzda (K&h?)
(Kavka et al., 2014)

3.12 Naklady na opravu a adrzbu
Néklady na opravu a udrzbu jsou pocitany z nakladli na amortizaci, které jsou vynaso-
beny koeficientem oprav (0,3). Ve je poté vydé€leno ro¢ni vykonosti stroje. Naklady

na opravu a udrzbu vypocteme podle vztahu 3.12:

jNo =rNa- ko/ Wr (3.12)
jNo - jednotkové naklady na opravy (K&-t1)

ko - koeficient oprav (-)

Wr - ro¢ni vykonnost stroje (t)

rNa - naklady na amortizaci (K<)

(Kavka et al., 2014)
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3.13 Minimalni ro¢ni vykonnost
Cena préace lisovani je pfevzata z agronormativii (mmrapp.kapos.cz, 2023). Minimalni

rocni vykonost 1ze vypocitat podle vztahu 3.13:
rWmin = rNf/ [CP — (vh:jNvV)] (3.13)
rNf - ro¢ni naklady fixni (K&-rok™?)
rWmin - minimalni roéni vykonnost (t-rok™®)
CP - cena prace (K&'mér.jed™?)
jNV - jednotkové naklady variabilni (K&-tt)
vh — vynos lisované hmoty (t-ha™)
(Kavka et al., 2014)
3.14 Naklady na vazaci prostredek

Baliku pouzité ve vyzkumu byly vS§echny vazané do sité. Naklady na sit’ se vypoctou
podle vztahu 3.14:

Cs-1000

Ns = —22% (3.14)
ds

pobwapr ™
Ns - naklady na sit’ (K&-t?)
ds - délka sité (m)
pob - pocet ovinuti baliku

Cs - potizovaci cena site (K<)
db - primér baliku (m)
mb - hmotnost baliku (kg)
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3.15 Niéklady na 1 t sklizeného materialu

Naklady na 1 t sklizeného materialu se vypoctou podle vztahu 3.15:

1000
mb

Nt=Ns+—22+22.Q (3.15)

Nt - néklady na 1 t sklizeného materialu (K¢&-t?)

mb - hmotnost baliku (kg)

Q - spotieba paliva (litri-balik™)

150 mzda (K¢)

Pl - vykon lisu (t-h™)

Ns - néklady na sit’ (K&-t1)

3.16 Celkové naklady

Pro celkové ndklady musime nejdiive vypocitat ro¢ni naklady fixni. Dale jednotkové
naklady variabilni a néklady na sit’, které se vynasobi poctem zpracovanych tun za rok.
Celkové néklady lze vypocitat pomoci vzorce 3.16:

Nc =rNf + (jNv + Ns) - X (3.16)

Nc - celkové naklady za rok (K<)

NT - ro¢ni naklady fixni (K<)

jNV - jednotkové naklady variabilni (K&t?)

Ns - naklady na sit’ (K&t?)

X - pocet tun
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4 Meéreni

Vyzkum byl provadén od Cervna do zafi v roce 2022. Pro vyzkum jsem si zvolil lis
Welger RP 435 s variabilni komorou tazeny traktorem John Deere 6530 a lis Welger
RP 200 s pevnou komorou tazeny traktorem McCormick MTX 140. Diky téméf stej-
nym technickym parametrim traktori se nebude v této praci fesit tazny prostiedek
a tim padem nebudou mit vliv na finélni ekonomické zhodnoceni. Baliky pouzité ve
vyzkumu byly vSechny vazany do sité. Svoz a vazeni balikii probihalo na ptivésu BSS
P93S po 8 kusech. Cely piives byl vzdy zvazen na silni¢ni vaze. Hmotnost ptivésu je
2820 kg.

4.1 Porovnani technickych parametri list

Welger RP 435 (viz obrazek 4.1) je lis s variabilni komorou. Lis ma sbéraci ustroji
0 Sifce 225 cm a kopiruje terén pomoci kopirovacich kole¢ek. Pomoci dérovanych ple-
chil na koleckach se muize sefidit vzdalenost sbéraku od zemé. Sbéraci ustroji je v pro-
vedeni s kulisovou drahou pro vedeni naklapéni list se sbéracimi prsty. Lisovaci ko-
mora tohoto lisu je variabilni o priméru 90 az 160 cm a Sifce 123 cm. Po dosazeni
nastaveného pruméru baliku za¢ne ovladaci panel vydavat zvukovy signal k zastaveni
a nasledné zacne vazat siti nebo provazkem. Obsluha lisu miize nastavit pocet otacek
siti nebo provazku okolo baliku a priimér baliku ptes ovladaci panel. Lis ma centralni
mazaci soustavu, ktera zajist'uje promazani jedné sekce z n€kolika pii kazdém otevieni

lisovaci komory. Technické parametry viz tabulka 4.1.
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Obrazek 4.1: Lis Welger RP 435 s variabilni komorou (Vlastni obrazek, 2023)

Welger RP 200 (viz obrazek 4.2) je lis s pevnou komorou. Lis ma sbéraci ustroji o Sifce
200 cm a kopiruje terén pomoci kopirovacich kolecek. Pomoci dérovanych plechti na
koleckéch se muize setidit vzdalenost sbérdku od zemé. Sbéraci ustroji je v provedeni
s kulisovou drdhou pro vedeni naklapéni list se sbéracimi prsty. Lisovaci komora to-
hoto lisu je pevna o pruméru 130 cm a Sifce 123 cm. Po dosazeni nastaveného tlaku
baliku zaéne ovladaci panel vydavat zvukovy signal k zastaveni a nasledné za¢ne vazat
siti nebo provazkem. Obsluha lisu mtiZe nastavit pocet otacek siti nebo provazku okolo
baliku manualné pfimo na lisu. Lis mé centralni mazani, které promaze pti kazdém

otevfeni lisovaci komory jednu sekci. Technické parametry viz tabulka 4.1.
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Obrazek 4.2: Lis Welger RP 200 s pevnou komorou (Vlastni obrazek, 2022)

Tabulka 4.1: Tabulka technickych parametri porovnavanych list

Welger RP 435 Welger RP 200
(variabilni komora) (pevna komora)
Sitka sbéraciho ustroji (cm) 225 200

Typ lisovaci komory Vario- 4 nekone¢né pasy | Pevna- ocelové valce
Siika lisovaci komory (cm) 123 123

Pramér baliku (cm) 90-160 130

Mazaci tstroji Centralni Centralni

Typ vézaciho tUstroji

Provazek, sit’

Provazek, sit’

Hnaci ustroji Kardan Kardan
Pocet nozl fezaciho ustroji 17 14
Maximalni transportni rych- 40 25
lost (km-h™t)

Hmotnost lisu (kg) 4100 2700
Minimalni vykon traktoru 81 50

(kw)
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4.2 Vysledky méreni pro Welger RP 435- variabilni komora

Jako tazny prostiedek pro lis Lely Welger RP 435 s variabilni komorou byl pouzit
traktor John Deere 6530 s Sestivalcovym motorem s turbem o vykonu 135 HP, 0 ma-
ximalnim krouticim momentu 525 Nm. Traktor ma Sestirychlostni manudlni pfevo-
dovku Power Quad Plus a 4 rychlosti pod zatizenim 0 maximalni rychlosti 40 km-h™,
Po zvazeni byly hmotnosti 1 baliku vypocitany pomoci vzorce 3.1 a vysledky dopl-
nény do tabulky 4.2. Pii métfeni rozmért balikli sena a slamy bylo naméteno - pramér
150 cm a $itkal30 cm a pomoci vzorce 3.2 byl vypocitan objem baliku V= 2,20 m>.
Pro senaz musel byt nastaven mensi pramér balikt kvuli vysoké objemové hmotnosti
a tim zpusobené hor$i manipulaci s nimi. Nastaven byl pramér 120 cm. Po zméfeni
baliku byl namétfen primér 120 cm a Sitka 125 cm. Pomoci vzorce 3.2 byl vypocitan

vysledny objem baliku senaze V=1,41 m°.

Tabulka 4.2: Tabulka namérené hmotnosti baliki, variabilni komora

Hmotnost | Véazeni balika Vézeni balika Vézeni balika Priimérna
balikt (kg) ¢l ¢.2 ¢.3 hodnota
Seno 478 483 494 485
Slama 323 326 311 320
Senaz 495 483 495 491
Tabulka 4.3: Tabulka naméFené spotieby paliva, variabilni komora
Spotieba | Méfeni spotfeby | Méfeni spotieby | Méteni spotieby Primérna
(I'balik™) ¢l .2 ¢.3 hodnota
Seno 0,7 0,7 0,82 0,74
Slama 0,51 0,47 0,53 0,503
Senaz 0,71 0,63 0,7 0,68

4.3 Vysledky méreni pro Welger RP 200- pevna komora

U lisu s pevnou komorou byl tazny prostredek traktor McCormick MTX 140 s Sesti-
valcovym motorem S turbem o vykonu 140 HP 0 maximélnim krouticim momentu
552Nm. Traktor ma ¢tyirychlostni prevodovku Power Shift a 4 rychlosti pod zatizenim
o maximalni rychlosti 40 km-h, ale je omezen lisem, ktery ma maximalni rychlost

pouze 25 km-h. Po zméfeni balikii bylo zjisténo, ze lis slisoval baliky o priméru
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130 cm a Sifce 125 cm. Pomoci vzorce 3.2 byl vypocitan objem baliku V= 1,659 m?.
Pti méfeni rozméri balikl sena, slamy a senaze bylo naméteno prumér 130 cm a Sitka
125 cm. Po zvazeni piivésu byly hmotnosti 1 baliku vypo¢itany pomoci vzorce 3.1 a

vysledky doplnény do tabulky 4.4.

Tabulka 4.4: Tabulka naméfené hmotnosti balikii, pevna komora

Hmotnost | Véazeni balika Vézeni balika Vézeni balika Priimérna
(kg) ¢l ¢.2 ¢.3 hodnota
Seno 296 292 297 295
Slama 146 154 151 150,3
Senaz 502 493 507 500,6
Tabulka 4.5: Tabulka naméfené spotieby paliva, pevna komora
Spotieba | Méfeni spotieby | Méfeni spotieby | Méteni spotieby Primérna
(I'balik™) ¢l .2 ¢.3 hodnota
Seno 0,22 0,22 0,24 0,226
Slama 0,214 0,207 0,203 0,208
Senaz 0,50 0,48 0,55 0,51
Graf 4.1: Graf spoti‘'eby paliva porovnavanych list
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0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

011 l .

0

Seno

B Variabilni komora

Slama

Senaz

M Pevna komora

40




Z grafu 4.1 mizeme videét, Ze lis s variabilni komorou ma vétsi spotiebu ve vSech
pripadech lisovani. To je zptisobeno vétsi hmotnosti lisu a tim, ze lis utahuje balik uz
od minimalné zaplnéné komory materidlem, zatim co lis s pevnou komorou, az od vice

zaplnéné komory materialem.

4.4 Objemova hmotnost baliki

V tabulce 4.6 jsou vypocitané objemové hmotnosti balikii. Objemova hmotnost

balikl byla pocitana pomoci vzorce 3.3:

Tabulka 4.6: Tabulka objemové hmotnosti baliki

Objemova hmotnost Seno (kg'm?) | Slama (kg'm®) | Senaz (kg-m)
Variabilni komora 220,45 145,45 348,22
Pevna komora 183,24 90,59 301,74

Graf 4.2: Graf objemové hmotnosti baliki porovnavanych list
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Z grafu 4.2 je zjevné, ze baliky slisované ve variabilni komote dosahuji vétsi ob-

jemové hmotnosti oproti balikiim slamy, které byly slisovany v pevné komote. To je

wrwe

objemovou hmotnosti. Zatimco u lisu s pevnou komorou ma stfed baliku neutuzeny

a objemova hmotnost roste od sttedu k povrchu baliku.
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5 Ekonomické zhodnoceni

V tabulce 5.1 je uveden rozbor nakladi porovnavanych svinovacich list. Lis S varia-

bilni komorou mé vyssi vykon diky mensimu Casu pii vazani balikli. Nejvétsi rozdil

nakladi tvofi potfizovaci cena, a to 130 000 K¢.

Tabulka 5.1: Tabulka nakladi na provoez porovnavanych lisu

Welger RP 435 Welger RP 200

(variabilni komora) (pevna komora)
Rok vyroby 2006 2000
Potizovaci cena (K¢) 750 000 620 000
Néklady na amortizace 150 000 124 000
(K&rok™?)
Néklady na  pojisténi 12 000 9920
(K¢&-rokt)
Néklady na gardzovani 5000 5000
(K&rok™?)
Hodinova mzda (K¢-ht) 150 150
Koeficient nékladd na 0,3 0,3
udrzbu
Fixni naklady (K¢&-rok™) 167 000 138 920
Vykon (t-hh) 13,3 10,8

5.1 Naklady na sit’ u porovnavanych lisi

V tabulce 5.2 jsou uvedeny naklady na sit’ na 1 tunu. Na obou lisech byla pouzita sit’
Jutanet Master 125 cm, navin 3000 metrti. Cena sité 4306 K¢ bez DPH. Sit’ byla omo-

tana 3x okolo kazdého baliku. Vysledna hodnota byla vypoc¢itana pomoci vzorce 3.14.

Tabulka 5.2: Tabulka nakladd na sit®

Welger RP 435 (K&-t?) Welger RP 200 (K&-t?)
Seno 41,83 59,59
Slama 63,4 116,96
Senaz 33,05 35,11

Z vysledku tabulky 5.2 mizeme vidét, ze lis s variabilni komorou ma mensi na-

klady pti kazdém lisovani. To je zplisobeno vétSi objemovou hustotou balikii.
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5.2 Variabilni ndklady porovnavanych list

V tabulce 5.3 jsou uvedeny variabilni naklady na slisovani 1 tuny materialu bez za-

pocteni ndkladi na udrzbu. Vysledné hodnoty byly vypocteny pomoci vzorce 3.15.

Tabulka 5.3: Tabulka nakladi na 1 tunu

Welger RP 435 (K&-t?) Welger RP 200 (K&-t?)
Seno 105,49 99,77
Slama 128,64 178,36
Senaz 91,87 83,97

V tabulce 5.3 muzeme vidét, ze lis s variabilni komorou ma mensi naklady na

1 tunu pfi lisovani slamy a lis s pevnou komorou ma mensi naklady pfi lisovani sena

a senaze.

5.3 Naklady na lisovani porovnavanych list

V tabulkach 5.4 a 5.5 jsou uvedeny naklady na provoz svinovacich listi. Naklady jsou

vypoétené na 100 t-rok?, 1000 t-rok a 10000 t-rok™. Hodnoty byly vypo¢itany pomoci

vzorce 3.16.

Tabulka 5.4: Tabulka nakladi na provoz lisu s variabilni komorou

Welger RP 435 Naklady na Néklady na Néklady na
100 t-rok}(K¢) 1000 t-rok*(K¢) | 10000 t-rokt(K¢)
Seno 227 650,05 322 600,69 1272 106,95
Slama 229 965,61 345 756,19 1503 661,95
Senaz 226 287,81 308 978,19 1135 881,95

Tabulka 5.5: Tabulka nakladi na provoz lisu s pevnou komorou

Welger RP 200 Néklady na Néklady na Néklady na
100 t-rok}(K¢) 1000 t-rok}(K¢) 10000 t-rok}(K¢)
Seno 186 098,67 275 906,81 1173 988,18
Slama 193 957,18 354 491,88 1959 838,88
Sendz 184 518,36 260 103,68 1 015 956,88

Z tabulky 5.4 a 5.5 jsou patrny vysledky nakladi na provoz list. Pii zpracovani

100 t-rok’* ma nizsi naklady na seno, slamu a senaz lis s pevnou komorou. P¥i zpraco-
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véani 1000 t-rok™ a 10000 t-rok™* ma lis s pevnou komorou nizsi naklady pouze pii zpra-
covani sena a senaze, zatimco lis s variabilni komorou ma nizsi néklady pii lisovani
slamy.

5.4 Minimalni ro¢ni vykonnost

V tabulce 5.6 jsou uvedeny minimalni ro¢ni vykonnosti porovnavanych list. Z divodu
uvedeni ceny prace na hektar bylo potieba zjistit primérné vynosy hmot. Ve vypoctech
budeme pocitat s primérnym vynosem podle (mmrapp.kapos.cz): seno 4 tuny z hek-
taru, slama 5 tun z hektaru a senaz 15 tun z hektaru. Cena prace za lisovani sena
aslamy je prevzata z (mmrapp.kapos.cz) 1300 K&-hat a senaze 1400 Ké&-hatl.Vy-

sledky jsou vypocteny pomoci vzorce 3.13.

Tabulka 5.6: Tabulka minimalni ro¢ni vykonnosti porovnavanych lisi

Welger RP 435 (t-rok™)

Welger RP 200 (t-rok™)

Seno 190,19 154,19
Slama 254,26 340,32
Senaz 7608,2 989,1

V tabulce 5.6 miiZzeme vidét minimalni roéni vykonnost porovnavanych lisi Wel-
ger RP 435 s variabilni komorou a Welger RP 200 s pevnou komorou. Minimalni ro¢ni
vykon lisu s variabilni komoru je u slisovani sena 47,5 ha, slamy 50,8 ha a senaze
507,2 ha. U lisu s pevnou je minimalni ro¢ni vykon slisovani sena 38,5 ha, slamy 68 ha
a senaze 65,9 ha. Vysoky pocet hektart pfi lisovani senaze u lisu S variabilni komorou

je zpiisoben tim, Ze variabilni ndklady na slisovani 1 hektaru senédze se blizi cené prace.

S 4

v

je vhodngjsi lis s pevnou komorou. Vsechny tyto vypocty hektarti jsou pouze orien-

ta¢ni diky rGznym vynosiim lisovanych hmot.
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6 Diskuse

Cenu lisovani balikt ovliviiuje mnoho faktort. Zakaznik pied koupi svinovaciho lisu
musi vzit v potaz vSechny faktory tykajici se lisovani balikt. ZaleZzi, co bude lisovano,
rocni vykon a finan¢ni moznosti. Pokud ma zakaznik hodn¢ tun na lisovani za rok, je
lepsi si poridit lis s vétsi vykonnosti, aby byla hmota sklizena véas a nedoslo k zhor-
Seni kvality. Dale zalezi, jaky ma zakaznik tazny prostiedek nebo skladovaci prostory
na baliky. Kazdy vyrobce ma rizné ceny a vykonnosti stroju. Je potieba se rozhodnou,
zda koupit lis od ptfednich vyrobci nebo zvolit od mén¢ znamych vyrobcet, u kterych
se muze Vyskytnout problém sehnat nahradni dily.

V nékladech na provoz lisu je dtlezita cena pohonnych hmot. Tato hodnota tvoii
velikou ¢ast z celkové ceny. Dilezitym faktorem je primérna vzdalenost pozemki. Pii
vétsich vzdalenostech je vyhoda vys$§i maximalni rychlost lisu. Pfi lisovani ma lis s va-
riabilni komorou vyssi spotfebu paliva nez lis s pevnou komorou. Primérna cena pa-
liva byla v roce 2022 podstatné vyssi nez v predchozich letech.

Dulezita je také cena sité, do které se vaze balik. Tato cena také tvoii velikou ¢ast
z celkovych nakladt na lisovani. Lis s variabilni komorou zpracuje vice hmoty na
jednu roli sité nez lis pevnou komorou. Vyhodou vazani do sité je krat$i doba vazani
a pii odstranovani sité z baliku zistane v jednom kuse. Vazani do provazku je ¢asové
delsi proces a po odstranéni mtize néjaky Kus zistat na baliku z divodu, Ze provazek
je na nékolik ¢asti. Pokud na ném nékteré zistanou, mohou zplisobit problémy traveni
zvifatim nebo se mohou namotat na rota¢ni ¢asti rozmetadla a mize dojit k jeho po-
Skozeni.

Dalsimi naklady ovliviiujici naklady na lisovani jsou naklady na odvoz. Lis s va-
riabilni komorou tvofi baliky s vétsi objemovou hmotnosti a tak slisuje méné kusi
balikd z ur¢ité hmotnosti lisované hmoty nez lis s pevnou komorou. Pfi mensi po¢tu
baliki z variabilni komory jsou tedy niz$i naklady na odvoz. Dale se odvijeji od pri-
meérné vzdalenosti pozemki.

Moznym feSenim, jak zmensit naklady na lisovani, by bylo prodlouzit dobu amor-
tizace, poskytovat sluzby nebo zvolit levnéjsi sit’. Zvolenim traktoru s jinym vykonem
by bylo mozné dosdhnout nizsi spotieby. U jinych znacek nebo typl lisu mize vyjit
jiny vysledek. Tyto vysledky plati pro lisy Welger RP 435 a Welger RP 200 v roce
2022.
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Zavér

Svinovaci lisy jsou nepostradatelné v témét kazdém zemédé@lstvi. Vyuzivaji se pro
sklizen stébelnatych hmot. Ze slisované hmoty se vytvoii balik, ktery ma potiebny tvar
a ma veétsi objemovou hmotnost nez volné loZzena hmota. Nejcastéji se svinovaci lisy
pouzivaji pii sklizni sena, slamy a sendze. Baliky se dale pouzivaji pro zivo¢isSnou
vyrobu nebo jako biomasa do spaloven. Pied vice jak 100 lety se zacaly konstruovat
prvni svinovaci lisy a jejich vyvoj probiha neustale.

Svinovaci lisy na valcové baliky sbiraji hmotu ze zem¢ pomoci sbéraciho ustroji,
podavaji ji vkladacimu rotoru, ktery ji vklada do lisovaci komory, kde dojde ke sliso-
vani a zavazani baliku. Pfi lisovani senaze se pro zlepSeni kvality vyuziva fezaciho
ustroji. Diky nému se dosahne kratsi fezanky a tim vyssi kvality. Od rozmért a obje-
mové hmotnosti baliku se odviji nasledny odvoz baliku z pozemku. Svinovaci lisy
maji dvé hlavni provedeni lisovaci komory.

Piednosti listi s variabilni komorou je vyssi produktivita a schopnost lisovat baliky
rizného pruméru podle potieby. Pokud se zvysuje primér lisovaného baliku, tak ndm
klesaji naklady na sit’. Pokud dojde ke zmenSeni poctu slisovanych baliki, tak se ndm
snizi naklady na odvoz. Nevyhodami jsou vyssi pofizovaci ceny strojil a nutnost po-
tieby vyssiho piikonu tazného prostfedku. Diky slozitosti téchto list jsou vyssi ceny
nahradnich dilti a oprav. Lisy s variabilni komorou jsou zkonstruovany pro zpracovani
zavadlé i suché pice.

Velkymi vyhodami listi S pevnou komorou jsou nizs§i pofizovaci ceny stroju, Také
niz8i pottebny piikon tazného prostiedku je vyhoda. Lisy s pevnou komorou jsou vice
vhodné pro lisovani sendze, jelikoZ pevna komora lépe tvaruje zavadlou pici nez pasy.
Jejich nevyhodami jsou mensi pramér balikti a nizsi vykonnost diky vétSim prostojim
pfi vazani a vyklapéni baliki.

V dnesni dob€ je na trhu velika nabidka svinovacich listi, kde mnoho vyrobcti na-
bizi své lisy s riznymi konstrukcemi a vybavenim, které si mize zdkaznik sdm vybrat.
Kazdy zékaznik si tak miize vybrat lis podle svych pozadavki na baliky, tazny pro-
stfedek a financnich moznosti. Nejlevnéjsi modely maji pevnou komoru, postradaji
fezaci Gstroji nebo maji pouze maly pocet nozii a vazani maji pouze provazkem. Také
postradaji ovladaci panel. Nejdrazsi lisy maji variabilni komoru, fezaci ustroji ma az
32 nozl, vazani maji provazkem nebo siti a maji ovladaci panel, ktery ukazuje vsechny

dilezité udaje a lze pomoci néj nastavit lis.
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Seznam pouzitych zkratek

bk - kone¢ny pocet balikl

bp - ptivodni pocet balikia

CP - cena prace (K&'mér.jed™?)

Cs - pofizovaci cena sité (K¢)

db - primér baliku (m)

ds - délka sité (m)

jNm - jednotkové naklady na mzdy (Ké&-t?)
jNmzd - jednotkové naklady na mzdy (Ké&t?)
jNo - jednotkové naklady na opravy (K&-t1)
jNphm - jednotkové naklady na pohonné hmoty (K&-t1)
jNV - jednotkové naklady variabilni (K&t?)
ko - koeficient oprav (-)

Ik - koneény pocet litri na tankovacim stojanu
Ip - ptivodni pocet litri na tankovacim stojanu
m - objemovéa hmotnost (kg:m™)

mb - hmotnost baliku (kg)

mp - hmotnost ptivésu s baliky (kg)

Nc - celkové naklady za rok (K¢)

Ns - naklady na sit’ (K&-t?)

Nt - naklady na 1 t sklizeného materidlu (K¢&-t1)
PC - potizovaci cena (K<)

Pl - vykon lisu (t-h™)

pob - pocet ovinuti baliku

Q - spotieba paliva (I-t1)

I - polomér baliku (cm)

rNa - roéni naklady na amortizaci (K&-rok™)
rNf - roéni niklady fixni (K&-rok™)

Ng - roéni naklady na garazovani (K&-rok™)
rNp - ro¢ni naklady na pojisténi (K&-rok™)
rWmin - minimalni roéni vykonnost (t-rok™®)
Sg - gardzovaci plocha (m?)

V - objem baliku (m?®)
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Vv - vyska baliku (cm)

vh - vynos lisované hmoty (t-ha)
Wh - hodinové vykonnost (ha-h™)
Wr - roéni vykonnost stroje (t-rok™?)

X - pocet tun
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