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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zamérena na vypocet vnitinich sil a posouzeni
Zelezobetonové lokalné podeprené desky 1.NP obchodniho domu. Pro
vypocet byla zvolena metoda souctovych momentt a softwarovd metoda
kone¢nych prvk( v programu SCIA Engineer. Dale je obsahem prace navrh a
posouzeni sloupu a zakladové patky.

KLICOVA SLOVA

vnitrni sily, Zelezobeton, lokalné podeprena deska, metoda souctovych
momentd, metoda konecnych prvkd, sloup, zakladova patka

ABSTRACT

The Bachelor thesis is aimed at calculating internal forces and assessing the
reinforced concrete point-supported slab of the 1st floor of the department
store. The moment coefficient method and the software method of the
finite element method in the SCIA Engineer were selected for the
calculation. The thesis also includes the design and assessment of the
column and the foundation pad.

KEYWORDS

internal forces, reinforced concrete, point-supported slab, moment
coefficient method, finite element method, column, foundation pad
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1.Uvod

Bakalarska prace je zaméfena na vypocet vnitfnich sil a

posouzeni Zelezobetonové lokalné podeprené desky 1.NP obchodniho
domu a dalSich vybranych konstrukénich prvkd. Pro vypocet desky byla
zvolena metoda souctovych momentl a softwarovd metoda
konecnych prvkl v programu SCIA Engineer, kde byl vytvoren jak 2D,
tak 3D model. Dale je obsahem prace navrh a posouzeni sloupu,
zakladové patky a kratka studie srovnavajici vybrané zplsoby zadavani
podpor a ziskani vnitfnich sil v programu SCIA Engineer. Sloup se
posuzoval pomoci interakéniho diagramu na ucinky normalové sily a
ohybového momentu, a rovnéz na protlaceni spolecné se sténami.
Hlavnim vystupem je vykresova dokumentace s druhem a schématem
vyztuzeni viech posuzovanych konstrukénich prvkd.

2. Popis konstrukce

Jedna se o objekt o tfech nadzemnich podlazich, jez slouzi

primarné jako obchodni dim, jedno podzemni podlazZi je planovano
vyuzit predevsim pro parkovani. Pldorys je tvaru L, kde delsi
z rozmérd ¢ini 55,4 m a krat3i 38 m. Podporujici sloupy déli desku na
pole o velikosti 7 x 6,5 m. Nosnost objektu je zajiSténa monolitickou
konstrukci sloupd, stropnich desek, ztuZujicich stén a jadra. Stfecha je
uvazovana jako pochozi jednoplastova. Obalku budovy tvofi
celoproskleny zavéseny obvodovy plast.

3. Konstrukéni reseni

3.1.

3.2.

Zakladové konstrukce

Objekt je pod zaloZen pod sloupy na zakladovych patkach
o rozmérech 2,5 x 2,5 x 0,9 m (B x L x h), pod nimi se nachazi
jeSté podkladni beton o tloustce 100 mm. Pod ztuzujicimu
sténami a jadrem je uvazovan zakladovy pas, jehoz posouzeni jiz
neni pfedmétem této prace.

Svislé nosné konstrukce

Svislou ¢ast nosné konstrukce tvofi prevazné
Zelezobetonové sloupy o rozmérech 400 x 500 mm, které



3.3.

primarné prenaseji svisla zatizeni na konstrukci. Dale se zde
vyskytuji ztuzujici Zelezobetonové stény spolecné s jadrem o
tloustce 250 mm, u nichz je uvazovano s pfenosem jak svislého
zatizeni na konstrukci, tak s pfenosem ucink( zatizeni vétrem.
Sténa, ani ztuzujici jadro neni v této bakalarské praci resena.

Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovnou €ast nosné konstrukce zajiStuji monolitické
Zelezobetonové stropni desky jednotlivych podlazi o tloustce
260 mm, podeprena sloupy, sténami a ztuzujicim jadrem.
Pfrendsi plosné svislé zatizeni ze zatizenych poli do vySe
zminénych podpor. Stropni deska posledniho nadzemniho
podlazi tvofi nosnou konstrukci pro jednoplastovou pochozi
stfechu.

4. Materialové charakteristiky

Pro vSechny konstrukcni prvky byly pouzity stejné materialy

beton C 30/37 a ocel B500 B.

41.

4.2.

Beton C 30/37

Ye=1,5

foac =30 MPa

fca = 20 MPa
Ecm= 32 GPa
feem = 2,9 MPa
fetk,0,05 = 2,0 MPa
€z = 3,5 %o

Ocel B500 B

fyk = 500 MPa

fya = 434,78 MPa
Es = 200 GPa

&d = 2,17 %o



B. Zatizeni

B5.1. Stalé zatizeni

Do stalého zatizeni se zapocitava vlastni tiha vSech
konstrukénich prvkd, skladby podlah, omitky, které reprezentuji ploSné
svislé zatizeni na celou plochu stropni desky, a zavéSeny obvodovy
plast, jeZz je uvazovan jako liniové rovnomérné zatizeni po celém
obvody stropni desky.

5.2. Promeénné zatizeni

Promeénného zatizeni uvazujeme trojiho typu. Jednak se pocita
s uzitnym zatizenim s normativni hodnotou dle CSN EN 1991-1-1 pro
obchodni ddm (qx = 5 kN/m?), a zaroven jsou v rdmci proménného
zatizeni uvazovany i pficky (gqx = 1,8 kN/m?) a na stfe3ni stropni desce
uzZitné zatizeni a pricky stfida snih s normativni hodnotou dle lll.
sn&hové oblasti (sk = 1,5 kN/m?).

6. ZatéZovaci stavy

6.1. 2D model

Pro 2D model bylo pouZito ¢trnact zatéZovacich stavd,
které reprezentuji vlastni tihu, ostatni stalé zatizeni spolecné
s obvodovym plastém, a dale se jednd uZ jen o rlzna
Sachovnicova rozestavéni uzitného zatizeni a pricek, jez jsou
zadana jako vybérova zatizeni. Mimo klasické Sachovnicové
rozestavéeni je zde pouzito usporadani se snahou o maximalni
reakci na urceném posuzovaném sloupu, a tato reakce je
pouZita pfi posouzeni sloupu na protlaceni.

6.2. 3D model

V 3D modelu se celkovy pocet zatéZovacich stavd vySplhal
na hodnotu 63, jelikoz bylo nutné odliSit zatéZovaci stavy
jednotlivych pater, aby doslo k Sachovnicovému efektu nejen
v horizontalnim, ale také ve vertikalnim sméru. Pro kaZzdou
stropni desku, az na stresni, jsou pouzité identické zatézovaci
stavy, jako v 2D modelu. Rozdil od 2D modelu tkvi v zatiZzeni



stfeSni desky snéhem, misto uzitného zatizeni a pricek, a také
v pfidani dalSich Sachovnicovych usporadani ve snaze vyvinout
v paté a hlavé sloupu co nejvétsi ohybové momenty.

7. Vnitini sily

Navrhové vnitfni sily byly vypocteny pomoci metody konecnych
prvkd v programu SCIA Engineer. Pro posouzeni Zelezobetonové desky
na ohyb a protlaeni sloupl a stén se pouZivaly vnitfni sily z 2D
modelu. Naopak pro posouzeni Unosnosti sloupu a zakladové patky
byly pouzity vysledky z3D modelu, konkrétné zautomaticky
vyexportovanych hodnot vnitfnich sil posuzovaného sloupu. Byly
pouzity programem preddefinované kombinace, jeZz odpovidaji
rovnicim 6.10a, 6.10b.

8. Vyztuzovani

8.1. Stropnideska

Ve stropni desce je navrzena a posouzena vyztuz v obou
smeérech, ktera zachycuje ohybové ucinky v polich a nad podporami.
Jako prvni vnéjsi smér byl zvolen Y z divodu vyskytu vysSich hodnot
ohybového momentu. Typ vyztuzZeni byl volen na zakladé navrhovych
ohybovych momentd, jeZ spadaji do intervall momentl Unosnosti
zvolené vyztuze. Tedy byl zvolen zakladni rastr vyztuZeni, aby spinil
minimalni vyztuzeni (210 po 200 mm), a poté se pridavali pfilozky
rdznych priméru, avsak stejné roztece 200 mm. Po pridani pfiloZek je
v tomto misté dohromady vyztuz rozteCe 100 mm. Dale zde nalezneme
vyztuz proti fetézovému zficeni (Ctyfi kusy @ 20 v obou smérech), a
rovnéz smykové listy se smykovymi trny predstavujici vyztuz proti
protlaceni. Kryti vyztuZe u stropni desky ¢ini 20 mm.

8.2. Sloup

Sloup je vyztuzen svislou nosnou vyztuzi, kterou tvori Ctyfi pruty
0 @14 a pricnou tfminkovou vyztuzi o @8 po 200 mm (v mistech
zhusténi 120 mm), jez je usazena na kryti 25 mm. Diky konstruk¢nim
zasadam bylo nutné pridat u delSich lict sloupu doprostred po jednom
svislém prutu. S témito pruty neni pfi vypoctu uvazovano.

8.3. Patka



10.

Patka je vyztuzena vodorovnou nosnou vyztuzi v obou smérech
pouze pfispodnim lici s krytim 40 mm na ucinky ohybového momentu,
jedna se o pfimé pruty @18 po 200 mm. Pro navrh této vyztuze byl
rozhodujici poZzadavek na minimalni vyztuzeni, jednotlivé pruty jsou
tedy pomérné malo vyuzity, maji malé pozadavky na zakotveni, a tedy
je délka prutu od lice k lici na kryti vice nez dostate¢na a vyztuz neni
nutné dale ohybat a kotvit na delSi vzdalenost. Dale se v patce nachazi
svisla kotevni vyztuz pro navazujici sloup s konstrukénimi trminky.

. Zaver

Vysledkem bakalarské prace jsou vykresy vyztuzeni v ramci
projektové dokumentace jednotlivych reSenych konstrukénich prvka.
Navrhy a posouzeni probéhlo dle platnych norem a zasad. VesSkeré
podminky unosnosti byly spInény.
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11. Seznam zkratek

As plocha vyztuze

As,min minimalni plocha vyztuze

As,max maximalni plocha vyztuze

As,req nutna plocha vyztuze

A soucinitel vyjadfujici vliv dotvarovani

B soucinitel vyjadFujici vliv vyztuzeni

C soucinitel vyjadrujici vliv poméru momentd na
koncich sloupu

C kryti; soucinitel zavisly na rozdéleni kfivosti

Cnom nominalni kryci vrstva

Crmin minimalni kryci vrstva

ACdev pridavek k minimalni kryci vrstvé zohlednujici
mozné odchylky

d ucinna vyska prarezu

e excentricita, vystfednost

Eem modul pruznosti betonu

Es modul pruznosti oceli

fod mezni napéti v soudrznosti betonu

fed navrhova pevnost betonu v tlaku

fe charakteristicka pevnost betonu v tlaku

fetd navrhova pevnost betonu v tahu

fetk,0,05 5% kvantil pevnosti betonu v tahu

fetm charakteristickd pevnost betonu v tahu

fyd navrhova pevnost oceli v tahu a tlaku

fyk charakteristicka mez kluzu

8d navrhova hodnota zatizeni

8k charakteristicka hodnota zatizeni

hs vyska desky

i polomér setrvacnosti prirezu

Kr opravny soucinitel zavisejici na normalové sile

Ko soucinitel zohlednujici dotvarovani

1/r kFivost

lbd navrhova kotevni délka

lb,rqd zakladni kotevni délka

lb,min minimalni kotevni délka



12.
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navrhova délka presahem

nutna délka smykoveé listy

skutecna délka smykové listy

navrhova hodnota ohybového momentu
moment na mezi Unosnosti

navrhova hodnota normalové sily

délka posuzovaného obvodu konstrukcniho prvku
na protlaceni

délka zakladniho kontrolniho obvodu na
protlaceni

délka obvodu, ve kterém jiz neni nutna smykova
vyztuz

navrhova hodnota sily na protlaceni

minimalni smykové napéti

navrhova hodnota Unosnosti ve smyku pfi
protlaceni bez smykové

navrhova hodnota maximalni Unosnosti ve smyku
navrhova hodnota Unosnosti smykové vyztuze
proti protlaceni

vySka tlacené oblasti

limitni vySka tlacené oblasti

rameno vnitfnich sil

zatéZovaci stav

vliv tvaru prutu

vliv tloustky kryci vrstvy

vliv ovinuti pfi¢nou vyztuzi

vliv pFicné privarené vyztuze

vliv tlaku kolmého na plochu odStépeni betonu
podél navrhové kotevni délky

vliv mnozstvi stykované vyztuze

mezni pretvoreni betonu

minimalni pretvoreni vyztuze

Stihlost sloupu

limitni Stihlost sloupu

Seznam priloh
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