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Uvod

Mili ¢tenafi, radi bychom Vam predstavili tuto diplomovou préci, ktera nese nazev ,,Vyuziti metod
badatelsky orientované vyuky a vyuky STEM (science — technology — engineering — mathematics) pri
praci s nadanymi Zaky ve veku 8 az 12 let”. Ptedlozena diplomova prace pojednava o problematice
nadani, nadanych déti a jejich vzdélavani ve skolském prostiedi i v ramci mimoskolnich aktivit. Text
diplomové prace je formalné rozdélen do dvou hlavnich ¢asti, do teoretické casti, ktera je nasledné
roz¢lenéna do tii kapitol, a praktické casti.

Vybér tohoto tématu a zaméteni diplomové prace byl silné ovlivnén tim, ¢im se chceme v budoucim
profesnim Zivot¢ zabyvat. Béhem studia na vysoké Skole jsme se zacali zajimat o problematiku
nadani, nadanych Zakii a o zpusob jejich vzdélavani, ktery by v co nejveétsi mife reflektoval jejich
vychovné-vzdélavaci potieby. Jiz v pribéhu bakalarského studia na vysoké skole jsme se angazovali
nejdiiv v priprave a realizaci jednotlivych lekci védeckého krouzku Klub nadanych déti na Pevnosti
poznani a pozdéji i v jeho celkové organizaci a vedeni.

Prakticka ¢ast diplomové prace méla byt ptivodné provedena béhem lekci tohoto krouzku. Vzhledem
k protiepidemickym opatienim proti §ifeni nemoci COVID-19 realizace praktické ¢asti diplomové
prace v planovaném rozsahu nemohla byt provedena. O realizované podob¢ praktické ¢asti prace se
zmiflujeme v vodu niZe.

Pfed samotnou tvorbou této diplomové prace jsme si stanovili dva cile. Cilem ptedlozené diplomové
prace bylo

1. vytvoreni manuélu pro vychovu a neformalni vzdélavani matematicky a prirodovédné nadanych
Zaku ve veku 8 az 12 let v ramci mimoskolnich aktivit v populariza¢nim centru Pevnost poznani
se zaméfenim na vyuziti badatelsky orientované vyuky a vyuky vedené konceptem STEM,

2. vytvoreni péti vzorovych lekci pro takto nadané Zdky realizovatelnych na Pevnosti poznani
s kompletni dokumentaci, obsahujici metodicky material pro lektory a pracovni list ve forme
pravodce pro déti.

Nyni Vés struéné seznamime s obsahem jednotlivych kapitol prace. V prvni kapitole teoretické Casti
prace se nejdiiv zabyvame popisem a vymezenim pojmul nadani a nadané dité z pohledu vybranych
autorii odborné literatury i legislativy Ceské republiky. Na konci prvni kapitoly uvadime nejéetngjsi
osobnostni charakteristiky deti s nadanim nejdiiv obecné a nasledné se zamétenim na matematicky
a prirodovédné nadané déti.

Druha kapitola teoretické ¢asti diplomové prace se primarn¢ zabyva problematikou vzdélavani Zdkii
s nadanim v prostredi Skoly. V textu nejdfiv uvadime zavaznou podobu vychovné-vzdélavaciho
procesu nadanych Zakii vymezenou legislativou Ceské republiky, kterou doplitujeme informacemi
od vybranych autor odbornych publikaci. Text prace jsme v této kapitole obohatili o popis metod
a organizacnich forem vyuky s podrobnéjsim popisem téch, které¢ jsou doporucovany k vyuziti u Zaki
s nadanim.

Posledni kapitola teoretické ¢asti prace se zabyva vymezenim pojmu baddni a rozborem jednotlivych
jeho druhti podle vybranych autord. Na badani v textu prace navazuje popis badatelsky orientované
vyuky a jeji STEM koncepce.

V tivodu diplomové prace bychom radi ¢tenafe seznamili s realizovanou podobou praktické ¢asti,
ktera se zabyva neformalnim vzdélavanim Zdkii s nadanim ve védeckém krouzku Klub nadanych deti
na Pevnosti poznani. V souladu s protiepidemickymi opatienimi proti §ifeni nemoci COVID-19 bylo
popularizac¢ni centrum Pevnost poznani kromé letnich mésicti, béhem kterych se védecké krouzky
neorganizovaly, uzavieno. Rozhodli jsme se praktickou ¢ast realizovat jenom v teoretické rovin€.
Prakticka cast diplomové prace pozlstava z navrhu péti vzorovych lekei urcenych pro neformalni
vzdélavani deti s nadanim z riznych oblasti fyziky, ke kterym jsou zpracovany metodické materialy
pro lektory a pracovni listy pro déti. K realizaci dvou z navrzenych lekei byly zakoupeny pomucky
z finan¢nich prostfedki projektu FORT SCIENCE ACADEMY na Pevnosti poznani.



Text teoreticke i praktické ¢asti byl sestavovan s podporou odborné literatury, kterd je fadné v textu
citovana podle pfislusné citacni normy. Seznam pouzitych prameni je uveden na konci diplomové
prace. Text prace je doplnén n€kolika obrazky, které byly stazeny z internetu a odcitovany uvedenim
hypertextového odkazu na ptislusnou internetovou stranku nebo byly vytvoreny autorem této prace
v programu GEOGEBRA. Diplomova prace byla napsana v programu MICROSOFT WORD.



1. Nadani z pohledu teorie

Centralnim pojmem prvni kapitoly této diplomové prace je pojem naddani. Na zaklad¢ studia odborné
literatury v této kapitole uvadime pohled riznych autorti na tento pojem a na pojmy, které souvisi se
zaméfenim diplomové prace. Na zacatku této kapitoly bychom chtéli podotknout, Ze neexistuje zadna
ucelend ¢i jednotna definice pojmu nadani.

Pted vyslovenim konkrétnich pohledl na jakykoliv pojem je dilezité si uvédomit, ze kazdy jedinec
podléha tvorbé svych vlastnich implicitnich teorii. Jak v uvodu uvadi (Havigerova, 2011), implicitni
teorii rozumime urcity soubor vlastnich subjektivnich nazort ¢i pohledut, které si kazdy jedinec
vytvaii nevédomky o vécech ¢i jevech kolem neho. Pozorované jevy nasledné tfidime do urcitych
kategorii s tim, Ze uprostied ni stoji prvek charakteristicky této kategorii neboli jeji prototyp.
Vsechny ostatni prvky posuzujeme vzhledem k nasemu prototypu.

Pokud bychom se snazili vytvorit vlastni popis ¢i charakterizaci pojmu nadani, musime si davat
pozor na to, ze naSe mysleni a snaha o vytvofeni tohoto popisu podléhd plisobeni nasi vlastni
implicitni teorii nadani. Implicitni teorii nadani (Havigerova, 2011) rozumi soubor nazort
a presvédceni o tom, co pfedstavuje, a naopak co jiz nepfedstavuje pojem naddni. Na zaklade téchto
nazort subjektivné urcujeme, ktery jedinec je, a ktery naopak neni nadany.

Zakladem této implicitni teorie nadani je tedy nas vlastni prototyp nadani, ktery se od prototypu
nadani ostatnich jedinct muze liSit. Vlastni prototyp nadani je podle (Havigerova, 2011) vytvofen
napiiklad na zékladé¢ emocionalné silné¢ho zazitku ¢i kvili ¢astému setkavani se s reprezentantem
kategorie nadany jedinec. Musime mit na paméti, Ze nase implicitni teorie nadani obecné ovliviji
naSe mysleni o nadanych i nase jednani vic¢i nim. Pojmy nadani ¢i nadané dité v nas mohou vytvaiet
i znacné zkreslené predstavy, proto je tyto mylné predstavy v péci o nadané nutno odhalit,
formulovat je a snaZit se je nasledn€ odstranit.

1.1. Pohled na pojem nadani u vybranych autori

1.1.1. Rozdil mezi pojmy talent a nadani

Pojem nadani definuji rtizni autofi odborné literatury rozlicnym zpiisobem. Jak jiz (Havigerova,
2011) konstatuje, v praxi se miizeme setkat i s navzajem protichidnymi definicemi, a tedy riznym
pojetim tohoto pojmu. Jesté pred samotnou definici pojmu naddni bychom méli vytesit rozdil mezi
pojmem nadani a pojmem, ktery mize byt podle (Havigerova, 2011) v laické vetejnosti chapan jako
synonymum. Timto pojmem myslime falent. V odborné literatufe 1ze nalézt rizna rozliSeni této
dvojice pojmu. (Havigerova, 2011) uvadi hned n€kolik typt rozliSeni.

Prvnim rozliSenim pojmu nadani a talent je kvantitativni rozliseni, v némz je talent popisovan jako
vysoky stupenn naddani. Neni zde ptesné specifikovano, co je slovnim spojenim ,,vysoky stupeii
nadani* presné¢ mysleno. Druhé rozliSeni diskutované dvojice pojma dle (Havigerova, 2011) se
nazyva rozliseni vyvojové. Podle tohoto rozliSeni pojem naddni predstavuje potencialni vlohy, které
lze systematicky rozvijet, a vysledkem tohoto rozvoje je pravé talent. Tretim a zéroven poslednim
oddélenim pojmi nadani a talent, které bychom zde radi uvedli, je obsahové rozliseni. Toto rozliSeni
pojem nadani chape v souvislosti s intelektualnimi oblastmi vykonu jedince a na druh¢ stran¢ pojem
talent predstavuje vykon v souvislosti se sportem a uménim.

Podobny postoj k pojmiim nadani a talent a k jejich oddélovani zastava také (Lechta, 2010). Na
zaklad¢ studia uvedené knizni publikace (Lechta, 2010) minime, Ze autor pouziva rozliSeni téchto
pojmu, které lze dle (Havigerova, 2011) oznacit za piimo obsahové rozliseni. Uvadi se zde, ze pojem
talent chapeme jako vysokou troven urcitych schopnosti v koexistenci s originalitou a tvofivosti
v umélecké oblasti nebo s fyzickymi dispozicemi v oblasti sportovni. Sportovni a umé¢lecké talenty
(Lechta, 2010) nasledn€ nazyva i spoleCnym pojmem neintelektova forma nadani. Jako druhou
formu naddni autor uvadi intelektovou formu nadani.



Je zajimavé, Ze napiiklad (Htibkova, 2009) pojmy naddni a talent nerozliSuje a chape je jako
synonyma. Podle autorky jsou kritéria pro diferenciaci téchto pojmi stale nedostatecna. Své tvrzeni
podpotila i skuteCnosti, Ze pojmy naddni a talent vymezuje legislativa, jenz je pro vzdélavaci praxi
zavazna, a v téchto dokumentech jsou vétSinové pouzivand ve smyslu synonym. Na zaklade
uvedenych nazort a postoji k rozliSovani pojml nadani a talent u vybranych autorti odborné
literatury vidime, Ze k rozliSovani téchto pojmi neni zastavan jednotny ptistup. Abychom zamezili
nesrozumitelnostem v dal§im textu této diplomové prace v pouzivani pojml naddni a talent,
provedeme nasledujici umluvu.

Umluva

Na zéklad¢ studia vybrané odborné literatury budeme v dalSim textu této diplomové prace
rozliSovat mezi pojmy nadadni a talent. Myslime si, Ze rozliSeni téchto dvou pojmi podle
(Havigerova, 2011) ¢i (Lechta, 2010) je vhodné pro zamezeni moznych nedorozuméni v chapani
pojmu nadani, které je jednim z ustfednich pojmu této diplomové prace. Talent bude
predstavovat pojem souvisejici s nadprimérnymi vykony jedince v oblasti sportu ¢i umeéni
a pojmem nadani budeme chapat pojem souvisejici s intelektualnimi oblastmi vykonu jedince.

1.1.2. Definice pojmu nadani

Pojem nadani, jako jeden z nejdulezitéjsich pojmu této diplomové prace, autoii odborné literatury
definuji a popisuji riznym zplsobem. Vsechny tyto definice Ize podle (Havigerova, 2011)
a (Hribkova, 2009) rozdélit na n€ékolik druhti podle toho, jak k definici pojmu nadani ptistupuji.

V praxi se mtizeme setkat s prvnim typem definice naddni, ktery lze charakterizovat pomoci nazvu
ex-post-facto definice. Tento typ definice (Hfibkova, 2009) popisuje jako zplisob vymezeni pojmu
nadani na zéklad¢ historickych zkuSenosti s nadanymi. Ex-post-facto definice vychazi z proslulosti
téchto osob a z jejich osobnostnich charakteristik. Druhy zpiisob popisu pojmu naddni je pomoci IQ
definice. Podle (Havigerova, 2011) i (Hfibkova, 2009) se naddnim rozumi skutec¢nost dosazeni
nadprimémé hodnoty inteligen¢niho kvocientu v pfislusném testu, tedy hodnoty inteligencniho
kvocientu vétsi, nez je hodnota 130. Ttetim typem definice naddni je procentudlni definice.
Procentualni definici popisuje (Havigerova, 2011) jako definici naddni odvozenou na zakladé kiivky
normalniho rozdéleni psychickych znakti v populaci. Nadani je dle této definice ptisouzeno piiblizné
2,14 % jedinct. Dalsim typem definice nadani, které se v odborné literatuie objevuji, je socialni
definice. Tyto definice vznikaji v souvislosti s posuzovanim potencidlu podavat nadprimérné
vykony v urcité spoleCensky hodnotné oblasti. Naproti socidlni definici stoji posledni typ definice
nadani, s niz bychom v této diplomové praci Ctenare radi seznamili, nazyvany kreativni definice.
V tomto typu definice nadani se podle (Havigerova, 2011) objevuje myslenka nadani kazdého ditéte,
jenz ma prirozeny potencial rozvinout svou tvorivost v urcité oblasti.

Na zaklad¢ studia odborné literatury pojednavajici o naddni je ziejmé, Ze existuje n€kolik druht
definic tohoto pojmu, a Ze se timto pojmem zabyva pomérné velké mnozstvi autori. Nyni si uvedeme
definice nadani a pohledy na tento pojem z vybranych publikaci.

Prvni publikace vénujici se definici pojmu nadani je (Pricha, a dalsi, 2009). Podle autort je nadani
jevem, na ktery se prubézné vyvijeji nazory a postoje. Z hlediska historického vyvoje pohledu na
nadani se objevuji tfi rizna pojeti. Nadani 1ze podle prvniho pojeti chapat jako nadprimérnou troven
intelektu. Tento pohled na nadani 1ze podle terminologie autorky v (Hfibkova, 2009) nazvat jako
Jjednodimenzionalni pojeti nadani, ve kterém se s vyuzitim (Priicha, a dalsi, 2009) zdaraziuje elita
s vysokou hodnotou inteligen¢niho kvocientu. Druhé pojeti z hlediska historického vyvoje pohledu
na nadani l1ze podle terminologie zavedené v (Hiibkova, 2009) nazvat multidimenzionalnim pojetim.
V tomto pojeti se sice znova klade diraz na elitu, nedochazi vSak k jednostrannému zaméfeni na
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ziskané skore v nékterém z inteligencnich testli, ale posuzuje se SirSi seznam charakteristik. Tteti
pojeti nadani dle (Pricha, a dalsi, 2009) chape tento pojem jako souhrn fyzickych a psychickych
vlastnosti kazdého jedince. Tento pohled piedstavuje multidimenziondalni pojeti nadani s obecnym
vyskytem u vsech lidi.

Druhé vybrana publikace (Hartl, a dalsi, 2015) pojednava o naddani v porovnani s (Priicha, a dalsi,
2009) strucnéji. Autoii (Hartl, a dalsi, 2015) pojem naddni popisuji jako soubor urcitych vloh
predurcujicich uspésny rozvoj schopnosti jedince. Naddani je podle autord nejcastéji ptrisuzovano
jedinciim podavajicim nadprimérné vykony pfi télesné ¢i dusevni Cinnosti. Vice se pojmem nadani
tato publikace nezabyva.

Dalsi vybranou publikaci zabyvajici se definici pojmu nadani je (Valenta, 2015). Nadadni se v této
publikaci chape jako souhrn specifickych vloh, jenz se projevuji v riznych oblastech lidského Zivota.
Autofi v (Valenta, 2015) nerozliSuji mezi pojmem naddani a talent a zastavaji nazor, ze nadani ma
kazdy jedinec ukryté. Potfebou je ho odhalit a vhodnym zplisobem déle rozvijet. S touto myslenkou
vyslovné nesouhlasi autofi v publikaci (Lechta, 2010), kterou si rozebereme podrobnéji nize.

V porovnéni s ostatnimi vybranymi publikacemi, které pojednavaji o pojmu naddni, se tomuto pojmu
v mensi mife vénuje i autorka v (Cihelkova, 2017). Pojmem nadani se dle (Cihelkova, 2017) chape
rozumovy potencial jedince, ktery autorka piimo ztotoznuje s inteligenci, se schopnosti feSit
problémy, pfizpisobovat se zménam ¢i ucit se. Publikace dale obsahuje popis moznosti prace
s nadanymi Zdky a konkrétni ptiklady riznych aktivit pfizptsobenych praveé nadanym détem.

Problematikou vymezeni terminu naddni se zabyva i dalsi publikace (Pricha, 2017). Autor knihy
kvituje kladny piistup moderni pedagogiky k ¢asti populace zakli oznaCovanych pojmy Zdak se
specialnimi potrebami nebo Zak s vyjimecnosti. Pokud pouzijeme terminologii podle (Hiibkova,
2009), pak se dle (Pracha, 2017) z hlediska historického vyvoje pohledu na nadani postupné upousti
od jednodimenzionalniho pojeti, které nadani vymezovalo na zékladé dosazeného inteligenc¢niho
kvocientu v n¢kterém z inteligencnich testi, k jeho multidimenziondlnimu pojeti. Z pohledu (Prtcha,
2017) je nadani popisovano jako urcity soubor osobnostnich charakteristik, které zahrnuji predevsim
rozvinuté kognitivni procesy obsahujici naptiklad tvofivost Ci intelekt, znalosti z urCité¢ oblasti,
vysokou troven motivace ¢i vytrvalost a pili. Podobna definice nadani byla uvedena i v publikaci
(Prticha, a dalsi, 2009), kde jednim z autorti byl pravé autor knihy (Pricha, 2017).

Pojmim nadani a nadanym zdkiim se podrobné vénuje autorka v publikaci (Hfibkova, 2009).
Autorka uvadi, Ze naddani je chapéano jako urcity osobnostni potencial podmiiiujici mimofadny vykon
jedince v né&jaké oblasti. Pfi vymezovani pojmu naddni a pouzivani zakladnich terminti problematiky
nadanych déti se objevuji nejasnosti, které vyplyvaji zrozdilii v chépani pravé osobnostniho
potencialu. Osobnostnim potencidlem se podle (Hiibkova, 2009) rozumi schopnosti ¢i motivace
jedince. Pro spravny usudek o osobnostnim potencidlu jedince v praxi porovnavame podany vykon
tohoto jedince s vykony jeho vrstevnikl. Kvalitativni a kvantitativni vysledky dosazeného vykonu
jedince v praxi posuzujeme dle urcitych Casové promeénlivych spoleCenskych a sociokulturnich
parametrd. Autorka se v (Hfibkova, 2009) priklani k nazoru, Ze nadani predstavuje jakousi formu
postupné se vyvijejiciho vztahu mezi moznostmi, které poskytuje prostedi obklopujici zkoumaného
jedince, a jeho moznostmi.

Posledni publikaci, kterou bych zde chtél k definici naddni uvést, je (Lechta, 2010). Autofi knihy
(Lechta, 2010) na tivod ¢asti pojednavajici o nadani poznamenavaji, Zze naddanim se lidstvo na svété
zabyva jiz vice nez jedno stoleti, ackoliv je v nasem regionu tomuto pojmu vénovana vetsi pozornost
jenom v poslednich desetiletich. Vymezeni terminu naddni je podle autori Uzce spjato s pojmy
potencial, pfedpoklady ¢i vlohy jedince k tomu, aby dosahoval vynikajicich vysledki ve vzdélavani
¢i akademické oblasti. Intelektova forma nadani je podle (Lechta, 2010) chapana jako soubor
schopnosti jedince predurcujici uspésné vykonani urcité Cinnosti. Tento soubor schopnosti je
u jedince geneticky podminén a musi byt posilovan vhodnym podplirnym prosttedim.

Ze studia odbornych publikaci zabyvajicich se terminem naddni je zfejmé, Ze se problematice
vymezeni tohoto pojmu vénuje velka ¢ast autort a jak je zietelné z vybranych pohledti uvedenych

vyse, neexistuje jednotna definice, kterd by plné a presné vymezovala tento termin. Myslime si, Ze
vétsina z uvedenych definic pojmu nadani popisuje tento termin prostfednictvim dosahovani vykonu
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jedincem v urcité oblasti, ktery pro potfeby praxe srovnavame s vykony jeho vrstevniki, a po
porovnani vykazuje znaky nadprimérnosti. Abychom v dal§im textu diplomové prace rozuméli,
jakym zplisobem vymezujeme pojem naddni, pokusime se vytvofit (vlastni) souhrnnou
definici tohoto terminu. Vzhledem ktomu, Ze v porovnani sautory odbornych publikaci
pojednavajicich o nadani mame mensi zkusenosti s touto problematikou, mizeme stale podléhat
vliviim vlastnich implicitnich teorii nadani, o kterych jsme psali v uvodu prvni teoretické kapitoly
diplomové prace. Proto jsme se rozhodli, Ze naSe (vlastni) souhrnna definice nadani bude jakymsi
shrnutim definic a pohledd na nadani uvedenych vyse.

Umluva

Nadanim budeme v dal$im textu diplomové prace rozumét urcity soubor charakteristik osobnosti
jedince a jeho schopnosti, které ve srovndni sjeho vrstevniky umoziuji jedinci podavat
nadprimérny vykon co do kvality vykonu, tak do jeho kvantity v matematické, jazykové Ci
obecné akademické oblasti.

Charakteristikami osobnosti se v této umluveé rozumi zejména vysoka tiroven vnitfni motivace,
vytrvalost ¢i pile jedince. Naddni chapeme jako geneticky podminéno a je nutno jej rozvijet
vhodnym podplrnym prostredim.

1.1.3. Klasifikace nadani

V predeslé ¢asti prvni teoretické kapitoly diplomové prace jste se mohli docist vymezeni pojmu
nadani u vybranych autord odbornych publikaci. Ve snaze omezeni vlivu vlastnich implicitnich teorii
nadani jsme shrnuli rozebrané definice tohoto pojmu do nasi vlastni definice, kterou budeme dale
pouzivat pro praktické ucely této diplomové prace. Tato Cast prace se bude zabyvat moznym
rozdélenim naddni na jeho druhy a stupné podle rtiznych kritérii ve snaze upfesnit terminologii
zavedenou u diskutovanych autor odbornych publikaci.

Klasifikaci pojmu nadani se podrobné¢ zabyva dvojice knih (Havigerova, 2011) a (Hiibkova, 2009).
Prvnim druhem klasifikace dle téchto publikaci je horizontalni klasifikace nadani. Tato klasifikace
¢leni nadani na zakladé druhu Cinnosti, ve kterych se naddni u jedince projevuje. Jak jiz bylo vyse
zminéno, autorka v publikaci (Htibkova, 2009) nerozliSuje mezi pojmy nadani a talent. Z tohoto
davodu uvadi, ze v ptipad¢ horizontalni klasifikace nadani mizeme mluvit o hudebnim, vytvarném,
dramatickém, jazykovém, organizatorském, védeckém ¢i napiiklad matematickém naddni. Podle ni
se prave posledni Ctyii uvedené druhy naddni Casto oznacuji souhrnné nazvem intelektové nadani.
(Havigerova, 2011) i (Hiibkova, 2009) poznamenavaji, Zze tento typ naddni zkouma americky
psycholog Robert Jeffrey Sternberg, ktery ve své praci z roku 1991 rozlisil intelektové nadani na tii
druhy — analytické nadani, syntetické nadani, a nakonec praktické nadani. Pojd’'me si nyni jednotlivé
druhy intelektového nadani podrobnéji s vyuzitim (Havigerova, 2011) rozebrat.

Analytickym nadanim Sternberg rozumél schopnost porozumeét problému a jeho ¢astem. Tento druh
intelektového nadani se uplatiuje predevsim v klasickych inteligencnich testech. To znamena, Ze
inteligenc¢ni testy zkoumaji prave tento typ nadani. Podle (Hiibkova, 2009) jsou déti s analytickym
nadanim uspesné ve skolach, ale pozdéji v bézném zivoté tspésné byt nemuse;ji.

Syntetické (tvotive) nadani predstavuje schopnost fesit a Celit relativné novym situacim. Jedinec
s timto typem mnaddni podle Sternberga a (Hiibkova, 2009) fesi ukoly a problémy s intuici
a s vhledem do problému. Jedinci se syntetickym nadanim vétSinou nedosahuji vysokého skore
v inteligencnich testech, ale naopak v testech inteligence, které obsahuji polozky divergentniho typu,
a ve kterych mohou uplatit své tvoiivé schopnosti.
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Tietim typem intelektového nadani je praktické nadani. Autorka (Hiibkova, 2009) pise, Ze tento typ
nadani predstavuje schopnost aplikovat predeslé dva druhy intelektového nadani v kazdodennich
situacich tak, aby umoznily uspé$né fungovani jedince s timto typem naddni v socialnim prostiedi.

Pfi vymezeni nadani podle (Hiibkova, 2009), se kterym jsme se seznamili v predeslé ¢asti kapitoly,
autorka pouziva dva pojmy — latentni nadani a manifestované nadani — a svou definici o tyto pojmy
opird. Latentnim nadanim se rozumi takové nadani, které bylo ve vét§iné piipadd zjiSténo
psychologickym vysSetfenim, ale které neni jest¢ doprovazeno podavanim nadprimérnych vykont.
Autorka poznamenava, Ze se tento druh nadani objevuje Casteji u déti mladsiho véku, které 1ze podle
(Hiibkova, 2009) oznacit pojmem potencialné nadané. U téchto déti je nezbytné vhodné podptirné
prostiedi, jinak se nadani u déti nemusi pln¢ rozvinout. Pokud k rozvinuti u ditéte dojde, latentni
nadani ptechédzi v nadani manifestované. Jedna se o druh naddni, které je jiz ve srovnani s vrstevniky
u ditéte doprovazeno jeho mimotfadnymi vykony. Podle autorky se nejCastéji vyskytuje u starSich
déti. Rozdéleni naddni jedince na latentni a manifestované predstavuje druhy typ klasifikace naddni
— vertikalni klasifikaci. Jak je z predeslého textu ziejmé, jedna se podle (Havigerova, 2011)
a (Hribkova, 2009) o rozliseni nadani na zakladé vykona a projevil jedince podavané v jeho soucasné
dobé.

Kdybychom se zabyvali jednodimenziondlnim pojetim naddni, mizeme u néj rozlisit nékolik stupnd
odvozenych na zaklad¢ ziskané hodnoty inteligencniho kvocientu. Vykony zkoumanych jedinci
vyjadienych inteligencnim kvocientem se ¢asto rozde€luji do riznych intervalti. Rozdéleni jedinct
podle ziskané hodnoty inteligencniho kvocientu v nékterém z inteligencnich testli do kategorii
a jejich pojmenovani 1ze nalézt naptiklad v (Cihelkova, 2017) ¢i (Havigerova, 2011). Musime vSak
podotknout, Ze ani tyto dvé publikace neuvadeji stejné rozdéleni. Vzhledem k tomu, Ze se
diskutované problematice podrobnéji vénuje autorka v (Havigerova, 2011), uvedeme rozdéleni do
jednotlivych kategorii prave podle této publikace ve formé tabulky oznacené jako ,,Tabulka 1¢.

Tabulka 1: Oznaceni urovné kognitivnich schopnosti jedince s vyuzitim (Havigerova, 2011).

Hodnota inteligen¢niho Oznacdeni trovné kognitivnich Oznacdeni trovné kognitivnich
kvocientu. schopnosti jedince v CeSting. schopnosti jedince v anglicting.
115 bodt az 130 bodt bystry jedinec clever
130 bodt az 145 bodt nadpriumeérné nadany jedinec moderately gifted
145 bodt az 160 bodt vysoce nadany jedinec highly gifted
160 bodt az 175 bodl mimoradné nadany jedinec exceptionally gifted
175 bodt az 190 bodt velmi vysoce nadany jedinec profoundly gifted
190 bodt a vic ,,hevylécitelné *“ nadany jedinec »terminally* gifted

Pro uplnost zde uvadime, ze dle (Havigerova, 2011) inteligen¢ni kvocient vyjadfuje ohodnoceni
vykonu zkoumaného jedince v inteligencnim testu tak, ze ¢islem 100 se rozumi primérny vykon.
Inteligencni kvocient mensi, nez je hodnota 100, charakterizuje podprimémy vykon, a naopak
hodnoty vétsi nez 100 popisuji nadprimémy vykon, coz je ziejmé z tabulky oznacené ,,Tabulka 1*.
Néhodna veli¢ina X pfisuzujici hodnotu inteligencniho kvocientu konkrétnimu jedinci mé spojité
rozdéleni pravdépodobnosti, kterym je Gaussovo rozdéleni pravdépodobnosti N(u,c?). Stiedni
hodnotou u této ndhodné veli¢iny X je pravé u = 100 a rozptyl 62 ma hodnotu ¢? = 225.
Znazornéni Casti hustoty pravdépodobnosti f(X) tohoto Gaussova rozdéleni N(100;225) se
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zaméfenim na hodnoty ndhodné veli¢iny X vétsich, nez je stfedni hodnota u = 100, lze vidét na
obrazku s oznacenim ,,Obrdzek 1°.

N(u, 0%) = N(100; 225)

34,13 %

Z W

13,59 % 0,13 %
AN
w=100 pu+o=115 w—+20 =130 w—+ 30 =145 uw+40 =160 =

Obrazek 1: Hustota pravdépodobnosti Gaussova rozdéleni N(u, 0%) = N(100; 225) s vyuzitim (Havigerovd, 2011).
Obrazek byl vytvoren autorem diplomové prace v programu GEOGEBRA.

Z obrazku oznaceného ,,0brdzek 1 vidime, Ze tento pravdépodobnostni model, Gaussovo rozdéleni
N(100; 225), ptisuzuje hodnotu inteligen¢niho kvocientu v rozmezi 115 bodii az 130 bod ptiblizn¢
13,59 % populace. Pro inteligencni kvocient v rozmezi 130 bodi az 145 bodi plati, Ze pfiblizn¢
2,14 % populace dosahne pravé téchto hodnot. Se zvySujici hodnotou inteligencniho kvocientu
evidentné klesa procentudlni zastoupeni lidi s takto dosazenym skore.

Podle terminologie autorky zavedené v (Havigerova, 2011) plati, ze pfiblizné 13,59 % jedinct
z lidské populace miizeme oznacit pojmem bystry jedinec. Pokud bychom chtéli urcit podle tohoto
pravdépodobnostniho modelu podil jedinct s libovolnym stupném rnadani v lidské populaci, museli
bychom ur¢it pravdépodobnost £, Ze nahodna veli¢ina X dosahuje hodnot vétsich nebo rovnych
hodnoté 130. S vyuzitim vhodnych vypocetnich softwart 1ze tuto pravdépodobnost g urcit Ciselné.
Pro vypocet ¢Ciselné hodnoty pravdépodobnosti (X = 130) jsme vyuzili internetové aplikace
WOLFRAMALPHA. Aproximaci hodnoty (X = 130) na pét desetinnych mist dostavame, ze
g (X = 130) = 0,02275 = 2,275 %.

Podle (Havigerova, 2011) je hodnota inteligen¢niho kvocientu 130 uznana za dolni hranici naddni
1 mezindrodni organizaci sdruzujici jedince s vysokym intelektem s nazvem MENSA. (Havigerova,
2011), (Hiibkova, 2009) i napiiklad (Pricha, a dalsi, 2009) poznamenavaji, Ze jednodimenzionalni
pojeti nadani, které zde bylo prezentovano a podrobnéji popsano, neni pro vymezeni pojmu nadani
vhodné. V soucasnosti se u autori odborné literatury pojednavajicich o naddni Castéji objevuje
multidimenziondlni pojeti tohoto terminu.
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1.2. Nadané dité

V predeslé ¢asti diplomové prace jsme se seznamili s n€kolika pohledy a definicemi pojmu naddni
u vybranych autori odborné literatury. Nyni se zamétime na popis a charakterizaci déti, které tyto
definice spliuji, a které mizeme prohlasit za ptredstavitele pojmu nadané dité. 1 (Havigerova, 2011)

vvvvvv

chceme pracovat nezli teoreticky vymezovat pojem naddani.

1.2.1. Definice nadaného ditéte

Na zacatku bychom cht€li uvést definici pojml nadany Zak a mimoradne nadany zZak z pohledu
legislativy Ceské republiky. Problematiku vzd&lavani nadanych Zdkii legislativné vymezuje
Vyhlaska ¢. 27/2016 Sb., o vzdélavani zaku se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a zaki nadanych.
Zpusob vzdélavani nadanych Zdkii i z pohledu této vyhlasky v Ceské republice rozebereme
podrobnéji v dalsim textu. Vyhlaska ¢. 27/2016 Sb. nerozliSuje mezi pojmy nadani a talent. Na
druhou stranu si myslime, ze je dilezité uvést popis téchto pojmil dalezitych pro vzdélavaci praxi
iz pohledu legislativy, kterou se vzdélavani téchto déti musi v praxi fidit.

Vyhléska ¢. 27/2016 Sb., v odstavci (1) § 27 vymezuje pojmem nadany zak predevsim zaka, ktery
v porovnani se svymi vrstevniky a pii adekvatni podpote vykazuje vysokou troven v jedné ¢i vice
oblastech rozumovych schopnosti nebo v pohybovych, manualnich, umeéleckych ¢i socialnich
dovednostech. § 27 vodstavci (2) téze vyhlasky vymezuje pojmem mimoradné nadany zZik
predevsim Zzéka, jehoZ rozlozeni schopnosti dosahuje mimotadné urovné pii vysoké tvofivosti
v celém souboru Cinnosti ¢i v jednotlivych oblastech rozumovych schopnosti a pohybovych,
manudalnich, uméleckych ¢i socialnich dovednostech.

Problematika zptsobu popisu nadaného ditéte se v (Hiibkova, 2009) opira o pojmy latentni nadani
a manifestované nadani, jejichz definici jsme uvedli v pfedeslém textu teoretické casti. U zaku,
vétSinou starSiho Skolniho véku, ktefi dosahuji mimotfadnych vykonli ve srovnani se svymi
vrstevniky, mlizeme pozorovat manifestované nadani. Nemuzeme vSak opomenout, ze u mladsich
déti, u kterych se na zaklad¢ vhodného vysetfeni prokaze osobnostni potencial, ale u kterych se jeste
nesetkavame s dominantnim zdjmem, mlze existovat latentni nadani.

Na zakladé tohoto (Hiibkova, 2009) mimorddné nadanym ditétem rozumi dit€ s opakovang zjisténym
osobnostnim potencidlem pro dosahovani mimotadnych vykond, které se dosud nemusi v dané
oblasti projevovat. Mimoradné nadanym ditétem dale chape dité s viditelnym rozvojem zjisténého
latentniho nadani ve srovnani se svymi vrstevniky a dit¢ podavajici v urcité oblasti vynikajici
vykony, jenz ve srovnani s vrstevniky dosahuji z hlediska kvality i kvantity vyjimecné urovné. U této
autorky nemiizeme opomenout, Ze ve svém piistupu nerozliSuje mezi pojmy nadani a talent a ze
timto popisem charakterizuje i dité talentované.

O pojmu nadané dit¢ a jeho definici pojednava téz publikace (Havigerova, 2011). Autorka
upozoriiuje na diislednost pii rozliSovani mezi intelektové nadanym ditétem a bystrym ditétem. Na
zaklade vzajemnych rozdili popisuje pojem rozumoveé nadané dité. Tyto rozdily jsou v (Havigerova,
2011) uvedeny ve formé tabulky. Pro nastinéni tohoto piistupu uvadime nékolik vybranych rozdilt.

U bystrého ditéte mizeme pozorovat jeho oblibenost u vrstevnikil, znalost odpovédi na otazky,
presné kopirovani algoritmil feSeni tiloh ¢i spokojenost se svymi vysledky. Naproti tomu, rozumové
nadané dit¢ podle (Havigerova, 2011) upiednostituje spolecnost dospélych a kladeni vlastnich
otazek, vytvareni novych feSeni uloh a je vzhledem ke svym vysledkiim velmi sebekritické. Na
zaklad¢ téchto rozdilt autorka piSe, Ze rozumoveé nadanym détem nevyhovuji bézné vyukové metody
a formy uceni, a proto je nutné rozumove nadanému zZakovi tyto formy uceni individualizovat. Tato
publikace obsahuje popis matematicky nadanych déti a prirodovédné nadanych déti, na které se
v praktické ¢asti této diplomové prace zamétujeme. Témto dvéma typlim nadanych déti se budeme
podrobnéji vénovat v dal$im textu teoretické Casti.

Ve Spojenych statech americkych, v Centru pro rozvoj nadani (v anglickém originalu ,,7he Gifted
Development Centre*), byl dle (Havigerova, 2011) vytvofen seznam dvaceti péti charakteristik,
pomoci kterych lze rozeznat rozumové nadané dité. Tento seznam byl nazvan Skdla charakteristik
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nadani (v anglickém origindlu ,,Characteristics of Giftedness Scale) a spociva v porovnavani
zkoumaného ditéte s vrstevniky v jednotlivych charakteristikach. Pokud se u ditéte prokaze alespoii
sedmdesati péti procentni shoda, je pravdépodobné, ze je dité rozumove nadané. Pro Uplnost zde
uvadime nékolik vybranych piikladi pro piedstavu o popsaném seznamu. Skdla charakteristik
nadani obsahuje napiiklad, zda ma dit¢ rozsahle;jsi slovnik, zda dava prednost spolecnosti starsich ¢i
dospélych lidi, ¢i zda ma Siroké spektrum z4jmdi a je vysoce tvofivé ve srovnani se svymi vrstevniky.

Popisem intelektové nadaného ditéte se ve strucnosti setkavame i v publikaci (Cihelkova, 2017).
Autorka ve své knize zastava obdobny postoj k definici pojmu intelektové nadané dite, s jakym jsme
se setkali v piipadé seznamu Skdla charakteristik nadani v (Havigerova, 2011). Dle publikace
(Cihelkova, 2017) se doporucuje sledovat konkrétniho zaka v jeho projevech a chovani. Na zaklad¢
otazek uvedenych v této knize, obsahové téméf stejnych s charakteristikami ve Skdle charakteristik
nadani, muzeme odhalit rozumové nadani daného zaka.

V porovnéni s predeslou publikaci vénuje velkou pozornost definici rozumové nadaného ditéte
a jeho osobnostnim a socialnim charakteristikdm (Lechta, 2010). Zde v teoretické Casti diplomové
prace uvadime, jakym zptsobem autor (Lechta, 2010) vymezuje pojem rozumové nadané dité
a v dal$im textu se zaméfime na jeho projevy a chovani. Tento autor se fadi mezi autory, kteti mezi
pojmy nadani a talent rozliSuji, ackoliv ve své publikaci popisuje nekteré jejich spolecné znaky.
Nadani a talentovani jedinci jsou podle (Lechta, 2010) ptedcasné fyzicky nebo psychicky vyzrali,
maji potfebu vynikat v oblasti svého naddani ¢i talentu a potiebuji zfidka jenom malou pomoc
k dosazeni nadprimérného vykonu. Autor piSe, Ze specifickym znakem intelektové nadanych deti
mize byt nerovnomérnost v jejich vyvoji, jez je pozorovatelnd v riznych oblastech. Jedna se
napfiiklad o nerovnost mezi nadpriimérnou intelektovou urovni ditéte a jeho podprimérnou socialné-
emocionalni tirovni.

Tato cast textu diplomové prace byla vénovana pohledu vybranych autorti odbornych publikaci
zabyvajicich se naddanim a legislativy Ceské republiky na vymezeni pojmu nadané dité &i nadany
zak. Uvedené definice nadancho ditéte se Casto opiraji o popis pojmu radani, se kterym jste se
seznamili v predeslych castech.

1.2.2. Osobnostni a socialni charakteristiky nadanych déti obecné

V posledni casti prvni kapitoly diplomové prace se budeme zabyvat osobnostnimi a socialnimi
charakteristikami nadanych jedincii obecné a nasledné se zamétime na charakteristiky matematicky
nadaného ditéte a prirodovédné nadaného ditéte. Popisem osobnosti a chovanim nadanych déti se
podrobné zabyvaji tfi vybrané publikace (Hiibkova, 2009), (Havigerova, 2011) a (Lechta, 2010).
Problematikou vytvofeni ur¢itého seznamu osobnostnich a socidlnich charakteristik nadanych
Jjedincii v détstvi 1 v dospélosti se zabyvalo jiz mnoho autorl. Tato snaha pravdépodobné podle
(Htibkova, 2009) souvisi s piivodnim presvéd¢enim, Ze za nadprimérné nebo az mimotadné vykony
nekterych jedinc mohou zvlastni vlastnosti ¢i myslenkové procesy téchto jedinct. Odhaleni téchto
odlisnych kvalit nebylo podle autorky uspésné. Pokud bychom shrnuli vysledky vyzkumi
vztazenych pouze k pfedskolnimu a mlad$imu Skolnimu véku, dospéli bychom k z&véru, Ze jedinym
moznym univerzalnim znakem nadanych déti je jejich rozmanitost a rozdilnost ve vlastnostech
osobnosti.

Pro poradenské ucely, identifikaci nadanych a pedagogickou praxi se vSak ukazalo stanoveni
nejpravdépodobnéjsich vlastnosti a charakteristik nadanych déti v obdobi Skolniho veéku za velice
vyhodné. Autorka v (Hiibkova, 2009) seskupila n€kolik desitek literarnich prament pojednavajicich
o charakteristikach nadanych deéti, které nasledné rozdélila do tii nasledujicich kategorii — kognitivni
a nekognitivni charakteristiky a projevy a charakteristiky uceni a Skolni projevy. V dal§im textu
jednotlivé kategorie stru¢né popiseme a uvedeme nékolik konkrétnich projevii nadanych déti, které
(Htibkova, 2009) popisuje, pro lepsi prehlednost, ve formé odrazkového seznamu.

Prvni kategorii autorka nazvala kognitivni charakteristiky a projevy. PiSe, ze intelektové nadané déti
disponuji ve srovnani s vrstevniky lepSimi intelektovymi i tvofivymi schopnostmi. Je zajimavée, ze
podle (Hiibkova, 2009) dosahuji intelektove nadané deti skoére v inteligencnich testech, které lze
srovnat se skore déti o dva az pét let starSimi. Bylo zjisténo, Ze takto nadané déti pouzivaji ve
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srovnani s ostatnimi détmi jejich véku vyspélejsi strategie feSeni problému a ukolil. Charakteristiky
této prvni kategorie autorka rozc¢lenila na dalsi tfi podkategorie — intelektové charakteristiky, tvorivé
charakteristiky, a nakonec charakteristiky paméti nadanych déti. Nyni bychom chtéli ve formé
seznamu k jednotlivym podkategoriim uvést nckolik ptikladh, které jsou pro nadané déti
nejtypictejsi.

v [ntelektové charakteristiky

Intelektové nadané dite:
- zajima se o vztah pfiCiny a jejiho dusledku,
- je schopno rozpoznat vztahy mezi riznymi jevy,
- disponuje rozvinutym kritickym myslenim, které¢ se projevuje tendenci k sebekritice
a pochybovanim nad riznymi jevy ¢i pojmy,
- ma rado strukturovani informaci do svych vlastnich systémd,
- je schopno rychle a spravné zobecnovat.

v Tvorivé charakteristiky

Intelektové nadané dite:
- Casto pouziva fantazii,
- je charakteristické originalnimi zptsoby feseni problémi a ukold,
- vyzaduje pfijimani novych informaci a poznatkd.

»  Charakteristiky paméti

Intelektové nadané dite:
- je charakteristické vynikajici paméti tak, Ze si pamatuje dlouhodobé¢ i malé detaily,
- svou pozornost koncentruje na to, co ho zajima.

Druhou kategorii charakteristik nadanych déti autorka publikace (Hiibkova, 2009) nazvala jako
nekognitivni charakteristiky a projevy. Tato kategorie rozsifuje popis vlastnosti a chovani nadanych
déti o motivacni, emocionalni a socialni charakteristiky téchto déti. Prave tyto tii typy charakteristik
tvoii jednotlivé podkategorie, ke kterym si uvedeme nekolik ptikladt formou nasledujiciho seznamu.

»  Motivacni charakteristiky

Intelektove nadané dite:
- je charakteristické pfevahou vnitini motivace nad motivaci vnéjsi,
- neboji se svym jednanim riskovat,
- je pfi vykonavani aktivit, které jej zajimaji, vytrvalé.

»  Emocionalni charakteristiky
Intelektove nadané dite:
- mizZze byt citlivéjsi az precitlivéle,
- je Casto impulzivni,
- ma zvysenou potiebu emocionalni podpory od okoli.
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v Socialni charakteristiky

Intelektové nadané dite:
- je charakteristické bud’ vysokymi nebo extrémné nizkymi socidlnimi dovednostmi,
- Casto naléhd ke zvySené pozornosti vzhledem k jeho osobé a k ¢innostem, kterym se
veénuje,
- pro komunikaci ¢asto vyhledava spolecnost starSich déti nebo dospélych jedinct.

Do treti kategorie nazvané charakteristiky uceni a Skolni projevy autorka knihy (Htibkova, 2009)
zahrnuje ty charakteristiky, jeZ jsou u nadanych déti pozorovatelné zejména pii procesu uceni
v prostfedi Skoly nebo domova. Autorka poznamenava, ze ackoliv se intelektové nadané deéti,
zjednodusené feceno, uci snadnéji a rychleji, mohou pfi procesu vyucovani ve Skole zplisobovat
znacéné problémy. O téchto problémech bliZze pojednava dalsi knizni publikace (Lechta, 2010), kterou
si rozebereme pozd&ji. (Hiibkova, 2009) tuto kategorii charakteristik dale na dil¢i podkategorie
ned¢li. Uvedeme si nyni nékolik pirikladt charakteristik nadanych déti, které autorka ptitadila prave
do této kategorie.

Intelektove nadané dite:
- uprednostiuje samostatnou praci pred praci ve skuping,
- svymi znalostmi v oblasti z&jmu pfesahuje rozsah i hloubku uciva,
- je schopno samostatn¢ vyhledavat informace a orientovat se v nich,
- preferuje problémové ulohy,
- upfednostiiuje induktivni uceni pred mechanickym u¢enim a memorovanim,
- pfi plnéni tkoll pracuje svym vlastnim tempem,
- je charakteristické oddalovanim dokonceni tikolu, dokud neni se svym vysledkem zcela
spokojeno.

Uvedenim charakteristik osobnosti a chovani nadanych déti se podrobnéji zabyva také autor v knize
(Lechta, 2010). Tyto charakteristiky autor rozdélil obdobné do né€kolik kategorii, které vSak nijak
specialn¢€ nepojmenoval. Prvni kategorii miizeme v ramci této diplomové prace nazvat jako obecné
charakteristické znaky nadanych déti, kterou rozdé€lime na znaky nejpravdépodobnéjsi (nejcetnéjsi)
a na mén¢ pravdépodobné (s relativné mensi Cetnosti). Pro ptehlednost uvedeme k jednotlivym
podkategoriim ptiklady podle (Lechta, 2010) ve form¢ odrazkového seznamu.

»  Nejpravdépodobnéjsi obecné charakteristické znaky

Intelektové nadané dite:
- ma silnou potfebu ziskavat nové informace,
- je charakteristické svou zvédavosti a originalnim zptisobem mysleni,
- je silné motivovano a zaméfeno na dosazeni stanovanych cild,
- byva Casto suverénni, sebevédomé a nekonformni.

»  Meéné pravdépodobné obecné charakteristicke znaky

Intelektové nadané dite:
- miZe se projevovat jako hyperaktivni,
- muze mit nedostate¢né rozvinutou grafomotoriku,
- miZe byt charakterizovdno zvySenou cetnosti emocionalnich problémt a problémi
v oblasti komunikace s okolim,
- nemusi rado pfijmout prohru nebo vlastni selhani,
- miZe byt az perfekcionistické a klast vysoké pozadavky i na své okoli.
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Druhé kategorie charakteristickych znakd nadanych déti se zamétuje pravé na ty, které se poji
s procesem vzdélavani téchto déti v prostiedi Skoly. Autor publikace (Lechta, 2010) poznamenava,
Ze pri praci s intelektove nadanymi détmi je nutné si uvédomit n€kolik skutecnosti, u kterych v praxi
dochazi k ¢astym omylim.

Intelektove nadané dité nemusi zvladnout nékolikanasobné mnozstvi uciva ve srovnani se spoluzaky.
U téchto déti takeé neplati to, Ze by byly nadané na vSechny Skolni ptedméty zaroven. Intelektové
nadané dité muze byt dale charakterizovano vychovnymi, socialnimi nebo emocionalnimi problémy.
Nejcetnéjsi charakteristiky nadaného ditéte ve spojeni se skolou a procesem vzdelavani si s vyuzitim
(Lechta, 2010) uvedeme ve forme nasledujiciho seznamu.

Intelektove nadané dite:
- je vnimavé, bystré a rychle pochopi souvislosti a vztahy mezi pojmy,
- ma bohatou slovni zasobu, kterou vhodn¢ pouziva,
- klade velké mnozstvi otazek,
- je charakteristické vybornou paméti a rychlym ucenim,
- muze pii feSeni béznych, rutinnich uloh pocitovat znudéni,
- je hodné sebekritické i kritické viici svému okoli,
- zaméfuje se na problémy a otazky nepfimeéiené jeho veku.

V této Casti textu jsme uvedli vybrané charakteristické znaky osobnosti nadanych déti obecné. Tato
diplomova préce je zaméfena pfevazné na matematicky nadané deéti a prirodovédné nadané deéti,
proto jsme se rozhodli t¢émto dvou druhlim naddani vénovat vétsi pozornost v nasledujici podkapitole
teoretické casti. Uvedeme zde znaky takto nadanych déti a moznosti, jakymi lze tento druh naddni
vhodné podporovat.

1.2.3. Charakteristické znaky matematicky a pfirodovédné nadaného ditéte

V charakterizaci a popisu matematicky nadanych deti a prirodovédné nadanych déti se nejdiiv
zaméfime na ty matematicky nadané. Problematiku popisu charakteristickych znaki téchto dvou
typt nadanych déti podrobné zpracovava (Havigerova, 2011). Nasim cilem zde neni pfevzit veskeré
myslenky uvedené v tomto zdroji. Tuto Cast textu diplomové prace povazujeme za urcité shrnuti
nejdilezitéjSich informaci, které autorka ve své knize (Havigerova, 2011) k této problematice uvadi.

Howard Gardner piisel podle (Havigerova, 2011) v roce 1983 v jedné ze svych praci s myslenkou
mnohocetné inteligence'. Tato teorie ve strucnosti iikd, Ze kazdy jedinec disponuje deviti typy
inteligence tak, Ze jednotlivé tyto typy pfedstavuji samostatnou slozku inteligence clovéka.
V Gardnerove pojeti lze nadani chapat jako latentni, jednodimenzionalni a nezavislé na socialnim
prosttedi. Matematické nadani a prirodovédné nadani podle ného odpovida praveé po tade logicko-
matematické inteligenci a prirodovédné inteligenci.

Matematické nadani stoji dle Gardnera a dle (Havigerova, 2011) v poptedi logicko-matematické
inteligence. Tento typ inteligence je mozné definovat jako schopnost rozpoznat, v ¢em spociva urcity
problém, a nasledné jej spravné vyfesit. Clovék pouziva matematicko-logickou inteligenci v téch
situacich, ve kterych néco vzajemné srovnava Ci planuje, nebo tam, kde pouziva Cisla, strukturuje
svou praci ¢i voli nejvhodnéjsi strategii. Matematicky nadané dit¢ ma podle (Havigerova, 2011)
neustalou tendenci hledat pro jevy logické odivodnéni a analyzovat je. Dale mivaji obecné
rozvinutou schopnost feSeni problémt a schopnost uvazovat o abstraktnich vécech. Seznam
vybranych znakQi matematicky nadanc¢ho ditéte podle (Havigerova, 2011) uvedeme ve formé
prehledného seznamu.

! Vzhledem k povaze a zaméfeni diplomové prace se u pojmu inteligence, myslenky mnohocetné inteligence
a u Gardnerové typologii omezime pouze na uvedené fakty v dalSim textu teoretické casti. Pro podrobnéjsi
popis téchto pojmi 1ze vyuzit napiiklad publikace (Havigerova, 2011) ¢i (Hartl, a dalsi, 2015).
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Matematicky nadané dite:
- je charakteristické zalibou v pocitani a matematickych hrach,
- je dobré v feseni problémovych uloh a rozpoznavani vzorct,
- ma schopnost abstraktniho mysleni,
- rado se zabyva logickymi vztahy mezi pojmy a jevy.

Podle autorky publikace (Havigerova, 2011) existuje cela fada moznosti a aktivit, jak lze vhodné
rozvijet logicko-matematickou inteligenci a vytvorit tak vhodné podpirné prostiedi pro podporu
matematického nadani u déti. Pro prehlednost uvedeme nékolik vybranych piiklada aktivit ve forme
nasledujiciho odrazkového seznamu.

Prlklady vybranych aktivit pro rozvoj logicko-matematické inteligence:
préace s plosnymi i tfirozmérnymi puzzlemi a hlavolamy,
- hrani logickych her, her podporujicich deduktivni mysleni a hadanek,
- pracovani se Siframi a kody,
- projektovani a vytvareni riznych modeld.

Po diskusi logicko-matematickeé inteligence a matematicky nadaného ditéte se nyni zamétime na
prirodovédné nadané dite. V pozadi prirodovédného nadani stoji prirodovédna inteligence, ktera
byla do ptivodniho Gardnerova konceptu mnohocetné inteligence podle (Havigerova, 2011) zatfazena
az v roce 1996. Gardner tuto osmou inteligenci popisuje jako schopnost pozorovat a kategorizovat
pfirodni jevy a porozumét jim. Dale lze dle autorky tuto inteligenci chéapat jako schopnost dobte
rozeznat vlastnosti prostfedi a vhodn¢ jej vyuzit a také jako znalost okolniho piirodniho svéta.
S vyuzitim (Havigerova, 2011) uvedeme nékolik vybranych charakteristickych znakt prirodovédné
nadaného ditéte ve formé nasledujiciho seznamu.

Prirodovédné nadané dite:
- je charakteristické trpélivosti pfi pozorovani pfirodnich jevt (cyklickych jevi, jako jsou
napiiklad faze Mésice Ci slapové jevy),
- upfednostiiuje pobyt v piirodnim prostiedi pfed prosttedim upravenym lidskou
spolec¢nosti,
- identifikuje vazby s ptirodou a v pfirode,
- Casto se rekreacné vénuje turistice ¢i horolezectvi, rybateni i tabotfeni v ptirodé.

(Havigerova, 2011) taktéz uvadi seznam rtznorodych aktivit, které by mély u déti rozvijet
prirodovédnou inteligenci a poskytovat tak vhodné podptirné prostiedi pro piislusné prirodovédné
nadani. Zde opét uvadime n€kolik vybranych prikladu.

Prlklady vybranych aktivit pro rozvoj prlrodovedne inteligence:
pestovani rostlin a chovani zivoc€icht €i jejich samotné pozorovani,
- vytvéfeni herbatt ¢i riznych sbirek pfirodnich materialt,
- projektové vyucovani se zaméfenim na piirodu a ptirodni jevy,
- rdzné studie a experimenty,
- pobyt v pfirodnim prostiedi.

Timto popisem matematicky a prirodovédné nadanych déti a uvedenim aktivit, které tyto dva druhy
intelektového nadani podporuji, jsme pro potieby predlozené diplomové prace vycCerpali napln prvni
kapitoly teoretické Casti, ktera se obecné zabyvala naddnim, nadanymi détmi a jejich charakterizaci.
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2. Vzdélavani déti s nadanim
2.1. Uvod do problematiky vzdélavani nadanych déti

V predeslé kapitole teoretické casti diplomové prace jsme se zabyvali zakladnimi pojmy, o kterych
pojednava tato prace. Jedna se predevSim o pojmy naddni ¢i nadany zdk. Znacnou cast predeslé
kapitoly jsme vénovali také osobnostnim a socidlnim charakteristikdm nadanych déti obecné,
1 se zaméfenim na matematicky nadané a prirodovédné nadané déti. Naplni této druhé teoretické
kapitoly prace bude predevsim problematika vzdélavani nadanych déti ve skolnim prostiedi.

Vzdélavani nadanych zZakii a mimoradne nadanych Zakii ve skolnim prostiedi upravuje legislativa,
ktera je pro skolni praxi zavazna. Pfedevsim se jedna o Vyhlasku ¢. 27/2016 Sb., o vzdélavani zaka
se specialnimi vzdélavacimi potiebami a zakd nadanych, kterd nadané i mimorddné nadané Zaky
zatazuje mezi Zdky se specialnimi vzdélavacimi potiebami. Rozvoj a vzdélavani nadanych déti se
podle (Havigerova, 2011) realizuje predevsim v prostfedi Skoly v ramci samotného vyucovani.
Nemiizeme vSak opomenout i vliv mimoskolnich aktivit na naddni téchto déti a nutnost vytvoieni
vhodného podpiirného prostredi v domacim prostredi déti. Autorka v (Havigerova, 2011) zdUraziuje
to, aby v procesu vzdélavani téchto déti bylo k dispozici mnozstvi aktivit a moznosti, jak jejich
nadani rozvijet. Pfi téchto aktivitich musime vSak respektovat individualitu a specifické z4jmy
kazdého ditéte.

Autorka v (Hfibkova, 2009) na zaCatku Casti vénované problematice vzdélavani nadanych Zaki
konstatuje, ze soucasna situace v jejich vzdélavani vyplyva z kulturnich tradic a tradic Skolského
systému dané konkrétni zemé a je ur€ovana predevsim dlouhodobymi cili v této oblasti. Mezi dva
nejdiilezit&jsi koncepéni materialy Ministerstva $kolstvi, mladeZe a télovychovy Ceské republiky
(v dalsim textu jenom ,,MSMT CR*) pojednévajici o vzd&lavani nadanych Zdki dle (Hiibkova, 2009)
bezpochyby pattily Narodni program rozvoje vzdélavani v Ceské republice, ktery miizeme znat pod
nézvem Bild kniha, a také Dlouhodoby zamér vzdélavani a rozvoje vzdélavaci soustavy v Ceské
republice.

Protoze se vsak tato diplomova prace nezaméfuje primarné€ na historii vzdélavani nadanych Zaki,
uvedeme jenom hlavni myslenku toho, v ¢em byly uvedené koncep¢ni materidly z naseho pohledu
dilezité. Prvni z uvedenych dokumentt si klade za cil vytvofeni komplexniho systému péce
o nadané zZaky. Timto je dle (Hribkova, 2009) predevSim mysleno vytvareni riznorodé nabidky
¢innosti a podpora soutézi vhodnych pro rozvoj nadani a také tvorba a rozvoj mechanismti uréenych
pro diagnostiku naddni u déti. Druhy, zminény koncepéni materidl MSMT CR je piedeviim
vyznamny tim, zZe problematiku vzdélavani nadanych déti tesi se stejnou dilezitosti, jako vzdélavani
Zdkii se specidlnimi vzdélavacimi potiebami. V soudasnosti platny koncepéni material MSMT CR
s nazvem Strategie 2030+ bude ve vztahu ke vzdé€lavani déti s nadanim rozebran v dalSim textu této
diplomové prace.

Obecn¢ je ziejmé, Ze kazdé dit€¢ ma odlisné predispozice, se kterymi vstupuje do vychovné-
vzdélavaciho procesu. Vsechny tyto déti maji podle autorky publikace (Havigerova, 2011) pravo na
takové vzdélavani, aby dochazelo k rozvoji jejich silnych stranek. U vzdélavani Zakii s nadanim by
tomu nemélo byt jinak. Z tohoto diivodu byla v roce 1995 ve spole¢nosti MENSA vydana Deklarace
vzdeélavacich prav nadanych deti. Tento seznam prav déti s nadanim ve vychovné-vzdélavacim
procesu uvadi naptiklad (Havigerova, 2011). Vzhledem k nasemu pfesvédceni o dulezitosti uvedeni
téchto prav, jej zde Ctenafi této diplomové prace, predkladame ve formée doslovné citace z publikace
(Havigerova, 2011).
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Deklarace vzdélavacich prdav nadaného ditéte (dle spolecnosti MENSA 7 roku 1995)

Nadané dite ma ve vychovné-vzdélavacim procesu pravo:

= byt podporované prostiednictvim adekvatnich zkusenosti pro vyucovani dokonce i tehdy,
kdyz ostatni deti stejného véku ¢i rocniku nejsou schopné z téchto zkusenosti profitovat,

" byt zarazené do skupin a kontaktovat se s ostatnimi nadanymi détmi po dobu nékterych casti
vyucovani, aby mohlo byt pochopeno, podporovino a podnécovano,

= pyt vyucované, a ne vyuzivané jako opatrovnik nebo ucitelitv pomocnik po vétsinu svého
Skolniho dne,

» na predkladani novych, pokrokovych a vyzyvavych myslenek a koncepci bez ohledu na
materialy a moznosti urcené detem stejneho véku ¢i rocniku,

» byt uceno poznatkiim, které jeste neovlada, namisto toho, aby bylo znova uceno nazorim,
pojmiim, koncepcim, které jiz zvlddlo,

" ucit se tempem, které mu vyhovuje, a tedy i rychleji nez jeho vrstevnici,

»  myslet alternativné, vytvaret odlisné produkty a prindset intuici a inovaci do vyucovaciho
procesu,

" na vSeobecné pochybnosti, nabidku alternativnich reSeni a ocenéni komplexnosti
a diikladnosti mysleni,

» byt intenzivni, vytrvalé a cilevedomé ve svém usili pri ziskavani vedomosti,

= projevovat smysl pro humor, ktery je neobvykly, hravy a casto komplikovany,

»  mit vysoké pozadavky na sebe i na ostatni a byt citlivé na nesoulad mezi idedly a skutecnostt,

" na vysoké vykony jen v nékterych oblastech ucebniho planu, ne ve vSech, vytvarejic
pozadavek smysluplného a erudovaného zapojeni se do akademické oblasti,

" na zpozdeni mezi predstavou a jejim uskutecnénim, mezi osobnimi normami a rozvojovymi
schopnostmi, mezi fyzickym zranim a sportovni zrucnosti,

» uskutecniovat zdajmy, které stoji nad schopnostmi jeho vrstevnikii, které jsou mimo ucebni
plan nebo zahrnuji oblasti dosud neprozkoumané a neznamé (Havigerova, 2011 stranky 102-
103).«

2.2. Vzdélavani nadanych Zakda dle legislativy, kurikuldrnich
a koncep¢nich dokumentii

V ptedchozi ¢asti diplomové prace jsme ve strucnosti naznacili, jakym zplsobem se vyvijel pohled
na vzdelavani deti s nadanim v relativné nedavné minulosti. Provedli jsme to pfedevsim uvedenim
rozvoj poskytovani adekvatniho vzdélavani i praveé détem s nadanim. Ted’ si podrobnéji rozebereme
platnou legislativu Ceské republiky upravujici vychovné-vzdélavaci proces u nadanych déti, ktera je
pro vzdélavaci praxi zavaznou.

Vychovné-vzdélavaci proces a viechny néleZitosti s nim spojené se v Ceské republice musi Fidit
Zakonem €. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim, sttednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani
(v dalSim textu jenom ,Skolsky zakon). Vzd€lavanim Zakii se specialnimi vzdélavacimi potiebami
a Zakii s nadanim se specialné vénuje § 16 az § 19 skolského zakona, ktery je doplnén jiz zmifiovanou
Vyhlaskou €. 27/2016 Sb., o vzdélavani zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami a zaki
nadanych (v dal$im textu jenom ,vyhlaska*). Zdci s nadénim jsou z pohledu legislativy brany za
Zaky se specidlnimi vzdélavacimi potiebami.

Skolsky zakon v odst. 1 § 16 vymezuje Zdka se specidlnimi vzdélavacimi potiebami jako ,,0s0bu,
ktera k naplnéni svych vzdélavacich moznosti nebo k uplatnéni nebo uzivani svych prav na
rovnopravném zdkladé s ostatnimi potiebuje poskytnuti podpiirnych opatieni (Ceska republika, 2004
str. 10).“ Slovnim spojenim podpiirna opatieni Skolsky zékon rozumi Upravy ve vzdélavani
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s prihlédnutim na zdravotni stav ditéte, ¢i odlisné kulturni podminky, ze kterych zak pochazi. Tyto
upravy jsou podle Skolského zadkona nezbytné pro to, aby dit¢ ve vzdélavani dosahlo svého maxima.

Podpiirnym opatienim se podle odst. 2 § 16 skolského zakona mysli pfevazn¢ Uiprava organizace,
obsahu ¢i forem a metod vzd€lavani, poradenska pomoc, dale uprava ocekavanych vystupt
vzdélavani, které stanovuje Ramcovy vzdélavaci program, ¢i vyuziti asistenta pedagoga nebo
individualniho vzdélavaciho planu. V této Casti je jest¢ nutno poznamenat, ze dle odst. 3 a4 § 16
Skolského zakona jsou podpiirna opatieni rozdélena do péti stupiiti. O uplatnéni podpiirnych opatieni
prvniho stupné mtize rozhodnout $kola i bez doporuceni Skolského poradenského zatizeni. Uplatnéni
podpiirnych opatieni vyssiho stupné€ je jiz podminéno doporucenim od tohoto zatizeni. O presné
podob€ podpiirnych opatreni jednotlivych stupiii se budeme zmiiovat v dalSim textu diplomové
prace podrobnéji.

2.2.1. Uprava vzdélavani u nadanych déti podle Vyhlasky & 27/2016 Sb.

Vychovné-vzdélavaci proces u déti s nadanim kromé Zakona ¢. 561/2004 Sb., o predskolnim,
zakladnim, stfednim, vys$s$im odborném a jiném vzdélavani, upravuje i Vyhlaska ¢. 27/2016 Sb.,
o vzdélavani zakid se specialnimi vzdélavacimi potfebami a zakl nadanych. Tato vyhlaska se
vzdélavanim nadanych zakii zabyva v § 27 az § 31, kde v § 27 postupné uvadi definice nadaného
Zaka a mimoradné nadaného Zdaka, se kterymi se Ctenar této prace jiz diive setkal v pfislusné casti.
Identifikaci mimoradného nadani v zakl se primarné nezabyva skola nebo pedagogicky zaméstnanec
této Skoly, nybrz v § 27, odst. 3 této vyhlasky se pise, ze ,,zjistovani mimoradného nadani vcetné
vzdeélavacich potreb Zaka provadi Skolské poradenské zarizeni ve spolupraci se skolou, ktera Zaka
vzdélava (Ceska republika, 2016 str. 12).

Vyhlaska dale v § 28 odst. 1 stanovuje mozny zpiisob vzdélavani mimordadné nadanych Zdkii, nebot
je zde uvedeno, ze vzdeélavani téchto zaka ,,se miize uskuteciiovat podle individualniho vzdélavaciho
planu, ktery vychazi ze (...) zavérii psychologického a specidlné pedagogického vysetieni (Ceska
republika, 2016 str. 12). Individuadlni vzdélavaci plan (v dal$im textu jenom ,,/VP*) je dle této
vyhlasky zavaznym dokumentem pro Skolu, ktery zabezpecuje potfeby dan¢ho mimorddné nadaného
Zaka ve vychovné-vzdélavacim procesu. Vyhlaska dale upravuje obsah IVP a konstatuje, ze za
zpracovani a provadéni [VP ve vzdelavani ditcte je odpovédny tfeditel Skoly. Individudlni vzdélavaci
plan je tedy jednim z podpiirnych opatieni ve vzdelavani deti s nadanim.

Vyhléaska ¢. 27/2016 Sb., v ptiloze ¢. 1 obsahuje piesnou podobu a popis jednotlivych stupiiti
podpiirnych opatreni ve vzdélavani Zdkii se specialnimi vzdélavacimi potrebami a Zdkii s nadanim.
Nasim cilem je Ctenafe informovat a seznamit je o jejich podobé ve vztahu k détem s nadanim. Pro
prehlednost vyuzijeme ¢lenéni textu do odrazkového seznamu.

»  Podpurna opatieni prvniho stupné

Podpiirna opatreni prvniho stupné Ize chapat jako kompenzaci mirnych obtizi ve vychovné-
vzdélavacim procesu zaka, které 1ze pouzitim vhodnych Uprav odstranit. Prvni stupeni téchto
opatfeni zahrnuje také podporu zakt s urychlenym vyvojem skolnich dovednosti. Tato podpiirna
opatreni jsou podminéna navrhem uprav ve vzdélavani ditéte ze strany pedagogti Skoly, ktera
jsou zpracovana do planu pedagogické podpory.

Ve vztahu k zZakiim s nadanim je jednim z moznych ptikladt podpiirnych opatieni prvniho
stupné obohacovani uc¢iva nad ramec toho, co stanovuje Skolni vzdélavaci program. Dalsi ptiklad
podpiirného opatieni prvniho stupné€ nadanych Zakii mize zahrnovat podporu v mimoskolnim
vzdélavani ¢i organizaci odbornych exkurzi.

»  Podpurna opatieni druhého stupné

Podpiirna opatieni druhého stupné jsou poskytovana zakam, u kterych se vyzaduje individualni
pristup vzhledem k jejim vzdélavacim potiebam. Podoba vzdélavacich potieb takového zaka je
ovlivnéna predevSim opozdénym vyvojem, odliSnym kulturnim prostiedim, specifickymi
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poruchami uceni ¢i pravé nadanim. Uplatnéni podpuirnych opatieni druhého stupné u zaka je
podminéno doporuc¢enim skolského poradenského zatizeni, pficemz jednou z moznosti je vyuziti
pravé zminovaného individualniho vzdelavaciho planu. Celkové lze problémy zaka s t€émito
podpurnymi opatienimi charakterizovat podle Vyhlasky ¢. 27/2016 Sb., jako mirné.

U nadanych zZakii 1ze uplatnit takové podpiirné opatieni druhého stupné, které naptiklad upravuje
metody vyuky do té miry, aby bylo mozné obohacovat dil¢i vystupy v ucivu ve srovnani
s vystupy stanovenymi ve Skolnim vzdélavacim programu. Organizace a podminky vyuky se dle
vyhlasky stanovuji v individudlnim vzdélavacim planu. Ve vzdélavani téchto zaka l1ze v ptipade
potieby vyuzit konzultace s odborniky v oblasti zajmu nadaného ditéte ¢i ve samotném zptsobu
jejich vzdélavani.

»  Podpurna opatieni tietiho stupné

Podpiirnad opatreni ttetiho stupné jsou vyuzivana ve vztahu k zakdm, u kterych je na zakladé
diagnostiky specialnich vzdélavacich potfeb Skolskym poradenskym zafizenim vyzadovéana
znatelna Uprava v organizaci a prab&hu vychovné-vzdélavaciho procesu, v metodach vyuky ¢i
ve Skolnim vzdélavacim programu. Charakter vzdélavacich potfeb takového zaka je dan
napiiklad zavaznymi poruchami u€eni, poruchami chovani, téZkou poruchou feci ¢i mimoradnym
intelektovym nadanim. Uplatnéni podpiirnych opatieni tretiho stupné je tedy podminéno
doporucenim Skolského poradenského zatizeni a prace pedagoga ve vzdélavani je podporovana
i asistentem pedagoga.

Tieti stupen podpurnych opatieni dava zZakum s nadanim moznost akcelerace ve vzdelavani.
Umozituje se obohacovani u€iva nad ramec stanoven¢ho rozsahu vystupi podle Skolniho
vzdélavaciho programu a respektuje se u téchto déti i dvoji vyjimecnost. Individuadlni vzdélavact
plan je v ptipadg tretiho stupné€ podpiirnych opatreni podle vyhlasky zpravidla vyuzivan.

»  Podpurna opatieni ¢tvrtého stupné

Pouziti a uplatnéni ctvrtého stupné podpuirnych opatieni je podminéno diagnostikou specialnich
vzdélavacich potfeb u zédka Skolskym poradenskym zatfizenim i pfipadné vyjadienim lékare Ci
jinych odbornikii. Zak stimto stupném podpiirnych opatieni vyzaduje vyznamnou Upravu
v organizaci a v metodach vychovné-vzdélavaciho procesu a je vzdélavan praveé s podporou
individualniho vzdélavaciho planu. Jedna se zejména o zaky se zdvaznymi poruchami chovani,
se stfedné t€zkym nebo t€¢Zkym mentalnim postizenim ¢i mimoradné nadané Zaky, u kterych se
vyzaduje vyrazna individualizace vzdélavani.

Podpiirnd opatreni Ctvrtého stupn€ i u Zdku s mimorddnym naddnim spocivaji napiiklad
v spojovani ¢i déleni vyu€ovacich hodin nebo v zcela individudlni realizaci ¢asti zakovy vyuky.

»  Podpurna opatieni patého stupné

Podpiirnd opatreni tohoto patého stupné se jiz ve vztahu k vzdélavani nadanych déti podle
Vyhlasky ¢.27/2016 Sb., nevyuzivaji. Jejich popis zde uvadime pro uplnost diskutované
problematiky.

Paty stupen podpurnych opatieni doporucuje Skolské poradenské zafizeni na zéklade¢
postiZeni, které vyzaduji vysokou uroven podpory. U téchto déti se piedpoklada nejvyssi mozna
mira pfizplsobeni organizace a prubchu vzdélavani ¢i zména v obsahu vzdélavani tak, aby se
zohlednily vzdélavaci moznosti daného zaka. Individualni vzdélavaci plan mize byt, jako jedno
z podpurnych opatreni patého stupng, vyuzivan.

Kromé uziti vhodnych podpurnych opatreni (naptiklad individudalniho vzdélavaciho planu) pro
konkrétni nadané dité na skole existuje v legislativé moznost pretazeni nadancho ditéte do vyssiho
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ro¢niku, o které pojednavaji § 30 a § 31 dané vyhlasky. Této moznosti 1ze podle § 30 odst. 1 vyuzit
ze strany feditele Skoly, a to tak, Ze mize ,preradit mimoradné nadaného Zika do vyssiho rocniku
bez absolvovani predchoziho rocniku na zakladeé zkousek vykonanych pred komisi (Ceska republika,
2016 str. 13).«

2.2.2. Podoba vzdélavani u nadanych déti podle RVP ZV a Strategie 2030+

Legislativni ramec vzdélavani nadanych a mimordadné nadanych déti uveden ve Vyhlasce ¢. 27/2016
Sb., o vzdélavani zakl se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a zakli nadanych, ktery jsme
predstavili vyse, dale relativné stru¢né¢ dopliwuje Rdamcovy vzdélavaci program pro zakladni
vzdelavani (v dal$im textu jenom ,,RVP ZV*). Autoii RVP ZV v tvodu sekce vénované vzdelavani
nadanych a mimoradné nadanych Zaku zdUraziwji vytvoreni takovych podminek ve vychovné-
vzdélavacim procesu, aby se v co nejvétsi mife vyuzil potencial a individualni moznosti kazdého
ditéte. Podle nich je povinnosti Skoly ,vyuzZit pro podporu nadani a mimordidného nadani
podpiirnych opatieni podle individualnich vzdélavacich potreb zZakii v rozsahu prvniho az ctvrtého
stupné podpory (Nérodni ustav pro vzdélavani, 2017 str. 149).“

Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani v druhé ¢asti vénované podob¢ vzdélavani
nadanych a mimoradné nadanych déti stanovuje podobu systému péce o tyto déti v prostiedi skol.
Podle né&j si kazda kola ve svém Skolnim vzdélavacim programu (v dal$im textu jenom ,,SVP)
stanovi ,pravidla a priibéh tvorby, realizace a vyhodnocovini PLPP’ nadaného a mimoiddné
nadaného zdka a (...) IVP mimoradnée nadaného Zaka (Narodni Gstav pro vzdélavani, 2017 str. 149).“
V SVP si $kola miize stanovit pravidla pro zapojeni dalsich subjekti do péce o své nadané déti &i
specifikovat, jakym zplisobem bude provadét podpiirna opatieni a ipravy vzdélavaciho procesu
téchto déti. Timto je mysSlena napfiklad mozZnost pfed¢asného nastupu ditéte do skoly, vytvoreni
specializovanych tfid pro jejich vzd€lavani nebo zadavani projekti ¢i ucast na riznych soutézich.

Podoba vzdé€lavani déti s nadanim v prostiedi zékladnich kol a niz§iho stupné viceletych gymnazii
dand Ramcovym vzdélavacim programem piedstavuje pro jednotlivé skoly tohoto typu obecny, ale
zavazny ramec. Tyto Skoly si jej mohou do zna¢né miry individualizovat a upravit podle konkrétnich
potieb svych zakt. Pravé moznost individualizace vychovné-vzdélavaciho procesu do zna¢né miry
zdiraznuje v soucasnosti platny koncepcni material Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
Ceské republiky, ktery se zkracené nazyva Strategie 2030+. Koncepéni material Strategie 2030+
predstavuje dokument obsahujici strategii vzd&lavaci politiky Ceské republiky pro nasledujici
desetileti. Jejim kolem je ,,pripravit vzdélavaci systém CR na nové vyzvy a zdroveri resit problémy,
které v ceskem Skolstvi pretrvavaji (Fryc, a dalsi, 2020 str. 9).

Prvnim stanovenym ukolem v Strategii 2030+ je docilit promén obsahu, metod a forem vzdélavani.
motivace zakl, a jak systematicky pracovat s chybou, abychom vhodné docilili rozvoje potencialu
u viech zaki. Skolam se dle Strategie 2030+ postupné vytvoii prostor a podminky k realizaci vyuky
1 mimo prostfedi Skoly, pomoci niz lze lépe propojit teoretické poznatky s redlnym zivotem
a podporovat rozvoj dovednosti u zakl.. Autofi poznamenali, Ze ,.kromé badatelské a projektové
vyuky je zde také moznost vyuzivat metod kreativniho uceni a koncepce STEM (Fryc, a dalsi, 2020 str.
26), ktera je ve vztahu ke vzdélavani zakii s nadanim jednim z ustiednich pojmi této diplomové
prace.

K docileni promény obsahu, metod a forem vzdélavani je nutné provést revizi ramcovych
vzdeélavacich programii. Jednou z moznosti, ktera je v Strategii 2030+ uvedena, je zména ve
struktufe probiraného uciva vedouci ke sniZeni jeho objemu, ktera umozni vytvotreni dostatecného
¢asového prostoru napiiklad pro hlubsi poznani zaka ¢i individualizaci vyuky. Revize ramcovych
vzdélavacich programii (v dalSim textu jenom ,,RVP*) bude dle (Fry¢, a dalsi, 2020) vychéazet z téch
stavajicich RVP. U téchto kurikularnich dokumentt se pocita s pribéznou aktualizaci, abychom
obsahem a stanovenymi cili zohlednovali skute¢né vzdélavaci potieby zakda.

2 Zkratka ,,PLPP* piedstavuje ,,pldn pedagogické podpory*.
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V ocekavanych vystupech rdmcovych vzdélavacich programii budou podle Strategie 2030+
,odliseny (...) jadrové vystupy, definujici spolecné minimum pro vsechny zaky, a vystupy rozvijejici,
které budou podkladem pro individualizaci vzdelavani (...) a umoznujici ucinnou podporu
talentovanych a nadanych zZakii (Fry¢, a dalsi, 2020 str. 27).” Pro podporu individualizace ve
vychovné-vzdélavacim procesu zakt se bude vyuzivat prevazné integrace informacnich technologii
do vzdélavani, vzdélavani mimo prostredi skoly, o kterém jsme se Ctenafi zminovali vyse, a také
formativniho hodnoceni umoznujici ptesunout odpoveédnost za vzdélavani i na samotného zaka.

Druhym stanovenym tkolem v Strategii 2030+ je vhodné podporovat rovny piistup ke kvalitnimu
vzdélavani pro vSechny zaky. Dulezitymi cili jsou podle autort (Fryc¢, a dalsi, 2020) omezeni vysoké
miry odchodt zakl ze zakladnich kol na viceletd gymnazia ¢i prerozdélovani zakt do tfid podle
jejich vzdélavacich vysledki. Proto je nutné zkvalitiiovat vyuku a umoziovat individualizaci vyuky
na 2. stupni zékladnich kol a také motivovat tyto zaky k dal§imu vzdélavani ¢i studiu na vysokych
Skolach. Podle Strategie 2030+ je zadoucim stavem to, aby viceletd gymnazia navstévovali jenom
zaci s mimofadnymi studijnimi predpoklady a ,,v Zadném regionu pocet odchazejicich Zakii vyraznée
neprekracoval 10 % (Fryc, a dalsi, 2020 str. 46).” Viceletd gymnazia budou podle (Fry¢, a dalsi,
2020) krome vzdelavani svych zakia poskytovat také pomoc a podporu ve vzdélavani nadanych Zakii
na zakladnich skolach. Jedna se o pomoc v oblasti inovativnich metod ¢i osvédcenych postupti
v praci s témito détmi.

2.3. Pohled vybranych autori na vzdélavani déti s nadanim

Predesla cast druhé kapitoly této diplomové prace se zabyvala vzdélavanim Zaku s naddanim
z pohledu legislativy, kurikularnich dokumentti a koncepénich materialt MSMT CR. Diskutovali
jsme upravu vychovné-vzdélavaciho procesu nadanych zikii podle Zakona ¢. 561/2004 Sb.
a Vyhlasky ¢. 27/2016 Sb., Ramcového vzdelavaciho programu pro zakladni vzdeélavani i Strategie
2030+. V této Casti textu prace se zamétime na pohled vybranych autorti publikaci na problematiku
vzdélavani nadanych Zdkii. Rozebereme a popiseme jednotlivé upravy ve vychovné-vzdélavacim
procesu téchto déti, o kterych vybrani autofi pojednavaji, a uvedeme i obecné principy prace
s nadanymi Zaky.

2.3.1. Modifikace procesu vzdélavani u nadanych déti

Vzhledem k odliSnym vzd€lavacim potfebam Zdaki s nadanim musime vhodnymi podpiirnymi
opatienimi zabezpecit ,,modifikaci obsahu vyucovani, procesu, vyucovactho prostiedi a produktu
(Skrabankova, a dalsi, 2013 str. 10). Tyto tipravy mohou byt pro kazdé takové dité v podstaté
odlisné¢ a na zakladé¢ povahy jejich vzdélavacich potieb je lze uplatiiovat jak individualng, tak
skupinové. Budeme pokracovat podrobnéjSim popisem modifikaci jednotlivych ¢asti vychovné-
vzdélavaciho procesu u nadanych déti podle autorti v (Skrabankova, a dalsi, 2013). Tento popis
uvadime pro vétsi prehlednost v textu ve formé odrazkového seznamu.

»  Modifikace obsahu vzdélavani déti s nadanim

Podle autorti v publikacich (Skrabankova, a dalsi, 2013) a (Hiibkova, 2009) rozlisujeme
z hlediska modifikace obsahu vzdé€lavani u zakii s nadanim dvé zakladni varianty — akceleracni
variantu a variantu enrichment. V nasledujicim textu si jednotlivé varianty podrobnéji popiSeme.

- Akceleracni varianta

Akceleracni varianta, jako prvni varianta modifikace obsahu vzd€lavani nadanych zZaku,
predstavuje ,,casové urychleni zviadnuti predepsaného obsahu uciva pro dany rocnik nebo
stuperi (Skrabankova, a dalsi, 2013 str. 10).“ Jedna se tedy o urychleni procesu vzd&lavani &i
moznost preskoceni zéka do n€kterého z vyssich rocnikli. Mezi dalsi organizacni formy
akceleracni varianty mimo tyto dvé autorka v (Htibkova, 2009) dale zatazuje i predcasny
nastup do skoly ¢i nastup rovnou do druhého roc¢niku zakladni skoly.
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Akceleracni varianta se svyuzitim (Hfibkova, 2009) hodné uzivala pii vzdélavani
matematicky nadanych zaku. Typickou organizacni formou u akceleracni varianty je
segregace nadanych Zakii do specialnich tfid ¢i Skol. Tento piistup ma sva pozitiva i negativa.
Segregaci nadanych Zaku vytvotime prostiedi, ve kterém miZeme maximaln¢ urychlovat
vyuku. U téchto vyclenénych zakti se na druhou stranu mohou prohloubit jiz existujici
problémy v socialni oblasti, nebot’ se vétSinu Casu nenachazi v redlném prostiedi tvofeném
intaktni spolecnosti. Akceleracni varianta je dale nevhodna pro vzdélavani zakii s nadanim
v oblasti spolecenskovédnych obort, kde je ,.,kromé vysokych kognitivnich predpokiadii (...)
podstatna i jejich osobnostni zralost (Htibkova, 2009 str. 185).

- Varianta enrichment

Varianta enrichment, jakozto druha varianta modifikace obsahu vzdélavani zdkii s naddanim,
jiz z jejitho nazvu znamena urcité obohaceni. Cilem této varianty neni urychlit u¢ebni ¢innost
zéka, ale ,,zamérit praci s obsahem uciva na jeho rozsireni, obohaceni a prohloubeni
(Hribkova, 2009 str. 187).“ Obsah uciva nadaného Zdka je v této varianté¢ koncipovan tak,
aby danému tématu vénoval stejné dlouhy Cas, jako ostatni Z4ci ve tfid¢, ale aby v u€ivu
zachazel do vétsich podrobnosti. Varianta enrichment je tedy pro vzdélavani Zakui s nadanim
v béznych tfidach vhodnéjsi. Autorka v publikaci (Hfibkova, 2009) poznamenava, Ze se
vlastn¢ ,.z organizacniho hlediska jedna o integracni variantu (Htibkova, 2009 str. 185).
To mize byt nespornou vyhodou, nebot’ vzdelavani nadanych Zakii je v této varianté
provadéno za podminek, které se blizi redlnému prostredi intaktni spolecnosti.

I'u této obohacujici varianty obsahu vzdélavani déti s naddnim uvazujeme rizné organizacni
formy. Jejich vycet uvadi autorka v (Hfibkova, 2009) na stran¢ 186. My zde vybereme jenom
n€kolik ptikladt. Jedna se naptiklad o samostatné studium, vcetné konzultaci s odborniky
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volitelnych pfedméta dle oblasti zajmu ¢i ucast ditéte na vyuce predmétu ve vysSim rocniku.

Podle autorky publikace (Hiibkova, 2009) se v soucasnosti v evropskych zemim nesetkavame
s prevahou segregace nadanych zaki do specidlnich trid ¢i skol, nebot’ se pro vétSinu téchto déti
doporucuje spise integrovany pfistup. Dale poznamenava, ze se ve ,.Skolskych systémech
setkavame s koexistenci obou forem nebo jejich vzajemnou kombinaci (Hibkova, 2009 str.
187).“ V takovém piipad¢ mluvime o kombinované varianté vzdélavani nadanych deéti.

Modifikace procesu vzdélavani déti s nadanim

Modifikaci procesu vzdélavani nadanych deti se rozumi uUpravy ve ,zpiisobu, kterym se
prezentuje novy obsah, zahrnuje vyucovaci metody a urovné mysleni, ktere zZdk pouziva
(Skrabénkové, a dalsi, 2013 str. 11).“ Ve vychovné-vzdélavacim procesu zZdkii s nadanim se
doporucuje pouzivat specifické metody vyuky, pomoci nichz mizeme docilit naplnéni
vzdélavacich potieb téchto zaka. Je nutné si uvédomit, Ze ve srovnani se svymi vrstevniky maji
velky naskok, protoze mnohdy v oblastech svého zajmu a naddni disponuji obrovskym
mnozstvim detailnich poznatkl. V oblasti jejich mysleni a uceni dale Casto plati, Ze ,,dokdzou
rychle objasnit diileZita fakta a dat je do souvislosti (Lechta, 2010 str. 368).*

Podle autorii v publikaci (Skrabankova, a dalsi, 2013) se za nejefektivngjsi metody vyuky ve
vztahu ke vzdelavani nadanych zZakii povazuji objevujici metody, metody zalozené na samostatné
praci zakt nebo vicepodnétové metody. Naopak mezi neefektivni metody vyuky autofi v (Lechta,
2010) tadi naptiklad Casté opakovani uciva, plnéni rutinnich tloh ¢i prosté memorovani
poznatkd. Problematika metod vyuky a organizacnich forem vyuky obecné i ve vztahu ke
vzdélavani nadanych deti bude podrobnéji diskutovana v dal§im textu diplomové prace. Proto se
zde omezime jenom na tyto uvedené informace.
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Modifikace ucebniho prostredi ve vzdélavani deéti s nadanim

Vzdélavaci potteby kazdého nadaného Zdka jsou do zna¢né miry odli$né a tim i jedinecné. Pro
to, abychom je takovému dité€ti umoznili naplnit, musime ve vychovné-vzdélavacim procesu
pristoupit i k apravé jeho ucebniho prostiedi. Tato modifikace ve vzdélavani Zdkii s nadanim
wZahrnuje psycho-socialni klima tridy a jeji materialni podminky, které by mély byt vidy
orientované na Zdka (Skrabankova, a dalsi, 2013 str. 11).

Modifikace produktu vzdélavani déti s nadanim

Modifikaci produktu vzdélavani déti s nadanim se rozumi Upravy vysledkd jejich ucebni
¢innosti, které jsou v mnoha ptipadech ve srovnani s jejich vrstevniky, jez mezi déti s nadanim
nezafazujeme, odlisné. I legislativa upravujici vychovné-vzdélavaci proces u Zdkii s naddanim
umoznuje volit takova podpirna opatieni, ktera predstavuji naptiklad obohaceni uciva i nad
ramec stanovych vystupil ve skolnim vzdélavacim programu.

Jak jiz z ptedeslého textu Ctendi vi, deéti s naddanim jsou v mnoha piipadech charakteristické
pouzivanim vlastnich postupti a zpiisobti feseni uloh. Ve vztahu ke své osobé¢ i ke svym vykoniim
jsou v mnoha piipadech velice sebekriticti. Proto bychom méli také pozménit zpisob hodnoceni
takového ditéte. Podle autord v (Lechta, 2010) je ,potieba vyuzivat netransparentni,
individualni, vysoce efektivni hodnoceni, protoze tato skupina zZakii je velmi citliva na jakoukoli
formu neobjektivnosti ¢i nespravedinosti (Lechta, 2010 str. 369).“ Ve vztahu k nadanym detem
se podle (Skrabankova, a dalsi, 2013) doporucuje pouzivat alternativnich zptisobli hodnoceni
(naptiklad vrstevnické hodnoceni ¢i sebehodnoceni). Vybrané alternativni zpisoby hodnoceni
zakl si nyni s vyuzitim publikace (Kolaf, a dalsi, 2011) podrobnéji popiSeme.

- Autentické hodnoceni

Autentické hodnoceni zakl predstavuje proces ,,zjistovani znalosti a dovednosti v situacich
blizicich se realnym situacim, soustieduje se vétsi pozornost na ukoly dulezite pro prakticky
zivot (Kolat, a dalsi, 2011 str. 34).* Témito tkoly se rozumi napfiklad exponat, prakticka
¢innost, hudebni ukéazka ¢i experiment. Autentické hodnoceni muze v porovnanim
s tradicnimi metodami hodnoceni uciteli poskytnout lepsi pohled i na vykony Zdka
s nadanim.

- Hodnoceni samotnymi zaky

Dalsi dva typy alternativniho hodnoceni miizeme nazvat praveé timto souhrnnym nazvem.
Pokud vykon urcitého Zdka hodnoti dal$i zaci, mluvime podle publikace (Kolaf, a dalsi,
2011) o vrstevnickém hodnoceni. Kromé vrstevnického hodnoceni 1ze ve $kolni praxi vyuzit
hodnoceni vlastnich vykont samotnym zakem. V tomto piipadé se jedna o sebehodnoceni.

Sebehodnoceni zakl se zamétuje na zaznamenani dil¢ich pokrokl v u€eni a ve vlastni praci.
Hodnoceni svych vlastnich vykontil ,,umoznuje zZakovi regulovat svou dalsi cinnost, coz
ovliviiuje zdroveri proces jeho uceni (Kolaf, a dalsi, 2011 str. 151).“ Zaci maji
sebehodnocenim moznost uvédomit si své slabé i pfipadn€ silné stranky a stanovovat si
dosazitelné cile ve svém procesu uceni. Sebehodnoceni mizeme s vyhodou vyuzit i u Zaki
s nadanim, protoze muze slouzit k naplnéni jeho potieby prokazat své dosazené uspéchy.

- Portfoliové hodnocent

Dalsim zptusobem, jak mlze (nadany) Zak prezentovat vysledky své ucebni Cinnosti, je
vytvoteni zdkovského portfolia. Jedna se o soubor urcitych produktti u¢ebni ¢innosti tohoto
zaka na zaklad¢ predem danych podminek. Rozumime tim napiiklad soubor pisemnych
praci, projektt, referatl ¢i zdznamu laboratornich praci. Hodnoceni zakovského portfolia se
v literatute, naptiklad v (Kolaft, a dalsi, 2011), odborn€ nazyva portfoliové hodnoceni, které
muzeme vhodné doplnit naptiklad prezentaci obsahu zdkovského portfolia nadanym Zdkem
pted tfidou.
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2.3.2. Dalsi faktory vstupujici do uspésnosti vzdélavani déti s nadanim

Na celkové kvalité péce o nadané Zdaky maji kromé téchto tprav ve vychovné-vzdélavacim procesu
podil také jiné faktory. Prvnim z nich je samotny ucitel a jeho osobnost, ktery nadané Zaky vzdélava.
Problematikou doporucenych osobnostnich charakteristik a vlastnosti ucitele nadanych Zdkii se
podrobnéji zabyvaji knihy (Lechta, 2010) a (Havigerova, 2011).

Autofi této publikace poznamenavaji, ze pro vzdélavani Zdkii s intelektovym nadanim by mél ucitel
disponovat zejména detailnimi znalostmi z oblasti svého aprobacniho pfedmétu i meziptedmétovych
vztahdl a o problematice vzdélavani Zdkii s naddnim. Je zde také zdlraziiovana schopnost ucitele
experimentovat, vyuzivat riizné inovativni metody vyuky a ptizptisobovat tak jeji provedeni co nejvic
vzdélavacim pottebam svych nadanych zaki. Daéle je autory ocenovana schopnost ,.implantovat
zajimavejsim zprisobem nejnovéjsi poznatky védy a techniky, obeznamovat je s novymi technologiemi
(Lechta, 2010 str. 367).

Autorka v (Havigerova, 2011) uvadi doporucované osobnostni charakteristiky a vlastnosti ucitele
Zaku s nadanim v podobé zédkladnich principil prace s timto typem zaku, které vychazeji zejména
z nejcetnéjsich osobnostnich charakteristik déti s nadanim. Pro lepsi prehlednost v textu vyuzijeme
¢lenéni do odrazkového seznamu tak, jak to zvolila autorka zminované publikace.

»  Neautoritativni styl komunikace.

Prvnim obecnym principem prace s nadanymi Zaky je neautoritativni komunikace ze strany jejich
ucitele. Pokud ucitel voli autoritativni styl komunikace ve vychovné-vzdélavacim procesu a tidi
ucebni Cinnost Zdka s naddnim prosttednictvim piikazh a zékazl bez dal§iho vysvétleni, mize
podle (Havigerova, 2011) dit€¢ prozivat pocit neporozuméni situace a branit se utokem nebo
uzaviranim se do sebe.

»  Pozorné naslouchani nadaného ditéte a jejich nenuceni do nechténé cinnosti.

Pii vzdélavani nadanych déti je vzhledem k jejich casté komunikativnosti ,,velmi diilezité
pozorné naslouchani jejich potiebam a respektovani jejich nazoru (Havigerova, 2011 str. 114).
Podle charakteristik osobnosti ditéte s nadanim, kterymi jsme se zabyvali v predeslych ¢astech
textu, vime, Ze u téchto déti mizeme ocekavat zalibu v fizeni druhych. Nadané déti nemaji
v oblibé, kdyz jsou pftilis fizené druhou osobou. Autorka v (Havigerova, 2011) poznamenala, Ze
pokud bychom se orientovali na prehnané strukturovani jejich casu (...), mohli bychom nicit
prirozenou touhu deti po viastnim objevovani a nalézani principu viastni cestou (Havigerova,
2011 str. 114).

= Dostatecny prostor pro prezentaci produktii jejich ¢innosti a spolecné hodnoceni.

Pro déti s nadanim je dale typicka jejich touha po obdivu, uznani a pochvale ze strany dospélych
¢i vrstevnikd. Pro harmonicky rozvoj osobnosti nadaného ditéte je to podle autorky publikace
(Havigerova, 2011) klicové. Z tohoto divodu bychom m¢li takovému ditéti vénovat dostatek
¢asu na prezentaci svych vlastnich vytvorii, experimentt ¢i napadi, a umoznit mu vysledek své
¢innosti ohodnotit. Je to jedna z moznosti, jak se miizeme vyhnout ptipadné kritice, na kterou
byvaji nadané déti Casto citlivé.

»  Realisticka ocekavani od nadanych déti.

Z literatury nevyplyva, zZe intelektové nadané dité ,,musi zviadnout dvojndsobné ¢i trojnasobné
mnozstvi uciva ve srovnani s jinymi détmi, vrstevniky (Lechta, 2010 str. 366), ¢i je ,,nadané na
v§echny predméty stejné a musi je dokonale ovladat (Lechta, 2010 str. 366).“ Pokud nebudeme
na nadané dité klast ptimétend (realistickd) oc¢ekavani ve vysledcich jeho ucebni ¢i kreativni
¢innosti, mizeme u ditéte docilit bud’ stagnace v jeho vyvoji nebo na druhou stranu také frustrace
z neschopnosti téchto ocekavani dosdhnout.
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»  Spolecnost nadanych deéti.

Pro kazdé (i nadané) dité a pro jeho uspésny rozvoj je prospésné byt soucasti urcité skupiny, ve
které jsou déti na podobné intelektualni urovni a mohou ,,navzdjem konfrontovat své poznatky
a soucasné sdilet zkuSenosti, zazitky i problémy (Havigerova, 2011 str. 115).“

Mezi dalsi faktory poskytujici Zakiim s nadanim vhodné podpiirné prostredi pro jejich rozvoj fadime
také rizné mimoskolni aktivity v oblasti jejich zdjmu a naddni. Vzhledem k zaméteni praktické Casti
této diplomové prace se o mimoskolnich aktivitach nadanych déti podrobngji zminujeme v praktické
Casti prace i s popisem vlastni iniciativy a aktivit v této oblasti.

Cast textu této diplomové prace vénované problematice vzd&lavani Zdkii s nadanim z pohledu
legislativy Ceské republiky i z pohledu vybranych odbornych publikaci jsme pro potieby a rozsah
diplomové prace podle naSeho nazoru jiz dostatecné vycerpali. Pro jesté podrobngjsi studium této
problematiky doporucujeme ctenaiim Cerpat ze Zakona ¢. 561/2004 Sb., o piedskolnim, zakladni,
sttednim, vy$§im odborném a jiném vzdélavani, z Vyhlasky ¢. 27/2016 Sb., o vzdélavani zaka se
specidlnimi vzdélavacimi potfebami a zakd nadanych, a zejména z publikaci (Havigerova, 2011),
(Htibkova, 2009), (Skrabankova, a dalsi, 2013) nebo (Lechta, 2010).

2.4. Metody vyuky a organizacni formy vyuky

V predeslém textu teoretické Casti jsme se zminovali, Ze pro efektivni vzdélavani zZdki s naddanim
musime provést urCité modifikace, které jim vytvoii vhodné podptirné prostiedi pro rozvoj jejich
nadani. Jaké oblasti tiprav vychovné-vzdélavaciho procesu nadanych déti mame na mysli, jsme si
podrobnéji popsali také v predeslém textu. Jenom pro pfipomenuti ¢tenafi zde uvedeme, Ze jednou
z oblasti modifikace vzdélavani téchto déti byla Giprava procesu jejich vzdélavani.

2.4.1. Uvod do organizaénich forem vyuky a jejich klasifikace

Nejdfive se v této ¢asti textu diplomové prace zaméfime na charakterizaci pojmu organizacni forma
vyuky, kterym se podrobnéji zabyvaji naptiklad publikace (Skalkova, 2007) ¢i (Zormanova, 2014).
Nasledné provedeme klasifikaci tohoto pojmu, stru¢n¢ popiseme jednotlivé jeji druhy a podrobnéji
rozebereme ty, které 1ze s vyhodou vyuzit pfi vzdélavani Zaki s nadanim.

Vzhledem k potfebam a zaméteni této diplomové prace se omezime pouze na nasledujici definici
pojmu organizacni forma vyuky. Povazujeme ji ve srovnani s ostatnimi definicemi tohoto pojmu za
nejvystizn€jsi. Organizacni formou vyuky se tedy v didaktice rozumi pojem vymezujici ,,zpiisob
usporadani celého vyucovaciho procesu, tj. vSech jeho sloZen a vzajemnych vazeb v case a v prostoru
(Zormanova, 2014 str. 480).“ Volbou konkrétni organizacni formy vyuky tedy stanovime naptiklad
misto konani samotného vzdélavani zakd, jeho délku, dale pfipadné rozmisténi zakd v prostoru
a ¢asu a jejich spolupraci na dosahovani stanovenych vychovné-vzdélavacich cili’.

Vidime, Ze konkrétni organizacni forma vyuky mize postihovat znacnou cast vlastnosti vychovne-
vzdélavaciho procesu. Podle relativné velkého rozsahu tohoto pojmu lze usuzovat, zZe neexistuje
klasifikace organizacnich forem vyuky jenom podle jednoho kritéria. Autorka publikace
(Zormanova, 2014) uvadi moznou klasifikaci tohoto pojmu dle tii stanovenych kritérii, kterou pro
vétsi prehlednost v textu uvadime ve forme odrazkového seznamu.

3 Problematika vychovné-vzd&lavacich cilii nebude zde vzhledem k povaze diplomové prace nijak rozebirdna.
U c¢tenaft této prace se predpoklada alespon zakladni znalost tohoto pojmu. Problematika cilti ve vzdélavani
se diskutuje v odbornych didaktickych publikacich, napiiklad jiz v zminované knize (Zormanova, 2014).
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Rozdéleni organizacnich forem vyuky podle délky trvani.

Klasifikace organizacnich forem vyuky podle tohoto kritéria uvazuje trvani jedné vyukoveé
jednotky v délce standardni vyucovaci hodiny, ve zkraceném ¢i prodlouzeném trvani. Mezi
organizacni formy s prodlouZenym trvanim zafazuje autorka (Zormanova, 2014) naptiklad
seminate ¢i specialni kurzy, kterych se mohou ucastnit naptiklad i Zdaci s nadanim.

Rozdéleni organizacnich forem vyuky podle vztahu k osobnosti zaka.

Druhym kritériem klasifikace organizacnich forem vyuky uvedeném v publikaci (Zormanova,
2014), ze které cerpame, je déleni podle vztahu k osobnosti zaka. U tohoto rozdéleni uvazujeme
vyuku zéka individualni, individualizovanou, skupinovou ¢i kooperativni vyuku, projektovou,
tymovou anebo hromadnou vyuku. Tyto vyjmenované organizacni formy vyuky si nyni
popiseme. Pro dosédhnuti lepsi ptehlednosti v textu tento popis provedeme ve formé nasledujiciho
odrazkového seznamu.

Individualni forma vyuky

Z historického hlediska je individualni forma vyuky nejstar$i, nebot’ naptiklad ve starovéku
a stfedovéku byla nejrozsitenéjsi organizacni formou vyuky. Pro tuto organizacni formu
vyuky je typické to, ze jeden ucitel fidi v daném case ucebni ¢innost jenom jednoho zéka. Na
zékladnich a stfednich skolach se tento druh organizace vyuky dle (Zormanova, 2014) prilis
nevyskytuje.

Ve spojeni se Skolnim prostfedim se s individualni formou vyuky mtzeme setkat ,,pouze pri
obcasném doucovani Zakii, které se kond po vyucovani a je vedeno ucitelem (Zormanova,
2014 str. 490).“ V takovém ptipad¢€ ucitel sice fidi ucebni Cinnost vétstho mnozstvi zaku,
avsak kazdy z nich pracuje samostatné a také ucivo je pro kazdého zéka vzéjemn¢ odlisné.

Ve vztahu k efektivnimu vzdélavani zZdkii s nadanim mize byt individualni forma vyuky
vhodnym prosttedkem k naplnéni vzdé€lavacich potieb tohoto zaka. Timto je mysleno
napiiklad vyuziti individualnich konzultaci u odbornikdi (napiiklad u vysokoskolskych
pedagogll) v oblasti zajmu a nadani ditéte ¢i dokonce jeho dlouhodobéjsi vedeni timto
odbornikem.

Individualizovana forma vyuky

Ackoliv je predesla individualni forma vyuky nejstarsi organizacni formou, nazvem podobna
organizacni forma — individualizovana forma vyuky — se podle (Zormanova, 2014) objevuje
az v 19. stoleti. Pouzitim tohoto zplisobu organizace vyuky zapocaly snahy o piekonavani
nedostatkii ve vyuCovani zakli v plnych tfidach, u kterych se ptfedpokladaly stejné
predispozice ¢i vzdélavaci potieby. Individualizace v procesu vzdélavani ,,spociva v tom, ze
prdce je prizpiisobena kazdému Zaku na zaklade poznani jeho moznosti (Skalkova, 2007 str.
229).“ Timto zplsobem se snazime prizpusobit proces vzdélavani kazdému zakovi zvlast’
podle jeho individualnich moZnosti a schopnosti, avSak s vyuZzitim (Zormanova, 2014)
zachovavame béznou (frontalni) vyuku téchto zaku ve tridé.

Od 20. let minulého stoleti hraly podle (Skalkova, 2007) v realizaci principu individualizace
ve vzdélavani dilezitou roli daltonsky plan ¢i winnetska soustava. Vzhledem k zaméteni této
diplomové prace neni nasim ukolem podrobn¢ rozebirat problematiku téchto alternativnich
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principy.

V daltonském planu ucitel s vyuzitim (Zormanova, 2014) neptedklada ucivo zaklim v hotové
podobg, ale je stavén do pozice radce ¢ pomocnika. Zaci si uéebni latku osvojuji samostatné
podle svého individualniho rozvrhu s pfihlédnutim k vlastnimu vykonu. Daltonsky plan ma
podle nékterych pedagogli sva negativa. Je kritizovan zejména pro ,,nedostatecné opakovani
a procvicovani ucebni latky, nesystematické ziskavani poznatki (Zormanova, 2014 str.
502), a kvuli stézejni ,.ideji o zakové aktivite a silné viili, na kterou se zastanci tohoto
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zpiisobu vyuky spoléhaji (Zormanova, 2014 str. 502).“ Winnetska soustava navazuje na
principy daltonského planu, avSak se snazi odstranit n€které jeho nedostatky. Zejména
kritizované nesystematické ziskavani poznatki je eliminovano kombinovanim samostatného
studia zakt s hromadnym vyucovanim a jejich skupinovou praci. U€ivo je pro vSechny zéky
podle (Zormanova, 2014) ve winnetské soustavé na rozdil od daltonského planu stejné.

Individualizovana forma vyuky muize byt vhodné pouzivana i ve vztahu k vzdélavani Zaku
s nadanim. V ptipadé pouzivani obohacujici varianty modifikace obsahu vzdélavani (neboli
varianty enrichment) Zakii s nadanim zohlediujeme jejich individualni vzdélavaci potieby,
které jsou napliiovany v bézné tfide€ s ostatnimi détmi. Obsah vzdélavani téchto déti vhodné
roz$ifime o poznatky, které jsou v oblasti jejich nadani. Tedy i v tomto pfipadé¢ mlizeme
podle naseho nazoru hovotit o individualizované formé organizace vyuky nadanych zZdkii.

Skupinova forma vyuky

Skupinovou organizacni formou vyuky se podrobné&ji zabyvaji kuptikladu publikace
(Skalkova, 2007) a (Zormanova, 2014). Tento zpiisob organizace vyuky spociva v tom, ze
»Se vytvareji malé skupiny Zakii (...), které spolupracuji pri reseni spolecného ukolu
(Skalkova, 2007 str. 224).* Autorka piedeslého citovaného vyroku uvadi také doporuceny
pocet Clent jedné skupiny, a to v rozmezi tii az péti zaka. S timto uvedenym poctem zakl ve
skupin€ souhlasi i autorka publikace (Zormanova, 2014).

Nyni si stru¢né popiseme tlohu pedagoga ve vyucovaci hodiné vedené touto organizacni
formou vyuky. Na zacatku je tlohou ucitele rozdélit zaky do dil¢ich skupin, ale ,,zarovern je
Jjim tireba umoznit dostatek prostoru pro vlastni volbu (Skalkova, 2007 str. 226).“ To, jak
velkou volnost jim nechdme v procesu seskupovani, vzdy zalezi na podobé a naro¢nosti
dosahovaného prospéchu rozdelit do dvou typt skupin — do homogennich skupin nebo do
heterogennich skupin. O téchto dvou druzich se podrobnéji zminime v textu nize. V primarni
fazi skupinového vyucovani je krome rozfazeni zakl a zadani tématu ucebnich tloh ucitelem
(naptiklad na tabuli) také dulezité uptesnit ,,popis ukolu, cas plnéni, zpiisob prezentace,
hodnotici kritéria aj. (Capek, 2015 str. 1575).¢

Homogenni skupiny zakl obsahuji ty déti, které¢ disponuji pfiblizné stejnou urovni znalosti
¢i stejnym intelektem. Jednotlivym skupindm zakd mtizeme zadat rizné urovné ucebnich
uloh odpovidajicich jejich znalostem a schopnostem. Mén¢ UspéSni zaci mohou docilit
uspéchu, a naopak vykonngjsi zaci se plnénim tézSich ucebnich tkoli rozvijeji. Heterogenni
skupiny v této organizacni formé vyuky jsou naopak tvoreny zaky se vzajemné odliSnou
urovni znalosti a schopnosti. Pozitivem heterogennich skupin miize byt za predpokladu
jejich efektivniho fungovani vzajemna pomoc mezi ¢leny ¢i vysvétleni u¢iva vykonnéjsim
zékem skupiny. Autorka v publikaci (Zormanova, 2014) apeluje na Ctenate, ze ,,miize ovsem
také nastat situace, kdy nejlepsi Zak vse udela sam a ostatni se ,,svezou* (Zormanova, 2014
str. 515).%

Ukolem ugitele je nasledn& b&hem samotné Einnosti zakil ve skupinach dohlizet na jejich
fungovani a usméeriiovat jejich praci ve snaze docilit onoho efektivniho fungovani. Mimo to
zastava pouze pozici pomocnika a radce. Tato sekundarni faze skupinového vyucovani se
ptedevsim tedy tyka Cinnosti zakt ve skupinach. UCcitel zastava nesporné dilezitou roli
v posledni etapé — v hodnoceni fungovani jednotlivych skupin i dosazenych vysledki. Jak
jiz autorka v (Skalkova, 2007) piSe, toto hodnoceni mtze mit riznou podobu. Jedna se
napiiklad o ,,porovndvani prace skupin a jejich vysledkii, hodnoceni ucasti skupin jako celku
i jejich jednotlivych clenit na spolecné diskusi (Skalkova, 2007 str. 226).

Zaveérem bychom radi poznamenali, Ze tato organizacni forma vyuky umoznuje jednotlivym
zaktim s vyuzitim (Zormanova, 2012) ziskat zkuSenosti s praci v tymu véetné komunikace
mezi ¢leny ¢i utvareni a vymeény nazori. Pozitivem skupinové formy vyuky je také vzajemna
pomoc zaku pfi plnéni zadanych ukoli a jejich odpoveédnost za spolecn¢ dosazené vysledky.
Na druhou stranu, u skupinové formy vyuky je podle autorky publikace (Zormanova, 2014)
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poukazovano i na né€kolik nevyhod nebo uskali. Jednad se napiiklad o nedostatecnou
dovednost zakl zorganizovat si svou praci, nekazen nékterych zaka ve tfide ¢i delsi casovou
narocnost na piipravu takto vedené vyuky.

Se skupinovou formou vyuky se podle (Zormanova, 2014) v poslednich letech spojuje pojem
kooperativni vyuka. Autoti publikaci vSak uvadeéji, ze ,kooperativni vyucovani nelze
ztotoznovat se skupinovym vyucovanim (Skalkova, 2007 str. 227). Kooperativni vyuka je
zalozena primarné na principu spoluprace mezi jednotlivymi zaky navzajem i mezi tfidou
a ucitelem pii dosahovani stanovenych cili. V kooperativnim vyucovani se zdraziuje také
vzajemné porozumeéni a snaha pomoci ostatnim ¢lentim skupiny.

Vysledky jednoho ¢lena skupiny jsou podle (Skalkova, 2007) i (Zormanova, 2014) zalozeny
na ¢innosti celé skupiny a tato skupina ma prospéch z ¢innosti daného jednotlivce. V ramci
hodnoceni zohlednujeme také proces napliiovani stanovenych cilii, nejenom vykon skupin.
Kooperativni pojeti vyuky 1ze ve zkratce popsat trojici slov — sdileni, spoluprace a podpora.

Domnivame se, Ze i tato popsana organizacni forma vyuky se da efektivné vyuzit ve vztahu
ke vzdélavani Zdki s nadanim. Usp&$nost skupinové formy vyuky v naplnéni vzdélavacich
potieb téchto zakl samoziejmé zavisi na mnoha faktorech. Zajiméa nas naptiklad, zda je
zadany tkol z oblasti jejich zajmu a naddni ¢i jaké maji zkoumané nadané déti osobnostni
charakteristiky.

Nekterému z nadanych Zakii mize vyhovovat skupinova forma vyuky v homogenni skupine
s dal§imi nadanymi zaky. Jiny nadany Zak, ktery ma potfebu ostatni vést Ci vysveétlit
spoluzaktim ucivo, zase upfednostni zatazeni do heterogenni skupiny. Na druhou stranu,
existuji samoziejme i takovi Zdci s nadanim, ktefi pottebuji pracovat samostatné a pouziti
skupinové formy vyuky by nevedlo k naplnéni jejich individualnich edukacnich potieb.

Hromadna forma vyuky

Hromadna (neboli také frontalni) forma vyuky je mezi jednotlivymi organizacnimi formami
vyuky v soucasnosti jeden z nejpouzivanéjsich zplsobut jeji organizace. V ramci frontalni
vyuky jeden ucitel pracuje s urcitou skupinou zakl planovité, soustavné a v daném case,
podle stanoveného rozvrhu hodin. Ackoliv ma tento zplisob organizace vyuky sva nesporna
druhou stranu poznamenat, ze ,,p7i takovémto typu vyuky je aktivni a dominantni pouze ucitel,
Zak jenom prijimd jemu predavané informace (Zormanova, 2014 str. 112).

Autorka publikace (Skalkova, 2007) upozoriiuje Ctenare, Ze v ramci hromadného zptsobu
organizace vyuky bychom méli dbat na vyuzivani riznych metod vyuky tak, abychom zaktim
naptiklad umoznili vykonavat rtiznorodou Cinnost samostatné, formou individudlni ¢i
individualizované prace i prace ve skupinach. Stereotypné se opakujici pritbéh vyucovacich
hodin organizovanych touto frontalni formou bez ohledu na charakter uciva ¢i vek déti ,,ubiji
zdjem zakii ve vyucovani a omezuje moznosti jejich viastni aktivity (Skalkova, 2007 str.
223).

Vzhledem k ¢astému vysokému poctu zéki ve tfidach se vyucujici pfi hromadné formé
vyuky podle (Skalkova, 2007) nezfidka orientuje k primeéru a nema dostatek Casu vénovat
se jednotliveiim. To zplsobuje skutecnost, Ze se podprimérni ¢i nadpriimérni zaci (v nasem
pripade i Zaci s nadanim) dostavaji na okraj jeho pozornosti. Z tohoto popsané¢ho diivodu se
domnivame, Ze frontalni zptisob organizace vyuky neni pro dlouhodobé efektivni vzdélavani
nadanych zakii upln€ vhodny. Proto jsme se omezili na popis hromadné formy vyuky pouze

Tymové vyucovani

Tato posledni organizacni forma vyuky je ve srovnani s ostatnimi zpUsoby jeji organizace
dle (Zormanova, 2014) stale malo pouzivana. Tymové vyucovani je zalozeno na tom, Ze se
procesu planovani, samotné realizace vyuky i jejiho hodnoceni ti€astni vice ucitelt zaroveri.
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Pro tymovou organizaci vyuky, které se ucastni praveé dva ucitelé, miizeme v literatufe nalézt
specialni ndzev tandemova ¢i asistentska vyuka.

Ackoliv je tymova vyuka dle (Zormanova, 2014) ¢asoveé naroc¢na na jeji pfipravu, umoziuje
zohlednovat individualni schopnosti jednotlivych zaki ijejich ucebni tempo. Tymova
organizac¢ni forma predstavuje moznost zkvalitnit Zakim vyuku, nebot’ ,,Zdci mohou nahlizet
na probirané téema vyuky z riiznych whli podhledii nekolika odbornikii (Zormanova, 2014 str.
571).“ Krome téchto vyhod pro zaky ma tymova vyuka pozitiva také ve vztahu ke zkvalitnéni
prace ucitelii. Zkusenéjsi ucitelé mohou timto predavat své zkusenosti zacinajicim kolegltim.

Pouziti tymového zplisobu organizace vyuky mize byt vyhodné i ve vychovné-vzdélavacim
procesu Zaku s nadanim. Domnivame se, Ze hlavnim pozitivem této organizacni formy vyuky
je vzhledem k zaméteni této diplomové prace praveé pritomnost vice pedagogl s riiznymi
aprobacnimi predméty, kterd umozni nadanym Zakiim pojmout probirané téma z riznych
uhlti pohledii a pochopit jej tak komplexnéji a do vétSich podrobnosti.

Projektova vyuka

Projektova vyuka je poslednim druhem organizacni formy vyuky v déleni, kde kritériem
klasifikace je vztah k osobnosti zaka, kterou se budeme v této diplomové praci zabyvat.
Projektové vyucovéani podrobnéji zpracovavaji naptiklad publikace (Skalkova, 2007),
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informace uvadeéné v té€chto zdrojich.

Ustiednim pojmem projektového vyuéovani je projekt — sofistikovany uéebni kol ,,zaméren
na praktické pouziti, vede k tvorbé jedinecného reseni nebo osobitého produktu (Capek, 2015
str. 1489).“ Nyni uvedeme nékteré charakteristické rysy projektu. Téma a zaméteni projektu
navazuje zejména na zajmy zakul, je spjaté s realitou a obsahuje mezipfedméetové vazby
a prifezova témata. V ramci projektové vyuky piebiraji odpovédnost za splnéni tikolt Zaci
na sebe. Projekt u zakd s vyuzitim (Capek, 2015) a (Zormanova, 2014) podporuje kreativitu
¢i samostatnost a rozviji dale naptiklad schopnost spoluprace s ostatnimi zaky, komunikacni
schopnosti, kritické mysleni i aktivitu.

U projektové vyuky podle (Skalkova, 2007) rozliSujeme Ctyfii jeji faze. Prvni faze projektu
je charakterizovana volbou jeho zaméfeni na urcitou situaci, kterd vychazi z potieb zaka.
Muze se jednat o problém, jez si samostatné Zzaci zvoli a chtéji jej vytesit. Dilezitou soucasti
prvni faze projektové vyuky je dle (Zormanova, 2014) formulace vychovné-vzdelavacich
cili projektu a stanoveni vysledkt ¢innosti zakt. Na této fazi se podileji ucitel i Zaci zaroven.

Po prvni fazi projektové vyuky ,,dalsi kroky spocivaji v tom, Ze se s zZaky diskutuje plan reseni
zvoleného problému (Skalkova, 2007 str. 235).“ Druha faze projektu je tedy primarné
o planovani. Zaci si spole¢né s ucitelem vyty¢i zakladni otazky ¢&i naplanuji jednotlivé
¢innosti. Procesu tohoto planovani se ucastni vSichni fesitelé projektu naptiklad formou
diskuse, abychom zabezpecili dostatecny prostor vSem zakiim vyjadfit svou vlastni pfedstavu
o projektu.

Tteti faze této organizacni formy vyuky predstavuje samotnou realizaci projektu. Jak jiz
autorka publikace (Skalkova, 2007) poznamenava, v této fazi musi byt zcela jasné, ktery zak,
jakym zplisobem a co piesné udéla. Samostatnd Cinnost zakl pii feSeni projektu spociva
v riznorodych aktivitdch. Timto je mysleno kupfikladu vyhledavani informaci v odbornych
publikacich, shromazd’ovani soudobych materiald (novinovych clankli ¢i fotografii),
provadéni experimentli, vyrabéni modelt ¢i jinych predmétt. Ucitel do zpracovavani
projektu zaktim vyznamné nezasahuje, zastava jenom roli radce a usmériuje jejich ¢innost.
Posledni c¢tvrta faze projektového vyucovéni predstavuje zvetejnéni vysledkl prace zakt
ptedem danou formou (napiiklad vypracovanim posteru ¢i shrnuti vysledkd formou ¢lanku)

i zhodnoceni prace jednotlivych zakd na projektu. Musime dbat na to, Ze v hodnoceni
nezohlediiujeme jenom vysledek projektu, ale i samotny proces tvorby. Autorka publikace
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(Skalkova, 2007) poznamenava, ze do procesu hodnoceni bychom méli zapojit i samotné
zaky.

Projektovy zpiisob organizace vyuky ma podle (Zormanova, 2014) mnoho pozitivnich vlivl
na osobnost zika. Uvedeme zde jenom nékolik jejich piikladd. Reseni projektu umozituje
zaktim vyuzit jejich individualni schopnosti a je silnym motiva¢nim prvkem v procesu
vzdélavani. Zak ziska dovednosti ve vyuzivani riznych informacnich zdrojii a schopnost
kriticky se zamyslet nad ziskanymi informacemi. Projekt rozviji jejich aktivitu, tvofivost ¢i
fantazii a umozni zadkim ziskat celkovy pohled na zkoumanou situaci z rtiznych thla
pohledi. Mezi mozna negativa projektové vyuky autorka publikace (Zormanova, 2014)
zafazuje naptiklad Casovou narocnost na pfipravu projektu z pohledu ucitele a na jeho
realizaci z pohledu Zaka. Pti prvnich zkusenostech s touto organizacni formou vyuky nemusi
byt zak vybaven potfebnymi kompetencemi.

Tato organizacni forma vyuky je pro efektivni vzdélavani Zakii s nadanim autory publikaci
doporucovana. Pokud se jedna o feseni problémové situace ve forme projektu z oblasti zajmu
¢1 nadani takového ditéte, umoznuje mu s vyhodou vyuzit vSechna pozitiva projektového
vyuovani.

Nadany Zak mize zpracovat problémovou situaci dle vlastni iniciativy samostatné a vyuzit
k tomu konzultaci s odborniky ¢i proces realizace projektu spojit s navstévou knihoven,
archivll, muzei nebo galerii ¢i navrhem a realizaci experimentt. Vzhledem k individualnimu
ucebnimu tempu a odlisSnym vzdélavacim potfebam Zdki s nadanim jim projektové
vyuCovani také umozni zaméfit se na problém hloub&ji a z rGznych uhlt pohledi. Také
posledni faze projektového vyucovani, ktera spociva v prezentaci projektu, umozni nadanym
Zakum predstavit vysledek své samostatné ¢innosti ve tfid¢ spoluzakim.

Rozdéleni organizacnich forem vyuky podle charakteru vyukového prostiedi.

Klasifikaci organizacnich forem vyuky dle charakteru vyukového prostiedi rozumime s vyuzitim
(Zormanova, 2014) urCeni mista, ve kterém vzdélavani zakt probiha. Jedna se tedy o upiesnéni,
zda je vyuka realizovana v bézné ¢i odbormn¢ zameétené tfidé skoly (naptiklad v chemické ¢i
fyzikalni laboratofi nebo v diln€ urcené pro praktickou vyuku zakl) nebo mimo ni. V takovém
pripad¢ uvazujeme naptiklad exkurzi, vychazku ¢i vyuku zaka v domacim prostredi. Nyni si dvé
vybrané organizacni formy vyuky ve vztahu k efektivnimu vzdélavani zZakii s nadanim z této
kategorie popiSeme podrobnéji.

Exkurze

Z naSeho pohledu jedna z vhodnéjSich organizacnich forem vyuky ve vztahu k efektivnimu
vzdélavani nadanych Zakii je také exkurze. Je to jedna z moznosti, jakym zplisobem mizeme
propojit teoretické znalosti zakii ze Skoly s jejich fungovanim v bézné praxi, nebot’ se
obvykle ,jedna o navstévu vyznamného nebo zajimavého mista i zarizeni s pozndvacim
cilem a primym vztahem k obsahu vyuky (Capek, 2015 str. 750). Exkurze probihajici
v miste, které svym zaméfenim spada do oblasti zajmu ¢i naddni zéka, mtze nadané dité
motivovat k ziskdvani novych poznatkt ¢i byt pro n¢j urcitou inspiraci ve svém vlastnim
badani.

U této organizacni formy vyuky musime jako pedagogové peclivé zvazit a vybrat misto
konani exkurze a promyslet celkové jeji napli. UCcitelim organizujicim exkurzi se
doporucuje si planované misto konani pfedem projit, precist si vhodnou literaturu nebo se
ptipadné poradit s odborniky. Dale je podle (Skalkova, 2007) potfebné zaky s naplni exkurze
seznamit, ptipravit nebo zabezpecit vyklad o exponatech ¢i vytvofit pracovni listy s otdzkami
a ukoly pro né.
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Neméné diilezitou fazi exkurze, ktera je podle (Capek, 2015) v mnoha ptipadech opomijena,
je jeji reflexe ze strany ucitele i ze strany zakd. Obvykle byva s vyuzitim (Skalkova, 2007)
realizovana jiz ve tfidé. Do hodnoceni exkurze Ize zapojit i nadané dité, kterému mizeme
naptiklad dat moznost vypracovat projekt na exponat, ktery jej zaujal, véetn¢ jeho prezentace
pted tfidou.

- UCcebni ¢innost zakl v domacim prostiedi

Domaci ucebni praci zaki je mozné s vyuzitim (Skalkova, 2007) povazovat za jeden
z ptikladt organizacnich forem vyuky. Asi 70 % ucitelti povazuje za hlavni cil domaci uc¢ebni
¢innosti zakd ,,upeviiovani uciva probiraného pri vyucovani (Skalkova, 2007 str. 241),* a asi
25 % pedagogl vnima jeji ptinos ,,v prohlubovdani védomosti a osvojovani dovednosti
(Skalkova, 2007 str. 241).*

Nelze vsak opomijet i dalsi funkce domaci ucebni ¢innosti zakd, mezi které fadime naptiklad
vzbuzovani zajmu zakl o urcitou problematiku ¢i jejich podnécovani k samostatné tvofivé
¢innosti. Timto je mys$leno naptiklad pozorovani urcitého jevu, navrh a provadéni vlastnich
experimentii &i individualni Getba a studium literatury. Autor publikace (Capek, 2015)
poznamenava, ze zadavani domaci ucebni Cinnosti ,,tizce souvisi se samostatnym i kritickym
myslenim (Capek, 2015 str. 1566), ze kterych zv1asté to kritické predstavuje velice dilezitou
pozitivné vnimanou vlastnost ¢lovéeka.

Ucebni ¢innost v domacim prostiedi mizeme jako organizacni formu vyuky pouZzivat i ve
vztahu k vzdélavani zZakit s nadanim. Zadavanim ukolt v ramci domdci ucebni Cinnosti
v oblasti zajmu a nadani Zaka jej mizeme podporovat nejenom v rozvoji jeho naddni, ale
také ho naucit organizovat, planovat si a realizovat praci ve svém vlastnim tempu a nést za
ni odpovédnost.

2.4.2. Uvod do vyukovych metod a jejich klasifikace

Predesla Cast textu prace se vénovala popisu terminu organizacni forma vyuky. Krom¢ vysvétleni
jsme provedli jeho moznou klasifikaci a zaméfili se podrobnéji na ty zpiisoby organizace vyuky,
které nas ve vztahu k efektivnimu vzdelavani Zaku s nadanim zajimaly. Organizacni forma vyuky
uzce souvisi s pojmem metoda vyuky, kterym se budeme zabyvat v textu prace dale. Nejdiiv uvedeme
jeho vymezeni z pohledu vybranych autorti a poté popiSeme podrobnéji ty metody vyuky, které jsou
pro vzdélavani nadanych zZakii vhodné. Problematiku vyukovych metod a jejich klasifikace diskutuji
naptiklad publikace (Skalkové, 2007), (Zormanova, 2014), (Zormanové, 2012) i (Capek, 2015).
Z téchto vybranych zdroji budeme pii sestavovani nasledujici ¢asti textu prace vychazet.

Na zacatek si dovolime voln¢ konstatovat, Ze slovo metoda v nas obecn¢ evokuje urcitou sekvenci
po sob¢ jdoucich zdmérnych ukont, které nas dovedou k pfedem stanovenému cili vykonavané
¢innosti. Definice pojmu metoda vyuky podle autort didaktickych publikaci v podstaté fikaji totéz,
jenom svym obsahem upfesiiuji skutecnost, Ze se jedna o ¢innost ucitele ¢i zaka. Vyukové metody
autorka publikace (Skalkova, 2007) vymezuje, jako ,zpiisoby zamérného usporadani cinnosti ucitele
i Zaku, které sméruji ke stanovenym cilum (Skalkova, 2007 str. 181).* Pro Giplnost zde jesté uvedeme,
ze autorka Ctenaim predklada strucny historicky vyvoj metod vyuky a piSe, ze od konce minulého
stoleti dochazi k hledani riznych inovativnich metod vyuky, které kladou dtraz na aktivni zapojeni
zakt do vyucovani.

V dal§i vybrané publikaci (Zormanova, 2012) autorka chape vyukovou metodu jako urcitou
LSpecifickou cinnost ucitele, ktera rozviji vzdelanost zZdakii a vede je k dosahovani stanovenych
vychovné-vzdelavacich cilii (Zormanova, 2012 str. 33). Vyukova metoda v procesu vzdelavani zakt
zastava hned nékolik funkci. Kromé zprostiedkovani informaci zaklim, metoda vyuky podle
publikace (Zormanova, 2014) plni také funkci aktivizace zakt k ucebni Cinnosti, vychovnou
a komunikac¢ni funkci i formativni funkci, nebot’ formujeme osobnost zakl. Pojem metoda vyuky
z naseho pohledu struéné a pondkud méné formalné charakterizuje autor v knize (Capek, 2015).
Metody vyuky ptitazuje k naradi, pomoci kterého ucitel vykonava svoji praci.
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V odborné didaktické literatute se jiz mnoho autorii snazilo o vytvoteni klasifikace vyukovych metod
podle riznych kritérii. Nasim ukolem neni uvést a rozebrat vSechny klasifikace tohoto pojmu, které
jsou v didaktickych publikacich dostupné, ale uvést jenom né€které znaSeho pohledu vyznamné.
VétSina z vybranych publikaci zdlrazituje komplexni klasifikaci vyukovych metod do zakladnich
skupin podle autora J. Mandaka z roku 2001, kterou uvadi naptiklad autorka v (Zormanova, 2014).
Tuto komplexni klasifikaci vyukovych metod podle J. Manaka z roku 2001 ¢tenaitm této diplomové
prace predstavime ve formé nasledujici tabulky s oznacenim ,,Tabulka 2* pro v¢étsi prehlednost.
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Tabulka 2: Komplexni klasifikace zakladnich skupin vyukovych metod a jejich dalsi clenéni podle J. Mandka z roku 2001
s vyuzitim publikace (Zormanova, 2014) bez dalsitho podrobnéjsiho vysvétleni.

Ziakladni skupina metod vyuky.

Rozdéleni zakladni skupiny metod vyuky na
konkrétni podskupiny.

Metody 7 hlediska pramene pozndni a typu
poznatkii — aspekt didakticky

Metody z hlediska aktivity a samostatnosti Zdakii —
aspekt psychologicky

Charakteristika metod 7 hlediska myslenkovych
operaci Zakit — aspekt logicky

Varianty metod z hlediska fazi vpchovné-
vzdélavaciho procesu — aspekt procesudlni

Varianty metod 7 hlediska vyukovych forem
a prostiedkii — aspekt organizacni

Aktivizujici metody — aspekt interaktivni

A. Metody slovni, které autor déli dale na
a. monologické metody,
b. dialogické metody,
¢. metody pisemnych praci,
d. metody prace s ucebnici.

B. Metody ndazorné-demonstracni, které autor déli
dale na
a. pozorovani predmétl a jevi,
b. predvadéni ¢innosti,
c. demonstrace statickych obrazi,
d. statickd a dynamicka projekce.

C. Metody praktické, které autor déli dale na
a. nacvik pohybovych aktivit a pracovnich
dovednosti,
laboratorni ¢innost 74k,
pracovni ¢innost zakd,
d. grafické a vytvarné ¢innosti.

o o

Metody sdelovaci.

w

Metody samostatné prace Zakaii.

)

Metody badatelské, vyzkumné a problémové.

Postup srovnavaci.
Postup induktivni.

Postup deduktivni.

S o wp»

Postup analyticko-synteticky.

Metody motivacni.
Metody expozicni.
Metody fixacni.
Metody diagnosticke.

MU0 e

Metody aplikacni.

>

Kombinace metod s vyu¢ovacimi formami.

w

Kombinace metod s vyuovacimi pomickami.

Diskusni metody.
Situacni metody.
Inscenacni metody.

Didaktickeé hry.

moNw

Specifické metody.
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Ackoliv je klasifikace vyukovych metod podle J. Manaka ve formé tabulky s oznacenim ,,Tabulka 2
dle autorky v (Zormanova, 2014) nejcastéji citovanou komplexni klasifikaci, je podle naseho nazoru
poméme komplikovanou. NaSim tkolem neni ani nijak podrobn¢ popisovat ¢i rozebirat jednotlivé
zakladni skupiny a ptiklady metod vyuky, které do nich nalezi. Ve vztahu k efektivnimu vzdélavani
Zakit s nadanim bychom diskutovali pfedevsim rozdéleni metod z hlediska aktivity a samostatnosti
zakl ve vyu€ovaci hodiné. Pro potfeby této diplomové prace uvedeme dal§i znamé Clenéni podle
autora J. Lernera z roku 1986, které déli vyukové metody do péti kategorii dle stupné€ aktivity zéka.
Rozdéleni vyukovych metod J. Manaka prave podle psychologického aspektu se dle naseho nazoru
podoba klasifikaci podle J. Lernera.

My jej pon€kud poupravime do podoby, kterou upfesnime v textu prace nize. Plivodni neupravené
déleni vyukovych metod podle J. Lernera obsahuje naptiklad publikace (Zormanova, 2014) na strané
612. Béhem naseho studia na vysoké skole jsme se v didaktickych predmétech ucili déleni metod
vyuky, které nam piipomina tuto klasifikaci s tim rozdilem, Ze jsme méli po dvojicich prvni a druhou
kategorii a nasledn¢ tfeti a Ctvrtou kategorii sloucenou. Uvedeme tuto upravenou verzi rozdéleni
metod vyuky pro prehlednost ve formé odrazkového seznamu a strucné charakterizujeme jednotlivé
kategorie.

»  [nformacné-receptivni a reproduktivni vyukové metody.

Prvni kategorie vyukovych metod v uvadéném déleni predstavuje metody, kterymi predavame
informace zakim z jejich pohledu v hotové podobé¢. Priklady modalit informacné-receptivnich
metod a reproduktivnich metod vyuky jsou vyklad, vysvétleni, popis néjakého jevu nebo
reprodukce ziskavanych poznatkti zaky. Tento druh metod vyuky je charakteristicky zejména
dominantnim postavenim ucitele ve vychovné-vzdélavacim procesu zaku.

Informacneé-receptivni a reproduktivni metody vyuky mizeme dle odborné literatury zatadit do
klasickych vyukovych metod, které jsou podle autorky v (Zormanova, 2012) soucasti tradi¢niho
pojeti vzdélavani. Pozitivnim piinosem klasickych vyukovych metod je moznost systematicky
vzdélavat zaky, a to bez vétsi ¢asové naroc¢nosti na ptipravu ze strany ucitele. Na druhou stranu,
klasické vyukové metody neumoziuji zohlednit individudlni schopnosti a moznosti zaku ¢i
dostatecné propojit naucené védomosti. Nepodporujeme jimi vzajemnou komunikaci mezi zaky
ve vzdélavani ani vnitini motivaci u zaka.

Vzhledem k osobnostnim charakteristikam Zakii s nadanim nedoporucujeme ve vyuce pouzivat
tyto druhy vyukovych metod. Nadani Zaci nemaji v oblibé ziskavani poznatkd v hotové podobé
¢i bez hlubsiho poznani nebo vlastni iniciativy. Pouha reprodukce poznatki jim také nevyhovuje.
Tento nazor potvrzuji i autofi odbornych publikaci, kuptikladu v (Skrabankova, a dalsi, 2013).

»  Problémoveé a heuristické vyukové metody.

Druha kategorie vyukovych metod v nasem upraveném déleni spociva zejména v tom, ze ucitel
neni jedinou dominantni osobou v procesu vzdélavani zaktl. Zaci neziskavaji védomosti z jejich
pohledu v hotové podobg, jak tomu bylo u predeslé kategorie metod vyuky, ale ,jsou vedeni
k tomu, aby samostatné nebo s pomoci ucitele odvodili nové poznatky vlastni myslenkovou
¢innosti (Zormanova, 2012 str. 278).* Aktivita ucitele a zakti se v téchto metodach vyuky dostava
tedy pfiblizn¢ do rovnovahy. Dilezitou a podstatnou tlohou ucitele je s vyuzitim (Zormanova,
2014) predstavit zaktim urcéitou problémovou situaci (ve forme problémové otazky ¢i ukolu),
ktera pro zaky predstavuje obtiz. Zaci neznaji pfedem spravnou odpovéd’ &i fesent, kterych miize
byt i vétsi mnozstvi, ani pfesny algoritmus, jak k této odpovédi (pfipadné odpovédim) mohou
dojit.

Autorka v publikaci (Zormanova, 2012) zduraznuje zasady problémovych uloh, které by mél
ucitel pii tvorbé a zadani zaktim dodrzovat. Napli problémové tlohy by méla zaky zaujmout tak,
aby v nich vzbudila dostate¢nou motivaci k vyfeSeni, a také by méla byt stanovena v logické
navaznosti s dosavadnimi poznatky. Pfi vyuzivani problémovych metod musime pfihlizet i na
vek, védomosti a dovednosti zakll. Problémova uloha musi zakim ptedat pro n¢ dosud novy
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poznatek. Pokud tedy naptiklad v matematice na stiedni Skole s zaky probirame vypocet kofentl
kvadratické rovnice s vyuzitim diskriminantu ¢i Viétovych vztahl, mlizeme zaklim zadat
problémovou ulohu urcit hodnotu redlného parametru p tak, aby kvadratickéa rovnice méla jeden
koten dvojnasobné vétsi nez druhy.

Provedeni problémové metody ve vyuce nemuze byt ze strany ucitele nahodilé. Méli bychom
dodrzovat uréity ,,predepsany postup®. Jednotlivé faze této vyukové metody obsahuje naptiklad
publikace (Zormanova, 2014), kterd uvadi postup podle autorky M. Kozuchové z roku 1995. My
tento komplexni postup feSeni problémové tilohy podle M. Kozuchové z roku 1995 v diplomové
praci uvadime ve formée ¢islovaného seznamu.

L.

Definice problému a jeho vymezeni.

V prvni fazi této vyukové metody ucitel zakiim zada problémovou situaci (ve form¢ otazky
&i tilohy) a ti musi samostatn& pfijit na to, v éem tkvi problém. Zak by si mél uvédomit, ze
»harazil na néjakou obtiz, nesndz, kterou nedokaze vyresit pomoci dosavadnich znalosti
(Zormanova, 2014 str. 747).*

Naznaceni zadouciho stavu.

Druha faze problémové metody vyuky predpoklada u zakt znalost podstaty problému. Tento
krok spociva v naznaceni zddouciho (idealniho) stavu. Jinak feceno toho, ¢eho chce zak
dosahnout.

Sbér informaci a poznatkii o problému.

Na zacatku tieti faze feSeni problémové situace je podstatné si uvédomit, které védomosti
a poznatky k jeho vyfeSeni budou Zaci potfebovat. Podle tohoto si mohou dohledat zbylé
chybéjici informace z literatury ¢i na internetu. Nemén¢ dtilezitou soucasti tieti faze je také
uveédomeni si vztahli mezi jednotlivymi fakty a jevy.

Névrhy feSeni a jeho alternativ.

Tato Ctvrta faze je s vyuzitim (Zormanova, 2014) nejcennéjsi fazi feseni problémové situace
zéky, protoze se v podstat¢ jedna o ,,o0bjeveni novych, casto i originalnich myslenek, které
Jjsou projevem tvorivého, samostatného mysleni Zaka a jeho tvorivé a samostatné c¢innosti
(Zormanova, 2014 str. 747). K tomuto zaci vyuzivaji pfedstavivosti, fantazii, své vlastni
mysleni ¢i intuice.

Zhodnoceni navrhu feSeni.

Féze navazujici na vytvareni hypotéz a alternativ zaky spociva v provéieni, zda Zaci objevili
vhodné feSeni. Pokud se v této paté fazi problémové vyukové metody zjisti, Ze feSeni bylo
navrzeno Spatné, je nutné se vratit do nizSich fazi.

Realizace navrhu.

Ptedposledni faze problémové vyukové metody podle M. Kozuchové z roku 1995 popisuje
stav, ve kterém maji Zaci feSeni stanoveného problému v podstate hotové. V této fazi si dale
kladou otazky, zda splnili stanoveny cil, ¢i co vlastn€ vyftesili.

Hodnoceni a systematizace ziskanych poznatku.

Posledni faze problémové metody vyuky v podstaté spociva v zatazovani novych védomosti
(pojmt a vzajemnych souvislosti mezi nimi) béhem piedeslych fazi feSeni do jiz existujiciho
systému znalosti, které je potfeba upevnit. Nezbytnou soucasti sedmé faze je i hodnoceni
vysledki a procesu feSeni problému ucitelem i samotnymi zaky.
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Ve vychovné-vzdélavacim procesu zaki lze problémové a heuristické vyukové metody realizovat
riznym zpusobem ¢i v navzajem odlisné podob¢. Pro Gplnost nyni v textu teoretické ¢asti prace
metod vyuky. Mezi n¢ zafazujeme s vyuzitim studijni opory (Nezvalova, 2006) kuptikladu
problémovy ¢i demonstracné-problémovy vyklad, heuristicky rozhovor a feSeni problémovych
uloh ¢i didaktické hry.

Problémovy a demonstracné-problémovy vyklad spociva v expozici nového uciva ucitelem, ve
kterém navozuje problémové situace ¢i svlj vyklad doprovazi experimentem. Podstatu tohoto
experimentu vSak vyucujici zaklim nesdé¢li na zacatku nebo v jeho pribchu v hotové podobé, ale
zaveéry tvoti spolecné se zaky. Heuristicky rozhovor piedstavuje pouziti principti problémovych
a heuristickych vyukovych metod v ptevazné mluvené podobe. Ucitel tedy zadkim klade
problémové otazky a Zaci musi odpovedi formulovat samostatné. Didaktické hry zaloZené na
feSeni problémii mohou zamérn¢€ evokovat aktivitu zaki ve vzdélavani a vyucovat je novym
poznatkiim i bez toho, aby si to zaci ptfimo uvédomovali.

Problémové a heuristické vyukové metody autoti odbornych publikaci ve vztahu ke vzdélavani
Zakit s nadanim tadi mezi ty metody vyuky, které nadani Zaci ocenuji. Tuto skute¢nost uvadi
naptiklad autofi v (Skrabankova, a dalsi, 2013) nebo (Stehlikova, 2018). Reseni problémové
situace pro né nepiedstavuje mechanické procvi¢ovani ¢i rutinu, kterou nemaji v oblib¢, ale
prilezitost néco nového objevit a pochopit vynaloZenim vlastniho Usili. Memorovani definic
Lhejenze neni pro nadané deti logicke, ale miize v nich dokonce potlacovat prirozenost jejich
mysleni (Stehlikova, 2018 str. 398).

Vyzkumné vyukové metody.

Problematika vyzkumnych vyukovych metod je podle naseho nazoru plynouciho ze studia
odborné literatury autory zpracovana ponckud nejednotné. Vyzkumné metody vyuky kuptikladu
studijni opora (Nezvalova, 2006) charakterizuje jako soubor vyukovych metod, které¢ podnécuji
samostatnou kreativni ¢innost zak v procesu ovéfovani stavajicich ¢i ziskavani novych
poznatki. Podle J. Lernera ve svém ¢lenéni vyukovych metod z roku 1986, které uvadi napiiklad
autorka v knize (Zormanova, 2014), vyzkumné vyukové metody spo€ivaji v samostatném studiu
a vyhledavani potfebnych informaci, v stanovovani a ovéfovani hypotéz, ¢i schopnosti
sebekontroly a zdivodnéni vysledku feseni.

Autor v (Capek, 2015) pise, ze vyzkum mizeme ,realizovat jako problémové nebo projektové
vyucovani, ale lze vyuzit i dalsi metody (Capek, 2015 str. 1925).“ Nejednotnost v pfistupu
potvrzuje i to, Ze ve srovnani s (Zormanova, 2014) nebo (Nezvalova, 2006) autor publikace
(Capek, 2015) chape vyzkum jako modalitu problémovych metod vyuky & konkrétni piiklad
projektového zpiisobu organizace vyuky. Pro upfesnéni musime jesté dodat, Ze autor v (Capek,
2015) nerozliSuje mezi pojmy organizacni forma vyuky a metoda vyuky.

Ve srovnéni s predeslymi kategoriemi metod vyuky 1ze tedy tyto metody charakterizovat nejvetsi
samostatnosti zaktl. Po Zacich se dle (Zormanova, 2014) krom¢ samostatnosti pozaduje dale
tvofivost, aktivita a zdiiraziiuje se odpovédnost za svou praci. Ulohou ugitele je stanovit téma
vhodné pro zakovsky vyzkum a kontrolovat praci zaki, avsak ,jeho aktivita v procesu vyuky
ustupuje do pozadi (Zormanova, 2014 str. 615). Samotny zakovsky vyzkum mulizeme provést
riznym zpusobem. Modality vyzkumnych metod jsou uvedeny napiiklad v (Nezvalova, 2006),
kde je rozliSeno mezi samostatnou experimentalni a teoretickou Cinnosti zakd a feSenim
badatelskych uloh se zamétfenim na urcitou oblast.

Zaveérem této kapitoly, ve které jsme diskutovali pojmy organizacni forma vyuky a vyukove metody
v obecné rovin€ i ve vztahu k efektivnimu vzdéldvani Zaku s naddnim bychom radi dodali, Ze
ziskavanim védomosti pouhym pfijetim ze strany zaki ,,nelze realizovat vyznamnou soucast obsahu
vzdelavani, a to zkuSenosti z tvirci badatelské cinnosti (Dostal, 2015 str. 24), tak, Ze se setkavaji se
zcela novymi problémy, které maji v procesu vzdelavani vyfesit. Z tohoto divodu maji kromé
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informacné-receptivnich metod ty probléemové Ci heuristické a vyzkumné vyukové metody své
opodstatnéni v pouziti ve vychovné-vzdélavacim procesu zaku.

Toto problémoveé, heuristické i vyzkumné pojeti vyuky je v literatuie (naptiklad v (Dostal, 2015))
dale oznacovano i slovnim spojenim badatelsky orientované. Prave principy badatelsky orientované
vyuky byly rozpracovany fadou autorii. V ¢eském prostiedi se zejména jedna o publikace (Dostal,
2015), (Dostal, a dalsi, 2016), (Dostal, 2015) ¢i (Nezvalova, a dalsi, 2010). V prvni z uvedenych knih
autor vysvétluje, pro¢ badatelsky orientovanou vyuku nelze chapat jako vyukovou metodu, ackoliv
stoji v poptedi problémovych, heuristickych ¢i vyzkumnych metod vyuky, ale jako pojeti vyuky.

V dal$i a zaroven posledni kapitole teoretické ¢asti této diplomové prace podrobnéji rozebereme
termin bddani a pokusime se vymezit jiz zmiiovany pojem badatelsky orientovand vyuka. Dale
v textu rozebereme role a kompetence ucitele a role zakti v tomto pojeti vyuky a podrobnéji popiseme
STEM koncepci badatelsky orientované vyuky, ktera patii mezi ustfedni pojmy této prace.
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3. Badatelsky orientovana vyuka

Ve vychovné-vzdélavacim procesu zakd se v mnoha situacich setkdvame s rtiznymi podobami
badani, s procesem, ktery zakiim v mnohém umozni naplnit jejich vzdélavaci potfeby. Odborna
literatura, naptiklad (Dostal, 2015), pro badani spojené piimo s prostfedim Skoly zavadi pojem
Zakovské Ci Skolské badani. Pravé o Skolském badani a o pojmech s nim Uzce spjatych bude tato
posledni kapitola teoretické ¢asti diplomové prace. Radi bychom ctenare obeznamili, ze tuto kapitolu
i v anglickém jazyce. Tuto problematiku nelze na n¢kolika nasledujicich stranach zcela vycerpat, ale
pro potieby této diplomové prace si vystac¢ime i s uvedenymi poznatky.

Ackoliv jsme se jesté neveénovali vymezeni samotného pojmu bdaddani, které samoziejmé provedeme
v textu nize, miizeme s intuitivnim vniméanim jeho vyznamu s vyuZzitim (Dostal, 2015) konstatovat,
ze badatelsky zamérené aktivity se ve vyuce vyuzivaly i diive pfed tim, nezli se v literatufe zacaly
objevovat snahy o teoretické rozpracovani této problematiky. V dob&é minulé se ve srovnani s dnesni
situaci vSak nejednalo o ucelenéjsi koncepci. Autor v publikaci (Dostal, 2015) ptfimo pise, ze se
proces badani vztahoval spisSe k pojmu vukova metoda, kde rizni autoii uvazovali jakousi formu
badani v metodé vyzkumné, metodé heuristické ¢i v metodé problémového vykladu. V soucasnosti se
dle autora v (Dostal, 2015) setkdvame s novym trendem v této oblasti pochazejicim zejména ze
zahrani¢i, a ve kterém Zdakovské bdadani nechapeme jenom jako soucast vyukove metody, ale
pojimame jej v komplexnéjsi rovin€. V anglicky psanych publikacich vznikly pro tento typ vyuky
terminy inquiry-based instruction, inquiry-based learning Ci inquiry-based teaching. V Ceském
prostiedi se pro jeji popis vyuzivaji ¢eské ekvivalenty téchto pojmu, tedy kuptikladu badatelsky
orientovanda vyuka, kterou pouziva i autor v (Dostal, 2015), (Dostal, 2015) ¢i v (Dostal, a dalsi, 2016).

Soudobé vzdeélavani zaki v prostiedi Skol spociva dle (Dostal, 2015) zejména v predavani poznatkl
a vzorcli chovani zakim tak, aby bylo mozné kazdého z nich zdarn€ zaclenit do spole¢nosti a umoznit
jim v ni plnohodnotné Zzit. Béhem tohoto procesu by si mélo kazdé dit€¢ v mysli vytvofit vnitini
reprezentaci okolni reality — kognitivni model svéta. Pred samotnym zacatkem vzdélavani zak do
tohoto procesu vstupuje jiz s uréitymi naivnimi pfedstavami o fungovani okolniho svéta, které
vychazeji zejména z vlastniho pozorovani a zkusenosti déti. Ve srovnani se zavedenou pedagogickou
terminologii lze napsat, Ze zak disponuje prekoncepty. Béhem vzdélavani zéka by se mély chybné
prekoncepty — miskoncepty — odstrafiovat a nahradit spravnymi znalostmi.

Pretvateni kognitivniho modelu okolniho svéta 1ze provadét mnoha zpiisoby. Ucitel ma k dispozici
ruzné moznosti, jak organizovat samotnou vyuku ¢i jakym zplsobem pfimét zaky k tomu, aby
docilili stanovenych vychovné-vzdélavacich cilid. Rozbor pojmil organizacni forma vyuky a vyukova
metoda jsme mimo jiné podrobnéji rozebrali v predeslé kapitole diplomové prace. Pokud zaky
vzdélavame zptisobem pouhého predavani informaci z jejich pohledu v hotové podobé tak, ze Zaci
pfijimané poznatky pouze akceptuji, nemusime byt schopni realizovat vyznamnou soucast obsahu
vzdélavani. Timto myslime prevazné zkusSenosti zaku s jejich tvlrci ¢innosti.

Druhou moznosti, jak l1ze pretvaret kognitivni model svéta zaka, je pouzit ,,rozporu mezi jeho
dosavadnimi znalostmi, dovednostmi, postoji a jednanim a podobou redlného svéta nebo potiebami,
které nelze uspokojit aktualnim poznanim Zaka, urovni jeho dovednosti nebo pripravenosti vzniklou
situaci Fesit (Dostal, 2015 str. 24).“ Zaka miizeme timto rozporem podpofit v bdddani a hledani
moznosti, jak dany stav obtize vyfesit a uvést tak do rovnovahy jeho vlastni kognitivni model svéta
s realitou. Nyni jiz chapeme, jak miize byt proces badani ve vzdélavani zakd nezbytnym. V ramci
textu diplomové préce ted’ vzesla potieba tento pojem piesnéji charakterizovat a neopirat se jenom
o vlastni intuitivni pfedstavu o ném.
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3.1. Rozbor pojmii badani a badatelsky orientovana vyuka

Publikace (Dostal, 2015) uvadi v ivodu diskutované problematiky né€kolik moznych vymezeni
pojmu bdddani ve formé doslovnych citaci vybranych autort. Pro potieby a uplnost prace pouzijeme
charakterizaci badani podle 1. Stuchlikové z roku 2010. Ta pise, ze ,,badani je cilevédomy proces
formulovani problémui, kritického experimentovani, posuzovani alternativ, planovani, zkoumani
a overovani, vyvozovani zaveri, vyhledavani informaci, vytvareni modelii studovanych déji,
rozpravy s ostatnimi a formovani koherentnich argumentii (Dostal, 2015 str. 19).* Zdkovské baddani
tedy predstavuje volng feceno soubor Cinnosti, kterymi se Zaci u¢i pozorovat a popsat skutecnost,
uvédomit si problém a formulovat jej, stanovovat si a ovétovat hypotézy a pii tom tvofive a kriticky
myslet. Tento proces nemusi byt vztahovan pouze na prostiedi Skoly, ale mtize probihat i ve formé
volnocasovych aktivit zakl uskutecnovanych naptiklad v zajmovych krouZzcich.

V zahranicni literatufe byla rozpracovana problematika ¢lenéni pojmu bddani na jednotlivé druhy
trojici autord R. J. Rezba, T. Auldridge a L. Rhea v roce 1999. Toto rozdéleni obsahuje i ndmi
vybrana publikace (Dostal, 2015). Bddani tito autofi rozd€luji na Ctyfi typy, které zde uvadime ve
formé odrazkového seznamu pro vétsi prehlednost v textu.

v Potvrzujici badani (v anglickém originale ,,confirmation inquiry™).

Tento prvni typ badani je z hlediska naro¢nosti pro zaky tim nejjednodussim typem. Potvrzujici
badani l1ze s vyuzitim (Dostal, 2015) charakterizovat nejvétsi mirou fizeni zakovskych aktivit
ucitelem ze vSech Ctyt typl. Zaci disponuji detailnim navodem od ucitele a jsou pod jeho pfimym
vedenim.

Ackoliv je podstatou potvrzujiciho badani oveteni jiz pro zéky znamych zékonitosti, je nesmime
dualezité pro ziskani a rozvoj pozorovacich i experimentalnich dovednosti, které jsou zakladem
pro vyssi urovné bddani. Myslime tim zejména sestavovani experimentalnich pomticek
a aparatur, pfiprava materialu pro pozorovani ¢i sbér, zpracovani a nasledné vyhodnocovani dat.
Potvrzujici badani je tedy vhodné zejména pro mladsi zaky, které mizeme vymezit pojmem
badatelé-zacatecnici®.

»  Strukturované badani (v anglickém origindle ,,structured inquiry*).

Strukturované badani predstavuje z hlediska naro¢nosti pro zaky urcitou druhou troven. Tento
typ bdddni mtizeme dle (Dostal, 2015) vymezit jako aktivitu zaki s vyznamnou roli ucitele, ale
ktera jiz spociva v feseni jednodussiho problému. Zakovské badani ovliviuje uéitel zejména
kladenim navodnych otdzek, které zaklim slouZzi jako voditko k feSeni problému. Na zéklad¢
téchto napoveéd zaci shromazd’uji potfebné informace a snazi se najit pfedem pro n¢ neznamé
feSeni.

Tento typ badani mizeme vyuzit u zaku, ktefi jsou jiz schopni pracovat relativné samostatné
v sestavovani a provadéni experimentl €i pozorovani a praci s daty. Strukturované badani slouzi
zaktim predevsim k tomu, aby si osvojili dovednost, jak fesit problémovou situaci, a dostatecn¢
je ptipravit k provadéni badatelské cinnosti na vyssi urovni. Je tedy vhodné pro zaky, které lze
charakterizovat slovnim spojenim ,,badatelé-mirné pokrocili.

»  Nasmérované badani (v anglickém originale ,,guided inquiry*).

Tteti typ badani predpoklada u zakt aktivni zvladnuti pfedeslych dvou urovni. Role a aktivita
ucitele je v procesu bdddni ve srovnani s zaky na ptiblizné stejné tirovni. Vyucujici stanovuje ve
spolupraci s zaky vyzkumné otazky a pfedstavuje pro n¢€ radce v procesu planovani postupu
teSeni i vlastni realizace badatelské cinnosti. Nasmérované badani spociva ve zvySujici se mife
samostatnosti zaki, pokud ji srovnavame s predeSlymi dvéma urovnémi baddni. Tato uroven je
urCena zejména skupiné zaki, ktefi jsou jiz schopni samostatné pracovat a ze strany ucitele
potiebuji obcasnou pomoc. Dle naseho nazoru je lze popsat pojmem ,,badatelé-pokrocili‘.
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= QOteviené badani (v anglickém originale ,,open inquiry).

Otevrené badani predstavuje z hlediska naro¢nosti pro zaky nejvyssi troven a v nejveétsi mite se
podoba skute¢nému procesu badani ve véde. Tento typ bddadni je charakteristicky samostatnou
badatelskou cinnosti zakl. Jsou schopni popsat a analyzovat problémovou situaci, stanovovat
hypotézy, metody a postup bddani, zaznamenavat, zpracovavat a interpretovat ziskana data
a nasledné je vhodn¢ zobecnit. Oteviené badani predpoklada aktivni zvladnuti vsech piedeslych
tirovni. Zaky miizeme vystizné popsat slovnim spojenim ,,badatelé-védci.

Autor v publikaci (Dostal, a dalsi, 2016) Ctenate upozoriuje, ze ,,smysluplné badani se sklada
z mnoha jednotlivych krokii, které na sebe navazuji, a zpravidla nelze jejich posloupnost ménit
(Dostal, a dalsi, 2016 str. 131). Dil¢i kroky badatelské cinnosti byly v zahranicni literatuie jiz
navrzeny a popsany autory S. Ch. Kong a Y. Song z roku 2014 ve form¢ modelu s oznac¢enim ,,5¢*.
Tento model sestava z péti krokti — zapojeni zaka do badatelské cinnosti (v anglicting ,,engage®),
prozkoumani tématu pomoci metod badani (v anglicting ,,explore™), vysvétleni vysledka badatelske
cinnosti (v anglicting ,,explain‘), zhodnoceni procesu a vysledkl bdadani (v anglicting ,,evaluate®)
a nakonec rozsiteni téma bdddni na dalsi oblasti (v anglicting ,,extend ). Dle naseho pozorovani tento
navrzeny model téméf kopiruje jednotlivé kroky feseni problémové situace.

Na zaklad¢ klasifikace badatelské cinnosti do Ctyt typa (Grovni), kterou jsme uvedli v textu prace
vyse, je zfejmé, Ze kazda z t€chto urovni spociva v riizné narocnosti zvladnuti problémové situace
z pohledu zakl. Zatimco prvni uvedena uroven — potvrzujici baddni — nebyla explicitné zalozena na
feSeni problému, ale jenom na ovéfeni jiz zndmého poznatku, posledni Ctvrtd uroven — otevicené
badani — jiz spocivala v samostatné zakovské ¢innosti.

Mezi témito urovnémi badatelské cinnosti a vyukovymi metodami, kterymi jsme se zabyvali
v predeslé kapitole diplomové prace, lze nalézt urCité souvislosti. Kuptikladu strukturované
a nasmerované badani 1ze do znané miry ztotoznit s problémovymi a heuristickymi vyukovymi
metodami a dale oteviené badani zase s metodami vyzkumnymi. Podle nazoru autora v publikaci
(Dostal, 2015) nelze badatelskou cinnost zaki chapat pokazdé jako nekterou z metod vyuky, ale je
nutno se na ni pohliZet v §ir$im vyznamu jako jeji pojeti. Jeho slovy plati, ze ,,badatelsky orientovana
vyuka je tedy komplexem sestavajicim jak z reSeni problémii, zkoumani (...), tak z instruovani (...)
a poznatkové transmise (Dostal, 2015 str. 31).

Badatelské pojeti vyuky v mnoha piipadech spociva ve formulaci a feSeni problémové situace na
urcité urovni. Timto se vSak podle (Dostal, 2015) jeji definice nevyCerpava nebot’ ,,ne vSechna reseni
problémii spocivaji v badani a objevovani novych postupii a prostiedki (Dostal, 2015 str. 54).“
Badatelska cinnost se dle autora pouzije az v situaci, ve které se nenabizi zadné mozné feSeni.
I z tohoto divodu nelze pojmy badatelsky orientovand vyuka a problémova vyuka ztotoznovat.

3.1.1. Navozovani badatelskych aktivit Zaki

V této casti diplomové prace se budeme ve struCnosti zabyvat otdzkou, jak ucinné navozovat
badatelské aktivity u zakl. Tuto problematiku stru¢né zpracovava autor v publikaci (Dostal, a dalsi,
2016), ze které budeme pfi tvorbé této Casti primarné vychazet. Proces navozovani badatelskych
aktivit zakl zavisi na n¢kolika proménnych. Mezi n€ se dle (Dostal, a dalsi, 2016) fadi individualni
schopnosti a dovednosti zakt, soubor dostupnych ucebnich pomticek, které 1ze k badatelské cinnosti
vyuzit, a také specifikace uciva, které predstavuje predmét baddani. Pro Zakovské badani je dale
podstatné zabezpecit détem podminky, které piiznivé pfispivaji k jejich aktivizaci a k vytvoreni
potifeby néco poznavat a probadat. Nejlepsim zplisobem, jak 1ze podle (Dostal, a dalsi, 2016) docilit
efektivni badatelsky orientované vyuky a zaky podpofit v badatelské cinnosti je navodit jejich
edukacni ¢innost vhodnou ucebni ulohou.

Souvislost mezi badatelsky orientovanou vyukou a jeji realizaci s vyuzitim badatelsky orientovanych
uloh zieteln€ vyplyva iz prace D. Tollingerové z roku 1971. Ta ve své taxonomii uvazovala z naseho
pohledu dvé stéZejni podkategorie uloh na objevovani na zaklad¢ vlastnich pozorovani a vlastnich
uvah, které zatadila mezi hlavni patou kategorii — tvofivé tlohy. Kromé téchto dvou, tvotivou tillohou

45



autorka chape také soubor tlloh na feSeni problémovych situaci. Pro uplnost ¢tenaitim pfipominame,
7e podstatou feseni problémové ulohy je navozeni urcité obtize, kterou musi zaci pekonat. Naproti
tomu badatelsky orientovand uloha neni zaloZena na prozitku obtize, ale pfedevsim na objevovani
novych poznatkii. Mezi nimi existuje tedy znacny rozdil. Vztah badatelsky orientované a problémové
vyuky v roving feSeni ucebnich uloh znazormuje nasledujici obrazek s oznacenim ,,Obrdzek 2.

Badatelsky
orientovana vyuka

Problémova vyuka

Regeni problémovych aloh
objevovanim novych
postupil a vyuzitim
neobvyklych prostredk;
objevovani novych
vysledkt feseni.

Reseni badatelskych aloh
aplikaci znamych postupt
a vyuzitim dostupnych
prostredkd.

Reseni problémovych
uloh aplikaci znamych
postuptl a vyuzitim
dostupnych prostiedk.

Obrazek 2: Znazorneéni vztahu badatelsky orientované vyuky a problémové vyuky v roviné reSeni ucebnich wiloh s vyuZitim
publikace (Dostal, 2015 str. 54).

3.2. STEM koncepce badatelsky orientované vyuky

Véda, matematika, inzenyrstvi €i strojirenstvi a technologie jsou kromé jiného obecné povazovany
za Cinitele, které znacné piispély k mnoha uspéchtim lidstva v jeho rozvoji v pribéhu dlouholeté
historie. Védomosti a vynalezy zaloZené na védeckém bddani, jak je zname dnes, pouzivame je bézné
a povaZujeme je za urcitou samoziejmost, se vyvijely po dlouhou dobu a vynalezci ¢i védci vénovali
popisu lidského védéni, konstrukei ¢i zdokonalovani vynélezi hodné€ asu. Jenom pouhé predavani
vybranych poznatkli zakiim v pritbéhu jejich vzdélavani vSak v nich nemusi vzbudit tuto skutecnost.
Mnohdy maji pocit, Ze vSechny (volné feceno) ,,spadly z nebe®. V predeslém textu diplomové prace
jsme predstavili moznost, jak 1ze tento neSvar zménit a zaky postavit do pozice badatelii, aktivnich
ucastnikli vyuky a konstruktéra svych poznatkd. Jednou z vhodnych moznosti je volba badatelsky
orientované vyuky.

V 90. letech minulého stoleti byl ve Spojenych statech americkych (v dal§im textu jenom ,,USA*)
vytvoren koncept badatelsky orientované vyuky, jehoz primarni snahou je v ptirodovédné a technicky
zameétenych vyuCovacich predmétech stirat mezipredmétové rozdily a podporit jejich integraci. Tyto
predméty vychazeji ze stejné ¢i pomérné podobné podstaty, avSak pii jejich absolvovani Zaci mohou
mit dojem toho, Ze kazdy z téchto predmétii popisuje (volné feceno) ,,jiny okolni svét, Koncept
badatelsky orientované vyuky, o kterém ted’ piSeme, dava na stejnou uroven konstruovani, technické
aspekty s matematikou a badanim v ptirodnich védach, proto se zkracené oznacuje jako koncept
STEM. Zkratka STEM vychdzi z prvnich pismen vSech slozek zminéného konceptu, tedy ze slov
v angli¢ting ,,science®, ,technology™, ,.engineering® a ,,mathematics*.

Pii tvorbé této podkapitoly vychazime z publikaci (Dostél, a dalsi, 2016) a (National Research
Council, 2011). Jest¢ pro uplnost dodavame, Ze touto problematikou se v porovnani s ostatnimi
diskutovanymi pojmy zabyva pomérné malo autorl, a to pfevazné ze zahranici. V nasem prostiedi
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STEM koncepci badatelsky orientované vyuky shledavame zatim jako za relativné neprobadanou, ale
velmi perspektivni oblast.

Autor publikace (Dostal, a dalsi, 2016) uvadi, Ze opravdové vzdélavani STEM koncepci badatelsky
orientované vyuky nepredstavuje jenom zkoumani piirodnich véd a matematiky. Mél by ale zvysit
poveédomi zéki i o fungovani véci a podpofit je ve vyuzivani techniky a technologii. Tento koncept
se v Ceském Skolstvi dle (Dostal, a dalsi, 2016) v souCasnosti vyuziva jenom v oklesténé podob¢.
Snahou dle n¢j je ,,nachazet priniky a uplatinovat mezipredmetoveé vztahy, coz pozitivné prispiva ke
stirani hranic mezi jednotlivymi predmeéty (Dostal, a dalsi, 2016 str. 89). Avsak jeho uziti v podobé,
kterou zndme zejména z literatury ze zahranici (pfedevsim ve Skolstvi v USA), zde v nasem prostiedi
jeste neprovadime.

Ve skolském systému USA se jiz od neddvné minulosti (pfesnéji v dob¢€ vydani publikace (National
Research Council, 2011)) koncept STEM badatelsky orientované vyuky vyuzival na n€kolika typech
Skol a skolskych zafizeni — na (volné pfelozeno z angliCtiny) statnich internatnich Skolach ¢i statnich
Skolach, skolach ve skole nebo v centrech s ptildennimi kurzy. Pro zajimavost mizeme uvést, ze
podle (National Research Council, 2011) bylo pied deseti lety v USA pfiblizn¢ devadesat Skol, na
kterych se vyucovalo pouze prostfednictvim konceptu STEM. Vyraznéjsi v taméjSim Skolském
systému je dle (National Research Council, 2011) zastoupeni konceptu STEM zaclenéného do bézné
Skoly, které umozni jeho vyuziti pro $irSi okruh zakd.

Autofti publikace (National Research Council, 2011) se v dalsi casti textu vénuji popisu efektivniho
provedeni konceptu STEM v praxi. Uvadéji, Ze je nezbytné v Zacich vzbudit zdjem o védomosti jiz
v raném véeku a identifikovat jejich naivni pfedstavy (v nasi terminologii prekoncepty). To jim mtze
poskytnout cenné zkusenosti do jejich budouciho vzdélavani napiiklad prostfednictvim praktickych
¢innosti pfi Zdkovském badani a udrzet tak jejich zajem. Efektivitu STEM koncepce dale popisuji
prostfednictvim nékolika sté€Zejnich boda, které zde v textu prace uvedeme a stru¢n¢ popiseme.

*  Vytvofeni logicky promyslenych standardl a ptizpisobeni kurikularnich dokumentd.

Sougasné tendence ve vzd&lavaci politice, které jsou uvedeny v koncepénim materidlu MSMT
CR Strategie 2030+ a rozebirali jsme je podrobn&ji v predeslych kapitolach prace, smé&fuji
k podpote pouzivani a zaClenovani STEM koncepce badatelsky orientované vyuky do bézné
praxe. K tomu, aby bylo mozné vyuku vést prostiednictvim zZdkovského badani a konceptu STEM,
je nutné stanovené ucivo zredukovat a vénovat se pfevazné tématiim, ktera jsou siln€ integrujici
a prufezového charakteru. Samostatna redukce uciva je podminéna Upravami v standardech a ve
vystupech, které jsou uvedeny v kurikularnich dokumentech. Upravy téchto dokumentti musi byt
vsak dostate¢né promysleny a prodiskutovany odborniky v této oblasti.

»  Vedeni STEM koncepce badatelsky orientované vyuky ucitelem (uciteli) disponujicim(i) Sirokymi
znalostmi z jeho (jejich) profesni i odborné oblasti.

Proces ptipravy, samotné realizace i vyhodnoceni badatelsky orientované vyuky je pro pedagoga
obecné slozity. O tom uz mame jisté povédomi. Dovolime si konstatovat, ze tomu neni jinak i pfi
pouziti STEM koncepce. Proto autofi v (National Research Council, 2011) doporucuji, Ze vSechny
jeji faze by mél provadet jenom dostatecné zkuseny a vzdelany ucitel ¢i skupina uciteld, ktefi
maji Siroky rozhled ve svém oboru a disponuji kompetencemi pro provadéni badatelsky
orientované vyuky v praxi. Navrh kompeten¢niho modelu ucitele pro efektivni badatelsky
orientovanou vyuku autora publikace (Dostal, 2015) uvedeme a podrobnéji rozebereme v dalsi
Casti prace.

*  Vytvofeni §irokého systému podpory uciteliim a Skoldm a provadéni hodnoceni STEM konceptu
badatelsky orientované vyuky ve $kolské praxi.

Tteti pozadavek navazuje na predesly, ktery jsme v praci uvadéli. Zkusenosti k provadéni STEM
koncepce badatelsky orientované vyuky mohou ucitelé ziskat svou ucasti na riznych skolenich
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a kurzech organizovanych odborniky v této oblasti, které mohou absolvovat. V ptiprave studentt
ucitelskych obori také zatim postradame specializované predmeéty, které by byly soucasti jejich
profesni ptipravy. Krome podpory ucitelt a $kol je nezbytné provadét i kontrolni ¢innost slouZzici
k dalsimu zlepSovani do budoucna odborniky ¢i n¢jakym nestrannym subjektem. Je samoziejmée
otazka, zda by tuto roli zastavali inspektofi z Ceské Skolni inspekce &i by byl ziizen dalsi stitem
zpravovany kontrolni ufad.

= Zabezpeceni dostatecného ¢asu pro vedeni vyuky formou konceptu STEM.

Ziskavani poznatkli procesem bddani Zakii spotfebuje v porovnani s tradi¢nim pojetim vyuky,
ve kterém ucitel predava zakim vSechny potiebné poznatky v hotové podobé a ve stejném
rozsahu, mnohem vice ¢asu. Krom¢ ¢asové naro¢nosti samotné badatelské cinnosti Zdakii musime
brat zietel ina individualni tempo kazdého Zéka. Sikovn&jsi (popiipadé i nadani) Zdci sice
mohou na podstatu jevu piijit v porovnani s pomalejsimi zaky rychleji, ale ve své badatelské
¢innosti se ¢asto zametuji na podrobnosti. Kazdému ditéti musime vénovat dostatek ¢asu k tomu,
aby naplnilo své individualni vzdélavaci potteby.

= Podpora principu rovného pfistupu pro ucast vSech zakli na vyuce vedené prostrednictvim STEM
koncepce badatelsky orientované vyuky.

Pii vzdélavani zakt musime zohlediovat jednak jejich individualni potfeby, ale také schopnosti.
Badatelsky orientovana vyuka by méla byt v pfiméfené formé a na urcité Grovni aplikovana
a samoziejm¢ pravidelnéji vyuzivana ve vzdélavani jak Zaku se specialnimi vzdéldavacimi
potiebami, zakl tvoricich intaktni détskou spolecnost, tak i Zakii s nadanim. U ditéte se snizenym
intelektem nemtzeme ocekavat vysloveni fyzikalnich zékonti na zéklad¢ otevieného badani, ale
uspokojime se s osvojenim zakladnich jednoduchych tkonti a dovednosti. Naopak u nadaného
ditete ocekavame samostatnou badatelskou cinnost na vysoké myslenkové trovni.

3.3. Ucitel a Zak jako ucastnici badatelsky orientované vyuky

Badatelsky orientovanou vyuku mizeme vzhledem k povaze ptirodovédnych pfedmétt ve Skolském
prosttedi s vyhodou vyuzivat. Badani ptedstavuje pro zaky moznost osvojit si potfebné dovednosti
k ptiprave a provadéni experimentd, pozorovani ptirodnich vzorku ¢i ke sbéru a vyhodnocovani dat.
S prihlédnutim k naSemu presvédceni o dulezitosti zaclenéni badatelsky orientované vyuky do bézné
Skolské praxe nas tési, ze podle autora publikace (Dostal, 2015) je toto pojeti vyuky v soucasnosti ve
srovnani s minulosti na vzestupu.

Z predeslého textu diplomové prace bychom jiz méli znat vyznam pojma badani a badatelsky
orientovand vyuka. Nyni si stru¢né€ shrneme role ti€astnikl badatelsky orientované vyuky v prostiedi
Skoly — ucitele a zaki — a dale uvedeme kompetence pedagoga pro uspésné zvladnuti celého jejiho
prabéhu. Pii tvorbe této Casti prace vychazime zejména z publikaci (Dostal, a dalsi, 2016) a (Dostal,
2015).

3.3.1. Role a kompetence ucitele v badatelsky orientované vyuce

vvvvvv

vyuce. V tradi¢nim pojeti vyuky zastava ucitel pozici davkovace védomosti a vztahli mezi pojmy,
které predava zaktim z jejich pohledu v hotové podobé. Ridi dale u¢ebni &innost zaki. Naproti tomu,
v badatelsky orientované vyuce zastava ucitel roli radce ¢i privodce. Autor v publikaci (Dostal,
2015) na strané 42 pouziva také pojmenovani jeho postaveni jako trenér. Zakiim nepiedava poznatky
v hotové podob¢, ale pomaha jim je ziskavat, usnadiiuje jim mysleni a usmérnuje jejich ucebni
¢innost.

Realizace badatelsky orientované vyuky je pro ucitele dle (Dostal, 2015) relativné naro¢nou ¢innosti,
a to jiz v ptipravné fazi, kde je jeho dulezitou tlohou vytvofit vhodnou situaci pro badatelskou

¢innost Ci vyber oblasti pro baddani — souhrnné nazvano badatelské téma. To je zejména ,,Sirsi povahy
a miize se tykat i vice vyucovacich predmeétii, pricemz do popredi vystupuje pozadavek na uplatiiovani
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mezipredmétovych vztahit a vazeb (Dostal, 2015 str. 44).“ Postaveni samotného ucitele v badatelsky
orientované vyuce autor publikace (Dostal, 2015) oznacuje za klicové. Jeji efektivita pokazdé zavisi
na jeho individudlnich schopnostech a vlastnich zkusenostech s timto pojetim vyuky. Do znacné miry

vvvvvv

ucitele k tomu, aby efektivné zvladl ptipravu, realizaci i vyhodnoceni badatelsky orientované vyuky.

Navrh kompetencniho modelu ucitele ve vztahu k realizaci badatelsky orientované vyuky vytvoril
autor v (Dostal, 2015) a prehledné¢ ho shrnuje v (Dostal, 2015). Navrzené kompetence autor rozdélil
do tfi kategorii — kompetence k planovani a ptipravé a k provadéni badatelsky orientované vyuky
a k rozvoji zéka prostfednictvim tohoto pojeti vyuky. V textu uvedeme ke kazdé z nich konkrétni
priklady, coz provedeme formou odrazkového seznamu pro lepsi ptehlednost.

» Kompetence k planovani a ptipravé badatelsky orientované vyuky.

Kompetence k planovani a ptiprave tohoto pojeti vyuky piedstavuji schopnosti ucitele posoudit
vhodnost pouziti Zdkovského badani ve vyuce, naplanovat jej s ohledem na moznost pokracovani
mimo prostiedi Skoly i vyuziti jednoduchych a dostupnych pomticek. Nezbytnou schopnosti
autor v publikaci (Dostal, 2015) chape i naplanovani badatelskych aktivit v souladu s pravnimi
predpisy, jinymi nafizenimi ¢i kurikuldrnimi dokumenty (napiiklad RVP ZV). Diilezita je i podle
naSeho nazoru kompetence ucitele individualizovat badani jednotlivym zaklim a propojit jej
s praktickym zivotem.

= Kompetence k provadeéni badatelsky orientované vyuky.

Nezbytnymi schopnostmi a dovednostmi ucitele v provadéni badatelsky orientované vyuky autor
v (Dostél, 2015) chape realizaci Zdkovského badani v ndvaznosti na jejich dosavadni znalosti
s vyuzitim mezipfedmétovych vztahii. Dillezitou schopnosti ucitele je zaky dostate¢né motivovat
k badani a vytvofit pozitivni ucebni klima pfi téchto aktivitach. Do této kategorie kompetenci
byla dale zarazena schopnost uziti badatelské cinnosti v riznych fazich vyucovacich hodin (pro
expozici nového uciva, pro jeho fixaci nebo pro ovérovani znalosti).

»  Kompetence k rozvoji zéka prostfednictvim badatelsky orientované vyuky.

Posledni kategorie kompetenci pedstavuje souhrn schopnosti vyuc€ujiciho rozvijet zaka pouzitim
Zakovského badani. Autor publikace (Dostal, 2015) povazuje za nezbytnou schopnost rozvijet
mysleni a vnimani, pfedstavivost a schopnost samostatné prace zaki pii bddani. Dulezité je také
podporovat kooperaci mezi zaky ¢i rozvijet jejich zajem o danou problematiku. U¢itel by mél
pravideln¢ provadét evaluaci Zakovskeho badani pro jeho budouci zkvalitnéni i prostiednictvim
konzultaci s ostatnimi pedagogy ¢i jinymi odborniky.

3.3.2. Role ziaka v badatelsky orientované vyuce

74k se ve srovnani s tradiénim pojetim vyuky stava v badatelsky orientované vyuce aktivnim uéicim
se subjektem. Prostfednictvim rtiznych zpisobl badani déti bud’ oveétuji jiz znamé teorie a zékony
nebo spole¢né s pomoci uditele, &i zcela samostatné pFichazeji na nové znalosti. Zdkovské baddni
Lhezahrnuje pouze aktivity zZaka zalozené na méreni, pozorovani a experimentovani, ale i na
poznavacich myslenkovych procesech (Dostal, 2015 str. 47), mezi které tento autor fadi kuptikladu
analyzu a syntézu, indukci ¢i dedukci. Obecné se vi, Ze trvalost poznatkll zavisi i na zptisobu, jak je
zaci ziskali. Aktivita zakd, jejich motivace a samostatnost pfi uceni mulze trvalosti poznatki
dopomoct.

Vzhledem k zaméteni a rozsahu diplomové prace jsme dle naSeho nazoru teoretickou ¢ast vycerpali.
Problematiku déti s nadanim a jejich efektivniho vzdélavani vSak zcela obecné vycerpat nelze. Pro
dalsi podrobnosti a hlubsi vhled do diskutovaného tématu lze uzit odbornych publikaci, které jsme
v predeslém textu uvadeéli a rozebirali. Jejich seznam mimo jiné uvadime na konci prace.
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4. Prakticka c¢ast diplomové prace

4.1. Uvod do praktické ¢asti diplomové prace

Predeslé casti této diplomové prace byly vénovany teoretickému uvodu do problematiky vymezeni
pojmi nadani a dité s nadanim a také vzdélavani téchto déti. Nyni se zamétime na popis toho, jakym
zpuisobem se osobné angazujeme v této oblasti. V tivodu ctvrté kapitoly diplomové prace pro tplnost
uvedeme stanovené cile prace a rozepiSeme podobu nami realizované praktické casti i navzdory
nedavné minulé a aktualni situaci ohledn¢ $ifeni nemoci COVID-19. Poté uvedeme nami navrzeny
manudl pro vychovu a vzdélavani Zakii s naddanim na Pevnosti poznani. Do prace nakonec ptilozime
navrhy péti lekci obsahujicich metodicky material k programu a pracovni list ve formé pritvodce pro
deti.

Problematikou neformalniho vzdélavani deéti s nadanim se zabyvame i osobn¢ vedenim, ptipravou
a organizaci lekci védeckého volnocasového krouzku Klub nadanych déti na Pevnosti poznéni. Jedna
se o volnocasovy krouzek pro déti s nadanim, ktery je soucasti celostatni sité krouzkli zapsanych pod
organizaci MENSA v Ceské republice. Tuto skuteénost miizeme nalézt zde*. Na§ Klub nadanych déti
se sice programem zaméiuje na matematiku a fyziku, lekce ale obohacujeme 1 mezipredmétovymi
tématy, kterd détem poskytnou pohled na diskutovanou problematiku z vice uhli pohledd. Program
lekci probiha ptevazné v prostorach Pevnosti poznani, kde mame k dispozici bud’ vlastni prostor —
klubovnu — nebo vyuzivame riznych exponatti v expozicich. S vyhodou vyuzivame i izkého vztahu
Pevnosti poznani s Pfirodovédeckou fakultou Univerzity Palackého v Olomouci. Nékteré z lekei po
predchozi domluvé probihaji i ve specializovanych laboratofich zminéné fakulty, kde maji nadané
deti moznost vyzkouset si manipulovat a pracovat s (volné feceno) ,,opravdovymi® védeckymi
pristroji a pomtckami.

Olomoucky Klub nadanych déti by za normalni situace (bez protiepidemickych opatieni proti Sifeni
nemoci COVID-19) fungoval ve dvou vékove odlisnych skupinach. Prvni skupina krouzku je urcena
pro nadané deéti navstévujici 3. az 5. tfidu zékladni Skoly a druha skupina pro nadané déti navstévujici
6. az 8. tfidu zékladni skoly (nebo odpovidajici ro¢niky osmileté¢ho gymnazia). Maximalni pocet déti
je v obou skupinach stanoven na 12, abychom meéli jako lektofi programti moznost se kazdému
nadanému ditéti vénovat v co nejvetsi mife. Na krouzku jsou détem k dispozici vétSinou tfi zkuSeni
lektofi, kteti program lekci pripravuji, realizuji a dohlizeji na bezpecnost déti.

V soucasné dob¢ jiz po dobu tfetitho semestru vSechny védecké volnocasové krouzky na Pevnosti
poznani v prezencni formé nefunguji. Béhem téchto omezeni jsme méli snahu realizovat podobu
krouzku alespoit omezen¢ — natoCenim videa s jednoduchymi fyzikalnimi pokusy, které si mohou
déti vyzkousSet samostatné doma — ale jinak jsme nemé&li moznost se na organizaci a realizaci podilet.
Natodené video je mozné nalézt zde’.

Z dtvodu protiepidemickych opatfeni pro zamezeni Sifeni nemoci COVID-19 (zejména z diivodu
uzavieni Pevnosti pozndni a omezeni prezen¢niho fungovani védeckého volnocasového krouzku
Klub nadanych deti) jsme museli ptivodni minénou podobu praktické casti této prace pozmenit. Pied
samotnou tvorbou diplomové prace jsme si stanovili dva cile. Cilem piedlozené diplomové prace je

1. vytvoreni manuélu pro vychovu a neformalni vzdélavani matematicky a prirodovédné nadanych
Zaku ve veku 8 az 12 let v ramci mimoskolnich aktivit v popularizacnim centru Pevnost poznani
se zaméfenim na vyuziti badatelsky orientované vyuky a vyuky vedené konceptem STEM,

2. vytvoreni péti vzorovych lekci pro takto nadané Zdky realizovatelnych na Pevnosti poznani
s kompletni dokumentaci, obsahujici metodicky material pro lektory a pracovni list ve formé
pravodce pro déti.

4 Pro pfimé piepojeni na internetové stranky spolecnosti MENSA Ceska republika s Klubem nadanych déti na
Pevnosti poznani 1ze vyuzit také odkazu https://deti.mensa.cz/index.php?pg=knd&cid=15.

5 Pro piimé prepojeni na vytvorené video je mozné vyuzit také odkazu https://youtu.be/4ilEPAMGsj8. Pfi
pripravé obsahu a nataCeni videa mi pomahala Be. Adriana Kolarova, které bych rad touto formou podékoval.
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Skutecnost, zda byly tyto stanovené cile v diplomové praci naplnény, bude shrnuta v zavéru prace.
V textu praktické Casti prace budeme dale pokracovat navrhem manualu neformalniho vzdélavani
deti s nadanim v nasem védeckém volnocasovém krouzku na Pevnosti poznani.

4.2. Navrh zasad neformalniho vzdélavani déti s nadanim na Pevnosti
poznani

Po predstaveni podoby praktické ¢asti diplomové prace ¢tenaiim nasleduje Cast, ve které prehledné
shrneme zasady neformalniho vzdélavani déti s naddanim ve volnocasovém védeckém krouzku Klub
nadanych déti na Pevnosti poznani. Tento navrh manudlu neformalniho vzdélavani jsme vytvofili
samostatn¢ na zaklade vlastnich zkusenosti v praci s t€émito détmi, které jsme nabyli béhem naseho
témer triletého plisobeni v tomto krouzku. Uvédomujeme si, Ze pracovni zasady nelze zcela vycerpat.

Zasady neformalniho vzdélavani nadanych déti na Pevnosti poznani jsme v naSem navrhu manualu
rozdélili do tii nasledujicich kategorii — ve vztahu k programu lekce, ve vztahu k lektortim, a nakonec
ve vztahu k nadanym détem.

Navrh zdsad v prdci s nadanymi détmi na Pevnosti pozndni ve vztahu k programu lekce.

Ve vztahu k programu lekce navrhujeme, aby byl program védeckého volnocasového krouzku
Klub nadanych deti

* navrhovan a realizovan v névaznosti na kurikularni dokumenty Ministerstva Skolstvi,
mladeZe a t&lovychovy Ceské republiky (zejména se jedna o Ramcovy vzdélavaci program
pro zakladni vzd&lavani (RVP ZV)), v souladu s platnou legislativou Ceské republiky,
pravnimi predpisy a bezpecnostnimi ¢i jinymi nafizenimi,

» chépan a pouzivan jako prostfedek pro napliiovani klicovych kompetenci podle Ramcového
vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV),

* navrhovan a realizovan v souladu s filozofii Pevnosti poznani,

» vzhledem k poméru teoretickych aktivit a praktickych ¢innosti vyvazeny,

= pfipravovan a realizovan i mimo prostor Pevnosti poznani (vzhledem k zaméreni krouzku se
jedna predevsim o Piirodovédeckou fakultu Univerzity Palackého v Olomouci).

Navrh zasad v praci s nadanymi détmi na Pevnosti pozndni ve vztahu k lektoriim.

Ve vztahu k lektorim navrhujeme, aby byl program lekci védeckého volnocasového krouzku
Klub nadanych deti

= pfipraven tak, Ze lektofi jsou predem s obsahem programu pomoci metodického materialu,
konzultaci s autorem programu a jinych doplikovych materiali pro déti obeznameni,

= npavrhovan a realizovan za ucastni dostatecného mnozstvi lektori (navrhujeme ucast jednoho
lektora na tfi nadané deti), kteti se tak mohou béhem lekce vénovat napliiovani vzdélavacich
potieb pritomnych déti,

= koncipovén tak, Ze lektor zastava pozici pruvodce (facilitatora) neformalniho vzdélavani
nadanych deti,

» lektory i dal$imi nestrannymi osobami (ve vztahu k védeckému krouzku K/ub nadanych déti)
pravideln¢ evaluovan, coz predstavuje prostredek pro dalsi zlepSovani.
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Navrh zdsad v prdaci s nadanymi détmi na Pevnosti poznani ve vztahu k nadanym détem.

Ve vztahu k nadanym détem navrhujeme, aby byl program védeckého volnocasového krouzku
Klub nadanych deti

= navrhovan a realizovan v souladu s Deklaraci vzdelavacich prav nadaného ditéte, ktera byla
vytvorena spolecnosti MENSA v roce 1995 a uvedena na strané €. 22 této diplomové prace,

= prostfedkem vzbuzujicim zajem nadanych deti o diskutované téma formou jejich badatelské
cinnosti,

= chapan détmi jako moznost rozvijet své nadani a obohacovat oblast svého zajmu ¢i osvojit
si novou dovednost,

= prostfedkem, ktery vhodné podporuje bud’ samostatnou nebo skupinovou ¢innost nadanych
deti (v homogennich i v heterogennich skupinach) a podnécuje jejich kreativitu,

= provadeén s podporou dostate¢ného mnozstvi (kvalitnich) pomicek a materialdi pro aktivity
a s podporou informacnich technologii,

"  moznosti pro sezndmeni nadanych déti s univerzitnim prosttedim, védeckymi laboratofemi
a vybranymi pomuckami, které se v nich nachazi,

= koncipovan tak, ze poskytuje nadanym deétem dostatecnou diferenciaci v dil¢ich aktivitach
(ptiprava zékladnich a volitelnych aktivit, experimentt ¢i praktickych ¢innosti) a zohlednuje
individualni schopnosti a dovednosti kazdého ditéte,

= zameéfen na aktivity, které uzce souvisi s kazdodennim zivotem déti, a na které lze navazat
samostatnou badatelskou cinnosti v prostiedi skoly ¢i v domacim prostredi,

* svym obsahem pfizpisobenym zajmu déti prostiedkem pro napliiovani vzdélavacich potreb
nadanych deti,

= pfipravovan a realizovan s ohledem na dostatecny cas urceny k prezentaci dil¢ich vysledkt
nadanych deti lektorm ¢i ostatnim détem na lekci,

= obohacen moznosti evaluace programu lekci samotnymi détmi, vrstevnického hodnoceni
mezi détmi i jejich sebehodnoceni.

4.3. Navrh péti vzorovych lekci pro vzdélavani Zzakd s nadanim
na Pevnosti poznani

Posledni podkapitola praktické ¢asti této diplomové prace, ktera je zaroven nejrozsahlejsi casti prace,
obsahuje navrh programu péti vzorovych lekci neformalniho vzdélavani nadanych deti, které jsou
realizovatelné ve védeckém volnocasovém krouzku Klub nadanych déti na Pevnosti poznani. Kazdy
navrh obsahuje metodicky material vhodny pro lektory a pracovni list ve formé privodce pro déti,
které mohou s jeho podporou vykonavat jednotlivé aktivity. Vyuziti téchto pracovnich listti neni v§ak
povinné. Resené pracovni listy s oéekdvanymi odpovéd’mi od déti jsou k diplomové préci pfilozeny
jako externi ptiloha.

Metodicky material ke kazdé z lekci obsahuje nékolik ¢asti, které bychom ¢tenartim ted’ radi stru¢né
popsali. Na uvodni strance materialu se mizete dozvédéet nazev programu lekce a zékladni informace
o ném. Vzhledem k riznym néarocnostem programi navrzenych lekci je na tivodni stran¢ materialu
znalosti déti v mladsi v€kové skupin€ krouzku vyuzitelné. V metodickém materialu je dale uvedena
struéné anotace programu. Mezi zakladni informace o programu jsme kromé vymezeni typicke cilové
skupiny zatradili dale pfedpokladanou ¢asovou narocnost programu a stanovené cile neformalniho
vzdélavani.

Na dalsich stranach kazdého metodického materialu k programm se nachazi doplilyjici informace.
Timto je mysleno stanoveni druhu vzdélavaciho materialu podle jejich klasifikace v pfirucce pro
ucastniky projektu FORT SCIENCE ACADEMY, vzdélavaci oblasti a klicovych kompetenci podle
Rémcového vzdélavaciho programu pro zékladni vzdélavani, metod a zpiisobu organizace prace,
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potiebnych pomicek, ptipadnych specifickych pozadavkl a uvedeni predpokladaného piinosu pro
deti, které program lekce absolvuji.

Kazdy metodicky material obsahuje podrobnéji rozebran a popsan ¢asovy harmonogram programu
s predpokladanymi Casy pro splnéni dil¢ich ¢asti spolecné s popisem zplsobu evaluace celého
programu. Na konci kazdého metodického materialu jsou uvedeny evaluacni dotazniky pro samotné
deti i lektory v doporucené podobé podle ptirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE ACADEMY.

Navrzen¢ lekce jsou zatim ur¢eny pouze k realizaci v ramci védeckého volnocasového krouzku Klub
nadanych déti na Pevnosti poznani, do kterého jsou déti na zacatku skolniho roku ptfihlaseny rodici
a navstévuji jej behem celého skolniho roku. Vniméame vsak potencial aktivit Klubu nadanych déti,
jakoZto soucasti Pevnosti poznani zabezpecujici péci o déti s nadanim a jejich neformalni vzdélavani,
nejenom v roviné volnoc¢asového krouzku.

Do budoucna planujeme vytvorit rozsdhlou baterii aktivit a programi, véetné ndmi navrzenych lekci
v diplomové préci, nabizenych nadanym détem, jejich ucitelim a Skolam ve formé vyukovych
programu ¢i workshoptl, kterymi lze vyucovani realizované v prostiedi skoly doplnit ¢i jej (v rozsahu
konkrétniho uéiva) nahradit. Ucast na t&chto programech a workshopech by byla zabezpe¢ovéna pres
rezervacni systém napiiklad v podobé, ktery jiz v souCasnosti na Pevnosti poznani funguje pro
rezervaci vyukovych programti pro Skoly.

Vzhledem k nedavné minulym a aktualnim protiepidemickym opatenim proti Sifeni nemoci COVID-
19 nebylo mozné zadny z navrzenych programii vyzkouset v praxi. Musime poznamenat, Ze nas
vznikla situace nesmirné mrzi. Nemizeme provést, a tedy ani zhodnotit, zda by byly navrzené¢ lekce
Vv praxi pro nadané deti zajimavé a ptinosné. Byli jsme vzhledem k témto opatfenim nuceni ponechat
podobu praktické ¢asti této diplomové prace jenom v roviné teoretické, a prakticky ji provést az po
zlepseni situace. To vSak nemtizeme zahrnout jiz jako soucast této diplomové prace.

Na nasledujicich stranach prace uvadime postupné v tomto potadi metodicky material a nevyplnény
pracovni list pro pétici lekci, kterym jsme dali nazvy ,,Tajemné chovani vody*, ,,Fyzikalni podstata
dychani, ,,Zakonitosti elektrostatiky™, ,,Pod napéetim se déji véci* a nakonec ,,Hiil do vody viozena,
zda se byti zlomend“. Doufame, Ze i pres vSechna omezeni je praktickd cast vytvofena pouze
v teoretické roving piinosem.
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S

PEVNOST
POZNANI

METODICKY MATERIAL K PROGRAMU C. 1

TAJEMNE CHOVANI VODY

ZAKLADNI INFORMACE O PROGRAMUL.

Typicka cilova skupina:

Cilovou skupinou tohoto programu s nazvem ,,Tajemné chovani vody* jsou déti ve véku 8 az 12 let
(déti navstévujici 3. az 7. tfidu zakladni Skoly nebo primu a sekundu osmiletého gymnazia).

Casova narocnost:

Predpokladana casova narocnost tohoto programu lekce je 90 minut.

Cil vystupu:
Po absolvovani programu lekce s nazvem ,,Tajemné chovani vody* déti

*  vyjmenuji zékladni vlastnosti kapalin,

*  popiSou chovani povrchové vrstvy kapaliny,

»  popiSou zmény v povrchovém napéti kohoutkové vody pii pfidani saponatu nebo mouckového
cukru nebo pfi zméné jeji teploty,

= udvou kapalin o riznych hustotach v nadob¢ rozhodnou, ktera z téchto kapalin se bude nachazet
v dolni casti nadoby.

ANOTACE VYSTUPU.

Tento metodicky material obsahuje zékladni informace o navrzené lekci védeckého volnocasového
krouzku Klub nadanych déti na Pevnosti poznani, kterd ma nazev ,,Tajemné chovani vody*. Program
je svym zameéfenim a narocnosti urcen pro déti navstévujici 3. az 7. tfidu zakladni Skoly nebo
ekvivalentni rocniky osmiletého gymnazialniho studia.

Navrzeny program lekce 1ze vyuZzit dvéma riznymi zpisoby. V prvnim piipadé se jedna o ziskavani
a osvojeni novych poznatkti z oblasti mechaniky kapalin nadanymi détmi, které se s timto tématem
v hodinach fyziky ve Skole neseznamily nebo fyziku jesté nemaji, formou jejich badatelské cinnosti.
U téchto déti se nepfedpokladaji zadné znalosti z této oblasti fyziky. Ve druhém pojeti 1ze program
chapat jako prostfedek pro experimentalni ovéfeni ziskanych teoretickych védomosti z prostiedi
Skoly. U teéchto déti se predpokladaji elementarni znalosti fyziky zejména o pojmech ,,ldatkové
skupenstvi nebo ,.kapaliny*.

Program lekce bude po domluvé proveden v Laboratoti Skolnich pokusii na Katedie experimentalni
fyziky Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Déti budou lekcei prostupovat bud’
samostatné nebo v malych skupinach.

PEVNOST POZNANI



DOPLNUJICI INFORMACE K PROGRAMLI.

Druh vzdélavaciho materialu®:

Aktivita kategorie II/C (Lekce krouzku).

Vzdélavaci oblast (podle RVP ZV):

Program lekce svym obsahem zatazujeme do vzdé€lavaci oblasti s nazvem Clovek a piiroda.

Kli¢ové kompetence (podle RVP ZV):
Program lekce predstavuje prostredek k osvojeni téchto klicovych kompetenci:

= kompetence k uceni,

* kompetence k feSeni problémt,

= kompetence komunikativni,

» kompetence socialni a personalni,
= kompetence pracovni.

Metody a organizace prace:

Béhem programu krouzku bude vyuzito zejména skupinové prace déti (pfedevsim pfi manipulaci
a provadéni experimentl s pomtickami) i jejich samostatné prace a heuristického rozhovoru lektori
s détmi.

Pro ziskavani a osvojovani novych poznatkli bude celkové vyuzit badatelsky orientovany zpiisob
neformalniho vzdélavani déti.

Pomiucky:
K jednotlivym experimentlim uvedenym v tomto metodickém materialu déti vyuziji

= datalogger s ¢idly na méteni teploty a sily od firmy VERNIER,

» ledové kostky (z neobarvené i obarvené kohoutkové vody potravinaiskym barvivem),
= potravinaiské barvivo (riznych barev),

" pipety,

*  mouckovy cukr,

= kuchynskou stl,

*  Sumivé tablety,

=  mléko,

* rostlinny olej,

= lih,

=  mince,

= sirky nebo zapalovac,
= Spejle,

= saponat,

* provazek,

» kadinky (o rGznych objemech),
*  misky,

*  zkumavky,

= cajove lzicky,

* rychlovarnou konvici.

¢ Podle klasifikace vzdélavacich materialG v p¥irucce pro udastniky projektu FORT SCIENCE ACADEMY na
Pevnosti poznani. Samotnou piiru¢ku ve formatu PDF je mozné (ke dni 18. dubna 2021) nalézt nebo pod
odkazem https://drive.google.com/file/d/1iomhbl5-RCNw11akCzcTCOYLDaojlhOH/view.
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Specifické pozadavky:

Kromé zabezpeceni realizace programu v Laboratofi skolnich pokusti na Katedfe experimentalni
fyziky Univerzity Palackého v Olomouci neshledavame zadné jiné specifické pozadavky.

Piedpokliadany piinos pro déti:

Program navrzené lekce krouzku 1ze vyuzit dvéma zptsoby. Prvni z nich, které je navrzeno v anotaci
tohoto metodického materialu, lze chapat jako prostfedek k samostatnému ziskavani a osvojovani
novych poznatkii z oblasti mechanicky kapalin formou badatelské cinnosti déti. Toto prvni pojeti
doporucujeme vyuzit v ptipadé nadanych deéti, které lze ve srovnani s terminologii diplomové prace
zafadit do trovné¢ alespon ,.badatelé-mirné pokrocili anebo vyssi. Vzhledem k niz$i naro¢nosti
veétSiny experimentl ve srovnani s dal§imi programy lze tento program vyuzit i pro nadané deti, které
se s fyzikou v prostedi skoly jesté nesetkaly.

Predpokladanych ptinosem tohoto pojeti programu je pro déti kromé tvorby novych poznatki také
ziskat dal$i dovednosti a rozvijet své schopnosti v badatelské cinnosti a posouvat tim se v tirovni
badani na jeho vyssi troven. Program muze slouzit i jako inspirace k dal§imu bdddni.

Druhé pouziti programu, které jsme navrhli v anotaci tohoto metodického materialu, je urceno pro
ty nadané déti, které jiz disponuji zdkladnimi teoretickymi znalostmi, ale nemaji dostatecné osvojeny
zpuisob manipulace a prace s pomickami a schopnosti interpretovat své pozorovani. Naplii programu
predstavuje prostiedek pro experimentalni ovéteni jejich védomosti z prostedi skoly. Ve srovnani
s terminologii prace bychom tyto déti zaradili do kategorie ,,badatelé-zacatecnici‘.

Ve srovnani s pfevazné teoretickym piistupem ke znalostem v prostiedi Skoly je program piinosny
zejména v moznosti experimentalniho ovéteni ziskanych védomosti, coz slouZzi k jejich hlubSimu
porozumeéni a tvorbé trvalejsich poznatkll. Program lze ve vztahu k badatelské cinnosti chapat jako
moznost ziskat dovednosti v praci s pomtickami a schopnost interpretace svého pozorovani.

POPIS VYSTUPU.

Ptrehled ¢asti programu navrzené lekce uvadime ve formé ¢islovaného seznamu i s Casovymi udaji,
které predstavuji predpokladanou ¢asovou naroc¢nost pro danou ¢ast.

1. Uvod do lekce (pFedpokladana €asova naro&nost je 15 minut).

Lektofi na uplném zacatku déti obeznami s obsahem programu. Pomoci ¢tyt otazek v pracovnich
listech lektoti zjisti prekoncepty déti o pojmu ,,skupenstvi latek™ a po nich nasleduje text, ktery
o ném shrnuje zékladni informace a zamétuje se na kapaliny. Prvni ¢ast je v pracovnich listech
zakoncena dvojici problémovych otazek, které¢ déti nemusi v této fazi programu zodpovédet.
Slouzi jako motivaéni prvek pro jejich dalsi badani. Béhem programu lekce se mimo ziskani,
osvojeni ¢i oveéteni poznatkli détmi zaméfime také na odstranéni jejich miskonceptii.

2. Vlastnosti povrchové vrstvy kapaliny (predpokladana ¢asova naro¢nost je 30 minut).

Druha cast programu lekce se zamétuje na vlastnosti povrchové vrstvy kapalin. Déti provedou
sérii Ctyf pokust s pfesnymi instrukcemi v pracovnich listech. Na zaklad¢ vlastniho pozorovani
budou samostatné nebo s pomoci lektorti vyvozovat zavéry o povrchové vrstve kapalin. Prehled
pokust je uveden niZe ve form¢ seznamu pro lepsi piehlednost v textu.

- Pokus s minci.

K prvnimu experimentu déti vyuziji dvé rizné kapaliny (kohoutkovou vodu a lih), dv€ pipety
a velkou minci (nejlépe 50 korunovou). Presné instrukce provedeni pokusu déti naleznou ve
svych pracovnich listech. Vysledkem pokusu by mélo byt popsani tvaru povrchové vrstvy
pouzitych kapalin na minci a pfipadné rozdil v jejich chovani.
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Po prvnim experimentu jsou v pracovnich listech umistény tfi kontrolni otazky, které mohou déti
zodpovédet samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory. Navazuji na predesly pokus.

- Pohybujici se sirky na hladiné’.

K tomuto experimentu budou déti potfebovat misku s kohoutkovou vodou o normalni teploté
(o teploté ptiblizné 18 °C), n¢kolik sirek, Spejle, mouckovy cukr a saponat. Postup provedeni
pokusu maji déti uveden v pracovnich listech. Mezi prvni a druhou ¢asti by mély pozorovat
vzajemné opaény pohyb sirek. Ulohou déti je popsat rozdil v chovéni sirek a vymyslet mozny
davod jejich chovani.

Na druhy pokus navazuji tfi kontrolni otazky, na které mohou déti odpovidat samostatné nebo
spolecné s ostatnimi détmi a lektory. Posledni tfeti otazka je pro déti problémovou otazkou,
odpoveéd’ na ni déti naleznou v pracovnich listech dale.

- Mlécny ohiostroj.

Na provedeni pfedposledniho experimentu déti pouziji misky, mléko, potravinaiska barviva
ruznych barev, $pejle a saponat. Postup experimentu lze nalézt v pracovnich listech pro déti.
Upozoriiujeme, Ze do mléka staci nasypat malé mnozstvi potravinairského barviva. Jedna se
predevsim o vizualni experiment potvrzujici poruseni povrchové vrstvy mléka saponatem.

Po tietim experimentu se v pracovnich listech nachazi kratky text, ktery pojednava o povrchové
vrstvé kapalin a o povrchovém napéti roztoku vody a saponatu (mouckového cukru) ve srovnani
s povrchovym napétim vody. Text je doplnén dvéma otdzkami, na které mohou déti odpovidat
samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory.

- Zavislost povrchoveho napéti kapaliny na jeji teploté.

Tento experiment bude proveden ve skupinach s vyuzitim Spejle, provazku, nadoby s vodou
o normalni teplote (o teplote asi 18 °C), rychlovarné konvice a dataloggeru, ¢idla na méfeni
teploty a sily od firmy VERNIER. Instrukce k provedeni maji déti k dispozici v privodcich.
Béhem manipulace s rychlovarnou konvici musi lektofi dbat o bezpecnost déti a ptipadné
jim poskytnou pomoc. Vysledkem tohoto pokusu znalost o snizovani hodnoty povrchového
napéti kapaliny pfi zvySovani teploty kapaliny.

Ctvrty experiment doplituji dvé kontrolni otazky v pracovnich listech. Déti je mohou zodpovidat
samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory.

3. Hustota kapalin (predpokladana ¢asova narocnost je 35 minut).

Treti Cast programu lekce je zaméfena na fyzikalni veli¢inu hustota (kapalin). Déti obdobné
provedou sérii experimentil slouzicich ke stanoveni chovani kapalin s riznymi hustotami. Jedna
se o nasledujici pokusy uvedené ve formé odrazkového seznamu. Prvni experiment budou
provadét samostatné a dalsi dva ve skupinach.

- Barevna duha.

K provedeni pokusu budou déti potfebovat Ctyti kadinky se ¢tyfmi riznymi potravinatskymi
barvivy, pipety, zkumavky, vodu a mouckovy cukr. Do kazdé kadinky si déti ptipravi jinak
nasyceny roztok vody s potravinafskym barvivem a mouckovym cukrem. Déti budou

7 Popis tohoto experimentu lze s podrobn&jsim vysvétlenim pro lektory nalézt napiiklad v knize SVOBODA,
Emanuel. Pokusy z fyziky na stredni Skole 2. Praha: Prometheus, 1997. ISBN 80-7196-008-x v ¢asti
s oznacenim ,, T 70 Zavislost povrchového napéti na druhu kapaliny — varianta 2.
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postupovat podle instrukci uvedenych v pracovnich listech. Zavérem experimentu je zjisténi,
ze pii prvnim potadi kapalin détem vysla barevna duha a ve druhém smichana jednobarevna
kapalina.

Pokus je doplnén tfemi kontrolnimi otdzkami, které se v pracovnich listech nachazi za nim. Déti
je mohou zodpovidat samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory.

Zavody ledovych kostek®.

Druhy pokus bude provadény s predem pfipravenymi ledovymi kostkami (vytvorenymi
z obarvené vody potravinaiskym barvivem), vlaznou kohoutkovou vodou, stopkami, dvéma
kadinkami, kuchynskou soli a s dataloggerem a ¢idly na méteni teploty od firmy VERNIER.
Po ukonceni druh¢ho kroku pokusu nechame détem prostor na vymysleni diivodu chovéni
kostek v obou ptipadech. Vysledkem by méla byt znalost toho, Ze se kapalina s vétsi hustotou
nachazi v dolni ¢asti kadinky. Tato skute¢nost by mohla détem objasnit vyznam hustoty jako
fyzikalni veli¢iny.

V pracovnich listech se po pokusu nachdzi dvojice otazek, které na n¢j navazuji, a po nich text
oziejmujici fyzikalni veli¢inu hustota (kapalin). Text détem poskytuje odpovédi na problémové
otazky.

Domdaci lavova lampa.

Pro provedeni tfetiho experimentu na zkoumani hustoty (kapalin) déti vyuziji vétsi kadinku,
vodu, rostlinny olej a rozdrcenou sumivou tabletu. Ukolem déti bude na zékladé piilozenych
hodnot hustot kohoutkové vody a rostlinného oleje zjistit, ktera z téchto dvou kapalin se ma
do nadoby nalit jako prvni, popsat postup a vytvofit jednoduchy model lavové lampy.

Posledni pokus je v pracovnich listech doplnén dvojici otazek, na které mohou déti odpovidat
bud’ samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory.

Zavér a hodnoceni lekce (predpokladana ¢asova naroénost je 10 minut).

Posledni ¢ast programu lekce vénovana shrnuti vSech ziskanych znalosti o kapalindch a jejich
vlastnostech, které byly néplni popsanych pokusti. Formou rozhovoru lektor( s détmi se ovéii,
zda byly ptipadné miskoncepty o dané problematice u nich odstranény. Kromé tohoto nechame
deti provést evaluaci lekce dotaznikem v privodci.

ZPUSOB EVALUACE.

Evaluace programu lekce s nazvem ,,Tajemné chovani vody* probéhne ze strany samotnych déti,
které lekci absolvovaly, tak také ze strany pfitomnych lektor. Vzhledem k tomu, Ze tento metodicky
material pfedstavuje podle ptiruc¢ky pro ucastnika projektu FORT SCIENCE ACADEMY na Pevnosti
poznani vzdélavaci material kategorie II/C (Lekce krouzku), jsou k evaluaci programu lekce urceny
dva dotazniky, které uvadime v textu metodického materialu nize. Kromé evaluacnich dotaznikt
bude vytvofena zprava z realizace nadfizenym pracovnikem autora programu, ktery bude na lekci
taktéz pritomen.

8 Podrobng&jsi popis piipravy, postup experimentu a vysvétleni pro lektory lze nalézt zde nebo pod odkazem
http://fyzweb.cz/clanky/index.php?id=181.
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Tabulka 3: Doporucena podoba evaluacniho dotazniku pro deti podle prirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Ti libilo téma lekce? * * * * *

Mél(a) jsi dostatek materialt a pomucek k aktivitam? * % * * *

Dozvédél(a) jsi se behem aktivit nové informace? * * * * *

M&l(a) jsi bdhem plnéni kol dostatek asu? * * * * *

Byly instrukce ze strany lektori pro Tebe dostatecné
srozumitelné? 7 ? 7 ? i? i? i%

Jaky byl pHistup lektor? * * * * *

Piipadné komentare jsou z Tvé strany vitany. MiZeS je napsat sem.

Tabulka 4: Doporucena podoba evaluacniho dotazniku pro lektory podle prirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Castecéné

Rt splnéno

Nesplnéno

Stanoveny cil programu lekce (SMART) byl naplnén.

Bodovy scénar byl dodrzen.

Jednotka byla vhodné rozvrzena a disponovala
logickou skladbou.

Téma bylo pro cilovou skupinu pfimérené
(vyvazenost odbornosti oproti obecnosti).

Téma bylo pro tcastniky dostatec¢né atraktivni
(dojem, napad, aktuélnost ¢i nazev).

Teoreticka a prakticka ¢ast byly vyvazené.

’.

Ucastnici byli dostatecné aktivizovani.

Vybrané metody a organizacni formy neformalniho
vzdélavani byly zvoleny vhodné.

Vybrané pomucky byly zvoleny adekvatné.

Jednotka byla propojena s filozofii Pevnosti poznani.
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PRACOVNI LIST K PROGRAMU C. 1

TAJEMNE CHOVANI VODY

VYSVETLIVKY JEDNOTLIVYCH PIKTOGRAMUI V PRACOVNIM LISTE.

V pracovnim listé se setkate s riiznymi piktogramy. Abyste védéli, co se od Vas béhem lekce ocekava
nebo co v pracovnim listé nasleduje, zde mate jejich prehled a vysvétleni.
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Piktogram ptedstavuje uryvek z literatury, ktery pojednava o tématu.
Prectéte si jej, abyste védéli zakladni informace 1 rizné zajimavosti.

Obrazek otazniku predstavuje otazku, nad kterou se musite zamyslet
a zformulovat vlastni odpovéed.

Tento piktogram Vam ftika, Ze musite néco popsat ¢i vypsat dle
zadani.

Piktogram kadinky s bublinami pfedstavuje provedeni experimentu,
u kterého mate napsan seznam potiebnych pomticek a popsan strucny
zpusob jeho provedeni.

Kdyz uvidite obrazek mikroskopu, musite navrhnout a zrealizovat
svij vlastni experiment podle néjakého zadani.

ilf vyzkumnici, vitejte na prvni misi za poznanim. Dnesni mise bude zamétena na zajimavé

vlastnosti kapalin. Budeme se zabyvat pfevazné vodou. Ve svém badani postupujte podle

tohoto pracovniho listu a fid’te se, prosim, pokyny lektorii. Za splnéni kazdé mise dostanete
odznacek. Doufame, Ze jich nasbirate co nejvice.
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?

@)

Zodpovezte nasledujici otazky, které se zabyvaji pojmem latkova skupenstvi. Jsou Vase odpovédi
stejné nebo odlisné ve srovnani s odpovéd’'mi ostatnich déti?

1. Jaka znate zakladni skupenstvi latek?

2. Pojmenujte jednotliva latkova skupenstvi u vody.

3. Z ¢eho jsou vSechny latky slozeny?

4. Na cem miuize zaviset to, v jakém latkovém skupenstvi se urcita latka nachazi?

Jak je kapalné skupenstvi latek popsano z pohledu fyziky?

apalné skupenstvi je jedno z latkovych skupenstvi, které ma, jako 1 jina latkova skupenstvi,

urcité vlastnosti vyplyvajici z vlastnosti molekul, ze kterych se sklada. V pevnych latkach

ochazi u molekul k neustalému kmitani kolem rovnovaznych poloh. Molekuly se vzhledem

k pevnym vazbam mezi nimi nepfesouvaji. Molekuly kapalin se udrzuji pfiblizné ve stejnych

vzajemnych vzdalenostech. Nejsou vSak vazany na jediné misto a mohou po sobé klouzat a pfesouvat
se. U plynti jsou molekuly volné a zapliuji celou nadobu, ve které se plyn nachazi [1].

Obrazek 3: Voda nachazejici se v kapalném skupenstvi. Stazeno z
https://upload. wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5e/Water_drop_001.jpg.

ednotlivé molekuly v latce na sebe ptisobi ptitazlivymi i odpudivymi silami. Kapaliny jsou téméef
nestlacitelné, daji se prelévat a snadno délit na mensi ¢asti. Vzdy zaujimaji tvar nadoby, ve které

se nachazi [1].

O
Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Jaka je vyslednice pusobicich sil na molekuly kapaliny pobliz jejiho povrchu?
2. Jak se na zdkladé predeslé otazky chova povrch kapaliny?



Pokus ¢. 1 (Pokus s mincr)

Pomiicky: Kohoutkova voda o normalni teploté (o teploté asi 18 °C) a lih, dv¢ pipety, dv¢ sklenéné
kadinky a velka mince (nejlépe 50 korunova).

Struény popis experimentu: Minci polozte na vodorovnou podlozku. Pomoci pipety na ni nejdrive
nakapejte co nejvetsi mnozstvi kapek vody a nésledné lihu. Pozorujte chovani povrchu jednotlivych
kapalin na minci. Své pozorovani si niZe zapiste.

d
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Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Co jste pozorovali pri experimentu s kohoutkovou vodou?
2. Co jste pozorovali u provedeni pokusu s lihem?
3.V éem muize byt rozdil v chovani kapalin na minci? Strucné se pokuste vysvétlit.
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Pokus ¢. 2 (Sirky na hladiné vody)

Pomiicky: Kadinka s kohoutkovou vodou o normalni teploté (o teploté ptiblizn€ 18 °C), sirky, Spejle,
mouckovy cukr a saponat.

Stru¢ny popis experimentu: Na hladinu kohoutkové vody ve sklenéné kadince opatrné polozte
nekolik sirek rozbihave z jednoho bodu na hladin€. Prvni konec $pejle vlozte do praskového cukru
a nasledné do mista, ze které¢ho se sirky rozbihaji. Nasledné vymeéiite vodu za novou a proved'te tento
experiment znovu s tim rozdilem, ze druhy konec $pejle nevkladejte do praskového cukru, ale do
saponatu. Zaznamenejte si to, co se délo v jednotlivych piipadech.

d
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Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Jaké chovani jste po viozeni Spejle s praskovym cukrem do vody u sirek pozorovali?
2. Jak se chovaly sirky, pokud jste do vody vioZili Spejli se saponatem?
3. Pokuste se vysveétlit chovani sirek v obou pripadech.
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Pokus ¢&. 3 (Mlécny ohnostroy)
Pomiicky: Hluboky talif nebo miska, Spejle, saponat, mléko a potravinatrské barvivo riznych barev.

Struény popis experimentu: Do hlubokého talife nalijte mléko a doprostfed opatrné nasypte malé
mnozstvi potravinarského barviva. Spejli vlozte do saponatu a nasledné ptiblizné do mista, ve kterém
se nachazi barvivo. Stru¢ng popiste, co se béhem experimentu delo.

a molekuly uvnitt i na povrchu kapaliny pisobi pfitazlivé a odpudivé sily. Tuto informaci

jiz davno vime. Jak se ale toto silové ptisobeni piesné projevuje? U molekul uvnitt kapaliny

je vysledna putisobici sila od ostatnich molekul kapaliny nulova. Jinak je tomu vSak na
povrchu kapaliny, kde prevlada pfitazliva sila molekul zevnitt této kapaliny. Molekuly na povrchu
kapaliny jsou tedy pritahovany silou mifici dovniti kapaliny. Navenek se toto silové plsobeni
projevuje vytvotfenim pruzné povrchové blany [1].

d

Obrazek 4: Bruslarka obecnd na vodni hladiné. StaZeno z hitps://nature.unas.cz/wp-content/uploads/2016/06/cerris2.jpg.

lastnosti pruzné povrchové blany nam z hlediska fyziky popisuje veli¢ina povrchové napéti.
Roztok mydla (ptipadné saponatu) a vody ma povrchové napéti mensi, nez ma samotna voda,
ale roztok cukru a vody ma povrchové napéti vEétsi, nez méa samotnd voda [1].
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Zodpovezte nasledujici otazku.

1. U jakych cinnosti vyuzivame skutecnost, ze roztok vody a mydla (pripadné sapondtu) ma ve
srovnani se samotnou vodou nizsi povrchové napéti?
2. Myslite si, Ze se miize vlivem zmény okolnich podminek povrchové napéti u kapalin menit?



: o
Ooo

Pokus ¢. 4 (Je hodnota povrchového napéti konstantou?)

Pomiicky: Nadoba s kohoutkovou vodou o normalni teploté (o teploté piiblizné 18 °C), rychlovarna
konvice, datalogger, ¢idlo na méfeni sily a teploty a od firmy VERNIER, $pejle a provazek.

Struény popis experimentu: Na zacatku pokusu spolecné s lektory zapnéte datalogger od firmy
VERNIER a piipojte k nému ¢idlo na métent sily a teploty zaroven. Na jeho displeji zvolte moznost
,vynulovat silomér. Spejli upevnéte provazkem na obou koncich a do nadoby nalijte kohoutkovou
vodu o teploté pfiblizné 18 °C. Spejli polozte na hladinu vody v nadobé& a pomoci siloméru zméite
velikost sily, kterou musite ptisobit, abyste Spejli odtrhli od hladiny vody. Pokus zopakujte s vodou
10 jiné (vyssi) teploté. Zapiste si namétené hodnoty sily a pfislusné teploty vody.

Obrazek 5: Fotografie starsiho typu dataloggeru (s oznacenim LABQUEST 1) a c¢idla na méreni teploty (vlevo)
a nejnovejsiho typu dataloggeru (s oznacenim LABQUEST 3) od firmy VERNIER (vprave). Fotografie vievo byla porizena
autorem pracovniho listu a vpravo byla staZena z https.//www.vernier.com/wp-
content/uploads/2020/08/product.labg3. 002.right.screenshot.jpg .
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Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Jak se pri zvysujici se teploté ménila hodnota povrchového napéti vody?
2. Prijakych cinnostech Ize Vaseho pozorovani s vyhodou vyuzit?

Hustota kapalin
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Pokus €. 5 (Cukrova duha ve zkumavce)

Pomiicky: Ctyii kadinky s kohoutkovou vodou, étyii pipety, sklenéné zkumavky, mouckovy cukr,
potravinaiské barvivo (zluté, Cervené, zelené a modré barvy) a Ctyfti Cajové 1zicky.

Struény popis experimentu: Na zacatku pokusu si pfipravte Ctyfi barevné kapaliny na cukrovou
duhu. Do kadinky s modrym potravinaiskym barvivem nasypte tfi, do kadinky se zelenym barvivem
dvé a do kadinky s Cervenym potravinaiskym barvivem jednu ¢ajovou 1zicku mouckového cukru.
Cukr diikladné ve vode€ rozmichejte. Pokracujte ve dvou krocich.



1. Pomoci pipety opatrné nalijte do zkumavky postupné modre, zeleng, Cervené a zluté obarvenou
kohoutkovou vodu. Zaznamenejte si vysledek experimentu.

2. Nasledné obsah zkumavky vylijte, proplachnéte ji kohoutkovou vodou a nalévéani obarvené vody
do zkumavky zopakujte. Volte vSak opacné potadi (nejdiiv nalijte Zluté, Cervené, zelené a az
nakonec modfe obarvenou vodu). Zaznamenejte si vysledek tohoto experimentu.
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Zodpovézte nésledujici otazku.

1. Cojste v prvni ¢asti experimentu ve zkumavce pozorovali?
2. Byl vysledek v druhé casti pokusu stejny, jako v prvni?
3. Zkuste vysveétlit diivod, proc jste pozorovali prave takovy vysledek experimentu v obou krocich.
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Pokus €. 6 (Zdavody ledovych kostek)

Pomiicky: Dvé kadinky s kohoutkovou vodou o normalni teploté (o teploté piiblizné 18 °C), stopky,
stl, 1zicka, datalogger a dv¢ ¢idla na méfeni teploty od firmy VERNIER a ledové kostky obarvené
potravinaiskym barvivem.

Strucny popis experimentu: Pokus budete provadét ve dvou krocich. Pfi dvou dataloggerech a Ctyt
¢idlech na méteni teploty muzete tyto kroky provést soucasné€. K jednomu dataloggeru piipojte dve
¢idla na méfeni teploty. Jedno umistéte na dno kadinky, druhym budete méfit teplotu na hladiné
kapaliny.

1. Do kadinky nalijte kohoutkovou vodu. Na hladinu kapaliny polozZte jednu obarvenou ledovou
kostku a soucasné zapnéte stopky. Behem tani ledové kostky sledujte teplotu na displeji
dataloggeru na obou teplotnich ¢idlech. Méfeni ¢asu na stopkach vypnéte az po roztati celé
kostky ledu. Své pozorovani si zapiste.

2. Do kadinky nalijte novou kohoutkovou vodu, pfidejte pfiblizn¢ dv¢ ¢ajové 1zice kuchynskeé soli
na sto mililitrh vody a potadné ji rozmichejte. Na hladinu kapaliny polozte druhou obarvenou
ledovou kostku, zapnéte stopky a méfeni zopakujte. Své pozorovani zapisujte.
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Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Roztaly obé ledové kostky za priblizné stejnou dobu?
2. Vjakem misté kadinky se nachazela obarvené voda z roztaté ledové kostky v prvnim (ve druhém)
kroku? Zkuste vysvétlit.



ustota je fyzikalni veli¢ina, ktera izce souvisi s hmotnosti dané latky. Znaci se pismenem g

(¢tete ,,r0%). Abychom mohli jednotlivé latky a t€lesa z nich vytvorena porovnavat z hlediska

jejich hmotnosti, musime vzdy pracovat se stejnym objemem. Z tohoto divodu jsme zavedli
hustotu g, protoZe uddva hmotnost, kterou by méla dana latka v piipadé, kdyby byl jeji objem 1 m3.
Pokud se v nadob¢ nachazi dvojice kapalin o riznych hustotach g, a g,, potom se bude v nadobé
nize nachazet ta o vétsi hustoté [1].

Obrdzek 6: Rozmisténi teplé (Cervena barva) a studené (modra barva) vody v nadobé. Stazeno z
https://keedoo.app/2019/01/hot-cold-water-density-experiment/w I-whatnow-3/ a ndsledné upraveno.

odle piedeslého textu vime, ze v ptipadé dvou kapalin v jedné nadobé se bude ve spodni Casti

nachazet ta, ktera ma vétsi hustotu. Na zaklad¢ této informace vytvoite model lavové lampy.

Vyuzijte kohoutkovou vodu, rostlinny olej, potravinarské barvivo a Sumivou tabletu. Hustota
vody o teploté 20 °C je rovna g; = 998 kg/m? a hustota rostlinného oleje o teploté 25 °C je rovna
0, = 917 kg/m?3 [4, 5]. Kterou z t&chto kapalin budete lit do nadoby jako prvni?

~

Pokus €. 7 (Lavova lampa)

Pomiicky: (Vypiste vsechny pomicky, které jste vyuzili.)

4

Struény popis experimentu: (Struc¢n¢ popiste piipravu a provedeni experimentu.)

4
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Zodpovézte nasledujici otazky.
1. Podarilo se Vam vytvorit funkcni model lavové lampy?

2. Na jakém principu Vase lavova lampa funguje?

Evaluace lekce

ili vyzkumnici, doufam, ze jste vSechny aktivity v pracovnim listé prosli peclive. Gratuluji
MVém k absolvovani lekce, ve které jsme spolecné objevovali zajimavé vlastnosti kapalin.

Na tplny zavér Vas zddam o vyplnéni evaluacniho dotazniku. Prectéte otdzky a zaznacte,
kterd z odpovédi je pro vas nejpiijatelnéjsi. Dekujeme za Vas nazor i ptipadny komentar!

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Vam libilo téma lekce? * * * i\{ *
Meéli jste dostatek materialti a pomicek k aktivitdm? * * i% * i%
Dozvédeéli jste se béhem aktivit nové informace? * * i% * i%
MEéli jste béhem plnéni ukold dostatek casu? i% * * * *
Byly instrukce ze strany lektor( pro Vas dostate¢né ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
srozumitelné?
Jaky byl pHistup lektor? * * i\{ i\{ i%

Piipadné komentare jsou z Vasi strany vitainy. MiZete je napsat sem.
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PEVNOST
POZNANI

METODICKY MATERIAL K PROGRAMU C. 2

FYZIKALNI PODSTATA DYCHANI

ZAKLADNI INFORMACE O PROGRAMUL.

Typicka cilova skupina:

Cilovou skupinou tohoto programu s ndzvem ,,Fyzikalni podstata dychani* jsou déti ve véku 8 az 12
let (déti navstévujici 3. az 7. tfidu zékladni Skoly nebo primu a sekundu osmiletého gymnazia).

Casova narocnost:

Predpokladana casova narocnost programu je stanovena na 90 minut.

Cil vystupu:

Po absolvovani programu lekce s nazvem ,,Fyzikalni podstata dychani* déti

vvvvvv

*  popiSou nejdilezitéjsi vlastnosti atmosféry planety Zemé,

*  uvedou rozdil mezi dvojici pojmu podtlak a pretlak,

* navrhnou a vytvori funkéni model lidskych plic s vyuzitim jednoduchych pomtcek,

v yysvetli a demonstruji fyzikalni podstatu procesu vnéjsiho dychani na svém funkénim modelu
lidskych plic.

ANOTACE VYSTUPU.

Tento metodicky material obsahuje zékladni informace o navrzené lekci védeckého volnocasového
krouzku Klub nadanych deti na Pevnosti poznani. Lekce nese nazev ,,Fyzikalni podstata dychani®.
Program je svym zaméfenim a narocnosti urcen pro déti navstévujici 3. az 7. tfidu zékladni skoly
nebo ekvivalentni ro¢niky osmiletého gymnazialniho studia.

Program navrzené lekce lze chapat dvéma zptisoby. V prvnim ptipad¢ se jedna o ziskani a osvojovani
zcela novych poznatkl z oblasti mechaniky plynd nadanymi détmi prosttednictvim jejich badatelské
c¢innosti. U téchto déti se nepfedpokladaji zadné znalosti z této oblasti fyziky. Ve druhém pojeti
chapeme program jako moZznost experimentalniho ovéteni jiz ziskanych védomosti z prostiedi skoly
a jejich obohaceni. U téchto déti predpokladame zakladni znalosti zejména o pojmech ,plyn®,
Latmosféra Zeme*, ,.gravitacni sila®, ,,atmosféricky tlak™, ,,podtlak a ,pretlak®.

Program lekce bude proveden v prostorach populariza¢niho centra Pevnost poznani. Déti budou plnit
ukoly a provadét experimenty z pravodce bud’ samostatng nebo v malych skupinach.

PEVNOST POZNANI



DOPLNUJICI INFORMACE K PROGRAMLI.

Druh vzdélavaciho materialu’:

Aktivita kategorie II/C (Lekce krouzku).

Vzdélavaci oblast (podle RVP ZV):

Program lekce svym obsahem zatazujeme do vzdé€lavaci oblasti s nazvem Clovek a piiroda.

Kli¢ové kompetence (podle RVP ZV):
Program lekce predstavuje prosttedek k osvojeni téchto klicovych kompetenci:

= kompetence k uceni,

* kompetence k feSeni problémt,

= kompetence komunikativni,

» kompetence socialni a personalni,
= kompetence pracovni.

Metody a organizace prace:

Béhem programu navrzené lekce védeckého krouzku s nazvem ,,Fyzikalni podstata dychani* bude
vyuzito skupinové prace déti (pfedev§im pfi manipulaci s pomiickami, kterych nebude dostatecny
pocet) i jejich samostatné prace a heuristického rozhovoru lektort s détmi.

Pro ziskavani, osvojovani ¢i ovétovani poznatkd bude celkove vyuzit badatelsky orientovany zpiisob
neformalniho vzdélavani déti.

Pomiucky:
K jednotlivym pokustim uvedenym v tomto metodickém materialu déti vyuziji

= odstfedivy stroj s modelem koule (Besselovy kruhy),
= sklenice (o objemu pfiblizné 200 ml az 300 ml),

" papir,

* nizky,

= sklenéné 1dhve (s otvorem o priméru asi 3,5 cm),
= Spejle,

= sirky nebo zapalovace,

=  mélké talife,

=  mince,

= potravinaiské barvivo (riznych barev),
= Cajové svicky,

= izolepy,
*  baldnky,
=  brcka,

* jednorazové (latexové) rukavice,
* uvafen¢ vejce (na piiblizn€ Sest minut),
*  PET ldhve'’.

® Podle klasifikace vzdélavacich materidlt v p¥irucce pro udastniky projektu FORT SCIENCE ACADEMY na
Pevnosti poznani. Samotnou piiru¢ku ve formatu PDF je mozné (ke dni 18. dubna 2021) nalézt zde nebo pod
odkazem https://drive.google.com/file/d/1iomhbl5-RCNw11akCzcTCOYLDaojlhOH/view.

10 Vyr4béni funkéniho modelu lidskych plic bylo néplni naSeho programu i na akci Jeden den s fyzikou, ktery
probéhl v nasem ctvrtém roéniku vysokoskolského studia. Na ném se ndm osvédcilo pracovat s PET lahvemi




Specifické pozadavky:

Ped realizaci programu lekce je potieba zabezpecit vypajceni odstfedivého stroje s modelem koule
(Besselovy kruhy) z Laboratofe Skolnich pokusi na Katedfe experimentalni fyziky Univerzity
Palackého v Olomouci. Zadné jiné specifické pozadavky zde neshledavame.

Piedpokliadany piinos pro déti:

Népli navrzené lekce 1ze pouzit dvéma zplsoby. V prvnim zptsobu, ktery jsme vymezili v anotaci
metodického materidlu, 1ze program chéapat jako prostiedek k samostatnému ziskavani a osvojovani
novych védomosti z oblasti mechaniky plynti formou badatelské cinnosti déti. Prvni pojeti programu
doporucujeme vyuzit u takovych nadanych deéti, které lze ve srovnani se zavedenou terminologii
v préci zafadit do Grovné alespon ,,badatelé-mirné pokrocili anebo vyssi. Vzhledem k relativné
malé narocnosti vétSiny aktivit ve srovnani s dalS$imi programy lze tento program vyuzit i pro nadané
deti, které se s fyzikou v prostedi skoly jesté nesetkaly.

Kromé tvorby novych védomosti shledavame program pro tyto déti pfinosny i v moznosti rozvoje
svych badatelskych schopnosti, coZ jim umoziuje se posouvat na vyssi uroven bdadani. Program lze
ve vztahu k témto détem chapat i jako inspirativni prvek pro jejich dalsi badani.

Druhé pojeti programu, které¢ jsme navrhli v anotaci metodického materialu, je ur€eno nadanym
détem, které disponuji elementarnimi znalostmi z oblasti mechaniky plynt, ale nemaji dostate¢né
rozvinuté schopnosti manipulovat s pomiickami nebo interpretovat sva pozorovani. Program slouzi
predevsim pro experimentalni ovéfeni teoretickych poznatki ziskanych v prostiedi skoly. Vzhledem
k zavedené terminologii v teoretické Casti prace bychom tyto déti zaradili do kategorie ,,badatelé-
zacatecnici®.

Pro tyto déti je program piinosny pfevazné v moznosti experimentalné ovefit diive ziskané teoretické
znalosti ze Skoly, coz chapeme jako mozny prostiedek k vytvoteni trvalejSich poznatkt s hlubsim
porozuménim. Ve vztahu k badatelské cinnosti déti 1ze navrzeny program chéapat jako moznost ziskat
dovednosti v praci s pomtickami a rozvijet schopnosti interpretace svého pozorovani. Program mutize
zastavat roli inspirativniho prvku pro jejich dal$i badatelskou cinnost.

POPIS VYSTUPU.

Ptehled ¢asti programu uvadime ve formé ¢islovaného seznamu i s Casovymi udaji, které predstavuji
predpokladanou ¢asovou narocnost pro danou ¢ast.

1. Uvod do lekce (pfedpokladana ¢asova naro&nost je 10 minut).

Lektoti na uplném zacatku lekce déti seznami s obsahem lekce. V pracovnich listech se v tvodu
nachazi ctvefice otdzek, na které mohou déti odpovidat samostatné nebo spolecné s ostatnimi
détmi a lektory. Tyto otazky slouzi k zjisténim prekonceptii déti zejména o pojmech ,,atmosféra
Zeme®, ,atmosfericky tlak™ a ,dychani“. Béhem lekce se kromé ziskavani, osvojovani nebo
ovetovani poznatkll zamefime na odstranéni piipadnych miskonceptii.

2. Zikladni vlastnosti atmosféry Zemé (predpokliadana ¢asova narocnost je 20 minut).

V druhé ¢asti programu se déti prevazné teoreticky doveédi o zakladnich vlastnostech zemské
atmosféry prostiednictvim dvou textli. Prvni text je dopInén dvojici problémovych otazek, které
déti nemusi v této fazi programu védét odpovédet. Otazky maji zastavat roli motivacniho prvku
pro dalsi baddni. Na konci této Casti si déti vyzkousi demonstrovat plisobeni odstfedivé sily na
tvar Zem¢ pomoci odstiedivého stroje a Besselovych kruhti (modelu koule). Stru¢né instrukce

oobjemu 1,251 az 1,51 znacky Coca-Cola. Neradi bychom délali této znacce reklamu, proto tuto skutecnost
uvadime pouze v poznamce pod Carou.
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k provedeni experimentu jsou uvedeny v pracovnich listech. Na pokus navazuji tfi kontrolni
otazky, které mohou déti zodpovidat bud’ samostatné nebo spolecné s lektory a ostatnimi détmi.

Pisobeni atmosféry Zemé (prredpokladana ¢asova narocnost je 25 minut).

Tteti cast programu bude zaméfena na experimentalni demonstraci piisobeni zemské atmostéry
na vSechna télesa v ni umisténd a na dvojici pojmil podtlak a ptetlak. Prehled dil¢ich pokust
uvadime ve formé odrazkového seznamu pro vétsi prehlednost v textu.

- Silové piisobeni atmosféry Zemé.

Prvni pokus bude slouzit k demonstraci silového plisobeni atmosféry Zemé, ktery budou déti
provadét samostatné. Vyuziji sklenicky o objemu ptiblizn€ 200 ml az 300 ml, kohoutkovou
vodu, list papiru a niizky. Déti provedou experiment dle pokynii uvedenych v pracovnich
listech. Jejich ulohou bude popsat své pozorovani a vymyslet jeho mozny divod.

Po prvnim pokusu jsou v pracovnich listech umistény dvé kontrolni otazky, které mohou déti
zodpovidat samostatné nebo s ostatnimi détmi a lektory. Po nich nasleduje kratky uryvek textu,
ktery détem ozfejmuje (pfedpokladany) vysledek predesiého experimentu.

- Demonstrace podtlaku.

Druhym pokusem si déti vyzkousi demonstraci podtlaku, k cemuz vyuziji pfedem varené
vejce (na priblizng Sest minut), sklenénou ldhev (s otvorem o primeéru piiblizn€ 3,5 cm), list
papiru, Spejli a sirky nebo zapalovac. V pracovnich listech jsou uvedeny stru¢né instrukce
k provedeni pokusu. K vytvofeni podtlaku v lahvi musi déti zapalit sirkami a Spejli do ni
vlozeny natrhany papir. Lektofi musi détem pomoct nebo dohlédnout na jejich bezpecnost.
Vysledkem tohoto experimentu je vytvoreni podtlaku v 1ahvi a jeho demonstrace na vajicku.

Druhy experiment je v pracovnich listech doplnén tiemi kontrolnimi otazkami, které se odkazuji
1 na praktické vyuziti podtlaku. Otazky mohou zodpovidat samostatné nebo spolecné s ostatnimi
détmi lektory.

- Zachrana mince.

Na zaklad¢ znalosti projevil podtlaku z predeslého pokusu nechame samotné déti vymyslet
experiment, kterym lze zachranit minci z vody i bez toho, aby se samotné vody dotkly.
K zachrané jim poskytneme mélky talif, sirky anebo zapalovac, minci, kohoutkovou vodu
obarvenou potravinaiskym barvivem, ¢ajovou svicku a sklenicku. Jejich ulohou bude
navrhnout vhodny experiment a stru¢né jej popsat. V idedlnim piipadé k vytvoteni podtlaku
vyuziti hotici ¢ajové svicky a sklenicky. Lektoii v pfipade potfeby poskytnou détem pomoc
a dohlédnou na jejich bezpecnost. Vysledkem tohoto experimentu by mélo byt vytvoteni
podtlaku ve skleni¢ce, pomoci kterého doslo k nasati vody z talite.

V pracovnich listech se po tfetim experimentu nachdzi ¢tyii kontrolni otazky, které mohou déti
zodpovidat bud’ samostatn€ nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory.

Funkéni model lidskych plic (predpokladana ¢asova naro¢nost je 25 minut).

Ctvrta &ast lekce pojednava o samotné podstaté programu, o fyzikalni podstaté dychani. Déti
jsou v vodu predposledni Casti v pracovnich listech obezndmeny s procesem dychani z pohledu
biologie. Jejich ulohou je navrhnout a vytvofit funkéni model lidskych plic s vyuZzitim pomicek,
které budou détem poskytnuty. K dispozici budou mit balonky, PET lahev, br¢ka, izolepy, niizky
a jednorazové (latexové) rukavice. Vysledkem této praktické cinnosti by mél byt funkéni model
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lidskych plic, kterym lze ukézat dilezitost podtlaku a ptetlaku v procesu vnéjsiho dychani. Na
praktickou c¢innost v pracovnich listech navazuji tii kontrolni otazky, na které mohou déti
odpovidat samostatn¢ nebo spolecné s lektory a ostatnimi détmi.

5. Zavér a hodnoceni lekce (piedpokliadana ¢asova narocnost je 10 minut).

Posledni pata ¢ast programu lekce bude urcena ke shrnuti vSech ziskanych znalosti o atmosféie
Zemeg a o plynech a jejich vlastnostech, které byly naplni popsanych pokusti. Formou rozhovoru
lektord s détmi si ovetime, zda byly ptipadné miskoncepty o dané problematice u déti odstranény.
Kromeé tohoto déti provedou evaluaci lekce dotaznikem v pracovnich listech.

ZPUSOB EVALUACE.

Evaluace programu lekce s nazvem ,,Fyzikadlni podstata dychani* probéhne ze strany samotnych déti,
které lekci absolvovaly, tak také ze strany pfitomnych lektor. Vzhledem k tomu, Ze tento metodicky
material pfedstavuje podle ptirucky pro ucastnika projektu FORT SCIENCE ACADEMY na Pevnosti
poznani vzdélavaci material kategorie II/C (Lekce krouzku), jsou k evaluaci programu lekce urceny
dva dotazniky, které uvadime v textu metodického materidlu nize. Kromé evaluacnich dotaznikt
bude vytvofena zprava z realizace nadfizenym pracovnikem autora programu, ktery bude na lekci
taktéz pritomen.



Tabulka 5: Doporucena podoba evaluacniho dotazniku pro déti podle piirucky pro uicastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Ti libilo téma lekce? * * * * *

Mél(a) jsi dostatek materialt a pomucek k aktivitam? * % * * *

Dozvédél(a) jsi se behem aktivit nové informace? * * * * *

M&l(a) jsi bdhem plnéni kol dostatek asu? * * * * *

Byly instrukce ze strany lektori pro Tebe dostatecné
srozumitelné? 7 ? 7 ? i? i? i%

Jaky byl pHistup lektor? * * * * *

Piipadné komentare jsou z Tvé strany vitany. MiZeS je napsat sem.

Tabulka 6: Doporucena podoba evaluacniho dotazniku pro lektory podle prirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Castecéné

Rt splnéno

Nesplnéno

Stanoveny cil programu lekce (SMART) byl naplnén.

Bodovy scénar byl dodrzen.

Jednotka byla vhodné rozvrzena a disponovala
logickou skladbou.

Téma bylo pro cilovou skupinu pfimérené
(vyvazenost odbornosti oproti obecnosti).

Téma bylo pro tcastniky dostatec¢né atraktivni
(dojem, napad, aktualnost ¢i nazev).

Teoreticka a prakticka ¢ast byly vyvazené.

’.

Ucastnici byli dostatecné aktivizovani.

Vybrané metody a organizacni formy neformalniho
vzdélavani byly zvoleny vhodné.

Vybrané pomucky byly zvoleny adekvatné.

Jednotka byla propojena s filozofii Pevnosti poznani.
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PRACOVNI LIST K PROGRAMU C. 2

FYZIKALNI PODSTATA DYCHANI

VYSVETLIVKY JEDNOTLIVYCH PIKTOGRAMUI V PRACOVNIM LISTE.

V pracovnim listé se setkate s riiznymi piktogramy. Abyste védéli, co se od Vas béhem lekce ocekava
nebo co v pracovnim listé nasleduje, zde mate jejich prehled a vysvétleni.

Piktogram ptedstavuje uryvek z literatury, ktery pojednava o tématu.
Prectéte si jej, abyste védeli zakladni informace 1 rizné zajimavosti.

Obrazek otazniku predstavuje otazku, nad kterou se musite zamyslet
a zformulovat vlastni odpovéed.

Tento piktogram Vas tik4, ze musite néco popsat ¢i vypsat dle zadani.

Piktogram kadinky s bublinami pfedstavuje provedeni experimentu,
u kterého mate napsan seznam potiebnych pomticek a popsan strucny
zpusob jeho provedeni.

Kdyz uvidite obrazek mikroskopu, musite navrhnout a zrealizovat
< svij vlastni experiment podle néjakého zadani.

objasnéni fyzikalni podstaty dychani. Ve svém badani postupujte podle tohoto pracovniho
listu a fid’te se, prosim, pokyny lektori. Za splnéni kazdé mise dostanete odznacek.
Doufame, Ze jich nasbirate co nejvice.

Mili vyzkumnici, nachézite se na za¢atku druhé mise za poznanim, ktera bude zamétena na

PEVNOST POZNANI
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Zodpovezte otazky, které se zabyvaji pojmy atmosféra Zemé, atmosféricky tlak a dychani. Jsou Vase
odpovédi podobné tém od ostatnich déti?

1. Co predstavuje slovo atmosféra Zeme?

2. Z ¢eho je atmosféra nasi planety Zemé slozena?
3. Co si predstavite pod pojmem atmosféricky tlak?
4. Jak probiha proces dychani?

Atmosféra Zemé

tmosféra Zem¢e predstavuje jeji plynny obal, kterého tloustka je n€kolik set kilometrti. Se

vzristajici nadmotskou vyskou atmosféra Zemé fidne, zmensuje se jeji hustota, a postupné

prechazi do meziplanetarniho prostoru. Atmosféru Zemée rozdélujeme do nekolika ¢asti na
zakladé¢ toho, jak se méni teplota plynti v atmosféfe s nartstajici nadmotskou vyskou. Nazvy téchto
mezosféra a nakonec termosféra. Nejvyssi oblast termosféry se nékdy nazyva exosféra. Jedna se
o prechodovou oblast mezi atmosférou Zemée a meziplanetarnim prostorem [1].

Obrazek 7: Atmosféra planety Zemé. StaZeno z
https:/fupload. wikimedia.org/wikipedia/commons/b/be/Top_of Atmosphere.jpg.

?
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Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Jaké plyny tvori atmosféru Zemé?
2. Proc je atmosféra poutana k povrchu Zemé?



vlastniho pozorovani vime, zZe v§echna hmotna télesa jsou pfitahovana silou k povrchu nasi

planety. Pokud pustime tenisovy micek z okna ve druhém patie, za ur€itou dobu dopadne na

povrch Zemé. Pricinou téchto jevu je gravitacni sila. Jiz Isaac Newton v pribchu 17. stoleti
pozoroval, Ze mezi dvojici téles s nenulovymi hmotnostmi m; a m, piisobi gravitacni sila [1,2].

vl

Obrazek 8: Illustrace mozné inspirace pri zkoumani gravitace Isaacem Newtonem. Stazeno z
https://etc.usf.edu/clipart/72800/72835/72835 gravity.htm.

Zem¢ vykonava rotacni pohyb kolem své osy, coz umoziuje stfidani dne a noci. Na vSechny atomy,
molekuly a t¢lesa plsobi tedy kromée gravitacni sily i sila souvisejici s timto rotacnim pohybem. Tato
sila se nazyva odstrediva. Z ditvodu piisobeni obou téchto sil soucasné na vSechny atomy, molekuly
a télesa nachazejici se v blizkosti povrchu Zem¢ fikame, Ze na n¢ plsobi tihova sila [1].

Procentualni sloZeni atmosféry Zemé.

1%

m dusik
kyslik
ostatni plyny
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Pokus ¢. 1 (Viiv odstredivé sily na tvar Zemé)
Pomiicky: Odstredivy stroj s prislusenstvim (Besselovy kruhy).

Struény popis experimentu: Na osu mensiho z kolecek nasad’te zafizeni s modelem koule. Zacnéte
postupné otacet klikou odstfedivého stroje. Druhou rukou pritom drzte cely odstfedivy stroj, aby se
neposkodil. Pomoci kliky odstfedivého stroje méite rychlost rotace modelu koule.

Obrazek 9: Fotografie odstiredivého stroje s modelem koule. Porizeno autorem pracovniho listu v laboratori.

?

o
Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Co jste pri toceni klikou odstredivého stroje na modelu koule pozorovali?
2. Jak se pri zvySujici se rychlosti rotace modelu koule ménil jeji tvar?
3. Ma rotace Zemé, a tedy i piisobeni odstredivé sily, vliv na tvar nasi planety?

Pisobeni zemské atmosféry

°
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Pokus &. 2 (Silove piisobeni atmosféry Zemé)
Pomiicky: Sklenice o objemu 0,21 az 0,3 1, list papiru a ntizky.

Struény popis experimentu: S vyuzitim ntizek vystfihnéte kruh z papiru, ktery ma primér ptiblizné
0 1 cm vetsi, nez je primér otvoru sklenice. Do sklenice nalijte vodu, pfi¢emz nemusi byt upIn¢€ plna.
Vystiihnuty papirovy kruh pfitisknéte prsty k otvoru sklenice, pridrzujte jej a opatrné sklenici otocte
dnem vzhtiru. Poté opatrné papirovy kruh pust'te a pozorujte chovani papirového kruhu a vody ve
sklenici.
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Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Co jste pozorovali u predesiého pokusu?
2. Pusobi atmosféra Zemé na vSechna télesa, které se v ni nachazi? Svou odpovéd’ zditvodneéte.

N

=
1
=
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iz vime, ze atomy a molekuly plyni obsazenych v atmosféfe jsou poutany k povrchu Zemée

tthovou silou. Vysledkem tohoto plsobeni je atmosféricka tlakova sila. Vzhledem k pisobeni

atmosférické tlakové sily na vSechna télesa je na né vytvaren atmosféricky tlak s ozna¢enim p,.
Atmosféricky tlak je jednou z fyzikalnich veli€in, které nés zajimaji napiiklad pii predpovédi pocasi.
Normalni hodnota atmosférického tlaku byla stanovena na p, = 1013,25 hPa. Ve vétsin¢ ptipadii
plati, Ze pokud je v daném mist¢ niz§i atmosféricky tlak, nez je hodnota p,,, pocasi bude nepfiznivé.
Pokud naopak bude v daném misté vyssi atmosféricky tlak, nez je hodnota p,,, pocasi bude piiznive.
Stav s niz§im (vy$sim) tlakem, nez je hodnota p,,, nazyvame podtlak (pfetlak) [1, 2].

Obrazek 10: Fotografie nepriznivého pocasi z vesmiru. StaZeno z
https.//cdn.mos.cms.futurecdn.net/zB78e60BjnSXMkKNFOSVNn.jpg.

o
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Pokus €. 3 (Demonstrace podtlaku)

Pomiicky: Uvaiené vejce, sklenéna lahev (doporuc¢eny primeér otvoru lahve je 3,5 cm), list papiru,
Spejle a sirky nebo zapalovac.

Struc¢ny popis experimentu: Pfedem pfipravené vejce (uvaiené na piiblizné 6 minut a oloupané ze
skotapky) polozte do otvoru sklenéné 1dhve a ovéite, zda samo nepropadne do ldhve. Nasledné par
prouzktl papiru vlozte do lahve, sirkou nebo zapalovacem zapalte jeden konec $pejle, vlozte jej do
otvoru ldhve a zapalte prouzky z papiru. Do otvoru sklenéné lahve poloZzte vejce a pozorujte vysledek
pokusu. Ve potiebné si zapiste.
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Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Jaky byl vysledek tohoto experimentu?
2. Jaky déj zapricinil pozorované chovani vajicka?
3. Prijakych praktickych cinnostech lze s vyhodou vyuzit tohoto déje?

z vody bez toho, abych se dotkl samotné vody. Napadlo mné, Ze k vyloveni mince mohu

Mili vyzkumnici, ted’ bych Vas pozadal o Vasi pomoc. Dostal jsem za ukol vylovit minci
vyuzit podobného experimentu, jako jste délali ted’. Pomiizete mi?

v obarvené vod¢ na talifi. K pokusu mtizete vyuzit sirky nebo zapalovac, cajovou svicku

P I avrhnéte a zrealizujte experiment, ktery Vam umozni minci z vody vylovit. Mince se nachazi
a sklenicku. Pokud budete pottebovat dalsi jiné pomiicky, pozadejte o né. Hodn¢ zdaru!

~

Pokus ¢. 4 (Zachrana mince)

Pomiicky: (Vypiste vSechny pomicky, které jste vyuzili.)

4

Struc¢ny popis experimentu: (Stru¢n¢ popiste pfipravu a postup experimentu.)
%
V4
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Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Vylovili jste minci z barevné vody i bez doteku s vodou?
2. Co jste behem provedeni experimentu pozorovali?
3. Pomoci jakého déje bylo mozné minci vylovit?
4. Jaka z pouzitych pomiicek zpusobila déj, ktery jste pri pokusu pozorovali?
Dychani ¢lovéka
achéazite se jenom maly kriicek od objasnéni fyzikalni podstaty dychani. Dychani je proces
‘ \ ‘ probihajici v plicich, u kterého dochdzi k vyméné plynt v organismu. Molekuly kysliku O,
jsou beéhem tohoto procesu pfijimany a oxid uhli¢ity CO, je naopak vydechovan. Dychani
mizeme rozdeélit na vnitini dychani, u kterého dochézi k vyméné téchto plyni mezi krvi a tkanémi,
a vn&jsi dychani, u n¢hoz dochazi k vymeéné téchto plyni ze vzduchu do krve nebo opacné [3].



brcka, izolepy, jednorazové (latexové) rukavice a balonky. Model vytvoite a zodpovézte

jednoduché otazky nize. Hodné zdaru!
Pokus ¢&. 5 (Funkcni model lidskych plic)
Pomiicky: (Vypiste vSechny pomicky, které jste vyuzili.)

4

Strucny popis experiment: (Stru¢n¢ popiste piipravu a postup vyroby.)

4

P I yni navrhnéte a vytvoite funkéni model lidskych plic. K vyrobé miizete vyuzit PET lahev,

?
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Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Podarilo se Vam vytvorit funkcni model lidskych plic?
2. Na jakém fyzikalnim principu funguje proces dychani?
3. Vedéli jste pred lekci popsat fyzikalni podstatu dychani?



Evaluace lekce

ili vyzkumnici, doufam, ze jste vSechny aktivity v pracovnim listé prosli peclive. Gratuluji
MVém ke zdarnému absolvovani této lekce, ve které jsme spolecné objasnovali fyzikalni

podstatu dychani. Na uplny zavér Vas zadam o vyplnéni evaluacniho dotazniku. Piectéte
si otazky a zaznacte, ktera z odpovédi je pro Vas nejptijatelnéjsi. Dékujeme za Vas nazor i ptipadny
komentar!

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Vam libilo téma lekce? * * i\{ i\{ i%
Meéli jste dostatek materialti a pomucek k aktivitam? * * * * *
Dozvédeéli jste se béhem aktivit nové informace? * * * * *
Méli jste béhem plnéni ukold dostatek casu? i% * * * *
Byly instrukce ze strany lektor( pro Vas dostate¢né ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ
srozumitelné?
Jaky byl pHistup lektor? * * i\{ i\{ i%

Piipadné komentare jsou z Vasi strany vitainy. MiZete je napsat sem.

Seznam odborné literatury

[1] RAUNER, Karel. Fyzika 7: pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia. Plzen: Fraus, 2005. ISBN
80-7238-431-7.

[2] SVOBODA, Emanuel. Prehled stiedoskolské fyziky. 5., pteprac. vyd. Praha: Prometheus, 2014.
ISBN 978-80-7196-438-4.

[3] Mechanika dychani: WikiSkripta [online]. [cit. 2020-09-11]. Dostupné z:
https://www.wikiskripta.eu/w/Mechanika d%C3%BDch%C3%A 1n%C3%AD.
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METODICKY MATERIAL K PROGRAMU C. 3

ZAKONITOSTI ELEKTROSTATIKY

ZAKLADNI INFORMACE O PROGRAMUL.

Typicka cilova skupina:

Cilovou skupinou tohoto programu s nazvem ,,Zdkonitosti elektrostatiky* jsou déti ve véku 10 az 13
let (déti navstévujici 6. az 8. tfidu zékladni Skoly, primu, sekundu a tercii osmiletého gymnazia).

Casova narocnost:

Predpokladana casova narocnost tohoto programu lekce je stanovena na 90 minut.

Cil vystupu:
Po absolvovani programu lekce s nazvem ,,Zdakonitosti elektrostatiky™ déti

*  navrhnou zpusob zelektrovani téles,

»  popiSou vzajemné chovani elektrickych naboju stejného nebo opacného znaménka,
»  popisou fungovani principu elektrostatického stinéni,

»  yyjmenuji vyuziti principu elektrostatického stinéni v praxi.

ANOTACE VYSTUPU.

Tento metodicky material obsahuje zékladni informace o navrzené lekci védeckého volnocasového
krouzku Klub nadanych deti na Pevnosti poznani. Lekce nese nazev ,,Zakonitosti elektrostatiky a je
svou naro¢nosti urcena pro déti navstévujici 6. az 8. tfidu zakladni skoly nebo ekvivalentni rocniky
osmiletého gymnazidlniho studia.

Navrzeny program lekce 1ze vyuzit dvéma zpiisoby. V prvnim piipadé se jedna o ziskédvani a osvojeni
tohoto uciva ve Skolském prosttedi. Z tohoto diivodu je typicka cilova skupina vztazena i na zaky
Sestého rocniku zakladni Skoly nebo primy osmiletého gymnazia, ve kterych je elektrostatika bézné
vyucovana. U téchto déti se nepfedpokladaji zadné znalosti fyziky z oblasti elektrostatiky. Ve
druhém piipadé pouziti 1ze program lekce chapat jako prostfedek pro ovéteni znalosti, kterymi jiz
déti disponuji. U téchto déti se predpokladaji zakladni znalosti zejména o pojmem ,,elektricky naboj*
a ,zelektrovani teles*.

Program lekce bude po domluvé realizovan v Laboratofi $kolnich pokusti na Katedfe experimentalni
fyziky Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Déti budou plnit tkoly a provadét

experimenty s podporou svého privodce programem bud’ samostatné nebo ve skupinach formou
badatelské cinnosti.

PEVNOST POZNANI



DOPLNUJICI INFORMACE K PROGRAMLI.

Druh vzdélavaciho materialu'':

Aktivita kategorie II/C (Lekce krouzku).

Vzdélavaci oblast (podle RVP ZV):

Program lekce svym obsahem zatazujeme do vzdé€lavaci oblasti s nazvem Clovek a piiroda.

Kli¢ové kompetence (podle RVP ZV):
Program lekce predstavuje prostredek k osvojeni téchto klicovych kompetenci:

= kompetence k uceni,

* kompetence k feSeni problémt,

= kompetence komunikativni,

» kompetence socialni a personalni,
= kompetence pracovni.

Metody a organizace prace:

Béhem programu navrzené lekce védeckého krouzku bude vyuzito zejména skupinové prace déti
(ptedevsim pii manipulaci a provadéni experimentll s pomickami z laboratofe) i jejich samostatné
prace a heuristického rozhovoru lektorti s détmi.

Pro ziskavani, osvojovani nebo oveéfovani poznatkll bude celkoveé vyuzit badatelsky orientovany
zpiisob neformalniho vzdelavani déti.

Pomiucky:
K jednotlivym experimentim uvedenym v tomto metodickém materialu déti vyuziji

= sklenénou a vinidurovou ty¢,

= kuzi a flanel,

= elektroskop,

= zkusnou kuli¢ku,

*  Wimshurstiiv generator,

» chochol z papirovych prouzkd,

» propojovaci vodicCe,

= izola¢ni (polystyrénové) desky,

= dv¢ kovové desky na stojancich,

* pingpongovy micek na nevodivé niti,
» Faradayovu klec s prouzky z alobalu (z vnitini i vnéjsi strany),
= hlinikovou plechovku,

* lineérni pravitko,

=  balodnek,

= nit,

» listy papiru i natrhané kousky papiru,
* nizky,

= odpadkovy pytel,

= alobal,

=  mobilni telefon.

1 Podle klasifikace vzd&lavacich materiald v pfirudce pro Gcastniky projektu FORT SCIENCE ACADEMY na
Pevnosti poznani. Samotnou piiru¢ku ve formatu PDF je mozné (ke dni 18. dubna 2021) nalézt zde nebo pod
odkazem https://drive.google.com/file/d/1iomhbl5-RCNw11akCzcTCOYLDaojlhOH/view.

.



Specifické pozadavky:

Kromé zabezpeceni realizace programu lekce krouzku v Laboratofi Skolnich pokusi na Katedfe
experimentalni fyziky Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci dalsi specifické
pozadavky neshledavame.

Piedpokliadany piinos pro déti:

Program navrzené lekce krouzku chapeme v prvnim piipad€ pouziti, ktery jsme navrhli v anotaci
metodického materialu, jako prostfedek k samostatnému ziskani a osvojeni novych védomosti
z oblasti elektrostatiky na zakladé badatelské cinnosti déti. Prvni pojeti programu doporucujeme
pouzit u takovych nadanych déti, které lze ve srovnéni s terminologii diplomové prace zatadit do
urovné minimalné ,,badatelé-mirne pokrocili nebo vyssi.

Pro tyto déti je kromé tvorby novych poznatkt predpokladanym piinosem také moznost vyzkouset
si manipulaci s pomiickami z laboratote, ziskat dalsi dovednosti a rozvijet své schopnosti pro dalsi
badatelskou cinnost a tim se v Grovni bdddni posouvat na jeho vyssi Groveil. Program muze byt
inspiraci pro dal$i bdddni.

Druhé pouziti programu, které je navrzeno v anotaci metodického materialu, je urceno pro ty nadané
deti, které disponuji elementarnimi znalostmi z oblasti elektrostatiky, ale nemaji dostatecné osvojeny
zpuisob manipulace a prace s pomtickami. Aktivity predstavuji prosttedek pro experimentalni ovéteni
ziskanych teoretickych védomosti z prosttedi skoly. Ve srovnani s terminologii prace bychom tyto
déti zaradili do urovne€ ,,badatelé-zacatecnici.

Pfinosem druhého pouziti programu pro déti ve srovnani s pfinosem v prostfedi Skoly je moznost
experimentalné¢ demonstrovat vybrané vlastnosti elektrického naboje a jevy z oblasti elektrostatiky,
ktera slouzi k vytvofeni trvalejSich poznatki a k jejich hlubsimu porozuméni. Ve vztahu k badatelské
Cinnosti déti 1ze navrzeny program chapat jako moznost ziskat dovednosti v praci s pomtickami
a schopnosti interpretace svého pozorovani a inspirovat se v dal$im baddni.

POPIS VYSTUPU.

Ptehled ¢asti programu lekce uvadime ve formé ¢islovaného seznamu, pro vétsi prehlednost v textu,
i s Casovymi udaji, které predstavuji pfedpokladanou ¢asovou naroc¢nost pro danou cast.

1. Uvod do lekce (pFedpoklidana &asova naroénost je 15 minut).

Lektofi na zacatku lekce déti obeznami s obsahem programu. Prvni ¢ast programu lekce krouzku
bude vénovana prekonceptiim nebo znalostem déti o pojmech ,.elektricky naboj* a ,,zelektrovani
teles*, které zjistime nebo oveérime pomoci Ctyt otazek v pracovnim listé. Na tyto otdzky mohou
déti odpovidat samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory. V pracovnich listech je dale
pripraven kratky text, ktery shrnuje zakladni informace o zminénych pojmech vyse. Na lekci se
kromé ziskavani novych poznatkt Zdkovskym bdadanim zamétime také na odstranéni ptipadnych
miskonceptii.

2. Zelektrovani téles — pokusy s jednoduchymi pomiickami (predpokladana ¢asova naro¢nost
je 25 minut).

Druha ¢ast programu bude zamétfena na vyuziti jednoduchych pomiicek k demonstraci procesu
zelektrovani téles formou samostatné prace déti. K tomuto provedou tfi nasledujici pokusy.
- Sbirani kouskii papiru balonkem.

V prvnim experimentu déti vyuziji balonek, nit a ustfizky papiru. Balonek si nafouknou
a jeho konec zavazou niti. Ukolem déti bude balonek zelektrovat a piemistit kousky papiru



na jiné misto. Vysledkem tohoto experimentu by méla byt znalost zplisobu zelektrovani
balonku a o existenci pfitazlivych sil mezi zelektrovanym balénkem a kousky papiru.

- Proc¢ se plechovka pohybuje?

Druhy pokus budou déti provadét pomoci linearniho pravitka a prazdné hlinikové plechovky.
Jejich ulohou bude zelektrovat linearni pravitko a bez doteku pravitka s plechovkou, kterou
maji polozenou plochou plasté na stole, ji pfemistit na jiné misto. Vysledkem tohoto pokusu
je znalost o zpiisobu zelektrovani pravitka a o existenci pfitazlivych sil mezi pravitkem
a hlinikovou plechovkou.

Po druhém experimentu této ¢asti se v pracovnim listé nachazi dvojice otazek, které mohou déti
zodpovédét bud’ samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory formou vzajemného
rozhovoru. Otazky navazuji na piedeslé dva pokusy.

- Jak to tedy skutecné je?

K tfetimu experimentu budou déti pottebovat list papiru, pytel do odpadkového kose a nlizky.
Papir a odpadkovy pytel si déti nastiihaji na pasky o rozmeérech pfiblizné 3 cm X 15 cm
a pokus provedou ve dvou krocich podle instrukci v pracovnich listech. Vysledkem tohoto
experimentu by méla byt znalost o existenci kladného a zaporné¢ho néboje a o pftitazlivych
a odpudivych silach mezi nimi.

V pracovnich listech se po tietim pokusu této ¢asti nachdzi dvojice kontrolnich otazek, které
navazuji na predesly experiment. Po nich nésleduje kratky text, ktery détem dodate¢né oziejmuje
vzéajemné chovani prouzkl papiru a odpadkového pytle.

3. Zelektrovani téles — pokusy s pomiickami z laboratoie (pfedpokladana ¢asova naro¢nost
je 25 minut).

Tteti Cast lekce svym obsahem navazuje na predeslou ¢ast programu. Své poznatky, ke kterym
déti dospély prostrednictvim pokust s jednoduchymi pomtickami, si ovéfi na téch z laboratote.
Pod dohledem lektorti déti provedou tfi experimenty, které zde uvadime ve formé odrazkového
seznamu pro vétsi prehlednost v textu.

- Indikace elektrického naboje'”.

K tomuto pokusu déti vyuziji sklenénou a vinidurovou ty¢, kizi, flanel a elektroskop. Ve
svych pracovnich listech maji pfesné instrukce k provedeni experimentu. Pfi tfeni vinidurové
tyCe flanelem nebo sklenéné tyce kizi déti jejich ptiloZzenim na elektroskop zjisti piitomnost
elektrického naboje. Dalsi tilohou je dokazat to, Ze se tyCe nabiji naboji opacného znaménka.
Jednou z moZznosti je nechat nabit zelektrovanou vinidurovou ty¢i také elektroskop a pak se
ho dotknout zelektrovanou sklenénou ty¢i. Déti by mély poté pozorovat zmenseni vychylky
rucicky elektroskopu. Vysledkem tohoto pokusu je ovéieni existence dvou druhd naboji.

12 Podrobng&jsi popis pokusu i s detailnim postupem a vysvétlenim pro lektory je mozné nalézt v knize
SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stredni Skole 3. Praha: Prometheus, 1999. ISBN
80-7196-009-8 v ¢asti s oznacenim ,,E 1.1 Elektrovani téles* a , E 1.2 Indikace naboje — varianta 1.
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Pokus s chocholem??.

Ke druhému pokusu na demonstraci zelektrovani téles budou déti potfebovat Wimshurstiv
generator, izolacni (polystyrénové) desky, chochol z papirovych prouzkii a propojovaci
vodice. Instrukce k pfiprave a provedeni experimentu maji déti uvedeny ve svych pracovnich
listech. Jejich lohou bude popsat a na zakladé vzajemného odpuzovéni elektrickych naboja
stejného znaménka vysvétlit chovani papirovych prouzka v chocholu po roztoceni kliky
Wimshurstova generatoru.

Elektrické kyvadélko'.

Déti k tretimu pokusu vyuziji dveé kovové desky na stojancich, pingpongovy mic¢ek zavéseny
na nevodivém zavésu, propojovaci vodice, izolacni (polystyrénové) desky a Wimshurstiv
generator. Pfiprava a provedeni pokusu jsou detailn¢ popsany v pracovnich listech pro déti.
Pokus potvrzuje, Ze se elektricky naboj stejného (opacného) znaménka odpuzuje (pritahuje).

Na konci treti Casti se nachazi ctyfi kontrolni otazky, které mohou déti zodpovidat samostatné
nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory.

Princip elektrostatického stinéni (piedpokliadana ¢asova naroc¢nost je 15 minut).

Ctvrta ¢ast programu bude vénovana popisu a demonstraci principu elektrostatického stinéni na
dvou pokusech. Jejich ptehled uvadime ve formé odrazkového seznamu pro lepsi piehlednost
v textu.

Ztrata signalu.

Provedeni tohoto experimentu lze realizovat ve dvojicich nebo frontalné¢ lektory pted celou
skupinou déti. Stru¢ny popis pokusu se nachazi v pracovnich listech pro déti. Vysledkem by
méla byt ztrata signalu mobilniho telefonu zabaleného v listu papiru a alobalu.

Pokus s Faradayovou kleci”.

K pokusu déti vyuziji Wimshurstliv generator, propojovaci vodice, model Faradayovy klece
s prouzky z alobalu (z vnitini i z vné€j$i strany) a izolacni (polystyrénové) desky. Piipravu
a realizaci experimentu lze nalézt popsanou v pracovnich listech pro déti. Jejich tlohou je
po roztoCeni kliky Wimshurstova generdtoru pozorovat rozdil v chovani alobalovych
prouzki na vnitini a vné&jsi strané modelu Faradayovy klece. Vysledkem této Cinnosti by
m¢éla byt znalost toho, ze se elektricky naboj ve vodic¢i shromazd’uje na jeho vnéjsi strané.

Po téchto pokusech jsou v pracovnim list¢ umistény Ctyii kontrolni otazky, které na n¢ navazuji.
Otazky mohou déti zodpovedét samostatné nebo spolecné s lektory a ostatnimi détmi.

13 Podrobng&jsi popis pokusu i s detailnim postupem a vysvétlenim pro lektory je moZné nalézt v knize
SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stredni §kole 3. Praha: Prometheus, 1999. ISBN
80-7196-009-8 v Casti s oznacenim ,,E 1.11 Pokus s chocholem*.

14 Podrobng&jsi popis pokusu i s detailnim postupem a vysvétlenim pro lektory je mozné nalézt v knize
SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stredni $kole 3. Praha: Prometheus, 1999. ISBN
80-7196-009-8 v ¢asti s oznacenim ,,E 1.19 Elektrické kyvadélko*.

15 Podrobné&jsi popis pokusu i s detailnim postupem a vysvétlenim pro lektory je mozné nalézt v knize
SVOBODA, Emanuel a Vaclav HOUDEK. Pokusy z fyziky na stredni $kole 3. Praha: Prometheus, 1999. ISBN
80-7196-009-8 v Casti s oznacenim ,,E 1.25 Faradayova klec — varianta 1. Van de Graaffiiv generator bude
nahrazen Wimshurstovym generatorem.
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5. Zavér a hodnoceni lekce (piedpokliadana ¢asova narocnost je 10 minut).

Posledni ¢ast programu lekce je urcena ke shrnuti vSech ziskanych znalosti o elektrickém naboji
a o zakladnich jevech s nim spojenych. Formou rozhovoru lektorti s détmi se ovéfi, zda byly
pfipadné miskoncepty o dané problematice odstranény. Kromé¢ samotného shrnuti poznatkii
nechame déti provést evaluaci lekce dotaznikem v pravodci.

ZPUSOB EVALUACE.

Evaluace programu lekce s nazvem ,,Zakonitosti elektrostatiky™ probéhne ze strany samotnych déti,
které lekci absolvovaly, tak také ze strany pfitomnych lektor. Vzhledem k tomu, Ze tento metodicky
material pfedstavuje podle ptirucky pro ucastnika projektu FORT SCIENCE ACADEMY na Pevnosti
poznani vzdélavaci material kategorie II/C (Lekce krouzku), jsou k evaluaci programu lekce urceny
dva dotazniky, které uvadime v textu metodického materialu dale. Krom¢ evaluacnich dotaznikti
bude vytvofena zprava z realizace nadfizenym pracovnikem autora programu, ktery bude na lekci
taktéz pritomen.



Tabulka 7: Doporucena podoba evaluacniho dotazniku pro déti podle piirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Ti libilo téma lekce? * * * * *

Mé¢l(a) jsi dostatek materialt a pomucek k aktivitam? * % * * *

Dozvédél(a) jsi se behem aktivit nové informace? * * * * *

M&l(a) jsi bdhem plnéni kol dostatek asu? * * * * *

Byly instrukce ze strany lektori pro Tebe dostatecné
srozumitelné? 7 ? 7 ? i? i? i%

Jaky byl pHistup lektor? * * * * *

Piipadné komentare jsou z Tvé strany vitany. MiZeS je napsat sem.

Tabulka 8: Doporucena podoba evaluacniho dotazniku pro lektory podle prirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Castecéné

Rt splnéno

Nesplnéno

Stanoveny cil programu lekce (SMART) byl naplnén.

Bodovy scénar byl dodrzen.

Jednotka byla vhodné rozvrzena a disponovala
logickou skladbou.

Téma bylo pro cilovou skupinu pfimérené
(vyvazenost odbornosti oproti obecnosti).

Téma bylo pro tcastniky dostatec¢né atraktivni
(dojem, napad, aktualnost ¢i nazev).

Teoreticka a prakticka ¢ast byly vyvazené.

’.

Ucastnici byli dostatecné aktivizovani.

Vybrané metody a organizacni formy neformalniho
vzdélavani byly zvoleny vhodné.

Vybrané pomucky byly zvoleny adekvatné.

Jednotka byla propojena s filozofii Pevnosti poznani.
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PEVNOST
POZNANI

PRACOVNI LIST K PROGRAMU C. 3

ZAKONITOSTI ELEKTROSTATIKY

VYSVETLIVKY JEDNOTLIVYCH PIKTOGRAMUI V PRACOVNIM LISTE.

V pracovnim listé se setkate s riiznymi piktogramy. Abyste védéli, co se od Vas béhem lekce ocekava
nebo co v pracovnim listé nasleduje, zde mate jejich prehled a vysvétleni.

Piktogram ptedstavuje uryvek z literatury, ktery pojednava o tématu.
Prectéte si jej, abyste védéli zakladni informace 1 rizné zajimavosti.

Obrazek otazniku predstavuje otazku, nad kterou se musite zamyslet
a zformulovat vlastni odpovéed'.

@)
© Tento piktogram Vam ftika, Ze musite néco popsat ¢i vypsat dle
4 zadani.
tg‘)’o
sﬂ

Piktogram kadinky s bublinami pfedstavuje provedeni experimentu,
u kterého mate napsan seznam potiebnych pomticek a popsan strucny
zpusob jeho provedeni.

Kdyz uvidite obrazek mikroskopu, musite navrhnout a zrealizovat
svij vlastni experiment podle néjakého zadani.

zakonitosti elektrostatiky prostfednictvim nekolika zajimavych fyzikalnich experimentd.

vvvvvv

Mili vyzkumnici, pfed Vami je tieti mise za poznanim, ve které budete poznavat vybrané

laboratote. Postupujte podle tohoto pracovniho listu a fid'te se, prosim, pokyny lektort. Za
absolvovani kazdé mise dostanete odznacek. Doufame, Ze jich nasbirate co nejvice.

PEVNOST POZNANI
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Zodpovézte nasledujici otazky, které se zabyvaji pojmem elektricky naboj. Jsou Vase odpoveédi
podobné tém od ostatnich déti?

1. Co se Vam vybavi pri vysloveni pojmu elektricky naboj?

Moyslite si, ze je elektricky naboj vazan na néjakou castici nebo miize existovat i bez ni?
Jak v praxi pozname, Ze je néjaké téleso zelektrovano? Strucné popiste.

Moyslite si, ze je bezpecné cestovat v auté behem bourky? Proc¢?

N

Co je to elektricky naboj?

¢ti, abychom mohli experimentalné objasiiovat nékteré vlastnosti elektrického naboje,
musime znat odpoveéd’ na otdzku, co to elektricky naboj je. Pokud to nevite, mozna Vam
pomuze, kdyz si preCtete nasledujici kratky text.

cktera télesa se mohou urcitym zptsobem (naptiklad tfenim) dostat do stavu, ve kterém je
nazveme, Ze jsou zelektrovana. S timto jste se jiz mozna setkali pfi Cesani vlast plastovym
hfebenem. Abychom v8ak mohli vhodné popsat vlastnosti zelektrovanych téles, zavedl se ve
fyzice pojem elektricky naboj. Elektricky ndboj nemiize sam o sob¢ existovat, nebot’ je vzdy vazan
na Castice latky. Jedna se tedy o vlastnost ¢astice, ktera elektricky naboj nese [1, 2].
Zelektrovani téles

provedeni prvniho experimentu mtizete vyuzit malé kousky natrhaného papiru a nafouknuty
balonek. Kousky papiru pfemistéte pomoci balénku na jiné misto bez jejich doteku s Vasi
kou.

554

Pokus €. 1 (Sbirdani kouskii papiru balonkem)
Pomiicky: (Vypiste vSechny pomicky, které jste vyuzili.)

4

Struc¢ny popis experimentu: (Stru¢n¢ popiste pfipravu a postup experimentu.)

AN

oufame, ze se Vam kousky papiru podatilo balonkem premistit. Ted’ si vyzkousSejte pfemistit
hlinikovou plechovku pomoci linearniho pravitka bez jejich vzajemného doteku i bez doteku
plechovky a Vasi ruky.
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Pokus €. 2 (Proc se plechovka pohybuje?)
Pomiicky: (Vypiste vSechny pomicky, které jste vyuzili.)

4

Strucny popis experimentu: (Stru¢n¢ popiste pfipravu a postup experimentu.)
%
V4

@)
Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Popiste, jak jste zelektrovali téleso.
2. Zkuste strucné vysvetlit ditvod chovani plechovky ¢i kouskii papiru.

toho, co jste u papirovych kouskti a plechovky pozorovali. Postupujte dle uvedenych pokynt

B ez ohledu na Vasi odpovéd’ na druhou otdzku se nyni zaméfime na experimentalni objasnéni
a zapisSte si své pozorovani.

Pokus €. 3 (Jak to tedy skutecné je?)
Pomiicky: List papiru, pytel do odpadkového kose a ntizky.

Struény popis experimentu: List papiru a pytel do odpadkového koSe niizkami nastiihejte na pasky
o rozmerech asi 3 cm X 15 cm. Mezi prsty na jedné ruce uchyt’te dva pasky papiru (odpadkového
pytle) a prstem druhé ruky pomalu pohybujte mezi nimi od mista uchyceni. Poté mezi prsty na jedné
ruce uchyt’te jeden pasek papiru a jeden pasek pytle. Zopakujte pohyb prstu druhé ruky jako v prvnim
pripad¢. VSe podstatné si zapiste.

4
?

O
Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Co jste pozorovali v prvni (pFipadné ve druhé) casti pokusu?
2. Jak mizeme fyzikalné spravné vysvétlit vzajemné chovani paskii z papiru a pytle v obou castech?



oslednim pokusem jste dokazali existenci dvou druhti elektrického naboje a demonstrovali

jejich vzajemné chovani. OznaCeni druhti elektrickych naboji bylo stanoveno dohodou na

kladny (oznacovan znaménkem ,,4+) a zaporny naboj (oznacovan znaménkem ,,—*). Naboje
stejného znaménka se vzajemné odpuzuji a naboje opacného znaménka se pritahuji [1].

:’ [J
Oo°

Pokus ¢. 4 (Indikace elektrického naboje)
Pomiicky: Sklen¢éna a vinidurova ty¢, ktize, flanel, elektroskop a propojovaci vodice.
Struény popis experimentu: Tento experiment bude rozdélen na dva dil¢i kroky.

1.V prvnim kroku trete sklenénou ty¢ kazi a pfilozte ji k elektroskopu. Fotografii elektroskopu
muzete vidét nize. Nasledné elektroskop vybijte propojovacim vodiCem a pokus zopakujte
vinidurovou ty¢i tfenou flanelem a zaznamenejte si, co jste pozorovali nize. Pokud si pii vybijeni
elektroskopu nevite rady, pozadejte lektory o pomoc.

2. Na zacatku druhého kroku nechte elektroskop nabit zelektrovanou vinidurovou ty¢i flanelem.
Nasledné¢ kiizi nabijte sklenénou ty¢ a ptilozte ji k nabitému elektroskopu. Zapiste si pozorovani.

Obrdazek 11: Fotografie elektroskopu v laboratori. Snimek byl porizen autorem tohoto pracovniho listu.
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Pokus €. 5 (Experiment s chocholem)

Pomiicky: Izolac¢ni (polystyrénové) desky, propojovaci vodi¢e, Wimshurstiv generator a chochol
z papirovych prouzkda.

Struény popis experimentu: Pfed samotnym provedenim pokusu jeden z vybijectt Wimshurstova
generatoru uzemnéte a druhy vodiveé propojte se stojankem s chocholem. Pokud si s tim nevite rady,
obrat’te se na lektory. VSechno musite odizolovat postavenim na izola¢ni (polystyrénové) desky. Po
pripravé pomtcek roztocte kliku Wimshurstova generatoru a uved'te jej tim do chodu. Zapiste si, jak
se chova chochol.

Obrdazek 12: Fotografie Wimshurstova generdtoru porizena v laboratori autorem tohoto pracovniho listu.

: [
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Pokus ¢. 6 (Elektrické kyvadelko)

Pomiicky: Izola¢ni (polystyrénové) desky, propojovaci vodi¢e, Wimshurstiv generator, dvé kovové
desky na stojancich a pingpongovy micek s vodivym povrchem zavéSeny na nevodivém zavésu.

Struc¢ny popis experimentu: Pfed samotnym provedenim pokusu si musite pomticky pfipravit do
pozadované podoby. Pingpongovy micek na stojanku umistéte tak, aby byl mezi kovovymi deskami.
Ty nasledné€ vodive propojte s vybijeci Wimshurstova generatoru. Po ptipraveé uved’te Wimshurstiv
generator do chodu a po postouchnuti micku k jedné z desek za nevodivy zaveés pozorujte jeho
chovani. Vyzkousejte tocit klikou Wimshurstova generatoru riznou rychlosti a pozorujte s témito
zménami i zme&ny v chovani micku. Vse dilezité si zapiste.
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Obrazek 13: Fotografie kovovych desek a pingpongového micku s vodivym povrchem na nevodivém zdvésu. Snimek byl
porizen v laboratori autorem tohoto pracovniho listu.

?

@)
Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Co jste pri prvnim experimentu této casti pozorovali po prilozeni nabité sklenéné tyce na nabity
elektroskop?

2. Strucné vysvetlete ditvod chovani chocholu pri druhém pokusu této casti.

3. Pokuste se vysveétlit, proc pingpongovy micek otacenim kliky vykonaval kmitavy pohyb.

4. Jak se zménilo chovani micku p¥i rychlejsim otaceni kliky generatoru?

Princip elektrostatického stinéni

osledni ¢ast programu lekce bude zameétena na princip elektrostatického stinéni, ktery se bézné

ve fyzice na zakladni $kole nebo nizS§im stupni osmiletého gymnazia neprobira. Nebojte,

nebude to nic slozitého. Mate jedineCnou moznost se dovédét néco navic! K pochopeni
principu elektrostatického stinéni provedete dva experimenty, které Vam zodpovi naptiklad otazku,
zda je cestovani autem v boufce bezpecné ¢i nikoli. Tak, hodné Stésti!

Ooo

i

Pokus ¢. 7 (Ztrata signalu)
Pomiicky: Mobilni telefon (pfipojeny k mobilni siti), list papiru a alobal.

Struc¢ny popis experimentu: Pred provedenim experimentu vyzkousejte, zda se na experimentalni
telefon dovolate z jiného telefonu. Po ovéfeni experimentalni mobil zabalte do listu papiru a nasledné
do alobalu. Z druhého telefonu vyzkousejte na zabaleny telefon zavolat. Vse dilezité si zapiste.

4
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Pokus ¢. 8 (Pokus s Faradayovou klect)

Pomiicky: Izolacni (polystyrénové) desky, Wimshurstiv generator, propojovaci vodi¢e a model
Faradayovy klece s prouzky z alobalu (z vnitini i vnéjsi strany).

Struc¢ny popis experimentu: Na izolacni (polystyrénové) desky polozte model Faradayovy klece
s prouzky z alobalu, ktery vodivé propojte s jednim z vybije¢ct Wimshurstova generatoru. Druhy
z nich propojovacim vodi¢em uzemnéte. V piipad¢ potieby pozadejte lektory o pomoc. Roztocte
kliku Wimshurstova generatoru a uved'te jej tim do chodu. Pozorujte chovani alobalovych prouzkii
z vnitini i z vnéj$i strany.

Obrdazek 14: Fotografie modelu Faradayovy kilece s prouzky z alobalu. Snimek byl porizen autorem tohoto pracovniho
listu v laboratori.

?

@)
Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Co jste u zabalené¢ho mobilniho telefonu v prvnim experimentu pozorovali?

Strucné popiste chovani alobalovych prouzkii na vnéjsi (vnitini) strane modelu klece.
Zkuste vysvetlit ditvod jejich chovani.

Kde se v praxi setkavame s principem elektrostatického stinéni?

A



Evaluace lekce

ili vyzkumnici, doufam, ze jste vSechny aktivity v pracovnim listé prosli peclive. Gratuluji
MVém ke zdarnému absolvovani lekce, béhem které jste objasniovali vybrané zékonitosti
elektrostatiky. Na zaveér Vas zadam o vyplnéni evaluac¢niho dotazniku. Prectéte si otazky
a zaznacte, ktera z odpovédi je pro Vas nejpiijatelnéjsi. Dékujeme za Vas nazor i ptipadny komenta!

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Vam libilo téma lekce? i% i% * * i%

Meéli jste dostatek materialti a pomucek k aktivitam? * * * i% *

Dozvédeéli jste se béhem aktivit nové informace? * * i% * i%

Mli jste bdhem plnéni tikold dostatek asu? * * * * *

Byly instrukce ze strany lektort pro Vas dostatecné
srozumitelné? i ? i ? i? i? *

Jaky byl pHistup lektor? * i% * * *

Piipadné komentare jsou z Vasi strany vitainy. MiZete je napsat sem.

Seznam odborné literatury

[1] RANDA, Miroslav, Vaclav HAVEL, Gerhard HOFER, et al. Fyzika 6: pro zdkladni skoly
a viceletda gymnazia. Plzen: Fraus, 2017. ISBN 978-80-7489-048-2.

[2] RAUNER, Karel. Fyzika 8: pro zdkladni skoly a viceleta gymnazia. Plzen: Fraus, 2006. ISBN
80-7238-525-9.
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METODICKY MATERIAL K PROGRAMU C. 4

POD NAPETIM SE DEJI VECI

ZAKLADNI INFORMACE O PROGRAMUL.

Typicka cilova skupina:

Cilovou skupinou tohoto programu lekce s ndzvem ,,Pod napéetim se déji véci* jsou déti ve veéku 12
az 13 let (déti navstévujici 8. tiidu zakladni skoly nebo tercii osmiletého gymnazia).

Casova narocnost:

Predpokladana casova narocnost tohoto programu je stanovena na 180 minut.

Cil vystupu:
Po absolvovani programu lekce s nazvem ,,Pod napétim se deji véci déti

= yysvetli podstatu elektrického proudu,

»  popisi vyznam elektrického napéti v elektrickych obvodech,

*  yyjmenuji alesponl dvé soucasti jednoduchych elektrickych obvodi,

= popisi podle schématu elektrického obvodu soucasti, které se v ném nachazi,

= yytvori vlastni jednoduchy elektricky obvod podle schématu,

= yysvetli Ohmiv zakon pro ¢ast obvodu a experimentalné jej oveéri na jednoduchém elektrickém
obvodu,

*  popisi rozdil mezi sériovym a paralelnim zapojenim rezistord v obvodu.

ANOTACE VYSTUPU.

Tento metodicky material obsahuje zakladni informace o programu navrzené lekce s nazvem ,,Pod
napétim se déji veci védeckého krouzku Klub nadanych déti na Pevnosti poznani, kterd je svym
obsahem a naro¢nosti urcena pro déti navstévujici 8. tfidu zakladni Skoly nebo ekvivalentni ro¢nik
osmiletého gymnazia.

Program navrzené lekce chapeme jako prostfedek k experimentalnimu ovéfeni teoretickych znalosti
ziskanych z prosttedi $koly a k osvojeni vyroby jednoduchych elektrickych obvodl pomoci péjeni.
U déti se predpokladaji elementarni znalosti o pojmech a veliCinach ,.elektricky naboj*, ,elektricky
proud a ,elektrické napéti. Program je zaméten na praktickou ¢innost déti a bude realizovan na
Pevnosti poznani. Déti budou plnit ukoly a provadét praktickou ¢innost s podporou svych pracovnich
listl samostatn¢ formou badatelské cinnosti vedené STEM koncepci.

PEVNOST POZNANI



DOPLNUJICI INFORMACE K PROGRAMLI.

Druh vzdélavaciho materialu'®:

Aktivita kategorie II/C (Lekce krouzku).

Vzdélavaci oblast (podle RVP ZV):

Program lekce svym obsahem zatazujeme do vzdé€lavaci oblasti s nazvem Clovek a piiroda.

Kli¢ové kompetence (podle RVP ZV):
Program lekce predstavuje prosttedek k osvojeni téchto klicovych kompetenci:

= kompetence k uceni,

* kompetence k feSeni problémt,

= kompetence komunikativni,

» kompetence socialni a personalni,
= kompetence pracovni.

Metody a organizace prace:

Béhem programu navrzené lekce védeckého krouzku bude vyuzito zejména samostatné prace déti
a heuristického rozhovoru lektori s détmi.

Pro ziskavani, osvojovani a ovétovani poznatkil a pifi praktické Cinnosti déti bude vyuzita STEM
koncepce badatelsky orientovaného zpiisobu neformalniho vzdélavani déti.

Pomiicky'’:
K jednotlivym aktivitim uvedenym v tomto metodickém materialu déti vyuziji

» transformatorovou pajecku,

= cin,

= kalafunu,

= propojovaci vodice,

= tavnou pistoli (i s ndhradni naplni)

= klesticky,

» tfi zdroje elektrického napéti (ploché baterie s elektrickym napétim o hodnot¢ 4,5 V),
= (tyfi rezistory (dva o odporech R; = 1000 Q a dva o odporech R, = 2200 (),
*  multimetr (s piislusenstvim),

= psaci potfeby,

= kalkulacku.

Specifické pozadavky:

Pted realizaci programu lekce musime zabezpecit dostatecné mnozstvi prodluzovacich kabeld pro
pfipojeni transformatorovych pajecek a tavnych pistoli k elektrické siti. Zadné dalsi specifické
pozadavky zde neshledavame.

16 Podle klasifikace vzd&lavacich materiald v pfirudce pro Gcastniky projektu FORT SCIENCE ACADEMY na
Pevnosti poznani. Samotnou piiru¢ku ve formatu PDF je mozné (ke dni 18. dubna 2021) nalézt zde nebo pod
odkazem https://drive.google.com/file/d/1iomhbl5-RCNw11akCzcTCOYLDaojlhOH/view.

17 Pomticky v seznamu, které jsou podrzeny, byly poiizeny z finan¢énich prostiedki projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.




Piedpokliadany piinos pro déti:

Vyuziti programu, které jsme ve strucnosti uvedli v anotaci tohoto metodického materialu, 1ze chapat
jako prostfedek pro experimentalni ovéfeni teoretickych znalosti ziskanych ve $kole, k osvojeni
zpusobu tvorby jednoduchych elektrickych obvodu a prace s transformatorovou pajeckou. Program
doporucujeme pro nadané déti, které 1ze ve srovnani s terminologii prace zafadit minimalné do prvni
urovné ,,badatelé-zacatecnici* nebo vyssi.

Predpokladanym piinosem programu pro déti ve srovnani s piinosem ve skolnim prostfedi je krome
experimentalniho ovéteni pfedem ziskanych znalosti, které slouzi k vytvoteni trvalejSich poznatki
s hlub$im porozuménim, také moznost vytvofit si jednoduchy elektricky obvod.

Ve vztahu k badatelské cinnosti déti program lekce predstavuje moznost osvojit si zplisob prace
s transformatorovou pajeckou, ziskat a rozvijet schopnost interpretovat své pozorovani. Program
mize slouzit jako inspirace k dalSimu badani déti.

POPIS VYSTUPU.

Predpokladana ¢asova narocnost programu lekce ¢ini 180 minut, coz ptedstavuje délku dvou lekei
krouzku. Ptehled ¢asti programu lekce uvadime ve forme ¢islovaného seznamu i s ¢asovymi daji,
které predstavuji pfedpokladanou ¢asovou naroc¢nost pro danou ¢ast.

1. Uvod do lekce (pFedpokladana €asova naro&nost je 10 minut).

Lektoti na zacatku lekce déti obeznami s obsahem programu lekce. V pracovnich listech jsou
umistény Ctyti otazky, které se odkazuji zejména na pojmy ,.elektricky naboj*, ,.elektricky proud
a ,.elektricky obvod“. Béhem lekce se krom¢ ziskavani, osvojovani nebo oveéfovani poznatkii
zaméfime na odstranéni ptipadnych miskonceptii u déti.

2. Elektricky proud a elektrické napéti (predpokladana ¢asova naro¢nost je 15 minut).

V druhé Casti programu se déti pfevazné teoreticky dozvédi o fyzikalnich veli¢inach elektricky
proud a elektrické napéti prostiednictvim dvou textd. Po kazdém textu jsou v pracovnich listech
umistény otazky, které mohou déti zodpovidat bud’ samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi
a lektory. Vzhledem ke stanovené typické cilové skupiné predpokladame, ze otazky budou déti
veédet bez vétsich problémtl zodpovedét.

3. Popis casti elektrického obvodu (predpokliadana ¢asova naroc¢nost je 15 minut).

Treti ¢ast programu je urcena k obeznameni déti o zakladnich Castech elektrického obvodu.
V pracovnich listech je tomuto tématu vénovan kratky text, ktery béhem lekce nemusi byt
vyuzity. Lektofi mohou tuto ¢ast vést formou rozhovoru s détmi. Détem na tabuli znazorni
schematické znacky zdroje stejnosmérného elektrického napéti, propojovacich vodict, spinace
a rezistoru. V pracovnich listech je pod textem prostor pro jejich piekresleni.

4. Seznameni déti s bezpecnostnimi pravidly (predpokladana ¢asova naro¢nost je 25 minut).

Ctvrta Gast programu je zaméfena na seznameni déti s bezpeénostnimi pravidly, kterd budou
muset pii pouZzivani transformatorové pajecky a tavné pistole dodrzovat. Bezpecnostni pravidla
jsou umisténa v pracovnich listech v textové podobé¢, avsak déti budou s nimi seznamené slovné
ze strany lektort. Po téchto instrukcich je v pracovnich listech uveden postup pajeni, ktery détem
lektofi predstavi a nazorné krok po kroku s vyuzitim transformatorové pajecky ukazou.



5. Vytvoreni jednoduchého elektrického obvodu podle schématu (predpokladana ¢asova
narocnost je 40 minut).

Lektofi v paté casti programu détem piedstavi schéma navrzeného elektrického obvodu, ktery je
uveden v jejich pracovnich listech. V tomto metodickém materidlu jej uvadime i s hodnotami
elektrického odporu jednotlivych rezistort. Dllezitou tlohou déti je vypsat soucasti elektrického
obvodu na schématu do svych pracovnich listi. Na zakladé¢ tohoto seznamu budou détem vydany
soucasti, které do svych elektrickych obvodt zakomponuji. Lektoriim doporucujeme dat détem
rezistory o takovych odporech, jaké jsou uvedeny v schématu obvodu na obrazku s oznacenim
,,Obrdzek 15°. Béhem samotné tvorby elektrickych obvodt lektofi dohliZzeji na praci déti, na
jejich bezpecnost, a v piipad€ potfeby jim pomahaji.

R; = 1000 2 Ry =1000 €2

Ry = 2200 2

Ry = 2200 2

Obrazek 15: Schéma navrzeného elektrického obvodu s hodnotami elektrickych odporii jednotlivych rezistorii. Schéma
elektrického obvodu bylo vytvoreno v programu GEOGEBRA autorem tohoto metodického materidlu.

6. Ohmiiv zakon pro ¢ast obvodu (predpokladana ¢asova naroc¢nost je 30 minut).

Po dokonceni tvorby vlastniho elektrického obvodu se déti zaméii na experimentalni ovéteni
Ohmova zakona pro ¢ast obvodu. V pracovnich listech se nachazi seznam potfebnych pomiicek
1 postup provedeni méfeni, které budou déti provadét multimetrem. Neptedpoklada se zde u déti
znalost prace s multimetrem, proto tento experiment provedou s pomoci lektord. Vysledkem by
meéla byt znalost toho, Ze podil hodnoty elektrického napéti a elektrického proudu je na rezistoru
konstantni. Po méfeni jsou v pracovnich listech uvedeny dve kontrolni otazky. DéEti je mohou
zodpovidat samostatné nebo spolecné s ostatnimi détmi a lektory. Méfeni je na konci Sesté ¢asti
v pracovnich listech doplnéno textem, ktery pojednava o Ohmové zakonu pro ¢ast obvodu.

7. Sériové a paralelni zapojeni rezistori (predpokladana ¢asova naroc¢nost je 30 minut).

Piedposledni sedmaé cast programu lekce je urcena k experimentalnimu ovéteni matematickych
vzorcl pro vypocet celkového odporu dvou sériové a dvou paralelné zapojenych rezistorti
v elektrickém obvodu. Pfed méfenim je v pracovnich listech umistén text, ktery obsahuje popis
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sériového a paralelniho zapojeni rezistorti v obvodu a vztahy pro vypocet celkového odporu
danych zapojeni. Po textu nasleduje kontrolni otazka vztahujici se k schématu navrzeného
obvodu, po které nasleduje zadani méfeni. V ném jsou uvedeny potrebné pomicky a doporuceny
postup provedeni. Vysledkem by mélo byt oveéfeni rovnosti hodnot celkového odporu ziskanych
meéfenim a vypoctem pomoci vztahl. Po méfeni je v pracovnich listech umisténa jedna otazka,
ktera na métreni navazuje.

8. Zavér a hodnoceni lekce (piredpokladana ¢asova naroc¢nost je 15 minut).

Posledni ¢ast programu bude vénovéana shrnuti vSech dulezitych poznatkd, které¢ déti béhem
lekce ziskaly nebo si je experimentalné overily ¢i prohloubily, formou rozhovoru lektori s détmi.
V ramci n¢ho si lektofi ovet, jestli byly ptipadné miskoncepty o diskutované problematice u déti
odstranény. Kromé samotného shrnuti poznatkd nechame déti provést evaluaci lekce dotaznikem
v pravodci.

ZPUSOB EVALUACE.

Evaluace programu lekce s nazvem ,,Pod napétim se déji véci* prob&hne ze strany samotnych déti,
které lekci absolvovaly, tak také ze strany pfitomnych lektor. Vzhledem k tomu, Ze tento metodicky
material pfedstavuje podle pfirucky pro ucastnika projektu FORT SCIENCE ACADEMY na Pevnosti
poznani vzdélavaci material kategorie II/C (Lekce krouzku), jsou k evaluaci programu lekce urceny
dva dotazniky, které uvadime v textu metodického materialu dale. Krom¢ evaluacnich dotaznikt
bude vytvofena zprava z realizace nadfizenym pracovnikem autora programu, ktery bude na lekci
taktéz pritomen.



Tabulka 9: Doporucena podoba evaluacniho dotazniku pro déti podle piirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Ti libilo téma lekce? * * * * *

Mé¢l(a) jsi dostatek materialt a pomucek k aktivitam? * % * * *

Dozvédél(a) jsi se behem aktivit nové informace? * * * * *

M&l(a) jsi bdhem plnéni kol dostatek asu? * * * * *

Byly instrukce ze strany lektori pro Tebe dostatecné
srozumitelné? 7 ? 7 ? i? i? i%

Jaky byl pHistup lektor? * * * * *

Piipadné komentare jsou z Tvé strany vitany. MiZeS je napsat sem.

Tabulka 10: Doporucena podoba evaluacniho dotazniku pro lektory podle prirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Castecéné

Rt splnéno

Nesplnéno

Stanoveny cil programu lekce (SMART) byl naplnén.

Bodovy scénar byl dodrzen.

Jednotka byla vhodné rozvrzena a disponovala
logickou skladbou.

Téma bylo pro cilovou skupinu pfimérené
(vyvazenost odbornosti oproti obecnosti).

Téma bylo pro tcastniky dostatec¢né atraktivni
(dojem, napad, aktualnost ¢i nazev).

Teoreticka a prakticka ¢ast byly vyvazené.

’.

Ucastnici byli dostatecné aktivizovani.

Vybrané metody a organizacni formy neformalniho
vzdélavani byly zvoleny vhodné.

Vybrané pomucky byly zvoleny adekvatné.

Jednotka byla propojena s filozofii Pevnosti poznani.
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PRACOVNI LIST K PROGRAMU C. 4

POD NAPETIM SE DEJI VECI

VYSVETLIVKY JEDNOTLIVYCH PIKTOGRAMUI V PRACOVNIM LISTE.

V pracovnim listé se setkate s riiznymi piktogramy. Abyste védéli, co se od Vas béhem lekce ocekava
nebo co v pracovnim listé nasleduje, zde mate jejich prehled a vysvétleni.

Piktogram ptedstavuje uryvek z literatury, ktery pojednava o tématu.
Prectéte si jej, abyste védéli zakladni informace 1 rizné zajimavosti.

[—1

@ Obrazek otazniku predstavuje otazku, nad kterou se musite zamyslet
a zformulovat vlastni odpovéed.
@)
o Tento piktogram Vam ftika, Ze musite néco popsat ¢i vypsat dle
A zadani.
ge Piktogram kadinky s bublinami pfedstavuje provedeni experimentu,
u kterého mate napsan seznam potfebnych pomticek a popsan struc¢ny
zpusob jeho provedeni.
Kdyz uvidite obrazek mikroskopu, musite navrhnout a zrealizovat
< svij vlastni experiment podle néjakého zadani.

ili experimentatofi, pred Vami je ¢tvrta mise za poznanim. Dnesni lekce bude zamétena
na tvorbu jednoduchych elektrickych obvodl a na méfeni fyzikalnich velicin elektricky
proud, elektrické napéti a elektricky odpor. A co muzete od dneSniho programu jesté
ocekavat? Naucite se pracovat s transformatorovou pajeckou, vytvotite si svij elektricky obvod,
ktery si budete moci vzit domi a pochlubit se rodi¢tim, a provedete jednoduch4d méteni vybranych
fyzikalnich veli¢in. Za splnéni kazdé mise dostanete odznacek. Doufdme, Ze jich nasbirate co nejvice.

PEVNOST POZNANI
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Zodpovezte nasledujici otazky. Jsou Vase odpoveédi stejné nebo odlisné s odpoveéd'mi ostatnich déti?

1. Coje to elektricky naboj?

2. Jaké dva druhy elektrického naboje rozlisujeme?
3. Jak Ize definovat pojem elektricky proud?

4. Zjakych casti se miize skladat elektricky obvod?

Elektricky proud a elektrické napéti

inulou lekci jste se zabyvali pojmem elektricky néboj. Pfed pajenim a tvorbou elektrického

obvodu si spolecné objasnime vyznam elektrick¢ého proudu. Slovo proud se ve fyzice

pouziva v mnoha ptipadech. O proudu obecné¢ mluvime pii sou¢asném pohybu velkého
poctu castic jednim smérem [1].

Obrazek 16: Gejzir Strokkur na Islandu. Obrazek byl stazen z hitps://www.mustseespots.com/iceland/img/strokkur-
geysir.jpg.

lektricky proud ptedstavuje uspofadany pohyb nabitych ¢astic a zaroven pod timto pojmem

chapeme fyzikalni veli¢inu, kterou znacime pismenem [ a vyjadiujeme v jednotce ampér (A).

Tato fyzikalni veli¢ina udava mnozstvi elektrického naboje, ktery prosel urcitym mistem
vodice za Cas 1 s. Hodnoty elektrického proudu métime ampérmetrem [1, 2].

P

O
Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Co je nejcastéjsi pricinou proudeni vody v korytu reky?
2. Kterou fyzikalni velicinu miizeme povazovat za nejcastéjsi pricinu elektrického proudu?



=

—
[—]
]
]

odivame se na odpovédi predeslych dvou otazek. Nejcastéjsi pticinou toku vody v korytu feky
je rozdil nadmotskych vysek. Voda v fece teCe z mist s vyssi do mist s niz$i nadmotskou
vyskou. Rozdil v nadmoiské vysSce koryta feky mizeme ptipodobnit urcité fyzikalni velic¢ing
v obvodu s elektrickym proudem. Tato fyzikalni veli¢ina se nazyva elektrické napéti s oznacenim U
a s jednotkou volt (V). Elektrické napéti je nejcastejsi pri¢inou elektrického proudu, proto do obvodii

zapojujeme zdroj elektrického napéti [1, 2].

O
Zodpovézte nasledujici otazku.

1. Jaké znate zdroje elektrického napeti? Uvedte alespon dva priklady.

Z ¢eho se sklada jednoduchy elektricky obvod?

N

=
]
=
[—]
[——]

ednoduchy elektricky obvod se sklada z n¢kolika soucésti. Dilezity je zdroj elektrického napéti,
ktery vodivé propojujeme s dalSimi ¢astmi obvodu pomoci vodicl. V obvodu s elektrickym
proudem se bézn¢ nachazi elektrické spotiebiCe a spinace, které uzaviraji nebo prerusuji obvod.
V nasem obvodu bude roli elektrického spotiebice zastavat elektronicka soucastka s nazvem rezistor.

vvvvvv

divodu obvody znazornujeme v podob¢ zjednoduseného schématu, ve kterém pouzivame
schematické znacky. Vybrané schematické znacky si nakreslete. Lektofi Vam pomohou.

Obrazek 17: Fotografie slozitého elektrického obvodu. Obrazek byl stazen z https://www.covnecollege.edu/wp-
content/uploads/2020/06/Learn-the-Basics-of-Home-Electrical-Wiring-CoyneCollege-scaled.jpeg.
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Jaka bezpecnostni pravidla budu muset pfi manipulaci a praci s pomiickami
akceptovat?
tézejni Cast programu spociva ve vytvoreni jednoduchého elektrického obvodu podle piedlohy.
K jeho vytvoreni budete pouzivat pomticky, kterymi se mlizete snadno poranit. Bezpecnostni

zasady pfi praci s transformatorovou pajeckou a tavnou pistoli Vam ptedstavi lektoii, proto
jim vénujte pozornost! Pokud se béhem lekce zranite, neprodlené to nahlaste nékterému z nich.

N

=
]
=
[
1

Bezpecnostni zasady pri praci s transformatorovou pajeckou

ro spojovani soucasti v elektrickém obvodu miizeme vyuzit transformatorovou pajecku. Je to
zafizeni, které pracuje na principu roztaveni spojovaciho materialu (naptiklad cinu) tak, aby
nedoslo k roztaveni spojovanych soucasti.

Obrdzek 18: Fotografie transformdtorové pajecky porizena autorem tohoto pracovniho listu.

ransformatorova pajecka se pred samotnym pajenim zapojuje do elektrické sit€. Po stisknuti

spinaCe zacne jejim hrotem prochazet elektricky proud, ktery jej zahfeje na pozadovanou

teplotu. Vzhledem k fungovani transformatorové pajecky musite kromé bezpecnostnich zasad
uvedenych v navodu k zafizeni dodrzovat i ndmi vybrana pravidla.

» Pied zacatkem péjeni se musite ubezpecit, ze transformatorova pajecka neni (veetné ptivodniho
kabele) nijak poSkozena. Jakékoliv podezfeni musite nahlésit lektortim.

* Pfed samotnym pajenim si uklid'te pracovni prostor a behem n¢j poradek v pracovnim prostoru
udrzujte. V dosahu transformatorové pajecky nemohou byt umisténé jakékoliv hotlavé materialy.

= Pfed pouzitim transformatorové pajecky opatrn¢ odstraite z cela pajeciho hrotu vsechny
necistoty.

» Piipfipojovani transformatorové pajecky do elektricke sit¢ nevkladejte do zdsuvky kromée kolika
ptivodniho kabele nic jin¢ho.

= P3ajecku béhem pouzivani chraiite pied narazy ¢i zdrojem vody a odkladejte ji na nehotlavou
podlozku.

= P3jeciho hrotu se béhem pouzivani transformatorové pajecky v zadném piipadé nedotykejte
prsty na rukou ani Zadnou jinou ¢asti téla. Hrozi Vam nebezpeci zasazeni elektrickym proudem
a popaleni.



Bezpecnostni zasady pri praci s tavnou pistoli

ro ptilepeni libovolnych soucasti se miize vyuzit tavna pistole. Pfi tvorbé obvodu s elektrickym

proudem tak mizeme pfilepit napiiklad propojovaci vodice ¢i soucastky k podlozce. Tavna

pistole se zapojuje do elektrické sité a pracuje na principu zahfivani naplné, kterou musite do
dutiny pfedtim vlozit. Roztavenou napln stisknutim tlacitka na tavné pistoli aplikujeme na urcené
misto, kde za ur€ity ¢as zchladne a zatuhne.

Obrdzek 19: Fotografie tavné pistole porizena autorem tohoto pracovniho listu.

fi praci s tavnou pistoli musite kromée bezpecnostnich zasad uvedenych v navodu k zafizeni
dodrzovat i nami vybrana pravidla, abychom pfedesli zbyte¢nému poranéni.

= Pfed zacatkem pouzivani tavné pistole se musite ubezpecit, Ze neni (vCetné ptivodniho kabele)
nijak poskozena. Jakékoliv podezieni musite nahlasit lektoram.

» Pfed pfipojenim tavné pistole do elektrické sité si uklid'te pracovni prostor a béhem jejiho
pouzivani v ném udrzujte poradek. V dosahu tavné pistole nemlzou byt umisténé jakékoliv
hotlavé materialy.

» Pfed pouzitim tavné pistole do jeji dutiny opatrné vlozte napln.

» Pii pfipojovani tavné pistole do elektricke sité nevkladejte do zasuvky kromé kolikti ptivodniho
kabele nic jiného.

= Tavnou pistoli béhem pouzivani chrante pied narazy, zdrojem vody a odkladejte ji na nehotlavou
podlozku.

= Nedotykejte se roztavené napln¢ prsty na rukou a ani Zadnou jinou ¢asti téla, protoze mize dojit
k popaleni. Davejte pozor na to, ze taveni naplné nelze béhem zapojeni tavné pistole do elektrické
sité zastavit.



Postup pajeni

i1 praci s transformatorovou pajeckou dodrzujte nejdilezitéjsi bezpecnostni zasady. Samotny
proces pajeni ma také svij postup, kterym se musite ridit.

1. Pfed pajenim dokonale oc€istéte hrot transformatorové pajecky, napiiklad starym kartackem na
zuby, a spoje, které budete pajet.

2. Ocisténa mista, ktera pajite k sobé¢, jemné potiete kalafunou.

3. Pajené soucasti musi byt nehybné ustaveny.

4. Stisknéte spina¢ transformatorové pajecky na nékolik sekund a naneste si na celo jejiho hrotu
malé mnoZzstvi cinu.

5. Celo hrotu transformatorové pajecky s cinem piilozte k mistu, ve kterém potiebujete soudasti
vodive spojit. Stisknéte jeji spina¢ na nékolik sekund a béhem toho naneste roztaveny cin do
potiebného mista.

6. Pfebytecny cin, ktery zlstal na hrotu, odstraiite a postup mizete od kroku ,,2.“ zopakovat.

Tvorba elektrického obvodu

yni budete seznameni se schematickym nacrtem navrzeného elektrického obvodu, ktery si
sami vytvofite. Nad obrazek si, prosim, vypiste seznam soucésti, z jakych je elektricky
obvod vytvoten. Podle seznamu Vam budou soucasti vydany.

4

Obrazek 20: Schematické znazornéni elektrického obvodu. Obrazek byl vytvoren v programu GEOGEBRA autorem tohoto
pracovniho listu.
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Ohmiiv zakon pro ¢ast obvodu

oufame, ze se Vam elektricky obvod podle schématu podatilo vytvofit. V této casti lekce

v ném provedeme méteni fyzikalnich velicin elektricky proud a elektrické napéti pomoci

multimetru. Postup méfeni téchto veli¢in pomoci multimetru Vam vysvétli a ukézou lektofi.
Dalsi hodnoty vyzkousSejte naméfit samostatné.

Pokus ¢. 1 (Méreni elektrického proudu a elektrického napéti v obvodu)
Pomiicky: Vytvoreny elektricky obvod, psaci poteby, multimetr s piisluSenstvim a kalkulacka.

Stru¢ny popis experimentu: Méieni elektrického proudu a elektrického napéti ve vytvoreném
elektrickém obvodu provedete ve tfech krocich.

1. Pro prvni méteni vyuZzijete zdroj elektrického napéti o hodnoté 4,5 V. Zmeéite (s pomoci lektori)
elektrické napéti U; na svorkach €ervené vyznaceného rezistoru v obvodu a zapiste namétfenou
hodnotu U; do pfislusného mista v tabulce s oznacenim ,,Tabulka 7. Multimetrem (s pomoci
lektorti) zmétte hodnotu elektrického proudu I, ktery prochazi €ervené vyznacenym rezistorem
v obvodu, a namétenou hodnotu zapiste do stejné tabulky s oznacenim ,,Tabulka 7°.

2. Pro druhé méfeni v obvodu vyuzijte dvojici zdroju elektrického napéti, kazdy o elektrickém
napéti 4,5 V. Zapojte je (s pomoci lektortl) za sebou tak, Ze zaporny pol prvniho zdroje vodive
propojte s kladnym pdlem druhého zdroje. K elektrickému obvodu piipojte kladny pol prvniho
zdroje a zaporny pol druhého zdroje. Timto ziskate zdroj elektrického napéti o hodnoté 9 V.
Meéfteni hodnoty napéti U, na svorkach €ervené vyznaceného rezistoru spolecn¢ s mefenim
hodnoty proudu I, prochdzejiciho pfes dany rezistor zopakujte obdobné jako v kroku ,,1.
a namétené hodnoty zapiste do tabulky s ozna¢enim ,,Tabulka 7.

3. Ve tfetim kroku vyuZijte tfi zdroje elektrického napéti, kazdy o hodnoté 4,5 V. Zapojte je za
sebou obdobn¢ jako v kroku ,,2.“ a vytvoite tim zdroj elektrického napéti o hodnoté 13,5V.
Mgéfeni elektrického napéti Us na svorkach Cervené vyznaceného rezistoru spolecné s méfenim
elektrického proudu I3, ktery pres dany rezistor prochazi, zopakujte obdobné jako predeslém
kroku. Své namétené hodnoty zapiste do tabulky s oznacenim ,,Tabulka 7*.

p . v vy s w o (Ui P P
V poslednim sloupci tabulky nakonec pro vSechna méfeni urcete hodnoty podilil {I—‘}, které zatim
i

uved'te bez jednotky. (Z tohoto diivodu je zlomek % ve slozenych zavorkach.)

Tabulka 7: Meéreni elektrického napéti a elektrického proudu v obvodu.

Poradové ¢islo méfeni. Elektrické napéti. Elektricky proud. Podil
5 U; [V] I; [mA] {11]_:}
1
2
3




?

@)
Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Je zavislost mezi elektrickym napétim a elektrickym proudem prima nebo neprima?
2. Jaké jsou hodnoty podilii ve ctvrtém sloupci tabulky ve srovnani mezi sebou?

ili vyzkumnici, pokud jste zodpovédeli prvni otazku tak, ze zavislost mezi elektrickym
napétim a elektrickym proudem je pfima, méli jste pravdu. Pomoci multimetru jste mohli
pozorovat, ze pii zvétSeni hodnoty elektrického napéti na svorkach rezistoru se zvétsila
hodnota elektrického proudu, ktery ptes rezistor prochazel. Tuto piimou zavislost popisuje Ohmuiv
zakon pro ¢ast obvodu [2].
e ¢tvrtém sloupci tabulky jste urcili hodnoty podilt elektrického napéti a proudu. Pokud jste
m¢fili a pocitali spravné, vypocty Vam mély vyjit stejné. Tento konstantni podil elektrického
napéti a elektrického proudu nazyvame elektricky odpor. Je to fyzikalni veli¢ina, ktera je pro
rezistor charakteristicka. Oznacujeme ji pismenem R a ma jednotku ohm (Q) [2].

Sériové a paralelni zapojeni rezistoru

ezistory o odporech R; a R, lze do elektrického obvodu zapojit dvéma zpiisoby. Prvni zptisob
se nazyva sériové zapojeni (zapojeni za sebou). U sériového zapojeni je v obvodu vytvorena
pouze jedind vodiva cesta, pies kterou elektricky proud mulze prochazet. Pro vypocet
celkového odporu R dvojice sériové zapojenych rezistord lze podle [2] vyuZit vzorec

ruhy zplisob zapojeni rezistorti je paralelni zapojeni (zapojeni nad sebou). U paralelniho
zapojeni dvou rezistorll se v obvodu vytvoii dvé vodivé cesty, pies které muze elektricky
proud prochazet. Pro vypocet celkového odporu R dvojice paralelné zapojenych rezistora
muizeme podle [2] vyuzit vzorec
_ RyRy
T Ri+R,

P

@)

2

Zodpovézte nasledujici otazku.

1. Jaka cast Vami vytvoreného obvodu obsahuje sériove (paralelné) zapojené rezistory?



o
%o
ﬂ

Pokus ¢. 2 (Sériové a paralelni zapojeni rezistorit)
Pomiicky: Vytvoreny elektricky obvod, multimetr s pfislusenstvim, psaci potfeby a kalkulacka.

Struény popis experimentu: Experiment provedete ve dvou krocich, ke kterému vyuzijete zdroj
elektrického napéti o hodnoté 4,5 V.

1. Multimetrem zmeéite elektricky proud, ktery prochdzi sériové zapojenymi rezistory, a elektrické
napéti na svorkach sérioveé zapojené dvojice rezistorti. Namétené hodnoty si zapiSte do druhého
a tietiho sloupce tabulky s oznac¢enim ,,Tabulka 8. Ve ¢tvrtém sloupci vypoctéte hodnotu podilu
naméfené hodnoty napéti a proudu (v tomto poradi). V patém sloupci tabulky vypoctéte hodnotu
celkového odporu podle vzorce (1), pokud vite, ze elektrické odpory obou rezistord v sériovém
zapojeni maji hodnotu 1000 .

2. Multimetrem zmeéite celkovy elektricky proud, ktery prochdzi paralelné zapojenymi rezistory,
a elektrické napéti na svorkach rezistord. Namétené hodnoty zapiste do druhého a tietiho sloupce
tabulky s oznaCenim ,,Tabulka 8“. Ve ctvrtém sloupci vypoctéte hodnotu podilu namerené
hodnoty napéti a proudu (v tomto poradi). V poslednim sloupci tabulky vypoctéte hodnotu
celkového odporu podle vzorce (2), pokud vite, Ze elektrické odpory obou rezistorti v paralelnim
zapojeni maji hodnotu 2200 (.

Tabulka 8: Mereni elektrického napeéti a elektrického proudu u sériové a paralelné zapojenych rezistorii v obvodu.

Namérena hodnota Namérena hodnota Cfalk(,)vy Cfalk(,)vy
gy s Ay elektricky odpor | elektricky odpor
elektrického napéti. | elektrického proudu. e
U [V] I [mA] (z métent). (podle vzorce).
R[Q] R'[Q]
Sériove
zapojeni.
Paralelni
zapojeni.
O
Zodpovezte nasledujici otazku.
1. Jsou hodnoty v (modie) vyznacenych polich tabulky stejne?




Evaluace lekce

ili vyzkumnici, doufam, ze jste vSechny aktivity v pracovnim listé prosli peclive. Gratuluji
MVém ke zdarnému absolvovani programu lekce, béhem které jste vytvofili funkcni

elektricky obvod a provedli zékladni méfeni s multimetrem. Na tplny zavér Vas zadame
o vyplnéni evalua¢niho dotazniku. Prectéte si otazky a zaznacte, kterd z odpovédi je pro Vas
nejpiijatelnéjsi. Dékujeme za Vas nazor i ptipadny komentas!

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Vém libilo téma lekce? * * i\{ i\{ i%
Meéli jste dostatek materialti a pomicek k aktivitam? * * * * *
Dozvédeéli jste se béhem aktivit nové informace? * * * * *
Mli jste béhem plnéni tikold dostatek asu? * * i% * i%
Byly instrukce ze strany lektor( pro Vas dostate¢né ﬁ
srozumitelné? ﬁ ﬁ ﬁ Zﬁ
Jaky byl pHistup lektor? * * i\{ i\{ i%

Piipadné komentare jsou z Vasi strany vitainy. MiZete je napsat sem.

Seznam odborné literatury

[1] RANDA, Miroslav, Vaclav HAVEL, Gerhard HOFER, et al. Fyzika 6: pro zdkladni skoly
a viceletda gymnazia. Plzen: Fraus, 2017. ISBN 978-80-7489-048-2.

[2] RAUNER, Karel. Fyzika 8: pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia. Plzen: Fraus, 2006. ISBN
80-7238-525-9.
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METODICKY MATERIAL K PROGRAMU C. 5

HUL DO VODY VLOZENA, ZDA SE BYTI
ZLOMENA

ZAKLADNI INFORMACE O PROGRAMUL.

Typicka cilova skupina:
Cilovou skupinou tohoto programu lekce s nazvem ,,Hiil do vody vioZend, zda se byti zlomend™ jsou

déti ve veku 11 az 13 let (déti navstévujici 7. nebo 8. tfidu zakladni Skoly, sekundu a tercii osmiletého
gymnazia).

Casova narocnost:

Predpokladana casova narocnost tohoto programu lekce je stanovena na 90 minut.

Cil vystupu:
Po absolvovani lekce s nazvem ,,Hiil do vody viozena, zda se byti zlomend* déti

»  popiSou chovani svételnych paprski pfi odrazu na rovinném, dutém a vypuklém zrcadle,

*  yrci vyuziti rovinnych, dutych a vypuklych zrcadel v praxi,

»  popiSou chovani svételnych paprsku pfi jejich prichodu pted rozhrani dvou optickych prostiedi,
*  rozhodnou, za jakych podminek maze dojit k totdlnimu odrazu svételného paprsku.

ANOTACE VYSTUPU.

Tento metodicky material obsahuje zékladni informace o navrzené lekci védeckého volnocasového
krouzku Klub nadanych déti na Pevnosti poznani, ktera ma nazev ,,Hiil do vody viozZend, zda se byti
zlomena®. Vzhledem k povaze a narocnosti aktivit je urCena pro deti navstévujici 7. nebo 8. tfidu
zakladni Skoly nebo ekvivalentni roéniky osmiletého gymnazialniho studia.

Program lekce mtze byt prostfedkem pro ziskani a osvojeni novych poznatkii z oblasti geometrické
(paprskové) optiky na zakladé Zakovského badani jesté pred probranim tohoto uciva v prostredi skoly
nebo k ovéfeni znalosti, kterymi jiz déti disponuji. Ve druhém ptipade pouziti se u déti predpokladaji
elementarni znalosti fyziky z oblasti geometrické (paprskové) optiky zejména o pojmech ,,svételny
paprsek™, ,,rovinné zrcadlo®, ,duté zrcadlo®, ,,vypuklé zrcadlo®, ,,odraz svetelnych paprski‘ ¢i ,,lom
svetelnych paprskii*.

Program lekce bude realizovan v prostorach Pevnosti poznani, kde budou déti plnit tkoly a provadét
experimenty s podporou svého privodce programem bud’ samostatné nebo ve skupinach formou
badatelské cinnosti. K aktivitam lekce vyuziji zakoupenych optickych kuftika, které byly na Pevnost
poznani pofizeny v ramci projektu FORT SCIENCE ACADEMY.

PEVNOST POZNANI



DOPLNUJICI INFORMACE K PROGRAMLI.

Druh vzdélavaciho materialu'®;

Aktivita kategorie II/C (Lekce krouzku).

Vzdélavaci oblast (podle RVP ZV):

Program lekce svym obsahem zatazujeme do vzdé€lavaci oblasti s nazvem Clovek a piiroda.

Kli¢ové kompetence (podle RVP ZV):
Program lekce predstavuje prostfedek k osvojeni téchto klicovych kompetenci:

= kompetence k uceni,

* kompetence k feSeni problémt,

= kompetence komunikativni,

» kompetence socialni a personalni,
= kompetence pracovni.

Metody a organizace prace:

Béhem programu lekce védeckého krouzku bude vyuZzito zejména skupinové prace déti (pfedevsim
pfi manipulaci a provadéni experimentti s pomickami z optického kuffiku) s nejvyse tiemi cleny
v jedné skuping i jejich samostatné prace a heuristického rozhovoru lektori s détmi.

Pro ziskavani a osvojovani novych védomosti béhem programu bude celkové vyuzito badatelsky
orientované pojeti neformalniho vzdélavani déti.

Pomiucky:
K jednotlivym experimentiim, které¢ v tomto metodickém materialu uvadime, déti vyuziji

= opticky kuffik a lasery (potizeno z prostiedki projektu FORT SCIENCE ACADEMY),

* tvrdy papir,

= psaci potieby (tuzky nebo pera),

= fixy,

* linedrni pravitka,

= nabobtnané prihledné gelové kulicky (umisténé ve vodé po dobu pfiblizn¢ osmi hodin).

Specifické pozadavky:

Zadné specifické pozadavky zde neshledavame.

Piedpokliadany piinos pro déti:

Program navrzené lekce v prvnim piipadé vyuziti, které jsme uvadéli v anotaci metodického
materialu, predstavuje prostiedek pro samostatné ziskani novych poznatki formou badatelské
¢innosti z oblasti geometrické (paprskové) optiky. Toto prvni pojeti programu lekce doporucujeme
pro takové nadané deti, které ve srovnani s terminologii teoretické Casti diplomové prace dosahli
urovné alespon ,,badatelé-mirné pokrocili* nebo vyssi.

Pfinosem pro takové déti je kromé tvorby novych poznatki z oblasti geometrické (paprskové) optiky
také moznost vyzkouset si manipulovat s pomtckami z optického kuftiku, ziskévat dalsi dovednosti

18 Podle klasifikace vzd&lavacich materiald v pfirudce pro Gcastniky projektu FORT SCIENCE ACADEMY na
Pevnosti poznani. Samotnou piiru¢ku ve formatu PDF je mozné (ke dni 18. dubna 2021) nalézt zde nebo pod
odkazem https://drive.google.com/file/d/1iomhbl5-RCNw1IakCzcTCOYLDaojlhOH/view.

.



a rozvijet schopnosti pro svou badatelskou cinnost a tim se v urovni badani posouvat na jeho vyssi
uroven. Program mtize détem slouZit i jako inspirace pro dalsi bdddni.

Ve druhém piipad¢ vyuziti, které jsme uvedli v anotaci programu, chapeme program jako prostfedek
pro experimentalni ovéteni predem ziskanych teoretickych védomosti ve skole z oblasti geometrické
(paprskové) optiky. Toto pojeti doporucujeme pro nadané deéti, které sice disponuji teoretickymi
védomostmi, ale nemaji dostatecne osvojeny zpisob manipulace a prace s pomtickami. Ve srovnani
s terminologii prace bychom je zatadili do prvni urovné bdddni s oznacenim ,,badatelé-zacatecnici*.

Predpokladanym piinosem programu pro tyto déti ve srovnani s piinosem ve Skolnim prostiedi je
moznost experimentalni demonstrace nékterych jevu, které slouzi k vytvoteni trvalejsich poznatki
a k jejich hlubsimu porozumeéni. Ve vztahu k badatelské cinnosti déti toto pojeti predstavuje moznost
ziskat dovednost v praci s pomtickami, schopnost interpretovat své pozorovani a uvést vysledky
pokusu. Nevylucujeme zde ani inspiraci nadanych déti pro dalsi badani.

POPIS VYSTUPU.

Piehled aktivit navrzené lekce uvadime nize ve formé odrazkového seznamu, pro vétsi prehlednost
v textu, 1 s Casovymi Udaji, které predstavuji predpokladanou ¢asovou naro¢nost dané ¢asti. Déti jsou
pred zacatkem samotného programu lektory pouceny o uziti laserd a o bezpe¢né manipulaci s nimi.

1. Uvod do lekce (pFedpokladana €asova naro&nost je 10 minut).

Lektofi na zacatku lekce déti obeznami s obsahem programu. Pomoci tfi jednoduchych otazek
v pravodci lektofi zjisti prekoncepty déti o pojmech ,zdroj svétla®, ,paprsek* a ,zrcadlo. Na
otazky mohou déti odpovidat pisemné a poté své odpovédi sdélit ostatnim détem a lektorim nebo
mohou vést s lektory a ostatnimi détmi o jejich obsahu vzajemné rozhovor. DileZitou soucasti
lekce je krom¢ ziskavani a upeviiovani novych védomosti i odstranéni ptipadnych miskonceptii.

2. Odraz paprskii na rovinném zrcadle (pfedpoklidana ¢asova narocnost je 10 minut).

Druha ¢ast programu lekce bude probihat formou skupinové prace déti nejlépe v heterogennich
skupinach maximalné po tfech détech. Pocet déti ve skupinach zavisi na jejich celkovém poctu
na lekci. Kazda skupina bude mit k dispozici jeden opticky kuffik a n€kolik lasert. Déti budou
pracovat zejména s optickym kotouc¢em a modelem rovinného zrcadla. Animatoti budou dohlizet
na chod lekce, bezpecnost déti a usmérnovat piipadné praci skupin.

Podle instrukci uvedenych v pracovnim listé je llohou déti zjistit chovani svételného paprsku pti
dopadu na odraznou plochu rovinného zrcadla a vztah mezi thlem dopadu a thlem odrazu
(méfenymi od piimky prochazejici obéma nulami na optickém kotouci). V ptipad¢ potieby
lektofi vysvétli uréeni uhlu dopadu a uhlu odrazu paprsku na optickém kotouci. V privodci je
ptiloZena dvojice fotografii s pomtickami a s ukazkou provedeni experimentu.

3. Odraz paprski na dutém zrcadle (piedpokladana ¢asova narocnost je 10 minut).

Tieti ¢ast programu lekce bude probihat formou skupinové prace déti v stavajicich skupinach.
Z optického kuftiku k demonstraci odrazu paprskll na dutém zrcadle vyuziji zejména Hartlova
optického kotouée a modelu dutého zrcadla. Uloha lektor( ziistiva ve srovnani s piedeslou &asti
nezménéna.

Na zaklad¢ pokyni v pracovnich listech déti provedou experiment, ve kterém budou zkoumat
vlastnosti odrazenych svételnych paprskii, které na odraznou plochu dutého zrcadla dopadaly
rovnobézneé s jeho optickou osou. Vysledkem by méla byt znalost toho, Ze tyto paprsky protinaji
optickou osu pravé v jednom bodé. V pracovnich listech maji déti pfilozeny dvé fotografie
s pomickami a s ocekavanym vysledkem pokusu.



Odraz paprski na vypuklém zrcadle (predpokladana ¢asova naroc¢nost je 10 minut).

Ctvrta &ast programu je vénovéana objasiiovani zptisobu odrazu svételnych paprskii na vypuklém
zrcadle. Bude probihat obdobné formou skupinové prace. K pokusu vyuziji predevsim opticky
kotou¢ a model vypuklého zrcadla. Lektoti béhem ¢tvrté casti programu dohlizeji na praci skupin
a bezpecCnost déti.

V pruvodci maji déti k dispozici instrukce, podle kterych provedou experiment. Jejich tlohou je
zjistit pfedevsim to, ze se svételné paprsky, které na odraznou plochu vypuklého zrcadla dopadly
rovnobézné s optickou osou, na ném odrazeji rozbihave tak, jako by vychazely z jednoho bodu
za zrcadlem. V pracovnim list¢ jsou ptilozeny dve fotografie s rozmisténim pomticek a s ukazkou
odrazu rovnobéznych paprskii s optickou osou na vypuklém zrcadle.

Na konci Ctvrté ¢asti jsou v pracovnich listech umistény kontrolni otazky, na které mohou déti
odpovidat bud’ samostatn€ nebo spolecné s lektory a ostatnimi détmi.

Chovani svételnych paprski pfi pruchodu do jiného optického prostiredi (predpokladana
casova narocnost je 20 minut).

Pata Cast programu détem objasni chovani svételnych paprskt pii prichodu pies rozhrani dvou
optickych prostiedi. V nasem ptipade se bude jednat o vzduch a model prihledného piilkruhu
z optického kuffiku. Kromé n€ho déti vyuziti Hartliv opticky kotou€ a laser. Badatelska cinnost
bude pokradovat ve stavajicich skupinach. Ukolem lektorii je dohlizet na praci jednotlivych
skupin a na bezpecnost déti.

Déti provedou experiment podle pokynt v jejich privodcich ve dvou krocich. V prvnim kroku
budou zkoumat chovani paprsku pfi prichodu ze vzduchu do prihledného ptlkruhu. Zameéri se
na urceni vztahu mezi uhlem dopadu a thlem lomu paprsku. Lektoti détem v pripade potieby
vysvétli zptisob urceni tthlu lomu paprsku. Ve druhém kroku budou zkoumat chovani paprsku
pfi prichodu z prithledného ptilkruhu do vzduchu. Vysledkem této paté casti by méla byt znalost
toho, kdy je thel lomu ve srovnani s uhlem dopadu svételného paprsku mensi (kdy dochazi
k lomu ke kolmici) nebo vétsi (kdy dochazi k lomu paprsku od kolmice).

Pata ¢ast programu je v pracovnich listech ukonéena trojici kontrolnich otazek, které mohou déti
zodpoveédet samostatne nebo spolecné s lektory a ostatnimi détmi.

Totalni odraz svételnych paprski (pfedpokladana ¢asova narocnost je 20 minut).

Sesta ¢ast lekce bude vénovana pojmu ,,totalni odraz*, ktery si déti ozfejmi dvojici experimentt.
Jejich prehled uvadime ve forme odrazkového seznamu nize. Kromé téchto pokust se v pravodci
zaméfti i teoretické vysvétleni totalniho odrazu a na navrhy vyuziti tohoto jevu v praxi.

- Demonstrace totalniho odrazu pomoci optického kufiiku.

Experiment budou déti provadét ve stavajicich skupinach s podporou optického kufiiku, ze
kterého vyuziji zejména opticky kotou¢ a model prihledného ptlkruhu. Jejich ulohou bude
na zéklad¢ instrukci v pracovnim list¢ popsat chovani svételného paprsku pfi totalnim
odrazu. Lektoti budou dohlizet na bezpecnost déti a na préci jednotlivych skupin.

Vysledkem tohoto experimentu je schopnost popsat chovani svételného paprsku pfi totalnim
odrazu a rozhodnout, za jakych podminek k nému mutize dojit. Tuto schopnost si déti oveéti
zodpovézenim dvou kontrolnich otdzek v pracovnim list¢ bud’ samostatné nebo s ostatnimi
détmi a lektory. Po téchto otazkach nasleduje kratky text, ktery zavadi nazev pozorovan¢ho
jevu a strucné jej vysvétluje.



- Demonstrace totalniho odrazu pomoci prithlednych gelovych kulicek™.

Ke druhému experimentu na demonstraci totalnitho odrazu déti vyuziji laser, tvrdy papir,
tuzku a nékolik nabobtnanych prihlednych gelovych kulicek. Vzhledem k relativné malym
finan¢nim nakladim na poftizeni gelovych kuli¢ek mize tento experiment provadét kazdé
dité samostatné. Na papir si déti znazorni ¢ast kruznice, na kterou opatrné€ naskladaji né€kolik
predem osusenych prihlednych gelovych kulicek. Na jeden konec fady kulicek déti posviti
laserem a pozoruji chovani paprsku. Uloha lektord ziistiva nezménéna.

Predpokladanym vysledkem pokusu je demonstrace totalniho odrazu pomoci jednoduchych
pomtcek a prakticka ukézka fungovani optického kabelu. Na pozorovani navazuji tfi otdzky
v pravodci.

7. Zavér a evaluace lekce (piedpokladana ¢asova narocnost je 10 minut).

Posledni sedma ¢ast programu navrzené lekce bude urcena ke shrnuti vSech ziskanych védomosti
o chovani paprskd na riznych optickych soustavach formou rozhovoru lektorti s détmi. Lektofi
si na zédklad¢ n¢ho ovéri, zda byly ptipadné miskoncepty o dané problematice u déti odstranény.
Kromé samotného shrnuti poznatk nechame déti provést evaluaci lekce dotaznikem v priivodci.

ZPUSOB EVALUACE.

Evaluace programu lekce s nazvem ,,Hiil do vody viozZend, zda se byti zlomend™ probéhne ze strany
samotnych déti, které lekci absolvovaly, tak také ze strany ptitomnych lektord. Vzhledem k tomu, ze
tento metodicky materidl predstavuje podle piirucky pro ucastnika projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznéani vzdélavaci material kategorie II/C (Lekce krouzku), jsou k evaluaci
programu lekce ureny dva dotazniky, které uvadime v textu metodického materialu dale. Kromée
evaluacnich dotaznikid bude vytvofena zprava z realizace nadiizenym pracovnikem autora programu,
ktery bude na lekci taktéz pfitomen.

19 Podrobn&jsi popis ptipravy, postup experimentu, vysvétleni a mozna doporuceni pfi realizaci pro lektory je
mozné nalézt zde nebo pod odkazem http://fyzikalnipokusy.cz/1628/totalni-odraz-v-gelovych-kulickach.
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Tabulka 11: Doporucend podoba evaluacniho dotazniku pro déti podle prirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Ti libilo téma lekce? * * * * *

Mé¢l(a) jsi dostatek materialt a pomucek k aktivitam? * % * * *

Dozvédél(a) jsi se behem aktivit nové informace? * * * * *

M&l(a) jsi bdhem plnéni kol dostatek asu? * * * * *

Byly instrukce ze strany lektori pro Tebe dostatecné
srozumitelné? 7 ? 7 ? i? i? i%

Jaky byl pHistup lektor? * * * * *

Piipadné komentare jsou z Tvé strany vitany. MiZeS je napsat sem.

Tabulka 12: Doporucend podoba evaluacniho dotazniku pro lektory podle prirucky pro ucastniky projektu FORT SCIENCE
ACADEMY na Pevnosti poznani.

Castecéné

Rt splnéno

Nesplnéno

Stanoveny cil programu lekce (SMART) byl naplnén.

Bodovy scénar byl dodrzen.

Jednotka byla vhodné rozvrzena a disponovala
logickou skladbou.

Téma bylo pro cilovou skupinu pfimérené
(vyvazenost odbornosti oproti obecnosti).

Téma bylo pro tcastniky dostatec¢né atraktivni
(dojem, napad, aktualnost ¢i nazev).

Teoreticka a prakticka ¢ast byly vyvazené.

’.

Ucastnici byli dostatecné aktivizovani.

Vybrané metody a organizacni formy neformalniho
vzdélavani byly zvoleny vhodné.

Vybrané pomucky byly zvoleny adekvatné.

Jednotka byla propojena s filozofii Pevnosti poznani.
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PEVNOST
POZNANI

PRACOVNI LIST K PROGRAMU C. 5

HUL DO VODY VLOZENA, ZDA SE BYTI
ZLOMENA

VYSVETLIVKY JEDNOTLIVYCH PIKTOGRAMUI V PRACOVNIM LISTE.

V pracovnim listé se setkate s riiznymi piktogramy. Abyste védéli, co se od Vas béhem lekce ocekava
nebo co v pracovnim listé nasleduje, zde mate jejich prehled a vysvétleni.

@ Obrazek otazniku predstavuje otazku, nad kterou se musite zamyslet
a zformulovat vlastni odpovéed'.

Piktogram predstavuje uryvek z literatury, ktery pojednava o tématu.
Prectéte si jej, abyste védéli zakladni informace 1 rizné zajimavosti.

@)
o Tento piktogram Vam ftika, Ze musite néco popsat ¢i vypsat dle
4 zadani.
go Piktogram kadinky s bublinami pfedstavuje provedeni experimentu,
u kterého mate napsan seznam potfebnych pomticek a popsan struc¢ny
zpusob jeho provedeni.
3 Kdyz uvidite obrazek mikroskopu, musite navrhnout a zrealizovat
< svij vlastni experiment podle néjakého zadani.

vvvvvv

Mili vyzkumnici, jste pfipraveni na posledni misi za poznanim? Budeme se zabyvat oblasti

svétla. Ve svém badani postupujte podle tohoto pracovniho listu a fid’te se, prosim, pokyny
lektorti. Za splnéni kazdé mise dostanete odznacek.

PEVNOST POZNANI



?

@]
Zodpovezte nasledujici otazky. Jsou Vase odpovedi stejné nebo odlisné s odpovéd’mi ostatnich déti?

1. Jaké znate priklady zdroju svétla?
2. Co si predstavite pod pojmem svételny paprsek?
3. K cemu slouzi zrcadlo?

Odraz svételnych paprski na zrcadlech

fed Vami je prvni pokus, ktery Vam pomiiZze pochopit chovani paprskl na rovinném zrcadle.
Budete pokracovat ve skupinach po maximalné trech détech. K pokustim vyuZijete opticky
kuftik a lasery. Pfi manipulaci s lasery davejte pozor, protoze Vam mohou poskodit zrak!

: [
Oo°

Pokus €. 1 (Odraz svétla na rovinném zrcadle)
Pomiicky: Hartliv opticky kotou¢, model rovinného zrcadla (soucast optického kuftiku) a laser.

Struény popis experimentu: Z optického kuftiku si na stdl vyndejte Hartlav opticky kotou¢ a model
rovinného zrcadla, ktery na néj polozte. Laserovy paprsek nasmeérujte pod vybranym thlem dopadu
(méfenym od pfimky prochazejici obéma nulami) do pomysiného stfedu kotouce. Poté zménte uhel
dopadu paprsku a pozorujte jeho chovani. Zapiste si své pozorovani.
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Obrazek 21: Fotografie pomiicek k experimentu (vlevo) a jeho provedeni (vprave). Snimky byly porizeny autorem
pracovniho listu.



Pokus ¢. 2 (Odraz svétla na dutém zrcadle)
Pomiicky: Hartltiv opticky kotou¢ a model dutého zrcadla (soucast optického kuftiku), fix a laser.

Struény popis experimentu: Z optického kuftiku si na stll vyndejte Hartlav opticky kotou¢ a model
dutého zrcadla, ktery na néj poloZte. Nechte na odraznou plochu zrcadla dopadat paprsek rovnobézné
s ptimkou prochazejici obéma nulami. Na Hartlové optickém kotouci si zaznacte bod, ve kterém
odrazeny paprsek tuto ptimku protina. Popsany postup proved'te také s jinymi rovnobéznymi paprsky
s ptimkou prochazejici obéma nulami. Ve potfebné si zapiste.
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Obrazek 22: Fotografie pomiicek k experimentu (vlevo) a demonstrace odrazu dvojice rovnobéznych paprskii s optickou
osou na dutém zrcadle (vpravo). Snimky byly porizeny autorem tohoto pracovniho listu.

Pokus €. 3 (Odraz svétla na vypuklém zrcadle)

Pomicky: Hartliv opticky kotou¢ a model vypuklého zrcadla (soucast optického kuftiku), laser, fix,
a linearni pravitko.

Struény popis experimentu: Z optického kuftiku si na stdl vyndejte Hartlav opticky kotou¢ a model
vypuklého zrcadla, ktery na n&j polozte. Nechte na odraznou plochu zrcadla dopadat svételny paprsek
rovnobézné s ptimkou prochazejici obéma nulami kotouce. Fixem si zaznacte misto dopadu paprsku
na odraznou plochu zrcadla. Tento bod oznacte jako bod X. Libovolny bod odrazené¢ho paprsku
oznacte jako Y. Zrcadlo odloZte bokem a pravitkem narysujte piimku tvofenou body X a Y a najdéte
prinik této pfimky a pfimky prochéazejici obéma nulami. Vypuklé zrcadlo vrat'te na kotou¢ zpatky
a postup proved’te i s dal§imi paprsky rovnob&znymi s pfimkou prochazejici obéma nulami.

4
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Obrazek 23: Fotografie pomiicek k experimentu (vlevo) a demonstrace odrazu dvou svételnych paprskii roviobéznych
s optickou osou na vypuklém zrcadle (vpravo). Snimky byly porizeny autorem tohoto pracovniho listu.

ilé déti, provedly jste tfi experimenty, ve kterych jste zkoumaly chovani paprskii svétla na
odraznych plochach rovinného, dutého a vypuklého zrcadla. Nyni, prosim, zodpovézte

nékolik otazek a vyuZzijte ptipadné Vasich poznamek.

?

@)
Zodpovezte nasledujici otazky.

Jaky byl vztah mezi uhly dopadajiciho a odrazeného paprsku u rovinného zrcadla?
Kde se setkavame v praxi s rovinnym zrcadlem?

Co se stane s paprskem, pokud dopadne kolmo na odraznou plochu rovinného zrcadla?
Jak se chovaly paprsky po odrazu na dutém zrcadle?

Kde se muze vyuzivat duté zrcadlo?

Jak se chovaly paprsky laseru po odrazu na vypuklém zrcadle?

Kde Ize vyuzit vypuklé zrcadlo?

NS AW~

Lom svételnych paprski

alsi ¢ast programu lekce pojednédva o lomu svételnych paprski. Provedete jeden experiment,
ve kterém si experimentalné overite chovani laserového paprsku pfi prichodu mezi dvéma

optickymi prostiedimi.

Pokus €. 4 (Priichod svetelného paprsku rozhranim dvou optickych prostredi)
Pomiicky: Hartliv opticky kotou¢ a model prithledného ptilkruhu (souc¢ast optického kuftiku), laser.

Struc¢ny popis experimentu: Z optického kuftiku si na stil vyndejte Hartliv opticky kotou¢ a na
néj polozte model prihledného pilkruhu tak, aby byla jeho rovna hrana polozena podle obrazku
s oznacenim ,,0brdzek 24 vlevo. Postupujte ve dvou krocich.

1. Nechte dopadat svételny paprsek ze vzduchu do pomysiného stiedu kotouce pod ur¢itym tthlem
dopadu (méfenym od piimky prochazejici obéma nulami). Pozorujte zejména vztah mezi tthlem



dopadu a thlem lomu paprsku (méfenym obdobn€). Nékolikrat zménte thel dopadu paprsku
a vSe potiebné si nize zapiste.

Ve druhé ¢asti pokusu nechte prochazet svételny paprsek z prithledného ptlkruhu do vzduchu.
Nasmérujte jej do pomyslného stiedu optického kotouce a pozorujte vztah mezi thlem dopadu

v pulkruhu a thlem lomu ve vzduchu. Zméite poté thel dopadu paprsku a své pozorovani si
poznamenejte.
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Obrazek 24: Fotografie pomiicek k experimentu (vlevo) a ukdzka provedeni pokusu (vprave). Snimky byly porizeny

)
autorem tohoto pracovniho listu.

P

O
Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Jaky byl uhel lomu pri prichodu paprsku ze vzduchu do pulkruhu ve srovnani s whlem dopadu?
2. Jaky byl uhel lomu pri priichodu paprsku z pulkruhu do vzduchu ve srovnani s uhlem dopadu?
3. Co se miize s paprskem pri zvétsovani whlu dopadu p7i priichodu z pulkruhu do vzduchu stat?

Totalni odraz svételného paprsku

ilf vyzkumnici, nachézite se v posledni Casti dne$ni lekce. Navazeme na posledni otazku
predeslé casti a na pokus, u kterého jste mohli pozorovat chovani paprsku pfi prichodu

z modelu pulkruhu do vzduchu. Cekaji Vés nyni dva experimenty. Prvni z nich provedete
ve stavajicich skupinach a druhy samostatné. Tak, hodné $tésti!

(]
%o
)

A

Pokus ¢. 5 (Totalni odraz svételného paprsku)
Pomiicky: Hartliiv opticky kotou¢ a model prithledného ptilkruhu (soucast optického kuftiku), laser

Struény popis experimentu: PouZijte stejné rozmisténi pomicek, jako tomu bylo u ¢tvrtého pokusu.
Paprsek nechte dopadat pod malym thlem dopadu (méfenym od pfimky prochazejici obéma nulami,
napftiklad pod thlem dopadu 20°) na rozhrani palkruhu a vzduchu (v tomto poradi) tak, aby smétoval
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do pomyslného stiedu optického kotouce. Postupné zvysujte uhel, pod kterym paprsek na rozhrani
dopada. Své pozorovani si zapiste.

Obrazek 25: Fotografie znazornujici totalni odraz svetelného paprsku. Snimek byl porizen autorem tohoto pracovniho
listu.

?

@)
Zodpovézte nasledujici otazky.

1. Jaké chovani paprsku jste po prekroceni urcitého uhlu dopadu na rozhrani pozorovali?
2. Myslite si, Ze Ize tento jev pozorovat i pri priichodu paprsku ze vzduchu do piilkruhu?

této chvili bychom méli védét, ze pii pruchodu svételného paprsku z modelu prahledného

pulkruhu (ve srovnani s fyzikalni terminologii pfedstavujici opticky hustsi prostfedi) do

vzduchu (do opticky fidSiho prostiedi) dochazi k lomu paprsku od kolmice. Pti postupném
zvétsovani thlu dopadu v uréitém moment¢ nastava situace, kdy se lomeny paprsek jiz nelame do
vzduchu, ale do rozhrani téchto dvou prostiedi. Tato situace nastava pii uhlu dopadu, ktery nazyvame
mezni thel. Pti jeho zvétSovani nad hodnotu mezniho thlu jiz nedochéazi k lomu svételného paprsku,
ale k totalnimu odrazu. Lze volné fict, ze rozhrani téchto dvou prostiedi se jiz chova, jako by bylo
odraznou plochou rovinného zrcadla [1].

Pokus ¢. 6 (Demonstrace totalniho odrazu pomoci gelovych kulicek)
Pomiicky: Laser, list papiru, psaci potfeby a nékolik nabobtnanych prihlednych gelovych kulicek.

Stru¢ny popis experimentu: Na papir si nacrtnéte ¢ast kruznice, na kterou naskladate nékolik
predem ususenych prihlednych gelovych kulicek. Ty byly ponechany po dobu asi osmi hodin ve
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vodg, aby dostatecné nabobtnaly. Na jeden konec fady kuli¢ek posvit'te laserem a pozorujte chovani
svételného paprsku. Ve potiebné si peclivé zapiste.

Obrdzek 26: Provedeni experimentu s gelovymi kulickami. Snimek byl porizen autorem tohoto pracovniho listu.

?

@)
Zodpovezte nasledujici otazky.

1. Jak se choval svetelny paprsek v tomto pokusu?
2. Jaky je ditvod jeho chovani?
3. Kde Ilze tohoto jevu v praxi vyuzit?



Evaluace lekce
Mili vyzkumnici, doufam, Ze jste v§echny aktivity v pracovnim list¢ zdarné absolvovali. Na

zavér Vas zadam o vyplnéni evalua¢niho dotazniku. Peclivée si prectéte otazky a zaznacdte, ktera
z odpovédi je pro Vas nejptijatelngjsi. Dékujeme za Vas nazor i ptipadny komentar!

Otazky evaluacniho dotazniku. Skilometr.

Jak se Vam libilo téma lekce? * % * * *

Meéli jste dostatek materialti a pomicek k aktivitdm? * * * * *

Dozvédeéli jste se béhem aktivit nové informace? * * * * *

Méli jste béhem plnéni ukold dostatek casu? * % * * *

Byly instrukce ze strany lektord pro Vas dostate¢né * * * * *
srozumitelné?

Jaky byl pristup lektorti? * % * * *

Piipadné komentare jsou z Vasi strany vitainy. MiZete je napsat sem.

Seznam odborné literatury

[1] RAUNER, Karel. Fyzika 7: pro zdkladni Skoly a viceletd gymndzia. Plzen: Fraus, 2005. ISBN
80-7238-431-7.



Z7.Aavér

Tato diplomova prace, kterd ma nazev ,,Vyuziti metod badatelsky orientované vyuky a vyuky STEM
(science — technology — engineering — mathematics) pri praci s nadanymi Zaky ve véku 8 az 12 let”,
pojednavala o problematice nadani a nadanych déti a o zptisobu jejich vzdélavani v prostiedi Skoly
1 v ramci mimoskolnich aktivit. Text prace byl ¢lenén na dve hlavni ¢asti, na teoretickou a praktickou
Cast.

V zavéru bychom radi provedli stru¢né shrnuti textu diplomové prace. V prvni kapitole teoretické
Casti prace jsme se zabyvali zejména vymezenim dvou pojmul nadani a zdk s nadanim a popisem
nejcetnéj$ich osobnostnich charakteristik, které 1ze u téchto déti o¢ekavat. Druhd kapitola prace se
zabyvala podobou vychovné-vzdélavaciho procesu Zdkii s naddnim v prostiedi Skoly podle platné
legislativy Ceské republiky, zejména podle $kolského zakona a Vyhlasky &. 27/2016 Sb. Informace
jsme v textu doplnili o pohledy na vzdélavani nadanych Zakii od autori vybranych publikaci. Tteti
kapitola teoretické ¢asti pojednavala o pojmech badani a badatelsky orientovana vyuka a ctenaiim
predstavila STEM koncepci badatelsky orientované vyuky.

V ceském a slovenském prostiedi je problematika STEM koncepce badatelsky orientované vyuky ve
srovnani napiiklad se Spojenymi staty americkymi nedostatecné rozpracovana, popsana a pouzivana
v bézné skolské praxi. Vzhledem ke skutecnosti, ze tuto oblast chapeme jako velice perspektivni pro
mozny dal$i rozvoj, rozhodli jsme se v jejim studiu pokracovat v rdmci postgradualniho studia na
Katedfe experimentalni fyziky Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci v oboru

,Didaktika fyziky*.

Vzhledem k nedavnym a aktualnim protiepidemickym opatfenim proti §ifeni nemoci COVID-19 jsme
byli nuceni praktickou ¢ast diplomové prace ponechat jenom v teoretické roving, protoze Pevnost
poznani, jakozto plivodné vybrané misto realizace praktické ¢asti, byla v souladu s témito opatfenimi
uzaviena. Realizovana podoba praktické ¢asti poziistavala z navrhu péti vzorovych lekei ur¢enych
pro neformalni vzdélavani deti s nadanim z riznych oblasti fyziky. Ke kazdé této lekci jsou v praci
uvedeny metodicky material a pracovni list ve formée priivodce pro déti. Béhem letnich mésict v roce
2020 byly na Pevnosti poznani ke dvou lekcim potizeny pomiicky z finan¢nich prostfedka projektu
FORT SCIENCE ACADEMY. Jedna se zejména o soupravy pro experimentalni demonstraci vybranych
jevi z oblasti geometrické (paprskové) optiky (optickeé kuftiky) a pomicky k pajeni.

Pted zacatkem tvorby diplomové prace jsme si stanovili dva cile. Cilem predlozené diplomové prace
bylo

1. vytvoreni manuélu pro vychovu a neformalni vzdélavani matematicky a prirodovédné nadanych
Zaku ve veku 8 az 12 let v ramci mimoskolnich aktivit v popularizaénim centru Pevnost poznani
se zaméfenim na vyuziti badatelsky orientované vyuky a vyuky vedené konceptem STEM,

2. vytvoreni péti vzorovych lekci pro takto nadané Zdky realizovatelnych na Pevnosti poznani
s kompletni dokumentaci, obsahujici metodicky material pro lektory a pracovni list ve forme
pravodce pro déti.

Stanoveny cil diplomové prace s oznacenim ,,1.“ povazujeme za splnény. Soubor zasad pro vychovu
a neformalni vzdélavani matematicky a prirodovedné nadanych zakii v krouzku Klub nadanych deti
na Pevnosti poznani ve stanoveném veékovém rozpéti jsme uvedli v textu praktické ¢asti v kapitole
INavrh zasad neformalniho vzdelavani deti s nadanim na Pevnosti poznani‘“ na strané 51 a dal.

Stanoveny cil diplomové prace s ozna¢enim ,,2.* povazujeme rovnéz za splnény, nebot’ v praktické
Casti prace v kapitole ,,Ndvrh péti vzorovych lekci pro vzdélavani Zakii s nadanim na Pevnosti
poznani‘ na stran¢ 52 a dal uvadime navrh péti vzorovych leket, které jsou navrzeny pro badatelsky
orientovany zpusob neformalniho vzdélavani nadanych déti nebo pro koncept STEM.

Potfebné pomucky pro realizaci navrzenych lekci jsou na Pevnosti poznani nebo v Laboratofi
Skolnich pokusii na Katedie experimentalni fyziky Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci k dispozici. Kromé protiepidemickych opatfeni omezujicich provoz Pevnosti poznani
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neshledavame zadné dalsi prekéazky, které by znemoznily Gspésnou realizaci lekci. Z tohoto diivodu
povazujeme cil ,,2.“ diplomové prace za splnény.

Text teoretické i praktické ¢asti diplomové prace byl sestavovan s vyuzitim zdrojt, které jsme v praci
fadné citovali a jejich seznam uvadime na konci prace. Autorské obrazky byly vytvofeny v programu
GEOGEBRA.
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