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Abstrakt:

Diplomova prace porovnava ucinnost prvni a druhé série stromovych lapaku pro
odchyt lykozrouta smrkového (Ips typographus) a lykoZrouta lesklého (Pityogenes
chalcographus). Studie zaméfena na odchyt lykozZroutl pomoci lapaka a lapacu byla
provedena v lokalité katastralniho uzemi obce Velké HydCice, konkrétné v lesich v
okoli zficeniny hradu Prachen.

Jak jiz nazev diplomové prace napovida, byla nejprve polozena prvni série
lapaku, ke kterym byly pfidany feromonové lapace. Napadeni lapaku bylo analyzovano
ve stanoveném datu. LapacCe byly monitorovany nejpozdéji kazdych 10 dni po
pfedchazejici kontrole a byl z nich zaznamenavan odchyt lykoZroutl. Podobné, pouze
Vv jiném datu bylo postupovano s lapaci a lapaky druhé série.

Nasledné doSlo ke srovnani ucinnosti lapakd prvni a druhé série, které byly
navic komparovany s pocty odchycenych brouku z lapacl. Pfi srovnani u€innosti mezi
lapaky prvni a druhé série, bylo zjisténo, ze miry odchycenych broukl byly velice
podobné. Ve druhé sérii byly zaznamenany neprikazné vyssSi celkové prumérné
populacni hustoty (polty samcl a samic) ze vSech lapakd nez v prvni sérii u obou
druht lykozroutll. Z hlediska poctu zavrtd na 1 dm? u lykoZroutli smrkovych vétSina
lapakld dosahovala silného stupné napadeni, u lykozroutl lesklych byly pocty nizké.
Celkové napadeni lapakl bylo velmi vyrazné a z hlediska prostorové preference se
potvrdilo, ze lykozrout leskly se vyskytuje spiSe v horni poloviné napadenych stromd,
kdezto lykozrout smrkovy v pribé&hu karovcové kalamity napada celé stromy bez

prostorove preference.

Klicova slova:

Lykozrout smrkovy, lykoZrout leskly, populaéni hustota, prostorova preference,

pfemnozeni



Abstract:

The diploma thesis compares the effectiveness of the first and second series of
trap trees for capturing Ips typographus and Pityogenes chalcographus. This study
which is focused on capture of bark beetles with trap trees and traps was performed in
the locality of cadastral territory of Velké HydcCice, concretely in the forests around
castle ruin Prachen.

As the title of diploma thesis suggests. First of all, the first series of trap trees was
laid and pheromone traps were added to them. Trap infestation was analyzed on a
specified day. The traps were monitored no later than every 10 days after previous
control. The capture of bark beetles from traps was recorded every control. Similarly,
just other days were the traps and trap trees of second series prepared.

After that was compared efficiency of first and second series of trap trees.
Moreover, they were compared with numbers of captured bark beetles from traps.
When comparing the efficacy between the first a second series of trap trees was found,
that the numbers of captured beetles were very similar. In the second series was
insignificantly higher total average population densities of bark beetles (numbers of
males and females) from all of trap trees then in the first series of trap trees. In terms
of the number of beetle holes per 1 dm?, most traps achieved a high degree of attack
from Ips typographus and low from Pityogenes chalcographus. The overall infestation
of traps was very significant and in terms of spatial preference, it was confirmed that
beetles of Pityogenes chalcographus occur more in the upper half of infested trees.
While beetles of Ips typographus attack entire trees without spatial preference during

the bark beetles outbreak.

Keywords:

Spruce bark beetle, sixtoothed spruce bark beetle, population density, population
preferences, outbreak
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1. Uvod

Lesni pozemky zaujimaji 34,1 % rozlohy Ceské republiky. Konkrétné& se jedna o
2 686 645 hektard. V soucasné dobé probiha na Uzemi Ceské republiky kirovcova
kalamita. Statni podnik lesti Ceské republiky zaznamenal v roce 2019 rekordni nartist
téZby drfeva. Celkova tézba dfeva zvysSila svuj narlst o 30 %. Jeji vySe dosahovala
13,893 mil. m3, z toho kirovcové dfivi &inilo 9,705 mil. m3 (LESY CR 2020). Tato &isla
potvrzuji, Zze se nam za aktualniho stavu nedafi bojovat proti hmyzim skadcim, a to
ktrovcové kalamity. Nejhorsi kalamita, diky které si charakter Sumavské krajiny nese
nasledky dodnes probihala v letech 1868 — 1878. V této dobé doslo ke zna¢nému
zdecimovani smrkovych porosti na Sumavé. Jen podil holin se v roce 1874 zvysil na
27 % oproti roku 1856 kdy dosahoval 3,5 % (MEZISTROMY.CZ). Soucasny zpUsob
postupném budoucim zniéeni vétsiny smrkovych porostti v Ceské republice. V roce
1868 predchazela vzniku kdrovcové kalamity silna vichfice, ktera zapficinila poskozeni
smrkovych porostli. Stromy byly nasledné oslabené a méné odolné vac&i kliroveum.

Hmyzi Skddci jsou obecné bioticti Skodlivi Cinitelé, ktefi zpUsobuiji, €i zapficinuji
posSkozovani napfiklad dfevin. Zastupci jako je lykozrout smrkovy a lykozrout leskly se
za normalniho (nepfemnozeného) stavu zaméruji na silné oslabené, nemocne, Ci
odumirajici stromy. Pouze v pfipadé silného pfemnozeni napadaji i stojici zdravé
stromy, jako se tomu v souCasné dobé déje (MEZEI et al, 2014). Jejich projevy byvaji
Casto umocnény po plsobeni abiotickych Cinitelt (sucho, vitr, vysoké teploty), kdy jsou
porosty oslabené a diky predeSlému poSkozeni nemaji dostate€nou schopnost
regenerace a obrany proti hmyzim skddcum. V ramci ochrany lesa se snazime porosty
chranit, v pfipadé napadeni Skudci nasledné zkoumat a vyhodnocovat poSkozeni
porostu.

Ke kontrole stavu lykozroutl pouzivame odchytova zafizeni, nejCastéji lapaky a
lapace, jako tomu bylo v ramci moji diplomové prace. Konkrétné se jednalo o stromové
lapaky a lapace, do kterych se umistily feromonové atraktanty, které slouzi pro lakani
lykozroutd. Nejen ve zkoumaném prostiedi, ale i ve vS8ech porostech, které jsou
napadeny i ohroZeny lykozrouty, je potfebné provadét tyto kontroly. Obecné se
pouzivaji pouze lapaky prvni série, ktera obvykle byva efektivnéjsSi nez ta druha, ale

aktualné z hlediska klrovcl kalamitni dobé je pfihodné zkoumat, zda toto vSeobecné
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pravidlo stale plati. Diky ziskanym udajim o poctech broukl a postupim, které jsme v
dané dobé realizovali, si mizZzeme stanovovat budouci ochranné postupy a pfipadné
pfedavat cenné informace v boji s témito Skudci do budoucich let. Eventualné pfi
opakovani kalamit se nasledné miazeme vyvarovat chybam nebo je mozné praktikovat
obranna opatfeni ve vétSim mnozstvi, &i jinym zplsobem. Na z&kladé kontroly
odchytovych zafizeni je v sou€asné dobé stanoveno, jak budeme postupovat pfi pFisti
aplikaci lapacich zafizeni. Rozdilna opatfeni provadime, pokud mame v porostech
slaby, stfedni nebo silny stuper napadeni. VySe napadeni u lapaku je stanovena podle
po&tu zavrtd na 1 dm? (ZAHRADNIK et al., 2016). V pfipadé feromonovych lapadl se
zabyvame poc¢tem odchycenych lykoZroutl a obdobné tomu je, pokud pouzivame
otravené lapaky. Pro odlisné druhy Ilykozroutd jsou stanovené ruzné pocty
odchycenych jedincl a rizné pocty zavrtu na zakladé kterych, dochazi k uréeni stupné

napadeni a nasledné se stanovuji obranna opatfeni.
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2. Cile prace

Cilem diplomové prace je srovnani ucinnosti lapakd prvni a druhé série. Dale
ureni populaéni hustoty lykozrouta smrkového a lykozrouta lesklého na stromovych
lapacich ve vybrané lokalité, vyhodnoceni napadeni lapaku obou sérii vybranymi druhy

klirovcu a zjisténi prostorové preference obou druhd lykozZroutd na lapacich.
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3. Literatura
3.1. Hmyzi sSkadci

Hmyzi Skddci napadaji rzné druhy stromd nebo rostlin. Nejvice zmifiovanymi
druhy ve stavu k lesnictvi jsou v sou¢asné dobé brouci z podceledi karovcu. V ramci
moji diplomové prace jsou detailnéji pfedstaveny dva druhy napadajici jehlicnaté
stromy, a to lykoZrout smrkovy (Ips typographus (Linnaeus, 1758)) a lykozZrout leskly
(Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1758)), ktefi se vyskytuji nejéastéji (RODER et
al. 2010). Tito dva brouci pfedstavuji Skidce, ktefi na Uzemi Ceské republiky
zapfiCinuji celorepublikovou kalamitu smrkovych porostd obrovského rozsahu.
NejCastéji je nalézame na smrku ztepilém (Picea abies (L.) H. Karst.) (JURC et al.
2006). Neni to ale jediny druh stromu, ktery napadaji. Mezi zakladni symptomy
dokladajici napadeni kdrovci je pfitomnost drtinek za Supinami kiry a na patach
stromd. Drtinky jsou v podstaté rozdrcené lyko a dfevo, které klrovci vyrabéji pfi
prozirani dreva (LUBOJACKY et al. 2018). Pokud je strom dostateéné silny a zdravy
a je napaden malym mnozstvim broukul, je schopny pomoci vyronu pryskyfice
(WERMELINGER, 2004) zacelovat ,diry“ a zachranit se. V pfipadé kalamity nejsou ani
zdravé stromy schopné napadeni velkym mnozZstvim hmyzu regenerovat a dochazi k
hromadnému hynuti. Prvotnimi projevy napadeného stromu jsou tedy zavrty a dale se
objevuiji drtinky (ABDULLAH et al., 2018). Kdyz si chceme potvrdit napadeni stromu,
Ize si dokazat nasi domnénku sloupnutim kuary, kdy v odloupnuté kafe mizeme vidét
charakteristické pozerky raznych druhG kdrovcl (BIEDERMANN et al., 2019).
Nasledné dochazi k usychani stromu, fidnuti koruny, nasleduje ztrata zelené barvy
jehli¢i, které méni barvu na oranzovou. Strom vice a vice usycha, jehli¢i opadava a
strom hyne. Rychlost uhynuti stromu opét zavisi na zdravotnim stavu konkrétniho
stromu. Urychlit tento proces muize napfiklad pocasi. Vlivem sucha ze stromu jehlici
opada dfive (MEZEI et al. 2017). Tfi z lykozroutd jsou na zakladé vyhlasky €. 76/2018
Sh. oznacovani jako kalamitni Sktdci. Konktrétné mezi né patfi lykozrout smrkovy (Ips
typographus), lykozrout seversky (Ips duplicatus (Sahlberg, 1836)) a lykozrout leskly
(Pityogenes chalcographus). Dal$i kalamitni Skddci jsou bekyné mniska (Lymantria
monacha (Linnaeus, 1758)), obale¢ modfinovy (Zeiraphera diniana (HUbner, 1799)),
klikoroh borovy (Hylobius abietis (Linnaeus, 1758)) a ploskohibetky rodu Cephalcia
(Panzer, 1805).
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3.1.1. Ips typographus

Obrazek 1: Lykozrout smrkovy (Ips typographus) — popis
Fotografie: Gilles San Martin, dprava popiskt vlastni zpracovani

3.1.1.1. Zarazeni

Zivogichové (Animalia)

Clenovci (Arthropoda)

Hmyz (Insecta)

Brouci (Coleoptera)

Curculionidae

Nosatcoviti (Curculionidae)

Kulrovci (Scolytinae)

Lykozrouti (Ips)
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Ipini

Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

Tabulka 1: LykoZrout smrkovy — taxonomicka klasifikace

3.1.1.2. Popis
Lykozrout smrkovy (Obr. 1, 2)

je zfejmé nejznaméjsi a nejvice se |
vyskytujici Skddce =z podceledi
Scolytinae  (kGrovcovitych)  na
nasem uzemi. V prvni poloviné 20. |
stoleti byl jeho vyskyt vazan pouze
na horské smrkové oblasti nad 800
m n.m., nasledné se zacal Sifit do
nizSich poloh. Aktualné se vyskytuje
prakticky v celé Evropé (PFEFFER, |
1989) s vyjimkou StiedomoH a |
Velké Britanie (ZAHRADNIK et al., |

2010), dale v severni Asii, kde jeho , '
areal saha az na uzemi Japonska
(ZAHRADNIK et al., 2007). Tento ' | :
Obrazek 2: LykoZrout smrkovy (Ips typographus) zavrtavajici

brouk dokaze v zemich svého se pod ktiru smrku, zietelné drtinky na kire
Fotografie: Ales Jelinek

el 14

vyskytu zpusobovat  rozsahlé

kalamity pfedevsim porostl smrkl ztepilych (Picea abies (L.) H. Karst.). Od poc¢atku
21. stoleti jsou zaznamenany kalamity zplsobené v Bélorusku, pobaltskych zemich,
Skandinavii, v Ceské republice i u nasich sousedd v Polsku a na Slovensku
(ZAHRADNIK et al., 2010). U nas k prvnimu vyrazné&j$imu zvyseni po&tu lykoZroutd
smrkovych do$lo po boufi Kyrill, kdy bylo poSkozeno vice nez milion smrku (BEREC et
al.,, 2013). Tento kdrovec napada i dalSi druhy smrku jako napfiklad smrk pichlavy
(Picea orientalis (L.) Link), borovici lesni (Pinus sylvestris L.), modfiny, jedle i
douglasku tisolistou (Pseudotsuga menziesii, (Mirb.) Franco) (SKUHRAVY, 2002).
Jako vSichni lykoZrouti je to typicky fyziologicky Skadce. Jeho primarni nalet sméfuje
na rozhrani kmene se suchymi vétvemi a zelenou korunou, spise tedy napada spodni

¢ast kmene. Nasledné se muze Sifit obéma sméry po celém stromu, kdy vynechava
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pouze nejslabsi Casti kmene.
Primarné napada oslabenég,
nemocné a odumirajici stromy,
av8ak v pfipadé premnozeni
napada i zcela zdravé stromy,
které svym pusobenim zahubi
(HLASNY, TURCANI, 2013).
Svym zirem a naslednym
rozmnozovacim procesem

nastésti poskozuje pouze lyko

pod kirou a dfevo by mélo

. . i Obrazek 3: Lykozrout smrkovy (Ips typographus) — pfedni ¢ast téla
zustavat bez poskozeni. Fotografie: Gilles San Martin, tprava popiskt viastni zpracovani

Napadeni zdravych strom( a gradacni potencial populaci lykozrouta smrkového je
umocnén suchem (GUGERLI et al., 2008). V pfipadé, Zze stromy nemaji dostate¢nou
vlahu, dochazi ke snizovani jejich pfirozené obranyschopnosti a jsou nachylnéjsi k
napadeni lykozroutem smrkovym. Za normalniho stavu, tento brouk napada porosty
starSi Sedesati let véku a ma jednu generaci potomkld do roka, bohuzel soucasné
klimatické podminky umozniuiji tfi i Etyfi generace potomku ro¢né, coz zapficifiuje vznik
obrovskych klrovcovych kalamit a napadani mladych stromu v rustové fazi jako je
mlazina.

LykozZrout smrkovy je brouk dosahujici délky téla 4,2 — 5,5 mm, nejCastéji je jeho
velikost do 5 mm a §ifka téla do 2 mm. Dospély jedinec je charakteristicky svym smolné
¢ernym zbarvenim (Obr. 2), pouze nohy a tykadla jsou svétla v porovnani se zbytkem
téla. Hlava lykozrouta smrkového je pfi pohledu shora kryta podlouhlym Stitem (Obr.
3). Krovky jsou vzadu vyhloubené, prohluben je zfetelné@ matna, velmi jemné
teCkovana a na okrajich jsou vidét vyrazné &tyfi pary zoubku, z nichz nejvétsi je druhy
par odspoda, ktery je na konci rozSifeny, zakon€eny tzv. srdickem. Zoubky jsou ve
stejné vzdalenosti. Meziryzi, coz jsou pruhy krovek mezi fadkami teCek, jsou hladka a
bez teCek. Pouze v okoli vyhloubeniny krovek je patrné nepravidelné teckovani.
Tykadla tohoto brouka jsou na konci opatfena kulovitou paliCkou, ktera ma viditelné
lomené Svy, které jsou zprohybané (Obr. 3). Celkové je pomér Sifky Stitu k jeho délce
9:10 a pomeér Sirky krovek k jejich délce je 7:10. Pomér délky celého Stitu k délce
krovek je 14:10, pomeér délky $titu k délce krovek az po jejich prohloubeninu je 10:10
(PFEFFER, 1954).
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Vyvoj pozerku (Obr. 4) lykozrouta smrkového je v nasledujicim pofadi. V
prvopocatku nalétne samec lykozrouta smrkového na vhodny strom a zaCne vyluCovat
agregacni feromon, ktery signalizuje vhodné misto pro rozmnozovani (Stauffer et al.,

2016). Feromony jsou chemické latky, které se Sifi vzduchem nebo kontaktnim

pfenosem. Nasledné zacCne
vyhlodavat snubni komurku.
Tato komurka nebyva po '
odloupnuti kiry obvykle vidét.
Poté pfileti nalakana samice,
ktera se se samcem, spafi. Po
spareni zacina samice
vyhlodavat matefskou chodbu.

Tyto matec¢né chodby jsou jiz

L i . 3 Obrazek 4: PoZerek a larvy lykoZrouta smrkového
viditelné. Dosahuji délky Fotografie: Ale$ Jelinek

nejCastéji 6 — 15 cm a Sifky 3 — 3,5 mm. Jsou podélné a rovné, obvykle dvouramenné,
mohou v8ak byt i tfiramenné nebo i vice ramenné. Do zafezl v matefské chodbé
samice naklade vajiCka. Tato vaji¢ka jsou obvykle ovalného tvaru bilé barvy. Jejich
velikost se v pruméru pohybuje v rozmezi 0,6 — 1,0 mm. Vyviji se 6 — 18 dni a v
priméru jich samice naklade kolem $edesati, kazdy den jedno az dvé (KRISTEK,
URBAN, 2013). Postupné se z vaji¢ek zacinaji lihnout larvy, které zacnou vyhlodavat
larvové chodby. Ty jsou az 6 cm dlouhé a obvykle jsou situovany kolmo na materské
chodby. Larva lykozrouta smrkového ma bilou barvu a je beznoha (Obr. 4). U larev
jsou charakteristicka kusadla, ktera tvofi vice par(. Kusadla prvniho paru jsou tupé
ozubena, pod nimi jsou ulozena kusadla druhého paru a kusadla tfetiho paru srustaji
ve spodni pysk, na kterém jsou patrna dvouclenna pyskova makadla. Celkové se larva
trikrat svléka Cili u lykozrouta smrkového rozliSujeme tfi larvalni instary. Jeji vyvoj trva
v zavislosti na teploté¢ a Gzivnosti stromu 7 — 50 dni (ZAHRADNIK, 2010). V
prvopocatku ma larva velikost 2 mm, kdezZto larva tfetiho instaru ma 5 — 7 mm.
Nasledné si larva vyhloda kukelnou komarku a svlékne se do kukly. Stadium kukly trva
8 — 14 dni. Kukla ma takeé bilou barvu (Obr. 5) a je dlouha 5 — 6 mm (PFEFFER 1954).
Na jejim konci jsou typickeé dva kratké trny. Dale se z kukly vylihnou mladi svétli brouci.
Tato nova generace broukl zacina tzv. uzivny zir, ktery trva pfiblizné 14 dni. Béhem
této doby brouci dospivaji a dorustaji jim létaci organy. Nasledné jsou tito brouci
schopni vyletét a zacit se rozmnoZzovat. Pfiblizné tfi tydny po hlavnim rojeni mohou
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vznikat jeSté tzv. sesterské generace. U téchto
generaci kladou samice menSi mnozstvi vajicek,
pfiblizné 10. Jsou vS8ak schopné zalozit jednu i dvé
dal$i sesterské generace (DAVIDKOVA et al, 2017).
Obvykle chybi snubni komurky a pozerek byva pouze

jednoramenny s jednou mate¢nou chodbou. LykoZrout . _
Obrazek 5: Kukla Ips typographus
smrkovy pfezimuje v rdznych instarech jako larva, Fotografie: Svein Almedal
kukla nebo jako dospélec. Pro pozerek (Obr. 4, 17, 20), lykozrouta jsou typicke svislé,
nezprohybané matecné chodby. Aby se larvy dobfe vyvijely, je zapotfebi, aby pod
kdirou bylo dostateéné mnozstvi lyka. Larvové chodby vystupuji z mateénych chodeb
na obé strany a jejich poc€et byva kolem 25. Jsou situovany tésné vedle sebe a k jejich

kfizeni obvykle nedochazi (KRISTEK, URBAN 2013).

3.1.2. Pityogenes chalcographus

Obrazek 6: Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus) - samec
Fotografie: Pierre Bornand
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3.1.2.1. Zakladni klasifikace

Zivogichové (Animalia)

Clenovci (Arthropoda)

Hmyz (Insecta)

Brouci (Coleoptera)

Curculionoidae

Nosatcoviti (Curculionidae)

Karovci (Scolytinae)

Lykozrout (Pityogenes)

Lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus)

Tabulka 2: LykozZrout leskly — taxonomicka klasifikace

3.1.2.2. Popis
Lykozrout leskly (Obr. 6) se

vyskytuje v celé Evropé, Asii,
Severni Americe, dale byl jeho
vyskyt zaznamenan i v AlzZiru v Africe
a na Novém Zélandu (CABI.ORG).

Nejvice se tento kurovec vyskytuje v s (T e : N

g 9

Obrazek 7: Lykozrout leskly samec a samice
Fotografie: Morten Angald Mjelde, viastni tprava

napada ostatni druhy smrk( jako napfiklad smrk pichlavy (Picea pungens Engelm.),

pfirozené oblasti vyskytu smrku

DAY %

ztepilého (Picea abies (L.) H. Karst.),

coz je jeho hlavni hostitelska

dfevina. Neni to v8ak jediny druh

dfeviny, na ktery se zaméfuje. Casto

rizné druhy borovic, modFind, jedli bélokorou (Abies alba Mill.) i douglasku tisolistou
(Pseudotsuga menziesii, (Mirb.) Franco) (LUBOJACKY, 2018). Realné je tento druh

v v
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hranice vysokého lesa. Jeho vyskyt je nejCastéjSi v mladych porostech, pficemz v
tyCkovinach zapficifiuje kotlikové odumirani stromd (TOIVONEN, 2008). Objevuje se
v oblastech postizenych imisemi nebo
dlouhodobym suchem. Jeho vyskyt
neni vazan pouze na porosty, ale |
Casto se vyskytuje i na samostatné
rostoucich  solitérnich  dfevinach
vysazenych napfiklad v zahradach
nebo parcich. Na naSem uzemi je pro
lykozrouta lesklého typicky vyskyt na

stromech spole¢né s IykoZroutem

smrkovym. Na napadenych smrcich Obréé%ﬁozrgﬁg\:/av faedfgiteslf;;n;h lgl/sadly
obvykle obsazuje vrcholové partie.

LykoZrout leskly je mensi brouk dosahujici délky 1,6 — 2,8 mm (ZAHRADNIK,
2007). Dospély jedinec je charakteristicky valcovitym tvarem téla s ¢ervenohnédymi,
silné lesklymi krovkami, které jsou velmi jemné teCkované a v zadni casti lehce
prohloubené. Stit je del$i nez $irsi, vpfedu jsou patrné hrbolky, na zadni strané je leskly
a silné teCkovany. Meziryzi jsou leskla a hladka a relativné Siroka (PFEFFER, 1955).
Na okraji zadé v prohlubni jsou tfi pary zoubku. Samci maji vyrazné, Spicaté, ostie
zakoncené hrbolky, kdeZto samice maji nenapadné, opticky tupé zakoncené hrbolky
(zoubky). Pfi odliSovani pohlavi je navic charakteristické Celo samice, které disponuje
hlubokym pfiénym jamkovitym vtiskem oproti €eliim u samcu, ktefi ho maji ploché a
fidce teCkované. Tykadla maji hnédavou barvu a jsou stejné jako u lykozrouta lesklého
zakoncena pali¢kou. Tato pali¢ka je ovalna a ma zfetelné Svy. Nohy maji stejnou barvu
jako tykadla a jsou relativné kratké. Na zakladé pohlavnich rozdilnosti mizeme tvrdit,
Ze u tohoto druhy je zfetelny a vyrazny pohlavni dimorfismus (Obr. 7). Co se tyCe
rozmnozovani, tak je prakticky obdobné jako u lykozrouta smrkového. Rojeni zacina
obvykle v druhé poloviné dubna. Nejprve samec nalétne na strom, kde vyhlodava
snubni komurku, ktera neni po odloupnuti kiry patrna a zane vypoustét agregacni
feromony. Nasledné pfilétnou dalSi samci a samice. V priméru byva 3 — 6 samic na
jednoho samce. Samice zacne vrtat matefskou chodbu. Ta je obvykle 3 — 7 cm dlouha
a 1 mm Siroka. Do jejich zafezl po oplozeni naklade drobna, ovalna vaji¢ka bilé barvy
o velikosti pfiblizné 0,2 mm, nej¢astgji v poCtu 10 — 30 kusu. P¥iblizné za 6 — 10 dni se
z t&chto vajiéek stanou larvy Obr. 8), které jsou bile zbarvené a beznohé (KRISTEK,
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URBAN 2013). Kusadla maji stejného charakteru jako larvy lykozrouta smrkového.
Prvni par predstavuji silna ozubena
kusadla, pod nimi jsou ulozena
kusadla druhého paru, ktera jsou
mensi a tfeti par kusadel srista ve
spodni pysk, na némz jsou patrna
kratkd pyskova makadla. Jejich Zzir
trva 4 — 6 tydnd, nasledné se zacinaji

kuklit. Kukla je bila a jeji stadium trva

v rozmezi dnil az 2 tydn(l. Nasledné £

se z kukel zacnou lihnout mladi bili Obrazek 9: Miady 2luty brouk IykoZrouta lesklého

. vr , Fotografie: Vladimir Bryukhov
brouci (Obr. 9), ktefi zahaji zralostni 9 Y

zir. V pribéhu ziru dospivaji, méni své zbarveni nejprve na svétle zZluté, pozdéji hnédé
a zhruba po 14 dnech vyletuji a jsou schopni zakladat druhou generaci. Pro lykoZrouta
lesklého je typicky hvézdicovity pozerek. Stromy, které jsou napadené timto Skidcem
v pribéhu nékolika tydnt odumiraji. U dospélych strom napadenych pouze timto
klirovcem odumira pouze vrcholova ¢ast stromu (SCHROEDER et al., 2018). Pokud
je tento strom navic napaden lykozroutem smrkovym, tak odumira cely. Rojeni zacina
zpravidla v druhé poloviné dubna, ale zavisi na prubéhu teplot, nadmorské vysSce a
expozici. Druhé rojeni probiha zpravidla na pfelomu Cervence a srpna a tfeti koncem
srpna nebo zacatkem zafi. Lykozrout leskly pfezimuje ve formé larev kukel, €i dospélct
pod karou nebo v hrabance (ZAHRADNIK, 2007)

3.2. Ochrana a obrana

Ochrana a obrana proti hmyzim Skddcim spociva v raznych ohledech. V
pfedchozich fadcich jsou popsani mnou zkoumani hmyzi skuadci. Je vyli¢en jejich
vzhled, Zivotni cyklus a je upfesnéno, které dreviny napadaji. Proto, abychom mohli
nebo se alespon néjakym zplsobem snazili nase stromy chranit, musime Ccinit
preventivni ochranna a obranna opatfeni proti kiiroveim (ZAHRADNIK et al., 2016).
Ochrana a obrana pfed hmyzimi Skadci (kurovci) je zakotvena v pravnich predpisech
v ramci zakona €. 289/1995 Sh. Obranna opatfeni se ur€uji na zakladé kalamitniho
zakladu. Jedna se o pouziti riznych zafizeni jako napfiklad zavedeni klasickych
(stromovych) lapaku, feromonovych lapacu, otravenych lapakd nebo stojicich lapak
(ZAHRADNIK et al., 2016). Dal$im obrannym opatfenim je asanace kirovcového dfivi
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a lapakui pomoci insekticidi nebo mechanickym odkornénim. Pro pouzivani obrannych
opatfeni je tato problematika dale zakotvena ve vyhlasce &. 76/2018 Sb., kterou se
méni vyhlaska & 101/1996 Sbh., kterou se stanovuji podrobnosti o opatfenich k
ochrané lesa, ve znéni vyhlasky €. 236/2000 Sb. V tomto pravnim pfedpisu jsou
rozdéleny rlzné stavy kalamitnich Skadcl, mezi které patfi lykoZrout smrkovy i
lykozrout leskly. Prvni je zakladni stav lykozroutll, coz je takovy pocetni stav, kdy
objem kudrovcového dfivi z pfedchoziho roku v priiméru nedosahl na 1 m3 na 5 ha
smrkovych porostd a nedoslo k vytvareni ohnisek. Druhy typ je zvySeny stav, kdy
objem kurovcového dFivi v priiméru prekrocil 1 m® na 5 ha smrkovych porostl a do$lo
k vytvofeni ohnisek. Tretim je kalamitni stav, kdy kuarovec zpusobuje rozsahlé
po$kozeni porostt (ZAHRADNIK et al. 2007). Ve druhém i tfetim pfipadé je potfeba

vést evidenci na zakladé vyhlasky €. 76/2018, kterou se méni vyhlaska ¢. 101/1996.

3.21. Kalamitni zaklad

Kalamitni zaklad je vychozi pro stanoveni obrannych opatfeni pro kazdé ohnisko
Ziru zvlast. Normou 48 1000 Ochrana lesa proti kirovclim na smrku je definovan jako
objem v&as zpracovaného kurovcového dfivi za obdobi od 1. srpna do 31. bfezna

nasledujiciho roku.

3.2.2. Preventivni opatireni

Preventivni opatfeni spocivaji ve v€asném provadéni vychovnych zasahu a v
dodrzovani obecnych zasad péstovani porostd. Je dllezité z lesl odstranovat
material, ktery maze byt vhodny pro mnozeni lykozroutl. Jedna se pfedevSim o silngjsi
vrcholové Casti kmenu, které zustavaji lezet v porostech po tézbé, dale je potfeba
zajistit v€asny odvoz klirovcového dieva a nenechavat ho lezet na lesnich skladkach.
Jednim z vyznamnych preventivnich opatfeni je pochlizkova metoda (ZAHRADNIK et.
al., 2007). Podstatou této metody je kontrola strom(. Pokud jsou napadené klrovcem,
dojde k jejich oznaceni a vytézeni z porosta. Dulezité je, aby se stromy dostaly z lesa
pryC pred vylétnutim nové generace klrovcd (MONTANO et al., 2016). V souCasné
dobé& na vétsiné uzemi Ceské republiky, kde probiha rozsahla karovcova kalamita je

tato metoda tou pravou volbou a dava nejvétsi smysl ji pouzivat.

3.2.3. Obranna opatreni
Mezi obranna opatfeni patfi pouziti rGznych zafizeni. Jedna se o pouziti

klasickych (stromovych) lapakl, feromonovych lapacu, otravenych lapaka nebo
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stojicich lapaku. Dalsim obrannym opatifenim je asanace klrovcového dfivi a lapaku
pomoci insekticidd nebo mechanickym odkornénim. Dale je dllezité znat celkovou
strukturu studovaného lesa z duvodu vybéru nejvhodnéjSich opatfeni (TOIVONEN et
al., 2009).

3.2.3.1. Stromové lapaky

Za stromovy (klasicky) lapak je
povazovan evidovany, skaceny,
zdravy, zpravidla odvétveny smrk,
ktery je pfekryty vétvemi (Obr. 10) a
poloZzeny do ohnisek Ziru. Stromy,

které se pouZzivaji jako lapaky jsou

zdravé neodkornéné smrky, o

\ (

prumeérné vycetni tloustce Ll o
Obréazek 10: Stromovy lapak pfekryty vétvemi
studovaného porostu. V idealnim Fotografie: Ales Jelinek

pripadé by lapak nemél lezet na zemi, aby pfipadny nalet kiirovc mohl sméfrovat na
celou plochu kmene. RozliSujeme dveé série lapakul. Prvni série je pfipravovana v unoru
az breznu, slouzi pro jarni kontrolu. Dvé tfetiny lapaku se umistuji na vysluni a jedna
tretina do polostinu, tyden pfed prfedpokladanym letnim rojenim. Druha série se
pfipravuje kratce pfed zacatkem dalSiho rojeni, obvykle na pfelomu ¢ervna a Cervence.
Lapaky (Obr. 12) jsou umistény vice doprostifed porostu na stinnéjSi mista, popfipadé
na polostinné okraje. VeSkeré skacené stromy pouzivané jako lapaky se eviduji.
Zapisuje se Cislo lapaku, datum jeho poloZeni, misto poloZeni, data z kontrol, stupen

napadeni, stadium vyvoje a datum a zpusob asanace. Na zakladé poctu zavrta (Tab.

3, 4) u t&chto odchytovych zafizeni se stanovuiji obranna opatieni (ZAHRADNIK et al.,
2016).

Slaby <05 Pfemisténi

Stredni 05-1,0 Pocet zafizeni se neméni
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Silny >1,0 PocCet zafizeni se zvysi

Tabulka 3: Stanoveni obrannych opatfeni na zakladé lapacu u lykoZrouta smrkového

Slaby <1 Pouze kontrola porostu
Stredni 1-2 Pocet zafizeni se neméni
Silny > 2 PocCet zafizeni se zvysi

Tabulka 4: Stanoveni obrannych opatfeni na zakladé lapacu u lykoZrouta lesklého

7

iy
L

i
.,ﬁ

-3 ";' Yy

Obrazek 11: Stromovy lapak neprekryty vétvemi
Fotografie: Ales Jelinek

3.2.3.2. Lapace

Lapace jsou zafizeni, ktera se pouzivaji pro odchyt kirovcu. Mame razné typy
lapacu napfiklad Theysohn (Obr. 12, 21), Ecotrap nebo Multiwit BK. Do lapace se
tésné pred rojenim umistuje navnada, tzv. feromonovy odparnik, ktery se muze lisit,
avSak musi byt platné pouzitelny na zakladé Registru pfipravki na ochranu rostlin.
Uginnost odparniktl je zpravidla 6 — 10 tydni a mame vice druhd. Pouzivame
nastfihavaci odparniky IT Ecolure pro lykoZrouta smrkového, popfipadé PC Ecolure
pro lykozrouta lesklého. DalSi mozZnosti je pouzit odparniky, které funguji pfes
polopropustnou membranu, kdy pfikladem muize byt Pheagr, Ipsowit €i Ipsgone. Tato
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zarizeni se umistuji na normalizované dfevéné tyCe, dfevéné ramy nebo dievéné hole.
Pro umisténi lapaCe je stanovena bezpelnostni vzdalenost, ktera ¢ini 10 m od
nejbliz§iho zdravého smrku, tato vzdalenost by neméla prekrocit 25 metra. Dale lapac
nesmi byt zakryty bufeni, u€inna plocha narazového lapace by méla byt pfiblizné v
prsni vysce (150 cm). Minimalni vzdalenost mezi lapaci by méla byt cca 20 m, v
pfipadé kalamitniho stavu se mlze vzdalenost velmi snizovat. Lapaky s lakajicimi
navnadami se musi v intervalu 7 — 10 dni pravideln& kontrolovat (ZAHRADNIK et al.,
2016). P¥i téchto sledovanich se mapuje vyskyt i na okolnich stromech. Odchyceni
brouci se vysypou z lapa¢e do uzaviratelné nadoby a nasledné jsou pomoci rliznych
metod pocitani. Nejcastéji se pouziva nadoba, ve které jsou uvedeny mililitry. Objem
jednoho mililitru odpovida pfiblizné 35 jedincim lykozZrouta smrkového nebo 550
jedincim lykozrouta lesklého. Za pFesnéjSi se povazuje vyuziti injekéni plastové

stfikacky, ktera je kalibrovana po jednom mililitru, tudiZz se pfipadny objem nemusi

odhadovat. Na zakladé poctu odchycenych lykozroutl (Tab. 5, 6) se stanovuji obranna
opatieni (ZAHRADNIK et al., 2016).

Slaby <1000 Pfemisténi
Stredni 1 000 -4 000 Pocet zafizeni se neméni
Silny >4 000 Pocet zafizeni se zvysi

Tabulka 5: Stanoveni obrannych opatfeni na zakladé lapakt u lykoZrouta smrkového

Slaby <10 000 Pouze kontrola porostu

Stredni 10 000 — 50 000 Podet zafizeni se neméni
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Silny > 50 000 PocCet zafizeni se zvysi

Tabulka 6: Stanoveni obrannych opatfeni na zakladé lapaku u lykoZrouta leskiého

Obréazek 12: Lapac typu Theysohn
Fotografie: Ale§ Jelinek

3.2.3.3. Otravené lapaky

Otraveny lapak je skaceny a odvétveny smrk, ktery je obvykle rozfezan na kratSi
vyfezy a je opatfeny feromonovou navnadou. Je celopovrchové oSetfeny vhodnym
insekticidem (SWEENEY et al., 2016). V soucasné dobé se €asto pouziva Vaztak 10
nebo napfiklad Alfametrin ME, ale nemusi tomu byt v pridbéhu budoucich let, a proto
je dulezité sledovat Registr pfipravkl na ochranu rostlin, ve kterém jsou uvedeny
platné pouZitelné pfipravky. Dale jsou chemické latky pouZzivany v souladu s
legislativou. Jejich vycCet je uveden v Seznamu registrovanych pfipravkd na ochranu
lesa. Navic pro jejich aplikovani a zachazeni s nimi musi mit osoba odbornou
zpusobilost. Nej¢astéji se pouzivaji tzv. trojnozky (Obr. 13), coZ jsou sestavy ftfi
smrkovych zkracenych kmenl o obvyklé délce 1,5 m. Umistuji se v bezpeclné
vzdalenosti minimalné 6 m od nejblizSich smrka. OSetfeni insekticidy neni trvalé a je
potfeba ho v ramci 4 — 8 tydnu (zalezi na vyrobci) opakovat, to samé plati pro
feromonové navnady, které se méni zhruba po 8 tydnech. Pokud v pfipadé pouziti
otravenych lapakd chceme okularné kontrolovat jejich Gcinnost, je vhodné napfiklad

pod trojnozky instalovat, plachty, sité, i jiné podlozky, které zachyti otraveny hmyz.
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Nalezeny pocet broukl v8ak neni pfesny, jelikoz znatné mnozstvi mize odstranovat

voda a vitr.

Obrazek 13: TrojnoZka
Fotografie: Ales Jelinek

3.2.3.4. Stojici lapaky

DalSim zplsobem obrany pfed klrovci jsou tzv. stojici
lapaky (WERMELINGER, 2004). Jedna se o klasické zdravé
stojici stromy (Obr. 14), kdy se zhruba na 3 — 5 smrkd umisti
feromonové navnady na kmen do vysky pfiblizné dvou metra.
Tato metoda ma za ukol nasmérovat nalet kdrovcl na
porostni sténu. Jedna se o tzv. Svédskou metodu. Po

nalétnuti kdrovcl se stromy ponechavaji a k jejich asanaci

Obrazek 14: Stojici smrky

dochazi pfiblizné 20 dnl po naletu. Fotografie: Ales Jelinek
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4. Metodika
4.1. Studijni oblast

Misto, ve kterém byly polozeny lapaky a lapace pro odchyt lykozroutll se nachazi
v katastralnim uzemi obce Velké Hyd¢ice (Obr. 15). Tato obec se naléza v Plzeriském
kraji, v okrese Klatovy a plsobnosti spada pod obec s rozSifenou pusobnosti
Horazdovice. Cely LHC (lesni hospodarsky celek) Obecni lesy Velké HydCice spada
do PLO (pfirodni lesni oblast) &islo 12 — Pfedhofi Sumavy a Novohradskych hor

(CERNY, 2014), pfitemz souéasti tohoto izemi je Pirodni rezervace Pracher.
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Obréazek 15: Mapa studované oblasti

Z hlediska Geomorfologické oblasti se Sumava ¢leni na tfi podoblasti, a to na
Predhofi Sumavy, Pfedhofi Novohradskych hor a Planickou vrchovinu. V rdmci lesnich
podoblasti se Predhofi Sumavy, do kterého tento LHC spada, dale &leni na nizsi
ortografické jednotky na Svatoborskou, Vimperskou a Ceskokrumlovskou vrchovinu,
Bavorskou kotlinu a Prachatickou hornatinu.

V ramci hydrografické oblasti PLO 12 patfi do pomofi Severniho mofe a do
povodi feky Vlitavy a jejich pFitokd. Mnou studovana oblast nalezi do povodi feky Otavy

a naléza se na zalesnéném navrSi na pravém bfehu této feky jihozapadné ve
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vzdalenosti 1,5 km od mésta Horazdovice v Pracheriské pahorkatiné. Konkrétni GPS
soufadnice zkoumaného uzemi jsou 49°18°46.5“N 13°40’50.1“E. Nadmofrska vyska se
pohybuje v rozmezi 433 —513,9 m n.m.

Charakteristickou pro tuto oblast je zficenina hradu Prachen. Jedna se o zbytky
gotického hradu ze 14. stoleti, ktery vznikl na misté zupniho hradu zalozeného jiz v
10. stoleti (HORA, 2009).

Jak jiz bylo zminéno Uuzemi se nachazi v povodi feky Otavy, avSak celkoveé je bez
pramenidt i vodnich toku, které by mohly poskytovat zvySenou vlahu lesnim
porostiim. Kategoricky uzemi patfi do mirné teplého okrsku B3, pro ktery je typicka
ro¢ni primérna teplota kolem 7,5 °C a ro€ni uhrn srazek kolem 580 mm. Horniny
reprezentuji pestrou sérii moldanubika. Na vychozech a skalach se nachazeji ruly,
lamprofyry, aplity, granodiority a misty krystalické vapence. Na vétSiné plochy
prevazuje pudni typ mezotrofni hnédozem, v mistech s podkladem vapence jsou
vapenité hnédozemé. Pldni druhy jsou nejCastéji klasifikovany jako piscitohlinité az

kamenité.

4.2. Odchytova zarizeni

V ramci moji diplomové prace byly pouzity dva rozdilné typy zafizeni pro odchyt
lykozroutl. Celkem pét lapacu a dvacet lapak(. Lapaky byly rozdéleny na dvé série,
deset jich bylo pouZito v prvni a deset ve druhé sérii. Lapace byly instalované v souladu
s Normou 48 1000, a to ve vzdalenosti 10 m od nejblizSich zdravych smrkl, s
narazovou plochou zhruba v prsni vySce, s deseti metrovymi rozestupy a po celou
dobu uzivani nebyly zakryté bufeni. K jejich umisténi doslo v€asné pfed rojenim 9.3.
2019. Feromonovy odparnik byl umistén 18.3. 2019. Nasledné kontroly lapacli byly
provadény v rozmezi od 10.4. 2019 do 6.9. 2019. Celkem bylo provedeno osmnact
kontrol v pravidelnych intervalech v rozmezi sedmi az deseti dnu. Ve feromonovych
lapacich typu Theyson (Obr. 12) byly pouzity pouze odparniky lakajici druh lykoZrouta
smrkového. Jednalo se o feromonové odparniky IT Ecolure (Fytofarm s.r.o., Bratislava,
Slovensko). Odchyceni brouci byli z lapacu pfi kazdé kontrole odebirani, respektive
vysypani z korytka do uzaviratelné nadoby a nasledné spocitani na zakladé mililitrové
metody, kdy byla pouzita pipeta s mililitrovou stupnici pro pfesnéjsi uréeni lykozroutl
smrkovych. 1 ml odpovidal po¢tu 35 lykozroutll smrkovych. V pfipadé tfi lapacd, u
kterych byly konstantné nizké odchyty, byli brouci pocitani klasicky (v pofadi 1 az x) a

nebylo pouzivané urCeni na zakladé mililitrové metody. Termin instalace klasickych
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(stromovych) lapaku prvni série byl 9.3. 2019. Celkem jich bylo polozeno deset. K jejich
analyze doslo 2.6. 2019. Lapaky byly rozdéleny do &tyf sekci, které byly nasledné
odkornény (Obr. 16, 18, 19). Délka jedné sekce byla pfiblizné 50 cm. Dale byla pro
danou sekci urCena Sifka sekce, tloustky lyka, zda strom leZi nebo nelezi na zemi, Sife
nedofezu, napadeni nedofezu, pocet mateénych chodeb, pocet rodin a stadium I.
typographus a pocet rodin P. chalcographus. PocCatek sekce Cislo 1 byl obvykle ve
vzdalenosti 1 m od paty kmene, dalSi sekce byly podle délky lapaku v pfiblizné stejné
vzdalenych rozestupech, pficemz posledni byl alesporn dva metry pfed ¢elem stromu.
Obdobné byly pouZity lapaky druhé série. Ty byly instalovany 18.6. 2019 a k jejich
kontrole doSlo 31.8. 2019. VesSkeré postupy kontroly a ureni stavl probéhly stejné

jako v pfipadé lapaku prvni série.

4.3. Statistické zpracovani

VSechna terénni data byla pfepsana do pfipravenych papirovych formulara a
posléze pfepsana do programu Excel 2019. Pocet jedincl prepocteny na cely lapak
byl vypocten dle plochy kiry celého stromu. Ziskané hodnoty byly dale zpracovany a
graficky zobrazeny v programu TIBCO Statistica™ (TIBCO Software Inc., USA), kde
byla graficky vyjadiena letova aktivita, pramérné pocty lykozroutli, srovnani
popula¢nich hustot na jednotlivych sériich lapakd a analyza prostorové distribuce
kGrovcu. Ve stejném programu byly ke statistické analyze vyuzity zakladni a
neparametrické testy (testy normality, korelacni analyzy, Kruskal Wallisovy testy

apod.).

33



5. Vysledky

5.1. Lapace

Ze vSech lapacu bylo dohromady odchyceno 36 043 (100 %) jedincu. V pfilozené
tabulce 8 jsou dolozeny pocty odchycenych lykozroutl smrkovych (Ips typographus)
ze vSech péti lapacu v prubéhu jednotlivych kontrol. MizZeme si vS§imnout, Ze nejvyssi
pocty odchycenych lykozroutl smrkovych pochazeji z prvniho a tfetiho lapace (Tab.
8). Zbylé tfi lapaCe dosahly mnohem nizSich poc¢td odchycenych IykoZroutt
smrkovych. Prvni kontrola byla provedena 10.4. 2019. Doklada celkové nejvyssi pocet
odchycenych broukd z prubéhu vSech méfeni, a to 10 070 jedincu. Pfed touto
kontrolou probihala nejvétsi letova aktivita prvni generace. Mizeme tedy konstatovat,
Ze nejvétsi letova aktivita broukl prvni generace byla v prabéhu prvnich deseti dna v
dubnu. Jiz 14.6. 2019 doslo k opétovnému zvySovani poctu odchycenych lykozroutu.
Dohromady bylo odchyceno 8 521 jedincu. V tomto obdobi probihala nejvétsi letova
aktivita broukl druhé generace.

Konkrétné v prvnim lapaci bylo odchyceno 21 100 (58,54 %), ve druhém 133
(0,37 %), ve tretim 14 650 (40, 65 %), ve Ctvrtém 127 (0,35 %) a v patém pouhych 33
(0,09 %) jedincl. Na zakladé mnohonasobného porovnani odchytl do jednotlivych
feromonovych lapaci pomoci Kruskal Wallisova testu [H (4, N= 90) = 67,02452 p =
0,00001, Tab. 7], byly mezi jednotlivymi lapaci zjistény vyrazné rozdily.

Multiple Comparisons p Values (2-tailed); Ips typoghraphus
(Spreadsheetl) Indepnedent (grouping) variable: Cislo lapage
Krsukal-Wallis test:H ( 3, N=80) =31,89715
Depend.: Ips
Typographus

0,000003 | 1,000000 | 0,000003 | 0,000000
0,000003 0,000026 | 1,000000 | 1,000000
1,000000 | 0,000026 0,000030 | 0,000001
0,000003 | 1,000000 | 0,000030 1,000000
0,000000 | 1,000000 | 0,000001 | 1,000000

Tabulka 7: Mnohonasobné porovnani odchyti do jednotlivych feromonovych lapacd
Graf 1 nam srovnava ucinnost jednotlivych stromovych lapacu ve zkoumané
lokalité. Boxplot je tvofen medianem + 25 — 75 % kvartil, svorka ohrani€uje rozsah
neodlehlych mist. Na zakladé grafu 1 a tabulky 7 mizeme konstatovat, Zze feromonové
lapaCe 1 a 3 mély signifikantné vySSi odchyt lykoZrouta smrkového nez ostatni

instalované feromonové pasti.
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Z hlediska celkového poctu odchycenych broukd pomoci lapaci 1 a 3 se jednalo
o silny stupen odchytu. Zbylé lapace 2, 4 a 5 mély stuperi odchytu nizky.
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1 2 3 4 5
Cislo lapage

Graf 1: Srovnani tcinnosti jednotlivych feromonovych lapaci

Dale byly stanoveny pramérné hodnoty poctu odchycenych broukl na jeden
lapa¢. Ve feromonovém lapaci oznaceném lapa¢ €.1 — bylo primérné nachazeno
necelych 1 218 lykozroutd, v lapaci €. 2 — 7,7, v lapaci €. 3—- 850, vlapadi¢. 4 -7,5a
v lapaci €. 5 se primérné nachazelo — 1,9 lykozroutl smrkovych. Celkovy pramér na

jeden lapac€ ze vSech provedenych kontrol €ini 400,5 lykozroutd smrkovych.

6000 | 3000 | 1200 | 200 | 300 | 100 | 100 | 300 | 5000 | 1500|300 | 200 | 200 | 100 |[100| 100 | 2000

50 0 0 2 0 0 18 | 18 0 1 2 0 9 0 0 0 30
4000 | 2500 | 500 |300| 150 | 150 | 50 |200|3500|1000|250| 100 | 50 50 [100| 50 |1500
20 50 0 12 2 0 2 0 0 8 15 0 16 0 2 0 0

0 10 0 1 0 6 3 0 12 0 0 0 0 0 0 1 0
_Tabulka 8: Pocet odchycenych broukt pii kontrolach na danem lapaku
Poznamky: * C.I— ¢&islo lapaku, * dat. — Datum kontroly, * éisla 1,2, 3, 4, a 5 symbolizuji ¢isla lapacd
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V Grafu 2 je znazornéna letova aktivita lykozrouta smrkového na zakladé odchytu
do feromonovych lapaCl ve zkoumané lokalité z roku 2019. Svorka je tvofena
prumérnym odchytem (z péti lapacl pfi kazdé kontrole) + 0,95 konfidenéni interval.
Celkové nejvysSi primérné odchyty ze vSech lapacu byly zaznamenany pfi prvni
kontrole. Pohybovaly se kolem dvou tisic jedincld. V nasledujicich tydnech letova
aktivita ustavala a v pribéhu treti az osmé kontroly byly odchyty podobné. K
opétovnému zvySeni doSlo pfi devaté kontrole, kdy celkovy priumérny odchyt
presahoval 1 700 jedincl. V tuto dobu byla nejvétSi letova aktivita broukl druhé
generace. Dale se stavy odchycenych jedincl snizovaly a od jedenacté do Sestnacté
kontroly byly podobné. Pfi sedmnacté kontrole doslo k opétovnému zvySeni, coz
ukazuje na moznou letovou aktivitu broukl tfeti generace nebo pferojovani pred

pfezimovanim.
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Graf 2: Letova aktivita lykoZrouta smrkového na zakladé odchytu do feromonovych lapacu
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5.2. Lapaky

Pfi hodnoceni délek prvni série lapaku vidime, Ze primérna délka téchto lapaku
byla 27,7 m £ 1,7. NejdelSi zkoumany lapak z této série dosahoval délky 32 m, oproti
tomu nejkratSi méfil 25,5 m. NejCastéjsi délky lapaku byly 27 — 28 m (Tab. 9).

Co se tyCe pruméru prvni sekce jeho primérna velikost byla 32,2 cm £ 3,4.
Nejvétsi prumér prvni sekce u lapakl z prvni série byl 38 cm, nejmensi méfil 26 cm.
Praméry, které meély 33 cm byly nejCastéjsi, celkem byly naméreny ve tfech pfipadech,
pouze u dvou lapaku prvni série byl pramér prvni sekce pod 30 cm (Tab. 9).

Tloustka lyka méfena v prvni sekci u lapaku prvni série méla primérnou hodnotu
5,2 + 1,2. NejSirSi lyko mél prvni lapak, a to 8 mm, nejtenci lyko mély lapaky ve tfech
pfipadech, kdy jeho tloustka byla 4 mm (Tab. 9).

Jak je z vysledkl patrné, vétSina lapaku prvni série dosahovala stejnych délek,
pouze nejdelSi pouzity lapak, pfesahoval primérnou délku o 4,3 m. Rozdil mezi
nejmensim a nejvétsim primérem prvni sekce byl 11 cm, coz ukazuje na moznou
velkou rozdilnost mezi takto velikostn& odlisnymi zkoumanymi lapaky. Sitka lyka se
obvykle liSila v ramci 1 — 2 mm, tento fakt nam ukazuje, Ze stromy si byly z hlediska
Sitky lyka relativné podobné a nabizely lykozZroutim podobné potravni nabidky.

Lapaky druhé série dosahovaly primérné délky 27,3 m + 1,6. NejdelSi lapaky
druhé série méfily 30 m a nejkratsi 25 m (Tab. 10). Rozdil mezi nejkratSim a nejdelSim
lapakem byl 5 m.

Rozdil mezi praméry 1 sekce u lapakl druhé série byl vyrazny. Nejvétsi pramér
méfil 40 cm a nejkratSi dosahovaly délek 27 cm (Tab. 10). V tomto pfipadé byl rozdil
13 cm. Prmérny primér ma hodnotu 31,8 + 4,5 z ¢ehoz vidime, zZe lapak s nejvétSim
prumérem by diky své velikosti mohl nabyvat jinych vysledku, pokud by nebyly uréeny
pramérné pocty na 1 m? v nasledném zkoumani. Primérna tloustka lyka u lapaku
druhé série je 4,9 mm = 0,5. NejSirSi lyko méfilo 6 mm a nejuzs8i 4 mm (Tab. 10).

Dale v tabulce 10 vidime celkové hodnoty vSech lapakl dohromady. Primérna
délka vSech lapaku je 27,5 m £ 1,7. PrGmérny pramér prvni sekce je 32 cm a jeho *

4,0. Tloustka lyka prvni sekce méla v priméru 5,0 mm £ 0,9 (Tab. 10).
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1. série 1 27 33 8
1.série 2 25,5 27 5
1.série 3 27 31 4
1.série 4 27 33 6
1.série 5 27 32 5
1.série 6 29 33 5
1.série 7 32 38 5
1.série 8 26 26 4
1.série 9 28 34 6
1.série 10 28 35 4
%] 27,7 32,2 5,2
o 1,7 3,4 1,2

Tabulka 9: Délky lapakd, praméry prvnich sekci a tloustky Iyka v prvnich sekcich u lapakut prvni série
Poznamky: * @ — pramér * o — smérodatna odchylka * ID — identifikacni islo lapaku v dané sérii

2.série 1 30 39 5
2.série 2 25 30 5
2.série 3 26 29 5
2.série 4 28 34 5
2.série 5 26 28 4
2.série 6 28 30 5
2.série 7 26,5 27 5
2.série 8 26 27 5
2.série 9 27 34 4
2.série 10 30 40 6
(] 27,3 31,8 4,9
o 1,6 45 0,5
Celkovy & 27,5 32 5
Celkova o 1,7 4 0,9

Tabulka 10: Délky lapakd, praméry prvnich sekci a tloustky lyka v prvnich sekcich u lapakt druhé série
Poznamky: * @ — primér * o — smérodatna odchylka * ID — identifikacni islo lapaku v dané sérii
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Tabulky 11 a 12 nam znazorfuji primérné pocty samcl a samic lykoZroutu
smrkovych a samcu lykoZroutu lesklych na 1 m? u vybranych lapaku. V tabulce 13 jsou
stanoveny celkové prumérné pocty samcl a samic lykozroutl smrkovych a samcu
lykozZroutd lesklych na 1 m? zvlast pro lapaky prvni a druhé série. Nasledné je urcen
celkovy prumérny pocet pro vSechny lapaky (Tab. 13).

PFi specifikaci prvni série lapaku vidime, Ze nejvyssi primérné pocty samcu na 1
(Tab. 11). Oproti celkové primérné hodnoté lapakl prvni série (CPHL1) (Tab.13) Ize
odvodit, Zze lapak s nejvys§sim poctem dosahoval 138 % celkového primérného poctu
lapaku prvni série odchycenych samcu, kdezto lapak s nejmensim poctem dosahoval
55,6 % (CPHLL1). Zbylé lapaky dosahovaly procentualnich hodnot oproti CPHL1 v
rozmezi mezi vyse zminénymi dvéma lapaky. Podobné tomu bylo v pfipadé samic
lykozroutd smrkovych, kde nejvysSi pocty byly u lapaku 9 (147,5 % oproti CPHL1) a
nejnizsi u lapaku 3 (54 % CPHL1).

Co se tyCe poctd samcu lykozZrouta lesklého jejich nejvysSi pocet byl v prvni sérii
lapakd zaznamenan na lapaku 2 (Tab. 11), a to 273,4 % CPHL1, kdezto v lapacich 8
a 10 se brouci nevyskytovali vibec (Tab. 11).

Popis druhé série lapakl vychazi z hodnot v tabulce Cislo 12, kde byly nejvyssi
poéty samcu na 1 m? zaznamenany u lapaku ¢islo 3 (Tab. 12), které dosahovaly 130
% oproti celkové primérné hodnoté lapakd druhé série (CPHL2) z tabulky 13, oproti
samic byla shodné jako u samcu nejvySsi u lapakud Cislo 3 (Tab. 12), a to 128,5 %
CPHL2 a nejnizsi u lapaku Cislo 8 (Tab.12) 59,4 % oproti CPHL2.

Samci lykozZrouta lesklého na 1 m? byli nejpocetnéjsi u lapaku ¢&islo 4 (233,1 %
CPHL2), naopak u lapaku druhé série 3 a 7 se vubec nevyskytovali.

Pfi porovnani celkovych pramérnych poctu lapakl prvni a druhé série v tabulce
13 bylo zjisténo, ze u prvni série lapakl byly celkové primérné pocCty samcu i samic
lykozroutd smrkovych a po¢ty samcu lykozZroutd lesklych nizSi nez celkové primérné

pocty u lapakl druhé série.
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Prt‘]mérni' io

et samcu / 1 m?

Prt‘]mérni' ioéet samic /1 m?

PC
1. série 1 151,2 10,9 343,6
1. série 2 160,3 19,0 337,5
1. série 3 80,4 3,3 166,7
1. série 4 151,2 4,1 348,3
1. série 5 163,7 8,7 366,8
1. série 6 190,4 5,4 397.,4
1. série 7 103,6 0,4 218,8
1. série 8 137,4 0,0 279,6
1. série 9 1944 17,8 454.8
1. série 10 78,4 0,0 169,8

Tabulka 11: Prdmérné pocty samci a samic u lapaku prvni série
Poznamky: * |D — identifikacni Eislo lapaku * IT — Ips typographus * PC — Pityogenes chalcographus

Pr&mérni’ io

Set samcu / 1 m?

Prﬂmérni’ ioéet samic /1 m?

PC
2. série 1 184,6 10,9 394,3
2. série 2 169,5 14,0 348,5
2. série 3 227,2 0,0 470,4
2. série 4 136,8 22,4 300,7
2. série 5 185,2 16,2 385,1
2. série 6 146,6 1,8 305,0
2. série 7 176,6 0,0 356,0
2. série 8 111,4 4.1 217,8
2. série 9 197,8 8,2 434,9
2. série 10 2131 18,4 447.6

Tabulka 12: Praimérné pocty samci a samic u lapakt druhé série
Poznamky: * |D — identifikacni Eislo lapaku * IT — Ips typographus * PC — Pityogenes chalcographus

Samci Samice
Lapakul prvni série 141,1 7,0 308,3
Lapakl druhé série 174,9 9,6 366,0
| V&ech lapak 158,0 8,3 337,2

Tabulka 13: Celkové priimérné pocty

Poznamky: * IT — Ips typographus * PC — Pityogenes chalcographus

Populaéni hustota lykozrouta smrkového byla srovnatelna u obou sérii

stromovych lapak, a to jak v popula¢nich hustotach samcl — pocet zavrtovych otvor(
na m?[Kruskal Wallisuv test: H(1;20) = 2,7657; p = 0,0963, Graf 3], tak u samic — pocet
matecénych chodeb na m? [Kruskal Wallisuv test: H(1;20) = 1,8514; p = 0,1736, Graf 3].
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Obdobné vysledky byly zaznamenany u lykozrouta lesklého, u néhoz rovnéz obé série
lapakl chytily pfiblizné stejné mnozstvi dospélcd — samcu a rozdily tedy nebyly
statisticky signifikantni [Kruskal Wallisuv test: H(1;20) = 0,3685; p = 0,5438, Graf 4].
V analyze celkovych pocta jedincu prepoctenych na cely lapak, byly hodnoty rovnéz
srovnatelné na obou sériich, jak pro lykozrouta smrkového [samci: Kruskal Wallistv
test: H(1;20) = 1,6514; p = 0,1988; samice: Kruskal Wallisv test: H(1;20) = 0,9657; p
=0,3258], tak lykozrouta lesklého [Kruskal Wallisuv test: H(1;20) = 0,4664; p = 0,4947].
Mezi intenzitou obsazeni lapakd prvni a druhé série tedy nebyly zjistény zadné
statisticky signifikantni rozdily.

Graf 3 predstavuje srovnani populacénich hustot lykoZrouta smrkového na 1 m?
lapaku na lokalité Hydcice v roce 2019. Boxplot tvofi median + 25 — 75 % kvartil. Svorka
ohrani€uje rozsah neodlehlych hodnot. Modré krabicové grafy ukazuji poCet zavrtd,
ktery vyjadiuje podet samcud. Cervené krabicové grafy predstavuji poet mateénych
chodeb, které vyjadiuji poCet samic. Jak je z grafu patrné vySsich poctl vzdy dosahuji
samice (Graf 3).
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Graf 3: Srovnani populacénich hustot lykoZrouta smrkového na 1 m? lapaku
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V Grafu 4 je znazornéno srovnani populacnich hustot lykozrouta lesklého na 1
m? lapaku na lokalité Hydcice v roce 2019. Boxplot tvoii median + 25 — 75 % kvartil.
Svorka ohrani€uje rozsah neodlehlych hodnot (Graf 4). Je patrné, Ze v pfipadé tohoto
lykozrouta bylo zaznamenano vétsi primérné pocetni zastoupeni samcu ve druhé sérii

lapaku (viz vyse).
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Graf 4 Srovnani populacnich hustot lykozZrouta leskiého na 1 m? lapaku

Pro porovnani v nasledujicim Grafu 5, ktery predstavuje korelacni diagram
odchytl lykozrouta smrkového na stromovych lapacich a do feromonovych lapacd,
bylo pouzito pét parl obrannych opatfeni, které spolu byly porovnany. Vysledky
ukazaly, Ze tyto odchyty spolu na lokalité HydcCice v roce 2019 nekorelovaly a nebyla
zde zjisténa zadna zavislost (y = -636,7197 + 0,4503*x; r = 0,2550; p = 0,4771; r? =
0,0650, Graf 5).
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Graf 5: Korelacni diagram odchyti lykozZrouta smrkového do feromonovych lapact a na lapéacich
Tabulka 14 nam poskytuje vysledky mnohonasobného porovnani populacnich
hustot lykozrouta lesklého na jednotlivych sekcich lapaka pomoci Kruskal Wallisova
testu [H (3, N=80) = 31,89715, p = 0,00001] na lokalité Hydcice v roce 2019.

Multiple Comparisons p values (2-tailed); Pocet rodin PCH (m2)
(Spreadsheet?) Independent (grouping) variable: sekce Krsukal-
Wallis test: H (3, N=80) =31,89715

Depend.: Pocet
rodin PCH (m2

1,000000 | 0,000199 | 0,002820
1,000000 0,004656 | 0,040608
0,000199| 0,004656 1,000000
0,002820| 0,040608 | 1,000000

Tabulka 14: Mnohonasobné porovnani populacnich hustot lykozZrouta lesklého

V Grafu 6 je vyobrazeno srovnani populacnich hustot lykoZrouta lesklého na 1
m? na jednotlivych sekcich lapaku na lokalit¢ Hydcice v roce 2019. Boxplot tvori
median £ 25 — 75 % kvartil. Svorka ohrani€uje rozsah neodlehlych hodnot. Vysledky

prostorové distribuce lykoZrouta smrkového i lykoZrouta lesklého byly u obou sérii
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lapaku stejné. U lykozrouta smrkového nebyla zjiSténa statisticky prikazna preference
Ci prostorova distribuce na lapaku [zavrty: Kruskal Wallisuv test: H(3;80) = 2,2421; p =
0,5237; mate¢né chodby: Kruskal Wallisav test: H(3;80) = 2,2421; p = 0,5237]. Naopak
u lykoZrouta lesklého byla zjisténa statistiky signifikantni vazba a preference

podkorunové a korunové sekce, tzn. sekce Ill. a IV. (Graf 6, Tabulka 14).
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Graf 6: Srovnani populacénich hustot lykoZrouta lesklého na 1 m?

Pfi hodnoceni celkového poctu zavrta lykoZroutt smrkovych na 1 dm? vychazime
z nasSich vysledkU, které mame zohlednéné na 1 m?, ktery odpovida 100 dm?. Poéty
samcU, vyjadfujici poCet zavrta v tabulce 11, nam v pfipadé lapaku prvni série 1, 2, 4,
5, 6, 7, 8, 9 ukazuji na silny stuperi napadeni (vice nez 1 zavrt / 1 dm?). V pfipadé
lapaku Cislo 3 a 10 se jedna o stupen napadeni stfedni (0,5 — 1 zavrt / 1 dm?).

Z tabulky 12 je zfejmé, ze vSech deset lapakl druhé série z hlediska poctu zavrtl
na 1 dm? odpovidalo svym mnoZstvim silnému stupni napadeni (vice nez 1 zavrt / 1
dm?).

U lykozroutd lesklych odpovidaly poéty odchycenych jedinct nizkému stupni
napadeni.
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6. Diskuze

Na zakladé probéhlé studie a zhodnoceni vysledkl z odchytovych zafizeni
muzeme potvrdit situaci ohledné klrovcové kalamity a postizeni smrkovych porostu ve
studované oblasti. Ty jsou obecné pod obrovskym tlakem ze strany hmyzich skadcd,
predevsim kirovcd (RODER et al. 2010). V sou¢asné dobé nejvyznamnéjsim hmyzim
Skiidcem v Evropé je druh karovce Ips typographus. Skody podobného charakteru,
avSak s rozdilem kontinentu, a to v Severni Americe zpusobuje Dendroctonus
ponderosae (Hopkins) na porostech borovic (BENTZ et al., 2019). Do soucasné doby
se nam nedafi branit proti t€mto hmyzim Skudcim tak, abychom zachranili alespori
prevazujici ¢ast porostul, které napadaiji. Pfesto, Ze je do sou¢asné doby znamo velké
mnozstvi probéhlych kalamit, které byly podrobné popsany. Napfiklad mezi lety 1971
— 1981 probihala na uzemi Norska rozsahla kdrovcova vina, ve které jiz byly pouzivany
od roku 1979 rtzné prvotni feromonové odparniky a pomohly ke kontrole a zmirnéni
poctu karovcu (BAKKE, 1989). | pfes tato opatfeni se v souCasnosti nedafi s
kirovcovou kalamitou na nasem uUzemi uUspésSné bojovat. Kalamita nebyvalého
rozsahu je nejspiSe umocnéna dalSimi faktory, jako napfiklad suchem, teplem a
nedostatkem srazek.

V prubéhu sbéru dat v ramci diplomové prace nebyly ve studované oblasti
zaznamenany boure, které by zpUsobily vyvraty vyznamné urychlujici Sifeni karovcu.
Myslim, Ze nejvétSim problémem bylo v roce 2019 velice teplé pocasi, umocnéné
velkym suchem. Tyto abiotické faktory nasledné dopomohly k jesté vy$Sim stavim
lykozroutd (MEZEI et al. 2017).

Na zakladé vysledkd bylo uréeno, ze u vétSiny odchytovych zafizeni byl
zaznamenan silny stupen napadeni, coz nasledné urCuje zvySovani obrannych
opatfeni. Predikace do budoucich dvou let neni lepSi a prfedpoklada se, Ze pocet
karovcového drivi se v roce 2020 navysi na 40 — 60 mil. m3. Dle prognozy CZECH
FOREST think tank, bude pokraCovat zvySovani klrovcové tézby do roku 2021, kdy
by méla dosahnout 80 — 120 mil. m3. Postupny pokles objemu napadeni porostl je
oCekavan od roku 2022 (SILVARIUM.CZ).

Vysledky z oblasti katastralniho uzemi obce Velké HydcCice ukazaly, Ze tfi z péti
lapacu, dosahovaly velmi nizkych odchytu, oproti zbylym dvéma lapacim. V pfipadé
lapaku obou sérii byly odchyty podobné. Rizna ucinnost feromonovych lapacu, je v

tomto pripadé zvlastni, jelikoz byly umisténé v souladu s normou CSN 48 1000 na
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viditelnych oslunénych mistech (JURC et al., 2006)) a byly pravidelné kontrolovany.
Nebyla u nich zjisténa zadna zavada, ktera by ukazovala na mechanické poskozeni,
které by mohlo zpUsobit unik lykozroutll. Feromonové odparniky se obvykle umistuji
do kazdého lapace, ale je mozné vyvésit feromonové odparniky ob lapac (Zahradnik,
2016). AvSak v pfipadé mé studie byly odparniky v kazdém z lapacu. Zfejmé nejvétsi
ovlivnéni bylo zplsobeno expozici a celkovou dobou slune€niho zafeni, coz zpusobilo
tyto rozdily, popfipadé vadnymi feromonovymi odparniky. Napfiklad ve Slovinsku pfi
pouziti lapacl byly také zaznamenany rdzné pocty odchycenych IlykozZroutl
smrkovych. Nejvice broukl bylo odchyceno na lapacich v ¢ervnu a jiné prakticky
neodchytavaly (JURC et al., 2006) stejné jako v mém pfipadé.

Z hlediska napadeni lapakl na zkoumaném uUzemi zaujimaji vysSi populaéni
hustotu zastupci lykozrouta smrkového podobné jako v probéhlé studii (TURCANI,
HLASNY 2007), i piesto, ze na zakladé dalsi studie agregaéni feromony lykoZrouta
lesklého lehce utlumuji reakéni odpovéd kuarovcl smrkovych (BYERS et al, 1993).
Domnivam se, zZe pFevySuijici stavy lykozroutl smrkovych jsou zplsobené prfedevsim
jeho celkovymi pocty a tyto chemické latky jsou prehluseny mnozstvim lykozroutl
smrkovych. V pfipadé, Ze by na zkoumaném prostfedi pfevySovaly pocetné lykozrouti
leskli, tak by se tento jev mohl potvrdit.

Ve studii se potvrdila prostorova preference lykozroutl lesklych, jelikoz ti se
Castéji vyskytovali v hornich ¢astech stromd. U lykozroutll smrkovych se prostorova
preference nepotvrdila. Napfiklad ve studii, ktera probihala ve tfech periodach v letech
2004 — 2007, bylo zjisténo, ze tento druh se vyskytoval na vice nez poloviné délky
v8ech kmen(i (HOLUSA et al., 2017). Avdak na lapacich v moji studii se lykoZrout
smrkovy vyskytoval po celé délce kmenu, prakticky bez rozdilu, coz znaci vySSi stupen
napadeni.

Dfive byly lapaky pouzivany za ucelem nalakani klirovct a diky nasledné asanaci
doSlo k likvidaci jedincu lykozroutd a ochrané okolnich porostd (AGRIS.CZ). V
soucCasné dobé nas lapaky spise informuji o po€etnich stavech. V pribéhu této prace
jsem zaznamenal Ze, celkové primeérné pocty odchycenych lykozroutl z lapakd prvni
a druhé série na 1 m? byly velmi podobné. U druhé série lapaka byly dokonce podty
jedincl lehce vysSi, a proto by bylo vhodné, tato obranna opatfeni provadét vice na
celém Uzemi Ceské republiky ve smrkovych porostech. Obecné vak byvaji vyssi
pocCty na prvni sérii, jelikoz lykozZrouti na jare vylézaji z pady, tudiz od stromovych
lapaku je déli kratka vzdalenost. Oproti tomu v druhé generaci prelétavaji spiSe do
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korun a k zemi uz moc nejdou, coz se potvrdilo v ramci vyzkumu v roce 2012
(LUBOJACKY, HOLUSA , 2014) . Dovoluji si tvrdit, Ze Zadouci by s ohledem na po&asi
bylo zkoumani i vice sérii lapaku, jelikoz v sou€asné dobé dochazi k vice rojenim, nez
je bézné. Treti generace lykozroutll je v poslednich tfech letech zcela obvykla
(PRIHODA, 2020). Byvaiji i &tyFi generace roéné a vyuziti idaji z alespon tfeti série
lapaku by bylo zadouci.

Domnivam se, Ze v souasné dobé vyvstava otazka, jaka jsou nejlepsi obranna
opatfeni. NejCastéji se u nas v souCasné dobé pouzivaji feromonové lapaCe a
(stromové) lapaky. V pfipadé kalamity dochazi nejCastéji k silnému napadeni z
hlediska odchytd. Na zakladé tohoto je zde otazka, jak postupovat u zatim
nezasazenych porostd. V tomto pfipadé je mozné umisténi trojnozek v blizkosti
porostu. Tato metoda je relativné ekonomicky malo nakladna. Cena jednoho zafizeni
na jednu vegetaéni sezénu je 600 K& (HOLUSA et al., 2016). Problém s t&mito
zarizenimi podle mého nazoru nastava, pokud nejsou trojnozky umistény v dostatecné
vzdalenosti od porostl. Nasledné dojde k naletu i na porosty a Sifeni lykozroutu je jesté
vice urychleno. Proto v pfipadé trojnozek hraje nejvétsi roli v€asna asanace.

Feromonové lapace jsou z ekonomického hlediska nakladnéjSi. Cena jednoho
zafizeni na jednu vegetaéni sezénu je 2 000 K& (HOLUSA et al., 2016). Jedna se
ovSem o efektivni a relativné pfesnou kontrolu odchycenych karovcu. Diky moznosti
volit rzné druhy odparnikd, muzeme lakat vybrané druhy kirovcl a nasledné pfi
pocitani odchycenych broukl nemusime odliSovat druhy, protoze v odchytovych
zarizenich je jeden konkrétni druh.

Lapaky, jsou méné nakladné a poskytuji dostateCné odchyty vice druhu
lykozZroutl. Na zakladé moji studie vidime, Ze z hlediska ur€eni poctu jedincu je vhodné
pouzivat i vice sérii. DalSi moznosti je nepokladat lapaky, ale nechat stojici stromy tzv.
stojici lapaky nebo napfiklad pro odchyt skudcl vyuzit pozemni i vzdusné sitové pasti
vyuzivané napfiklad ve Finsku (HYVARINEN et al., 2006).

Pro urCeni nejefektivnéjSiho obranného opatfeni byla realizovana fada studii.
Napfiklad byly porovnany podéty lykozroutl smrkovych na stojicich a pokacenych
stromech (HEDGREN et al. 2004), ze kterych bylo zjisténo, Ze vétsi az dvojnasobné
napadeni je na stojicich stromech. V pfipadé dalSiho srovnani, a to stojicich
stromovych lapaku a lapacu na zakladé studie (RATY et al., 1995) bylo zjisténo, ze
ucinnost stromovych lapakd oproti lapacim byla 1,7 — 3,5krat vy$Si, kdyz byla tato
odchytova zafizeni umisténa oddélené. V pfipadé, Ze byla odchytova zafizeni
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umisténa, tak jak maji, relativné v blizSi vzdalenosti, byla uc€innost dokonce
3,4 — 4,0krat vysSi nez u lapacu (RATY et al, 1995). Pfi vyzkumu preference mezi
lapaky a lapaci byly i na naSem uzemi provadény vyzkumy. P¥i této studii z roku 2012
bylo zjisténo, Zze pocty odchycenych broukl byly také vysSi na stromovych lapacich
(LUBOJACKY, HOLUSA, 2014). V dalsi studii bylo prokazano, ze lykozrouti preferuji
neosSetfené stromy (BYERS, 1993).

Ze studie v pfedchozim odstavci vyplyva, Ze nejvice preferované a obsazené z
odchytovych zafizeni byvaji klasické stromy. Tedy jako nejefektivnéjSi obranné
opatfeni se mohou jevit stojici lapaky. Pfi kalamité ovSem obvykle dochazi k rozSifeni
lykoZroutd na celém Gzemi komplexnich smrkovych porostd (HLASNY, TURCANI,
2013) a nejen na jejich okrajovych &astech, kam za normalniho stavu brouci v
prvopoCatku nalétaji. Proto muze byt vyhodnéjSi vyuzit jiné FeSeni z hlediska
odchytovych zafizeni. Navic v pfipadé, Ze je napadeny kdrovcovy strom zapomenut v
lese, tak obvykle pfi druhém rojeni z tohoto stromu byva napadeno celkem dalSich
deset stromd a pokud jsou rojeni tfi tak dalSich sto stromd (PRIHODA, 2020). Z
vysledku studii klasickych lapaku je dokazano, ze vyskyt na nich je také vysoky. Proto
si myslim, Ze volit tento typ obranného opatfeni je lepsi, jelikoz strom se nam snaze
asanuje a lze ho lIépe odvézt z lesa pry€. Je dllezité dodrzovat vSechna vladni nafizeni
souvisejici s kurovcovou téZzbou, respektovat prfedevSim v pfipadé soukromych
vlastniku lest pokyny odbornych lesnich hospodar, ktefi viastniky informuji o nutnych
tézbach i odstranéni kdrovcového dfivi z porostld a neustale vyhledavat a v€asné

asanovat aktivni kirovcové stromy.

48



7. Zaver

Ze zjisténi populacnich hustot lykozrouta smrkového a lykoZrouta lesklého na
lokalité katastralniho uzemi obce Velké Hyd&ice v roce 2019 vyplyva, Ze na
zkoumaném Uzemi probiha podobné jako na celém tzemi Ceské republiky v této dobé
kalamitni stav klrovcu. Na zakladé poc¢tu samcli a samic, ktefi ur€uji populacni
hustotu, bylo u lykoZrouta smrkového zjisténo, Ze pocty v odchytovych zafizenich,
konkrétné v klasickych (stromovych) lapacich a feromonovych lapacich dosahovaly
vysokych populacnich hustot, avSak vzajemné spolu nekorelovaly. Populacni hustota
u odchycenych lykozroutl lesklych byla mnohem nizSi a na zakladé odchycenych
jedincu se nejednalo o silny stuperi napadeni timto Skidcem.

Lapaky prvni i druhé série byly napadeny v celych délkach bez statisticky
signifikantniho rozdilu. Na zakladé celkovych primérnych poctd lykoZroutll na 1 m?
bylo zjisténo, Ze lapaky druhé série dosahovaly nepriikazné vysSich hodnot napadeni
obé&ma druhy lykoZroutl nez lapaky prvni série.

S ohledem na prostorovou preferenci bylo potvrzeno, Ze lykozrout leskly se
vyskytuje pfedevsim v hornich ¢astech kmene, kdezto lykozrout smrkovy napada pfi
kalamitnim stavu stromy bez rozdilu.

Celkovy charakter lesa, bude v budoucich letech zcela pfetvofen a zfejmé dojde
ke zméné druhové skladby dfevin. Po vytéZeni napadenych porostd v pribéhu
budoucich let dojde ke snizeni stavu lykozroutl a predpokladam, Zze se nam na
zakladé zmeény péstebnich postupd, informaci i pouceni ze sou€asné klrovcové
kalamity podafi znovu vypéstovat zdravé smrkové porosty, které budou dosahovat

mytni zralosti.
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9. Prilohy

Obréazek 16: Odkornéna sekce lapaku
Fotografie: Ale§ Jelinek

Obréazek 17: PozZerek na kure |.
Fotografie: Ale$ Jelinek
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Obrazek 18: Lapak s odkornénou sekci
Fotografie: Ale§ Jelinek

Fotografie: Ales Jelinek
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Obrazek 20: Pozerek na kare Il.
Fotografie: Ales Jelinek

Obrazek 21: Umisténi lapace
Fotografie: Ale$ Jelinek
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