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Anotace

KOTLAR, ]. Sestavovdni vypocetni techniky pro grafické aplikace. Hradec Kralové, 2017.
Bakalarska prace. Prirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Kralové. Vedouci bakalarské

prace Jiri Jelinek. 48 s.

Bakalarska prace se zaméruje na vytvoreni pocitacové sestavy a zdokumentovani tohoto
postupu. V souvislosti s tim se zabyva nejen dilezitymi vlastnostmi, funkcemi a vzajemnou
kompatibilitou jednotlivych komponentl, ale i celym vyvojem vypocetni techniky.
Smyslem praktické casti je dokazat, Ze stavba pocitaCe neni tak slozitd. A soucastné
vyzkumem zjistit miru zajmu studentd o problematiku hardwaru pocitaci a jeji zarazeni

do vyuky. VSech téchto znalosti a dovednosti Ize vyuzit v pedagogické praxi.
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Annotation

KOTLAR, ]. The assembling of computer for the graphical applications. Hradec Kralové,
2017. Bachelor Thesis. Faculty of Science University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor

Jiri Jelinek. 48 p.

The Bachelor Thesis focuses on a creation of computer composition and a documentation
of this approach. In connection with this process, it deals not only with important
characteristics, functions and mutual compatibility of individual components,
but also with the whole development of computer technologies. The main sense
of a practical part is to prove that construction of a computer is not so difficult. The aim
is also to find out by a research a level of student’s interest in problems of computer’s
hardware and its engaging in education. All these knowledges and skills could be used

in pedagogical practice.
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-
Uvod

V soucasné dobé je pocita¢ nedilnou soucasti naseho béZného Zivota. Od svého zacatku
slouzi k usnadnéni prace, setkime se s nim snad vSude a bereme to jako samoziejmost.
Je dilezitym clankem v letecké a Zelezni¢ni dopravé, armadeé, primyslu i statni sprave.
Diky vypocetni technice je na vysoké urovni také zdravotnictvi. Zde se vyuziva nejen
ke zpracovani a vedeni zdravotni dokumentace, ale hlavné k vySetieni a nasledné 1écbé
pacientli. Postupem doby jsme se naucili pouzivat pocita¢ pro zabavu a ke komunikaci
jak v pracovnim, tak i vsoukromém zivoté. Neni tedy divu, Ze se nauka o ovladani
tohoto pristroje zaradila do rozvrhu Zzaki a studentl. Ale vétSina znich ani nevi,
z jakych komponent se sklada. Tato skutecnost mé priméla k myslence, pokusit se popsat
sestaveni pocitaCe a charakterizovat jednotlivé souclasti. Zarovenl bych rad zjistil,

zda by studenti méli zajem o pfredmét, ktery by umoziioval jiny pohled na pocitac.

V teoretické Casti, kapitole nazvané Historie pocitact, se budu snazit priblizit jejich vyvoj,
ktery zacal jiz v pravéku. Avsak za prvni nastroj je povazovan Abakus, predchiidce
pocitadel. Od ného budu pokracovat pres Ctyii generace pocitacli az ktém dneSnim.
Do druhé kapitoly pak shrnu zdkladni vlastnosti jednotlivych soucastek. Zminim
se o procesoru, zakladni desce, operacni paméti, grafické karty, pamétovych discich,

zdroji, poc¢itacové skiini a dal$ich dopliikovych zatizenich.

Praktickou ¢ast prace rozdélim také na dva oddily. V tom prvnim popiSi samotné sestaveni
pocitate. Podrobné se budu zabyvat postupem sklddani jednotlivych soucasti
do pocitacové skriné. Celou tuto pasaz doplnim vlastnimi fotografiemi vzniku nové
vypocetni techniky. Druhou kapitolu bude tvorit vyzkum zajmu studenti o predmeét
informatiky zameéfeny na sloZeni a komponenty vypocetni techniky. Na zakladé
vyplnénych dotaznikii od zakd zakladnich skol a studentl stfednich Skol a gymnazii

provedu rozbor a vyhodnoceni ziskanych informaci.

Téma mé prace povaZzuji za aktualni zejména proto, Ze se tyto stroje vyuzivaji stale Castéji
ke specializovanym c¢innostem. To nasledné vyzaduje specifické komponenty, které zajisti
jejich potrebné vlastnosti. Z tohoto diivodu se domnivam, Ze zarazeni tématiky hardwaru

a nazorné ukazky do hodin informatiky by mohlo byt zajimavé a piinosné.

Diky této bakalarské praci budu mit moznost do pocitace nejen nahlédnout, ale také
seznamit se s jednotlivymi soucastkami osobné a dozvédét se o nich spoustu duleZitych
informaci. Hlavné se vSak pokusim sestavit nové zarizeni, které by spliiovalo urcené

poZzadavky. Predpokladdm, Ze tato zkuSenost bude vyhodou pro moji pedagogickou



¢innost. Jako ucitel informatiky snad budu schopen studentiim lépe objasnit dtlezité
funkce zakladnich komponent a vysvétlit, Ze i oni mohou vyznamné vlastnosti svého

pocitace ovlivnit.

7

Cilem praktické casti mé bakalarské prace bude nejen ukazat sestavovani pocitace,
ale i dokazat, Ze tato zdanlivé naroc¢na cinnost neni nikterak obtiZna a tudiZ by se dala
pouZzit i v pedagogické praxi. V ndvaznosti na tento Ukol se v teoretické ¢asti zamérim
na hlavni znaky jednotlivych komponentti pocitace a doplnim i jejich vyvoj. Sviij prizkum
zamérim na generaci nAactiletych, ktefi jsou uzivateli pocitaci od détskych let.
Ale o zakladnich vlastnostech téchto zatizeni nemaji vétSinou predstavu, prestoZze s nimi
pracuji témér denné. Vyzkum, jehoZ cilem je zjiSténi intenzity zajmu studentd o hardware
budu provadét pomoci elektronického anonymniho dotazniku. Myslim si, Ze se mira zajmu
bude pohybovat okolo 25 % tzn., Ze kazdy ctvrty student bude mit zadjem o rozsiteni

znalosti v informatice.
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1 Historie pocitaci

Historie pocitacich nastroji zacina jiz v pravéku, kdy si nasi prapiedci délali zarezy
do kament ¢i do kosti. AvSak za prvni nastroj je povazovan Abakus, ktery se udajné
pouzival uz pred péti tisici lety. Abakus vypada podobné jako dnesni pocitadlo. AvSak tim,
jak se Siril po svété, ma i mnohé modifikace. Tento nastroj slouzil az do 15. stoleti,
kdy ho zacaly nahrazovat riizné pristroje pro usnadnéni a efektivnéjsi vypocty predevsim
v oblasti astronomie. Piichodem 17. stoleti zacalo pribyvat vynalezci, kteri se podileli
na celkovém vyvoji vypocetnich ptistroji. ,Traduje se, Ze prvni krok k mechanickému
kalkuldtoru udélal uZ Leonardo da Vinci, ale prvni doloZeny automaticky mechanicky
kalkuldtor je aZ z roku 1645 a jeho autorem je Blaise Pascal.” (Zeleny, Mannov4, 2006, s. 18)
Blaise Pascal sviij pristroj pojmenoval Pascaline, ten umoznoval pouze scitani a od¢itani
C¢isel. O nékolik let pozdéji dokazal Sir Samuel Morland sestrojit pocitaci stroj, ktery umél
inasobit a délit. AvSak Pascaline byl mnohem spolehlivéjsi, diky své mechanické
konstrukci se velice ujal. Dokonce byli itaci, ktefi se pokouSeli rozsifit jeho funkce
o nasobeni a déleni. Jednim z nich byl némecky matematik Gottfried Wilhelm von Leibniz,
kterému se to vSak nepodarilo, a tak v roce 1673 sestavil sviij vlastni stroj tzv. Leibnizovo
kolo. Vynalez mél velky uspéch. Zhruba o 150 let pozdéji byl vylepSen Charlesem Xavierem
Thomasem de Colmar, ktery cely model pocitaciho stroje zjednodusil a uvedl do sériové
vyroby. ,Colmartiv stroj nazyvany Arithmometr ziskal v roce 1862 na mezindrodni vystavé
v Londyné zlatou medaili.” (Zeleny, Mannova, 2006, s.20) DalSim z nejvyznamnéjSich
vynalezci byl Charles Babbage, ktery chtél sestrojit mnohem univerzalnéjsi stroj
neZ ty predchozi. Jeho nejdokonalej$im strojem mél byt tzv. Analytical Engine, av§ak smrt
ho zastihla drive. ,I kdyZ Analytic Engine nikdy nebyl dokoncen, byla to genidlni myslenka,
kterd inspirovala dalsi védce.” (Zeleny, Mannova, 2006, s. 21) Nékolik dalSich desitek let
probihalo zdokonalovani a zlepSovani funkci stroji predevSim pro matematické
¢i fyzikalni vypocty nebo pro kédovani a Sifrovani informaci. Pozdéji se zacaly objevovat
napriklad filmové pasky, elektronky, kondenzatory, relé, numerické klavesnice, binarni
systémy a vzduchové chlazeni. Nejvétsi zlom prisel v letech 1940 az 1946, kdy vzniklo
nékolik obrovskych projektli. Za zminku urcité stoji némecky Zuse Z1 az Z4, americky
Atanasoff-Berry Computer, Mark I az IV, britsky Colossus ¢i americky ENIAC. Zarizeni
ENIAC bylo obrovské, ve srovnani s dneSnimi pocitaci. Tudiz muselo byt umisténo ve velké
hale, jelikoz zaujimalo plochu 167 m?, coZje vice nezrozloha dvou fotbalovych htist.
LKdyZ se zapnul pocitac, pokleslo napéti v celé energetické siti mésta Philadelphia.”
(Zeleny, Mannova, 2006, s. 41) Po roce 1946 mizeme uZ pocitace délit do jednotlivych

generaci, které pretrvavaji dodnes.
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1.1 Prvni generace

Vroce 1946 se uskuteCnil prvni seminaf, ktery ucastniky seznamil s vysledky prace
na pocitac¢i ENIAC, ktery byl poruchovy a jeho provoz velmi ndkladny, ale dokazal
provadét az 5 tisic operaci za vtefinu. Dale se dozvédéli o projektu EDVAC
a von Neumannové myslence, ulozit program do paméti pocitace. Prvni pocitace vyuzili
tfi varianty FeSeni této myslenky. Casto pouZivana byla zpoZd'ovaci linka, sloZena
ze sklenéné trubice plné rtuti. Jako vnitini pamét slouzilo nékolik desitek téchto trubic
a celkova kapacita se pohybovala okolo jednoho tisice slov o Sifce az 40 bitl. S touto
technologii pracuji napriklad pocitace EDSAC, BINAC, UNIVAC a jiz zminény EDVAC.
Jiné pocitace pracovaly stzv. Williamsovou trubici. Zakladem této technologie byla
obrazovka se stinitkem, jehoZ jednotlivé body osvicené elektronovym svétlem dovedou
udrzet elektricky naboj. Velikost naboje vyhodnoti elektroda za stinitkem. Obrazovka
pak byla jedinym vystupnim zatizenim, ze kterého se dal dany obsah ¢ist. Tato technologie
byla rychlym a levnym reSenim, avSak ¢asto poruchova diky neustdlému obnovovani
ndboje na stinitku. Na tomto principu pracovali pocitace Manchester Mark I, IAS

alBM 701.

Tyto dvé paméti nemély dlouhého trvani, po nékolika letech byly nahrazeny feritovou
paméti. Poprvé byla pamét pouZita v pocita¢i Whirlwind. Feritova pamét slouZila
jako nosic¢ jednoho bitu. Zmagnetizovana feritova jadra se navlékla na pravidelnou miizku
vytvorenou zizolovanych vodic¢l. Zapis na feritové jadro se provede prevedenim
elektrického proudu. Obsah této paméti nebylo nutné obnovovat. Feritové paméti
se pouzivaly v pocitacich typu RAM, v 70. letech je vystridaly paméti polovodicové.
Ke konci vyroby velikost paméti dosahla az na 512 kB. BohuZel, ani tato pamét brzy
nestacila. Proto byla vynalezena dal$i forma pameéti, ktera dostala oznaceni vnéjsi pamét.
Jako vnéjsi pamét slouzil magneticky buben, ktery byl vysoce poruchovy a pozdéji
jej nahradil magneticky disk a magnetickd paska. Pro vystup se pouzivaly dérné Stitky
a pasky. Pozdéji pribyly dalnopis, elektricky psaci stroj a radkova tiskarna, ty byly ovSem

velmi drahé, tvorili az 20% celkové ceny sestavy.

Na vyvoji vypocetni techniky se vyznamné podilely i Bellovy telefonni laboratote. V roce
1937 G. R. Stibitz sestavil jednoduchou binarni scitacku ,Model K* stala se zakladem
zatizeni ,Model I Relay Calculator” autort G. R. Stibitze a S. Williamse. Dal$i model ,Model
I Relay Calculator” zroku 1943 byl urcen pro armadu USA kteSeni problémi fizeni
strelby. V provozu byl az do roku 1961. Nasledovaly jesté verze naptr. Model 1V,
Model V a Model VL
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Do vyvoje pocitaci zasahla i firma IBM. Spolupracovala na projektu Harward MARK I
¢i na projektu SSEC, jehoz projektanti byli W. J. Eckert a F. Hamilton. Byl to prechodovy
typ mezi elektronickym a reléovym zarizenim. Skiiné byly dlouhé 36m, mély vysokou
provozni teplotu a vydavaly nadmérny hluk. V roce 1948 uvedla spolecnost IBM na trh
plné provozni zarizeni IBM 604. Skutec¢né prvni pocita¢ uvedla az v roce 1953 pod nazvem
,Defense Calculator”. Byl to univerzalni pocita¢ urceny ke komercénim ucelim. Hlavni
oblasti se staly védecko-technické vypocty. Vroce 1954 pripravila firma novy model
IBM 650. Pocita¢ byl uloZen jen vjedné skiini a vyrdbél se 15 let. Univerzity si tento

pocitac pronajimaly a diky tomu se studenti seznamovali se skutecnym pocitacem.

Prvni pocitace byly velké, hlu¢né, drahé, vykazovaly spoustu chyb, vydavaly velké teplo
a pozadovaly Castou a naro¢nou udrzbu. Z tohoto divodu byly instalovany do velkych salt
a obsluhovaly je desitky lidi. Z pocatku se jednalo prevazné o hledani a opravu chyb.
AZ zavedenim vymeénnych modulll se tyto prace zrychlily a pocita¢c mohl vice Casu
pracovat na urcitych vypoctech. Velky problém byla neprenositelnost programt, protoze
pocitace nebyly navzajem kompatibilni. Shodné byly jen v ramci jedné rady. I pres nemalé
problémy se pocitace zacaly stale vice vyuZivat. Diky stdle pokracujicimu vyvoji byly

mensi, vykonnéjsi a o néco levnéjsi.
1.2 Druha generace

Do této skupiny patii pocitace pouZzivajici tranzistory a integrované obvody. Tranzistor
prihlasili v roce 1947 jako vynalez W. Shockley, W. Brattain a ]J. Brdeen z Bellovy
laboratote v USA. Tranzistory byly vykonnéjsi, s mensim ptikonem a rozméry. V této dobé
doslo krozvoji feritovych paméti, technologie tiSténych spoji vedla k miniaturizaci.
Jen pocatetni kvalita desek neprala rychlé a snadné udrzbé. Rozvoj zaznamenala
i pridavna zarizeni. V magnetickém bubnu se pouZily magnetické pevné hlavy, magnetické
pasky se zménily na pirevijenou pasku uloZenou ve vakuovych zasobnicich. Mohlo se tedy
vyuzit opakovaného cteni zdznamu. Do tohoto obdobi patii i prvni pokusy o magnetické
diskové paméti. Prvni pamét méla velikost jedné skiiné s50 pevnymi kotouci
s magnetickou vrstvou. V roce 1962 byl uveden na trh produkt Teletype model 33.

Toto zatizeni slouzilo dalSich 15 let jako prostiedek komunikace obsluhy s pocitacem.

Pro vytvoreni vzdalené komunikace s pocitacem byl vytvoren modem. Jednalo
se o zatizeni, které prenaselo binarni data ptes telefonni linku. Vynalezcem tohoto zatizeni
byly opét Bellovy laboratore. Profesor M. Wilkes vymyslel mikroprogramovy radic,

diky kterému bylo mozné vkladat do hlavniho tadice jen dil¢i operace - mikroinstrukce.
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Pti vyzkumu doslo ke zjiSténi, Ze nékteré procesy v pocita¢i mohou probihat soucasné.
Z tohoto dlivodu byly zavedeny samostatné radice - ridici jednotky. Centralni procesor
(CPU) jim dle potfeby preda Cinnost, ale sdm pokracuje v praci. Pocita¢ pti své Cinnosti
vyuziva i tzv. kandly, které maji za kol prenaset data mezi operac¢ni paméti a pridanym

zarizenim, napriklad vnitini pamét - magneticka paska, magneticky disk.

S rozvojem technického vybaveni stoupaly i poZadavky na provoz pocitace. Kapacita
paméti pro rozristajici se operacni systém a slozité programy jiZz nevyhovovala.
Tento problém vytesil vyzkumny tym z Univerzity z Manchesteru, ktery =zavedl
tzv. virtudlni pamét. Jde o zdanlivé zvétSeni operacni paméti. V roce 1961 dokoncil
profesor Fernando Corbato se svym tymem vyvoj tzv. CTSS (Compatible Time-Sharing
System). Zakladem tohoto systému bylo preruSeni bézici dlohy, spusténi nové a opét
navraceni k té ptivodni. Pro uZzivatele to znamenalo mozZnost vyuZziti pocitace pti reseni
nékolika dloh soucasné. Projekt byl poprvé odzkouSen na pocitaci IBM 704, kde se poprvé
uplatnil iterminal formy Teletype. Prvni pocitace druhé generace prosly dlouhym
vyvojem, kteryse zaméroval jak na stroje pro narotné numerické vypocty
(tzv. superpocitace), takna pocitace pro administrativni praci. Tato skupina pocitact

zacala mit univerzalni vyuziti.

Superpocitace byly vyuzivany k rizeni kosmickych lodi. Prvnim byl v roce 1960 Remington
Rank Univac LARC. Prvenstvi ve vyuziti pfimého pristupu do operalni paméti si nese
britsky pocita¢ ELLIOT 405 vyvinuty v roce 1958. Superpocitace byly vyuzivany
pro laboratore, armadu ¢i atomovy priamysl. Posledni z nich byl britsky pocita¢ ATLAS.
V dobé jeho uvedeni do provozu, v roce 1962, se jednalo o jeden z nejvykonnéjsich
pocitaci nasvété. Kromé rychlosti zpracovani operaci nabizel i virtudlni pamét

a propracovany systém pienaseni.

Provozni podminky pocitaci druhé generace musely splnovat spousty Kritérii.

vstupni dvere pro transport pocitacovych skiini. Pocitace pracovaly v primyslu, bankach,
pojistovnach, v dopravé, statni spravé ¢i armadé. V Evropé doslo k rozmachu pocitaci

az o nékolik let pozdéji.
1.3 Treti generace

Do této doby patii pocitaCe pouzivajici integrované obvody. Zacinaji se vyrabét
kompatibilni pocitace, feritové paméti jsou nahrazované polovodi¢ovymi a rozviji

se mikroprogramovani. Zacinaji se objevovat prvni pokusy o grafické termindly,
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které jsou vybaveny klavesnici, mysi a displejem s okny a ikonami. Vznikaji minipocitace,
které jsou nejen mensi, ale i levnéjsi a jednodussi. Integrované obvody objevili na zac¢atku
roku 1958 nezavisle na sobé Jack Kilby a Robert Noyce. Tito panové zjistili, Ze p¥i pouziti
polovodicové podlozKy lze vytvaret jednotnym postupem tranzistory i odpory a vzajemné
je propojit kovovymi vodic¢i. Technologie vyroby tranzistori a integrovanych obvodi
prosla fadou zmén. Postupné se zjednoduSovaly, zmenSovaly, sniZoval se jejich piikon

a vyrobni naklady.

Dilezitym objevem bylo v roce 1966 vytvoreni pamétovych ¢ipl za pomoci integrovanych
obvodu. ,IBM vytvorila pamétovy Cip tohoto typu aZ v roce 1972 a mel kapacitu 2 kb. Prvni
pamétovy 10 typu DRAM uvedla na trh vroce 1970 firma Intel, pod oznaceni 1103.
Meél kapacitu 1 kb.” (Zeleny, Mannova, 2006, s. 85) Dalsi konkurenc¢ni firma Fairchild
Corporation ohlasila v roce 1970 vyvoj pamétového Cipu s kapacitou 256 kB na principu
SRAM. Pevné disky byly vystfidany vyménnymi, prvni mél kapacitu jen 2 MB a byl vyroben
vroce 1962. 0 osm let pozdéji se vyrabély uz s kapacitou 100 MB.

Ve vybaveni pocitacti pribyly termindly, diky kterym mohli uzivatelé komunikovat
s pocitaCem. Nejvice se vyuZivaly jako terminaly upravené psaci stroje, poté se zacaly
objevovat prvni znakové displeje s klavesnici. V roce 1968 Douglas C. Engelbart piredstavil
praci s mysi, okny, ikonami a dal§imi novinkami. Jeho projekt skoncil pouze jako vyhled
do budoucnosti. Teprve az v roce 1983 na jeho objev navazala firma Apple a postavila

ve svych pocitacich grafické uzivatelské rozhrani.

David Noble vyvinul pruzny magneticky disk o priméru 20 cm - prvni disketu. V roce
1974 bylo uvedeno na trh zarizeni s disketou o kapacité 256 kB. I diskety prosly
svym vyvojem a v roce 1981 mély priimér jen 8,75 cm. V tomto obdobi dochazi k rozvoji
univerzalnich pocitact. Jednotkou zpracovani se stalo 8 bitd. K podstatnému zrychleni
prace pocitace doslo roku 1971 za pouziti rychlé vyrovnavaci paméti (cache). V roce 1964
poslala firma IBM na trh pocitacovou radu IBM S/360, ktera vedla k dalSimu rozvoji
strediskovych pocitaci. Jednalo se o pocitace plné kompatibilni, mély jednotny
ptistup ptripojeni piidavnych zafrizeni a mohly navzajem spolupracovat. Vyuzivaly

se jak pro védecko-technickou praci, tak i pro zpracovani dat.

Bylo jasné, Ze mensi a levnéjsi pocitace mohou pracovat v riznych kancelarich a nikoliv
jen ve strediscich. Témto pocitacim se zacalo fikat minipocitace, jejich rozmeéry
se pohybovaly od  velikosti  Satni skifiné az po  stolni  provedeni.

NevyZzadovaly klimatizované prostory, jejich servis byl jednodussi a cena podstatné nizsi
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nez u strediskovych. Zacaly se vyuzivat ve vyrobnich a obchodnich firméach, laboratorich

a Skolach. Pozdéji byly nahrazeny vykonnymi osobnimi pocitaci.

Kvili nedostatecné hlavni paméti byly vyvinuty operacni systémy Multics a Unix,
které se snadno pirenasely a udrZovaly. Postupnym rozvojem operacniho systému

Unix vznikl dodnes pouzivany operacni systém Linux.

V obdobi 3. generace tak doSlo k oddéleni vyvoje a tudiZ i vyroby pocitact a softwart.
Vznikla fada novych firem, které se zabyvaly vytvarenim softwaru pro vyrobce pocitaca
i pro uZivatele. Velké mozZnosti prodavat software jako samostatné zbozi vyuzila firma IBM

a od roku 1970 bylo mozné si koupit a zaroven vybrat pozadovany software.
1.4 Ctvrta generace

Oznaceni dals$i generace se tyka pocitaci vyvijenych po roce 1972. V tomto obdobi doslo
krozvoji integrovanych obvodl. Velkym zlomem ve vyvoji pocitacd bylo vytvoreni
osmibitového pocitace ZX Spektrum v roce 1980 a o rok pozdéji osobniho pocitace IBM.
let a poté byl nahrazen Sestnactibitovymi pocitaci. Vyvoj téchto pocitaca se, ale nezastavil

a tak se pocitace vyrabéji mensi, rychlejsi, spolehlivéjsi a také levnéjsi.

NejdilezitéjsSim vynalezem byl objev mikroprocesoru. O jeho objeveni se zaslouZil
M. E. Hoff od firmy Intel. Mikroprocesor je procesor vytvoieny na ¢ipu, obsahujici radic
aoperacni jednotku. Je postaveny na velmi malém kousku kremiku, ktery obsahuje
miliony tranzistord. Jeho tikolem bylo dodani "inteligence" vSem elektronickym zarizenim.
V roce 1971 byl vyroben prvni univerzalni mikroprocesor firmou Intel, oznacen byl Intel
4004. Pocitace jiz pouZzivaly rychlou vyrovnavaci pamét cache a polovodicové virtualni
paméti. Vyrovnavaci pamét’ méla za ukol vyrovnavat rozdilné rychlosti jednotlivych ¢asti

pocitacového systému, nestejny format informaci a Sireni toku dat.

I paméti pocitace doznaly dalSiho vyvoje, zacCaly se objevovat optické disky
s gigabajtovymi kapacitami a vysokou rychlosti. Ke zrychleni prenosu dat byly datové
kanaly nebo sbérnice provedeny jako optické kabely, takze nositeli informaci byly fotony.
Dominantni postaveni na trhu pocitacovych technologii méla v roce 1990 spolecnost IBM.

0 deset let pozdéji, vyrabélo mikroprocesory jesté dalSich Sest velkych firem.

V roce 1975 Bill Gates a Paul Allen zaloZili firmu Microsoft. Spole¢nost Microsoft je dodnes

jednou z vyznamnych firem. Roku 1980 vytvorila operacni systém Xenix. Daleko
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pod nazvem MS-DOS. O dva roky pozdéji predstavili svétu prvni verzi Microsoft Windows,

coZ byl MS-DOS rozsiteny o grafické prostiedi.

0 rok pozdéji vznikla konkurenc¢ni spole¢nost Apple Computer, kterou zalozili Steve Jobs
a Steve Wozniac. Prvnim pocitaCem byl Apple I. Velkého obchodniho tspéchu dosahl
az pocita¢ Apple II. Rozvoj osobnich pocitaci byl v plném proudu, postupné nahradili
drahé, narocné a velké pocitace. PoCitacova strediska prestavala mit vysadni uplatnéni,
nebot osobni pocitate mohl mit uzivatel ve své kanceldri. Dnes neni oblast ¢innosti,

ve které by se pocitace neuplatnily.
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2 Vybér komponent

Pokud jsme se rozhodli, Ze si sestavime vlastni pocita¢, musime si také promyslet,
jaké komponenty vybereme a do jaké pocitacové skiiné je vlozime. ,jiné ndroky budeme
mit na pocital, ktery budeme pouzivat v dilné nebo laboratofi pro prdci stechnickymi
aplikacemi, jiné ndroky budeme mit na pocitac v kanceldri, kde se na ném budou spoustét
predevsim kanceldr'ské aplikace a uplné jiné poZadavky se budou kldst na pocitac¢ ndaruZivého
hrdce pocitacovych her nebo na pocitac, jenZ bude vobyvacim pokoji slouZit
jako multimedidlni centrum.” (Dembowski, 2009, s. 649) Samotné sestaveni hardwaru
neni az tak obtizné, jak by se mohlo na prvni pohled zdat, i kdyz je obcas zapotiebi
asistence dalsi osoby. Napftiklad u spravného uchyceni chladi¢e na procesor, nebo osazeni
zakladni desky do pocitacové skiiné. OvSem to nejobtiZnéjsi je vybrat komponenty
tak, aby spolu spravné fungovaly, komunikovaly a hlavné, aby se navzajem podporovaly
(zakladni deska, procesor ¢i operacni paméti neboli paméti RAM). DalSim klicovym
prvkem je zbyte¢né nepredimenzovat, ¢i nepoddimenzovat vykon jednoho komponentu
vzhledem kostatnim. Pfikladem nevhodné zvoleného vybéru je zbytecné vykonny
zdroj (1000 W) do kancelarského pocitace. Nebo nejnovéjsi a nejvykonnéjsi procesor
aknému obyCejnd grafickd karta. Poté takto vykonny procesor ztraci smysl],

jelikoZ by mu graficka karta nestihala a on by tak nevyuZil sviij potencial naplno.
2.1 Procesor (CPU = Central Processing Unit)

Procesor je jednou znejdilezitéjSi a nejzakladnéjsi casti pocitacCe. Je to tzv. mozek
pocitace, ktery zpracovava informace od rdznych programl ovladanych uZivateli
anasledné je predava dal pres zakladni desku. Spravny vybér procesoru je dilezity
nejen pro rychlost a vykon pocitace, ale také se od ného odvijeji i dalsi komponenty,
které by mély byt na stejné Urovni pro spravny chod pocitace. Vykonnost procesoru
je pfedevsim dana $iikou sbérnice, rychlosti jadra a poétem jader. Sitka sbérnice udava
pocet dat, které doputuji zpaméti do grafické karty. Tento pocCet se udava v bitech,
nejCastéji 64 nebo 128 bitd. U procest s vy$Sim vykonem mizZe byt pocet jesté vétsi.
Rychlosti jadra rozumime pocet operaci vykonanych za jednu vtefrinu, kterd se udava
v MHz. Nejbéznéji se setkdvame s poctem jader v rozmezi od dvou do osmi. Avsak existuji
procesory i vice jadrové, které se pouZzivaji predevSim v serverech C¢iu pocitact,
setkat je socket, OverClocking, ptikon, vyrobni technologie a cache pamét. Socket
neboli patice je konektor pro pripojeni procesoru na zakladni desku. OverClocking

neboli taktovani je nejCastéji oznacovan zkratkou OC. ,Ve vétsiné pripadii rozumime
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pojmem pretaktovdni pocitace zvySeni vykonu procesoru zvysenim jeho pracovni frekvence.
ZvySeni frekvence lIze i pamétem, Cipu grafické karty nebo zdkladni desce, ...”
(Broza, 2003,s. 6) VétSina procesorti taktovani podporuje a dokonce pietaktovani
provede za nas pomoci aplikace, kde staci pouze kliknout na jediné tlacitko. U procesort,
které tuto vlastnost nemaji, miZeme provést pretaktovani tak, Ze v nastaveni BIOSu
zvySime takt rucné. Timto zasahem do tovarniho nastaveni vSak ztracime zarucni lhitu
amuzZe dojit ke sniZeni Zivotnosti procesoru. Pfikonem rozumime spotiebu elektrické
energie. Vyrobni technologie se uvadi v nanometrech, dfive v mikrometrech. Toto ¢islo
nam udava vzdalenost mezi jednotlivymi elementy na procesoru. Cim je toto &islo mensi,
tim vice se vejde tranzistorli na procesor. Procesor snejmensi vyrobni technologii,
kteryjenyni na trhu, ma 14 nanometrd. Cache pamét je vyrovnavaci pamét
mezi procesorem a operacni pameéti, ktera data uchovava, a tim k nim urychluje pristup.
Cache pamét je velice rychla, avSak draha, a proto ma mnohem mensi velikost,
kterd je vfadech MB. Vykon, specifické vlastnosti a cena mikroprocesort se lisi podle

vyrobce. Mezi nejrozsitenéjsi vyrobce procesii na trhu patri spole¢nosti Intel a AMD.

Vzhledové se procesory Intel od AMD nikterak vyrazné nelisi. Jedinym vnéj$Sim rozdilem
je uchyceni procesoru do patice na zakladni desce. Procesory Intel maji na své zadni strané

plosky, zatimco AMD pouziva piny, coz ovliviiuje vybér zakladni desky.
2.1.1 Intel

Spolecnost Intel je v dnesni dobé nejvétsim vyrobcem procesort na svété at uz do stolnich
pocitaci, notebookl ¢i mobilnich telefonti. Byla zalozena roku 1968 v Kalifornii

ve Spojenych statech americkych. Zakladateli jsou Robert Noyce a Gordon Moore.

Existuje nékolik typd a rad procesort Intel, ale mezi ty hlavni a nejvice pouzivané patii
Fada Pentium, i3, i5, i7, Xeon a mobilni verze Atom. Pentium je jednim z nejpouZzivanéjsich
procesort pro kancelaiské pocitace. Ve vétsiné pripadi se jedna o dvoujadrové procesory
bézici na frekvenci okolo 3 GHz. Jejich vyhodou je integrovana graficka karta, ktera plné

postaci na veskeré kancelarské aplikace, a cena do 2 000 K¢.

Procesory i3 se li$i od Pentia funkci Hyper-Threading neboli multivlakno. V praxi
to znamena3, Ze jedno jadro dokaze zpracovat dvé informace najednou, ¢imZ pracuje jako
virtudlni dvoujadro. Procesory i3 maji dvé fyzicka jadra o frekvenci okolo 3,5 GHz
as funkci Hyper-Threading funguji jako virtuadlni ctytrjadra. Cena téchto procesort
se pohybuje do 4 000 K¢. Procesory i5 jsou nejpouzivanéjsi procesory od Intelu. Jedna

se o Ctytjadrové procesory s frekvenci do 4 GHz bez funkce Hyper-Threading a cenou
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do 8 000 K. Procesory i7 se lisi od i5 pocétem jader a predevSim podporou funkce
Hyper-Threading. Pocet jader se udava v rozmezi od 4 do 10 o frekvenci do 4 GHz. Cena
zavisi na poctu jader a je od 10 000 K¢ do 50 000 K&. Procesory rady Xeon se pouZivaji
predevsim v serverech. Maji 4 az 16 fyzickych jader o frekvenci okolo 2,5 GHz. Dale
maji Hyper-Threading a vys$si cache pamét neZz u predesSlych. Cena se pohybuje

od 10 000 K¢ do 50 000 KE¢.

Rady procesorti Intel se také ¢leni podle vyrobnich technologii. Nejzndméj$imi jsou Sandy
Bridge, Ivy Bridge, Hashwell, Hashwell-Refresh neboli Devil's Canyon a Skylake. V dne$ni
dobé jsou uz pouze Hashwell, Hashwell-Refresh a Skylake. Hashwell i Hashwell-Refresh

pracuje s 22nm technologii, zatimco Skylake se 14nm technologii.

Mezi nejvétsi vyhody Intelu patfi nizkd spotreba, ktera je béZné do 90 W, funkce
Hyper-Threading, velice dobra optimalizace pro vétSinu aplikaci, vysoky vykon a dlouha

zivotnost. Hlavni nevyhodou je vysoka cena.
2.1.2 Advanced Micro Devices (AMD)

Advanced Micro Devices je spolecnost zaloZena v roce 1969 v Kalifornii ve Spojenych
statech americkych. Zakladateli jsou John Carey, Larry Stenger, Jerry Sanders, Frank Botte,

Edwin Turney, Sven Simonsen, Jack Gifford, Jim Giles.

vivs

se dale déli podle poé¢tu fyzickych jader. Ctyfjadrovy procesor o frekvenci 4 GHz stoji
2 000 K&. Sestijadrovy procesor o frekvenci 3,9 GHz stoji 3 500 K¢. Osmijadrové procesory
se déli na dvé rady FX-8000 a FX-9000. Procesory fady FX-8000 maji frekvenci 4 GHz
ajejich cenaje do 5 500 K¢. Procesory rady FX-9000 o frekvenci 4-5 GHz jsou za 6 500 K¢.

Nejvétsi nevyhodou procesori znacky AMD je vysoka spotieba, ktera je bézné
100 W az 200 W. Prednosti téchto procesori je nizkd cena. Spoletnost AMD pracuje
nanové tradé procesorti snazvem AMD Zen, které by meély podporovat multivlakno

s vyrobni technologii 14 nm.

2.2 Zakladni deska (MB = Motherboard)

Zakladni deska je tzv. nervovou soustavou pocitace, kterd propojuje jednotlivé
komponenty a umoznuje komunikaci mezi nimi. Jednotlivé komponenty jsou zapojeny
do zakladni desky pomoci sbérnic. Sbérnice je slot, do kterého se zapojuji jednotlivé

komponenty, a zajiStuje prichod dat. Mezi hlavni rozdily v zakladnich deskach patri
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typ patice, velikost a pocet slotl. Nejrozsirenéjsi format je ATX, ktery ma rozméry
305 mm x 244 mm, je napajen 24 piny, obsahuje 4-8 sloti na pamét RAM, 1-4 sloty
na grafickou kartu a 4-7 rozsitujicich sloti. Déle existuji véts$i ¢i menSi formaty. Vétsi
formaty se nazyvaji napriklad BTX, EATX ¢i WTX. Tyto formaty obsahuji navic sloty
na grafickou pamét, pamét RAM, piipadné i dal$i patici na procesor ¢i vétsi chlazeni.
MenSimi formaty jsou naptiklad MATX ¢i MITX. Format MATX neboli Micro-ATX
marozméry 244 mm x 244 mm. Tato deska ma 1-3 sloty na grafickou kartu a 2-4
rozsirujici sloty. Nékteré typy mohou mit pouze dva sloty na pamét RAM. Format MITX
neboli Mini-ATX ma rozméry 170 mm x 170 mm. Tato deska ma pouze dva sloty na pamét
RAM, jeden nebozadny slot na grafickou pamét, jeden rozSifujici slot a muze

mit i integrovany procesor.

vvvvvv

procesoru. Patice vyuzivajici procesory AMD jsou nejcastéji AM1, FM2+, AM3 a AM3+.
V dneSni dobé se nejvice pouziva patice typu AM3+. Patice, které slouzi pro osazeni
procesori Intel, jsou nejcastéji 1150, 1151 a 2011-3. Nejrozsifenéjsi jsou 1150,
které podporuji pouze procesory Intel Hashwell a 1151 podporuji novy Intel Skylake.
Patice typu 2011-3 se pouZivaji predevSim na vysoce vykonné procesory rady i7 a Xeon

s Sesti a vice jadry.

Dal$im dilezitym slotem je slot na operacni pamét (RAM). Pouzivaji se dva typy slotl
DDR3 a novéjsi DDR4. RAM paméti pracuji na riznych frekvencich, a proto je nutné vybrat
takovou operac¢ni pamét, jakou bude zakladni deska podporovat. VétSina zakladnich desek
podporuje funkci Dual-channel, coZ znamena, Ze pokud jsou pfipojeny dvé paméti,

tak k nim pristupuje najednou.

Zbyvajici sbérnice na zakladni desce jsou PCI Express x16, PCI Express x1, SATA III
a M.2 Socket. PCI Express x16 je slot pro grafickou kartu. PCI Express x1 je rozsitujici slot
naptiklad pro zvukovou kartu, sitovou kartu, televizni kartu ¢i nahravaci kartu. Sbérnice
typu SATA 111, slouZzi k propojeni harddiskd, SSD diskii nebo mechanik rychlosti az 6 Gb/s.
M.2 slot je rychlejsi nez SATA III a slouZi pro pripojeni specialniho typu SSD diskd.

2.3 Operacni pamét (RAM = Random Access Memory)

Pamét RAM je jedna z nejrychlejSich paméti nachazejicich se v pocitaci. Uchovava v sobé
vSechna data a spusténé programy, které se pravé pouzivaji. Rychlost harddisku je prilis
mald na to, aby mohl posilat data procesoru, a proto je zapotiebi operacni paméti,

jejiz pristupova rychlost je okamzita. Data takto nactena v operacni pameéti jsou jiz piimo
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odesilana procesoru. Pamét RAM tvori nékolik pamétovych bunék, které dohromady tvori
pamétové Cipy. Tyto pamétové Cipy jsou umistény na pamétovém moduluy,
ktery se nasledné osadi do slotli na zakladni desce. Pro spravné fungovani musi zakladni
deska prislusny modul a jeho frekvenci podporovat. Existuje nékolik moduld,

které se od sebe lisi rychlosti, velikosti a tvarem.

Mezi nejstarsi pamétové moduly, které se dnes nepouzivaji, patii DIPP, DILL, SIPP a SIMM.
Pozdéji se zacal pouzivat typ DIMM, ktery obsahuje dva moduly SIMM. Prvnim typem,
ktery pracuje na principu DIMM, je SDRAM. Na modulu je 168 ping, jeho pracovni napéti
je 3,3 V nebo 5V, rychlost 66 MHz az 133 MHz a kapacita paméti je 16 MB az 512 MB.
NovéjsSim typem je modul DDR, ktery uz pracuje na principu SDRAM. Modul ma 184 pinq,
pracovni frekvenci 3,3 V, frekvenci 100 MHz az 200 MHz a pamét 64 MB aZ 2048 MB.
Nastupcem modulu DDR je DDR2, ktery ma stejnou velikost paméti, ale vyssi frekvenci
200 MHz az 566 MHz. BohuZel tyto moduly mély problém s vy3si latenci nez u DDR.
Novéjsi DDR3 jsou v dneSni dobé bézné pouzivané. Jejich maximalni pracovni frekvence
je 3840 MHz a nejvyssi pamét jednoho modulu je 16 GB. NejnovéjSim modulem je DDR4,
ktery se pomalu stava samoziejmosti do kazdého nového pocitace. Ma podobny vykon

jako DDR3, avsak jeho nejvyssi pracovni frekvence je 4266 MHz pti napéti okolo 1,2 V.

Pti vybéru nové operacni paméti se nejcastéji setkdme s pojmy velikost operacni paméti,
frekvence a latence neboli ¢asovani. Moduly DDR3 a DDR4 maji vétSinu vlastnosti stejnych
az na pracovni frekvenci a napéti. V dneSni dobé maji pocitace 4 GB az 16 GB operacni
vétSinou 8 GB a vice. V praxi nepotiebujeme vice jak 16 GB, jelikoZ vétSina programi
nedokaze vice RAM paméti vyuzit. Na vykon operacni paméti ma nejvétsi vliv frekvence
a casovani. Zakladni frekvence u DDR3 je 1600 MHz. Na této frekvenci pracuji vSechny
DDR3 i ty, které dokazou pracovat na vyssi frekvenci. Pokud mame operacni pamét
s maximalni frekvenci napriklad 2400 MHz, je zapotiebi si zménit nastaveni v BIOSu.
JelikoZ se vétSina uzivatelli boji zasahovat do tovarniho nastaveni zakladni desky, prisla
spole¢nost Intel s ndpadem nahrat do operacnich paméti tzv. XMP (Extreme Memory
Profile). Uzivatel si poté pouze vybere tento profil v BIOSu a vSe se nastavi automaticky.
Bohuzel ale vyssi frekvence neznamena vzdy vyssi vykon. Napriklad rozdil ve vykonu
1600 MHz a 2400 MHz je pouze 5 %. CimZ néjaké taktovani ztraci smysl a vysta¢ime
si se zakladni frekvenci. Nejvétsi vliv na vykon ma latence. Casovani se nejéastéji uvadi
ve tvaru CL9, CL10, CL11 atd. Plati, Ze ¢im niZsi latence je, tim rychlejsi by operacni pamét’
méla byt. Ale bohuZel s nizsi latenci také roste cena za pamét RAM. Celkovy vliv frekvence

a latence na vykon si nyni vysvétlime na prikladu. Méjme dvé operacni paméti. Jednu
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o frekvenci 1600MHz s latenci CL9 a druhou o frekvenci 2333MHz s latenci CL12. Na prvni
pohled se muze zdat, Ze druhad operacni pamét bude vykonnéjsi neZ ta prvni. Ve vysledku
je vSak jejich celkovy vykon priblizné stejny, jelikoZz druhd ma sice vyssi frekvenci,

ale vyssi latenci, ktera ji brzdi.
2.4 Graficka karta (GPU = Graphic Processing Unit)

,KaZdy monitor potrebuje pro zobrazeni vystupu néjakou grafickou kartu, kterd signdly
odesilané ze zdkladni desky, prevddi do digitdini nebo analogové podoby.“ (Dembowski,
2009, s. 69) Graficka karta ma vlastni procesor, ktery zajistuje grafické vypocty, a pamét,
ktera slouzi obdobné jako RAM pamét. Dalsi dilezitou casti je chladic, ktery tvori vétSinu
celé karty. Samoziejmosti jsou konektory pro vystup do zobrazovaciho zarizeni a vstup
do zdkladni desky. Pfi vybéru grafické karty se setkdme hned s nékolika parametry.
Jde o kapacitu paméti, typ paméti, Sitrku sbérnice, frekvenci jadra, frekvenci paméti,
rozhrani (vstupy), specialni funkce, verze DirectX, architekturu, propustnost a cache

pameét.

Grafické karty mizeme rozdélit do ¢tyt zakladnich skupin a to na integrované, dedikované,
hybridni a externi. Integrované grafické karty jsou bud ptrimo vzakladni desce,
nebo grafické vypocty provadi sam procesor. OvSem maji nizky vykon, ale do pocitace,
ktery slouzi pro kancelatfské ucely, je naprosto postacujici. Hybridni grafické karty
se pouZzivaji predevsim v noteboocich. Notebook obsahuje dva grafické cipy, kde jeden
Cip pracuje neustale a druhy je spoustén pouze u slozitéjSich a vykonnostné narocnéjsich
grafickych aplikaci. Externi grafické karty se pouzivaji predevSim u notebookil
s nedostatec¢né vykonnou integrovanou grafickou kartou. Diky externimu zapojeni pomoci
mini PCI-E mizZeme propojit dedikovanou kartu s notebookem a tim pienést grafické
vypoCty primo na ni. Dedikované grafické karty se pouzivaji v pocitacich,
které jsou stavény predevsim pro vysoky vykon a narocné grafické aplikace. Hlavnimi

vyrobci jsou NVIDIA a AMD.

Grafické karty NVIDIA maji tfi vyrobni rady, kancelarskou, herni a radu Quatro.
Kancelarska, jak uz nam nazev iika, se vyuziva piedevSsim u kancelarskych pocitact
a oznacuje se GeForce GT. Vyhodou této rady je, Ze grafické karty jsou pomérné levné,

tiché a maji nizky prikon energie. Herni fada se pouZivd nejen pro herni pocitace,

vivs

vivs
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karty GTX 1060, 1070 a 1080. Ty oproti svym piredchlidcim pracuji na novéjsich
technologiich, jsou vykonnéjsi, maji nizs$i spotfebu a jsou cenové dostupnéjsi. Hlavni
vyhodou je jejich cena. Grafické karty z fady Quatro jsou zaméfeny pro filmova a graficka

studia.

Grafické karty AMD miZeme rozdélit do nékolika tfid, avsak tyto tfidy se c¢asto prolinaji.
Dnes jiz star$i sérii je HD XXXX, naptiklad HD 5770 nebo HD 8570. Mnohem
vice pouzivané jsou rady R5 a R7, které slouzi pro kancelaiské potieby a pro bézného
uzivatele. Do vyssi tfidy radime R9, RX a ProDuo. Tyto fady se pouZivaji predevSim
do hernich poéita¢t kvili jejich vykonu. Rada FirePro je urcena zejména pro grafiky,
kteri potiebuji vysoky graficky vykon a moznost zobrazeni na vice monitorech ve vysokém

rozliSeni.
2.5 Ulozisté dat

Nedilnou soucasti kazdého pocitace jsou pamétové disky. ,Jejich hlavnim itkolem
je uchovdni dat, s nimiZ mikroprocesor momentdlné nepracuje, ale kterd si v pripadé potieby
nacte. DiileZité je, Ze vypnuti pocitace nezpiisobi ztrdtu dat uloZenych v téchto pamétech.”

(Horak, 2005, s. 132) Tyto disky se lisi v kapacité, zptisobu zapojeni, rychlosti i Zivotnosti.

V dnesni dobé se nejcastéji pouzivaji tzv. SSD, Solid-state drive, disky, které se prodavaji
ve velikosti 2,5 pro bézné zapojeni nebo jako mala karta do M.2 konektoru ¢i jako modul
do PCle slotu. Tyto disky maji mnohonasobné vyssi rychlost ¢teni a zapisu nez u HDD,
od 500 MB/s az po tisice MB/s. SSD disky zapisuji data na flash pamét stejné jako flash
disk nebo pamétova karta. Diky tomu jsou naprosto tiché a jsou tak mnohem méné
nachylné k poskozeni. Avsak jejich nevyhodou je celkova Zivotnost, diky omezenému
poctu zapisi na flash pamét, a porizovaci cena, kde zalezi predevSim na velikosti paméti

a vyrobci.

Druhym ulozistém dat je tzv. pevny disk neboli HDD, Hard Disk Drive. Toto zafizeni
pracuje na principu magnetického zaznamu. Pevné disky se prodavaji ve dvou velikostech,
2,5“ a 3,5“. Mensi disky maji vétSinou 5400 ot./min a pouzivaji se prevazné do notebookd.
Vétsi disky se osazuji do stolnich pocitact, maji 7200 - 10000 ot./min. Rychlost ¢teni
a zapisu u pevnych diskii je priblizné 150 MB/s a velikost cache paméti se pohybuje kolem
64 MB, pricemz zaleZi na typu pripojeni a vyrobci. Oproti SSD diskiim je vhodné pevné
disky jednou za mésic defragmentovat. Defragmentace je proces, prikterém se data

na disku usporadavaji podle sektort pro lepsi prehlednost a rychlost pii jejich cteni.
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Dal$im typem je tzv. hybridni disk (SSHD = Solid State Hybrid Drive), ktery je kombinaci
HDD a SSD diskid. Jednd se prevazné o HDD, ktery ma vsobé malou flash pamét,

ktera pomaha rychlejsimu prenosu dat. Tato flash pamét ma u vétSiny SSHD diskt 8 GB.
2.6 Zdroj

Abychom mohli spustit pocita¢, musime ho zapojit do elektiiny. Ktomu slouzi zdroj,
tzv. ,srdce” pocitale, ktery se stard o prevod stfidavého proudu o napéti 230V
do stejnosmérného proudu o napéti (3,3 V, 5 Vnebo 12 V). Zdroje maji vétSinou témér
stejnou velikost. Hlavnim rozdilem mezi nimi je jejich vykon, mnoZstvi konektort, ochrany
a ucinnost. Vykon zdroje se pohybuje v rozmezi od 350 W az do 1500 W. Pro bézného
uzivatele postaci 400W zdroj. Pokud potrebujeme zdroj do pocitace pro graficky naro¢né
aplikace, tak nam postaci zdroj do 700 W. Pokud si nejsme jisti, kolika watovy zdroj
budeme potrebovat, sta¢i nam selist potrebny prikon jednotlivych komponent
a k vyslednému ¢islu pricist néco malo navic, abychom meéli jistotu, Ze ndmi vybrany zdroj
bude dostac¢ujici. U¢innost zdroje uvadi, kolik procent piikonu ptijde do vykonu. Vétsina
dnesnich zdroji ma ucinnost vyssi nez 80 %. Tzn. ze 500 W zdroj s 80% ucinnosti dokaze
poskytnout 400 W pro PC. Velkad ¢ast zdroji na trhu ma mnoho certifikaci a obsahuji

naptiklad i prepétové a tepelné ochrany proti poSkozeni.

Kazdy zdroj ma mnoho konektord, nékteré tzv. zdroje s modularnimi kabely maji moZnost
odpojit kabely, které nepotirebujeme a naopak pripojit ty, které nam schazi. Jednim
konektor, ktery napdji celou zdkladni desku. Dale 4, 6 nebo 8 pinovy konektor,
ten se pouziva k napajeni procesoru a dedikované grafické karty. Dalsi konektor se nazyva
MOLEX, ten byl diive pouzivany na zapojeni mechanik a HDD, ale dnes ho jiz plné nahradil
konektor Serial ATA. Jeden zposlednich konektorti, se kterym se miZeme setkat,
je tzv. Floppy, ktery slouzil k zapojeni, dnes jiZ nepouzivanych a zastaralych, disketovych

mechanik.
2.7 Chlazeni

Chlazeni jednotlivych komponent ¢i celé pocitacové skriné je velice dilezité a nemélo
by se podcenovat. Chladi¢ vzniklé teplo odvadi pry¢, a tim tak omezuje prehrivani celého
pocitace a naslednému poskozeni jeho c¢asti. Zakladni déleni chlazeni je na pasivni
a aktivni. Pasivni chladice jsou kovové casti o co nejvétSim povrchu pro nejefektivnéjsi

odvod tepla do okolniho vzduchu a jsou vyrobeny ze slitin hliniku a médi. Pasivni chladice

25



pouzivaji v dnesSni dobé tzv. heatpipe. CoZ jsou vzduchotésné uzaviené tepelné trubice,
které jsou vyplnény chladicim médiem, nejcastéji freonem, vodou nebo alkoholem.
JJestliZe se jeden konec trubi¢ky ohrivd, zacne se kapalina odparovat. Na studenéjsim konci
kondenzuje a pdry predaji teplo, které bylo potieba k jejich odpareni.” (Horak, 2008, s. 26)
Pasivni chlazeni je tiché, ale méné efektivni nez chlazeni aktivni. Samostatné
se toho chlazeni pouzivalo drive u procesort a grafickych karet. Aktivni chlazeni funguje
na principu proudiciho vzduchu od vétracku. Tento zplsob chlazeni je efektivnéjsi,
Jednotlivé vétracky se pouzivaji nejcastéji pro odvod teplého vzduchu ven z pocitacové
skriné. Existuje samoziejmé i chlazeni kombinované, kde na pasivni chladi¢ je umistén
chladi¢ aktivni. Dal$im typem je vodni chlazeni. Tento typ chlazeni je o néco vykonnéjsi
nez kombinované. Nevyhodami vodniho chlazeni je hlu¢nost diky vodni pumpé,
ktera se stara o trvalou cirkulaci vody v obéhu. Dal§imi nevyhodami jsou vy$si porizovaci
cena, moznost prosaknuti vody a zkratu. Mlizeme se setkat dokonce s chlazenim pomoci
atémeér senepouzivd. Mezi chlazeni mizZeme zaradit také teplovodivou pastu,
ktera se nanasi mezi procesor a jeho chladic, a tim tak umoznuje teplo pirevadét k pasivni

sloZce chladice efektivnéj$im zptsobem.

VétSina komponentli ma své vlastni chlazeni. Zakladni deska ma svij vlastni pasivni
chladic stejné jako operacni paméti na rozdil od zdroje, ktery ma vétSinou chlazeni aktivni.
Grafickd karta pouziva kombinovany zptsob chlazeni, pricemz novéjsi typy karet maji
do urcité teploty aktivni chlazeni vypnuté pro sniZeni hluku pii bézZné cinnosti. Pokud
je zapotiebi vyssiho vykonu pro graficky naro¢néjsi aplikace, pak se spusti i aktivni ¢ast
chlazeni. Procesor je jeden z mala komponentd, na ktery si mulzeme zvolit vlastni
typ hladice. Knovému CPU chladi¢ dostaneme, ale je vhodné se ujistit, zda bude
dostatecné vykonny. V posledni fadé si miZeme prikoupit samostatné vétracky a osadit
jedo skriné pocitace. Nejbéznéjsi je jeden vétracek vzadu nad grafickou Kkartou,
ktery odvadi teply vzduch pry¢ ajeden vpredu, ktery naopak vhani chladnéjsi vzduch
dovnitf. Tyto vétracky maji rizné velikosti (od 40 do 200 mm) a rychlosti otacek
(600 az 4500 ot./min). Kde plati, ¢im pomaleji se vétracek toci, tim méné hluku vydava.
Proto je vhodné zvolit vétsi priimér vétracku, aby se nemusel tak rychle tocit, a piresto stihl
chladit pocitac. Existuji také vétracky sautomatickou regulaci otacek. Coz je vhodné

pro sniZeni hluku a dsporu energie.
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2.8 Volitelné doplinky

Ke svému pocitaci si mizeme dokoupit spoustu dopliikli a nepovinnych komponentd,
které ndm pomadhaji nebo ulehcuji praci. Nejc¢astéjSimi jsou optické mechaniky. Dnesni
optické mechaniky stoji okolo 400 K¢, dovedou piecist CD i DVD a zapisovat data
na prazdny disk. Existuji také mechaniky, které dovedou ,vytisknout” libovolny obrazek
na popisovatelny disk. Ale ktomu potrebujeme specidlni disk, pro tyto mechaniky.
Na disku je vrstva, ktera obsahuje zakladni barvy, do této vrstvy pak mechanika
,vySkrabava“ obrazek. Vyhodou je, Ze nepotfebuje dopliiovat barvy. V dnesni dobé
se mechaniky pouzivaji pouze zridka, nejcastéji z diivodu instalace operacniho systému

nebo néjakého ovladace dodavaného na disku.

DalSim volitelnym komponentem je disketovd mechanika. Dfive byla tato mechanika
neodmyslitelnou soucasti kazdého pocitace. Ackoli se dnes jiz nepouziva, je stdle mozné
ji zakoupit za cca 350 K¢. Jak disketovou, tak i CD/DVD/Blue-Ray mechaniku je mozné
zakoupit v externi verzi, kde ji jednoduSe, v ptipadé potieby, propojime s pocitacem

pomoci USB konektoru.

Regulator otacek je komponenta, kterd se osazuje do predni ¢asti pocitacové bedny stejné
jako mechanika. Do zapojeného regulatoru ke zdroji se zapoji jednotlivé vétracky.

Poté je mozné rucné kontrolovat rychlost otacek jednotlivych ventilatord.

Pokud je nas pocita¢ nadmérné hlucny, je mozné zakoupit specialni odhlucnovaci pénu,
kterd se nalepi na vnitfek pocitacové skriné. Stejné tak je mozné dokoupit specialni

antivibra¢ni podlozky pod vétracky nebo pod celou pocitacovou skiii.

Jeden z poslednich doplnkid slouzi pouze k upraveni designu naSeho pocitaCe. Jedna
se o osvétleni. Opét mame na vybér z mnoha typl a styli. Nejbéznéjsi zplisob osvétleni
je pomoci led paski. Ty se prodavaji v riznych délkach a barvach. Také je mozné zakoupit
verzi, kterd dokaze meénit barvy pomoci dalkového ovladace. Osvitit pocitacovou skiin
miZeme také pomoci osvétlenych ventilatord. VSechny tyto typy svétel se nejlépe hodi
do skiiné stzv. prihlednou boc¢nici. Jedni se pocitacovou skiin s bocnici z plexiskla,

diky kterému je vidét do vnitiku bedny.

Dale existuje tzv. modcassing, ktery se zabyva osazovanim pocitacli do vlastnorucné
vyrobenych skrini, které vétSinou maji atypicky tvar. Je dokonce mozné, Ze na prvni

pohled ani nepoznate, Ze se jedna o pocitac.
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3 Sestavovani pocitace

V této praktické Casti si ukdZzeme, jak si sestavit sviij vlastni pocita¢. Mnoho lidi si mysli,
Ze sestavit pocitac je néco slozitého. Ve skutecnosti to neni tak tézké, jak se miiZe na prvni
pohled zdat. Samozrejmé existuji chvile, které nam mohou znepftijemnit cely proces
sestavovani. Pokud nastanou tato uskali, je dulleZité nezmatkovat a peclivé si projit
priloZeny manual k problémové komponenté. NeZ se pustime do samotného sestavovani
pocitace, je dilezité si promyslet, na co nas pocita¢c budeme vyuzivat. Pokud se jedna
o vyhradné kancelaiské vyuziti, neni tireba porizovat komponenty s prehnanym vykonem
a vysokou cenou. VnaSem pripadé se jednd o pocita¢ s vysokym grafickym vykonem.

Ucel tohoto pocitace je nejen pro pouZivani grafickych aplikaci, ale i pro jejich tvorbu.

Prvni komponentu, kterou pripevnime do pocitacové skiriné pomoci ¢tyi Sroubki na celni
strané, je zdroj. PronaSe ucely byl vybran zdroj saktivnim chlazenim od kvalitniho

vyrobce Be Quiet! (viz obrazek 1).

Obrazek 1 - Zdroj Be quiet!, 600 W, ii¢innosti 80 %

Ihned po pridélani zdroje je dtlezité zkontrolovat si uspoiadani kabeld v pocitacové
skiini. Kazda skiin je trochu jinak organizovana, a proto je vhodné protdhnout kabely
od zdroje jesté pred upevnénim zakladni desky (viz obrazek 2). Mohlo by se totiz stat,

Ze zakladni deska omezi pristup k manipulaci s kabelazi.
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Obrazek 2 - Napajeci kabelaz

Na obrazku 3 je vidét upevnény zdroj a vSechny kabely pripravené pro dalsi manipulaci.
Skiin mizeme odloZit stranou a nyni se budeme vénovat osazovani komponentl

na zakladni desku.

Obrazek 3 - Upevnény zdroj a pripravené kabely
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Po vybaleni zakladni desky je vhodné si ji polozit na podloZzku, aby nedoSlo k jejimu
poskozeni. V nasem pripadé jsme zakladni desku polozili na jeji krabici (viz obrazek 4).
VétSina komponent je zabalena do prach odpuzujicich obal. Tyto obaly maji slaby
elektricky naboj, ktery prach odpuzuje, a proto se nedoporucuje na né pokladat zakladni

desku ¢i jiné komponenty.

Obrazek 4 - Zakladni deska MSI B150 Gaming M3

Prvni komponentu, kterou osadime na zakladni desku, je procesor. Na obrazku 5 je vidét

patice procesoru typu 1151.

Obrazek 5 - Patice procesoru Intel
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Do patice vloZime procesor tak, aby trojuhelnik na jednom rohu procesoru jakoby zapadl
do kruhové vysece na patici. Spravné osazeni je na obrazku 6. MiiZeme si také na tomto

obrazku vSimnout kovovych vratek, které zajistuji procesor v patici.

Obrazek 6 - Patice osazena procesorem Intel i5 6600K

Dalsi komponentou, kterou osadime do zdkladni desky, je operacni pamét. Na zakladni
desce mame kdispozici ¢tyti sloty DDR4 o maximalni frekvenci 2133 MHz. V nasem
pripadé se jedna o dvé operacni paméti HyperX Fury 2133 MHz od vyrobce Kingston

(viz obrazek 7).

S

Obrazek 7 - Osazené operani paméti
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Nyni nastal ¢as na upevnéni chladiciho systému k procesoru. Nejprve pridélame na zadni
stranu zakladni desky kovovou desticku, ktera ma za kol podpirat celou nosnost chladice.
Pak pripevnime kolem procesoru do predem ptipravenych dér obroucku na uchyceni

samotné chladici soustavy. A poté naneseme teplovodivou pastu, v naSem pripadé ARCTIC

MX 4 bez metalickych Castic (viz obrazek 8).

oD

Obrazek 8 - Nosna konstrukce chladice a nanesena teplovodiva pasta

VSe je pripraveno pro nasazeni chladice SilentiumPC Spartan3 PRO HE1024 se Ctyimi
heatpipy a aktivnim chlazenim pomoci 100 mm ventildtoru s kontrolou otacek

(800-2000 ot./min). JizZ pevné uchyceny chladi¢ mizeme vidét na obrazku 9.
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Celou zakladni desku vlozime do pocitacové skiiné a pripevnime pomoci deviti Sroubkt

(viz obrazek 10).

Obrazek 10 - PtiSroubovani zadkladni desky

Posledni komponenta, ktera jeSté neni osazena na zakladni desce, je dedikovana graficka
karta. Pro naSe ucely jsme zvolili grafickou kartu XFX Radeon RX 480 8GB RS. Tato karta
256 GB/s. Tato karta se zasouva do slotu PCI-Express 16x, kde je uchycena pomoci

zapadky (viz obrazek 11).

Obrazek 11 - Zakladni deska s osazenou grafickou kartou v pocitacové skrini
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Nyni je ¢as na pripevnéni harddisku, v naSem pripadé i SSD disku (viz obrazek 12). Pevny
disk od vyrobce Western Digital ma kapacitu 1 TB, 7200 ot./min a 64 MB cache pamét.
SSD disk od firmy Kingston ma kapacitu 120 GB a rychlost ¢teni a zapisu az 450 MB/s.
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Obrazek 12 - Upevnéné pamétové disky, vrchni SSD, spodni HDD

Po pripevnéni diskli upevnime také optickou DVD mechaniku od LG a zatneme se zabyvat
zapojenim vSech potiebnych kabeld. JelikoZ ma nase pocitacova skrin prosklenou bo¢nici,
je skrin prizpiisobena pro natazeni kabelli v zadni Casti, aby kabely nebyly vidét. Nejprve

zapojime vSechny potrebné kabely od zdroje. Jako prvni zapojime 24 pinovy napajeci
konektor pro zakladni desku (viz obrazek 13).

>
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Obrazek 13 - 24 pinovy napajeci kabel zakladni desky
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DalSi kabel, ktery zapojime, bude napajet procesor. V naSem piipadé potiebujeme
dva 4 pinové konektory (viz obrazek 14).

-----

Obrazek 14 - Dva 4 pinové napdjeci konektor pro CPU

Nyni potiebujeme zavést napajeni do grafické karty. V tomto kroku vyuZijeme 8 pinovy

konektor, ktery zapojime do jeji levé horni ¢asti (viz obrazek 15).

Obrazek 15 - 8 pinovy konektor pro napajeni GPU

Poslednimi komponentami, které nam jesté chybi ptipojit, jsou disky a mechanika.

Pro jejich zapojeni je zapotfebi napajeci konektor Serial ATA Power (viz obrazek 16).
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Obrazek 16 - SATA Power konektor

Napajeni vSech komponent mame hotové a nyni propojime napajeni k aktivnimu chlazeni,
které je tvoreno ze Ctyl samostatnych ventilator. Prvni ventilator umistime na zadni
sténu pocitacové skiiné pro odvod horkého vzduchu od procesoru. Druhy ventilator
pridélame na horni sténu pro prisun vzduchu k procesoru. A zbylé dva ventilatory
pripevnime na predni stranu pocitacové skring€, aby do ni vhanély cerstvy vzduch

a zaroven chladily disky. Pouzity typ ventilatoru je ARCTIC F12 PWM (viz obrazek 17).

Obrazek 17 - Ventilator 120 mm, 600-1350 ot./min
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K dokonceni nam jeSté zbyva zapojit datovy kabel mezi disky, mechanikou a zakladni
deskou a propojit pocitacovou skrin se zakladni deskou (tlaCitko zapnuti, restart, audio
jacky a ptedni USB). Mechaniku a disky propojime pomoci Serial ATA III datového kabelu.
Na obrazku 18 mizeme vidét v cerveném kruhu zapojeny konektor prednich USB porti

a ve Zlutém Kkruhu jizZ zmifiované SATA III kabely jdouci od diskli a mechaniky.

......

) 'L -
Obrazek 18 - Zapojeni prednich USB konektorti a SATA III

Propojeni zakladni desky s pocitacovou skiini je pomoci drobnych jednopinovych
konektord. Zde je potieba podivat se do manualu k zakladni desce, protoze kazda deska
ma své specifické zapojeni. Ve Zlutych kruzich jsou znazornény zapojené konektory

(viz obrazek 19).

Obrazek 19 - Zapojené jednopinové konektory k pocitacové skiini
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VSechny komponenty jsou nyni osazené a zapojené. Celkovy pohled do oteviené

pocitaCové skiiné na vysledek naseho sestavovani je vidét na obrazku 20.

Obrazek 20 - Kompletni zapojeni

Ted uZ staci jen zaviit bocnici, zapojit do elektrické sité a vyzkouset, zda se naSe prace
zdarila. Pokud se nam pocita¢ spusti, ale po chvili se vypne nebo se nezapne viibec,
znamena to, Ze jsme néco udélali Spatné a musime tak znovu zkontrolovat vSechny
komponenty a jednotlivé zapojeni. Po diikladné kontrole musime znovu vyzkouSet
funk¢énost zarizeni. Pokud se nam vSak pocitaC podafilo spustit a nevypina
se, tak jsme nespiSe udélali vSe dobie a jsme na spravné cesté kvytouZenému cili.
Nyni tedy miZeme k pocitacové skiini zapojit monitor, mys a klavesnici a zacit instalaci

nami zvoleného softwaru.
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4 VyzKkum

Vyzkum byl realizovan jako soucast mé bakalarské prace. Vyzkumné Setieni probéhlo
pomoci online dotazniku ptres Google Forms. Na dotaznik odpovidali Zaci druhého stupné

zakladnich Skol a studenti stiednich $kol z Kralovehradeckého a Pardubického kraje.
4.1 Metodologie

Ziskavani dat probéhlo anonymni formou pouze prostiednictvim online dotazniku
pies Google Forms. Do vyzkumu jsou zahrnuta data ziskdna v obdobi od 9. ledna 2017
do 10. brezna 2017. Cilem vyzkumu bylo zjistit, zda by méli Zaci ¢i studenti zajem
o sestavovani pocitate vhodinach informatiky €i v jiném povinném nebo volitelném
predmétu. VedlejSimi cily bylo zjisténi, jakym parametrtim davaji Zaci a studenti prednost,

jakym ¢innostem se na pocitaci vénuji a jaky maji vztah k predmétu informatiky.
4.2 Vyzkumny vzorek

Vramci Setfeni jsem oslovil ndhodné vybrané reditele zakladnich a stfednich Skol
z Kralovehradeckého a Pardubického kraje s Zadosti, zda by ucitelé informatiky piredali
dotaznik zZakiim a studentiim. Celkem se podarilo nashromazdit 502 odpovédi. Dotaznik
vyplnilo 275 (54,8 %) Zen a 227 (45,2 %) muzl (viz obrazek 21). Studenti ze strednich
Skol se zucastnilo 350 (69,7 %), zbylych 152 (30,3 %) respondentli byli Zaci druhého
stupné zakladnich skol (viz obrazek 22).

® Mz @ 2 stupné
® Zena zakladni Skoly
@ stredni Skoly
Obréazek 21 - Pohlavi Obréazek 22 - Skoln{ institut
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4.3 Vysledky vyzkumu

Z celkového poctu ma 477 (95%) dotazovanych osob vdomdacnosti notebook
(viz obrazek 23) a 359 (71,5%) stolni pocitaC (viz obrazek 24). ZcehoZ je patrné,

Ze ve spouste rodin je k dispozici jak notebook, tak i stolni pocitac.

@ Ano

@0 ® Ne
, @
: 92
! ®:
®:

@® 5 avice
Obrazek 23 - Pocet notebookt Obrazek 24 - PocCet stolnich pocitaci
v domacnosti v domacnosti

Z vyzkumu vyplyva, Ze 175 (48,7 %) respondenti vlastnicich stolni pocitac, si jej koupilo
jiz sestaveny. U zvoleni této moznosti byly hlavnimi diivody nejen nejjednodussi zptlisob
porizeni stolniho pocitace, nedostatek zkuSenosti a védomosti o pocitacich u respondentti
a jejich rodinnych prislusnikii, ale i pouha lenost se vice zajimat. MoZnost koupeni
komponent a sestaveni si pocitate sam vyuzilo 63 (17,5 %) dotdzanych. NejcastéjSim
divodem byl lepsi pomér cena vykon oproti jiz sestavenému pocita¢i a kontrola
nad hardwarem zvolenym dle vlastnich pozadavkl. Dalsim divodem byl dostatek
zkuSenosti a védomosti o pocitacich at' jiz u respondentii samotnych, ¢i jejich rodinnych
prislusniki a nasledné potéSeni z celého procesu sestavovani. Respondentd,
ktefi si koupili komponenty a nechali si pocitac sestavit, bylo 41 (11,4 %). Jejich nejcastéjsi
divody byly stejné jako u respondentti, ktefi si jej sestavili sami, tj. pomér cena vykon
a kontrola nad hardwarem. Oproti nim vSak neméli dostatecné znalosti k sestaveni
pocitaCe a tak radéji zvolili pravé tuto variantu. Dotazovanych, kteii uvedli u koupé
pocitate odpovéd ,Nevim“, bylo 80 (22,3 %). Tato moZnost se v dotazniku nachazela
pro piipad nepiitomnosti respondenta pri poiizovani stolniho pocitace, at jiz z diivodu
nezajmu nebo k nakupu dos$lo v dobé, kdy byl dotazovany jesté vékové nezplisobily fesit

takové zalezitosti (viz obrazek 25).
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@ koupili jiZ sestaveny
@ koupili jsem komponenty a nechali si
ho sestavit

@ koupili jsme komponenty a sestavili
si ho sami

@ nevim

Obrazek 25 - Zpisob pofizeni stolniho pocitace

V Zebricku nejcastéjSich c¢innosti provadénych na pocitaci, se hrani her umistilo u 129
(25,7 %) respondentd na prvnim misté, avSak u priblizné stejného poctu azna zcela
poslednim. Tvoieni domacich tkoli se vyskytlo u 130 (25,9 %) dotdzanych na tietim
aull7 (23,3 %) na Ctvrtém misté. VyuZivani pocitace k pristupu na socialni sité zaradilo
na prvni pozici 146 (29,1 %) respondentt, dalSich 138 (27,5 %) jej povazuji za druhou
nejCastéjsi ¢innost na pocitaci (viz obrazek 26).

' B2 S N4 EES s
180

120

60

hry domaci ukoly socialni sité (FB. Twitter, atd.)

Obrazek 26 - Cinnosti respondenti na po¢itadi 1. ¢ast

Pocita¢ ke sledovani filml ¢i seridlG nejcastéji vyuziva 132 (26,3 %) dotazovanych,
avsak 144 (28,7 %) respondenti zaradilo tuto c¢innost na druhou v poradi. Prace
s grafickymi editory se celkové umistila na poslednim misté pro 196 (39 %) respondentt,
dalsich 124 (24,7 %) jej zaradilo na paté misto. Z dotazniku tak vyplyva, Ze mnoho
respondentil tuto moznost vyuZziti pocitace povaZuje za nepodstatnou, ¢i nezajimavou.
Sebevzdélavani na pocitaci skoncilo pro 140 (27,9 %) respondentli aZ na ¢tvrtém misté

(viz obrazek 27).
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180

120

60

sledovani filmd, seriald &i videi prace s grafickymi editory sebevzdélavani

Obrazek 27 - Cinnosti respondenti na pocitaci 2. ¢ast

Pii vybéru nového pocitace klade nejvétsi diraz na vykon 224 (44,6 %) dotazanych
a dalSich 142 (28,3 %) zaradilo tuto moZnost na druhé misto. Dal$im nejpodstatnéjSim
faktorem, uvedenym na prvnim misté je pro 136 (27,1 %) respondenti cena. Jen o Sest
méné (25,9 %) uvedlo tento faktor na druhém misté. Jako jeden z dilezitych faktort
se projevila také kapacita paméti, kterou 128 (25,5 %) respondentti umistilo na treti pozici

(viz obrazek 28).

T EN2 N3 ENd EE: Emc 7 Emc

150

75

cena vykon kapacita paméti (harddisk)

Obrazek 28 - Faktory vybéru nového pocitace 1. Cast

Na treti pozici se umistil, pro 95 (18,9 %) respondentd, i vzhled. Z vyzkumu déle vyplyva,
ze faktory jako spotieba elektrické energie, délka zarucni lhity, znacka komponentt
arecenze jsou pro vétSinu dotazovanych malo duleZité a nekladou na né prilisSné naroky.
Nejméné dulezitym faktorem se v tomto vyzkumu stala spotieba elektrické energie,

na které se shodlo 107 (21,3 %) respondentti (viz obrazek 29 a 30).
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' EN2 N BN BN EEc BN’ B
225

150

vzhled spotfeba elektrické energie délka zaruéni Ihaty

Obrazek 29 - Faktory vybéru nového pocitace 2. Cast

T EE2 P BN BN Emc Em7 Emc
225

znacka komponentt recenze/doporuceni
Obrazek 30 - Faktory vybéru nového pocitace 3. ¢ast

Ze vsech dotazanych, bavi hodiny informatiky 321 (63,9%) respondentd. Na otazku
proc je bavi, se mezi nejcastéjSimi odpovédmi objevila touha po novych informacich
dulezitych pro dnesni dobu a snaha naucit se pracovat s pocitaci. Vnimaji to jako dilezitou
soucast jejich budouciho Zivota. Mezi velice zajimavé a Casté odpovédi patrily

také nenaroc¢nost predmétu nebo skvély vyucujici (viz obrazek 31).

® Ano
® Ne

63,9%

Obrazek 31 - Oblibenost hodin informatiky
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Zajem o ziskavani novych informaci o hardwaru projevilo 175 (34,9%) respondentd,
ze vSech dotazanych. Tyto informace by do stavajicich hodin informatiky zaradilo
80 (45,7%) znich a 23 (13,1%) respondentl by rado ziskani téchto informaci zaradilo
do nového samostatného povinného predmétu. DalSich 72 (41,1%) dotazovanych

by zvolilo moZnost volitelného predmétu (viz obrazek 32).

@® Ano
® Ne
@ v hodinach informatiky

@ v samostatném novém povinném
predmétu

@ v samostatném volitelném predmétu

Obrazek 32 - Zajem o nové informace v oblasti hardwaru

0 sestavovani stolnfho pocitace ve Skolnim prostiedi projevilo zajem 294 (58,6%)
respondentt. (viz obrazek 33) Z celkového poctu dotazanych si 249 (49,6%) respondentl

dokonce mysli, Ze by je sestavovani pocitace mohlo bavit (viz obrazek 34).

@® Ano @® Ano
® Ne @ Ne
58,6% 49 6%
Obrazek 33 - Zajem respondentt Obrazek 34 - Ohlas respondenti
o sestavovani pocitace na sestavovani pocitace
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Ze vSech dotazanych osob by se 317 (63,1%) balo sestavit si vlastni stolni pocita¢ tplné
samo (viz obrazek 35). Poslednim zjisténim dotazniku bylo, Ze 365 (72,7%) respondentli

by si svych pocitact vazilo daleko vice, kdyby si jej sestavili sami (viz obrazek 36).

@® Ano @ Ano
@ Ne @ Ne
Obrazek 35 - Obavy ze sestavovani Obrazek 36 - Ucta k vlastnoru¢né
vlastniho pocitace sestavenému pocitaci
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Zaver

Hlavnim cilem mé bakalarské prace bylo ukazat sestaveni pocitace formou ndzorné
ukazky, kterou lze aplikovat i do vyuky. A zaroven pomoci vyzkumu zjistit, zda by mezi
zaky a studenty byl o tuto vyuku zajem. Vychazel jsem ze svého pohledu studenta,
ktery tuto moznost nemél. Také jsem se snazil, divat se na problematiku i ocima
budouciho ucitele informatiky, ktery by chtél své zkuSenosti predat dal. Rozsirit
¢i obohatit vyuku a tim védomosti studentd, ktefi jsou jen uzivateli pocitaCe. Z vyzkumu
jsem se dozvédél, ze pokud by téma hardware bylo zarazeno do vyuky, znamenalo
by to pro nékteré jen doplnéni informaci. Jini by tyto poznatky radi uplatnili v praxi,
ato bud jako vypomoc u porizovani nového zatizeni nebo jako voditko pro sestaveni

si svého pocitace.

Teoreticka Cast je vénovana vyvoji pocitaci od pocitadel aZ po pocitace soucasnosti.
dal. Narozvoji pocitaci se podileli vyndlezci, stejné jako vjinych védnich oborech.
Byli to matematici, astronomové, fyzikové a strojni inZenyii. Teprve pozdéji
se do dlouhodobého vyzkumu téchto technologii zapojili firmy a laboratore. Mezi
ty vyznamné patii Bellovy laboratofe a spolecnost IBM. V hlavni slozce této casti
jsem se zaméril na jednotlivé komponenty, jejich vlastnosti a funkce. Zastavil
jsem se u diilezitosti vybéru jednotlivych soucastek tak, aby byla zajisténa jejich
kompatibilita. Dospél jsem kzavéru, Ze dodrzeni této podminky a vzajemné

si odpovidajiciho vykonu komponent je nutné pro spravnou ¢innost zatizeni.

V prvni kapitole praktické ¢asti jsem podrobné popsal a zdokumentoval sestavovani
nového pocitace. Krok po Kkroku jsem vysvétlii montaz jednotlivych komponentt.
Po zabudovani do pocitacové skriné, jsem tuto fazi vyfotografoval a snimek doplnil
nazvem soucastky. Posledni fotografie zachycuje kompletné sestaveny pocitac. Zbyva
jen zaviit pocitacovou skiin a zapojit ptivodni kabel. Zapojenim do sité jsem zjistil,
Ze montaz probéhla uspésné a tim je nové zarizeni pripraveno k instalaci softwaru. Oveéril
se mi predpoklad, Ze sestavovani pocitace neni tak naro¢né. Daleko obtiznéjsi bylo vybrat
a nakoupit spravné komponenty, které budou spliovat pozadavky kladené na pocitac.
V tomto pripadé se jednalo o sestaveni zarizeni slouzici prevazné pro graficky naroc¢néjsi

aplikace a praci v grafickém editoru.

Druha kapitola je vénovana provedenému vyzkumu, ktery se zabyval zijmem studentl
o rozsireni predmétu informatiky. Dotaznik prokazal, Ze v 21. stoleti jsou naSe domacnosti

vybaveny vypocetni technikou velice hojné. Mnohdy je nejspiS i vice kusi zarizeni
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nez ¢lenti rodiny. Toto tvrzeni doklada fakt, Ze 22 osob z 502 dotazanych uvedlo,
Ze se v jejich domacnosti vyskytuje stolni pocitac a zaroven i pét a vice notebook. Vétsina
respondentti uvedla, Ze zatizeni poridili jiz sestavené z divodu nedostate¢nych znalosti.
Dilezitym zjiSténim bylo, Ze uZzivatelé pouzivaji pocita¢ prevazneé k hrani her, komunikaci
s ostatnimi a vyhotoveni domécich ukoll. Vyzkum déle ukazuje, Ze tfetina dotazovanych
by se chtéla dozvédét nové informace o hardwaru. Tyto nové poznatky by do stavajicich
hodin informatiky zaiadilo 80 respondentt. Podobny pocet uved], Ze by se je chtéli ucit
v samostatném volitelném pfedmétu. Do nového povinného predmétu by tyto informace
zaradilo 23 respondentd. Prizkum moji hypotézu nejen potvrdil, ale vysledek dokonce
predC¢il mé ocekavani. Kazdého tretiho studenta by rozsifena vyuka informatiky

o sestaveni vypocCetni techniky zajimala.

Diky této praci jsem meél moznost nahlédnout do historie vyvoje vypocetni techniky,
podivat se zblizka do pocitacové skiiné a seznamit se sjednotlivymi komponentami.
Rozhodné bych se tomuto tématu chtél vénovat i nadale. Své nabyté védomosti
a zkuSenosti pak predavat dal at' v hodinach informatiky ¢i v novém predmétu. Chtél bych
tak umoznit studentlim, které tento obor zajima, dozvédét se vice o samotné praci
pocitaci a jejich slozeni. Byl bych rad, kdyby mohl byt kazdy student alespon jednou
pritomen pfi montazi nového zarizeni. Vyvoj techniky se nezastavi, a proto by bylo dobré

v

drzet s nim alespon castecné krok.
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Prilohy
A Vzor dotazniku Sestavovani pocitace

Dobry den, jsem studentem UHK v Hradci Kralové a tento dotaznik slouzi k praktické casti
mé bakalarské prace na téma "Sestavovani vypocetni techniky pro grafické aplikace."
Atimto bych Vas chtél poprosit o vyplnéni mého dotazniku, ktery Vam zabere
jen par minut. Dékuji Jan Kotlar.

1. Pohlavi:
O Muz O Zena
2. Jsem studentem

O 2.stupné zdkladni Skoly O strredni Skoly

3. Kolik mate v domacnosti notebookui?

o 1 O 4
o 2 O 5avice
O 3

4. Mate vdomacnosti stolni pocitac?

O Ano O Ne

5. Jaky zpiisobem jste si poridili stolni pocitac?

O koupili jiz sestaveny

O koupili jsme komponenty a nechali si ho sestavit
O koupili jsme komponenty a sestavili si ho sami
0]

nevim

o

Proc jste si vybrali pravé tento zptisob porizeni stolniho pocitace?

O hry O sledovani filmu, seridlu ¢i videi
O domaci tkoly O préce s grafickymi editory
O socialni sité (FB, Twitter, atd.) O sebevzdélavani

8. Seradte od 1 do 8 faktory, které vas ovlivni pii vybéru nového pocitace. (1 je

vvvvvv

O cena O spotieba elektrické energie
O vykon O délka zarucni lhity

O vzhled O znacka komponentt

O kapacita paméti (harddisk) O recenze/doporuceni
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9. Bavi vas hodiny informatiky?

O Ano O Ne

10. Proc jste zvolili pravé tuto moZnost?

11. Chteli byste se ve $kole ucit vice véci i o hardwaru (o soucastkach uvniti
pocitacové skriné)?

O Ano O Ne
12. Chtéli byste se to ucit:

O v hodinach informatiky

O vsamostatném novém povinném piredmétu

O v samostatném volitelném predmétu

13. Chtéli byste si vyzkousSet sestavovani pocitace ve skole?

O Ano O Ne

14. Bavilo by vas sestavovat pocitac?

O Ano O Ne

15. Bali byste se sestavit si vlastni poc¢ita¢ sami?

O Ano O Ne

16. Vazili byste si svého pocitace vice, kdybyste si ho sestavili sami?

O Ano O Ne
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