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Abstract�
This master´s thesis is about searching for a connection between solar illumination and solar 
irradiance. The task is attempt to find out if it is possible to use one factor in order to 
determine the other one. Part of this thesis deals with cooling of virtual building.  
�

Keywords�
illumination, solar irradiance, luminous efficacy, cooling system, office building, absorption 
factor  
…�



Bibliografická citace VŠKP

VYHLÍDALOVÁ, Karolína. Denni osv�tlení a solární tepelná zát�ž budov. Brno, 2013. 76 s., 
110 s. p�íl. Diplomová práce. Vysoké u�ení technické v Brn�, Fakulta stavební, Ústav 
technických za�ízení budov. Vedoucí práce Ing. Olga Rubinová, Ph.D.. 



  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Prohlášení:
  
Prohlašuji, že jsem diplomovou práci zpracoval(a) samostatn� a že jsem uvedl(a) všechny 
použité informa�ní zdroje. 
  
  
  
V Brn� dne 11.1.2013  
  
  
  
                                                             ……………………………………………………… 
                                                                                           podpis autora 
                                                                                          Karolína Vyhlídalová  



PROHLÁŠENÍ O SHOD� LISTINNÉ A ELEKTRONICKÉ 
FORMY VŠKP
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
Prohlášení:
  
Prohlašuji, že elektronická forma odevzdané práce je shodná s odevzdanou listinnou formou. 
  
  
V Brn� dne 11.1.2013 
  
  
  
                                                             ……………………………………………………… 
                                                                                           podpis autora 
                                                                                          Bc. KAROLÍNA VYHLÍDALOVÁ  



Pod�kování:
  
Ráda bych pod�kovala vedoucí své diplomové práce za cenné rady a p�ipomínky, profesor�m 
a diplomant�m z ústavu pozemního stavitelství za ušet�ení spousty práce a �asu a samoz�ejm�
své rodin� za d�v�ru a podporu jež se mi dostává. 

Bc. Vyhlídalová Karolína 



��������	�
��
�

������
�� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������


� �������������������������� ��!�����"#���#!���$��%�����������������������������������������&�


�
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������&�


�'� �"#���#!���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������(�


�
�'� �)��*�+,-.�/)�*�012+-���������������������������������������������������������������������������������������������������(�


�'�'�
� ���/�2�*�3+4�2�-�5���������������������������������������������������������������������������������������������������(�


�'�'�'� 6�+-)7�2)��*8+�+,-.�/)�*�����������������������������������������������������������������������������������������9�


�'�'���  +-�+:.��+,��2)��*8+�+,-.�/)�*�����������������������������������������������������������������������������;�


�'�'�&�  +</+4)�*�,-.�/����<�0�����+,/�.�*����������������������������������������������������������������������������;�


�'�'�(� �2��<�+,��,-.�/�����+/+�=���3+-�>8?������������������������������������������������������������������������
@�


�'�'�A� ��-�8���14=�*�012+-�<�8/)2=,���+,-.�/+-��*�3�+,�+�?�����������������������������������������������

�


�'�'�9� �,-.�/+-�>*�+�-+�5���������������������������������������������������������������������������������������������������

�


�'�'�B�  )C1/�>)�2)��*8+�+,-.�/)�*������������������������������������������������������������������������������������
'�


�'�'�;� !D3+E)��2)��*8+�+,-.�/)�*��������������������������������������������������������������������������������������
��


�'�'�
@� �05��F�012+-5�������������������������������������������������������������������������������������������������������
&�


�'�'�

� ��+/�*�<�G*<)�*���������������������������������������������������������������������������������������������������������
&�


�'�'�
'� �,-.�/)�*�3��>+-�*>8�3�+,�+�?�������������������������������������������������������������������������������
A�

'�
�'� �+/���*��)3)/���<��.4�012+-����������������������������������������������������������������������������������������
9�


�'�'�
� ��,�25����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
9�


�'�'�'� �)3/+���-)��+-�*8+�-<21>81�����������������������������������������������������������������������������������
9�


�'�'��� $+/+8��,/1�>)�����������������������������������������������������������������������������������������������������������
9�


�'�'�&� #��)�<=�5�,/1�)E�*���2=�>)����������������������������������������������������������������������������������������
;�


�'�'�(� �)3)/���<��.4�+��5��������������������������������������������������������������������������������������������������'@�

'� ����$ H�����!��������������������������������������������������������������������������������������������������������'��

�� �%��H��������#�%���������!�$ �I#���������������������������������������������������������������������������������������'&�

&� ��� ��#�%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������'(�

(� �I$� #����H����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�

(�
� $�$#�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������@�

(�'� $�$#���J����������#%��������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

A� �������!��K�!�L����!�$�M����������#%���������!H��������������������������������������������������������&�

N� %����$M�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A�

9� �H! �������#�%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������9�



��������	�'��
�

9�
� ��������NL�%�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������9�

9�'� ��$��H�N#�����%����H��%�����������������������������������������������������������������������������&��

9�'�
� �)3)/�F�<=,�5���������������������������������������������������������������������������������������������������������������&��

9�'�'� �)3)/�F�<����5��������������������������������������������������������������������������������������������������������������&&�

9��� ��!J�����%����H��%����������������������������������������������������������������������������������������&A�

9�&� #���!���������!���!�N���!J�������������������������������������������������������������������������������������������&B�

9�(� ������������! K������������������������������������������������������������������������������������������������('�

9�(�
� �+2�+>)�*�<�8/)2=,���+,-.�/)�*�����������������������������������������������������������������������������������('�

9�(�'� �+2�+>)�*�<�8/)2=,���,+/���*��)3)/�F�<��.4)��������������������������������������������������������������(&�

9�A� �����#�%H��$ H!�������������������������������������������������������������������������������������������������������������(9�

�� �I$� #����H�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A@�

B� �J������NL�%���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A
�

;� �����J���M#����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A
�


@� �$ ���!H���!����%O����������������������������������������������������������������������������������������������������������A&�



� ��������������J�������!����%O���������������������������������������������������������������������������������AA�

�� �H!J ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������A9�

�� �������$��K#������� �LO����#�����������������������������������������������������������������������������������������������AB�

P� ��������% ���%������N�O�������������������������������������������������������������������������������������������������������9@�

"� �������!�K��������N��%�������������������������������������������������������������������������������������������������������9��

�� �������!�K�������N H�%O������������������������������������������������������������������������������������������������������9&�

#� �������$����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9(�

L� �������!�% ��O���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������9A�

�

�
�

�

�

�

�

�

�

�



��������	����
�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

� ���	
������������	������������������
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�&��
�

� ���	
���������������������������	����	�������
��� 	����

�!� ���	
���������
�

�=3/+:+-��3��>)�R���������	
��������������
�������
	�������R�,)�<�0D-��E�,�+1�3�+0/):��=�+1�

��-�81�-8+2�F�-)/=�+,�=�3�+,�/)�D>8�3/+>8�:*,��+,�=�E=�+0S)��1���
�
)C=,/��=-��,���+-1S)�3+4�2�-�5����3G=�+<)�F�+,-.�/)�*�3�+�+05��F�:*,��+,�=���T�14�,)�S)2���+�05�5��

-<2./�-�>*� <�G*<)�*� E=� ���>)/�G,�F� 3�+,�+�5�� �5� 12�-�S*� 3+4�2+-��F� 3+:5,/�F� 8���=>)� +2� +�)��*>8�

3/+>8� 3�+� 1:*,�.�*� 3��>+-�*>8� �� ,�12=S�*>8� 3/+>8�� ��)�F� <�S=UT1S*� �+:V+���*� �� <2��-+��.� �)<�-�2�F�

+0/�,�=�:*,��+,�*���+,���)E�F�+,-.�/)�*�3�+�3��>=���,�12=��S)��)25�S)2�*:�<���=�F�=*�3�+���-�8�-)/=�+,�=�

+�)��*>8�3/+>8����/U*���=�F�=1:�S)�3���<>)/����>8=�)��+�=>�F���)/+3�+,�/)�F�,�.�5�S,+1�-)/:=�+0/*0)�F�

1� ��>8=�)��?� S��� S)� :+4�F� <8/F2�+1� ��3G*�/�2� ��� -DU�+-D>8� 012+-�>8� S��+� S)� �-.�+-F� V=���E�*�

>)���1:�-� ���C8�S=�� �10�S,��� -.4� WN1�24��10�SX� -��10�S=� �)0+� -.4� �)��,� �+Y)�� -� �8=>�C1�� ��/+� S)�

3+:.��.� /)8�D� :��)�=�/� �� 3G=� -8+2�F:� ��-�4)�*� =� -)/=>)� +2+/�D� -?E=� ��:�8��*�� �5�+� -/�,��+,�=��

3�?8/)2�+,��� 3�?,-=��+,�� �� �-���+,�� -5�-�G)S*� S)2)�� <� �)S-*>)� 3+14*-��D>8�:��)�=�/?� 2�)U�*� 2+05� -�

�+:0=��>=�,��+-+-D:=��+,�D:=��+�,��1�>):=���S=4�/F�5�+�),�+-��D:�0)�+�):���
�
 +<,�8/F�3�+,�/)�F�3/+>85�S,+1��)25���-�8+-��5���>8=�)��5�S��+��+-+2+0D�8=��S)4�<�3+E�/��+�>):�

'@�,�+/)�*���3+���E1S)�2+2�),��N+814)/�=��+�+�,��-)0�*�G)U)�*�:��,-F�<�3+�5���-�3G*3�2.�3�+,�/)�D>8�

3/+>8�,)�S)2���+��)3)/�F�<=,�5�<�-)��+-�*8+�3�+,�G)2*��%+���F��.�,+/���*�W,/1�)E�*X�<�G)�*�����*:>+�-�

<=:�*:� +02+0*� S,+1� �5�+� �)3)/�F� <=,�5� 3G*�+,):�� S)4� 1:+471S*� ,�*4=�� -D�+�� �)>8�=>�D>8� <�G*<)�*� ��

�12*4� 1U)�G=�� -D2�S)� <�� ,3+�G)0+-��F� )�)�C=)�� -� /)��*:� +02+0*� 3G)2,��-1S*� �)3G*S):�D� 3�+0/F:��

�+/���*� <��.4� S)� -� /)��*>8�:.,*>*>8� -5UU*� <� E)8+4� 3/5�+1� =� -5UU*� �)3)/�F� <=,�5�� �)U)�*:�:+8+1� 0D��

-)��+-�*� 3G)��4�5� -� 3+2+0.� <)/)�.�� �)C1/�>)� +,-.�/)�*� 3+:+>*� �?<�D>8� <�G*<)�*� �� 3�+,�G)2�?�

,/+14*>*>8����.:�+�ZE)/?:��)0+�-�=�G�*�<�G*<)�*�3�+�Z3��-1�-<21>81��N+814)/�����+�G)U)�*��)S)��,�=41S*�

,+/���*��)3)/�F�<=,�5���/)����F�3G=-)2)�F�3G=�+<)�F�+,-.�/)�*�����-*>�3G)2,��-1S*�2�/U*�-D2�S)��
�
$+� <+8/)2�.�*� -DU)� 1-)2)�D>8� 2+>8�<*:)� �� +��<>)[� RL��� -)/��� 3�+,�/)��� 3/+>8�� S)� ,��/)�

-D8+2��\R�����+�2=3/+:+-��3��>)�,)�<�0D-��3��-.�3�+0/F:):�-)/=�+,�=�3�+,�/)�D>8�3/+>8�-�<�-=,/+,�=�

��� 2)��*:� +,-.�/)�*� �� ,+/���*>8� �)3)/�D>8� <=,>*>8�� ���8+1� S)� <S=,�=�� =2)�/�*� -)/=�+,�� 3�+,�/)�F�

�+�,��1�>)�-�+0S)��1�1�E)�F:���3+05�1�+,+0��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�(��
�

�!" 	����	������
�

�!�!" �#$$%�&�'()*#$%��+,&'�
�

������� �����	
�����	�����
�
�)��*�+,-.�/)�*�+-/=-71S)�<���+-+1�3+8+21�E/+-.�����>8�<)S*>*8+�,)�1-�=�G�:*,��+,�=���2)�<���+-��

3+8+2��S)�,��-�,3/71S*>*�85C=)�=>�F�3+4�2�-�5��S)4�<�S=UT1S*�3+2:*��5�3�+�3��>=�=�+23+E=�)����<�-=,*����
=��)�<=�.��S��+,�=�+,-.�/)�*�=���>8=�)��+�=>�F:�G)U)�*�:*,��+,�=���

�
�)��*� +,-.�/)�*� :1,*� -5�-+G=�� <2��-+1� <���+-+1� 3+8+21�� 2+0�+1� -=2=�)/�+,�� 3+<+�+-��D>8�

3G)2:.�?�� <�0���=�� -<�=�1� 3G)2E�,�F� �� ��2:.��F� Z��-5� <���1� �� :+4�+,�=� Z��<1� <� 2?-+21�
<8+�U)�F8+�-=2.�*��

�
��/U*:� 3+4�2�-�):� 2)��*8+� +,-.�/)�*� S)� <�S=U�.�*� ,�)S�F� <���+-F� 3+8+25� <�� S��F8+�+/=� 3+E�,*��

M*:4�S)�:*�.���<���4)����3+/+S�,����S�,���+0/+8����3G*:F�,/1�)E�*�,-.�/+��
�
!�:*,��+,�)>8�1�E)�D>8�3�+�3+05��+,+0� S)���2�/)�3+4�2+-��F�<�S=U�.�*��)�1U)�F8+�-D8/)21�2+�

+�+/*��
�
��������������������	
���������
���������
����������������������������
�����
�������������	
�����
��

�� ���
�������� ������ � ������
	�!��� �� ���������"� ��
�� ��� ��������"� ���������� �����	#� $!����
���������� �����%� �� �!
� & '(� �� ���� �������� � ����)��� ������ �����"
��� *������ ���
������ ����
����
���������� �!���� ���� +����#� ��� ������������� �� ,������ ������%-#� .������ ���%� ���
�������� ���/� ���
���������0���������
������������/��
	��+���#�1��#0-#�203�
�

�
����������	
��������
����
���������
������������������
��������

�
$+E)��:)<=/)8/D>8��+���+/�*>8�0+2?�-�G)U)�F�:*,��+,�=�,)�-+/*�������05�-D,/)2�F�8+2�+�5�2)��*8+�

+,-.�/)�*� 3+2�-�/5� 2+,���)E�+1� 3G)2,��-1� 3�?0.81� -)� -�=�G�*:� 3�+,�+�1� �)0+� S)8+� V1��E�.�
-5:)<)�D>8�E�,�)>8��!<2�/)�+,���+���+/�*>8�0+2?�,)�-D,/)2�.�1�E*�3+2/)�2�181���-)/=�+,�=�G)U)�F8+�
-�=�G�*8+�3�+,�+�1��<3��-=2/��-U���-��+<:)<*�+2�
�:�2+�A�:��

�



��������	�A��
�

4����
����������
��/���������������������5 6����
���� ���� ��������������
�����������/�����
	����
��������
���� +���#�1��#5-#�7�������������
�����������/��������� 
�� ���%����
�����������
������"�	���
�����������	
���� +����#����������	
����������
����������������	���������
������������������������
���	
����������
���/-������
���/����
��������������������
#�$�������������/����	�!���������
�����
�/����
"� ������"� ������
�� ��� ��������� �����
%� ����
���� ������ ���	
�����
�� ���
	� �� �������� �!�����!���
���
��������������������������"����������������	�����������
���������������������������������	���
����������"�������������"�+����������������� ��������"�������� ���������"�
�������
�#-#�253�
�

�
����������	
��������
����
���������
������������������
���������	���������� ��!"���

�
�*,��+,�=��+-.���-�4)�D>8�012+-��S)4�:1,*�,3/7+-���2)��*�+,-.�/)�*[�

• +05��F�:*,��+,�=�05�?�
• /+4�=>)���3+�+S)� <�G*<)�*�3�+�2/+18+2+0F�105�+-��*� W2+:+-5�:/�2)4)���+/)S)����2�X���

��3�+�2/+18+2+0+1��)��)�>=�W<+��-+-�5����2�X�
• 2)��*�:*,��+,�=�<�G*<)�*�3�+�3G)2U�+/�*�-D>8+-1�WS),/)���:��)G,�F�U�+/5X�
• 1E)0�5�U�+/���+:.�,3)>=�/�*>8�3+,/1>8��)��
• -5U)�G+-�5���/?4�+-F�:*,��+,�=�W3+�+S)X�<2��-+��=>�D>8�<�G*<)�*�
• :*,��+,�=�3�+�+22)>8���S*2)/�5��1�E)�F�3�+�14=-��)/)�-�=�G�*>8�3�+,�+�?�0)<�2)��*8+�

,-.�/��
�

������ ���	
����� ���
������ ����
��/� ������ �� ������� *�����	� �%�����!��� ��
�� ��� ��������� ������
������!���������
� ������
��"�����������%����
��!�����������	
�����������#�8�)������������	
��������
������
����
��������������*�����	��%�����"���
��������������/��"�������"�������
� �������%������
�������

% ��
��"����������	
�����������%�������	
����#�293��

�
$+�12� ,)� 3G)23+�/�2��� 4)� 2+S2)� �)� <:.��:� V1��E�*8+� -514=�*� 3�+,�+�1� �)0+� 3�+,�+�?� W��3G��

<:.����)>8�+/+C=*��� �2�18?�-D�+05�-�3�?:5,/1��-*>)ZE)/+-F�-�=�G�*�3�+,�+�5���+0S)��5X����-�81S)�,)�
2)��*�+,-.�/)�*�,�+8/)2):�����5�+�<:.�5��

�
�/)2=,���3�+�3+,+1<)�*�2)��*8+�+,-.�/)�*�-�=�G�*8+�3�+,�+�1�012+-[�

• Z�+-)7�2)��*8+�+,-.�/)�*��
• �+-�+:.��+,��2)��*8+�+,-.�/)�*�
• +,/�.�*�
• �+</+4)�*�,-.�)/�F8+��+�1���3G)-�41S*>*�,:.��,-.�/��
• -D,�5��2�/U*>8�S)-?����1U1S*>*>8�<���+-+1�3+8+21�

�
�+2�+�5�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=�3+2/)�<���+-D>8�E=��+,�*�S,+1�1-)2)�5�-���01/>)�
��

�
�
�
�
�
�



��������	�9��
�

�
�
�

�G*2��
<���+-F�
E=��+,�=�

�8�����)�=,�=���
<���+-F�
E=��+,�=�

$+:.����
3+<+�+-�>*�
-<2�/)�+,��

$G*�/�25�<���+-D>8�E=��+,�*�

�+2�+���E=�=�)/)�
2)��*�+,-.�/)�+,�=�-�]�
:=�=:�/�*�

�:=��
3�?:.����

�:�
#� :=:+G�2�.�

3G),���
���@���
-.�U*�

�)S3G),�.SU*�<���+-��E=��+,��,�+:)<)�+1�
:+4�+,�*�3+14=�*�<-.�U)�*��,�3+4�2�-�):�
���-5/+1E)�*�>850�-��+</=U)�*���)S+0�*4�.SU*�
�+���+/��

��(� 
@�

##� -)/:=�3G),��� 
A9@��4�
���@�

!)/:=�3G),�F�E=��+,�=�3G=�-D�+0.����+���+/)��
-)/:=�3G),�F��D,+-��*���1E�*��5�*�,�-)/:=�
:�/D:=�2)��=/5��-)/:=�S):�F�1:./)>�F�
3��>)�

'�(� 9�

###� 3G),��� 
@@@��4�

A9@�

$G),���-D�+0�����+���+/����D,+-��*��
�)>8�=>�F���),/)�*��+0�*4�F�/�0+���+��*�
3��>)�����+E�F�-5U)�G)�*��S):�F�U=�*��
-5U*-��*�

'� A�

#!� ,�G)2�.�3G),��� (@@��4�

@@@�

��G)2�.�3G),���-D�+0�����+���+/���E�)�*�
3,��*�W�1�+1�=�,��+S):X��+0,/18��,��+S?��
0.4�F�/�0+���+��*�3��>)��-5U)�G)�*��
+U)�G)�*��8�10U*�U=�*��3/)�)�*��4)8/)�*��
3G*3��-��S*2)/��<�-+2�*�,3+���


�(� (�

!� 8�10U*� 
@@��4�(@@� ��10U*�3��>)��:��=31/�>)�,�3G)2:.�5�
��:��)�=�/):���+�<1:�>)�S*2/����+0,/18���
+22)>8+-F�E=��+,�=��<��/�2�*����)��)�E�*�
�./+-D>8+-���E)���*�


� ��

!#� -)/:=�8�10�� :)�U*��)4�

@@�

�2�4+-��*�E=,�+�5��,3�>8+-��*���:5�*��
3G)-/F���*��>8?<)�3+��+:1�=��>*>8�
3G*,�13�D>8�-)G)S�+,�=�

@�(� '�

!##� >)/�+-��
+�=)���>)�

^� �8?<)��2+3��-��:��)�=�/1��,�/�2+-��*�
8�10F8+�:��)�=�/1��>)/�+-D�2+8/)2�

@�'(� 
�

�
#������$�#	
���
������%���&������
��������'�&������������
��������������(")�

�

������� �������	�

�����������
��
�

�+�+� 8/)2=,�+� S)� -)/:=� 3�+:.�/=-F� �� �12*4� ,)� 1�E1S)� 3+:+>*� 3+:.��F� -)/=E=�5� ��<D-��F� E=�=�)/�

2)��*�+,-.�/)�+,�=���

� �� ��� � ��������������������������������������������������������������������	
�����������
� � �2)� �������+,-.�/)�+,��-��+���+/�*:�0+2.�_/`a�
� � � �8�����,�+-��-�>*�+,-.�/)�+,��-)��+-�*�-+2+�+-�F��)<�>/+�.�F��+-=�5�_/`a�
�

M=�=�)/� 2)��*� +,-.�/)�+,�=� ,)� ,���+-1S)� 2-.:�� <3?,+05�� �� �+� -D3+E�):� E=� :.G)�*:� -� 012+-.�
)-)��1�/�.����:+2)/1��

�
$+4�2�-�5� 3�+� S)2�+�/=-F� <���+-F� E=��+,�=� ,)� ,���+-1S*� 3+2/)� <���+-F� +0�*4�+,�=� �� 2�/U*>8�

>8�����)�=,�=�� <���+-F8+� Z�+/1�� ���/�2�*:� 8/)2=,�):� 3�+� ,���+-)�*� 3+4�2�-�?� S)� <�G�<)�*� <���+-F�
E=��+,�=�3+2/)�<���+-F�+0�*4�+,�=�-�,+1/�21�,�3+:.��+1�3+<+�+-�>*�-<2�/)�+,�*���=�=>�F8+�2)��=/1�2/)�



��������	�B��
�

+0��<�1� �� WC)+:)��=>�D� Z�-���� ��)�D� �+<8+21S)� +� <���+-F� ���+E�+,�=� 3�+-�2.�F� 3��>)X� �� ,�
>8�����)�=,�=�+1�<���+-F�E=��+,�=�2+��G*2�3+2/)���01/�5�
��
�

�
�

�����*�������������������
�������������
������������
������������������������+������������

�
�

�)��*�+,-.�/)�*�,)���-�81S)�������05[�
• 8+2�+�5� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�=� -)� -�=�G�*:� 3�+,�+�1� �)0+� S)8+� V1��E�.�

-5:)<)�D>8�E�,�)>8��)05/5�3G=��)S-.�U*:�<�)E=U�.�*��+�,��1�>*�+,-.�/+-�>*>8�+�-+�?�
��3+-�>8?�:)�U*���)4�3�+�+23+-*2�S*>*�<���+-F�E=��+,�=�,���+-)�F�-���01/>)�
�

• :=�=:�/�*�8+2�+�5�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=��:=��3+2/)� ��01/�5�
��05/5� ,3/�.�5�-)�
-U)>8��+���+/�*>8�0+2)>8�-�=�G�*8+�3�+,�+�1��)0+�S)8+�V1��E�.�-5:)<)�F�E�,�=�

• 3�?:.��F�8+2�+�5�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=��:�3+2/)���01/�5�
��05/5�,3/�.�5�3+1<)�
1�-�=�G�*>8�3�+,�+�?[�

o ,�8+��*:�2)��*:�+,-.�/)�*:�
o ,� �+:0=�+-��D:� 2)��*:� +,-.�/)�*:�� 1� ��)�D>8� S)� 3+2*/� 8+��*8+� +,-.�/)�*������

�� 3�?:.��F� 8+2�+�5� E=�=�)/)� 2)��*8+� +,-.�/)�*� �:� �+-)�� �)S:F�.� S)2�F�
3+/+-=�.�

• �)S:)�U*� 8+2�+�5� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�=� 2/)� ��01/�5� 
� <-DU=/5� <�� ��,/)21S*>*>8�
+�+/�+,�*[�

o 3G=� :�/F:� �+����,�1� S�,?� :)<=� 3+<+�+-��D:� ��=�=>�D:� 2)��=/):� �� S)8+�
0)<3�+,�G)2�*:�+�+/*� W:�/D� �+����,��:)<=� 3+<+�+-��D:���=�=>�D:� 2)��=/):����
��S)8+�0)<3�+,�G)2�*:�+�+/*�S)��+����,��+�3+:.�1�'�[�
��4�
�[�'X��3G=��?<�D>8�
�+����,�)>8�S�,?�,)�-50*����)���)S:F�.�3G*<�=-D�3�+�2��D�3G*3�2�

o S)^/=� 2+0�� 3+<+�+-��*� +:)<)��� ��� �����D� E�,+-D� Z,)�� W��3G�� 
� ,)�1�2������������
�� :F�.X�� �)0+� 3G=� �5>8/F:� 3+8501� �� <:.��>8� �5>8/+,�=� �)0+� ,:.�1�
3+<+�+-��F8+�3G)2:.�1��)0+�3+<+�+-��)/)�

o :?4)^/=� :*�� >850�� �)0+� �)3G),�+,�� -� 3+<+�+-��*� � �� <���+-F� =�V+�:�>=�
<�-�4�F��)3G*<�=-F���,/)2�5�W8�-��=)��-�4�D�Z��<����2�X�

o 3G=� ,��G*� ��23+/+-=E�*� -.�U=�5� 14=-��)/?� -�=�G�*8+� 3�+,�+�1� ��2� &@� /)���������
W��3G��2+:+-5�2?>8+2>?X�

o 3G=��.��)�D>8�<���+-D>8�-�2�>8��)0+��):+>)>8�14=-��)/?�-�=�G�*8+�3�+,�+�1�
o 3G=�<-/�U��*>8�E=�=�)/*>8��<8+�U1S*>*>8�<�-�4�D:�<3?,+0):�-=2.�*� ���<���+-+1�

3+8+21�W��3G���+1G��-D3��5��8/1�����2�X�
� 3+�12� ,)� 13/��71S)� S)2)�� <� 
� �4� &� 3G*3�21�� 3��� ,)� 3+4�2+-��F�

8+2�+�5� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�� <� ��01/�5� 
� <-5U1S*� +� 3+/+-=�1�
�+<2*/1�,��)S0/*4)�-5UU*��G*2+1�

� 3+�12� ,)� 13/��71S)� -*>)� �)4� S)2)�� <� 
� �4� &� 3G*3�21�� 3��� ,)�
3+4�2+-��F�8+2�+�5�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=�<���01/�5�
�<-5U1S*�+�
>)/+1��G*21�



��������	�;��
�

� 3+�12�,)�13/��71S)��.��)�D�<�(���A�3G*3�21��3���,)�8+2�+�5�E=�=�)/)�
2)��*� +,-.�/)�+,�=� <-5U1S*� 3+2/)� 3+4�2�-�?� 3G*,/1U�F8+�
<2��-+��=>�F8+�+�C��1�

�
$�?:.���� 8+2�+��� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�� �:� ,)� 1�E1S)� S��+� ��=�:)�=>�D� 3�?:.�� 8+2�+�� -�

�+���+/�*>8� 0+2)>8� <-+/)�F� 3��-=2)/�F� ,*�.� ��� -+2+�+-�F� ,�+-��-�>*� 8/�2=�.� �� �+� 01b� -� >)/F:�
�+<,�81�-�=�G�*8+�3�+,�+�1���)0+�-�S)8+�V1��E�.�-5:)<)�F�E�,�=��

�
$+�12�,)�S)2���+�:*,��+,��E=�S)S*�V1��E�.�-5:)<)�+1�E�,��,���-�/D:�3+05�):�+,+0��3���:1,*�0D��

:=�=:�/�*�8+2�+���E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=��:=���+-����)S:F�.�
�(�]���3�?:.����8+2�+���E=�=�)/)�
2)��*� +,-.�/)�+,�=� �:�� 3+�12� ,)� 3+4�21S)�� �+-��� �)S:F�.� �� ]�� �� �+� =� 3G),�+4)� S,+1� 3�+� 2��+1�
<���+-+1�E=��+,��3+4�2+-��5�8+2�+�5��=4U*��
�

������� ���
����
����	�

�����������
��

�+�+�8/)2=,�+�,)�1�E1S)�S��+�3+2*/��)S:)�U*����)S-.�U*�8+2�+�5�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=��<S=U�.�F�
-� �+���+/�*>8� 0+2)>8� ,*�.� ��� -+2+�+-�F� ,�+-��-�>*� 8/�2=�.�� ��)��� S)� -� >)/F:� �+<,�81� -�=�G�*8+�
3�+,�+�1��)0+� S)�� -� S)8+� V1��E�.� -5:)<)�F� E�,�=�� <-+/)�F�3+2/)� �+8+� S���� E�,��3�+,�+�1�+-/=-71S)�
<���+-+1�3+8+21�14=-��)/?��

�
�+2�+����+-�+:.��+,�=�2)��*8+�+,-.�/)�*�-)�-�=�G�*>8�3�+,�+�)>8��-)���)�D>8�,)�3+4�21S)�,3/�.�*�

S)��:=�=:�/�*� 8+2�+�5� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�=�� �):�� 0D�� 3G=� �G*2�>8� <���+-D>8� E=��+,�*� #� �4� #!�
:)�U*��)4�@�'��3G=� �G*2.�!�:)�U*��)4�@�
(��$G=� �G*2�>8� #��4� ###� S)�2+3+�1E)��� �+-�+:.��+,��2)��*8+�
+,-.�/)�*��)S:F�.�@����

�
!)� -�=�G�*>8� 3�+,�+�)>8�� �2)� ,)� 3+4�21S)� ,3/�.�*�:=�=:�/�*� =� 3�?:.��F� 8+2�+�5� E=�=�)/)� 2)��*�

+,-.�/)�+,�=��S)�3G=:.G)����+-�+:.��+,��2)��*8+�+,-.�/)�*�<�0)<3)E)���,3/�.�*��.>8�+�8+2�+���
�
$+�12�2+>8�<*���E�,�F:1�3G)>8+21�:)<=�,+1,)2�*:=�3�+,�+�5���),:*�0D��3+:.���Z�+-�*�2)��*8+�

+,-.�/)�*� :)<=� �=:=� :)�U*� �)4� 
[(� W3+:.�� :=�=:�/�*>8� �)0+� 3�?:.��D>8� 8+2�+�� E=�=�)/)� 2)��*�
+,-.�/)�+,�=X��
�

������� �������
����������������
�����
�
��

 +</+4)�*�,-.�)/�F8+��+�1�-)�-�=�G�*>8�3�+,�+�)>8�012+-�:��0D��-�,+1/�21�,�3+-�8+1�<���+-D>8�
E=��+,�*����,�3+/+8+1�3+<+�+-��)/)��

�
�:.��,-.�)/�F8+��+�1[�

• 3G)-�41S*>*�<�/)-F�,����5�3+<+�+-��)/)�^�3�+�+,+05�3+14*-�S*>*�3�+�3��>=�3��-+1��1�1�
• 3G)-�41S*>*�<�3��-F�,����5�3+<+�+-��)/)�^�3�+�+,+05�3+14*-�S*>*�3�+�3��>=�/)-+1��1�1�

�
$G)-�41S*>*� ,:.�� ,-.�)/�F8+� �+�1� ,)� 2+3/71S)� 2+,���)E�D:� 3G*:D:��)0+� +2��4)�D:� ,-.�/):� <�

+,����*>8� 3G)2:.�?�� ��/)� �):�� 0D�� <�,�*�.�� 4�2�+1� 3G)��4�+1� W��3G�� <�G*<)�*:� 012+-5�� +,+0+1�
3+<+�+-��)/)����2�X���

�
�+�+��+</+4)�*�,)�:1,*��),3)��+-���3G=���-�81��+<:*,�.�*�/=2*���-�=�G�*8+�<�G*<)�*�:*,��+,�=��
�
��/)�,)�:1,*�2)��*�+,-.�/)�*���-�8�+1��������05�14=-��)/F�-�=�G�*>8�3�+,�+�?�05/=�>8���.�5�3�+�=�

+,/�.�*�-�S��F:�+/=�,��-1�+0/+85���)25�S�,�1��3+/+S�,�1�=�<���4)�1��
�
!�=�G�*�3�+,�+�5�012+-�,)�:1,*�>8���=��-�3G*3�2)>8��4)�05�:+8/+�3G*:F�,/1�)E�*�,-.�/+�<8+�U+-���

<���+-+1�3+8+21���+,/7+-������+�3G)2)-U*:�1�E=��+,�*��G*2�#��4�#!��
�



��������	�
@��
�

��:� �2)� ,)� �)-54�21S)� 3�+,/1�.�*�� ,)� :+8+1� +,-.�/+-�>*� +�-+�5� +�=)��+-��� ��� �),/1�)E�+1�
,����1� W3G=0/=4�.����,)-)�X� <��*:>+�1�+,����*>8�3�+,�+�?� ,)�:?4)�3+14*��3)-�D>8��)0+�3+850/=-D>8�
<�G*<)�*�3�+��)C1/�>=�3G*:F8+�,/1�)E�*8+�,-.�/���

�
8������	
����������
���/�������/�������������������������������� ���������������!
������	��"��

��	�����������
�������! ���%���/������������	��:����
��� ������%���
�"���
����������,��������
	���
���	
����������
���/�������%��"�����	�������������������
���#�2(3�

�
����=>)�3+:.�?�3�?:.��D>8�S�,?�-�<+��F:�3+/=�3+<+�+-��)/)�:)<=�3+<+�+-��D:�3G)2:.�):��[�

• 3/+>8�:=�S)4�S)S�0)<3�+,�G)2�.�+0�/+31S*�WS)8+�3+<�2*:X�
�[�
��4���[�
�
• -<2�/)�D:=��:�-D:=�3/+>8�:=�
�[�
��4�
@�[�
�
• -<2�/)�D:=�,-.�/D:=�3/+>8�:=�
�[�
��4�
�[�
@�

�
$G)23+�/�2�� ,)� �+<,�8�3+<+�+-��F8+�3G)2:.�1�-� �14)/1� ,)� ,�G)2+-D:�Z8/):�2+�
@c�+2� ,:.�1�

3+8/)21��3+<�2*�-�Z8/1�+2�
@c2+�A@c���-<2�/)�D>8�3/+>8�-*>)��)4�A@c��
�

������ !	���
������������������"������#�$�

7���������%����
����������
��/���������������������������������������������"���
����%�����������"�
,����% � ��%� ����������� �� ���;����� �������� ��	
��#� <����!��� ������/� ���� �������
� ���� ��
��/����	�!������������������
����"�����
	 ���������������/����
�����	��#�=���
	���������������
�
����	�������������	
������ �����!���������/��������� ��
�� ����"������� �����
��"� ��� �����!������������
��
���!�+������������������������������� �������������������#-#�2>3�

1�������
���	
�����������
��������/����
����������
���������%�����������������������������
�� ���%�
�%
����%� �������"� �������%� ���� ��������� ���������"� ,����	� �������� ���	
���� � ���������� ���/� ��
������"� �����%#� 7��
��� ��� ����� �������
� �� ������� �� ,������ ���
������ ����
���� �� ����������
�
���	
����#�2?3�

�
�+2�+�5�E=�=�)/)�+2��<1�,-.�/��8/�-�*>8�3+-�>8?�-�=�G�*>8�3�+,�+�?�W-��+-F:�,��-1X[�

• E=�=�)/� +2��<1� ,-.�/�� ,��+31� ,� 0.4�D:� 3+-�>8):� �)S:F�.� @�9(� �� 1� ,��+3?� ,�
��1,�=>�D:�3+-�>8):��)S:F�.�@�9�

• ,�.�5� ,-.�/F� ,� E=�=�)/):�+2��<1� ,-.�/�� -�8+��*� E�,�=� W��2� ,�+-��-�>*� ,��/1X��)S:F�.�
@�(��-)�,3+2�*�E�,�=��)S:F�.�@�&�

• E=�=�)/�+2��<1�,-.�/��3/+>8�0)<3�+,�G)2�.�,+1,)2*>*>8�,�+,-.�/+-�>*:=�+,��+-5�W+�)��*�
3G*E/)�� ��:5�� 3���3)�5�� :)<=+�)��*� 3=/*G)�� +�)��*� ,�.�5� 3G=� 0+E�*:� +,-.�/)�*�� ��2�X�
�)S:F�.�@�9�

• E=�=�)/)�+2��<1�,-.�/��3+2/�85��)0+�3+2/�8+-F���5�=�5�-�:)<*>8�@�'��4�@�&�
�

�+4�+,��+2>8D/)�*�+2�-DU)�1-)2)�D>8�8+2�+�[�

• S2)^/=� +� :)�U*� 3/+>85� �)0+� S)S=>8� E�,�=�� ��)�F� �):�S*� -/=-� ��� +,-.�/)�*� �� <���+-+1�
3+8+21�

• -53/D-�^/=���-�8�<�V1��E�*8+��)0+�-D�-���F8+�<�:.�1���)<8+�U1S)^/=�<���+-+1�
3+8+21� �� 8+,3+2���+,�� +,-.�/)�*� �� �)<-5U1S)^/=� )�)�C)�=>�+1� ���+E�+,��
012+-5�

�
$G=��+/+�=�.�3+-�>8?�,)����F�<+8/)271S)�+2��4)�F�,-.�/+���3+2��*�0��)-��
�
!� 3G*3�2.� -)/�D>8� 3/+>8�� S)4� ,3+/13?,+0*� 3G=� -*>)��,+0�F:� +2��<1� ,-.�/�� -)� -�=�G�*:�

3�+,�+�1�� 05� �):./5� :*�� 3G*/=U� +2/=U�F� 0��)-�F� +2,�*�5� �� �*:� +2/=U�F� ,3)����/�*� ,/+4)�*�



��������	�

��
�

+2��4)�F8+� ,-.�/��� !D��<�F� �� ,5�F� 0��)-�F� +2,�*�5� :+8+1� � 0��)-�F� 3+2��*� �)3G*<�=-.�
+-/=-�=���
�

������% &�������'�"����'	��������	"�������������
��������$�

7��������������%����������"
������
������
	�+��������������������!�������
���@��!���������
/-�
��� ����� �����	� �%����
� �������% � ��� �
��!��� ��� ������ ���	
����� ���
������ ����
��/� ���
	� �%�������������
+����#� �����
%� ����
��/� ������� ��	
��� ������/ � ,���� �
��	��� ��������� ��������-� �� ��� �
��!��� �%���
���������#�2'3�

�
$G=���-�81�,)�2�/)�:1,*�3+,+12=��,+1E�,�D�,��-�+�+/*���<+8/)2�=��:+4�+,��3+<2.SU*>8�<:.��-/=-):�

�+<8+2�1�*�Z<):�*8+�3/��+-��*���)0+��)C1/�E�*8+�3/��1��
�
!�3G*3�2.�2+3/�.�*�,��-�S*>*�<�,��-05�+��+-F�+0S)��5��3+3G����,��-05��)0+�3G*,��-05�,)�3+,1<1S)�

-/=-���� ,�*�.�*�+�+/�*>8�012+-�3+�+-���*:�,)� ,��-):�3G=� �Z3/�F� ,+1-=,/F� <�,��-0.� W-DU�+-��Z�+-)7�
,��-05��3?2+�5,�D��+<,�8����2�X�3+2/)�3+2:*�)��Z<):�*8+��+<8+2�1�*��)0+��)C1/�E�*8+�3/��1��

�
A����%� ����� �!
� �������%� 
�� � ��%� ����;����%� �������!� �� ������ ������ �����!� ����
��� ��

������ � ,����	� �� ���
	��� ����
������ ���	
��������� �
���/#� B���)��� ����������� ����
��� �� ������%�
���
����������
��/ �����#��
����% ���������������
��������������+����#�����
����"����% ����
���������% �
�!����"��������	��"�������%-#�2C3�

�
$+4�2�-�5�3�+�14*-��*��012+-�2/)�+,-.�/+-��*�3�+,�+�?[�

• >+��)S:)�U*�,3+�G)0��)�)�C=*�3G=��)�/=<�>=�=�14*-��*��
• 2+,�4)�*�-58+-1S*>*>8�3+2:*�)��<���+-F�3+8+25��3�+,�G)2*�>+��)SZ,3+��.S=�
• +>8�����3�+�=�8/1�1�
• =�,+/�>)�-�=�G�*>8�3�+,�+�?�
• -<�S):�F�,+1-=,/+,�=���8+,3+2���+,��,�+,����*:=�+0+�5��3G)2)-U*:�,�1:./D:�

+,-.�/)�*:��-5��3.�*:��>8/�<)�*:����-.����*:�012+-5�
�

������( !��������#���������

��-�8�+,-.�/+-�>*>8�+�-+�?�,)�3�+-�2*�������05�05/5�<�8/)2=,���2)��*8+�+,-.�/)�*�>+��)SZE=��.SU*��������
�S���05�05/5�3+4�2�-�5����Z�+-)7����-�/=�1�2)��*8+�+,-.�/)�*�,3/�.�5�,�>+��)S:)�U*�3/+>8+1�+�-+�?�-�
<�,�/)�*��

�
!� 3G*3�2.� 0+E�*8+� +,-.�/)�*� :�� 0D�� 8+��*� 8����� +,-.�/+-�>*>8� +�-+�?� -<8/)2):� �� +,-.�/+-��F�

3/+U)�>+��)S-DU)��$G=E):4�,)��),:*�+3+:)�+1�����:+4�+,��1:*,�.�*�3G*3�2�D>8��)C1/�E�*>8�<�G*<)�*�
W<�>/+�5��<�-.,5����2�X�

�
$+�12�05���2:.����-)/=�+,��+,-.�/+-�>*>8�+�-+�?�-�=�G�*>8�3�+,�+�?�<-5U+-�/��)�)�C)�=>�F����+�5�

012+-5��3G)2)-U*:�-��+3�F:�+02+0*���)0+��)3G*<�=-.�+-/=-7+-�/��3+8+21�3�+,�G)2*��,)�+,-.�/+-�>*�
+�-+�5��)��-�81S*�-.�U*���)4�S)�3+�G)0�F�3�+�,3/�.�*�3+4�2�-�?����Z�+-)7�2)��*8+�+,-.�/)�*��

�
�$+4�2�-�5����:��)�=�/��+�,��1�>)�+,-.�/+-�>*8+�+�-+�1[�

• 3�+3+1U�.��>+��)S-*>)�,-.�/��
• �):.�=��,3)����/�*�,/+4)�*�,-.�/����)�*�/=��+�<�V1��E�*>8�2?-+2?�3+4�2+-��+�
• �)<��),/+-���3G=�3�?8/)21���S)^/=�3�?8/)2�3+4�2+-���

�



��������	�
'��
�

������) ��*'��#��	�

�����������
��

=��������������
����%�������@�����������������	
��������
����������
��/�������������������
�� ���%�
�������"�	���������%������� ���	
����� �� ���	 ���%� �����������
�
��� +���� ��
����"�������� �� �������
������-#�20&3�

�
M=�=�)/�+2��<1�,-.�/��-�=�G�*>8�3+-�>8?�>/+���4�/1<=*���+/)����<�-.,?�:��0D��3G=0/=4�.�����-)/�D��S��+�

+�+/�*�,�.�5��
�
��*�*>*�3�+,�G)2�5[�

• 4�/1<=)�
• �+/)�5�
• ,/1�+/�:5�
• 3+,1-�F�,�.�5�
• <�>/+�5�
• <�-.,5�
• :���D<5�
• ,�*�*>*�Vd/=)��

�
�
�
�
�
�
�
� �
�
�
�
�
�
�

�
������������������������������������������������"���,������(��)����������������������������������������������������������������������������-���.�����(��)��

�
�
�

�����/���0�������(�*)�



��������	�
���
�

���������������������������������������������
������������������������������������1����������������(�")�����������������������������������������������������������������������2���3������(�-)�

���������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�����������������������������
�
���������������������������

��������������������������������������������4���3�����(�/)�����������������������������������������������������������������������������������5���6��%��(�1)���

�
�

������+ ,-�.���	�

�����������
��

�)�+2��3�+�3+2�+0�D�-D3+E)��3��>1S)�,�-/=-5[�

• �+</+4)�*�S�,1�+0/+85�
• <������,-.�/��3G=�3�+,�131�,-.�/+3�+3+1U�.>*:�:��)�=�/):��+�,��1�>)�+,-.�/+-��F8+�

+�-+�1���S)8+�,:.�+-+1�3�+31,��+,��,-.�/��
• <����5�,-.�/��-/=-):�<�)E=U�.�*��+�,��1�>)�+,-.�/+-�>*8+�+�-+�1�
• <����5�,-.�/��-/=-):��+,�F��+�,��1�>)�+,-.�/+-�>*8+�+�-+�1��)3�+3+1U�.S*>*�,-.�/+�
• <����5�,-.�/��-/=-):�<�G*<)�*�3�+��)C1/�>)�+,-.�/)�*�
• <����5�,-.�/��,�*�.�*:��+�,��1�>*�012+-5�
• <����5�,-.�/��-/=-):�,�*�.�*�<�G*<)�*:�-)�-�=�G�*:�3�+,�+�1�W-�=�G�*:���)>8�=>�D:�E=�

�)>8�+/+C=>�D:X�
• ,�*�.�*�-)��+-�*:=�3G)��4��:=�
• +2��<�,-.�/��+2�-)��+-�*>8�3+-�>8?�
• :�+8+��,+0�D�+2��<�,-.�/��+2�3+-�>8?�-�=�G�*8+�3�+,�+�1�-�<�-=,/+,�=����S)S=>8�

+2��<�+,�=�



��������	�
&��
�

�������/ !���
0��'	����
�

�,-.�/+-�>*�+�-+�5�-�+05��D>8�:*,��+,�)>8�<�S=UT1S*�-=<1�/�*�,3+S)�*�,�-)��+-�*:�3�+,�+�):���S,+1�
��5�F�-�3+�G)0�F:��+<,�81�3�?8/)2�D:����)<��),/1S*>*:�:��)�=�/):��

�
D��������������������!
�����!���& C���������������������������������������"�	�5 5�������

�����������%
�"����
���
�#�E�������������!
�����������"�	�����"��������	�����%���������
	�%:�����
����������������
	�����
��� ���)���
�
���������������	���������"��
	�%#�7���������������������"��������
�
	�	��������������
!������
��������������#�20'3�

�
$G=�U=�:D>8�+��)>8�-�+0-+2+-F��+�,��1�>=�-�+05��D>8�:*,��+,�)>8�S,+1��5�+�+����3+-�4+-����<��

0+E�*��+,-.�/+-�>*�+�-+�5�����+�=�3G),�+4)����+��+�,��1�>)��-+G*�,+1E�,��,�G)>85�2+:1��
�
$�+,�+�5� 3�+� -�G)�*� �)S,+1� 3+-�4+-��5� <�� +05��F� :*,��+,�=� �� �12*4� �)�*� 3+-=�)�� :*�� 2)��*�

+,-.�/)�*�-58+-1S*>*�3�+��)��+�ZE)/��
�
�

�������� 1���
����2���
��

�
!)� U�+/�>8� S)� Z�+-)7� �� �-�/=��� 2)��*8+� +,-.�/)�*� +0<-/�U�.� 2?/)4=���� S)/=�+4� +-/=-71S)� �)S)��

3��>+-�*� -D�+��� �/)� ���F� Z��-1� <���+-F8+� +�C��1� �� Z��-1� >)/�+-+1�� ���+� �-�/=��� -D<��:���
3G)2)-U*:�3�+�:/�2U*� -.�+-+1� ,�13=�1���2.�=� 3G)2U�+/�*8+�-.�1��1� ��)�D>8� ,)� <���+-D�+�C��� ,��/)�
-5-*S*����12*4�:?4)�2+>8�<)���)�-<�=�1�<���+-D>8�-�2��

�
�)��*�+,-.�/)�*�,)���-�81S)�������05�05/5�,3/�.�5�3+2:*��5�<���+-F�3+8+25�3�+�-U)>8�5�14=-��)/)�

W4��5�� -51E1S*>*� =� +,����*� 3��>+-�*�5X� :*,��+,�=� 3G=� 3G)23+�/�2��D>8� <���+-D>8� E=��+,�)>8����������������������
��<3?,+0)>8�-514=�*��

�
D�����������������������!����!�������
�������������������������!����& '(��������������� ���

�����������
���
������������������������������!����& 6(��������������� ������
����������
����������

	��������!��������,������������%#�20C3�

��
�
!�=�G�*�3�+,�+�5�U�+/���3G)2U�+/�*>8�<�G*<)�*�S)4�:1,*�,3/7+-���-58+-1S*>*�2)��*�+,-.�/)�*[�

• 3�+,�+�5�,���-�/D:�3+05�):�/=2*�
• 3�+,�+�5���2)�14=-��)/F�E�,�+�,�G*2�S*������+2+0D�3+05��-��?<�D>8�-�=�G�*>8�3�+,�+�)>8�

W��3G�� +20+��D>8� �)0+� ,3)>=�/�*>8� 1E)0��>8�� /�0+���+G*>8�� 2*/��>8�� ��2�X� ����� 4)�
>)/�+-��2+0��3+05�1�-��=>8�:����-�/D�>8�����)��

�
$�+�S)2�+�/=-F�-�=�G�*�3�+,�+�5��)0+�S)S=>8�V1��E�.�-5:)<)�F�E�,�=���+3��1S*>*�,)�<���+-F�E=��+,�=�

S,+1� 3G*,/1U�F� 8+2�+�5� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�=� �� �)S:)�U*� 8+2�+�5� �+-�+:.��+,�=� 0+E�*8+�
2)��*8+�+,-.�/)�*�1-)2)�5�-���01/>)�'�3�+�U�+/�*�<�G*<)�*���-���01/>)���3�+�3G)2U�+/�*�<�G*<)�*��

�
�� 0)<3)E�+,��*>8� 2?-+2?� ,)� -)� -�=�G�*>8� 3�+,�+�)>8� ,/+14*>*>8� S��+� Z�=�+-F� >),�5� <�>8+-�-��

:=�=:�/�*� 8+2�+��� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�=� �)S:F�.� @�
�]�� ���+� 8+2�+��� 3/��*� =� 3G=� 3G*3�2�F:�
<��:.�*��

�
�+2�+�5�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=�3�+�U�+/�*�<�G*<)�*�2/)�ZE)/1�:*,��+,�=�S,+1�1-)2)�5�-���01/>)�

'��
�
�+2�+�5�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=�3�+�3G)2U�+/�*�<�G*<)�*�2/)�ZE)/1�:*,��+,�=�S,+1�-���01/>)����

�
�



��������	�
(��
�

�
��18�-�=�G�*8+�3�+,�+�1� ��-�/D�

3+05��
�G*2��
<���+-F�
E=��+,�=�

�=�=:�/�*�
8+2�+���

E=�=�)/)�2)��*�
+,-.�/)�+,�=�

$�?:.����
8+2�+���

E=�=�)/)�2)��*�
+,-.�/)�+,�=�

 +-�+:.��+,��
0+E�*8+�2)��*8+�

+,-.�/)�*�

�E)0�5�-*>)ZE)/+-F����:)�+-F��
3��>+-�5��3��>+-�*��+1�5��
3+,/1>8���5��-*>)ZE)/+-F�
3�+,�+�5��2�14=�5�

��+� #!� 
�(� (� @�'�

��12+-�5��E*����5� ��+� #!� 
�(� (� @�'�
$��>+-�5�-D�-���F�-D>8+-5��
�D,+-�5�

�)� ###� '�@� A� @�'�

�,����*�+20+��F�3��>+-�5���
1E)0�5��-)/�F�1E)0�5��>-=E�D�05��

�)� #!� 
�(� (� @�'�

�0+���+G)���2*/�5�3�+�
^�0.4�F�3��>)�
^�S):�F�3��>)�

�
�)�
�)�

�
#!�
###�

�

�(�
'�@�

�
(�
A�

�
@�'�
@�'�

�./+>-=E�5��3/�-)>�F�8�/5���
1E)0�5�
^�3�+�-D1�1�
^�3�+�<�-+2�*�,3+��5�

�
�

�)�
�)�

�
�
!�
#!�

�
�


�@�

�(�

�
�
��
(�

�
�

@�
(�
@�'�

�8�+:�4b+-�>*�3�+,�+�5���1/5� �)� !� 
�@� �� @�
(�
%�0=�)�5��3��>+-�5�-51E1S*>*>8��
���>)/�G)�

��+� #!� 
�(� (� @�'�

�0+�+-�5�
^�0)<���-�/F8+�3+05�1�
^�,���-�/D:�3+05�):�

�
�)�
��+�

�
!�
#!�

�

�@�

�(�

�
��
(�

�
@�
(�
@�'�

%1>85�.��3G*3��-�5�S*2)/��
1:D-���5���2+0*�

��+� #!� 
�(� (� @�'�

����5��85C=)�=>���<�G*<)�*� �)� !#� @�(� '� ^�
��2=��>)�/F��G)��-5U)�G+-�5� ��+� #!� 
�(� (� @�'�
%/10+-�5��,3+/)E)�,�F�:*,��+,�=��
S*2)/�5�

�)� !� 
�@� �� @�
�

%+:1�=��>)� �)� !#� @�(� '� ^�
�

#������$���7���'��������
���������
����8�������(�5)�

��18�-�=�G�*8+�3�+,�+�1� ��-�/D�
3+05��

�G*2��
<���+-F�
E=��+,�=�

�=�=:�/�*�
8+2�+���
E=�=�)/)�
2)��*�

+,-.�/)�+,�=�

$�?:.����
8+2�+���
E=�=�)/)�
2)��*�

+,-.�/)�+,�=�

 +-�+:.��+,��
0+E�*8+�
2)��*8+�
+,-.�/)�*�

�)��*�:*,��+,�=��8)��5��3��>+-�5�
2.�*��/+4�=>)��3��>+-�*��+1�5�

��+� #!� 
�(� (� @�'�

%+1�5��/=21� �)� !� 
�@� �� @�
(�
!*>)ZE)/+-F�,�/5� �)� #!� 
�(� (� @�'�
����5���85C=)�=>���<�G*<)�*� �)� !#� @�(� '� ^�
#<+/�>)� �)� !� 
�@� �� @�
(�
%��>)/�G)� ��+� #!� 
�(� (� @�'�
%1>85�.��3G*3��-�5�S*2)/��1:D-���5�
��2+0*�

��+� #!� 
�(� (� @�'�

$��2)/�5��4)8/*��5� ��+� #!� 
�(� (� @�'�
%+:1�=��>)� �)� !#� @�(� '
� ^�

#�����*$���7���'��������
���������
����	��8����
����	
���
�(��)�



��������	�
A��
�

$G=� 1�0��=,�=>�F:� G)U)�*� U�+/�*>8� �� 3G)2U�+/�*>8� <�G*<)�*� S)� 3+4�2�-�):� -5�-+G)�*� 3G*<�=-D>8�
3+2:*�)��3�+�3G*,�13�2)��*8+�,-.�/����3�?E)/*:�,�0+E�*:=�+,-.�/+-�>*:=�+�-+�5�-�=�G�*>8�3�+,�+�?�
3�+� 8�+:�2�+1� -D1�1� +:)<)�*:� -)��+-�*8+� ,�*�.�*�� �*:� S)�:5U/)��� +�+/�*� <�,��-0��� -5,�131S*>*�
E�,�=�-/�,��*8+�+0S)��1��-<�+,�/��<)/)7��)0+��)�F��*�Z3��-5��$+�G)0�D�+2,�13�,�*�*>*>8�3G)��4)���S)4�S)�
-5S�2G)��S��+�3+:.��3G)-DU)�*�,�*�*>*�8���5�3G)��4�5���2�+,+1�+�)���)��+/:F�3?2+�5,�F�-<2�/)�+,�=�
,�*�*>*�8���5�+2�3�?E)/*��,)�3+-�41S)�3�?:.����8+2�+���
�[����

$�������� ������% � ����������� ��� �!�����	� ��� 
����	� ��������� �� ���
���� �������"� �����%� ����
����
���������	
�����
�����
����������
��/ �������������������������
����	
�������������
��������
�����������
��	
��� �� ������� & 9� ��� & >� +����#� ��	
������ ������ � ����� � ��	
������ ���
��%� ��/����-#� F�� � ���� �%�
��!���!�� �������� 
�����"��� ������ ����%� 
%
�� ������%� ��������
� 
�������� ������� ���������
����
��/ � ����� ���� �%� ����%� �������� ����"��� ����������� ��	
��� ��������
� ��������� ������� ��
���;���
 �����������������
������
�������������	
���
	��
��������/�����!������& 6#�2553�

�
��/U*� 3+2:*��+1� �D��S*>*� ,)� -D1�+-D>8� 3�+,�+�?� S)� <�S=U�.�*�� 4)� /),�/F� 3+-�>85� 0/*<�D>8� +0S)��?�

�)012+1�+2��4)��3G*:F�,/1�)E�*�,-.�/+�,:.�):���+,-.�/+-�>*:�+�-+�?:��
�
$��>+-�*�3/+>85�,)�3�+-�2.S*� ,� �+<3�5/�+1����)/),�/+1�Z3��-+1�-�2+3+�1E)�D>8�:)<*>8�8+2�+�5�

E=�=�)/)�+2��<1�,-.�/���@����4�@�&(��

$+3=,+-�>*� ��01/)�-�1E)0��>8���3+,/1>8����>8� S,+1���-�4)�5�,)�,��2�+�E=,�=�)/�D:��+<3�5/+-D:�
3+-�>8):��S)4�<�>8+-�-��-/�,��+,�=�=�3G=�2/+18+2+0F:�14*-��*����E=�=�)/):�+2��<1�,-.�/���)S:F�.�@�
��

�
$+-�>85�-D1�+-D>8�3�+,�+�?���./+-D>8+-�D>8�3�+,�+�?����+:1�=��>*�S,+1�3+4�2+-��5�,��+<3�5/�+1�

Z3��-+1��
�
$�� ���
������ ����
����� � �%����������� ����
���	���� ���� � ��� ������� ������	����� � �����!���

������!��� ���
��/#� $� ����
������ ���� ���������� �	���"� ������%� �� �� ����
������ �����!��� ����
����������"�������������������
������������	����
������� ����	����������"����
��%#�2593�

�������� !������
����#��
�#��������$�
�
��18�3�+,�+�1��Z�+/1��)0+�E=��+,�=� �,-.�/)�+,�����,�+-��-�>*��+-=�.�e:�_/`a�
���/�2��*�2+�1:)��?���+3*�+-��*����2�� �@@�
$,��*��E�)�*��<3��>+-��*�2����3,��*����,��+S=� (@@�
�)>8�=>�F���),/)�*� 9(@�
%+�V)�)�E�*���<�,)2�>*�:*,��+,�=� (@@�
 )>)3>)� �@@�
��>8=-5�� '@@�

�
#�����"$���7���'�����������
���������������
��������������(�")�

M=�=�)/� +,-.�/)�*� 
�(]� 1�E1S)�:=�=:�/�*� 8+2�+�1� �+<2*/1� ,10S)��=-�*8+� ZE=��1� -� +,-.�/)�+,�=�� � !�
3G*3�2.�1-�4+-��*��8+2�+��+,-.�/)�*�-�S)2�+���>8�/1`�012)�2+3+�1E)���G�2��+,-.�/)�+,�*���,/)21S*>*[��
� '@�^��@�^�(@�^�9(�^�
@@�^�
(@�^�'@@�^��@@�^�(@@�^�9(@�^�
@@@�^�
(@@�^�'@@@�^��@@@�^�(@@@��
�25�8+2�+���'@�/`�3G)2,��-1S)��)S�=4U*�2+,���)E�F�+,-.�/)�*�3�+��+<3+<���*��5,?�/=2,�F8+�+0/=E)S)��
�

!�3G*3�2.�3��>+-�*>8���3+05�+-D>8�3�+,�+��S)�2?/)4=�F�20������+,/�.�*���+�:?4)�-<�=����S���-/=-):�
3+-�>8?�,�-)/�D:�S�,):�����-/=-):�+�)��*>8�3/+>8��

�
�,/�.�*� <3?,+01S)� Z��-1�� �-+�01� >850� �� -� �)S8+�U*>8� 3G*3�2)>8� =�:+4�F�Z��<5�� L)� �)25� -8+2�F�

+,-.�/)�*�+:)<+-����3+:+>*�,�*�*>*>8�3�+,�G)2�?���
�



��������	�
9��
�

"!�!" �&*-.$%�)#/#*$-�0-)(1��+,&'�

������� ����	��
!D3+E)�� �)3)/�F�<��.4)�,)�3�+-�2*�-425�3�+�'
��3G*,/1U�F8+�:.,*>)���)SE�,�.S=�:.,*>)�E)�-)�>)��

�25� ,)� 2+,�81S)� �)S-.�U*>8� �)3)/�D>8� ,+/���*>8� <=,�?�� !� S=�D>8� 3G*3�2)>8� <-+/)�D� :.,*>� <�-=,*� ���
+�=)���>=�012+-5����531�3�+-+<1��

�+2=���-D3+E�1�,)�-+/*�2/)�3G)23+�/�2��D>8��)S-.�U*>8��)3)/�D>8�<=,�?��$G)-�4�.� S)��)��+��+<2*/�
<3?,+0)�� ,/1�)E�*� =��)�<=�+1�� $+�12� S)� �):+4�F� ,���+-=�� �+���F��*� 8+2=�1�� :?4):)� -D3+E)��
3�+-F,��-�3�?0.81�>)/F8+�2�)�-�8+2=�+-D>8�=��)�-�/)>8���-D,/)2�5�<�<��:)������01/�+-.�E=�C��V=>�5��

�
$G)23+�/�2�����)3/+���-��/=:��=<+-��D>8�:*,��+,�)>8�-�/)��*:�+02+0*�S)�'A�c��,�:+4�+1��+/)���>*������


�%�E=�'�%�0)<�-54�2+-��F��+���F��*��)3/+�5�2+,�4)�F��)>8�+/+C=*��
�
!D3+E)��<�8��1S)��)3)/�+1�<��.4��-+2�*�<=,�5���>=�)/�F��)3)/�F�<=,�5��$+�12�S)�2+,�4)�+�<�3+��F�

8+2�+�5��)3)/�D>8�<=,�?�2+�
@@�f��3���,)�-�,+1E�1��):1,*�1-�4+-����
�

������� 3��������
���
������	'#�'�

$�+�-D3+E)��,)�1-�41S)��)S-5UU*�-)��+-�*��)3/+���-<21>81����)���,)�/=U*�-�<�-=,/+,�=������2:+G,�F�
-DU>)���3+/+<)��!�M),�F��)310/=>)�,)�1-�41S)��)3/+����)�:�`�g��@�c��3�+�:.,*>�E)�-)�)>��

!)��+-�*��)3/+���-�3�?0.81�2�)�,)�1�E*���,/)21S*>*:�-<��8):[�

�� � ������ � � � 	� � ������ � � � �����������������������������������	������������
� � �2)� �������������:3/=�12���+/*,��*��)3/+��-)��+-�*8+�-<21>81�_%a�
� � � h������������,/1�)E�*�E�,�_8a�
� � � �)�:�`�����:�`=:�/�*��)3/+���3G*,/1U�F8+�2�)�_c�a�
�

�:3/=�12��S)��+<2*/�:=�=:�/�*��)3/+�5���:�`=:�/�*��)3/+�5�3G*,/1U�F8+�2�)��!)�-.�U=�.�3G*3�2)>8�
,)�S)2���+��)3/+��*��+<2*/�-�����*>8���+23+/)2�*>8�8+2=��>8��
�

������� 4��������'
#��

�/1�)E�*� 2)�/=��>)� 3G)2,��-1S)� Z8)/� ,)-G)�D� :)<=� ,3+S�=>*� ,�G)2?� �/1�>)� �� �):.� ,� �+-=�+1�

<):,�F8+� �+-�*�1�� L)S*� 8+2�+��� ,)� �)25� 3+,�13):� �+�1�:.�*� -/=-):�3+/+85� �):.� �)� �/1�>=� S��� S)�

<��<+��.�+����+0��
@��

!<��8�3�+�-D3+E)��2)�/=��>)[�

� � ����� �  !���� � "��������������������������������������������������������� 	����������
� � �2)� ������E*,/+�:.,*>)�W
��4�
'X� � �

�



��������	�
B��
�

�

����������0����&�
����������(�-)�

��/U*� 3+�G)0�+1� -)/=E=�+1� 3�+� 1�E)�*� 3+/+85� ,/1�>)� S)� -DU��� ��2� +0<+�):� ��� S)4� S)� <�-=,/�� ���

2)�/=��>=���1�E1S)�,)�-<��8):[�

��� # � ��$%% � ��� � � ��%&� �  !� � �  !���� � ����������������������������������	�������&�
�

��3G)2>8+<*>8�-)/=E=����,/)2�.�1�E*:)�,/1�)E�*��<=:1�����S)4�3G)2,��-1S)�Z8)/�+2�,)-)�1�-)�,:.�1�

+��E)�*�8+2=�+-D>8��1E=E)���-<��8):[�

���' � ������ � � �  !� �
 !� # ��������������������������������������������������������� 	���������

$+,/)2�*� -)/=E=�+1� 3+�G)0�+1� 3�+� 1�E)�*� 3+/+85� ,/1�>)� S)� Z8)/� :)<=� �+�:�/+1� +,/1�.�F8+�

3+-�>81�W-+2+�+-�F8+��)0+�,-=,/F8+X���,:.�):�,/1�)E�*>8�3�3�,�?�i��,3+E�)�D�2/)�-<��81[�

 !�( � ���  !� # �  !� ) *  !� # � ���) �  !��' � +����������������������������� 	�������%�
3�+�,-=,/+1��+�,��1�>=[������  !� ( �  !� # �  !��' � +�������������������������������������������������� 	�������$�
3�+�-+2+�+-�+1��+�,��1�>=[������������������ !� ( � ���#���������������������������������������������������������������	�������,�

� � �2)� j�����Z8)/�,�.�5�,�-+2+�+-�+1��+-=�+1����,����.�+2-��>)�F�+2�,/1�>)�_ca�
� � � k�������<=:1�+-D�Z8)/��+�:�/5�,�.�5�_ca�

�



��������	�
;��
�

������� 5
��
�"�����'
�.
����	"�#��

#��)�<=���,/1�)E�*���2=�>)�S)�,+1E�):�3G*:F�,/1�)E�*���2=�>)���2=VZ<�*���2=�>)��!�3G*3�2.�<�,�*�.�*�

�+�,��1�>)�3G)��4�+1��)0+�<���4)�F�+0/+85�,)�1-�41S)�3+1<)�=��)�<=�����2=�>)�2=VZ<�*��

#��)�<=���3G*:F�,/1�)E�*���2=�>)��S)�2����-<��8):[�

-./ � ���� � 012 3���� � 4 � 5�% � 6
�% * 6 7 ��� #89�:;������������������������� 	<=>?�������@�

� � �2)� <������,+1E=�=�)/�<�)E=U�.�*���:+,VF�5�_^a�
� � � ��������2:+G,���-DU���_�:a�
�

#��)�<=���2=VZ<�*�,/1�)E�*���2=�>)�S)�2����-<��8):[�

-A/ � B���� � -. � ���,� � ��& � -. � ���? C)�DE �
���#
� ��������������� 	<=>?���������

��3�+�,-=,/F��+�,��1�>)[���������������-A/ � ����� � ��� � -. � FGH�
I ������������������������������������� 	<=>?���������

3�+�-+2+�+-�F��+�,��1�>)[����������-A/ � ����� � -. � FGH�
J ����������������������������������������� 	<=>?���������

�
#��)�<=���3G*:F�,/1�)E�*���2=�>)�<�-=,*����,+1E=�=�)/=�<�)E=U�.�*���:+,VF�5���1�E)�D�<)�-<��81[�

4 �
K� 5-/.-L/ 8
K� 5-M/-L/ 8

���������������������������������������������������������������������� 	����������

� � �2)� l+�����,/1�)E�*��+�,�����g�
�(@�f:^'�

� � � lE�����=��)�<=���E=,�F�,/1�)E�*���2=�>)�3G=�3�?>8+21�E=,�+1���:+,VF�+1�_f:^'a�
�

�.,*>�
�/)�M���9�@(&B�
0.4���:.,���

�/)��=8)/�5�
8+�,�F�+0/�,�=� -)��+-� :.,�+� 3�?:5,/+-F�+0/�,�=�

)2)�� � 
�(� '�
� ��
� &�
�
6�+�� � 
�A� '�'� ��'� &���
NG)<)�� �� 
�B� '�(� ��(� &�9�
�10)�� &� 
�;� '�;� &�@� (���
%-.�)�� (� '�@� ��'� &�'� (�(�
M)�-)�� (� '��� ��&� &��� (�9�
M)�-)�)>� (� '��� ��(� &�&� (�B�
��3)�� &� '��� ���� &��� (�9�
��G*� &� '�
� '�;� &�@� (���
�*S)�� �� 
�B� '�A� ��A� &�;�
=,�+3�2� � 
�A� '��� ���� &�(�
$�+,=�)>� � 
�(� '�'� ��
� &�'�

�
#�����-$��������%����
&�
����&����������&�8���
�����9+�'���������+��������(�/)�



��������	�'@��
�

������ 3���
����������
��

�)3)/��� <��.4� +��5� ,)� 2./*� ��� 2-.� ,/+4�5�� $�-�*� ,/+4�+1� S)� 3�+,�13� �)3/�� �+�-)�>*� �)0+/=�

3�+12.�*:���2�18+1�,/+4�+1�S)�3�+,�13��)3/��,/1�)E�*���2=�>*����F�<��:+�S��+�,�/��*�E=�<�G)�*��

$�+,�13��)3/���+�-)�>*�,)�<*,���<���,/)21S*>*8+�-<��81[�

NLO/ � PL � QL � ��� � �R������������������������������������������������������	<�������&�
� � �2)� �+�����,+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/��+��):�_f:^'%^
a�
� � � �+������3/+>8��+����-E)��.���:1�_:

'a�
� � � �)��������)3/+���)`�)�=F�1�_c�a�
� � � �=�����������)3/+���=��)�=F�1�_c�a�
�

$�+,�13��)3/��,/1�)E�*���2=�>*�S)����+E�.SU*����-D3+E)���)4�3�+,�13��+�-)�>*�S)/=�+4�,),��-��<)�

2-+1�,/+4)������+�3G*:F���2=�>)���2=VZ<�*��

!)/=�+,�� ��2=�>)� 3�+>8�<)S*>*� 3�+,�/)�+1� 3/+>8+1� S)� <:)�U)��� +� 3�+31,��+,�� ,�/)�.�F� ��01/)��

�+�:��M���9�@(&B�1-�2*�-D3+E)��3�+31,��+,�*�3�+�,���2��2�*�S)2�+21>8F�,�/+��

!� 3G*3�2.� >)/�+-F� 3�+31,��+,�=� 3�+� 3G*:+1� ,/1�)E�*� ��2=�>=�� ��)��� S)� <�-=,/�� ��� Z8/1� 2+3�21�

,/1�)E�*>8�3�3�,�?����3�+,�/)�+1��+�,��1�>=�S)�-D3+E)����,/)21S*>*[�

S. � ��,$ � ��&$ � 5 (
���8

I �����������������������������������������������������	����������
�3�+�=�3G*:F�,/1�)E�*���2=�>=��>)/�+-��2=VZ<�*�,/1�)E�*���2=�>)����3+/+<)�,/1�>)�<�-=,/���)�*���S)S*�

8+2�+���S)��12*4��+�,�����*��

SA � ��,�������������������������������������������������������������������������	��������%�
!D,/)2���=��)�<=���,/1�)E�*���2=�>)�3G)2,��-1S)�,+1E)��3G*:F���2=VZ<�*�,/1�)E�*���2=�>)�<:)�U)�F�

+�3G*,/1U�F�8+2�+�5�3�+31,��+,�*�,�/���

-/ � -./ � S. * -A/ � SA������������������������������������������������������	<=>?�������$�
�

$�+,�13��)3/��,/1�)E�*���2=�>*�,)�3+E*���<)�-<��81[�

NLT/ � UQLV � -/ � WL * �QL � QLV � -A/ X � Y�����������������������������������������	<�������,�
� � �2)� �+,�����+,/1�.�D�3+-�>8�+����_:

'a�
� � � �+������3/+>8��+����-E)��.���:1�_:

'a�
�� � � >+��������+�)�>)����E=,�+�1���:+,VF�5�_^a�
� � � ,��������,�*�*>*�,+1E=�=�)/�_^a�

�+1E=�=�)/F��+�)�>)����E=,�+�1���:+,VF�5�,)�/=U*�3+2/)�+0/�,�=���S)S=>8�8+2�+�5�S,+1�1-)2)�F�-�
�+�:.�M���9�@(&B��%+�)�E�*��E=�=�)/F����S,+1�1-)2)�F�-���01/>)�A���
�
�
�
�



��������	�'
��
�

!)��+-,���+0/�,�� 
�
(�
$�?:5,/+-����-)/�+:.,�,���+0/�,�� @�B(�

�
#�����/$�:����&�
����&����������&�8���
�����9+�'�����������'�(�1)�

��*�*>*� ,+1E=�=�)/��� ,)�12�-��3�+�,���2��2�*� S)2�+21>8F�,�/+���-5S�2G1S)�,�*4)�*�,/1�)E�*� ��2=�>)�
3�+>8�<)S*>*�2+�=��)�=F�1�-/=-):�,�*�*>*>8�3�+,�G)2�?���?4)�,)�,�/�2���S���<�S)2�+8+������<��+:0=��>)�
-*>)� +:)<1S*>*>8� 3�+,�G)2�?�� �5� /<)� <*,���� +0)>�.� <� �+�:5� �)0+� <� �+���F��*>8� 8+2�+�� 2+2��D>8�
-D�+0>):��$G*�/�2��.��)�D>8�,�*�*>*>8�,+1E=�=�)/?�<��+�:5�S)�1-)2)��-���01/>)�9��
�

L)2�+21>8F�,�/+� 
�@@�
�-+S=�F�,�/+� @�;@�
�2-+S)�F�,�/+��)V/)`�*��2+0���S��+,�� @��@�
!�=�G�*�4�/1<=)��/�:)/5�&(c��,-.�/F� @�(A�
!�=�G�*�4�/1<=)��/�:)/5�&(c���:�-F� @�9(�
!�.SU*�4�/1<=)��/�:)/5�&(c��,-.�/F� @�
(�
��-.,5�^�0�-/����1:./��-/����� @�B@�

�
#�����1$�0�
�
�
����&��������'���%�����
�
�
��������	�����(�2)�

!�3G*3�2.��+:0=�+-��*�-*>)�,�*�*>*>8�3�+,�G)2�?�,)�8+2�+�5�<-+/)�D>8�,�*�*>*>8�,+1E=�=�)/?���,+0*��

Y � YZ � Y? � [ � Y\�����������������������������������������������������������	���������@�
�,/1�.���3/+>8��+����S)����+-��3/+>8��������)�+1�2+3�2�S*�,/1�)E�*�3�3�,�5��!D3+E)��S)�2/)�

-<��81[�

QLV � 	]^ � �0Z � _� � 	]` � �0? � a����������������������������������������	=?����������
� � �2)� ����������������U*G���<�,�/)�F�E�,�=�+����_:a�
� � � N��������������-DU���<�,�/)�F�E�,�=�+����_:a�
� � � )
��)'�����2F/�5�,�*�1�-�+�)��*:�+�-+�1�+2�+���S)�,�*�*>*�3G)��4�5�_:a�
� � � V��C���������+2,�13�,-=,/F���-+2+�+-�F�E�,�=�+����+2�,�*�*>*�3G)��4�5�_:a�
� � � 2������������8/+10���+����_:a�
� � � >�������������8/+10���+����-<8/)2):���8+��*�,�*�*>*�2),>)�_:a�

����������3��������
��������+�&���������



��������	�''��
�

�F/�5�,�*�?�S)4�1-�41S):)�3�+�-D3+E)��+,/1�.�F�3/+>85�+����,)�1�E*�3+:+>*���,/)21S*>*>8�-<��8?[�

-)�-+2+�+-�F:�,:.�1[�����������������0Z � b � cd��' � +�������������������������������������������������������	=���������
-)�,-=,/F:�,:.�1[�����������������������������0? � W � efH�

ghF��>i ���������������������������������������������������������� 	=���������
�� 2?-+21� 1-�4+-��*� �+/*,��*� �)3/+�� -<21>81�� ,)� �)3)/�F� <=,�5� +2� +,/1�.�*� +�)�� 3�+�

2=:)�<+-��*��/=:��=<�E�*8+�<�G*<)�*�:1,*�,�*4=��+��*4)�1-)2)�+1�8+2�+�1[�

jN/ � ���� � " � j���������������������������������������������������������	<���������
� � �2)� ��������8:+��+,�=�+0-+2+-D>8��+�,��1�>*�W0)<�-�.SU*��+�,��1�>)X�1-�4+-��F�
� � � �����������3�+���1:1/�>=�_�Ca�
� � � m�������:�`��3G=3+1U�.�F�3G)��+E)�*�3+4�2+-��F��)3/+�5�-���/=:��=<+-��F:����
� ���������������������������������������3�+,�+�1��+0-5�/)�'�%�
�

$G=�-D3+E�1�8:+��+,�=�+0-+2+-D>8��+�,��1�>*�,)�-425�1-�41S)�3+1<)�8:+��+,��3+/+-=E�*��/+1UT�5�
�+�,��1�>)� �� -� 3G*3�2.� 3+/+4)�*� �+0)�>)� S)� �+� 3+1<)� 
Q&� 8:+��+,�=� 3+2/�8+-F� �+�,��1�>)�� $+�12�
�/+1UT���,�.�5�3G),�81S)�@�
A�:��3���,)�3�+���1:1/�>=�1-�41S)����)S-DU�@�@B�:��/+1UT�5��

�
$�?:.��F��)3)/�F�<=,�5�-�2+0.�3�+-+<1�<�G*<)�*�,)�1�E*�2/)�-<��81[�

NLT��/ � k lmn�o/
\ ���������������������������������������������������������� 	<�������&/

����

� � �2)� ��������3+E)��8+2=��3�+-+<1��/=:��=<�E�*8+�<�G*<)�*�_^a�

$+�12�S,+1�:�`=:�/�*�1-�4+-��F�,�*4)�F��)3)/�F�<=,�5���2=�>*��:)�U*��)4�3�?:.��F��)3)/�F�<=,�5�

-�2+0.�3�+-+<1��/=:��=<�E�*8+�<�G*<)�*��1-�41S)� ,)�-�2�/U*>8�-D3+E�)>8�3��-.�8+2�+���3�?:.��D>8�

�)3)/�D>8�<=,�?�-�2+0.�3�+-+<1��/=:��=<�E�*8+�<�G*<)�*��

NLT����/ � jN� p �NLT����// ��q ����� N/LT�������������������������������������������	<����������������
�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�'���
�

" ��	����2�������	�����������������

�*/):��F�+�3��>)�S)�3+,+1<)�*�-�=�G�*8+�:=��+�/=:��+05��D>8�3�+,�+�?�<�8/)2=,���,+/���*��)3)/�F�
<��.4)���+,-.�/)�*���

�
L��+��)V)�)�E�*�+0S)���3+,/+14=/��+2=��D�2?:�-�+0>=�!)/)U+-=>)�������)�F:�05/��3�+-)2)���:.G)�*�

3+:+>*�E=2)/�����3+,�5�/����:.G)�F�Z2�S)�+� �)3/+�.��-/8�+,�=���,-.�)/�F� =��)�<=�.�-�E�,+-F:���+�1������

�:=�1�5�-�+02+0*�+2�
A���'@
'�2+�'A���'@
'����:.G)�F�8+2�+�5�,-.�)/�F� =��)�<=�5� S,+1���,/)2�.�
-514=�5�3�+�-D3+E)��,+/���*��)3)/�F�<��.4)��

�
��18+1�E�,�*�3�+S)��1� S)�-5�-+G)�*�-=��1�/�*8+�+0S)��1�,/+14*>*8+����2:=�=,����=-�*:�ZE)/?:��$�+�

<-+/)�+1����>)/�G,�+1�:*,��+,�� S,+1���-�4)�5��G=�-��=���5�3�+,�/)�*��$�-�*�-��=���+1� S)� S)2�+21>8F�
+��+� -� >)���1� ,�.�5�� 2�18+1� �G=� +���� �-+G*>*>8� 3�,� 3+� >)/F� U*G>)� -)��+-�*� +0-+2+-F� ,�.�5� �� �G)�*�
-��=���+1�S)�,�/)�.�����01/)���8��<1S*>*�<2=-+���

�
��� �.>8�+� �G)>8� -��=����>8� S)� ��,/)2�.� 3�+-)2)�+� 3+,+1<)�*� <� 8/)2=,��� +,-.�/)�*� 3+:+>*�

-D3+E)��*8+�3�+C��:1�f2/,��S)4�1:+471S)��5>8/D�-D3+E)��8+2�+��+,-.�/)�+,�=�-�S)2�+�/=-D>8�0+2)>8�
<-+/)�F�,*�.���

�
�+/���*� <��.4� S)� ,3+E*�����3+:+>*� �`>)/1�-� E�,+-F:���+�1�
�8+2=�5����-�8� S)�3�+-)2)�� S���3�+�

�),�*�.�F� +�)��*� +�-+�5�� ���� 3�+� ,�*�.�*� 3+:+>*� -�=�G�*>8� 4�/1<=*� �)0+� /�:)/�� !53+E�)�F� 8+2�+�5�
<��.4)�-�S)2�+���>8�Y����S,+1���,/)2�.�3G)-)2)�5����8+2�+�5�+,-.�/)�*�-�S)2�+���>8�/1`��

�
��-.�):�S)�3+,+1<)�*���:.G)�D>8�8+2�+��3�+�S)2�+�/=-F��535�3�+,�/)�*���1�E)�*��)S-D8+2�.SU*8+�

�531�3�+,�/)�*�<�8/)2=,)��+,-.�/)�*���)3)/�F�<��.4)���)�+�+:=>�F8+�-58+2�+>)�*��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	�'&��
�

3 � ��2	���������� �������������4��
�

D�������������������������	
����������;�����������������@���"�������%��������"����@������ ��
���
�����
����� �%�
"��� �� ������"� ����
��%#� 7������	��� ���
������ ����
���� �� �����!� ����� ��� ��%������
����	��� �� �����;� ������� �/�������� 4$� ������ �� �����*����� ���
������ ����
����#7��� ������ ��������������
�� �������
���"��� ������� ,�������� ����/� �%� �	��� �!
� ����� ��� �%
������� �����"��� �� �������"���
���
����������
�������������������
���#�25C3�

�
$G=���-�81�-)/=�+,�=�3�+,�/)�D>8�3�+,�+�?�,)��),:*�+3+:)�+1���4)�E*:�-.�U*�+�-+����*:�-*>)�,-.�/��������

�� <��+-)7� �)3/��� $G),�+4)� 2)��*� +,-.�/)�*� S)� 3+2:*��+1� 3�+� 3�+,�+�5� ,� ��-�/D:� 3+05�):� /=2*�����������������
��+,-.�/)�*�3�+,�+�?�S)��1��F�3�+�,3��-�F�-5�+���*�3��>)���0)<3)E�+,���S)8+���2:*���:?4)�<3?,+0=��
3�+0/F:5�S���,�-=2=�)/�+,�*�W��3G��+,/�.�*X������,�3,5>8=�+1����2:.�����)3)/���<��.4�S)�2�/U*��)C��=-�*�
�,3)���� S)/=�+4� �)3/+��� S)� S)2�+1� <� -)/=E=�� <�,�2�.�+-/=-71S*� -�=�G�*�:=��+�/=:��� !� 3��`=� ,)� �)25� 3�+�
<�:)<)�*��.>8�+�3�+0/F:1�-514*-�S*��)SE�,�.S=�,�*�*>*�3�+,�G)2�5��L=�+1�-��=���+1�:+8+1�0D��,3)>=�/�*�
�535� ,�)/� S��+� ��3G�� ,�/+� 2)�)�:�/�*�� S)4� ,/+14*� �� <�2�4)�*� �)3/�� ��=4� 05� 2+U/+� �)� <:.�.� 0��-5�
3�+>8�<)S*>*8+�,-.�/���

�
�+�:��GDB�?969&0)1�%
�"������%�1-�2*�3+2:*��5�3�+,/1�.�*�+05��F�:*,��+,�=���05����012+-��

:1,*� 0D�� 3�+,/1�.��� :=�=:�/�.� ��� 
Q�� 3+2/�8+-F� 3/+>85� <)� ,+1E�1� -U)>8� 3+2/�8+-D>8� 3/+>8�
+05��D>8� :*,��+,�*�� !� 3G*3�2.� �+2=��D>8� 2+:?�� 2-+S2+:?� �� G�2+-D>8� 2+:?� :1,*� 0D�� +,-.�/)���
3+2/�8+-�� 3/+>8�� �+-��� :=�=:�/�.� 
Q'� <)� ,+1E�1� -U)>8� 3+2/�8+-D>8� 3/+>8� +05��D>8� :*,��+,�*��
��)��*� +�-+��:��:=�=:�/�*� 3+-+/)�+1� U*G�1� ;@@�::�� -DS=:�+1� S,+1� ,�G)U�*� +����� S)4�:+8+1� 0D��
U=�+�F� �)S:F�.� 9@@� ::� 3+�12� S)� S)S=>8� >)/�+-�� ,�/�2)0��� 3/+>8�� �+-��� �)S:F�.� 
Q
@� 3/+>85�
+,-.�/)�F�:*,��+,�=��

�
$+4�2�-�5����2)��*�+,-.�/)�*�S,+1�1-)2)�5�-��+�:�>8�GDB�?9&('&�)�0����6��M�,��3�-�*�,)�<�0D-��

<��/�2�*:=�3+4�2�-�5����+,-.�/)�*��M�,�=�'��4�&�,)�3���<�0D-�S*�3+4�2�-�5�3�+�+05��F�012+-5��U�+/�*�
<�G*<)�*� �� 3�?:5,/+-F� +0S)��5�� �-�2.S*� <��/�2�*� ��=�F�=1:� +,-.�/)�+,�=� S=:4� S)� E=�=�)/� 2)��*�
+,-.�/)�+,�=���3+4�2�-�5�S)8+�,3/�.�*��M=�=�)/�
�(�]�S)�:=�=:�/�*�8+2�+����S)4�:1,*�0D��,3/�.���3�+�
+05��F� :*,��+,�=�� ��/U*:� 3+4�2�-�):� S)� 8+2�+��� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�=� @�9� ]� -� �+���+/�*>8�
0+2)>8�-�3+/+-=�.�:*,��+,�=����+0+1�,�����>8�
�:�+2�<2=���/)��)S2�/)���:�+2�3�+,�/)�F��+�,��1�>)���
8+2�+���@�;�]�S��+�:=�=:�/�*�3�?:.��<�+0+1��.>8�+�0+2?��

�
�)3)/���<��.4�<*,�����-/=-):�,/1�)E�*8+�<�G)�*�,)�,�=41S)�3+14=�*:�-8+2�D>8�,�*�*>*>8�3�+,�G)2�?��

�.��)�F��535�S,+1�1-)2)�5�-���3=�+/)�0#5#5#'���@�����������������	
��������*�*>*�3�+,�G)2�5�1:+471S*�
=�2=-=21�/�.��)C1/+-���:�+4,�-*�+,-.�/)�*���<*,���F8+��)3/��-�:*,��+,�)>8���

�
 +<2./)�*�2/)�:*,���1:*,�.�*�W+,�<)�*X[�
• -�.SU*�
• :)<=+�)��*�
• -�=�G�*�

�
 +<2./)�*�2/)��+�,��1�>)[�
• 3)-�F�
• ��,��-=�)/�F�

�
�*,��+,�=� S,+1� +3��G)�5� -�=�G�*:� +,-.�/)�*:�� S)4� -5�-�G*� 2�/U*� �53� �)C1/�>)� +,-.�/)�*�� !�=�G�*�

+,-.�/)�*� ��3+:�8�� �� 2+,�4)�*� 3+4�2+-��F8+� +,-.�/)�*� 3�+,�+�1�� 3+�12� 2)��*� +,-.�/)�*� �)�*�
2+,���)E�F�E=��+:V+���*� W�+E�*�8+2=�5��<���4)���+0/+8���-)/�F��)3)/�F�<=,�5X���)3)/�F�<=,�5�:+8+1�
0D��,�*4)�5�3G=�+<)�D:�-.����*:�+��5��)0+��1>)�+1�Z3��-+1�-<21>81�3+:+>*�-<21>8+�)>8�=>�F8+�
<�G*<)�*��



��������	�'(��
�

5 �������� ��������
�

�)��*�,-.�/+�3G)2,��-1S)��1��+,��=�3�+0/F:�3G=���-�81�+05��D>8�3�+,�+���!5�-+G)�*�:)�+25��S)4�05�
1:+47+-�/��<����:�+4,�-*�3G=-)2)�F8+�2)��*8+�,-.�/��3G)2):��3G=��U*�2�/U*��.4>)�G)U=�)/�D�3�+0/F:��
�+2�+�5� 2)��*8+� ,-.�/�� S��+� ���+-F� /<)� -)/=>)� �.4>)� <*,���� �� 3�+�+� ,)� E�,�+� 3�+� -D3+E�5� -514*-�S*�
:�+8):� ,��2�.S=� 2+,�13�F� 8+2�+�5� �)3)/�F8+� -D�+�1�� �)�� 3G)2,��-1S)� -<��8� :)<=� 2)��*:�
+,-.�/)�*:���+23+-*2�S*>*:�,+/���*:�<�G)�*:��

�
�)1,��/D:� 3+850):� �):.� +�+/+� ,-F� +,5� �� 3+� ,-F� 2��<)� ,)� :�+4,�-*� 2+3�2�S*>*8+� <�G)�*� ���

3+-�>8�<):.�:.�*����/U*�V���+�5�+-/=-71S*�:�+4,�-*�<�G)�*�S)�:�+4,�-*�-/8�+,�=�-)�-<21>81���+0/������
3+/+8����2)�:.G)�*�3�+0*8���

�
 +<2./)�*�+0/+85�2/)�3G)2>8+<*>8�3+<����?�-.2>?[�
• E=,���+0/+8��
• <���4)���+0/+8��
• E�,�)E�.�<���4)���+0/+8��
• 3�?:.����+0/+8��

�
����� 3�+� 1�E)�*� 2)��*8+� +,-.�/)�*� ,)� <*,��-�S*� ,+1E�,�D:� 3+<+�+-��*:� � 3G=-)2)�F8+� ,-.�/�� ��

<�G)�*� -� :.G)�F:�:*,�.�� #� 3G),� ,��85� �)2+,�81S*� ��:.G)�F� 8+2�+�5� � -5,+�D>8� 3G),�+,�*� -/=-):�
:+4�D>8�>850���

�
�8505�+-/=-71S*>*�3G),�+,��:.G)�*[�
• �+�)�>)�<�0��-)�*��

o ,)�<+��,),��-��<)�2-+1�E�,�*��3�-�*�,=/=�+�+-��:.G*�+,-.�/)�*��2�18��,)�� ��<D-��
,+/��=:)�����,/+14*���<*,���*�,+/���*8+�<�G)�*�

o �.��)�F�,)�<+�5�<*,��-�S*����F��)3/+�1�^��1��F�,�*�.�*���<�:)<)�*�>850�
o ,=/=�+�+-F� V+�+-+/��=>�F� 017�5� ,)�<+�1�:�S*� �*<�F� �+</=U)�*�� 3�+�+� �)S,+1� -8+2�F� ��

<*,���*�8+2�+���)3)/�F8+��+�1�S��+�,+/��=:)���
o �+<,�8�:.G)�*[�����,=/=�+�+-F�V+�+-+/��=>�F�017�5�� � ��n�
�o:�

� � ����,+/��=:)��� � � � ����������������@�'B(�p�'�B�o:�
• �+,=�1,+-���+�)�>)�

o ,)�<+�5� <�-=,*� ��� >+,i�� �2)� i� 3G)2,��-1S)� Z8)/� :)<=� �+�:�/+1� 3/+>85� ,)�<+�1� ��
2+3�2�S*>*:�<�G)�*:�

o ,+/��=:)��5�S,+1�+0<-/�U�.���>85/�F�-/=-):�C)+:)��=)�+�+/�*8+�3�+,�G)2*�
• -5�+-���*�3G*,��+S)�
• ��:��<����+�2)�<+-����-/8�+,����<�)E=U�.�*�
• -/=-�3G)��4)��
• ��/=0��>)�
• +2)<-��W�)��>)X�,)�<+�1��
• 3?,+0)�*��)3/+����-.��1�
• �+�)�>)�-/=-):�3+14=�*�,�*�*>*8+���+14�1�

o ,/+14*���<�:)<)�*�3?,+0)�*�3G*:F8+�,/1�)E�*8+�<�G)�*�
o +-/=-71S)�=�2=VZ<�*�<�G)�*�

• 1:*,�.�*����,-=,/D>8�3�->*>8�
o >850��-��:.G)�*�,+/��=:)��):�3G=�S)8+����/+�.�*�
o >850��-/=-):�+2��4)�F8+�<�G)�*�+2�3+-�>81�<):.�

�
�
�
�



��������	�'A��
�

$G=�:.G)�*�2)��*8+�+,-.�/)�*�,)�-514*-��,+/���*���2=�>)�2/)�-/�+-F8+�,3)�����-=<�+0��<)��
��_�@a��
�
H������6'�I����������"�������������������������������
���"���
������
���+9'&�)�?'&���- �6( (�

I�����*��������"����������> (�I�����
��*�����"�������#�2903�
�

�
������*���0�����
���������������������������+��+����

$+� -��+E)�*� 2+� <):,�F� ��:+,VF�5� <�E�)� 0D�� ,+/���*� 3�3�,)�� �0,+�0+-��� �)0+� �+<2./)�� -/=-):�
:+/)�1/� +0,�4)�D>8� -)� -<21>81�� �)��+� 3�+>),� S)� <��<+��.�� ��3G�� 3+:+>*� N+1C1)�^�:0)��+-D:�
<��+�):[�

��V\ � �
Q � r ��L�s

t
9

0>��u�bs���������������������������������	<=>?�������%�
�
� � �2)� �����������������+�)�>)�-<2�/)�+,�=��):.����/1�>)�_^a�
� � � �)+WqX������,+/���*��+�,������<�-=,/�����-/�+-F�2F/>)�_fQW:'o:Xa�
� � � :������������:+,VF�=>���8:+���_^a�
� � � �WqX����������:+,VF�=>�D��+)V=>=)����0,+�0��>)�W1�/1:)�*X�_o:^
a�
�

��:+,VF�=>�+1�8:+�+1�S)�-��+:�+�3G*3�2.�:5U/)�+�:�+4,�-*�-<21>81�S*:4�:1,*�,/1�)E�*�3�3�,)��
3�+S*��3G)2�2+3�2):����<):,�D�3+-�>8���1�E*�,)�2/)�-<��81[�
�

= v� Z
FGHiw ��������������������������������������������������������� 	��������$��

� � �2)� k,������-DU����/1�>)����2�+0<+�):������



��������	�'9��
�

%+�)�>)�-<2�/)�+,�=��):.����/1�>)�,)�-/=-):�3+8501�3/��)�5�+�+/+�,-F�+,5���3+�,-F�2��<)�:.�*��
$�+�+�,)�3+E*���3�+���42D�2)��<-/�UT����E*��S)�
�/)2�):�S��+�E*,/+�
����+�E)S)��
�3�+,=�>):�S��+�E*,/+�
�A(��L)S*�-D3+E)��,)�/=U*�2/)�3+14=�F8+�-<��81��

�
!<��8�3+2/)�.��@�J��@��
K��4�������
%�F�������@�����F��������S)���,/)21S*>*[�

Q � � � ������ � ����%� � �xA � @& 7�%��������������������������������	��������,�
� � �2)� �2������3G*,/1U�D�2)��-��+>)�

$+2/)�HL�#H����#D����������
���[�

Q � � * �����& �  !������$�� � xA � �������������������������������� 	��������@�
�

��:+,VF�=>�D��+)V=>=)����0,+�0��>)�3G)2,��-1S)�,>8+3�+,����:+,VF�5��0,+�0+-����)0+��+<)8����
2+3�2�S*>*� ,+/���*� ��2=�>=�� $+�12�1-�41S):)� ,� E=,�+1� +0/+8+1�� 3��� ,)� �)��+� �+)V=>=)��� ,�/�2�� <)� �G*�
,/+4)����

�
�/+4�5��+)V=>=)��1��0,+�0��>)[�
• �)�+,+/+-D��+)V=>=)����
•  �5/)=C8�?-��+)V=>=)����+<3��U)�*�:+/)�1/�
• �+)V=>=)���3/5�+-F��0,+�3>)�

�
 �5/)=C8�?-� �+)V=>=)��� � 12�-�� Z�/1:� ,+/���*� ��2=�>)� �+<3��U)�*:�-/=-):�:+/)�1/� +0,�4)�D>8� -)�

-<21>81��  +<3��U)�*� :+/)�1/� S)� �)S-*>)� <���)/�F� 3G=� �*<�D>8� -/�+-D>8� 2F/��>8�� S*:4� ,+/���*� <�G)�*�
3�+>8�<*��)S2)/U*�2+01���)��+��+)V=>=)����)<�-=,*����3+E�,*��L)2=�+1�-DS=:�+1�S)��/���-<21>81��!<��8�
3�+�-D3+E)�� �5/)=8C8�+-���+)V=>=)��1�S)[�

'y�s � ) � �
sz ���������������������������������������������������	{=>Z���������

� � �2)� j�����)`3+�)���-/�+-F�2F/�5�-)�-<+�>=���C,��+:+-.�<�)E=U�.�*�_^a�

�)�+,+/+-D� �+)V=>=)��� 1�E1S)� �0,+�3>=� �� �+<3��U)�*� :+/)�1/� -)� -<21>81�� �)��+� �+)V=>=)��� +3.��
12�-�� �0,+�3>=� �� �+<3��U)�*� ,-.�/�� 3�+>8�<)S*>*8+� ��:+,VF�+1�� �0,+�3>)� �)2+,�81S)� ���+-D>8�
8+2�+��S��+�-�3G*3�2.� �5/)=C8�+-���+)V=>=)��1��!��+:�+�3G*3�2.�,)�S)2���,3*U)�+��)21�>=�,-.�)/�F8+�
�+�1�+0,�4)�F8+�-)�,/1�)E�*8+�3�3�,�1���-.�)/�D��+���S)��)21�+-����)S-*>)�3G=�-5,+�D>8�8+2�+��>8�
��C,��+:+-D>8��+)V=>=)�?�<�)E=U�.�*��r�W-5,+�F�:�+4,�-*��)�+,+/1�-)�-<21>81X����+<,�8/D>8�8+2�+��
8:+��+,�=�-<21>81�:�W:�+4,�-*�-<21>81��S*:4�:1,*�,/1�)E�*�3�3�,)��3�+S*��3G)2�2+3�2):����<):,�D�
3+-�>8X�S=>84�S)�2+,�4)�+�3G=��*<�D>8���2:+G,�D>8�-DU��>8��!<��8���-�4)����C,��+:):[�

'.�s � |
s} ��������������������������������������������������� 	�{=>Z�����������

� � �2)� j�����8+2�+���<�-=,/�����-)/=�+,�=��)�+,+/+-D>8�E�,�=>��3�?:.��.�
���
� � � r�������C,��+:?-��+)V=>=)���<�)E=U�.�*�
�
+��/=��� ��C,��+:?-��+)V=>=)���<�)E=U�.�*�r�
!)��+-,���+0/�,�� @�@(�
�.,�,���+0/�,�� @�
@�
$�?:5,/+-��+0/�,�� @�'@�

#�����2$�;�<�����������9����������&�8���
�����������'�(*�)�



��������	�'B��
�

$/5�+-�� �0,+�3E�*� �+�,������ <�-=,*� ���:+/)�1/���*� �0,+�3>=� 3/5�?� -5,�5�1S*>*>8� ,)� -)� -<21>81��
�)S2?/)4=�.SU*�-)/=E=�+1�S)�-+2�*�3����+0,�4)���-)�-<21>81�12�-����-�>:������+<2*/�+2�3G)2>8+<*>8��
<:*�.�D>8��+)V=>=)��?��3/5�+-���0,+�3E�*��+�,������,)�-5,�5�1S)� S)�����1�E=�D>8�-/�+-D>8�2F/��>8��
!/�+-F� 2F/�5� ��� ��)�D>8� 2+>8�<*� �� �0,+�3>=� � S,+1� 1�E)�5� 3+2/)�)�)�C=)� )/)���+�?�1-�=�G�:+/)�1/5��������
!�3G*3�2.� -+2�*�3��5� ,)� S)2���+� =�V��E)�-)�F� ,3)���1:�� L��� ,/1�)E�*�3�3�,)��3�+>8�<*� ��:+,VF�+1�
+0,�81S*>*�-+2�*�3��1��2+>8�<*���3�)V)�+-�����0,+�3>)�=�V��E)�-)�F8+�<�G)�*���,-.�)/�D�-D�+���12*4�
�+,�)���-.�)/�D�-D�+���)25��+,�)�,��+,�+1>*:�:�+4,�-*:�-+2�*�3��5�+0,�4)�D:�-���:+,VFG)���

�53��/=:��1� ��+4,�-*�-+2�*�3��5�Y�W>:X�
$+/���*���3+1U��*��/=:��W,1>8D�-<21>8X� @�(�^�
�@�
�*��F��/=:�� '�@�^�&�@�
��+3=>�F��/=:��W-/8�D�-<21>8X� s�(�@�

#�����4$�#'����+�������'����7���
�����
����'������������(**)�

!D3+E)��3/5�+-F8+��0,+�3E�*8+��+)V=>=)��1�2/)�1�E=����3G*�/�2�3+2/)��)>��)���_�&a�S��+[�

'~�s � 0	�����,� � '~u � � � =7�� � ����$ � '~u � � � =9�zI�������	{=>Z�������������
� � �2)� �Yq�������0,+�3E�*��+)V=>=)���-+2�*�3��5�_^a�
� � � Y��������:�+4,�-*�-+2�*�3��5�_>:a�
� � � :��������:�+4,�-*�-<21>81�S*:4�,/1�)E�*�3�3�,)��:1,*�3�+S*��_^a�
�

�-.�)/�D� �+�� 2+3�2�S*>*� ��� <):,�D� 3+-�>8� S)� +-/=-�.�� �G):=� �+)V=>=)��5��  �5/)=C8�?-� �+)V=>=)�����������������
���)�+,+/+-D��+)V=>=)���Z�/1:1��,�=41S*�S)8+�-D,/)2�+1�8+2�+�1�<��*:>+�3/5�+-D��+)V=>=)����0,+�3>)��
�+���F��.��0,+�3>)�-+2�*�3��5�+0,�4)�F�-���:+,VFG)��S)8+�8+2�+�1�<-5U1S*��!U)>8�5��G=�3�+>),5�S,+1�
-)/:=�2?/)4=�F�3G)2)-U*:�3G=��*<�F�-DU>)��/1�>)���2�8+�=<+��):��

�
!�3��`=�,)�3G)-�4�.���:.G)���2����3+�+-��-�S*� ,�-D3+E�5�3+:+>*�-DU�5��/1�>)���2�8+�=<+��):�

S��+� S)2=�+1� -)/=E=�+1�� �)4� ,� -D3+E�5� -514*-�S*>*:=� :�+4,�-*� �)�+,+/1� �� -+2�*� 3��5� +0,�4)�D>8����������������������
-���:+,VFG)���
�
�1�+��  +��310/=�+-��*� +��/=���:.G)�*� ��:.G)�F�8+2�+�5�_/:Qfa�
�+C�=�1`� 
;A@� �>>/)��N)/C=)� ('�^�;9�
�-�)-=>8����=�+/t,��5�� 
;9A� �+,�-��� 1,�+� (;�^�;��
=)0)/�� 
;9B� %��/,�18)���.:)>�+� 
@;�'�u�
@�&�
$)�)�,)�� 
;B'� !�)�/+,+�����,�+� 
@��
�81�15����%=:1��� 
;B@� �+�=+��L�3+�,�+� A'�^�
''�
�>�/1�)5� 
;B&� $+E*���+� (B�^�
@;�
�

#������5$��	
���'���������������+����%������	
�+��������&�
�����	��
�(*-)�

!D3+E)��3G*:F8+�,+/���*8+��+�1�3+2/)�J�H����%����L%��������*�����[�

�V � �$�$� * &�&�,� � +V � ,�$�%� � ��>? � +V? * $��@&, � ��>z � +VJ ��
���%$ � ��>� � +Vz � ,�&��� � ��>Z9 � +VI���������������������������������������������	�=<>Z����������

� � �2)� k,������-DU����/1�>)�_ca�
�

��:.G)�F� 8+2�+�5� ,)� /=U*� S��� -/=-):� /+��/=�5�� ���� :�+4,�-*:� -+2�*� 3��5� �� S=�D>8� +-/=-71S*>*>8�
V���+�?� S)4� 05/5� <:*�.�5� � -� 3G)2>8�<)S*>*:� �)`�1�� $G*:F� ,+/���*� <�G)�*� 2+,�81S)� -5UU*>8� 8+2�+�� -�
3G*3�2.�E=,�F�+0/+85���=VZ<�*�<�G)�*���+3���2+,�81S)�-5UU*>8�8+2�+��3G=�+0/+<)�<���4)�F����:.G)�F�



��������	�';��
�

-D,/)2�5� �1�+�?� 1-)2)�F� -� ��01/>)� 
@� S)4� 05/5� ��:.G)�5� 3�+� E=,�+1� +0/+81� ,)� �)25� 012+1� /=U=�� -�
3G*3�2.�-D,�5�1�+0/����
�

�)3)/�D� �+��3G)2,��-1S)� ,3+S)�*�:)<=� 2-.:��2?/)4=�D:=� ,/+4��:=�� �� �+�2)��*�+,-.�/)�*� �� ,+/���*�
��2=�>)���0+S)��5�+�,/+4�5�<�,�2�.�+-/=-71S*�)�)�C)�=>�+1�0�/��>=�:�+8D>8�+0S)��?�����+8+�+�2?-+21�
S)�2?/)4=�F�:*��3G*,/1U�F�2������:.G)�D>8�8+2�+����<��/+,�=�+�V���+�)>8��S)4���:.G)���2����+-/=-71S*���

�
$+2/)� Z2�S?� ��:.G)�D>8� �� ,3+E*���D>8� 8+2�+��:�+8D:=� �1�+�5� � +2� 2�18F� 3+/+-=�5� '@�� ,�+/)�*�

S,:)�2+U/=�����,/)21S*>*:�3+<����?:�_�Aa[�
• 3G*:��,+/���*���2=�>)�

o �+,�)�,)�-�<�-=,/+,�=�,)�<-5U1S*>*�,)�-DU�+1��/1�>)�
o <-5U1S)�,)�,��+,�+1>*:�:�+4,�-*:�-+2�*�3��5�-���:+,VFG)�
o ,�=41S)�,)�-/=-):�:�+4,�-*:��)�+,+/1�-���:+,VFG)�
o �53=>�F���:.G)�F��+<,�85�8+2�+�[�

� 3G=�-DU>)��/1�>)�
@c�����((�^�;@�/:Qf�
� 3G=�-DU>)��/1�>)�A@c�����
@@�^�

@�/:Qf�

• 2=VZ<�*�,+/���*���2=�>)�
o 2+,�81S)�-5UU*>8�8+2�+���)4�3G*:��,+/���*���2=�>)�
o �)<�-=,*����:)�)+�+/+C=>�D>8�3���:)��)>8�,�-DS=:�+1�-DU�5��/1�>)�
o �53=>�F���:.G)�F�8+2�+�5[�

� +0-5�/)�+�+/+�
'@�^�
&@�/:Qf�
• C/+0�/�*���2=�>)�E=,�F�+0/+85�W,/1�>)���E=,���+0/+8�X�

o 3+2+0���S��+�3G*:F�,/1�)E�*�<�G)�*�
o �53=>�F���:.G)�F�8+2�+�5[�

� +0-5�/)�;(�^�

(�/:Qf�
• <���4)���+0/+8��

o ��:.G)�F�8+2�+�5��)S,+1�-D<��:�.�+-/=-�.�5�
o �53=>�F���:.G)�F�8+2�+�5[�

� 
@(�^�
'@�/:Qf�
• E�,�)E�.�<���4)���+0/+8��

o /=�)���*�<�-=,/+,�����:�+4,�-*�-5,�5�1S*>*>8�,)�:���?�
o ��:.G)�F�8+2�+�5�,3�2�S*�:)<=���:.G)�F�8+2�+�5�3�+�E=,�+1���<���4)�+1�+0/+81�
o 3+�12�S)��/1�>)���5�F�:���5��-D,/)2�F�8+2�+�5�S,+1�-5UU*�

• 3�?:.��F�8+2�+�5��)3)/�F8+��+�1�S,+1�<�-=,/F�����/=:��=>�D>8�3+2:*���>8�/+��/=�5�
o C/+0�/�*���2=�>)�����
@@�^�

(�/:Qf�
o 2=VZ<�*���2=�>)�������
@(�^�
'@�/:Qf�

�
�-)2)�F��+<,�85���:.G)�D>8�2��� S,+1�3+1<)��)V)�)�E�*�� S)/=�+4��1�+G=�-514*-�/=� �?<�D>8�:)�+2��

�/=:��=>�D>8�/+��/=�����+<2*/�D>8���<+�?���),:*�,)�+3+:*����>8505�:.G)�*�S)4�05/5�3+3,��5����Z-+21�
�F�+���3=�+/5��
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	��@��
�

6 �4��������2	����������
�

6!� �������������

�.G)�*�2��[�
• 2����/<)�3+<+�+-���-�3�?0.81�:.G)�*�
• :.G)�*�/<)��25�+/=�3G)�1U=��E=�1�+�E=��3+:+>*�3G*,/1U�F8+�3�+C��:1�
• :.G)�*�012)�3�+0*8����4�2+�<�3/�.�*�3�:.�=�

��<��:�*��:.G*�2-���535�2��[�

� ������� ^� :.G)�*� 3�+0*8�� �)3G)��4=�.� -� 3+4�2+-��F:� E�,+-F:� =��)�-�/1�� 2+�12� ,)�

3�:.T��)<�3/�*�E=�2+�12�,)�:.G)�*��)1�+�E*�
'� �������� ^� �)<�-=,/F� ,��-5� <3?,+0)�F� ���=-=�+1� W3G�� �*<��� 0��)�=)�� <�,��-)�*� 1�/�2��*�

2���3+�1�+�E)�*�:.G)�*X�
�

��3+S)�*�:.G*>*8+�<�<��:�*�1[�

� <�3+S)�*�<�<��:�*�1�,)�3�+-�2*�-��+<:)<*��)3/+��@c�4�(@c��
'� <�3+S*:)�U=�U*��+�)>���N���0)/1�2+���N��+�)��+�1����$��
�� <�3+S*:)�14U*��+�)>���N���0)/1�2+���N��+�)��+�1�1:*,�.�F����,3+2�*�8���.�

<�<��:�*�1�
&� ,31,�*:)�<�<��:�*����3+E��:)��)4�,)�<�G*<)�*���E�)��
(� ,31,�*:)�3G*,/1U�D�3�+C��:�<�G*<)�*���+2)E�):)���:.G)���2����

�
!� 3G*3�2.� 3+14=�*� )`�)��*>8� ,)�<+�?� S,+1� �5�+� ,)�<+�5� <�3+S)�5� 3G)2� ,31U�.�*:� :.G*>*8+�

<�<��:�*�1����,/)2�.�,)�3+14=�D�,)�<+��-58/)2��-�3�+C��:1�3�+�+2)E�)�*���:.G)�D>8�8+2�+���
�
�>8�����<�<��:�*�1[���<��:�*��S)���>85/�D��)��+�+<=��!�3G*3�2.��4)�2+S2)���S)8+�+�+,)�*�E=�,)����

�.:� <�+�2)�<1S)� -+2��� :1,*:)� �)3�+2/)�.� -5S:+1�� 0��)�=)� �� <�<��:�*�� +,1U=�� VF�):�� N.8):�
,1U)�*�:1,*:)�20������ �+���05� S,:)�<�<��:�*���)3G)8G�/=�� ����=>���)/)��G=���:?4)�<3?,+0=�� <����1�
,>8+3�+,�=�:.G)�*���

�
�3)-�.�*[�

• 3G=3)-�=��<�<��:�*�����,�.�1�3+:+>*�8��1���/)3*>*�3�,�5�
• +3��G=��<�<��:�*��:�C�)�):���3G=3)-�=��S)����:�C�)�=>�D�3+-�>8�
• 13)-�=��<�<��:�*����3+-�>81�2-.:��$8=//=3,�U�+105�
• 3G=3)-�=��<�<��:�*����S=�F:1�<�G*<)�*�3+:+>*�3+3�18?�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�

6!" �������7����������� �

�.G*>*� <�G*<)�*� ��N�� �
'^
)�-=�+:)���/�*>8�,)�<+�?���.��)�F�,)�<+�5�S,+1�,+1E
�+�+13)�F� ,)�<+�5� S)�:+4�+� <�3+S=�� 2+� <�<��:�*�1� 3+
:?4)� 0D�� 1:*,�.�+� 3+1<)� -� 3�+,�G)2*� =��)�=F�1� �� 1:+
2)�)�>=�1/+4)�*��4�&�@@@�Z2�S?�3G)2�<�3/�.�*:���3�>
�
�

�

!D8+25�:.G*>*8+�<�<��:�*�1���N���
'
• -5,+���3G),�+,��2+,�4)���3+:+>*�
'

• -)/���3�:.T�1:+471S*>*�2/+18+2+0F�:.G)�*����5>8/F�-

• <�<��:�*��/<)���3�+C��:+-�����S)2�+21U)�,31,�=��3+:

• 3G*:F����5>8/F�,��4)�*�

• �+:3��=0=/�*�,���N���

�535�3+23+�+-��D>8�:.G)�D>8�-)/=E=�[
• �)3/+���

• �)/��=-�*�-/8�+,��

• �5>8/+,��3�+12.�*�-<21>81

• :�+4,�-*�+`=21�18/=E=�F8+

• 3G)�/���

• ,-.�)/���=��)�<=��

• :�+4,�-*��.��-D>8�+�C��=>�D>8�,/

• 3�+12.�*�,�/�E)�F8+�-<21>81

• ,�G*2�-D�3�+12�����3.�*

• ,�)S�+,:.��D�3�+12�����3.�*

�

�������7����������� ��

^@
'� ,/+14*� �� 3G=S*:��*� 2��� <� �+<,�8/F� ��0*2�5� )�)�C
)�-=�+:)���/�*>8�,)�<+�?���.��)�F�,)�<+�5�S,+1�,+1E�,�*�0�/)�*�S=�F�,)�:1,*�2+�+13=��2/)�3+4�2�-�?��
�+�+13)�F� ,)�<+�5� S)�:+4�+� <�3+S=�� 2+� <�<��:�*�1� 3+:+>*� )`�)��*8+� -,�13�*8+�
:?4)� 0D�� 1:*,�.�+� 3+1<)� -� 3�+,�G)2*� =��)�=F�1� �� 1:+471S)� 3G=� 
'^0=�+-F:� �+</=U)�*� :.G)�*� 3�+�
2)�)�>=�1/+4)�*��4�&�@@@�Z2�S?�3G)2�<�3/�.�*:���3�>=�5�Z/+4�F8+�2=,�1��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������"����=�>����	
�
��������

!D8+25�:.G*>*8+�<�<��:�*�1���N���
'^@
'[�
-5,+���3G),�+,��2+,�4)���3+:+>*�
'^0=�+-F8+��+</=U)�*�

-)/���3�:.T�1:+471S*>*�2/+18+2+0F�:.G)�*����5>8/F�-<+��+-��*�

<�<��:�*��/<)���3�+C��:+-�����S)2�+21U)�,31,�=��3+:+>*�,����+-�>*8+��/�E*���

3G*:F����5>8/F�,��4)�*�2���2+�$��3+:+>*���N��+<8���*�

�+:3��=0=/�*�,���N���^�81��/)�3�+�,��2�D�3G)�+,�2���

�535�3+23+�+-��D>8�:.G)�D>8�-)/=E=�[�

�

�5>8/+,��3�+12.�*�-<21>81�

:�+4,�-*�+`=21�18/=E=�F8+�

,-.�)/���=��)�<=���

:�+4,�-*��.��-D>8�+�C��=>�D>8�,/+1E)�=��

3�+12.�*�,�/�E)�F8+�-<21>81�

,�G*2�-D�3�+12�����3.�*�

,�)S�+,:.��D�3�+12�����3.�*�

��������	��
��

@
'� ,/+14*� �� 3G=S*:��*� 2��� <� �+<,�8/F� ��0*2�5� )�)�C)�=>�D>8� ��
�,�*�0�/)�*�S=�F�,)�:1,*�2+�+13=��2/)�3+4�2�-�?��

:+>*� )`�)��*8+� -,�13�*8+� ����/1�� ��G*<)�*�
0=�+-F:� �+</=U)�*� :.G)�*� 3�+�

�

+>*�,����+-�>*8+��/�E*����



�

�8�����)�=,�=���:.G*>*8+�<�G*<)�*[
�
��������	�����
� �)3/+���� � ^
� �0,+/1��*�-/8�+,�� (]��4�;(]� �
� �-.�)/���=��)�<=��� 
��4��@@@�/1:)�,QV�
� ���/+C+-F�-,�135� @��4�'�(�!2>�W�,Q��N�
� � � � @��4�(�!2>�W,Q��N�
� � � � @��4�
@�!2>�W,Q��N�
� � � � &��4�'@�:��W,Q��N�
�
7������
�

��)3/+��� � �u
���������������0,+/1��*�-/8�+,�������������u
� � � � ��(]� �v�-=<��$/+��N
� �-.�)/���=��)�<=��� ��,��-)���3�+�-�=�G�*�8+2�+�5�-5,�5�1S*>*>8�,)�,-.�
� � � � S,+1�<�-=,/F����,-.�)/�D>8�-/�+-D>8�2
� �+2�+�5�<�)`�)��*>8�<�G*<)�*

�����

�8�����)�=,�=���:.G*>*8+�<�G*<)�*[�

^'@c���4�9@c��
(]��4�;(]� ��

��4��@@@�/1:)�,QV�'�W@�@;';��4�'9B�9�/1`v�@�@
(B��4�&9�'9;��fQ:
@��4�'�(�!2>�W�,Q��N�^'�(^��� ��X�
@��4�(�!2>�W,Q��N�^���$(X�
@��4�
@�!2>�W,Q��N�^���$
@X�
&��4�'@�:��W,Q��N�^&^'@��X�

u@��(c��+2�@c��2+�'@c�v�-=<��$/+���� ����� �
u'�(]�+2�
@]�2+�;@]� ��W+0-5�/)X��:+4���:�`=:�/�*�+2
��(]� �v�-=<��$/+��N� � � � �
��,��-)���3�+�-�=�G�*�8+2�+�5�-5,�5�1S*>*>8�,)�,-.�
S,+1�<�-=,/F����,-.�)/�D>8�-/�+-D>8�2F/��>8v�-=<�$/+���

�+2�+�5�<�)`�)��*>8�<�G*<)�*� u'�:!���u'�(]�<��0,+/1��*8+�E�)�*���:.G)�D>8�2�����
�

�
������-���?�9'����������
�=�>����	
�
��������

��������	��'��

/1`v�@�@
(B��4�&9�'9;��fQ:'X�

� � �
'�(]�+2�
@]�2+�;@]� ��W+0-5�/)X��:+4���:�`=:�/�*�+2>85/����4�

� � ���
��,��-)���3�+�-�=�G�*�8+2�+�5�-5,�5�1S*>*>8�,)�,-.�)/�D>8�Z�+-�*�S)4�

F/��>8v�-=<�$/+����
'�(]�<��0,+/1��*8+�E�)�*���:.G)�D>8�2������



��������	�����
�

����������
� �)3/+���� � @�@��c��3G=�'(c�v�-=<��$/+����
� �)/��=-�*�-/8�+,�� @�@�]� ��
�
������	�������
�
� -��+<:)<*�+2�
�,)�1�25�2+�
B�8+2=��
�
1�����������%�����
���	
���0��M��
� �)3/+���� � A�:=�1���+0-5�/)�2+�;@]�
� �0,+/1��*�-/8�+,�� 
�:=�1����+0-5�/)�2+�;@]�
�
G������������
�
� u
�:=�1���<��:.,*>�3G=��)3/+�.�'(c�v�-=<��$/+����
�
7��������
����
��
� ,31U�.�*� @c��4�'@c��2/)���N��+<8���*�
� 1�/�2��*� ^'@c��4�9@c�v�@��4�;(]� ��
� �
N���
���
���
�����
� 
��+��3G=�0.4�F:�3+14*-��*�
�
7��	��
� &�@@@�8+2�+��3G=�
'^0=�+-F:��+<8���*�
�
����	�%�
� (B�`�9&�`�''�::�
� -�8��&A�C�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	��&��
�

8 ����������9���:�����
��;����������� ��������	��2���
�

$�+�<3��>+-��*���:.G)�D>8�2���/<)�-514*����3G*�/�2�/)8>)�2+,�13�D����>)/�G,�D�3�+C��:��`>)/�+2�
V=�:5��=>�+,+V��� �)�� 1:+471S)� ,��2�D� =:3+��� ��:.G)�D>8� 2��� <�:.G*>*>8� ,���=>� -E)��.� -5�-+G)�*�
-D,/)2�D>8�C��V?�3�+�/)3U*�3G)8/)2�+,����

������/���:�����	��%����<���@A����

�
�)��*� +,-.�/)�*� 012+-� ,)� 1-�2*� S��+� ,-.�)/�D� �+�� -� S)2�+���>8� /1`�� 3�+� ��)�D� S,+1� :=�=:�/�*�

3+4�2+-��F� 8+2�+�5� 3�+� S)2�+�/=-F� E=��+,�=� ,���+-)�5� /)C=,/��=-+1�� ��18+1� -��=���+1� S)� 8+2�+���
2)��*8+�E=�=�)/)�+,-.�/)�+,�=��S)4�,)�1-�2*�-�3�+>)��)>8��$+:.��.�,��2�+����5>8/)�/<)�8+2�+�5��+8+�+�
E=�=�)/)�<S=,�=��3+:+>*�-D3+E)��*8+�3�+C��:1�f2/,��

�
!� 3�+C��:1� f2/,� :?4):)� 3��>+-��� S��� ,� >)/+1� 012+-+1�� ���� ,)� ,�:+,����+1� :*,��+,�*�� $�+�

-D3+E)��S)�3+�G)0��<����-)U�)�F��+<:.�5��+�)��*�3/+>85���S��F�+/=�<�,�81S*>*�3G)��4�5��$+�-5�-+G)�*�
C)+:)��=)� 8+2�+>)�F8+� 3�+,�+�1� 1�E*:)� V���+�5� +-/=-71S*>*� -D,/)2�D� E=�=�)/� +,-.�/)�+,�=�� L)2��� ,)�
��3G*�/�2�+�8+2�+�5�<�)E=U�.�*�1-�4+-��F8+�3�+,�G)2*���+2��<�+,�=�3+-�>8?��$+,/)2�*:�3+�G)0�D:�
Z2�S):� 3�+� -D3+E)�� S)� <�2��*� ,*�.� :.G*>*>8� 0+2?�� �2)� :?4):)� 1-�4+-��� ,)� -<2�/)�+,�*� S)2�+8+�
:)��1�+2�+�+/�*>8� ,�.��� >+4� S)� 0.4�D� 3+,�13� E=� �1�+� 8+2�+�1� <��)20��� 3+�12� >8>):)� <���� E=�=�)/�
+,-.�/)�+,�=�-�>)/F�3/+U)��$�+C��:���,/)2�.�-53+E*���E=�=�)/�2)��*�+,-.�/)�+,�=�-�S)2�+�/=-D>8�0+2)>8�
��-�4)�*�,*�.���+�+/�*>8�3/+>8��!���,��-)�*�<+0��<)�*�S)�:+4�F�13��-=��0��-5���81,�+�1�=<+E����)0+�,=�
<-+/=���<2�^/=�>8>):)�-D,/)2�5�<+0��<)�F�-�0+2)>8�,*�.��)0+�3+:+>*�3��-.��.>8�+�=<+E�����
�
�



��������	��(��
�

������1���B��%���C���������<����D����

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������2���0���������
������������<����D����



��������	��A��
�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

<  �����;����������
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	��9��
�

= �2����������� ����������

=!� ���	
����<:� ���

$�+��+�>)3E�*�G)U)�*��F�+�3��>)�05/��-5�-+G)���-=��1�/�*�012+-���2:=�=,����=-�*8+�ZE)/1���0S)���

:�� E�5G=� ��2<):�*� 3+2/�4*� �� S)� �)3+2,�/)3)��� %+�,��1�E�*� ,5,�F:� 012+-5� S)� ,�)/)�+-D� ,� >=8)/�D:�

+0-+2+-D:� <2=-):�� ��,�G)U)�*� �-+G*� 3/+>8�� ,�G)>8��� ����� ���>)/�G*� S,+1� 1:*,�.�5� ��� S=4�*� ,����.�

+0S)��1���5C=)�=>�F�<�<):*���1>857�������>8=-5�S,+1�1:*,�.�5����,)-)��*�,����.��

�0-+2+-F� <2=-+� S)� �-+G)�+� <� �)��:=>�D>8� >=8)/� $+�+�8)�:� $w�� �/+1UT�5� �@@�::� ,� 3G*2�-�D:�

<��)3/)�*:�3+:+>*�:=�)��/�*�-/�5��/+1UT�5�
@@�::��%+�,��1�E�*�,5,�F:�S)�,�)/)�+-D���,�/�2��,)�<)�

,/+13?� +02F/�*�+-F8+� 3�?G)<1� �+<:.�1� &@@� `� �@@� ::�� $�?-/��5� S,+1� 1/+4)�5� -� 3G*E�F:� ,:.�1��

�,+-��-<2�/)�+,��:)<=�,/+135�-�3G*E�F:�,:.�1�&�@@�::�����+3�*��+�,��1�>)�S)�<)�4)/)<+0)�+�+-D>8�

3��)/?��/+1UT�5�'@@�::��!�=�G�*��+,�F�<2=-+�S)�<�>=8)/�F8+�<2=-��$+�+�8)�:�$w���/+1UT�5�'(@�::����

3G*E�5� :)<=� S)2�+�/=-D:=� :*,��+,�:=� <)� ,�2�+����+�+-D>8� 2),)�� �/+1UT�5� 
@@� ::�� �>8+2=U�.� S)�

4)/)<+0)�+�+-F� �G*��:)��F�� !DU��� S)2�+�/=-D>8� ,�137?� 
B@� ::�� !,�13�*� 2-)G)� S,+1� +>)/+-F� ,�

<�,�/)�*:���-�=�G�*�2-)G)�S,+1�2G)-.�F�3/�F�������S,+1�3/�,�+-��,�2-+S=�D:�<�,�/)�*:��

�0S)���S)���-�4)��-)��G)>8�-��=����>8��!�3�-�*�-��=���.�+,-.�/1S*�S)2�+�/=-F����>)/�G)�S)2�+21>8��

+���� ,� 2-+S=�D:� <�,�/)�*:�� !)� 2�18F� -��=���.� S,+1� ���>)/�G)� +,-.�/)�5� 3�,):� +�)�� -� >)/F� U*G>)�

:*,��+,�=���G)�*�-��=���+1�S)�>)/+3�+,�/)���,�.�����

$�+�ZE)/5�3��>)��)S,+1�+�)��*�+�-+�5�+3��G)�5�4�2�D:=�,�*�*>*:=�3�+,�G)2�5��

!,�13�*� 2-)G)� -)2+1� 2+� 3�-�*8+� ��2<):�*8+� 3+2/�4*�� �2)� ,)� ��>8�<*� �)>)3>)� 3+� 3��-F� ,����.��

�8+20��3+�>)/F�2F/>)�012+-5�3+,�5�1S)�3G*,�13�2+�U),�=����>)/�G*��85C=)�=>�F8+�<�<):*����1>857�5��

$+� /)-F� ,����.� +2� -,�131� ,)� ��>8�<*� ,>8+2=U�.� 2+� 2�/U*>8� 3��)�� S)4� S)� ���F� 3G*,�13�F� <� 3�+,�+�1�

>8+205����/U*��G=���2<):�*�3+2/�4*�S,+1�,=�=2)��=>�F���/=U*�,)�+2�3�-�*8+�3+1<)�1:*,�.�*:�,�/�2+-�>*8+�

3�+,�+�1����:*,�+��)>)3>)���-,�131��%��>)/�G)�S,+1�,�)S�D>8��+<:.�?���-�4)�5�3�+�2-.�+,+05��

�+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/�� S)2�+�/=-D>8��+�,��1�>*� S)�,3+E*�����1E�.���+2�+�5�,+1E=�=�)/?��)3)/�F�

-+2=-+,�=�q�S)2�+�/=-D>8�:��)�=�/?�S)�-<���-D3+E)��*8+�3�+C��:1�3�+�-*>)-�,�-+1��+�,��1�>=��_�9a�

�������2-)G)�:�S*�,+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/�[�

� +���� ��g�
�
�fQW:'%X� x� ���g�
�9�fQW:'%X�

� 2-)G)�� ��g�
�
�fQW:'%X� x� ���g���(�fQW:'%X�

$+4�2+-��F� ,+1E=�=�)/)� 3�+,�131� �)3/�� S,+1� -<��5� <� �+�:5� M��� � 9�@(&@�� !U)>8�5� ��-�4)�F�

,��-)0�*��+�,��1�>)�S,+1�2/)�3+4�2�-�?�-58+-1S*>*��_�Ba�

�

�

�



��������	��B��
�

�+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/����-�4)�D>8�,��-)0�*>8��+�,��1�>*[�

• ,�.���+0-+2+-��

���)�=�/�
�/+1UT���

�+1E=�=�)/�
�)3)/�F�
-+2=-+,�=�

�)3)/�D�+23+��
�+�,��1�>)�

�+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

$+4�2+-��D�
,+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

2�_:a� q�_fQW:�%Xa�  �_W:'�%XQfa� ��_fQW:'�%Xa� ���_fQW:'�%Xa�

�:*����-�3)���� @�@
� @�BB� @�@

&�

@�';� @���

�=8)/�F�<2=-+�
$+�+�8)�:�$w��

@��@� @�'�� 
��@&��

�=�)��/�*�-/���
/=,+-����

@�
@� @�@(&� 
�B(
;�

�:*����-�3)���� @�@
� @�BB� @�@

&�

,�.���-�=�G�*�W���>)/�G�^����>)/�GX�

���)�=�/�

�/+1UT���
�+1E=�=�)/�
�)3)/�F�
-+2=-+,�=�

�)3)/�D�+23+��
�+�,��1�>)�

�+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

$+4�2+-��D�
,+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

2�_:a� q�_fQW:�%Xa�  �_W:'�%XQfa� ��_fQW:'�%Xa� ���_fQW:'�%Xa�

�:*����-�3)���� @�@
� @�BB� @�@

&�

��A� '�9���2�+����+�� @�
@� @�''� @�&(&(�

�:*����-�3)���� @�@
� @�BB� @�@

&�

• ,�.���-�=�G�*�W���>)/�G�^�>8+20�X�

���)�=�/�
�/+1UT���

�+1E=�=�)/�
�)3)/�F�
-+2=-+,�=�

�)3)/�D�+23+��
�+�,��1�>)�

�+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

$+4�2+-��D�
,+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

2�_:a� q�_fQW:�%Xa�  �_W:'�%XQfa� ��_fQW:'�%Xa� ���_fQW:'�%Xa�

�:*����-�3)���� @�@
� @�BB� @�@

&�


�@B� '�9�
�=8)/�F�<2=-+�
$+�+�8)�:�$w��

@�'(� @��;� @�A&
@�

�:*����-�3)���� @�@
� @�BB� @�@

&�
�

• ,��+3�*��+�,��1�>)�W���>)/�G�^����>)/�GX�

���)�=�/�
�/+1UT���

�+1E=�=�)/�
�)3)/�F�
-+2=-+,�=�

�)3)/�D�+23+��
�+�,��1�>)�

�+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

$+4�2+-��D�
,+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

2�_:a� q�_fQW:�%Xa�  �_W:'�%XQfa� ��_fQW:'�%Xa� ���_fQW:'�%Xa�

=�+/)1:� @�@@(� @�
;� @�@'A��

@�9
� '�'�

�):)��+-��
:�/���

@�@&(� 
�
A� @�@�BB�

���)�=�/�<)�
,�/)�.�F�3/,�=�

@�@(� @�@(� 
�@@@@�

K)/)<+0)�+��� @�'@� 
�(B� @�
'A(�
�:*����-�3)���� @�@
� @�BB� @�@

&�



��������	��;��
�

• ,��+3�*��+�,��1�>)�W���>)/�G�^�<):=��X�

���)�=�/�
�/+1UT���

�+1E=�=�)/�
�)3)/�F�
-+2=-+,�=�

�)3)/�D�+23+��
�+�,��1�>)�

�+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

$+4�2+-��D�
,+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

2�_:a� q�_fQW:�%Xa�  �_W:'�%XQfa� ��_fQW:'�%Xa� ���_fQW:'�%Xa�

=�+/)1:� @�@@(� @�
;� @�@'A��

@�(
� @�A�

�):)��+-��
:�/���

@�@&(� 
�
A� @�@�BB�

���)�=�/�<)�
,�/)�.�F�3/,�=�

@�@B� @�@(� 
�A@@@�

K)/)<+0)�+��� @�'@� 
�(B� @�
'A(�

• ,�G)U�*��+�,��1�>)�

���)�=�/�
�/+1UT���

�+1E=�=�)/�
�)3)/�F�
-+2=-+,�=�

�)3)/�D�+23+��
�+�,��1�>)�

�+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

$+4�2+-��D�
,+1E=�=�)/�
3�+,�131�
�)3/��

2�_:a� q�_fQW:�%Xa�  �_W:'�%XQfa� ��_fQW:'�%Xa� ���_fQW:'�%Xa�

$)0=���� @�@@&� @�'
� @�@
;@�

@�'�� @�'&�

�=�)��/�*�-/���
/=,+-����

@�
'� @�@(&� '�''''�

N)�+��<�
�)��:<=�1�

@�@(� @�'B� @�
9BA�

�=�)��/�*�-/���
/=,+-����

@�@B� @�@(&� 
�&B
(�

%G):)/=��� @�@(� @�
;� @�'A�'�
4)/)<+0)�+�� @�@B� 
�&�� @�@((;�

�:*����-�3)���� @�@
(� @�BB� @�@
9@�

#�������$�0��&���������������������������
������������
�

!D3=,�:*,��+,�*[�

� � `�@
�^�`�@A� � ���>)/�G)� � �

� � 
�@9� � � �)>)3>)�

� � 
�@B� � � -,�13�*�8�/��

� � '�@9�^�&�@9� � ��>8=-v�,�/�2�

� � '�@B�^�&�@B� � ��>8=-v�,�/�2�

� � `�@;�� � � �)/�`�E�*�:*,��+,��

� � `�
@� � � 1:D-�����4)�5�

� � `�

� � � 1:D-�����:14=�

� � `�
'� � � Y>�:14=�

� � `�
�� � � Y>�4)�5�

� � `�
&� � � >8+20��� � �

� �

�
�



��������	�&@��
�

�������������������E;.F;G#;�B�����������������E;.F;G#;�>����������������������������������E;.F;G#;�;�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������4��������'����G�����������������
��



��������	�&
��
�

������������E;.F;G#;�B����������������������E;.F;G#;�>����������������������������������E;.F;G#;�;�

������5��������'����G��7�"�G������������������
�



��������	�&'��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������E����'�������
�������	��

!� #������N�

!� #��������

!� #��������



��������	�&���
�

=!" ����	�2�<�	����� ����	2�� 
�������������

��01/�5�,�-D3+E�):��)3)/�F�0=/��>)�S)2�+�/=-D>8�-��=����<�,�/)�*�S,+1�-�3G*/+<)�
��

=!"!� �#/#*$>�0?�@A�

�)3)/�F�<=,�5�+2�/=2*[�

N� � x � %�� � ��% � �R�����������������������������������������������������������	<�������&�
� � �2)� ��������3+E)��/=2*�_^a�
� � � �=��������)3/+���=��)�=F�1��_c�a�
�

�)3)/�F�<=,�5�+2�,-*�=2)/[�
� NV� � � � WZ � W? � Q��������������������������������������������������������������	<���������
� � �2)� $�������>)/�+-D�3G*�+��,-*�=2)/�_fa�
� � � >
������,+1E=�=�)/�,+1E�,�+,�=�>8+21�_^a�
� � � >'������<05��+-D�,+1E=�=�)/�_^a�
� � � ��������+,-.�/)�F�3/+>8��_:'a�

�)3)/�F�<=,�5�+2�)/)���=>�D>8�<�G*<)�*[�

N� � � � WZ � WJ������������������������������������������������������������������	<�������%�
� � �2)� >�������,+1E=�=�)/�3�?:.��F8+�<��*4)�*�<�G*<)�*�_^a�

�)3)/�F�<=,�5�-�=�G�*��+�,��1�>*[�

N� � Q � P � ��RL � �R�����������������������������������������������������������	<�������$�
� � �2)� ���������3/+>8���+�,��1�>)�_:

'a�
� � � �������,+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/��_fQW:'%Xa�
� � � �=+������)3/+���,+1,)2�*�:*,��+,�=�_c�a�
�

�)3)/�F�<=,�5�-)��+-�*��+�,��1�>*[�

NV � Q � P � U��T� � �R * = � ��T� � �T��X�������������������������������������	<�������,�
� � �2)� ��:������3�?:.����-)��+-�*��)3/+���_c�a�
� � � ��y�������+-�+>)����,/1�)E�*��)3/+���-�2G*-.SU*�2+0.�_c�a�
� � � :�������,+1E=�=�)/�<:)�U)�*��)3/+��*8+��+/*,��*�_^a�
� �
� ,+1E=�=�)/�<:)�U)�*��)3/+��*8+��+/*,��*[�

= � � * $�% � �
����� ����������������������������������������������������������������� 	��������@�

� � �2)� z������/+1UT����+�,��1�>)�_:a�

�



��������	�&&��
�

� E�,+-F�3+,1�1�*[�

� � �� � � � ��������������������������������������������������������������������	#������&������
�)3)/�F�<=,�5�+��5��+�-)�>*[�

NLO � QL � PL � ��T � �R � x���������������������������������������������������	<�������&��
� � �2)� �+�������3/+>8��+����_:'a�
� � � �+������,+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/��+����_fQW:'%Xa�
� � � ����������-)��+-�*��)3/+���-�2��F:�E�,)�_c�a�
� � � ���������3+E)��+�)��
�

�)3)/�F�<=,�5�+��5���2=�>*[�

NLT �� 	QLV � - � WL * �QL � QLV � -A� � Y � x������������������������������������	<������&��
� � �2)� �+,�����+,/1�.�D�3+-�>8�+����_:

'a�
� � � �+������3/+>8��+����-E)��.���:1�_:

'a�
�� � � >+��������+�)�>)����E=,�+�1���:+,VF�5�_^a�
� � � ,��������,�*�*>*�,+1E=�=�)/�_^a�
� � � #���������>)/�+-��=��)�<=���,+/���*���2=�>)�_fQ:'a�
� � � #2�������2=VZ<�*�,+/���*���2=�>)�_fQ:'a�

!+2�*�<=,�5[�

NL � "~ � x��������������������������������������������������������������	a#>Z������&��
� � �2)� �Y������+23���<�:+��F8+�3+-�>81�_CQ8a�
� � � ����������3+E)��+,+0�_^a�

=!"!" �#/#*$>�0).-)A�

L)/=�+4�,)����+�3��>)�<�0D-��-<�S):�D:�-<��8):�:)<=�<*,���D:�:�+4,�-*:�,-.�/�����)3/��,+/���*:�

<�G)�*:��1-�41S):)�-��+:�+�3G*3�2.�3+1<)��)3)/�F�<����5�-.����*:���5�/<)�,3+E*����3+:+>*�-<��8?�

W&&X��)0+�W&(X�-�<�-=,/+,�=����S)2�+���>8��-)���)�D>8�:�:)�:�+4,�-*�3G=-�2.�F8+�-<21>81�<�2����

�)3)/�F�<����5�-.����*:[�

N�R � ���& � �R � ��R � ��������������������������������������������������������	<������&&�
� � �2)� !=�������:�+4,�-*�-.����F8+�-<21>81�_:

�Q8a���

� � � �=��������)3/+���=��)�=F�1�_c�a�

� � � �)��������)3/+���)`�)�=F�1�_c�a�

N�R � �R � � � W � ��R � �������������������������������������������������������	<������&��
� � �2)� !=�������:�+4,�-*�-.����F8+�-<21>81�_:

�Q,a���

� � � ��������81,�+���-<21>81�_�CQ:�a�

� � � >��������:.�����)3)/�����3�>=���-<21>81�_�LQW�C%Xa�

�



��������	�&(��
�

�

�R � �d����R\�R� �R\��R����������������������������������������������	=J#>Z������&%�
� � �2)� !:=��=�������85C=)�=>�F�:=�=:�/�*�:�+4,�-*�3G=-)2)�F8+�-<21>81�_:

�Q8a���

� � � !=�V�=���������=�V=/���>)�3G),�+0�/�1�012+-5�_:
�Q8a���

��R\�R � x�R\ � �����������������������������������������������������	=J#>Z������&$�
�R\��R � � � xI9 � �� � 0R � �R ������������������������������������������	=J#>Z������&,�

� � �2)� �:=�������:=�=:�/�*�-D:.���-<21>81�_
Q8a�

� � � �(@���������-D:.���-<21>81�3G=��/��1�(@�$��:)<=�)`�)�=F�):���=��)�=F�):�_
Q8a�

� � � !:��������+0S):�3�+,�+�1�_:
�a�

� � � )=������������+)V=>=)���>8���.�*�_^a�

� � � �=������������+�)�E�*�E=�=�)/�-DU�5�12�-�S*>*�-<2�/)�+,��+2��)�F�1�2+�3+/+-=�5�

� � � � -DU�5�:*,��+,�=�_^a�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�&A��
�

=!3 ���7�	���� ����	2�� 
�������������

%��>)/�G�&�@��,)���>8�<*�-)�&��$���F/���:*,��+,�=�S)���A(�:���U*G���S)�&�
(�:��!�3G*3�2.�-��=���5���

,�>)/+3�+,�/)�+1�,�.�+1�S)��+<:.��:*,��+,�=���;�`�&�
(�:���-.�/��-DU���:*,��+,�=�S)���@@�:��L)/=�+4�,)�

S)2��� +� -=��1�/�*� 012+-1� ��-�4)�+1� 3�+� ZE)/5� 3+,+1<)�*� :�`=:�/�*8+� :+4�F8+� 3G*�+,1� 2)��*8+�

,-.�/����)1-�41S*�,)�<2)�4�2�F�-�.SU*�3G)��4�5��

!��=������[�

�*,��+,�� S)� +,-.�/)��� V+�:+1� S)2�+21>8F8+� +���� ,� 2-+S=�D:� <�,�/)�*:��  +<:.�� +���� S)�����������������������


�(�`�
�A�::��$���3)��S)�2+�-DU�5�B@@�::���2�3+2/�8+-+1��+�,��1�>*�����+��)�*�+3��G)�+�4�2�D:=�

,�*�*>*:=�3�+,�G)2�5��

!��=�����N[�

�*,��+,��+,-.�/1S*��G=�+�����+<:.�?�
��(�`�
�A�:��-+G*>*>8�3�,�+�)��3+�>)/F�U*G>)�:*,��+,�=����)S�.�

S��+�-)�-��=���.���=�<2)�2+,�81S)�3���3)��B@@�::���2�3+2/�8+-+1��+�,��1�>=��������)S,+1�+3��G)�5�

4�2�D:=�,�*�*>*:=�3�+,�G)2�5��

!��=������[�

��,�/)�*� :*,��+,�=� �-+G*� >)/+3�+,�/)��� ,�.���� L)S*� �+<:.�5� +23+-*2�S*� �+<:.�?:� ��-�4)�F�

:*,��+,�=�&�@�`���@�:�,�1-�4+-��*:��+,�F8+�,�)/)�+-F8+�,5,�F:1�012+-5��$�+,�/)���,�.���S)��-+G)���

<)�,�/)�.�D>8���01/*��<��=>84��.��)�F�S,+1�3)-�F���S=�F�1:+471S*�3G=�+<)�F�-.����*��

$�+� -D3+E)�� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�=� ��-�4)�D>8� :*,��+,�*� 05/+� 1-�4+-��+� ,� ��,/)21S*>*:=�

V���+�5[���������������������

• E=�=�)/�+2��<1�3G=/)8/D>8�,�.�� � � ^� @�(@�

• E=�=�)/�+2��<1�,��+3�*��+�,��1�>)� � ^� @�9@�

• E=�=�)/�+2��<1�3+2/�8+-F��+�,��1�>)� � ^� @�'@�

• E=�=�)/�+2��<1�+�+/�*8+��)�F�1� � � ^� @�
@�

• <-+/)�D��53�<�,�/)�*� � � � ^� E=�F�,�/+�

• E=�=�)/�3�+,�131�,-.�/��,�/):� � � ^� @�;@�

• <�)E=U�.�*�,�)/�-�=��)�=F�1� � � ^� ,�G)2�*��

• <�)E=U�.�*�,�)/�-�)`�)�=F�1� � � ^� ,�G)2�*�

�*T�:.G*>*>8�0+2?�/)4*�-�8+�=<+���/�*��+-=�.�-)�-DU>)�B(@�::���2�3+2/�8+-+1��+�,��1�>*��

$+4�2�-�5����2)��*�+,-.�/)�*�-�3+05�+-F�:*,��+,�=�S,+1�,3/�.�5��3+�12[�

• -)�-<2�/)�+,�=�
�:�+2�8���5�3��>+-�*8+�,�+/1�S)�8+2�+���2)��*8+�E=�=�)/)�:=�=:�/�.�
�(�]�

• -)�2-+1��+���+/�*>8�0+2)>8�,*�.�-<2�/)�D>8�:�`=:�/�.���:�+2�3�+,�/)�F��+�,��1�>)���-)�

-<2�/)�+,�=�
�:�+2�0+E�*>8�,�.��S)�8+2�+���E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=�:=�=:�/�.�@�9�]�

• 3�?:.����8+2�+���E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=�<)�2-+1��+���+/�*>8�0+2?�/)4*>*>8�:�`=:�/�.���

��:�+2�+������
�:�+2�0+E�*>8�,�.��S)�:=�=:�/�.�@�;�]�

!D,�135�<�3�+C��:1�f2/,�^�2)��*�+,-.�/)�*�,)���>8�<*�-�3G*/+<)'��F�+�3��>)��

�



��������	�&9��
�

�
�����������	
����9���&�
����'�����
�����	�
������������(*4)�

�

!��=������[�

� � ��&�
� � ��$�
���[ ���Y2�x�x��
�� � ��& * ��&

� � ��&�
� � ��@�
���[ ���Y2�x�x��
�

!��=�����N[�

� � ����
� � ��$�
���[ ���Y2�x�x��
�� � ��� * ���

� � �����
� � ��@�
���[ ���Y2�x�x��
�

�!��=������[�

� � ��$�
� � ��$�
���[ ���Y2�x�x��
�� � ��@ * ��$

� � ��%�
� � ��@�
���[ ���Y2�x�x��
�



��������	�&B��
�

=!5 �������������������<����7�

!<8/)2):� �� 3+,1<+-��*� :�+4,�-*� ,-.�/�� �� �)3/�� 2+3�2�S*>*8+� 2+� :*,��+,�=�� 05/+� 3�+� -D3+E)��

<-+/)�+� /)��*� +02+0*�� L)/=�+4� S,+1� +���� ���>)/�G*� 1:*,�.�5� ��� S=4�*� ,����1�� 05/� 3�+� -D3+E)�� <-+/)��

:.,*>�E)�-)�)>����)�D�3+,�5�1S)��)S-5UU*�8+2�+�5�,/1�)E�*���2=�>)���

$�+�-D3+E)��,)�1-�41S*�3G)-�4�.��)3)/�F�<=,�5���<)�<�����,)�3G)23+�/�2�S*�3+1<)�<����5�-.����*:��

!D3+E)�� �)3)/�F� 0=/��>)� S)� 3�+-)2)�� 3�+� -U)>8�5� �G=� -��=���5� <�,�/)�*� �� ,/+14*� 3�+� ��-�8� >8/�<)�*�

:*,��+,�*����>)/�G*��

L)/=�+4� S,+1� �+<:.�5� ���>)/�G=� =2)��=>�F�� 05/� -D3+E)�� �)3)/�F� 0=/��>)� ,���+-)�� 3�+� -U)>8�5�

-��=���5� ��� S)2�F� <-+/)�F�:*,��+,�=�� �+1� S)� ���>)/�G� &�@�� -)� &��$� 012+-5�� $+2�+0�D� -D3+E)�� S)� -�

3G*/+<)�
��

�)3)/���0=/��>)�
� -��=������� -��=�����N� -��=�������
$�+21�>)��)3/��+2�/=2*� 
&;�f� 
&;�f� 
&;�f�
$�+21�>)��)3/��+2�,-*�=2)/� @�f� @�f� @�f�
$�+21�>)��)3/��+2�)/)���=>�D>8�<�G*<)�*� '@@�f� '@@�f� '@@�f��
�)3)/�F�<=,�5�-�=�G�*:=��+�,��1�>):=�^�,�.�5� ^
'
�f� ^
'
�f� ^
'
�f�
�)3)/�F�<=,�5�-�=�G�*:=��+�,��1�>):=�^�,��+3� @�f� @�f� @�f�
�)3)/�F�<=,�5�-)��+-�*:=��+�,��1�>):=� 
9�f� 
9�f� 
'�f�
�)3)/�F�<=,�5�+�����+�-)�>*� (@�f� 
�&�f� '(
�f�
�)3)/�F�<=,�5�+������2=�>*� BA��f� '�@'�f� &AA
�f�
!+2�*�<=,�5� @�@A�CQ8� @�@A�CQ8� @�@A�CQ8�
�)3)/�F�<����5�-.����*:� ^;��f� ^;��f� ^;;�f�
�)/�+-F��)3)/�F�<=,�5� 
@A(�f� '(BB�f� (@('�f�

#�������$�0������������+��������C��������%���������������
�

�8/�<)�*����>)/�G*�<�S=UT1S)��/=:��=<�E�*�,5,�F:�J��
��$�V=�:5�<O��L)2�+�/=-F�:*,��+,�=����>)/�G*�

S,+1�+>8/�<+-��5�&^>),��D:=���<)�+-D:=�S)2�+���:=��+<:.�1�(9@�`�(9@�::���-+/)�F�S)2�+��5�

3��>1S*�-��+<,�81�+2�
�A��f�2+�(�A��f���S,+1��)25�-8+2�F�3�+�-U)>8�5��G=�-��=���5�<�,�/)�*�:*,��+,�*��

�-+/)���-�=�G�*�S)2�+���[�

������*���:�������C�������9���'�?H�("5)�

�



�

#�����

��-�8�-�=�G�*>8�S)2�+�)�[�

-��=�����
�)3)/���<��.4�

_�fa�

!��=������� 
�@A(�
!��=�����N� '�(BB�
!��=������� (�@('�

#�����

�-+/)���-)��+-�*�S)2�+���[�

������"

�

��-�8�-)��+-�*>8�S)2�+�)�[�

!��=�����
!��=�������
!��=�����N�
!��=�������

#�����

#������*$�0����9���������	�
�C������'�("5)�

�)3)/���<��.4�
!D�+��S)2�F��
S)2�+��5����������
_�fa�

$+E)��S)2�+�)�� -�=�G�*>8�S)2�+�)��


�A� '&�
'�B� '&�
(�A� '&�

#������"$�0�������%�������������	�
�C������'�

�"���E������
�C�������6IH#F�E��HI0�FF�9���'�?H��("�)�

�

$+4�2+-��D�-D�+��_�fa� !D�+��S)2�+��5�_�fa
�B�&�
A9�'�

�&�&�

#������-$�0�������%������������
���C��������

��������	�&;��

�)/�+-D�-D�+��
-�=�G�*>8�S)2�+�)��

_�fa�
�B�&�
A9�'�

�&�&�

!D�+��S)2�+��5�_�fa�
�;�'�
A9�'�

�&�&�



��������	�(@��
�

�

�

�

�

�



��������	�(
��
�

#������/$�0����9������������
�C������'�("�)�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�('��
�

=!6 ��������������9������������

=!6!� �&,$&B#$%�0��*#,?�@��&�'()*#$%�

!��=������[�

�=�=:�/�*� 8+2�+��� E=�=�)/)� 2)��*� +,-.�/)�+,�=� ����� P� 0 (� I� S)� ,3/�.��� -)� �Q&� 3+,1<+-��F�

:*,��+,�=�� �8�10�� 3+� 
� :� +2� ,�.�5� 3�+�=/)8/F� 3�+,�/)�F� �+�,��1�>)� S)� 3�+� <�S=U�.�*� 3+4�2+-��F�

8/�2=�5�+,-.�/)�+,�=�3+�G)0��1-�4+-���,�1:./D:�+,-.�/)�*:���

#��)�<=���+,-.�/)�*�S)�:�+4,�-*�,-.�)/�F8+��+�1�2+3�2�S*>*8+����
�:'�3/+>85���=�=:�/�*�8+2�+���

3�+�3+05�+-F�3�+,�+�5�S)�'@�/`���-U���3�+�3��>+-�*�ZE)/5�S)�-54�2+-��+�:=�=:�/�.�(@@�/`�3G=��1E�*:�

3,��*� �� 9(@� /`� 3G=� 3��>=� ,� :+�=�+�):�� �,-.�/)�*� (@@� /`� +23+-*2�� 8+2�+�.� 
�(� ]� E=�=�)/)� 2)��*�

+,-.�/)�+,�=�������S)��)25�,3/�.���-�1-�4+-��F:�3�+,�+�1�3��>+-�*8+�,�+/1��M�,��:*,��+,�=���2)�2��D�

3+4�2�-)�� 3�+� 3��>=� �)�*� ,3/�.�� :?4)� ,/+14=�� S��+� �)/�`�E�*� 3�+,�+��� �2)� S)� :=�=:�/�*� 8+2�+���

E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=�
�'�]��

�+2�+�5�2)��*8+� E=�=�)/)�+,-.�/)�*� 05/5� <S=U�.�5�3+:+>*�-D3+E)��*8+�3�+C��:1�f2/,�� $�+� S)S=>8�

3G)-+2� ��� =��)�<=�1� +,-.�/)�*� -� 0+2.� ,�+-��-�>*� �+-=�5�� 05/5� -514=�5� 2���� =��)�<=�5� -)��+-�*�

�)<�>/+�.�F� �+-=�5� <*,���F� ,)�<+�5� 3�+� 2)�� 
9���'@
'� <� )`3)�=:)���/�*� E�,�=� �F�+� 3��>)�� L)/=�+4�

3+14=��� E=2/�� :.G=/�� 3+1<)� -� 1�E=�F:� �+<,�81�� :�`=:�/�*� 8+2�+��� =��)�<=�5� +,-.�/)�*� -)��+-�*8+�

3�+,�+�1�S)��''B@�
�/`��

�0��<)��E��'(�3+1��<1S)��4)�-�2��F:�+02+0*�,/1�>)�-5U/+�-��A[@@�����*8+�E�,1���<�3�2/+�0.8):�


B[@@�-)E)��*8+�E�,1����`=:�/�*�8+2�+���,-.�)/�F�=��)�<=�5�(@@@�/`��>+4�S)�>>��8+2�+���
(�]�E=�=�)/)�

2)��*� +,-.�/)�+,�=� 012)� 3G)��+E)��� -� E�,)� +2� p� 9[&(� 2+� 
A[@@�� !� �+:�+� E�,)� S)� �)<05��F� 3+14=�*�

,�*�*>*>8�3�+,�G)2�?�3�+�<�0���.�*��)4�2+1>*8+�3G),-.�/)�*���

!��=�����N[�

$+4�2�-)�����:=�=:�/�*�8+2�+�1�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=������ P�0 (�I� S)� ,3/�.��-� >)/F�3/+U)�

3+,1<+-��F�:*,��+,�=��

��`=:�/�*�8+2�+���E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=� S)�-��F�+�-��=���.�<�,�/)�*��'�A�]���:=�=:�/�*���@�

]����`=:�/�*�8+2�+���,-.�)/�F�=��)�<=�5�(@@@�/`�W�:�`�p�
(�]X�S)�3G)��+E)��-�2+0.�+2��9[�@�2+�
A[�@�

8+2=��� $�+� �)��+� E�,+-D� =��)�-�/� S)� �)25� �1��F� 3+14=�*� -8+2�D>8� ,�*�*>*>8� 3�+,�G)2�?�� !D,/)2�5�

3+�1,�F8+�:.G)�*�S,+1�<��<+��.�5����+0��<�1�E��'(��

!��=������[�

$+4�2�-)�����:=�=:�/�*�8+2�+�1�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=������ P�0 (�I� S)� ,3/�.��-� >)/F�3/+U)�

3+,1<+-��F�:*,��+,�=��

��`=:�/�*�8+2�+���E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=� S)�-��F�+�-��=���.�<�,�/)�*�&@�;�]���:=�=:�/�*�&�;��

]����`=:�/�*�8+2�+���,-.�)/�F�=��)�<=�5�(@@@�/`�W�:�`�p�
(�]X�S)�3G)��+E)��-�2+0.�+2��p�9['@�2+�p�


A[&(� 8+2=��� ��)S�.� S��+� -� 3G)2>8+<*>8� 2-+1� -��=����>8� S)� 3+�G)0�� +���� +3��G=�� -8+2�D:� ,�*�*>*:�

3�+,�G)2�):�E=�3�+,�G)2�5��!D,/)2�5�3+�1,�F8+�:.G)�*�S,+1�<��<+��.�5����+0��<�1�E��'(��



��������	�(���
�

�

������-�������������������������
�����������&������������
��������������

!D,�135�<�-D3+E)��*8+�3�+C��:1�f2/,�^��)��*�+,-.�/)�*�3�+�S)2�+�/=-F�-��=���5�S,+1�-�3G*/+<)�'�

�F�+�3��>)��

������/���J�����������
����������������������;������'�����

@
(@@

@@@

(@@
'@@@
'(@@
�@@@
�(@@
&@@@
&(@@
(@@@
((@@
A@@@
A(@@
9@@@
9(@@
B@@@
B(@@
;@@@
;(@@

@@@@

@(@@


@@@


(@@

'@@@

'(@@

�@@@

�(@@

&@@@

@ 
 ' � & ( A 9 B ; 
@ 

 
' 
� 
& 
( 
A 
9 
B 
; '@ '
 '' '� '&

�
��
��
��
�
�
��
��
��
�
�
��
�
��

�

��
�
�
��
(�
A)

&��(�)


�(]


(�@]

'&�(]

�'�A]

&@�;]



��������	�(&��
�

=!6!" �&,$&B#$%�0��*#,?�@���&*-.$%�)#/#*$>�0-)(1#�

!��=������[�

$�+�-D3+E)��,+/���*� �)3)/�F�<��.4)�05/5�-514=�5�-<��85�3G)-<��F�<��+�:5�GDB�?9�&(6'� )�$!����
�


�����"��
	��������
������!�������
��/���8+2�+�5�-)��+-�*��)3/+�5�,+/���*���2=�>)�<)�2�)�
9���'@
'�

��:.G)�F�:)�)+,���=>*#�!)��+-�*��)3/+���,)�2��D�2)��3+850+-�/��-��+<:)<*�+2�^�
c��2+�
;�c����25�

�)S�=4U*�8+2�+���05/����:.G)���-)��[@@�����*8+�E�,1����)S-5UU*�-�
([@@���/1�>)��+8+�2�)�-5U/+�-�A[@@�

���+���<�3�2/+�-�
B[@@�-)E)���

��`=:�/�*� 8+2�+��� >)/�+-F� ,+/���*� �)3)/�F� <��.4)� +��):� 05/�� ,3+E�)��� 
@B@�f�� �� �+� -� E�,)����������


@[@@� 8+2=��� ���+� 8+2�+��� S)� �+:0=��>*� 3�+,�131� �)3/�� +���� �+�-)�>*� �� 3�+,�13):� �)3/�� +����

��2=�>*���

!53+E�)�F�3�+,�135��)3/���+�-)�>*�2+,�81S*� <�3+��D>8�8+2�+��-�3�?0.81�>)/F8+�2�)�� S)/=�+4� S)�

-D3+E)�� 3�+-�2.�� 3�+� 2)�� 
9���'@
'�� �25� -)��+-�*� �)3/+��� 2+,�8+-�/�� �=4U*>8� 8+2�+��� �)4�

1-�4+-�����)3/+���-�=�G�*>8�3�+,�+���

!53+E�)�F� 8+2�+�5� 3�+,�131� �)3/�� +��5� ��2=�>*� 05/5� ,3+E�)�5� <� ��:.G)�D>8� 8+2�+�� ,+/���*�

��2=�>)�<*,���D>8�:)�)+,���=>*����`=:�/�*�-53+E�)���8+2�+���S)�

�
�f���/)4*>*�E�,1�
@[@@�8+2=���

!)/=�+,���)3)/�F�<��.4)�1:+471S)�=�3+14=�*�>8/�2*>*>8�,��+3�*>8�3��)/?�2+,���)E�F8+�-D�+�1��

"��V� <��<+�71S*>*� >)/�+-D� 3�+,�13� �)3/�� +��):� S)� <��<+��.�� ��� +0��<�1� E�� 'A�� C��V� <+0��<1S*>*�

3�+,�13��)3/��+��):���2=�>*����+0��<�1�E��'9���C��V�3�+,�131��)3/��+�����+�-)�>*����+0��<�1�E��'B��

!��=�����N[�

��`=:�/�*�8+2�+���>)/�+-F�,+/���*���2=�>)��F�+�-��=���5�05/��,3+E�)���S��+�'BBB�f�����+�-�E�,)�


@[@@�8+2=���

��`=:�/�*� 8+2�+��� 3�+,�131� �)3/�� +���� ��2=�>*� -��=���5� N� 2+,�81S)� 8+2�+�5� �@'(� f�� ���+�

8+2�+���S)��F:.G���+S��,+0�):�-53+E�)�F�8+2�+�5���/)4*>*�-��=���.�����-54�21S)�3+14=�*�>8/�2*>*8+�

,5�F:1�,�-5UU*:�>8/�2*>*:�-D�+�):��

"��V� <��<+�71S*>*� >)/�+-D� 3�+,�13� �)3/�� +��):� S)� <��<+��.�� ��� +0��<�1� E�� 'A�� C��V� <+0��<1S*>*�

3�+,�13��)3/��+��):���2=�>*����+0��<�1�E��'9���C��V�3�+,�131��)3/��+�����+�-)�>*����+0��<�1�E��'B��

!��=������[�

��`=:�/�*� 8+2�+��� >)/�+-F� ,+/���*� ��2=�>)� �F�+� -��=���5� 05/�� ,3+E�)��� S��+� (9B9� f� -� E�,)�����������


@[@@�8+2=���

��`=:�/�*� 8+2�+��� 3�+,�131� �)3/�� +���� ��2=�>*� 3�+� 2��D� 3G*3�2� :�� 8+2�+�1� A@&&�f�� �25� S)�

8+2�+��� �F:.G�2-+S��,+0�):�-53+E�)�F�8+2�+�5���/)4*>*� -��=���.�N� �� -54�21S)�3+14=�*� >8/�2*>*8+�

,5�F:1�,�-5UU*:�>8/�2*>*:�-D�+�):��

"��V� <��<+�71S*>*� >)/�+-D� 3�+,�13� �)3/�� +��):� S)� <��<+��.�� ��� +0��<�1� E�� 'A�� C��V� <+0��<1S*>*�

3�+,�13��)3/��+��):���2=�>*����+0��<�1�E��'9���C��V�3�+,�131��)3/��+�����+�-)�>*����+0��<�1�E��'B��

�



��������	�((��
�

�

������1�����������������������������������������������������
�

�

�

������2��������������������������
��������������������������������
�

^
@@@

^(@@

@

(@@


@@@


(@@

'@@@

'(@@

�@@@

�(@@

&@@@

&(@@

(@@@

((@@

A@@@


 ' � & ( A 9 B ; 
@ 

 
' 
� 
& 
( 
A 
9 
B 
; '@ '
 '' '� '&

�
��
��
�
�
��
��

�
�(
D
)

&��(�)

-��=�������^ S)2�+21>8F�+��+

-��=�����N�^ 3�,�+�)�

-��=�������^ 3�+,�/)���3/+>8�

@

(@@


@@@


(@@

'@@@

'(@@

�@@@

�(@@

&@@@

&(@@

(@@@

((@@

A@@@

A(@@


 ' � & ( A 9 B ; 
@ 

 
' 
� 
& 
( 
A 
9 
B 
; '@ '
 '' '� '&

�
��
��
�
�
��
��

�
�(
D
)

&��(�)

-��=�������^ S)2�+21>8F�+��+

-��=�����N�^ 3�,�+�)�

-��=�������^ 3�+,�/)���3/+>8�



��������	�(A��
�

�

������4�����������������������
��������������������������������
�

��01/�5�,�-D3+E�):�,+/���*��)3)/�F�<��.4)�3�+�-U)>8�5��G=�-��=���5���-�4)�F8+�+0S)��1�,)���>8�<*��

-�3G*/+<)����

$G)3+E)���)3)/�F�<��.4)����,-.�)/�D��+��05/�3�+-)2)��3+:+>*�,-.�)/�F�ZE=��+,�=�����05/��,3+E�)���

-<��8):� 3+2/)��>�/1�)5)� ,� �52=/=8+� V1��>*� 3+3,��+1� -� +22*/1� �� E�,�=� &�� � $G)3+E)�� 3+1��<�/�� 4)�

-D,/)2�D� ,-.�)/�D� �+�� S)� 
@@^��,+0�):� �)3)/�F8+� �+�1�� $+�+-���*:� -D3+E�1� 3�+� /)��*� +02+0*�

WE)�-)�)>X� �� <=:�*� +02+0*� W0G)<)�X� 05/+� <S=U�.�+�� 4)� 3G=� �=4U*>8� 3+/+8�>8� ,/1�>)� ��2� +0<+�):� S)�

2+,�4)�+� -5UU*>8� 8+2�+�� ,-.�)/�F8+� =� �)3)/�F8+� �+�1��  +<2*/� :)<=� <=:�*:� �� /)��*:� +02+0*:�

3G)2,��-+-�/� �F:.G� �@@@@� /:� -� ��:>=� ,-.�)/�F8+� �+�1� �� �@@�f� -� ��:>=� �)3)/�F8+� �+�1�� "��V=>�D�

-D,�13�S)�<��<+��.��-�3G*/+<)�&��

�

�

�

�

�

�

�

^B@@

^9@@

^A@@

^(@@

^&@@

^�@@

^'@@

^
@@

@


 ' � & ( A 9 B ; 
@ 

 
' 
� 
& 
( 
A 
9 
B 
; '@ '
 '' '� '&

�
��
��
�
�
��
��

�
�(
D
)

&��(�)

-��=�������^ S)2�+21>8F�+��+

-��=�����N�^ 3�,�+�)�

-��=�������^ 3�+,�/)���3/+>8�



��������	�(9��
�

=!8 ������� 2����2���

6-+2�

�0S)��� 3�+� ��)�D� S)� ��-�8+-��+� >8/�<)�*� ,/+14*� �� �2:=�=,����=-�*:� ZE)/?:����� E�5G=� ��2<):�*�

3+2/�4*� �� S)��)3+2,�/)3)��� ��G)>8�� S)�3/+>8���3+,�5�1S*>*� 3/+>81�3�+�1:*,�.�*�-)��+-�*>8� S)2�+�)��

>8/�2*>*8+�,5,�F:1��!���42F:�3��G)�,)���>8�<*�U),�����>)/�G,�D>8�:*,��+,�*����/)�S)�<2)������42F:�

3��G)�85C=)�=>�F�<�<):*����1>857�����05/F�3�+,�+�5�,/+14*�S��+�,�/�25�E=���>8*-5���0S)���05/�-5�-+G)��

-)��G)>8�-��=����>8�<�,�/)�*��L)2���,)�+�+��+�S)2�+21>8F��+�)��*�3�,���3�+,�/)���,�.�����

$+2�/�25�3�+�<3��>+-��*�

$+2�/�2):�3�+�<3��>+-��*�05/��3�+S)��+-��2+�1:)���>)�+0,�81S*>*�3?2+�5,5�S)2�+�/=-D>8�3+2/�4*������

�� G)<�� $�+S)��� S)� <3��>+-��� 2/)� 3/���F8+� <�.�*� 85C=)�=>�D>8� 3G)23=,?� �� �)>8�=>�D>8� �+�):�������������������

WM��� 9�� @(B@v� M��� ��� 
'&A&v� M��� 9�� @(&Bv� M��� 9�� @(&@v� M��� 9�� (�@(v� -58/�U��� AQ'@@�� �0�������������������������������

��G*<)�*�-/�25��A
Q'@@9��0������G*<)�*�-/�25�BBQ'@@&��0�X��$G=���-�81�05/5�3+14=�5�3+2�/�25�-D�+0>?��

Y)0+-F�,�����5���+20+��F�310/=��>)��

!D3+E�+-F�8+2�+�5��/=:��=>�D>8�3+:.�?�

� � :*,�+� � � � � [� N��+�

� � ��2:+G,���-DU��� � � [� '(;�:���:�

� � �+�:�/�*��/���-<21>81� � � [� ;B��$��

� � -)��+-�*�-D3+E�+-���)3/+���/)��*� [� �@�c��

� � -)��+-�*�-D3+E�+-���)3/+���<=:�*� [� ^
'�c��

!D3+E�+-F�8+2�+�5�-�=�G�*8+�3�+,�G)2*�

-��=����� �)3/+���=��)�=F�1�_c�a�  )/��=-�*�-/8�+,���������_]a� �/�2=�����1,���
�/��1�_2NW�Xa�<=:�� /F�+� <=:�� F�+�

!��=������� '@� '&� �(� A@� �A�
!��=�����N� '@� '&� �(� A@� �A�
!��=������� '@� '&� �(� A@� �B�

�
!�>8���.�F:�3�+,�+�1�,��-)0�S)�,���+-)���:�`=:�/�*�3+-+/)���8/�2=�����1,�=>�F8+��/��1�-)�2�)�����

(@�2NW�X���-��+>=�&@�2NW�X��!�=�G�*�S)2�+��5�,3/71S*�+0���5�+�3+4�2�-�5�-)�-U)>8�-��=����>8��!)��+-�*�

S)2�+��5�2+,�81S*� -)� -��=���.���(B�2NW�X�� -)�-��=���.�N�A
�2NW�X� ��-)� -��=���.���A��2NW�X�8/�2=�5�

��1,�=>�F8+��/��1���3+4�2�-�5��),3/71S*��

���/�2�*��+�>)3E�*�G)U)�*�

�8/�<)�*� S)� ��-�4)�+� 3+1<)� 3�+�:*,��+,�=� ���>)/�G*� -)� -U)>8� 3+2/�4*>8� �2:=�=,����=-�*� 012+-5��

!D:.��� -<21>81� S)� <�S=U�.��� 3G=�+<)�D:� -.����*:�� 63��-�� -<21>81� +,����*>8� 3�+,�+�� S)� -� �+:�+�

3�+S)��1� <��)20����� �8/�<)�*� S)� <�S=U�.�+� �/=:��=<�E�*:� ,5,�F:):� ,�/�2�S*>*:� ,)� <� -�=�G�*>8�

��<)�+-D>8�S)2�+�)����-)��+-�*�S)2�+��5�>8/�<)�*��L)/=�+4�S,+1����>)/�G)�=2)��=>�D>8��+<:.�?�-D�+�5�

-U)>8�-�=�G�*>8�S)2�+�)��S,+1�,8+2�F��

�



��������	�(B��
�

�5C=)�=>�F�-.����*����/=:��=<�>)�

�5C=)�=>�F�3G)23=,5�-54�21S*���05����>)/�G)�05/5�3G=�+<)�.�-.����5�:)>8��=>�D:�+-/�2��*:�+�)���

�5,�F:�>8/�<)�*�S)���-�4)��3�+�/)��*�+02+0*���,/+14*�-D8��2�.���>8/�<)�*�:*,��+,�*��

��)�C)�=>�F�<2�+S)�

�/)���=>���)�)�C=)�3+�G)0���3�+�>8+2�<�G*<)�*[�

• -�=�G�*���<)�+-F�S)2�+��5� � ''@^'&@�!v�(@��<�

• -)��+-�*�S)2�+��5� � �B@^&
(�!v�(@��<�

�8/�2*>*� ,5,�F:� -514*-�� >8/�2=-+�  &
@��� ����� �)�*� 2/)� ,:.��=>)�  �25� A9Q(&BQ��� �/�,=V=�+-����

S��+��)0)<3)E����

$+3=,��)>8�=>�F8+�G)U)�*�

�8/�<)�*�S)�<�S=U�.�+�-�=�G�*:=�&^>),��D:=���<)�+-D:=�S)2�+���:=��L)2�+��5�S,+1�3G=3)-�.�5�3+2�

,��+3�*� �+�,��1�>*� �� -)U�)�F� �+<-+25� S,+1� ��5�F� �+�,��1�>*� 3+28/)21�� �8/�2*>*� <�G*<)�*� 3��>1S)��������������

,�>8/�2=-):� &
@��S)4��)�*�,���+-)�+�S��+��)0)<3)E�F��!)��+-�*�>8/�2*>*� S)2�+���� S)�1:*,�.������

,�G)U�*��+�,��1�>=�����<3)-�.�D�<��/�2��� S)�+3��G)���:��=31/�E�*:�3�+,�+�):����-�4)���-)��+-�*�

S)2�+����S)�,>8+3���+0,/+14=��-U)>8�5�-�=�G�*�S)2�+��5��

���+�5�)�)�C=)�

$�+� ,3��-�D� >8+2� <�G*<)�*� S)� �G)0�� <�S=,�=�� 2+,���)E�D� <2�+S� )�)�C=*�� !�=�G�*� S)2�+��5� :�S*� 2/)�

-D�+0>)�3G*�+��&(�f��

�.G)�*����)C1/�>)�

��-�4)�D�,5,�F:�012)�G*<)����+-/�2���,�:+,����D:�,5,�F:):�:.G)�*����)C1/�>)�^�3�+V),)��� [�

• +-/�2��*�>8+21�-)��=/��+�?�

• 3/5�1/���)C1/�>)�+��E)���

• �+���+/����3/�.�>8/�2=-���

• �)3/+��*� E=2/�� -)��+-�*� �� -�=�G�*�� 3�+� �+���+/1� 3�+-+<�*>8� 3���:)��?� >8/�2*>*8+�

<�G*<)�*�

• �+���+/��>8+21��+:3�),+�1�

• +-/�2��*�1<�-*��>*>8��/�3)����,)�-+3+8+�?����-�=�G�*�S)2�+�>)��

• ,�*:��*�,=C��/=<�>)�>8+21��3+�1>85��<�3�1�*���-53�1�*�<2�+S)�>8/�21�

• 3+�1>8+-��,=C��/=<�>)�

�

�

�

�

�



��������	�(;��
�

���+�5����,+1-=,)S*>*�3�+V),)�

���-)0�*�Z3��-5[�

• -5012+-��*�0)�+�+-F8+�<��/�21�3�+�-)��+-�*�S)2�+��1�>8/�2*>*8+�,5,�F:1����,�G)U�*�

�+�,��1�>=��

• +0/+4)�*���2+�.,�.�*�3�+,�13?�3+��10*�>8/�2*>*8+�,5,�F:1�

• -5012+-��*�3G*,�13+-F�>),�5����,�G)U�*��+�,��1�>=�

�2��-+��*��)>8�=��[�

• +2-+2��+�2)�<��1�S)�<�S=U�.���+�2)�<�E�*�-��+1�<�012+-��+1�-���42F�-)��+-�*�S)2�+�>)��

• 3+��10*�>8/�2*>*8+�,5,�F:1�-)2)�F�3+�,�G)U�*��+�,��1�>=�S)�+3��G)�+1�3/)>8+-D:���5�):�

$�+�=8/1�+-����3�+�=+�G),+-��+3��G)�*�

!)��+-�*�S)2�+��5�>8/�2*>*8+�,5,�F:1�S,+1�1/+4)�5����3�14�F:���:1�S)4�S)�,+1E�,�*�0)�+�+-F8+�

<��/�21��$�+,�135�3+��10*�,��<)�,��-)0�*��+�,��1�>)�S,+1�+3��G)�5�3�54+-D:��.,�.�*:��

$�+�=3+4���*�+3��G)�*�

�8/�2*>*�,5,�F:�S)�+-/�2���3+:+>*�,�:+,����F8+�,5,�F:1�:.G)�*����)C1/�>)��S)4�-�3G*3�2.�-<�=�1�

3+4��1�3G)�1U*�>8+2�<�G*<)�*��

�+���4�*�3�+-+<��Z2�40����+0,/18��<�G*<)�*�

• >8/�2*>*�S)2�+����:1,*�3��-=2)/�.��+���+/+-������E=U�.���2/)�3/���D>8�3G)23=,?�

• 3�+-+<�*�G�2�Z2�405�S)�,���+-)��2/)�3/���D:�3G)23=,?���3+4�2�-�?�

• -)U�)�F��+���+/5���+3��-5���S=���:��=31/�>)�,)�<�G*<)�*:=�S)�<�3,����-�3�+-+<�*:�2)�*�1�

��-.��

�8/�2*>*� <�G*<)�*� 05/+� ��-�4)�+� 3+1<)� 3�+� 3+��5�*� �)3)/�F� <��.4)� -� /)��*:� +02+0*�� !54�2+-����

-D:.��� -<21>81� S)� 3G)23+�/�2���� :)>8��=>�D:� +�)-*���*:� +�)��� ��G*<)�*� �)3+,�5�1S)� 4�2�+1�

Z3��-1�-<21>81���+:.�,�:+��F8+�>8/�<)�*��

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�A@��
�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

� �4��������2	����������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



��������	�A
��
�

C �7���
��<:� ��

�.G)�D� +0S)��� ,)� ��>8�<*� -� +0>=� !)/)U+-=>)�� +��),� !5U�+-� <8�10�� '@� :=�1�� +2� >)����� N������������

W-=<�+0��� E�� ';X�� L)2��� ,)� +� 2-+13+2/�4�*� �+2=��D� 2?:� <� >=8)/�F8+� <2=-��� !� 3G*<):�*:� 3+2/�4*� ,)�

��>8�<*�3G)2,*7��+0D-�>*�3+�+S��+:0=�+-��D�,��1>85�*��� S*2)/�+1���+:+�����+13)/����Y>���)>8�=>���

:*,��+,��� S)2)��3�?>8+<*�3+�+S���2-���)3�?>8+<*��!�2�18F:�3+2/�4*� ,)�3�����>8�<*�3�+,�+����8�/���

U������ �+13)/��� �� +3.�� S)2)�� 3�?>8+<*� 3+�+S� �� 2-�� �)3�?>8+<*�� $?2+�5,5� +0+1� 3+2/�4*� S,+1�

<��<+��.�5����+0��<�1�E���@���E���
��

�����*5���H��������	��+�����C�����

�

D �����7���;���	�

$�+� :.G)�*� 05/+� 3+14=�+� 
'� :.G*>*>8� E=2)/�� �G=� E=2/�� 05/�� 1:*,�.��� -� 3�+,�+��>8� <�8��25�� �2)�

�)2+>8�<)/+� �� S)S=>8� <�,�*�.�*� -/=-):� 4�2�D>8� 3G)��4)�� W+0S)��?�� <)/)�.X�� �05/D>8� 2)-.�� E=2)/� 05/+�

1:*,�.�+�1-�=�G�:.G)�F8+�+0S)��1���

!� 3G*<):*� 05/+� 1:*,�.�+� ,)2:� E=2)/�� �G=� -� �)S-.�U*:� 3+�+S=�� 2-.� -� 3�?>8+<*:� 3+�+S=� �� 2-.� -�

+0D-�>*:� 3+�+S=�� L)2�+� <� E=2)/� 05/+� -425� =�,��/+-��+� 1� 3�+,�/)�F� 3/+>85�� �2)� ,)� 3G)23+�/�2�S*�

�)S-.�U*�<=,�5���=��)�<=�5�+,-.�/)�*�����18F�E=2/+�3���05/+�=�,��/+-��+�<8�10��-�>)���1�:*,��+,�=��

!�3�-�*:���2<):�*:�3+2/�4*�05/5�1:*,�.�5�E=2/��2-.���0+S*�-�3�?>8+<*:�3+�+S=��$�-�*�E=2/+�05/+�

+3.��=�,��/+-��+�1���:1�,�G)U�*8+�+�������18F�E=2/+�05/+�=�,��/+-��+����3�+�.SU*�,�.�.��

M=2/�� 05/�� 1:*,�.��� -� �?<�D>8� -DU��>8� 3+2/)�:+4�+,�*� =��)�=F�1�� � �� +�)��*>8� 3/+>8� ,)� S)2��� +�

3���3)�5�E=���:5��-�:*,��+,�)>8�3���05/��1:*,�.�������+�V)�)�E�*>8�,�+/>*>8��)0+�S=�F:�2+,�13�F:�

��05��1��

����),/)�*�1:*,�.�*�E=2)/�-�=��)�=F�1�S)�<��<+��.�+����+0��<�1�E���@���E���
��



��������	�A'��
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����*���������'����G����	��+�����C�����������+�������



��������	�A���
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�����*���������'����G����	��+�����C�����������+��������



��������	�A&��
�

�E �������2����
�	�� F��

$+14=��� :.G*>*� ,���=>)� <��E�5� ��N�� 05/�� ��,��-)��� 3�+� ��:.G)�*� �)3/+�5�� -/8�+,�=�� ,-.�)/�F�

=��)�<=�5� �� �)3/+�5� �+,�F8+�0+21�3+�+02+0*� 
9���� �4� '(���� '@
'���.G*>*� E=2/��05/�� 1:*,�.��� S��� -)�

-�=�G�*:�3�+,�+�1�+0S)��1������-�3�+,�+�1�<�8��25��S)4��)3+,�5�+-�/��4�2�F�>/+�.�*��$�+�-D3+E�5�05/5�

-514=�5�3+1<)���:.G)�F�8+2�+�5��)3/+����,-.�)/�F�=��)�<=�5��$�+�-D3+E)���)3/)�F�<��.4)�05/5�3+14=�5�

2������:.G)�F�:)�)+,���=>*�3�+�,�)S�F�+02+0*��

$+2/)�C��V=>�F8+�-D,�131�3�?0.81�+,-.�/)�*� W+0��<)��E��'X�1�+�)��*>8��+�,��1�>*�-� S)2�+�/=-D>8�

:*,��+,�*�05/+�<S=U�.�+��4)��)3�?>8+<*�3+�+S�-�
��$�,:.G1S)����S=8+<�3�2���+0D-�>*�3+�+S�,�3�?>8+<*:�

3+�+S):����S=8+-D>8+2���/1�>)�2�)�
9����-5U/+�-�A[@@�8+2=�����+���<�3�2/+�-�
B[@@�8+2=��-)E)������

S=8+-D>8+2�*� ,����.�� �)25� -� +0D-�>*:� 3+�+S=� �� 3�?>8+<*:� 3+�+S=�� 05/+� 2+,�4)�+� :�`=:�/�*8+�

+,-.�/)�*� -� B[�@�� ��� S=8+<�3�2�*� ,����.�� ��� ��)�+1� ,:.G1S)� +��+� <� �)3�?>8+<*8+� 3+�+S)�� 05/+�

2+,�4)�+�:�`=:�/�*�8+2�+�5�2)��*8+�+,-.�/)�*�-�
A[�@�8+2=����+0��<)�*�,-.�+-D>8�,��������+0S)��1�

S)����+0��<�1�E���A��

�

�����**����������
�������%��������������������'���������
�

��� +0��<�1� E�� ��� S)� 3��� <��<+��.�� 3G*�/�2� 3+�/),1� =��)�<=�5� 2)��*8+� +,-.�/)�*� ,:.�):� +2�

3�+,�/)�F�3/+>85�2+�:*,��+,�=���+2�+�����:.G)�F�=��)�<=�5�+,-.�/)�*�,)�<+�):�1�+�����3G=�-)/=�+,�=�

+�)��*�3/+>85�
�A�`�
�(�:��05/��A^�=���,+0���-<8/)2):���2�18F:1�,)�<+�1�-)�-<2�/)�+,�=�
�(�:�+2�

+����W�F:.G�3+/+-=���:*,��+,�=X��

@

(@@


@@@


(@@

'@@@

'(@@

�@@@

�(@@

@ 
 ' � & ( A 9 B ; 
@ 

 
' 
� 
& 
( 
A 
9 
B 
; '@ '
 '' '� '&

�
��
��
��
�
�
��
�(
�A
)

&��(�)

8
�^ �)3�?>8+<*�3+�+S

8A�^ 3�?>8+<*�3+�+S



��������	�A(��
�

�

�����*"����������
�����C���G�������������������'���������
�

"��V=>�D�-D,�13�,+/���*���2=�>)���:.G)�F�:)�)+,���=>*�3�+�2��F�+02+0*�S)����+0��<�1�E���&��L)����

�.:�3����F��4)�-)�2�)>8�
9�����
B�����'@�����'
������''����05/��+0/+8�� S�,����� �)3/+���<-+/����+,�/���

�3�+�=��+:1�2�5�
;�����'������'&������'(�����05/5�<���4)�F�,�+0E�,�D:�-5S�,�.�*:���0<-/�U�.�2�5�
;����

��'�������2)�,+/���*���2=�>)��+/*,�/���)S-*>)������)/�.�-5UU*���:.G)�F�8+2�+�5�-��.>8�+�2�)>8���/)4*�

+0E�,�D:�3G)8�7��:��

�

�����*-���0�����
��������������
��1�*��7��-�*��5���

@

(@@


@@@


(@@

'@@@

'(@@

�@@@

�(@@

@ 
 ' � & ( A 9 B ; 
@ 

 
' 
� 
& 
( 
A 
9 
B 
; '@ '
 '' '� '&

�
��
��
��
�
�
��
�(
�A
)

&��(�)

8A�^ 1�+���

89�^ ,�G)2�:*,��+,�=

@


@@

'@@

�@@

&@@

(@@

A@@

9@@

B@@

;@@

( A 9 B ; 
@ 

 
' 
� 
& 
( 
A 
9 
B 
; '@

�
�
�
��
�(
D
K�

�
)

&��(�)


9�@��
'


B�@��
'


;�@��
'

'@�@��
'

'
�@��
'

''�@��
'

'��@��
'

'&�@��
'

'(�@��
'



��������	�AA��
�

"��V=>�F�-D,�135���:.G)�D>8�2���+,-.�/)�*�S)2�+�/=-D>8�,)�<+�?�S,+1�-�3G*/+<)�A��

��`=:�/�*�3+-+/)���8/�2=���=��)�<=�5�2)��*8+�+,-.�/)�*�(@@@�/`�05/��3G)��+E)���-�2��F:�+02+0*�

3+1<)�-�+0D-�>*:�3+�+S=���2)�S)�2)��*�+,-.�/)�*�<�S=U�.�+�V���>+1<,�D:�+��):���-�3�?>8+<*:�3+�+S=�

-�'��$����)�D�S)�+,-.�/)��,�G)U�*:�+��):��!�+0D-�>*:�3+�+S=�05/�:�`=:�/�*�/=:=��3G)��+E)��<8�10��-�

2+0.� +2� B[@@� 2+� 
'[@@� 8+2=��� �,-.�/)�*� ,�G)U�*:� +��):� 3G)��+E=/+� �1�+� 8+2�+�1� +2� B[�@� 2+���������


&[@@�8+2=���

�����*/���G�����������%���������������7��+��������+���������'�

�� ��������������7���
����
�	�� F�

����:.G)�D>8�2��� S,:)�,>8+3�=�1�E=��� <2�^/=�05/��+0/+8�� S�,���E=� <���4)����3+�12�05/5�3G)8�7�5�

�)0+�-�3G*3�2.�+0S)��1�,-.�+-F�,����5��$+�-�2=/+�,)��4)����S=8+-D>8+2�*�,����.�S)�2+,�4)�+��)S-5UU*>8�

,/1�)E�*� =��)�<=�5� �� �)25� =� ,-.�)/�F� -� 2+3+/)2�*>8� 8+2=��>8� �� ��� S=8+<�3�2�*� ,����.� -� 8+2=��>8�

+23+/)2�*>8����3?2+�5,?�:.G)�F8+�+0S)��1�����:.G)�D>8�2���S)�3����F��4)�,-.�)/���=��)�<=����+,�)�

Z:.��.� ,� -)/=�+,�*� 3�+,�/)�F� 3/+>85�� N.4�F� +��+� 3+,�5�/+� <���)/�.� :)�U*� ,-.�)/�F� <=,�5� �)4�

V���>+1<,�F�+��+��3G),�+4)�+0+S*�,:.G+-�/�����,�)S�+1�,-.�+-+1�,����1��P���>+1<,�F�+��+�3G),�8/+�

:�`=:�/�*� 3+-+/)�+1� 8+2�+�1� +,-.�/)�*� =� 3G),� ,�*�*>*� 3G)��4�5� S)4� 3+,�5�/�� ,�.�+-�� �� ,�G)U�*�

�+�,��1�>)�:.G)�F8+�+0S)��1����/U*�:*,��+,��� �2)�05/��:�`=:�/�*� 8���=>)� 3G)��+E)���� S)� 3�?>8+<*�

3+�+S�-�'��$�,)�,�G)U�*:�+��):������F4����S=8+-D>8+2�*�,����1���?4):)��)25�G*>=��4)�U=�:F�3�+,�/)�F�

�+�,��1�>)� S��+� S,+1� ��3G*�/�2� ,�G)U�*� +����� 2+,�81S*� -5UU*>8� �)3)/�D>8� �� ,-.�)/�D>8� <=,�?� �)4�

�+�,��1�>)�,-=,/F��$+�+-���*�2+,�4)�D>8�<=,�?�V���>+1<,�D:�+��):���0.4�D:�+��):�S,+1�3G*/+<)�9���

�

�

�



��������	�A9��
�

� �2�7���

!�3�?0.81��F�+�3��>)�,)�,)���-�:)�,�2-+S*:�<3?,+0):�-D3+E�1��$�-�*�3+3,��D�-)�&�E�,�=�3�-�*8+�

+22*/1�12�-��3G),�.SU*�-D3+E)����-U���Z2�S)� S)4� S,+1����.:1�<�3+�G)0*� S,+1��)2+,�13�F�-�-DS=:�+1�

�.�+/=���:�/+� /+��/=�� ��� ,-.�.�� #� ���� ,)� -D,/)2�5� S)2�+�/=-D>8� �1�+�?� /=U*� <� 2?-+25� �?<�D>8� ��<+�?���������

�� 3G),-.2E)�*�� ��18�� -��=����� S)� ��� 0.4�.� 3+14*-���� �� -5>8�<*� <)� ,��2�+�2+,�13�D>8� Z2�S?�� �)25�

-)��+-�*��)3/+�5���E�,1��

$+�1,):� �F�+� 3��>)� 05/+� <S=,�=��� <2�^/=� /<)� -514*�� S)2�1� -)/=E=�1� �� 2+,�4)�*� �F� 2�18F�� !<��8� 3�+�

3G)3+E)�� �)3)/�F8+� �+�1� ��� ,-.�)/�D� �+�� S)� 2+,�13�D� �� 05/� 3+14=�� -� �F�+� 3��>=�� !514*-�� 8+2�+�5�

,-.�)/�F�ZE=��+,�=����)�+1�/<)�,3+E*����3�+���42+1�8+2=�1�-�3�?0.81�2�)�<�-DU�5�,/1�>)���2�+0<+�):��

��/U*�:+4�+,�*�S)�1-�4+-���,�8+2�+�+1�;B�/:Qf���/)4*>*�,-.�)/�F�ZE=��+,�=�,/1�>)��-<��+1�<�Y)0+-D>8�

,����)����-U���3G)3+E)��<)�,-.�)/�F8+��+�1����,-.�)/�+1�=��)�<=�1�0)<�1-�4+-��*�3/+>85�
�:'�,)�:=�

�)3+2�G=/�� !)U�)�F�3+�1,5�+� �3/=��>=� ���:.G)�F:�+0S)��1� ,)/8�/5�� L)� �1�:+4�+,�� ,)/8��*�3G)3+E�1�

-<8/)2):� �� �)2+,����1� ��:.G)�D>8� 2���� ��/U*� V���+��� S)4� +-/=-�=/� �1�+� 3��>=�� 05/� :.G*>*� �+<,�8�

3+14=�D>8�E=2)/���

!D3+E�5� 3+�-�2=/5� Z:.��+1� <�-=,/+,��:)<=� ,-.�)/�D:��� �)3)/�D:� �+�):� ,��<)� ,+/���*� ,-.�)/�+1�

ZE=��+,��� �� �+,�+1>*� -)/=�+,�*� 3�+,�/)�D>8� 3/+>8� �+,�+1� =� ,+/���*� <=,�5����/U*:� <S=U�.�*:� S)� 2+,�4)�*�

-5UU*>8�<=,�?�-�<=:�*>8�+02+0*>8���2)�,)�,/1�>)�-5,�5�1S)�-��=4U*>8�3+/+8�>8�-<8/)2):���+0<+�1���)4�-�

/)��*>8�:.,*>*>8��

!� Z-+21� �F�+� 3��>)� ,)� <�+0*��:� :5U/)��+1�� �2)� /)4*� 8���=>)� :)<=� 3+�G)0+1� �� 2),=C�):��

�)/+3�+,�/)�F� 3/+>85�� -� 2�)U�*� 2+0.� -)/:=� +0/*0)�F� ��>8=�)��5�� S,+1� ,=>)� 3.��F� ��� 3+8/)2�� S)� �/)�

�1��F� 1-�4+-��� ,� �.S��+1� V+�:+1� ,�*�.�*� �)0+�012+1� -D,/)2�F� <=,�5� -�+�+/*� 3�+,�/)�F� �+�,��1�>)�

�)Z�+,�F���)�U*�+��+���+3����):1,*�3+,�5��+1��3+4�2+-��F�8+2�+�5�-�>)/F�3/+U)�:*,��+,�=���12*4�

-54�21S*>*�3+14=�*�1:./F8+�+,-.�/)�*���

�D:���<+�):�S)��4)���42D�:��,-?S���<+���-�1,���3+4�2�-�5���-+/)���-)/=�+,�=�3�+,�/)�D>8�3/+>8�

S)2�+�/=-D>8� ,��-)0� S)� =�2=-=21�/�*:� G)U)�*:�� ��/)4*� �)25� S��� ��� ��>8=�)��+-5�� ���� =� ��� 14=-��)/=��

N12+-5�S,+1�,��-.�5�3�+�/=2=��$�+�052/)�*��3�+�3��>=��)0+�3�+��)/�`�>=��!�<�-.�1�S2)�,�)S�.�3G)2)-U*:������������������

+�,3+�+S)�+,����0)<3)E�+,����+0��S2)��13G)21��,��/)�+0S)-1S):)��)0+�,)�3+�+1U*:)�+��.>+��+-F8+��

�-?�E*���3�25���>8=�)��?���3�+S)�����?��)S,+1�-DS=:�+1���/�-�*�S)��+:1�=�+-������)<�3+:)�+1���4)�

012+-5�:�S*�=�S=�D�ZE)/��)4�3+1<)�),�)�=>�D��

�

�

�

�

�

�

�



��������	�AB��
�

� ����������9��
�������:F����������

_
a� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�
�

��+2,��-)>�
�

_'a� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�
�

��+2,��-)>���

_�a� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�'���

_&a� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�'������01/���
�

_(a� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�(�&��+2,��-)>���

_Aa� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�A�
�

_9a� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�A�'�

_Ba� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�9�'�

_;a� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�9�(�

_
@a� ����M���9��@(B@�^�E�,��
[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^����/�2�*�3+4�2�-�5v�&�;�
�

_

a� ����YYY�=,+����><�

_
'a� ����YYY�/)V�,)�-=,�><�

_
�a� ����YYY���>8/=�)�><�

_
&a� ����YYY�S�3+�,�)^,�)�5�><�

_
(a� ����YYY�<�>/+���><�

_
Aa� ����YYY��+-=��5�><�

_
9a� ����YYY�:���5<5�+�C�

_
Ba� ����M���9��@(B@�^�E�,��'[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^��)��*�+,-.�/)�*�+05��D>8�012+-v�'�9�'��

_
;a� ����M���9��@(B@�^�E�,���[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^��)��*�+,-.�/)�*�U�+/v���
���

_'@a� ����M���9��@(B@�^�E�,���[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^��)��*�+,-.�/)�*�U�+/v���
������01/���'�

_'
a� ����M���9��@(B@�^�E�,���[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^��)��*�+,-.�/)�*�U�+/v���
������01/�����

_''a� ����M���9��@(B@�^�E�,���[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^��)��*�+,-.�/)�*�U�+/v�&�
�'�

_'�a� ����M���9��@(B@�^�E�,���[��)��*�+,-.�/)�*�012+-�^��)��*�+,-.�/)�*�U�+/v�&�'�&�

_'&a� ����M������
'&A&�^�E�,��
[��-.�/+���+,-.�/)�*�^�!�=�G�*�3��>+-�*�3�+,�+�5v�(������01/���(���

_'(a� ����YYY��C)+>�>8=�C�>+:�

_'Aa� ����")0�1)���"v� 10=�+-����v��+������[�!<21>8+�)>8�=��v�'@@(�

_'9a� ����M���9��@(&B�[�!D3+E)���)3)/�F�<��.4)��/=:��=<+-��D>8�3�+,�+�?v�#!�A&�

_'Ba� ����M���9��@(&B�[�!D3+E)���)3)/�F�<��.4)��/=:��=<+-��D>8�3�+,�+�?v���01/���

�

_';a� �����+V:���+-����[��,-.�/)�*v�YYY�=<+/�>)�><�

_�@a� ����YYY��,,�+�C{V=C1�)�'^��

_�
a� ����=��/)V�=�[��8)�/1:=�+1,�)VV=>�>5�+V�2�5/=C8�v�=C8�=�C��),)��>8�|��)>8�+/+C5�
9W&Xv�
A'^
B'v�

� �����
;B(v�'�
�
v�+2,��-)>�'�

_�'a� ����=��/)V�=�[��8)�/1:=�+1,�)VV=>�>5�+V�2�5/=C8�v�=C8�=�C��),)��>8�|��)>8�+/+C5�
9W&Xv�
A'^
B'v�

� �����
;B(v�'�
�'��v���01/���'�

_��a� ����=��/)V�=�[��8)�/1:=�+1,�)VV=>�>5�+V�2�5/=C8�v�=C8�=�C��),)��>8�|��)>8�+/+C5�
9W&Xv�
A'^
B'v�

� �����
;B(v�'�
�'��v���01/���'�

_�&a� ����YYY���)/�C+-v��=:3/)��+/����3)>���/��+2)/�V+���=�)>����2��=VV1,)�#���2=��>)�+���+�=<+���/�

� �������2��=/�)2�$/��),�����8)�����8t,��1�V�>)�V+���/+12/),,���:+,38)�),�

_�(a� ����=��/)V�=�[��8)�/1:=�+1,�)VV=>�>5�+V�2�5/=C8�v�=C8�=�C��),)��>8�|��)>8�+/+C5�
9W&Xv�
A'^
B'v�

� �����
;B(v�'�
�&v���01/�����

_�Aa� ����=��/)V�=�[��8)�/1:=�+1,�)VV=>�>5�+V�2�5/=C8�v�=C8�=�C��),)��>8�|��)>8�+/+C5�
9W&Xv�
A'^
B'v�

� �����
;B(v�E�,��9�

_�9a� ����$�+,�13��)3/��-*>)-�,�-+1��+�,��1�>*���3�?0.8��)3/+��-��+�,��1�>=v�YYY��<0^=�V+�><�



��������	�A;��
�

_�Ba� ����M���9��@(&@�^�E�,��'[��)3)/���+>8�����012+-�^�$+4�2�-�5v�A�'�
����01/�����

_�;a� �����+��T��+-����[����-)0�*���1,�=�����2)��*�+,-.�/)�*���@'v���'��+0��<)������

_&@a� ��������/+C�3�+21��?�V=�:5�"�^�-�=�G�*�S)2�+��5�

_&
a� ��������/+C�3�+21��?�V=�:5�"�^�-)��+-�*�S)2�+��5�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�9@��
�

G �������� ���� ������<�	F�

�� ����+,-.�/)�+,��-��+���+/�*:�0+2.� � � � � � � �����_]a�

�8� ����,�+-��-�>*�+,-.�/)�+,��-)��+-�*�-+2+�+-�F��)<�>/+�.�F��+-=�5� � � �����_]a�

�:=�� ����E=�=�)/�2)��*�+,-.�/)�+,�=�:=�=:�/�*� � � � � � � �����_]a�

�:� ����E=�=�)/�2)��*�+,-.�/)�+,�=�3�?:.��D� � � � � � � �����_]a�

$� ����3+<+�+-�>*�-<2�/)�+,�� � � � � � ���������������� �_::a�

2� �����+<:.����=�=>�F8+�2)��=/1� � � � � � ���������������� �_::a�

�:� ����+,-.�/)�+,��-)�,�+-��-�>*��+-=�.���������������������������������������������������������������������������������������������������_/`a�

te� ����-)��+-�*��)3/+��� � � � � � � � � ����_c�a�

te,max� ����:�`=:�/�*��)3/+���3G*,/1U�F8+�2�)� � � � � � � ����_c�a�

A� �����:3/=�12���+/*,��*��)3/+��-)��+-�*8+�-<21>81� � � � � ������_%a�

�� ����,/1�)E�*�E�,� � � � � � � � � � ������_8a�

�� ����2)�/=��>)� � � � � � � � � � �������_ca�

M� ����E*,/+�:.,*>)� � � ������������������������������������������������������������������������������������������������������������

h� ����-DU���,/1�>)���2�+0<+�):����������������������������������������������������������������������������������������������������������������_ca�

a� ����,/1�)E�*��<=:1�������������������������������������������������������������������������������������������������� ���������������������_ca�

��� ����Z8)/�:)<=��+�:�/+1�+,/1�.�F8+�3+-�>81���,:.�):�,/1�)E�*>8�3�3�,�?��������� � �����_/`a�

� ����Z8)/�,�.�5�,�-+2+�+-�+1��+-=�+1����,����.�+2-��>)�F�+2�,/1�>)��������������������������������������������_ca�

�� �����<=:1�+-D�Z8)/��+�:�/5�,�.�5� � � � � � � �������_ca�

	D� ����=��)�<=���3G*:F�,/1�)E�*���2=�>)� � � � � � ������������_fQ:'a�

z� ����,+1E=�=�)/�<�)E=U�.�*���:+,VF�5� � � � � � ���������������������_^a�

H� ������2:+G,���-DU��� � � � � � ����������� v� � ���_�:a�

	d� ����=��)�<=���2=VZ<�*�,/1�)E�*���2=�>)� � � � � � ������������_fQ:'a�

	o� ����,/1�)E�*��+�,������ � � � � � � � ������������_fQ:'a�

	
� ����=��)�<=���E=,�F�,/1�)E�*���2=�>)�3G=�3�?>8+21�E=,�+1���:+,VF�+1� � ������������_fQ:'a�

	� ����-D,/)2���=��)�<=���,/1�)E�*���2=�>)�� � � �������������������� � ������������_fQ:'a�

Qok� ����3�+,�13��)3/��+��5��+�-)�>*� � � � � � ���������������������������������_fa�

Qor� ����3�+,�13��)3/��+��5���2=�>*� � � � � � ���������������������������������_fa�

Uo� ����,+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/��+��):� � � ������ �����������������������������������_fQW:'%Xa�

So� ����3/+>8��+����-E)��.���:1� � � � � � ��������������������������������_:'a�

ti� ����-�=�G�*��)3/+��� � � � � � �����������������������������������������������_c�a�

tio� ����-�=�G�*��)3/+���-)2/)SU*�:*,��+,�=� � � � �����������������������������������������������_c�a�

TD� ����>)/�+-��3�+31,��+,��3G*:F�,/1�)E�*���2=�>)� � ���� ��������������������������������������������������_^a�

Td� ����>)/�+-��3�+31,��+,��2=VZ<�*�,/1�)E�*���2=�>)� � ���� ��������������������������������������������������_^a�

Sos� ����+,/1�.�D�3+-�>8�+���� � � � � � ��������������������������������_:'a�

co� �����+�)�>)����E=,�+�1���:+,VF�5�� � � � � � ���������������������_^a�

s� ����,�*�*>*�,+1E=�=�)/� � � � � � � � ������� �������_^a�

LA, LB� �����+<:.�5�+���� � �������� � � � � � � �����_:a�

e1, e2� ����2F/�5�,�*�1�-�+�)��*:�+�-+�1�+2�+���S)�,�*�*>*�3G)��4�5� ���� � �������������������_:a�

f, g� ����+2,�13�,-=,/F���-+2+�+-�F�E�,�=�+����+2�,�*�*>*�3G)��4�5� � ���������������������������������_:a�

d� ����8/+10���+���� � � � � � ���������������� �������������������_:a�

c� ����8/+10���+����-<8/)2):���8+��*�,�*�*>*�2),>)� � ����������� � � � �����_:a�

�Q� ����,�*4)�*��)3)/�D>8�<=,�?� � ������������� � � � � �������������������_fa�

M� ����8:+��+,��+0-+2+-D>8��+�,��1�>*�1-�4+-��D>8�3�+���1:1/�>=� � ������������������_�Ca�



��������	�9
��
�

�t� ����:�`��3G=31U�.�F�3G)��+E)�*��)3/+�5��/=:��=<+-��F8+�3�+,�+�1� � ������������� ������_%a�

Qor,m� ����3�?:.��F��)3)/�F�<=,�5�-�2+0.�3�+-+<1�<�G*<)�*� � ������������� � � ����_fa�

n� ����3+E)��8+2=��3�+-+<1�<�G*<)�*�� ������������� � � � � ���������������������_^a�

Eesn� ����N+1C1)�^�:0)��?-�<��+��3�+�-��+E)�*�,/1�)E�*8+�3�3�,�1�2+���:+,VF�5� ������������_fQ:'a�

Eeo(q)� ����,+/���*��+�,������<�-=,/�����,+/���*�2F/>)� ���������������������������������������������������������������������_fQ:'a�

S� �����+�)�>)�-<2�/)�+,�=��):.����/1�>)� ���������� � � � � � �������_^a�

m� ������:+,VF�=>���8:+����:�+4,�-*�-<21>81�S*4�3�3�,)��3�+>8�<*� � � ���������������������_^a�

a(q)� ������:+,VF�=>�D��+)V=>=)����0,+�0��>)�� ������������� � � ���������������� �������������_
Qo:a�

�s� ����-DU���,/1�>)���2�+0<+�):� ������������ � � � � � � �������_ca�

nd� ����3G*,/1U�D�2)��-��+>)� ������������ � � � � � � � �������_^a�

aR(q)� ���� �5/)=C8�?-��+)V=>=)���� ������������� � � � � � �������������_
Qo:a�

aD(q)� �����)�+,+/+-D��+)V=>=)���� ������������� � � � � � �������������_
Qo:a�

aw(q)� ����3/5�+-D��+)V=>=)���� ������������� � � � � � ���������������������������_
Qo:a�

q� ����-/�+-��2F/����������������� � � � � � ���������������������������������������������_o:a�

j� ����)`3+�)���-/�+-F�2F/�5�<�-=,/D������C,��+:+-.�<�)E=U�.�*�� ��������������������������������������������������_^a�

j� ����V���+��<�-=,/D����-)/=�+,�=��)�+,+/+-D>8�E�,�=>�� � � � � �������_^a�

r� ������C,��+:?-��+)V=>=)���<�)E=U�.�*� � � � � � � �������_^a�

�Yq� �����0,+�3E�*��+)V=>=)���-+2�*�3��5�� ��������������� � � �����������������������������������_^a�

Y� ����:�+4,�-*�-+2�*�3��5��������������� � � � � � �������������������������������_>:a�

2� �����/+1UT����+�,��1�>)������������� � � � � ������������������������������������������������_:a�

q� ����,+1E=�=�)/��)3)/�F�-+2=-+,�=� � � � � � �����������������������_fQW:%Xa�

 � �����)3)/�D�+23+���+�,��1�>)� � � � � � ���������������������_W:'%XQfa�

�� ����,+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/���+�,��1�>)�� � � � ���������������������_fQW:'%Xa�

��� ����3+4�2+-��D�,+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/���+�,��1�>)� � � ���������������������_fQW:'%Xa�

}/� �����)3)/�F�<=,�5�+2�/=2*� � � � ���������������������� � � � ����_fa�

},-� �����)3)/�F�<=,�5�+2�,-*�=2)/� � � ���������������������� � � � ����_fa�

})� �����)3)/�F�<=,�5�+2�)/)���=>�D>8�<�G*<)�*�� � � ���������������������� � ����_fa�

}-� �����)3)/�F�<=,�5�-�=�G�*:=��+�,��1�>):=�� � ���������������������� � � ����_fa�

},� �����)3)/�F�<=,�5�-�.SU*:=��+�,��1�>):=� � � � �������� � �������������������_fa�

}+�� �����)3)/�F�<=,�5�+��5��+�-)�>*� � � ���������������������� � � � ����_fa�

}+�� �����)3)/�F�<=,�5�+��5���2=�>*� � � � ���������������������� � � ����_fa�

}+� ����-+2�*�<=,�5� � � ���������������������� � � � ����� � ��_CQ8a�

}-=� �����)3)/�F�<����5�-.����*:� � � � ���������������������� � � ����_fa�

�� ����3+E)��/=2*��)/)���=>�D>8�<�G*<)�*� � � ��������������������� � � �������_^a�

$� ����3G*�+��,-*�=2)/v�3G*�+��)/)���=>�D>8�<�G*<)�*� � � � � � ����_fa�

>
� ����,+1E=�=�)/�,+1E�,�+,�=�>8+21�� � � � � � � �������_^a�

>'� ����,+1E=�=�)/�<05��+-D� � � � � � � � ������ �������_^a�

>�� ����,+1E=�=�)/�3�?:.��F8+�<��*4)�*�<�G*<)�*� � � � � � �������_^a�

�� ����3/+>8�� � � � � � � �������� � � ���_:'a�

trm� ����3�?:.����-)��+-�*��)3/+��� � � � � � � � ����_c�a�

tr�� �����+-�+>)����,/1�)E�*��)3/+���-�2G*-.SU*�2+0.� � � �����������������������������������������������_c�a�

m� ����,+1E=�=�)/�<:)�U)�*��)3/+��*8+��+/*,��*� � � ��������������������������������������������������_^a�

tr� ����-)��+-�*��)3/+���-�2��F:�E�,)� � � � �����������������������������������������������_c�a�

�� �����/+1UT����+�,��1�>)� � � � � � ������������������������������������������������_:a�

Mw� ����+23���<�:+��F8+�3+-�>81� � � � � ���������������������������������������������_CQ8a�



��������	�9'��
�

Vm� ����+0S):�3�+,�+�1� � � � �������������������������������������������� � ���_:�a�

Vmin,i� ����85C=)�=>�F�:=�=:1:�3G=-�2.�F8+�-<21>81� � � ������������������������������������������_:�Q8a�

Vinf,i� ����=�V=/���>)�3G),�+0�/�1�012+-5�� � �������������������������������������������� ��������������_:�Q8a�

Vi� ����3G=-�2.�D�-<21>8� � � �������������������������������������������� � ��������������_:�Q8a�

nmin� ����:=�=:�/�*�-D:.���-<21>81� � � �������������������������������������������� � ��_
Q8a�

n50� ����-D:.���-<21>81�3G=��+<2*/1��/��1�(@�$��:)<=�)`�)�=F�):���=��)�=F�):��������������������������������_
Q8a�

ei� �����+)V=>=)���>8���.�*� � � �������������������������������������������� � ��� �������_^a�

�i� �����+�)�E�*�E=�=�)/�-DU�5�� � �������������������������������������������� � � �������_^a�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�9���
�

� ��������	�9��
�����<�	� �

��01/���
[��G*2.�*�<���+-D>8�E=��+,�*���8+2�+�5�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=�_&a�������������������������������������9�

��01/���'[�$+4�2�-�5�����2)��*�+,-.�/)�*�-)�U�+/�>8�_'@a����������������������������������������������������������������������
(�

��01/����[�$+4�2�-�5�����2)��*�+,-.�/)�*�-�3G)2U�+/�*>8�<�G*<)�*�_'
a��������������������������������������������������
(�

��01/���&[�$+4�2�-�5����+,-.�/)�*�-��2:=�=,����=-�*>8�3�+,�+�)>8�_'&a������������������������������������������������
A�

��01/���([�$�?:.��D�:.,*E�*�,+1E=�=�)/�<�)E=U�.�*���:+,VF�5�3�+��?<�F�+0/�,�=�_'Aa���������������������������
;�

��01/���A[�%+�)�E�*�,+1E=�=�)/�<�)E=U�.�*���:+,VF�5�2/)�/+��/=�5�_'9a����������������������������������������������������'
�

��01/���9[���*�*>*�,+1E=�=�)/�-50���D>8�,�*�*>*>8�3�+,�G)2�?�_'Ba�����������������������������������������������������������'
�

��01/���B[���C,��+:?-��+)V=>=)���<�)E=U�.�*�2/)�/+��/=�5�_�'a����������������������������������������������������������������'9�

��01/���;[��53=>�F�8+2�+�5�:�+4,�-*�-+2�*�3��5�2/)��/=:��1�_��a���������������������������������������������������������'B�

��01/���
@[�$G*�/�25�8+2�+��,-.�)/�F8+�-D�+�1�3G*:F8+�,/1�)E�*8+�<�G)�*�_�(a���������������������������������'B�

��01/���

[��+1E=�=�)/�3�+,�131��)3/��,��-)0�*>8��+�,��1�>*�����������������������������������������������������������������;�

��01/���
'[��+18����)3)/�F�0=/��>)�S)2�+�/=-D>8�-��=����<�,�/)�*���������������������������������������������������������&B�

��01/���
�[��3)>=V=��>)�-�=�G�*�S)2�+��5�_&@a�����������������������������������������������������������������������������������������&;�

��01/���
&[��+18���-D�+�1�3�+�-�=�G�*�S)2�+��5������������������������������������������������������������������������������������&;�

��01/���
([��+18���-D�+�1�-)��+-�*>8�S)2�+�)�����������������������������������������������������������������������������������&;�

��01/���
A[��3)>=V=��>)�-)��+-�*�S)2�+��5�_&
a�������������������������������������������������������������������������������������(
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�9&��
�

� ��������	�9��
����<�2� F�

�0���
�^�$G*�/�2��+<:*,�.�*��+���+/�*>8�0+2?����,�+-��-�>*��+-=�.����������������������������������������������������������(�

�0���'�^�$G*�/�2��+<:*,�.�*��+���+/�*>8�0+2?����,�+-��-�>*��+-=�.�3G=�8/+10>)�n�'�&�:��������������������������A�

�0�����^�$+:.����3+<+�+-�>*�-<2��2����3+2*/):�3+<+�+-�>*�-<2��$����+<:.�1���=�=>�F8+�2)��=/1�2��������B�

�0���&�^�K�/1<=)�_

a���������������������������������������������������0���(�^� +/)���_
'a�����������������������������������������������������
'�

�0���A�^��/1�+/�:�_
�a�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
'�

�0���9�^�$+,1-���,�.���_
&a��������������������������������������0���B�^���>/+���_
(a���������������������������������������������������
��

�0���;�^���-.,�_
Aa������������������������������������������������������0���
@�^�����D<��_
9a�����������������������������������������������
��

�0���

�^��/1�)E�*�2)�/=��>)�_'(a������������������������������������������������������������������������������������������������������������
B�

�0���
'�^����<+��.�*�+,/1�.�F�E�,�=�+��������������������������������������������������������������������������������������������������'
�

�0���
��^��+/���*���2=�>)�-�<�-=,/+,�=����-/�+-F�2F/>)�����������������������������������������������������������������������������'A�

�0���
&�^����N��:.G*>*�,���=>)����������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�0���
(�^�"��V5�<�-=,/+,�*���N��:.G*>*�,���=>)����������������������������������������������������������������������������������������'�

�0���
A�^�%��>)/�G,�D�3�+C��:��`>)/��������������������������������������������������������������������������������������������������������&�

�0���
9�^��)/D�+0S)���-�3�+C��:1�f2/,����������������������������������������������������������������������������������������������������(�

�0���
B�^���:+,������:*,��+,��-�3�+C��:1�f2/,������������������������������������������������������������������������������������(�

�0���
;�^�$?2+�5,�
��$�,�-��=����:=�<��/)�*�������������������������������������������������������������������������������������������&@�

�0���'@�^�$?2+�5,�'��$��4�&��$�,�-��=����:=�<�,�/)�*�����������������������������������������������������������������������������&
�

�0���'
�^�!��=���5�<�,�/)�*����>)/�G)������������������������������������������������������������������������������������������������������&'�

�0���''�^�$G*�/�2�V1��E�*8+�-5:)<)�*�-�=�G�*8+�3�+,�+�1�_�;a���������������������������������������������������������������&9�

�0���'��^�%�<)�+-��S)2�+����V=�:5�"�_&@a����������������������������������������������������������������������������������������������&B�

�0���'&�^�!)��+-�*�S)2�+�������#�!�$���##�V=�:5�"��_&
a������������������������������������������������������������������&;�

�0���'(�^��,-.�/)�+,��-��+���+/�*:�0+2.�2/)�E=�=�)/)�2)��*�+,-.�/)�+,�=����������������������������������������������(��

�0���'A�^�M=�=�)/�2)��*�+,-.�/)�+,�=�^�-��=�������,���05��):������������������������������������������������������������������(��

�0���'9�^�$�+,�13��)3/��+��):�-�<�-=,/+,�=����-)/=�+,�=�<�,�/)�*�������������������������������������������������������������((�

�0���'B�^�$�+,�13��)3/��+��):���2=�>*�-�<�-=,/+,�=����-)/=�+,�=�<�,�/)�*�������������������������������������������������((�

�0���';�^�$�+,�13��)3/���+�-)�>*�-�<�-=,/+,�=����-)/=�+,�=�<�,�/)�*����������������������������������������������������������(A�

�0����@�^�+��/=���:.G)�F8+�+0S)��1������������������������������������������������������������������������������������������������������A
�

�0����
�^�$?2+�5,�
��$�:.G)�F8+�+0S)��1��+2=��F8+�2+:1�����������������������������������������������������������������A'�

�0����'�^�$?2+�5,�'��$�:.G)�F8+�+0S)��1��+2=��F8+�2+:1�����������������������������������������������������������������A��

�0������^��2-+<)�*�,-.�+-D>8�,�����2/)�=��)�<=�5�+,-.�/)�*��������������������������������������������������������������������A&�

�0����&�^�$�?>8+<*�3+�+S�
��$�^�3+�/),�=��)�<=�5�+,-.�/)�*���������������������������������������������������������������������A(�

�0����(�^��+/���*���2=�>)�-�+02+0*�
9�����4�'(���'@
'����������������������������������������������������������������������������A(�

�0����A�^���-�8�,-.�+-D>8�,�����2/)�2+,�4)�F�,-.�)/�F�=��)�<=�5����������������������������������������������������������AA�

�

�

�

�

�

�



��������	�9(��
�

� ����������	���

$G*/+8��
� !D3+E)���)3)/�F�0=/��>)�S)2�+�/=-D>8�-��=����<�,�/)�*�

$G*/+8��'� !D,�135�-D3+E)��*8+�3�+C��:1�f2/,�3�+�S)2�+�/=-F�-��=���5�<�,�/)�*�

$G*/+8���� !D3+E)��,+/���*��)3)/�F�<��.4)�S)2�+�/=-D>8�-��=����3�+,�/)�*�

$G*/+8��&� "��V�,-.�)/�F8+��+�1�3G),�,-.�)/�+1�ZE=��+,��^�/F�+Q<=:�^�-��=�������

$G*/+8��(� ��:.G)���2����+,-.�/)�*�3�+�S)2�+�/=-F�2�5�

$G*/+8��A� "��V=>�F�-D,�135�:.G)�*�=��)�<=�5�+,-.�/)�*��+2=��F8+�2+:1�3�+�S)2�+�/=-F�2�5�

$G*/+8��9� ��-=,/+,���)3)/�F8+���,-.�)/�F8+��+�1�^�:.G)�D�+0S)���

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�9A��
�

: ��������
 ���F�

!D��),�E��@
� !��=�������^�$?2+�5,�
��$�

!D��),�E��@'� !��=�������^�$?2+�5,�'��$�

!D��),�E��@�� !��=�������^�$?2+�5,�,�G)U�*��+�,��1�>)�

!D��),�E��@&� !��=�������^��)<�012+-+1�

!D��),�E��@(� !��=�����N�^�$?2+�5,�
��$�

!D��),�E��@A� !��=�����N�^�$?2+�5,�'��$�

!D��),�E��@9� !��=�����N�^�$?2+�5,�,�G)U�*��+�,��1�>)�

!D��),�E��@B� !��=�����N�^��)<�012+-+1�

!D��),�E��@;� !��=�������^�$?2+�5,�
��$�

!D��),�E��
@� !��=�������^�$?2+�5,�'��$�

!D��),�E��

� !��=�������^�$?2+�5,�,�G)U�*��+�,��1�>)�

!D��),�E��
'� !��=�������^��)<�012+-+1�

!D��),�E��
�� !��=�������^�$+8/)2����S=4�*�,�.�1�012+-5�

!D��),�E��
&� !��=�����N�^�$+8/)2����S=4�*�,�.�1�012+-5�

!D��),�E��
(� !��=�������^�$+8/)2����S=4�*�,�.�1�012+-5�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



��������	�99��
�

�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

Q�

�

 ���	����



Místnost 4.03 Kancelá�
Oblast Brno

Typ prosklení Jednoduché okno

Venkovní teplota te °C 30

Vnit�ní teplota ti °C 24
Doba výpo�tu - hod 12

PRODUKCE TEPLA OD LIDÍ

Po�et lidí n - 2
Teplota �lov�ka t� °C 36

Ql = n . 6,2 . ( 36 - ti ) 148,80 W

PRODUKCE TEPLA OD SVÍTIDEL

Osv�tlená plocha S m² 0,00

Celkový p�íkon svítidel P W 18

Sou�initel sou�asnosti chodu c1 - 1
Sou�initel zbytkový c2 - 1

Qsv = P .c1 . c2 . S 0,00 W

PRODUKCE OD ELEKTRICKÝCH ZA�ÍZENÍ

P�íkon jednoho za�ízení P W 100

Po�et elektirckých za�ízení n - 2

Sou�initel sou�asnosti chodu c1 - 1
Sou�initel pr�m�rného zatížení za�ízení c3 - 1

Qe = P . c1 . c3 200,00 W

TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ - ST�NA

Plocha S m² 12,45

Sou�initel prostupu tepla U Wm-2K-1 1,08
Teplota sousední místnosti tio °C 15

Qv = S . U . ( tio - ti ) -121,01 W

TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ - PODLAHA

Plocha S m² 15,10

Sou�initel prostupu tepla U Wm-2K-1 0,73
Teplota sousední místnosti tio °C 24

Qv = S . U . ( tio - ti ) 0,00 W

TEPELNÉ ZISKY VENKOVNÍ KONSTRUKCÍ 

Plocha st�ešní konstrukce S1 m² 15,10

Plocha venkovní st�ny S2 m² 12,45

Sou�initel prostupu tepla st�ešní konstrukce U1 Wm-2K-1 0,44

Sou�initel prostupu tepla venkovní st�ny U2 Wm-2K-1 0,3

Teplota venkovní pr�m�rná trm °C 29,6

Rovnocená slune�ní teplota v d�ív�jší dob� t�� °C 16,9
Sou�initel zmenšení teplotního kolísání m - 0,314

Qs = S . U . [( trm - ti ) + m . (t�� -trm)] 16,77 W

TEPELNÉ ZISKY OKNY KONVEKCÍ

Plocha okna So m² 2,4

Sou�initel prostupu tepla - okno Uo Wm-2K-1 1,1
Teplota venkovní  v daném �ase tr °C 43

Qok = So . Uo . ( tr - ti ) . n 50,16 W

TEPELNÁ ZÁT�Ž - �ervenec

����������



TEPELNÉ ZISKY OKNY RADIACÍ

Plocha okna So m² 2,4

Plocha zasklení Sos m² 2,10

Korekce na �istotu atmosféry co - 0,85

Celková intenzita slune�ní radiace I Wm-² 507,717

Sou�initel stín�ní s - 0,9
Po�et oken n - 1

Qor = ( Sos . I . co +  ( So - Sos ) . Id ) . s . n  863,22 W

Sos = ( L - e1 - f ) . ( H - e2 - g ) 2,10

svislá délka stínu e1 m 0,0005

vodorovná délka stínu e2 m 0,2019

clon�ní po ší�ce okna f m 0

clon�ní po výšce okna g m 0

vzdálenost  sklo - vn�jší líc zdiva c = d m 0,1

ší�ka okna L m 1,5

výška okna H m 1,6

stín�ní - dvojité sklo 0,9 0,9

sv�tová strana J

slune�ní azimut a ° 130,004

azimut st�ny 	 ° 180

výška slunce h ° 52,387

úhel st�ny s vodorovnou hladinou � ° 90

sou�initel zne�išt�ní atmosféry z - 5

propustnost difuzní slune�ní radiace Td - 0,85

propustnost p�ímé slune�ní radiace TD - 0,81

úhel - normála povrchu a paprsek 
 ° 52,555

intenzita p�ímé slune�ní radiace ID Wm-² 438,220

intenzita difuzní slune�ní radiace Id Wm-² 179,168

VODNÍ ZISKY

Odpar z mokrého povrchu Mw kg/s 107
Qo = Mw . n 0,06 g/h

TEPELNÉ ZTRÁTY V�TRÁNÍM

Objem prostoru Vm m3 45,443

Hygienické minimum p�ivád�ného vzduchu Vmin,i m3h-1 45,443

Infiltrace p�es obálku budovy Vinf,i m3h-1 9,815688

Minimální vým�na vzduchu nmin h-1 1,0

Vým�na vzduchu p�i 50 Pa mezi prost�edími n50 h-1 3,0

Koeficient chrán�ní ei - 0,03

Korek�ní �initel výšky �i - 1,2

�����

�����

�������

Qvi = 0,34 . Vi . (ti - te) -92,70 W

CELKOVÉ TEPELNÉ ZISKY

PRODUKCE TEPLA OD LIDÍ 149 W
PRODUKCE TEPLA OD SVÍTIDEL 0 W
PRODUKCE OD ELEKTRICKÝCH ZA�ÍZENÍ 200 W
TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ -ST�NA -121 W
TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ -PODLAHA 0 W
TEPELNÉ ZISKY VENKOVNÍ KONSTRUKCE 17 W
TEPELNÉ ZISKY OKNY KONVEKCÍ 50 W
TEPELNÉ ZISKY OKNY RADIACÍ 863 W
VODNÍ ZISKY 0,06 g/h
TEPELNÉ ZTRÁTY V�TRÁNÍM -93 W

CELKOVÉ TEPELNÉ ZISKY MÍSTNOSTI 1065 W

Vi = max (Vmin,i; Vinf,i)

Vmin,i = nmin . Vm

Vinf,i = 2 . Vm . n50 . ei . �i



Místnost 4.03 Kancelá�
Oblast Brno

Typ prosklení Pás oken

Venkovní teplota te °C 30

Vnit�ní teplota ti °C 24
Doba výpo�tu - hod 12

PRODUKCE TEPLA OD LIDÍ

Po�et lidí n - 2
Teplota �lov�ka t� °C 36

Ql = n . 6,2 . ( 36 - ti ) 148,80 W

PRODUKCE TEPLA OD SVÍTIDEL

Osv�tlená plocha S m² 0,00

Celkový p�íkon svítidel P W 18

Sou�initel sou�asnosti chodu c1 - 1
Sou�initel zbytkový c2 - 1

Qsv = P .c1 . c2 . S 0,00 W

PRODUKCE OD ELEKTRICKÝCH ZA�ÍZENÍ

P�íkon jednoho za�ízení P W 100

Po�et elektirckých za�ízení n - 2

Sou�initel sou�asnosti chodu c1 - 1
Sou�initel pr�m�rného zatížení za�ízení c3 - 1

Qe = P . c1 . c3 200,00 W

TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ - ST�NA

Plocha S m² 12,45

Sou�initel prostupu tepla U Wm-2K-1 1,08
Teplota sousední místnosti tio °C 15

Qv = S . U . ( tio - ti ) -121,01 W

TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ - PODLAHA

Plocha S m² 15,10

Sou�initel prostupu tepla U Wm-2K-1 0,73
Teplota sousední místnosti tio °C 24

Qv = S . U . ( tio - ti ) 0,00 W

TEPELNÉ ZISKY VENKOVNÍ KONSTRUKCÍ 

Plocha st�ešní konstrukce S1 m² 15,10

Plocha venkovní st�ny S2 m² 12,45

Sou�initel prostupu tepla st�ešní konstrukce U1 Wm-2K-1 0,44

Sou�initel prostupu tepla venkovní st�ny U2 Wm-2K-1 0,3

Teplota venkovní pr�m�rná trm °C 29,6

Rovnocená slune�ní teplota v d�ív�jší dob� t�� °C 16,9
Sou�initel zmenšení teplotního kolísání m - 0,314

Qs = S . U . [( trm - ti ) + m . (t�� -trm)] 16,77 W

TEPELNÉ ZISKY OKNY KONVEKCÍ

Plocha okna So m² 6,4

Sou�initel prostupu tepla - okno Uo Wm-2K-1 1,1
Teplota venkovní  v daném �ase tr °C 43

Qok = So . Uo . ( tr - ti ) . n 133,76 W

TEPELNÁ ZÁT�Ž - �ervenec
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TEPELNÉ ZISKY OKNY RADIACÍ

Plocha okna So m² 6,4

Plocha zasklení Sos m² 5,59

Korekce na �istotu atmosféry co - 0,85

Celková intenzita slune�ní radiace I Wm-² 507,717

Sou�initel stín�ní s - 0,9
Po�et oken n - 1

Qor = ( Sos . I . co +  ( So - Sos ) . Id ) . s . n  2302,18 W

Sos = ( L - e1 - f ) . ( H - e2 - g ) 5,59

svislá délka stínu e1 m 0,0005

vodorovná délka stínu e2 m 0,2019

clon�ní po ší�ce okna f m 0

clon�ní po výšce okna g m 0

vzdálenost  sklo - vn�jší líc zdiva c = d m 0,1

ší�ka okna L m 4

výška okna H m 1,6

stín�ní - dvojité sklo 0,9 0,9

sv�tová strana J

slune�ní azimut a ° 130,004

azimut st�ny 	 ° 180

výška slunce h ° 52,387

úhel st�ny s vodorovnou hladinou � ° 90

sou�initel zne�išt�ní atmosféry z - 5

propustnost difuzní slune�ní radiace Td - 0,85

propustnost p�ímé slune�ní radiace TD - 0,81

úhel - normála povrchu a paprsek 
 ° 52,555

intenzita p�ímé slune�ní radiace ID Wm-² 438,220

intenzita difuzní slune�ní radiace Id Wm-² 179,168

VODNÍ ZISKY

Odpar z mokrého povrchu Mw kg/s 107
Qo = Mw . n 0,06 g/h

TEPELNÉ ZTRÁTY V�TRÁNÍM

Objem prostoru Vm m3 45,443

Hygienické minimum p�ivád�ného vzduchu Vmin,i m3h-1 45,443

Infiltrace p�es obálku budovy Vinf,i m3h-1 9,815688

Minimální vým�na vzduchu nmin h-1 1,0

Vým�na vzduchu p�i 50 Pa mezi prost�edími n50 h-1 3,0

Koeficient chrán�ní ei - 0,03

Korek�ní �initel výšky �i - 1,2

�����
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Qvi = 0,34 . Vi . (ti - te) -92,70 g/h

CELKOVÉ TEPELNÉ ZISKY

PRODUKCE TEPLA OD LIDÍ 149 W
PRODUKCE TEPLA OD SVÍTIDEL 0 W
PRODUKCE OD ELEKTRICKÝCH ZA�ÍZENÍ 200 W
TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ -ST�NA -121 W
TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ -PODLAHA 0 W
TEPELNÉ ZISKY VENKOVNÍ KONSTRUKCE 17 W
TEPELNÉ ZISKY OKNY KONVEKCÍ 134 W
TEPELNÉ ZISKY OKNY RADIACÍ 2302 W
VODNÍ ZISKY 0,06 g/h
TEPELNÉ ZTRÁTY V�TRÁNÍM -93 g/h

CELKOVÉ TEPELNÉ ZISKY MÍSTNOSTI 2588 W

Vi = max (Vmin,i; Vinf,i)

Vmin,i = nmin . Vm

Vinf,i = 2 . Vm . n50 . ei . �i



Místnost 4.03 Kancelá�
Oblast Brno

Typ prosklení Celoprosklená st�na

Venkovní teplota te °C 30

Vnit�ní teplota ti °C 24
Doba výpo�tu - hod 12

PRODUKCE TEPLA OD LIDÍ

Po�et lidí n - 2
Teplota �lov�ka t� °C 36

Ql = n . 6,2 . ( 36 - ti ) 148,80 W

PRODUKCE TEPLA OD SVÍTIDEL

Osv�tlená plocha S m² 0,00

Celkový p�íkon svítidel P W 18

Sou�initel sou�asnosti chodu c1 - 1
Sou�initel zbytkový c2 - 1

Qsv = P .c1 . c2 . S 0,00 W

PRODUKCE OD ELEKTRICKÝCH ZA�ÍZENÍ

P�íkon jednoho za�ízení P W 100

Po�et elektirckých za�ízení n - 2

Sou�initel sou�asnosti chodu c1 - 1
Sou�initel pr�m�rného zatížení za�ízení c3 - 1

Qe = P . c1 . c3 200,00 W

TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ - ST�NA

Plocha S m² 12,45

Sou�initel prostupu tepla U Wm-2K-1 1,08
Teplota sousední místnosti tio °C 15

Qv = S . U . ( tio - ti ) -121,01 W

TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ - PODLAHA

Plocha S m² 16,20

Sou�initel prostupu tepla U Wm-2K-1 0,73
Teplota sousední místnosti tio °C 24

Qv = S . U . ( tio - ti ) 0,00 W

TEPELNÉ ZISKY VENKOVNÍ KONSTRUKCÍ 

Plocha st�ešní konstrukce S1 m² 16,20

Plocha venkovní st�ny S2 m² 0

Sou�initel prostupu tepla st�ešní konstrukce U1 Wm-2K-1 0,44

Sou�initel prostupu tepla venkovní st�ny U2 Wm-2K-1 0,3

Teplota venkovní pr�m�rná trm °C 29,6

Rovnocená slune�ní teplota v d�ív�jší dob� t�� °C 16,9
Sou�initel zmenšení teplotního kolísání m - 0,314

Qs = S . U . [( trm - ti ) + m . (t�� -trm)] 11,52 W

TEPELNÉ ZISKY OKNY KONVEKCÍ

Plocha okna So m² 12

Sou�initel prostupu tepla - okno Uo Wm-2K-1 1,1
Teplota venkovní  v daném �ase tr °C 43

Qok = So . Uo . ( tr - ti ) . n 250,80 W

TEPELNÁ BILANCE - �ervenec
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TEPELNÉ ZISKY OKNY RADIACÍ

Plocha okna So m² 12

Plocha zasklení Sos m² 12,00

Korekce na �istotu atmosféry co - 0,85

Celková intenzita slune�ní radiace I Wm-² 507,717

Sou�initel stín�ní s - 0,9
Po�et oken n - 1

Qor = ( Sos . I . co +  ( So - Sos ) . Id ) . s . n  4660,84 W

Sos = ( L - e1 - f ) . ( H - e2 - g ) 12,00

svislá délka stínu e1 m 0,0000

vodorovná délka stínu e2 m 0,0000

clon�ní po ší�ce okna f m 0

clon�ní po výšce okna g m 0

vzdálenost  sklo - vn�jší líc zdiva c = d m 0

ší�ka okna L m 4

výška okna H m 3

stín�ní - dvojité sklo 0,9 0,9

sv�tová strana J

slune�ní azimut a ° 130,004

azimut st�ny 	 ° 180

výška slunce h ° 52,387

úhel st�ny s vodorovnou hladinou � ° 90

sou�initel zne�išt�ní atmosféry z - 5

propustnost difuzní slune�ní radiace Td - 0,85

propustnost p�ímé slune�ní radiace TD - 0,81

úhel - normála povrchu a paprsek 
 ° 52,555

intenzita p�ímé slune�ní radiace ID Wm-² 438,220

intenzita difuzní slune�ní radiace Id Wm-² 179,168

VODNÍ ZISKY

Odpar z mokrého povrchu Mw kg/s 107
Qo = Mw . n 0,06 g/h

TEPELNÉ ZTRÁTY V�TRÁNÍM

Objem prostoru Vm m3 48,555

Hygienické minimum p�ivád�ného vzduchu Vmin,i m3h-1 48,555

Infiltrace p�es obálku budovy Vinf,i m3h-1 10,48788

Minimální vým�na vzduchu nmin h-1 1,0

Vým�na vzduchu p�i 50 Pa mezi prost�edími n50 h-1 3,0

Koeficient chrán�ní ei - 0,03

Korek�ní �initel výšky �i - 1,2

�����

�����
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Qvi = 0,34 . Vi . (ti - te) -99,05 g/h

CELKOVÉ TEPELNÉ ZISKY

PRODUKCE TEPLA OD LIDÍ 149 W
PRODUKCE TEPLA OD SVÍTIDEL 0 W
PRODUKCE OD ELEKTRICKÝCH ZA�ÍZENÍ 200 W
TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ -ST�NA -121 W
TEPELNÉ ZISKY VNIT�NÍ KONSTRUKCÍ -PODLAHA 0 W
TEPELNÉ ZISKY VENKOVNÍ KONSTRUKCE 12 W
TEPELNÉ ZISKY OKNY KONVEKCÍ 251 W
TEPELNÉ ZISKY OKNY RADIACÍ 4661 W
VODNÍ ZISKY 0,06 g/h
TEPELNÉ ZTRÁTY V�TRÁNÍM -99 g/h

CELKOVÉ TEPELNÉ ZISKY MÍSTNOSTI 5052 W

Vi = max (Vmin,i; Vinf,i)

Vmin,i = nmin . Vm

Vinf,i = 2 . Vm . n50 . ei . �i
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