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ANOTACE

Prace je zamérena na pokrocilou analyzu dat spjatych s Katedrou geoinformatiky
Univerzity Palackého v Olomouci a naslednou vizualizaci zjiSténych poznatka
prostfrednictvim nastroji moderniho webdesignu. V tivodu prace je pozornost vénovana
resersi a kompilaci existujicich datovych sad. Na zakladé obsahu uzsiho vybéru
datovych sad bylo prostrednictvim dotaznikového sSetfeni mezi akademickymi
pracovniky Katedry geoinformatiky UP stanoveno 12 predpokladu.

V teoretické casti prace je strucna reserse. Obsahem prvni praktické casti prace je
pokrocila statistickd a prostorova analyza predpokladii, po jejimz provedeni byly
predpoklady oznaceny za potvrzené nebo vyvracené. Jednotlivé analyzy jsou zpracované
do podoby prehledovych infografik dokumentujicich jejich postup, vystupy
a vyhodnoceni. Soucasti jsou i texty diskutujici pric¢iny a vysledky predpokladu.

Druha c¢ast prace je vénovana vizualizaci souboru zjiSténych poznatki ve webovém
prostredi. VedlejSim ucelem sestavované prezentace je podpora propagacni cinnosti
Katedry geoinformatiky UP, s orientaci na uchazece o studium. S ohledem na tuto
cilovou skupinu je web proveden v atraktivni vizualni podobé a slouzi jako blizsi
predstaveni katedry uchazeciim a demonstrace moznosti uplatnéni datové analyzy.
Vysledkem prace je mimo jiné seznam doporuceni pro dalsi sbér a praci s daty
podobného charakteru.
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ANOTATION

The aim of this thesis is an advanced analysis of data relevant to the Department
of Geoinformatics of the Palacky University Olomouc and subsequent visualisation of its
findings, utilizing the tools of modern web design. The initial portion of the thesis is
comprised of research and compilation of already existing data sets. The result
of a narrower selection of these data sets was a survey, carried out among academic
staff of the Department of Geoinformatics, which yielded 12 hypotheses.

The theoretical part of the thesis contains a brief research. The first practical part
of this work is concerned with advanced statistical and spatial analysis of these
hypotheses and as a result of which, these hypotheses were either confirmed
or debunked. Each analysis is presented in the form of an infographical overview,
showing the process, results, and the evaluation of these results. Paragraphs discussing
the causes and results of these hypotheses are also included.

The second part of this work is the visualisation of the findings within a website
environment. A secondary goal of this effort is to support the promotion effort of the
Department of Geoinformatics, with the target audience being new applicants. In light
of this, the website has been built with attractive visuals, and serves to introduce the
Department in greater detail to the applicants, while also demonstrating the potential
applications of data analysis. A list of recommendations for further collection and
analysis of data of similar nature is, among other items, also a result of this work.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

Zkratka Vyznam

Adobe CC Adobe Creative Cloud

Adobe XD Adobe Experience Design

BEM Block, Element, Modifier

CEEPUS Central European Exchange Program for University Studies
CMYK Cyan, Magenta, Yellow, Key

CSS Cascading Style Sheets

CSVv Comma-separated Values

DTP Desktop Publishing

DIKW Data, Information, Knowledge, Wisdom

ERASMUS European Action Scheme for the Mobility of University Students
ETL Extraction, Transformation, Loading

HTML HyperText Markup Language

IS/STAG Informacni systém studijni agendy vysoké skoly

1ZO Identifikacni znak organizace

JSON JavaScript Object Notation

KGI Katedra geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci
KREDO Kvalita, relevance, efektivita, diverzifikace a otevienost
MIT Massachusetts Institute of Technology

MSMT Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy

ODS Open Document Spreadsheets

OLAP Online Analytical Processing

OLTP Online Transaction Processing

SASS Syntactically Awesome Style Sheets

SCSS Sassy Cascading Style Sheets

SEO Search Engine Optimization

SIMS Sdruzené informace matrik studentt

SQL Structured Query Language

UP Univerzita Palackého v Olomouci

XSL Excel Spreadsheets

YALE Yet Another Learning Environment (RapidMiner)



UVOD

V dnesnim svété data vznikaji zavratnou rychlosti. At uz se hovori o datech manualné
nebo automaticky sbiranych, s jejich rostoucimi objemy se pfimo nabizi otazka, jaky je
smysl a cil jejich ukladani. Data jsou pouze surovymi uidaji reprezentujicimi vlastnosti
objektu a jeva (Ackoff, 1989). Samy o sobé nejsou nositelem zadného vyznamu a nejsou
nikterak uzitecna. Je potreba v nich badat, zkoumat je a nalézat v nich vzory
a souvislosti. Teprve tak mohou mit nashromazdéna data skutecny prinos, byt uzitecna
a prinaset cenné odpovédi. Z dat vyplyvajici znalosti mohou nasledné slouzit napriklad
pro podporu rozhodovani nebo strategické planovani. Anglicky se takovy proces

oznacuje jako data driven decision making. Nastrojem pro hledani novych souvislosti
a vzoru v datech je pravé datova analyza.

Shromazdovani dat jiz davno neni doménou pouze akademickou. Informacni védy stale
castéji pronikaji i do svéta komerce. Potencialni prinosy rozhodovani na zakladé dat si
uvédomuje ¢im dal vice spolecnosti a firem, marketingovy vyznam si uvédomuji
i vysokoskolské instituce. Nova data rychle vznikaji i v ramci studijnich agend,
dotaznikovych Setfeni nebo akademickych praci. Katedra geoinformatiky Univerzity
Palackého v Olomouci diky své prominentni akademické i mimoakademické cinnosti
disponuje radou datovych sad, v nichz se, z hlediska potencialniho uplatnéni,
nepochybné ukryva mnozstvi cennych odpovédi, ale i skutecnosti vyvolavajicich dalsi
otazky. Moznosti vyuziti znalosti obsazenych v datech jsou témér neomezené. Oblasti
uplatnéni sahaji od strategického rozhodovani po oblast popularizace a propagace.

Tato diplomova prace primo navazuje na bakalarskou praci Analyza a vizualizace
prostorové diferenciace studentii a absolventu Katedry geoinformatiky UP (Sabatova,
2019). Sabatova se v ramci své prace zabyvala sbérem informaci o uchazeéich,
studentech a absolventech KGI a naslednou prezentaci ziskanych udaju ve formé
propagacni brozury. Cilem této prace je zkoumat dalsi moznosti analyzy existujicich dat
a hledat nové zpusoby priblizeni ziskanych vysledku siroké verejnosti.
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1 CILE PRACE

Hlavnim cilem diplomové prace je provést pokrocilou analyzu dat a nasledné vysledky
prezentovat prostiednictvim nastroju webové kartografie.

Prvni cast prace je zamérena na pokrocilou analyzu dat, kdy vychozi datovou sadu tvori
dotaznikové Setreni Katedry geoinformatiky UP z roku 2019, které bylo realizovano
vramci bakalafské prace Marie Sabatové (2019). Je provedena resSerse dalsich
existujicich datovych sad spjatych s Katedrou geoinformatiky UP a dat potencialné
prinosnych v nadchazejicich analyzach. Nejsou opomenuty zejména data ze Studijni
agendy Univerzity Palackého v Olomouci, data z Ceského statistického ufradu
(demografické charakteristiky, dojizdka apod.) a data z Ministerstva Skolstvi, mladeze
a télovychovy (napr. projekt KREDO). Vystupem této faze je seznam vsSech dostupnych
datovych sad, z nichz jsou dale selektovany sady pro analyzy.

Soucasti teoretické casti prace je koncepcni vymezeni, jaké analyzy je mozné diky
kombinaci uvedenych datovych zdroju realizovat. Jsou definovana klicova témata,
jejichz analyza pfinasi ovéfeni vSeobecné minénych predpokladii a objeveni novych
prekvapivych souvislosti. Duraz je kladen, mimo jiné, na uplatnitelnost zjiSténi v praxi,
napr. v oblasti popularizace a propagace katedry. Vysledkem této casti prace je soubor
poznatku, a to v podobé ziskanych udaju, interpretace souvislosti a v podobé mapovych
vystupu.

Druha cast prace je zaméfena na vizualizaci dat a ziskanych vysledki ve webovém
prostredi. Autor zde prezentuje zjiSténé vysledky, a to s ohledem na dale stanovenou
cilovou skupinu a jeji zajmy. Cilova skupina je stanovena na zakladé charakteru
zjisténych poznatkti. Web ma podobu funkcni, interaktivni a dynamické vizualizace
s diirazem na moderni kartografické pristupy, a spliuje soucasné standardy webové
tvorby (responzivni, multiplatformni, uzivatelsky privétivy apod.).

Vedlejsim cilem prace je sumarizovat poznatky nabyté pri zpracovavani existujicich dat
a vytvorit seznam doporuceni pro jejich dalsi sbér a praci s nimi. Sestavena doporuceni
by méla umoznit dalS§im autorim na odvedenou praci snadno navazat a aplikovat
poznatky do vlastni védecké cinnosti.

Prace si klade za cil provést resersi dostupnych datovych sad, sady popsat a selektovat
z nich potencialné nejprinosnéjsi, provést jejich analyzu a odprezentovat zjisSténi formou
atraktivni webové vizualizace. Ta by mohla najit uplatnéni mimo jiné napf. v oblasti
popularizace katedry, ¢i jako demonstrace dosazitelnych poznatku, a pfipadné jako
motivace pro uplatnéni analytickych metod ve vétSim méritku (napf. fakultnim,
univerzitnim).
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2 METODY A POSTUP ZPRACOVANI

Diplomova prace prostupuje vyctem védnich disciplin. V kazdé z nich byla vyuzita rada
oborové znamych a standardné pouzivanych metod, technologii a softwarti. Nize je
uveden jejich prehled a strucny popis. O metodach a zpusobu jejich aplikace se 1ze blize
dozvédeét v dalsich kapitolach prace, nebo v citované literature.

2.1 Pouzité metody

Online dotaznik

Pro vybér témat vhodnych k analyze byl v prostredi Google Sheets sestaven jednoduchy
online dotaznik, ktery byl rozeslan vybranym akademickym pracovnikim Katedry
geoinformatiky UP pro zjisténi jejich expertniho nazoru. Dotaznik mél podobu krizové
matice dostupnych témat, pricemz respondenti oznacovali kombinace povazované za
potencialné prinosné c¢i zajimavé. Kromé vyznaceni kombinace byli vyzvani i k prilozeni
struéného komentafe zduvodiujiciho jejich vybér. Prestoze je nastroj Google Sheets
tabulkovy procesor a neni primarné urcen pro tvorbu dotazniku, byl vybran pro svou
jednoduchost a moznost cloudového sdileni. Protoze se pocet dotazovanych
respondentii pohyboval v fadech jednotek, vyplnéné dotazniky nebylo nutné sbirat
s vyuzitim sofistikovanéjsiho nastroje.

Delfska metoda

Témata vhodna k analyze byla stanovena pomoci metody ziskavani expertnich vypovédi,
tzv. delfskou metodou. Tu lze charakterizovat jako pisemné dotazovani (na zakladé
formalizovanych dotazniktl) zalozené na postupném zjistovani prognéz (nazoru) expertu
(Sulc, 1987). Spolu s respondenty byly kombinace ohodnoceny i autorem prace. Kazdé
kombinaci témat bylo jednoduchou bodovaci metodou podle poctu hlasu prifazeno
hodnoceni. Hlasy vsech respondenti i hlas autoriv mély rovnocennou vahu.
Kombinace témat s nejvyssim poctem bodt1 byly vybrany k analyze.

Metody tematické kartografie

Pri analyze dat a tvorbé mapovych vystupu byla vyuzita cela fada konvencénich metod
tematické kartografie. Nejcastéji byly pri vizualizacich voleny metody bodové a arealoveé.
Pouzité metody byly vybrany s ohledem na charakter analyzovanych dat, zejména
prepocet kvantitativnhiho jevu na jednotku plochy, a znazornéni kvantitativnich jeva
v absolutnich hodnotach. Cilem této prace neni dopodrobna metody popsat, proto je zde
uveden pouze jejich vycet. Pouzité metody blize popisuji Vozenilek, Kanok a kol.
v publikaci Metody tematické kartografie (2011). Vycet je nasledujici:

e metody bodovych, liniovych a plosnych znaku,
e metoda kartogramu a kartodiagramu,
e metoda gridu.

Mood board

Pri tvorbé grafického navrhu webové prezentace byl vytvoren tzv. mood board, neboli
kolaz grafickych prvka, barev a dalSich designovych inspiraci vytvarejicich celkovy
dojem, jenz by mél plynout z vytvoreného produktu (Trulock, 2008). Metoda umoznuje
znazornit emoce a hodnoty, které lze slovy obtizné vyjadrit. Mood board nachazi
uplatnéni v mnoha designérskych oborech, v neposledni radé v oboru grafického
navrhu webovych stranek a dalsich digitalnich produktu.
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Block, Element, Modifier (BEM)

Block, Element, Modifier (zkracené BEM) je metoda organizace HTML a CSS koédu.
Jedna se o pristup webového vyvoje kaskadovych stylth zalozeny na rozdéleni
uzivatelského rozhrani do nezavislych bloku (Yandex, 2022). Metoda zavadi konvence
v pojmenovavani komponent, umoznujici rychlejsi a snadnéjsi vyvoj webovych stranek,
s maximalnim vyuzitim existujicich kaskadovych styli obsazenych v projektu. Princip
metody spociva v rozdéleni struktury rozhrani do mnezavislych bloku (block),
obsahujicich vlastni prvky (element). Bloky se mohou v projektu vyskytovat v riznych
podobach a stavech, které jsou definovany jako modifikace ptvodniho bloku (modifier).

Architektura 7-1

Architektura 7-1 (nebo také vzor 7-1) je oficidlné nezdokumentovanym, avSak de facto
standardnim a konvencnim pristupem k organizaci a strukturovani kaskadovych styla
uvnitr webového projektu. Metoda je zalozena na principu rozdéleni CSS komponent
do sedmi adresafu, lisicich se Urovni abstrakce obsazenych komponent. Adresare
mohou byt podle potfeby vynechany, nebo upraveny vzhledem k pozadavkiim
konkrétnimu projektu. Komponenty jsou poté nacitany do jednoho hlavniho souboru.
Takové clenéni umoznuje naplno vyuzivat dédicnosti CSS komponent a soucasné
udrzovat prehlednost v psaném kodu. Vysledkem je minimalni a snadno skalovatelna
CSS architektura. Metoda 7-1 je blize popsana v komunitni dokumentaci technologie
SASS, SASS Guidlines (2022), a v mnohych neodbornych publikacich (Timothy
Robards, Denis Buchenko a dalsi).

2.2 Pouzité technologie

HTML, CSS a JavaScript

Znackovaci jazyk HyperText Markup Language (HTML), jazyk pro definici grafického
zplUsobu zobrazeni Cascading Style Sheets (CSS) a programovaci jazyk JavaScript jsou
trojice technologii, bez kterych si soucasny webovy vyvoj jen stézi predstavit. Jedna se
o zékladni stavebni kameny témér kazdého webu. Pfi realizaci rozsahlejsich projektti se
ale psani kodu témito technologiemi v jejich nativhi podobé stava obtiznym a casoveé
narocnym. Proto je vhodné vyuzit dalsi nadstavbové technologie, které umoznuji
zminénym neduhum predchazet, a v konecném dusledku vytvorit kvalitnéjsi web.

Jednim z hlavnich problémii pfi psani kédu miize byt jeho nekontrolovany nartst.
Soubor o stovkach ci tisicich fadkt se nejen tézko spravuje, ale i umociuje
pravdépodobnost zaneseni chyby do kodu vlivem lidského faktoru. Proto je vhodné
zdrojovy kod clenit do atomickych (nebo alesponn mensich) casti, které jsou nasledné
kompilovany do vysledného kédu urceného k produkci.

Nunjucks

Nunjucks je HTML sablonovaci jazyk, umoznujici komponentizovat zdrojovy HTML kéd.
Kromé samotného rozdéleni kédu do samostatnych souborti umoznuje i pouziti cykla,
tvorbu proménnych, zahrnuti logickych podminek a dalsi (Mozilla GitHub, 2022). Diky
témto vlastnostem lze mimo jiné kompletné oddélit strukturni a datovou slozku, a data
do HTML dokumentu nacitat z externiho souboru, urceného primo k jejich uchovavani
(napr. JSON). Vyhodou jazyku Nunjucks je podobnost syntaxe s jazykem HTML.
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Syntactically Awesome Style Sheets (SASS)

SASS je rozsirenim jazyka CSS o celou radu uzitecnych funkci, které nativni verze CSS
neposkytuje. Jmenovité se jedna napr. o zjednoduseni zapisu proménnych, hnizdéni
(angl. nesting), komponentizaci kodu do samostatnych soubort (angl. partials), tvorbu
funkcnich blokt (angl. mixins) (SASS tym a prispévatelé, 2022). Vsechny tyto funkce
vedou k rychlejsimu, tspornéjsimu a lépe skalovatelnému zapisu zdrojového kodu.
Vyhodou je zpétna kompatibilita s jazykem CSS. V oborové praxi i této praci je
pouzivana jeho modifikace SCSS (Sassy CSS), ktera se syntaxi blizi nativni podobé CSS.

Gulp.js

Gulp je nastrojem pro automatizaci tloh, které by webovy vyvojar musel provadét
manualné, casto opakované. V zasadé se jedna o kompilaci zdrojovych soubort
do vysledné distribucni podoby, béhem které dochazi k predem definovanym tloham.
Typickymi tlohami jsou prevod kodu z kompilovaného jazyka do jazyka nativniho,
optimalizace kodu pro ruzné prohlizece, minifikace apod. (obr. 1). Gulp sam o sobé je
pouze platformou pro automatizaci, jednotlivé tlohy jsou provadény prostrednictvim
importovanych moduli. Nastroj byl pouzit pravé pro kompilaci zdrojovych soubort
drive popsanych technologii do nativnich formatta HTML, CSS a JavaScript.

lownloads.js

/src — zdrojové soubory

r-——--——--"-"-"""""""""-""-"=-—"=—-—-"=—-—-=—-—=—-—=-=- il
[ i A
| | SCss soubory i i NOK sablony Pl dist
| i /abstracts 1 i { ,ls
| i /base L By ot . produkéni soubory
| | /components i | ab 1 _L e e sy
L E : i data.njk ) || index.html |
i P Pl [ ———
I, SO — — i R i
i Js soubory i i JSON data i - Li o= y ______ S p |
: i bootstrap.js i i facts.json : : """"""""""""""""""""" :

; R H main.js
| i gallery.js i idata.json i GUlps T8 ji masn.dst o
| swiper.js i analysis.json | ¥ s e e =)
| i |
| |

imain.js

Obr. 1 Schéma vyvoje webové prezentace.

2.3 Pouzity software

RapidMiner Studio (verze 9.10.001, Educational Edition)

RapidMiner je platforma produktii poskytujicich nastroje pro pripravu dat, manipulaci
s daty, strojové uceni, data mining, prediktivni analytiku a spoustu dalsich metod
datovych véd. Je vyvijena stejnojmennou firmou. Pocatky platformy sahaji do roku
2001, kdy byl na Technické univerzité v Dortmundu zahajen jeji vyvoj, tehdy pod
nazvem YALE (RapidMiner, 2022). V soucasnosti je platforma komerénim projektem,
orientovanym kromé samotného vyzkumu i na komercni sféru. Vlajkovym produktem
spolecnosti je software RapidMiner Studio. V tomto robustnim softwaru lze ve vizualnim
editoru nad daty vytvaret libovolné procesy a modely, od jednoduchych tprav atributt
po sofistikované metody datovych véd. Dulezitym aspektem je pfitom zachovani vychozi
datové sady, ze které model vychazi, a do které neni treba destruktivné zasahovat.
Uzivatel v editoru definuje posloupnost jednotlivych operaci do podoby modelu.
Vytvoreny model je nasledné i samotnou dokumentaci celého procesu. V RapidMiner
Studio probihala témér veskera priprava.

14



ArcGIS 10.4.1 for Desktop

Jevy s prostorovym aspektem byly zpracovany a analyzovany v ArcGIS for Desktop.
Jedna se o komplexni geograficky informacni systém poskytujici celou fadu nastrojii
pro praci s prostorovymi informacemi. V praci byl pouzit pro prvotni prevod dat
z textovych formata do vektorovych formatt geografické polohy a pro analytické operace
nad daty. Byly v ném vytvoreny podklady, vstupujici do dale pouzitych grafickych
softwari.

Adobe Creative Cloud

Adobe Creative Cloud je balicek vice nez 20 kreativnich aplikaci a sluzeb urcenych pro
graficky design, navrh webu a uzivatelskych rozhrani, tvorbu videi, tpravu fotografii
a dalsi. Obsahuje také zakladni zdroje, jako jsou palety barev nebo rodiny pisem
(Adobe, 2022). Umoznuje i sdileni grafickych podkladu nejen mezi uzivateli, ale i naptic
vlastnimi aplikacemi. Timto zpusobem byla v praci spravovana knihovna obsahujici
barvy, pisma, styly odstavcu, ikony apod. Balicek aplikaci byl zakoupen ve studentském
planu formou meésicniho predplatného.

Adobe Illustrator CC 2022 (verze 26.1)

Vystupy analyz byly vizualné zpracovany v softwaru Adobe Illustrator. Tento vektorovy
graficky editor poskytuje pokrocilé nastroje pro tvorbu tiskové i digitalni grafiky,
vyuzitelné mimo jiné v mapové tvorbé. V Adobe Illustratoru byly zpracovany veskeré
grafy, infografiky i mapové vystupy, a to bud kompletné, nebo [lustrator slouzil jako
postprocesor prvotnich exporti ze softwart pouzitych pfi analyzach.

Adobe InDesign CC 2022 (verze 17.1)

Tvorba prehledovych infografik dat i prezentacnich infografik vysledku analyz probihala
v DTP softwaru Adobe InDesign. Oproti lllustratoru je InDesign vice zaméren na tvorbu
rozsahlych dokumentti. Vyhodami jsou napf. sviznost softwaru pii praci s datoveé
objemnymi soubory, Sablonovani formou tzv. rodicovskych stranek, nebo pokrocilé
funkce spravy barev, typografie apod.

Adobe Experience Design (verze 49.0.12)

Adobe Experience Design (znamy také jako Adobe XD) je vektorové zalozeny graficky
editor pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Kromé designovani samotné grafiky umoznuje
také vyrobu interaktivnich prototypu. V praci byl pouzit pro graficky navrh rozhrani
prezentacni webové stranky.

Dalsi pouzity software

Prvotni seznameni s daty a jejich hrubé predzpracovani bylo provedeno v tabulkovém
procesoru Microsoft Excel (kancelarsky balik Microsoft 365 Apps, Skolni licence). Tvorba
a sbér online dotazniki zaslanych pracovnikiim katedry probéhla v cloudovém
tabulkovém procesoru Google Sheets (kancelarsky balik Google Docs, neplaceny plan).
Geokodovani souradnic bylo rovnéz provedeno v Google Sheets prostrednictvim
zasuvného modulu (skriptu) Awesome Table (plan Free). Kodovani a vyvoj webové
prezentace probihal v integrovaném vyvojovém prostredi Visual Studio Code (verze
1.65.2, User Setup). Pro spravu JavaScript knihoven pouzitych pri vyvoji byl pouzit
spravce balickti Node.js Package Manager (verze 8.5.5), instalovan byl prostiednictvim
systému Node.js (verze 16.14.2). Do vyvoje webu byla zahrnuta rada knihoven, jejich
kompletni vycet vcetné verzi je uveden v priloze 8. Prehled vyjvojovych JavaScript balikii.
Verzovani zdrojového kodu bylo zajisténo technologii Git (verze 2.35.1) s hostovanim na
webové sluzbé Bitbucket (plan Free).
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2.4 Pouzita data

Dotaznikové Setieni Sabatové (2019)

Vychozi datovou sadou bylo dotaznikové Setfeni Marie Sabatové z roku 2019, vytvofené
v ramci bakalarské prace Analyza a vizualizace prostorové diferenciace studentu
a absolventu Katedry geoinformatiky UP. Sabatova prostfednictvim online dotazniku
posbirala uidaje o uchazecich, studentech a absolventech KGI. Data byla prevzata jako
vychozi export z nastroje JotForm. Vstupem ke zpracovani byly tfi samostatné soubory
ulozené ve formatu CSV.

Studijni agenda UP

Stézejnimi byla i data o uchazecich a studentech ze Studijni agendy UP, poskytnuta
Studijnim oddélenim Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci,
zastoupenym Mgr. Jifim Mazalem. Data o uchazecich byla dostupna za akademické
roky 2003/04-2019/20, data o studentech za akademické roky 2000/01-2019/20.
Data byla po jednotlivych akademickych letech ulozena jako souborové formaty XLS.

Interni data Katedry geoinformatiky UP

Do analyz byly zahrnuty dvé datové sady interné vedené Katedrou geoinformatiky UP.
Prvni sadou byla data o uchazecich v akademickych letech 2016/17-2019/20, vedena
za Ucelem akademického vyzkumu, a poskytnuta doc. Ing. Zdenou Dobesovou, Ph.D.
Druhou sadou jsou zaznamy o Ucastnicich zahrani¢nich mobilit, dostupné za roky
2004 /05-2021/22, a poskytnuta doc. RNDr. Jaroslavem Burianem, Ph.D.

ArcCR® 500 (verze 3.3)

Jako podkladova data pro analyzy byla pouzita digitalni vektorova databaze Ceské
republiky ArcCR® 500 verze 3.3 od spoleénosti ARCDATA PRAHA, s.r. o. Piestoze
v okamzik zpracovani jiz byla dostupna aktualnéjsi verze 4.0, s ohledem na casové
urceni analyzovanych dat byla zvolena starsi verze 3.3. Podkladova data zahrnuta do
analyz jsou platna k 1. 1. 2015.

Dalsi pouzita data

Doplnujicimi daty byl Rejstiik Skol a Skolskych zarizeni poskytovany Ministerstvem
Skolstvi, mladeze a télovychovy, ve stavu k roku 2021, a nékteré demografické
charakteristiky obyvatelstva z Ceského statistického uradu. Vsechny datové sady jsou
blize popsany v kapitole 4. Dostupné datové zdroje.
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2.5 Postup zpracovani

Prace prostupovala celym cyklem zisku informace od kompilace dostupnych datovych
sad pres jejich analyzu az po jejich vyhodnoceni, interpretaci a grafickou prezentaci.
Po vymezeni cilu byl postup rozpracovan do ¢tyf na sebe navazujicich fazi.

V prvni fazi byla provedena reserse existujicich datovych sad potencialné prinosnych
v nadchazejicich analyzach, a resSerSe existujicich pfistupu k analyze podobného typu
dat. Nasledné byly vSechny datové sady zkompilovany. Z takto vytvoreného souboru sad
byly selektovany sady vhodné k zahrnuti do analyz.

Ve druhé fazi probéhlo bliz§i seznameni se s daty. Na zakladé pruzkumu dat byly
definovany okruhy témat a vytvorena jejich kfizova matice. Matice byla formou
dotazniku zaslana expertnim respondentiim. Bylo stanoveno celkem 12 predpokladu
k analyze. Ke konci druhé faze byly vypracovany prehledové statistické infografiky
datovych sad.

Treti fazi byla samotna analyza stanovenych predpokladi a jejich vyhodnoceni.
Vystupem této faze jsou vysledkové analytické infografiky podavajici prehled o postupu,
mezivysledcich, vyhodnoceni a diskusi ke kazdému z predpokladii. Soucasné byl
vypracovan prehled doporuceni pro dalsi sbér a praci s témito daty.

Cilem posledni faze bylo sestaveni atraktivni webové vizualizace prezentujici dosazené
vysledky. Nejprve byly definovany pozadavky na web a proveden vybér technologii pro
jeho vyvoj. Nasledné probéhla samotna implementace.

| vymezeni cilu prace l

l
v v

reserse existujicich pristupu ‘ | reserse existujicich dat

I |
v

’ vyber vstupnich dat ‘

l
v v

‘ tvorba a sber dotazniku ‘ | priprava a transformace dat ‘
Vystupy prace
v Y ettt — "
| definice predpokladu l | statistické zpracovani dat }—T—PC statistické infografiky )
I
I : | :
| analyza predpokladu } i >< analytické infografiky >
|

| graficky navrh webu l —‘—>< seznam doporuceni )

‘ implementace webu | t >< webova prezentace )
I

Obr. 2 Schéma postupu prace.
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3 SOUCASNY STAV RESENE PROBLEMATIKY

3.1 Stav literatury

Tato diplomova prace primo navazuje na praci Analjza a vizualizace prostorové
diferenciace studentii a absolventii Katedry geoinformatiky UP (Sabatova, 2019).
Sabatova se ve své praci zabyvala analyzou dat z existujicich datovych zdroju, zejména
dat ze Studijni agendy Univerzity Palackého v Olomouci, i nové vytvorenych dat
vyplyvajicich z provedeného dotaznikového Setreni mezi uchazeci, studenty a absolventy
Katedry geoinformatiky UP. Prostfednictvim online dotaznikového Setfeni Sabatova
ziskala mnozstvi dat raznych tematickych kategorii, napf. zakladni demografické udaje,
zpusob bydleni, mobility, hodnoceni studia, zaméstnani. Ziskana data byla zpracovana,
nad zpracovanymi daty provedeny cetné prostorové i neprostorové analyzy a vytvoreny
kartografické a infografické vizualizace. Vysledky a zavéry své prace Sabatova piehledné
zpracovala do podoby propagacni infograficko-mapové brozury pod nazvem Katedra
geoinformatiky ...do hlubin duse.

Sbérem dat a analyzou prostorové diferenciace studentti Katedry geoinformatiky UP se
téz zabyvala Vichova (2007) v praci Prostorové analyzy uchazecu, studentu a absolventu
geoinformatiky na UP Olomouc. Podobné jako Sabatova ¢erpala data ze Studijni agendy
Univerzity Palackého v Olomouci a vlastniho dotaznikového Setreni mezi uchazeci,
studenty a absolventy bakalarského a magisterského studia. Sestavila celkem devét
dotaznikt. Autorka uvadi, ze s cilem neovlivhovat respondenta bylo do dotazniku
zamérné zaclenéno mnozstvi otevienych otazek vedoucich respondenta k hlubsimu
zamysleni, a tedy pfredpokladu vyssi vypovidaci hodnoty dotaznikii. Ziskana data
Vichova zpracovala a ulozila do relacni databaze. Nad databazi provedla mnozstvi
prostorovych i neprostorovych analyz. Analyzy byly rozdéleny podle varianty dotazniku
do dvou ¢asti, tj. podle dotazniku predkladanych v letech 1997-2006 a dotazniku
predlozeného v roce 2006. Hlavnim cilem prostorovych analyz bylo sledovat, kam
sméruji absolventi geoinformatiky. Tento cil ale z divodu nizké navratnosti dotazniku
nebyl naplnén. Zavérem pak Vichova stanovila tvrzeni, zejména pak o casovém vyvoji
charakteristik uchazect, studenttl a absolventu.

Zakladni prostorovou diferenciaci a vnitfni strukturou uchazeci o studium na
Prirodovédeckou fakultu Univerzity Palackého v Olomouci (dale jen PrF UP) se zabyvala
Hakenova (2009) v praci Prostorovd a oborovd diferenciace uchazeéi o studium na
PrF UP v Olomouci. Data ze Studijni agendy Univerzity Palackého v Olomouci Hakenova
analyzovala predevsim z hlediska demografickych tdajii, Gispésnosti u prijimacich
zkousek a oborové struktury. Napri¢ celou praci porovnavala data z akademickych let
2007/2008 a 2008/2009 a studuje jejich vyvoj. Vysledky Hakenova vizualizovala
prostfednictvim grafii a nékolika kartografickych vystupu.

Pokorny (2010) se ve své praci Zpracovdni vysledku dotaznikového Setieni absolventu
Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci zabyval uplatnénim absolventt
PrF UP na trhu prace. V tivodu stanovil zakladni vyzkumné otazky. Nasledné formou
dotaznikového sSetreni oslovil absolventy PrF UP, odpovédi otestoval prostrednictvim
statistickych hypotéz a vyhodnotil jejich platnost. Navratnost dotaznikt Pokorny uvedl
24 % a vzhledem k délce trvani Setreni (1 mésic) jej povazuje za velmi dobry vysledek.
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Analogicky vzor postupu lze pozorovat v praci Petrase (2011) Prostorova diferenciace
studentu Univerzity Palackého v Olomouci. Sestaveny dotaznik zamyslel predlozit
studentiim u zapisu ke studiu, z technickych duvodii vsak k faktickému predlozeni
doslo az v prubéhu zimniho semestru 2010. Po dukladném vymezeni postaveni
Univerzity Palackého a PiF UP v ramci vysokého Skolstvi v Ceské republice statisticky
neprostorové zhodnotil strukturu jejich studentu. Nasledné vysledky vizualizoval
i prostfednictvim kartografickych vystupd, zejména metodou kartogramu, a sice
v poméru poctu studentt jednotlivych fakult na obyvatele.

Problematikou prostorovych analyz studenti se zabyval i Pucan (2010) v praci
Prostorové analyzy studenti a absolventii oboru Geoinformatika na VSB-TU Ostrava.
Mezi studenty a absolventy provedl dotaznikové Setreni, ze kterého nasledné analyzoval
nékolik tematickych oboru (profil studenta, hodnoceni studia, motivace ke studiu,
predstava o budoucim zaméstnani, uplatnéni absolventt atd.). V praci se vice vénoval
diferenciaci prostorové, a tedy na tuto cast kladl vétsi dharaz, nez je v pracich podobné
tematiky obvyklé. Cilem prace bylo ziskat nameéty na zmény a zkvalitnéni vyukového
procesu oboru Geoinformatika na Vysoké skole banské — Technické univerzité Ostrava.

Dalsi praci zabyvajici se analyzou studentti z prostorového hlediska je Prostorové
chovani studentu institutu geoinformatiky (Linhartova, 2016) provedena rovnéZz na
VSB-TU Ostrava. Linhartova se zabyvala analyzou z hlediska kratkodobého pohybu
studenti (vramci mésici), v praci ale uplatnila metody exploracni a prostorové
exploracni analyzy, které lze aplikovat i na data nizSich casovych rozliSeni a delsich
casovych useku. V praci se potykala s nizkou participaci a vysokou experimentalni
mortalitou. Z téchto diivodu Linhartova uvadi, ze praci lze povazovat spiSe za navod ¢i
metodicky postup pri zpracovani casoprostorovych dat.

Tématu tzce souvisejicim s prostorovou diferenciaci studentil a porozuméni jejich
chovani se vénovala Schneiderova (2017) v praci Dojizdka studentu ekonomickych fakult
za studiem v Bmné. Data cerpala z databaze SIMS (Sdruzené informace matrik
student(i). Pro jednotlivé ekonomické fakulty v Brné vymezila regiony dojizdky.
Soucasné porovnala vyvoj mezi lety 2000 a 2016. Vysledky vizualizovala
prostfednictvim kartografickych vystupd. Zavérem statisticky sumarizovala zjisténé
poznatky a popsala priciny zmeén ve sledovaném obdobi.

Dojizdkou studentui do vysokych skol v Brné se rovnéz zabyvala Altmannova (2014).
V praci se soustredi predevsim na zahranicni studenty. Vyuziva zejména dat o dojizdce
z Ceského statistického titadu a dat z Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy. Dale
realizovala dotaznikové Setreni mezi studenty ze Slovenska, na jehoz zakladé zkouma
priciny a motivaci dojezdu téchto studenti do vysokych s§kol v Brné. Jako za jednu
z hlavnich pricin Altmannova povazuje nedostatecnou nabidku tamnich vysokych skol.
Tvrzeni doklada snizenou poptavkou po studiu z takovych slovenskych regiont, kde
existuje oborové srovnatelna nabidka vysokych skol.

Obecnéji se prostorovou analyzou Skolskych dat zabyval Rykr (2013) v praci Prostorové
analyzy a vizualizace Skolskych dat Olomouckého kraje. Data byla poskytnuta
z databaze Skolské matriky Olomouckého kraje za rok 2010/2011. Nad daty byly
provedeny analyzy a nasledné vizualizace. Dale se pak Rykr zabyval spiSe navrhem
a tvorbou Atlasu Skol Olomouckého kraje s durazem na aplikaci principti systematické
kartografie.
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Mimo uvedené kvalifikacni prace se reSené problematice vénuje v narodnim meéritku
Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy, které analyzuje prostorovou diferenciaci
zaku a studentti, dojizdku do skol apod. Rozsahlé analyzy probéhly napriklad v ramci
projektu IPN KREDO (Individualni projekty narodni pro oblast terciarniho vzdélavani,
vyzkumu, vyvoje a inovaci — Kuvalita, relevance, efektivita, diverzifikace a otevienost
vysokého skolstuvi v CR. Strategie vysokého $kolstvi do roku 2020 v ndvaznosti na Evropu
2020 a novy zdkon o vysokych Skoldch). Prostorové analyzy a vizualizace byly vytvareny
i na Katedfe geoinformatiky UP, a to k problematice vysokého skolstvi v CR. Vysledky
byly publikovany piedevsim v atlase Atlas wvysokého $kolstvi v Ceské republice
2001-2014 (Vondrakova a kol.,, 2022). Byla zde publikovana i pripadova studie na
Univerzitu Palackého v Olomouci, pricemz data byla agregovana za jednotlivé fakulty.

V zahrani¢i se analyzy nad ruznorodymi daty o studentech realizuji také, pricemz
vysledky jsou tematicky zaméfené na rtizné oblasti, jako jsou faktory uspésnosti
studentt, jejich demografickou variabilitu, dojizdku do skol, genderové rozdily apod.
(Nordvik a Amponsah, 1998; Roessingh, 2008; Pike a kol., 2011; Hendrickson a kol.,
2011; Kamruzzaman a kol., 2011). Analyzou prostorové charakteristiky stredoskolskych
studentu se zabyval napriklad Heo a kol. (2017). Vnitrostatni i mezinarodni mobilitou
studentti v [talii se ve své praci zabyval Columbu a kol. (2021). Otazkami, jakou roli
ve vybéru sSkoly hraji nejen prostorové charakteristiky, se zabyvali Lubienski
a Dougherty (2009). Moznosti uplatnéni GIS a prostorového modelovani v planovani
Skolského systému popsali Clark a Langley (1996).

Jednim z moznych scénafii nadchazejici analytické casti této prace je stanoveni
predpokladii a jejich nasledné ovéreni. V takovém pripadé by nemélo byt opomenuto
exaktni statistické vyhodnoceni a nasazeni odpovidajicich metod. Statistickym
vyhodnocenim prostorovych zavislosti a predikci kategorickych zavislych proménnych
prostiednictvim logistické regrese se zabyvali napfiklad Rehak a Rehakova v praci
Logitové modely: analyza vlivu exogennich faktori u kategorizovanych dat (1992).

Na zakladé provedené reserse soucasného poznani a praci s totoznou nebo pribuznou
tematikou lze identifikovat nékolik fazi procesu analyzy dat o studentech. V prvni radé
je nezbytné disponovat odpovidajicimi daty. Takova data jsou casto tvorena formou
dotaznikového Setreni. Druhou fazi procesu je seznameni se s daty prostrednictvim
zakladni statistické analyzy. V pokrocilejsich pracich jsou data analyzovana prostorove,
¢i doplnéna o externi data ze studijnich agend univerzit, studijnich matrik, statistickych
uradid apod. Typickymi vystupy jsou diagramy znazornujici demografickou ¢i oborovou
diferenciaci studentti ¢i vymezeni regiont dojizdky zpracovany do podoby kartografické
vizualizace. Vyjimecné je v zavéru praci uvedena uvaha nad pri¢inou zjiSténé
diferenciace a moznostmi aplikace poznatkll do praxe.

3.2 Katedra geoinformatiky UP

Katedra geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci je jednim 2z ceskych
univerzitnich akademickych pracovist zabyvajicich se geoinformacnimi systémy,
dalkovym pruzkumem Zemé, kartografii, modelovanim prostorovych jevi a oboru
pribuznych. V ramci organizacni struktury Univerzity Palackého v Olomouci spada
katedra pod Prirodovédeckou fakultu. Spolecné s Katedrou geografie, Katedrou geologie
a Katedrou rozvojovych a environmentalnich studii tvori Katedra geoinformatiky obor
Védy o Zemi.
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Pocatky vyuky geoinformatiky na Univerzité Palackého v Olomouci sahaji do roku 1992,
kdy se poprvé na Univerzité Palackého, tehdy v ramci katedry geografie, objevilo prvni
programové vybaveni GIS (VozZenilek, 2011). Do vyuky byly postupné zarazovany nové
geoinformacné orientované predmeéty. Rostouci atraktivita oboru a akademické uspéchy
otevrely olomoucké geoinformatice cestu k predlozeni zadosti o akreditaci pro
bakalarské studium. Akreditace byla Uspésné ziskana v roce 1997 pod nazvem
Geografie a geoinformatika. Samostatna Katedra geoinformatiky Prirodovédecké fakulty
Univerzity Palackého v Olomouci byla rozhodnutim akademického senatu zalozena
k 1. zari 2001, se sidlem na adrese tf. Svobody 26, Olomouc. Katedra postupné ziskala
akreditaci pro navazujici magisterské studium a rigorozni zkousku (2002), doktorské
studium (2007) a habilitacni a profesorské fizeni (2016). V roce 2013 doslo k presidleni
katedry na novou adresu 17. listopadu 50, Olomouc.

V soucasnosti katedra zajistuje vyuku geografické a tematické kartografie, dalkového
priuzkumu Zemé, statistiky, GIS a dalsich geoinformacnich disciplin. Nabizi:

e bakalarské studium oboru Geoinformatika a kartografie,

e navazujici magisterské studium oboru Geoinformatika,

e navazujici magisterské studium Master’s Degree Programme ‘Copernicus Master
in Digital Earth’ vramci programu Erasmus Mundus Joint Master Degree
(EMJMD), vyucovany ve spolupraci s University of Salzburg a University
of South Brittany,

e doktorské studium Geoinformatika a kartografie,

o doktorské studium Geoinformatics and Cartography v anglickém jazyce,

e rigorozni rizeni v oboru Geoinformatika a Geoinformatika a kartografie.

Védecko-vyzkumna cinnost katedry je zamérena nékolika sméry. Mezi hlavni sméry lze
zaradit obecné otazky geoinformatiky, budovani a aplikace geografickych informacnich
systému, zpracovani dat z dalkového prizkumu Zemé, tematickou a digitalni
kartografii, modelovani prostorovych jevi v krajiné a dalsi (Katedra geoinformatiky,
2021).

V akademickém roce 2020/2021 na katedie pusobilo 10 akademickych pracovniku,
jeden védecky pracovnik, sedm internich doktorandii a tfi externi doktorandi.
Bakalarské i magisterské studium kazdorocné uspésné absolvuji v prumeéru nizsi
desitky studentu. Jak uvadi Sabatova (2019), roéni pocty studujicich jsou vazany i na
demograficky vyvoj populace Ceské republiky, coZz se poslednich letech projevilo
snizujicim se poctem studentu.

Katedra je clenem, ¢i ma své zastupce, v mnoha odbornych skupinach a organizacich
(Ceska asociace pro geoinformace, Ceska kartograficka spoleénost, Mezinarodni
kartograficka asociace, Nadace Open Source Geospatial Foundation, Spolecnost pro
fotogrammetrii a dalkovy pruzkum a dalsi). Je partnerem fady ceskych i zahranicnich
vysokych skol. Svym studentum i ucitelim nabizi atraktivni studijni pobyty z programu
ERASMUS a CEEPUS. Za 20 let pusobeni katedru navstivily desitky zahranic¢nich
hostti. Studenti i pracovnici katedry byvaji za své akademické prace pravidelné
ocenovani v prestiznich soutézich.
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3.2.1 Popularizace a propagace katedry

Za tucelem popularizace oboru se Katedra geoinformatiky kazdorocné ucastni
celosvétové oslavy ,dne GIS“, jehoz cilem je prezentovat a priblizit geoinformacni
technologie verejnosti. K této iniciativé se pripojuje poradanim akce GIS Day, urcené
predevsim pro stredni skoly. Soucasti programu akce obvykle byvaji bloky kratkych
prednasek, praktickych cviceni, ¢i ukazky technologii. GIS Day se mezi strednimi
Skolami tési znacné oblibenosti, diky cemuz v soucasné dobé i pres vynikajici
organizacni zabezpeceni nestiha uspokojovat veskerou poptavku (Vozenilek, 2016).

Dalsi popularizacné-propagacni akci poradanou Katedrou geoinformatiky UP je Vikend
v Olomouci s geoinformatikou. Jedna se blokovy dvoudenni program urceny zejména pro
prihlasené uchazece, ale i pro dalsi studenty strednich skol a verejnost. Oproti GIS Day
je program akce zameéren vice na jednotlivce a orientovan na budouci studenty. Cilem je
predstaveni olomoucké geoinformatiky jako studijniho oboru a nastinéni studia
v Olomouci obecné. Soucasti programu jsou ukazky technologii, ¢i prakticka cviceni.

Kromé vlastnich propagacnich akci se katedra uUcCastni i mnoha dalsich. Mezi
nejvyznamnéjsi 1ze zaradit dny otevrenych dveri fakulty i univerzity, Noc védcu, Veletrh
védy, drive Prirodovédny jarmark, prednaskovou cinnost v ramci Univerzity tretiho véku
¢i stylizovanym divadelnim predstavenim na Univerzité détského véku.

Mezi vyznamnymi propagacnimi cinnostmi katedry mnelze opomenout aktivity
na socialnich sitich YouTube, Facebook a Instagram. Dalsimi aktivitami jsou napriklad
série podcastti GeoTalks ¢i zivé vysilané cestovni prednasky o zahranicnich vyjezdech
akademickych pracovniku a studentd KGI Talk. Na poli medializace byli ¢lenové katedry
nékolikrat hosty pofadu televizniho vysilani (Milénium, Dobré rdno, Reportéri CT a dalsi)
a rozhlasového vysilani (Cesky rozhlas, Radiozurndl a dalsi). Rtizné aktivity katedry byly
rovnéz neékolikrat predmétem zpravodajstvi i na mnohych internetovych portalech
(Seznam zprdvy, Olomoucky denik, iDnes.cz, Olomouckad drbna a dalsi).

V ramci tisténych propagacnich materiali vznikla na katedfe fada brozur a letak,
prezentujicich studium geoinformatiky jako celek (brozura Pro¢ studovat geoinformatiku,
brozura Studium geoinformatiky), jednotlivé formy studia (brozura PhD study, letak
Dalkové navazujici magisterské studium), smeéry veédecko-vyzkumné cinnosti (letak
Eye-tracking, letak Remote Sensing, letak 3D printing), uplatnéni absolventu v praxi
(brozura Jak se Zije geoinformatikum, brozura UPsolventi geoinformatiky) a dalsi.

3.3 Data, informace a znalosti

S nastupem vypocetni techniky bezesporu zacala nova éra - digitalni. Spolecné
s rozvojem vypocetni techniky rapidné akcelerovala i rychlost vzniku, sbéru a evidence
dat. V dnesnim svété data vznikaji zavratnou rychlosti. Podle studie International Data
Corporation (2017) bylo k roku 2016 v globalni datové sfére vygenerovano a ulozeno
celkem 16,1 zettabytu dat (1 zettabyte ~ 1012 gigabytu). Predpokladany nartust do roku
2025 je odhadovan na 163 zettabytu. Jsou-li tato ¢isla prevedena na rocni procentni
miru rustu, objem celosvétové ulozenych dat vzroste kazdy rok o 29,3 %. Ocekavany
narust bude pravdépodobné jesté umocnén nové nastupujicimi technologiemi jako
internet véci, umeéla inteligence, autonomni a mobilni systémy a podobné.

Spolu s nartistem ulozenych dat roste i potfeba se dale zabyvat jejich ukladanim,
strukturou, ale i analyzou. Data sama o sobé nenesou zadny vyznam, proto je potreba
v nich badat, zkoumat je a nalézat v nich vzory a souvislosti. Teprve tak mohou mit
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nashromazdéna data skutecny prinos, byt uzitecna a prinaset cenné odpoveédi, slouzici
napriklad pro podporu rozhodovani nebo strategické planovani. V téchto souvislostech
se stale vice sklonuji obory jako teorie informaci, management informaci, management
znalosti, datova analytika a podobné. Souhrnné jsou tyto obory oznacovany terminem
informacni védy.

3.3.1 Datova pyramida

V literatufe se v kontextu s pojmem data objevuje nékolik 1izce souvisejicich terminu.
Do téchto na prvni pohled analogickych, avSak vyznamové rozdilnych terminu jsou
razeny pojmy data, informace a znalosti. Nékteri autori navic uvadéji pojmy porozumeéni
amoudrost. Kazdy z pojmu predstavuje jinou urovenl abstrakce. Je nezbytné tyto
terminy definovat a spravné porozumeét jejich vzajemnym vztahtim.

Data (angl. data) definoval Russel Ackoff, priukopnik a pfedni odbornik v oblasti teorii
systému, jako udaje reprezentujici vlastnosti objektti a jeva (1989). Podle Bellingera
akol. (2004) jsou data definovana jako surové udaje bez vyznamu. Samy o sobé
nenesou zadny smysl. Mohou existovat v jakékoliv podobé, uzitecné i neuzitecné. Podle
Firestona (2000) jsou data hodnotou pozorovatelné, meéritelné nebo spocitatelné
vlastnosti. Daty se obecné rozumi objektivni fakta o néjakém objektu nebo jevu,
vyjadrena vétsinou c¢iselnou nebo textovou hodnotou.

Informace (angl. information) jsou definovany jako data zpracovana do ucelené podoby.
Takto zpracovana data jiz jsou sama o sobé nositelem vyznamu. Vyznam je urcen
vztahy mezi zaznamenanymi daty. Samotny vyznam pak muze, ale i nemusi byt
uzitecny. Informace bézné odpovidaji na otazky typu kdo, co, kdy, kde a kolik (Bellinger
a kol., 2004)

Znalosti (angl. knowledge) jsou naproti tomu oznacovany jako podmnozina informaci,
jejimz smyslem je nést vyznam uzitecny. Jinymi slovy se jedna o informace s pridanou
hodnotou. Rozumi se jimi specialni typ informaci, které byly podrobeny a prosly
validacnim testem, zalozenym bud na selském rozumu nebo ovéreni védeckou
hypotézou. V zavislosti na typu testu jsou znalosti déleny na selsky rozum a védecké
znalosti (Firestone, 2000). Jak uvadi Ackoff, znalosti odpovidaji na otazky typu jak.
Definice znalosti se rtizni. Néktefi autofi pod pojem znalost zahrnuji i pojmy
porozuméni a moudrost, jini jej definuji jako samostatné a vyznamove rozdilné pojmy.

Porozuméni (angl. understanding) je interpolacni, pravdépodobnostni, kognitivni,
analyticky proces, kterym je mozno odvodit nové znalosti od predchozich znalosti
(Bellinger a kol., 2004). Rozdil mezi porozuménim a znalosti 1ze zjednodusSené vysvétlit
jako rozdil mezi ucenim a pamatovani. Porozuménim lze odpovidat na otazku typu proc.

Moudrost (angl. wisdom) znaci nejvyssi Uroven abstrakce. Jedna se o extrapolacni,
nepravdépodobnostni, nedeterministicky proces. Na rozdil od predchozich ¢tyr tirovni se
pta na otazky, na které neni vzdy jednoznacna a lehce dosazitelna odpovéd.
Je podstatou filozofického zkoumani. Jedna se o proces, diky kterému lze rozlisit nebo
posoudit dobré a zlé. Jak uvadi Bellinger, moudrost je zakonité pouze vlastnost lidska,
protoze vyzaduje pritomnost duse, kterou pocitace nikdy mit nemohou.

Uvedené pojmy vyjadruji jednotlivé Girovné abstrakce a tvori patra tzv. datové pyramidy
(téz informacdni, znalostni). V anglické literature je pyramida casto oznacovana jako DIK
hierarchie (Data, Information, Knowledge), pripadné DIKW hierarchie (Data, Information,
Knowledge, Wisdom), ilustrovano na obrazku 3.
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understanding, integrated, actionable

WISDOM
given insight, becomes KNOWLEDGE contextual, synthesized, learning
given meaning, becomes INFORMATION useful, organized, structured

given context, becomes / DATA \ signals, know-nothing

Obr. 3 Datova pyramida (zdroj: Marcin Gajzler; graficka tiprava: autor).

3.3.2 Zaznam a atribut

Datové sady jsou tvoreny zaznamy a jejich atributy. Zaznam lze v této souvislosti chapat
jako objekt ulozeny do datové sady. V pripadé datové sady studentii je za objekt
povazovan student, ktery je do datové sady ulozen v podobé zaznamu. Jeden student
pak odpovida jednomu zaznamu. Paklize jsou zaznamy ukladany do tabulky, jeden
zaznam je reprezentovan jednim radkem tabulky.

Ulozeny objekt je v datové sadé charakterizovan atributy. Atributy jsou chapany jako
popisné vlastnosti objektii. Pohledem statistiky je atribut nazyvan nahodnou veli¢inou.
Sada atributti popisujici vlastnosti daného objektu je oznacovana jako nahodny vektor.
V pripadé ukladani zaznamu do tabulky je atribut vyjadfen sloupcem. Zaznamy
a atributy dohromady tvori tzv. datovou matici.

Atribut (vlastnost objektu) muize byt vyjadfen mnoha zplusoby - textovym popisem,
cislem, dichotomickou hodnotou, datumem nebo dokonce obrazovym ¢i multimedialnim
zaznamem. ZpUsob, jakym jsou data zaznamenana, je oznacovan jako typ atributu (Han
akol,, 2012).

3.3.3 Typy atributa

Atributy lze délit z mnoha hledisek. Jak uvadi Sarmanova (2012), zakladni hlediska
déleni dat jsou hledisko syntaktické a hledisko sémantické. Zatimco ze syntaktického se
data déli podle standardnich datovych typu (numericka, textova, logicka, datumova
atd.), ze sémantického hlediska se dale zabyva pouze daty strukturovanymi a typy jsou
déleny na kvalitativni a kvantitativni. Mezi kvalitativni jsou razeny atributy nominalni
aordinalni. Mezi kvantitativni (téZ numerické) jsou razeny atributy intervalové
a pomeérove.

Znalost atributového typu je stézejnim predpokladem k pouziti spravné statistické
metody. Pouziti nespravné statistické metody vzhledem ke studovanému typu dat vede
k chybné interpretaci dat a nepresnému vyhodnoceni.
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Nominalni

Nominalni atributy (téZ kategorialni, kvalitativni) nabyvaji hodnot malého konecéného
poctu hodnot a znamenaji pfislusnost k jisté kategorii (Sarmanova, 2012). Hodnoty
nelze usporadat ¢i seradit do logické posloupnosti. V informacnich védach jsou
nominalni data nazyvana také jako vycty.

Specialnim typem nominalniho atributu je atribut binarni. Binarni atribut muze
nabyvat pouze dvou kategorii. Kategorie jsou casto reprezentovany hodnotami 0/1,
ano/ne, pravda/nepravda. Pokud binarni atribut nabyva hodnot pravda/nepravda, je
oznacovan jako booleovsky. Binarni atribut 1ze dale délit na symetricky (obé hodnoty
maji stejnou vahu) a asymetricky (jedna z hodnot ma vétsi vahu, vyskytuje se vzacnéji,
druha ma spise vychozi charakter).

Ordinalni

Ordinalni atributy jsou takové atributy, které lze seradit do smysluplné logické
souvislosti. Mezi usporadanymi hodnotami ale nelze urcovat vzdalenosti. U ordinalnich
atributii je mozné urcit relativni pofadi hodnot, ale neni mozné vzdalenosti mezi
jednotlivymi hodnotami kvantifikovat.

Casto se lze setkat s nominalnimi ¢i ordinalnimi atributy vyjadfenymi éiselnou
hodnotou. Ciselna hodnota vsak slouzi pouze jako zjednoduseny zapis prislusné
kategorie. Nelze ji v tomto pripadé pouzivat ke kvantitativhim méfenim ¢i operacim
(hapf. urcovani prumeéru).

Intervalové

Intervalové atributy mohou nabyvat hodnot, které lze radit, a lze je mezi sebou
kvantitativné porovnavat. Hodnoty maji konstantni a spocitatelné meéritko. Klicovou
vlastnosti intervalovych hodnot je moznost urcit vzdalenost mezi dvéma hodnotami.
Nedostatkem intervalovych dat je chybéjici pocatek ciselné osy. Projevem absence
pocatku ciselné osy je, ze nejsme schopni urcit nulovou hodnotu, a tedy nejsme schopni
aplikovat znacné mnozstvi statistickych metod. Prikladem intervalovych dat je teplota.

Pomérové

Pomeérové atributy mohou podobné jako intervalové atributy nabyvat realnych hodnot,
mezi kterymi je mozné kvantifikovat vzdalenosti. Narozdil od intervalovych je také
mozné urcit pocatek ciselné osy (absolutni nulu). To znamena, Ze v tomto pripadé lze
o nameérené hodnoté mluvit jako o nasobku (pomeéru) jiné nameérené hodnoty (Han
a kol., 2012). Prikladem pomeérovych atributti muze byt vzdalenost, vaha nebo vyska.

3.3.4 Zpusoby uloZeni dat

Nezbytnou soucasti procesu analyzy dat je management datovych zdroju. Jeho kvalita
zakonité predurcuje plynulost celého procesu. Do oblasti managementu dat spada
i zpusob, jakym jsou data ulozena a spravovana. Zpusob ulozeni je zavisly zejména
na povaze dat a zvolené analytické metodé, kterou je zamysleno pro analyzu pouzit.
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Souborovy systém

Nejstarsim a nejjednodussim zpusobem je ulozeni dat v souborovém formatu. Jedna se
o prosté ulozeni souboru na disk nebo tulozisté. Tento zpuisob poskytuje flexibilitu
v ukladani rtznych datovych formatd, zasadni nevyhodou je ale obtizné dotazovani
a vyhledavani v datech. Souborovy systém je vhodné pouzivat spiSe pro relativné malé
datové sady. Z pohledu dnesnich databazové-orientovanych tulozist je tento typ
oznacovan jako prosty databazovy soubor (angl. flat file).

Casto je mozné se setkat se zapisem dat v tzv. delimitovangch formdtech. Jedna se
o zpuUsob zapisu strukturovanych dat ve formé matice ¢i tabulky, v niz jsou hodnoty
oddéleny specifickym, predem stanovenym symbolem. Prvni radek matice definuje jeji
strukturu, dalsi fadky pak uchovavaji hodnoty zaznamu. Typickym pfikladem tohoto
typu souboru je format CSV. Dalsim zplisobem zapisu strukturovanych dat jsou
znackovaci formaty, napriklad XML nebo JSON.

Specialnim typem souboru jsou soubory tabulkovych procesoru. V tomto pripadé se
jedna o aplikacné specifické formaty jako XLS (Excel Binary File Format) nebo ODS
(Open Document Spreadsheet). Takové formaty kromé samotnych dat nesou napriklad
funkce a dalsi metadata.

Databaze

Pokrocilejsim zpusobem ulozeni dat je uchovani v databazi. Uchovani dat v databazi
umoznuje jednoduse k nim pfistupovat, aktualizovat a odstranovat je. Databaze muze
slouzit k ukladani strukturovanych dat (relacni databaze), ale i nestrukturovanych dat
(tzv. NoSQL databaze).

V dnesni dobé je nejpouzivané€jsim typem databaze relacni. Relacni databaze
strukturovanych dat jsou zalozeny na uchovavani informaci v predem definované
strukture skladajici se z tabulek a vazeb (relaci) mezi nimi. Vazby jsou realizovany
pomoci tzv. klich. Vazanim tabulek mezi sebe lze docilit snizeni redundance, coz ma
za nasledek napriklad vylepseni vykonu databaze (North, 2012). Nespornou vyhodou je
moznost se na data dotazovat skrze systém fizeni baze dat pomoci dotazovacich jazyku
(napriklad SQL).

Vétsina relacnich databazi je dimenzovana na velky pocet zapisi a cteni. Z tohoto
divodu jsou oznacovany jako transakcni (téZ operacni) systémy (angl. Online
Transaction Processing, OLTP). Prikladem transakéni databaze jsou bankovni systémy
registrujici platby, obchodni systémy registrujici nakupy apod. Tyto systémy jsou velmi
efektivni v pripadé obrovského mnozstvi rychle probihajicich transakci. Pokud je
potfeba nad takovymi daty provadét analyzy, efektivita databaze prudce klesa.
Pro ziskani agregovanych dat by bylo nutné vytvorit dotaz kombinujici vice tabulek.
V pripadé tabulek o milionech zaznamu by se jednalo o vypocetné narocny a casoveé
zdlouhavy proces.

Resenim je vytvofeni tabulek obsahujicich denormalizovana ¢&i agregovana data,
generovana ze surovych transakcnich dat. Nad takto vytvorenymi daty pak lze analyzy
provadét efektivnéji. Databazové systémy navrzené primarné pro analyzy a reporting se
nazyvaji analytické (angl. Online Analytical Processing, OLAP). Proces prevedeni z OLTP
systému do OLAP systému je v literatufe oznacovan zkratkou ETL (Extraction,
Transformation, Load).
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Datovy sklad

Datovy sklad (angl. data warehouse) definoval W. H. Inmon jako podnikové
strukturovany depozitar subjektové orientovanych, integrovanych, casové promeénlivych,
historickych dat pouzitych na ziskavani informaci a podporu rozhodovani. V datovém
skladu jsou ulozena atomicka i sumarni data (Lacko, 2003). Data ulozena v datovém
skladu mohou slouzit mnoha riznym ucelim, vcetné pasivniho cekani na jejich
budouci potfebu (Inmon, 2005). Datovy sklad je casto spravovan zcela oddélené
od podnikovych operacnich databazi. Aby mohl datovy sklad slouzit pro podporu
rozhodovani, musi adoptovat principy OLAP systému, a tedy splhovat funkcni
a vykonnostni pozadavky, kterymi OLTP systémy nedisponuji (Chaudhuri a kol., 1997).

Datovy sklad je v podstaté systém relacnich databazi obsahujicich pouze data pro
podporu rozhodovani. Takova data jsou z transakcnich databazi metodami ETL
extrahovana, peclivé selektovana, transformovana, agregovana a nasledné ukladana
do datového skladu. Ze skladu je pak mozné data vybirat, analyzovat, vytvaret reporty
a vizualizovat (obr. 4)
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|
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(data warehouse)

Prosté soubory
(flat files)

Obr. 4 Data warehousing (zdroj: IBM; graficka Gprava: autor).

3.4 Datova analyza

Analyzou se obecné rozumi rozbor, zejména ve smyslu vSeobecné metody zkoumani
jednotlivych slozek a vlastnosti néjakého predmétu, jevu nebo cinnosti. Slovnik
Merriam-Webster (2022) definuje analyzu jako detailni zkoumani celku se zamérem
pochopit jeho podstatu nebo urcit jeho zakladni vlastnosti. Cilem analyzy je
dekomponovat celek na elementarni casti, identifikovat podstatné vlastnosti casti
a poznat jejich zakonitosti. Akt analyzy 1ze v obecnéjsim smyslu chapat i jako podrobné
studium nebo zkoumani jevu s cilem zjistit o daném jevu vice (Cambridge Dictionary,
2022). Analytikou se pak nazyva metoda logické analyzy a obor zaloZzeny na analytické
metodé, pouzivajici metody rozboru (Ustav pro jazyk cesky, 2021).
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Obor datové analytiky definuje Runkler (2020) jako aplikaci analyz na rozsahlé datové
sady s vyuzitim vypocetni techniky. Cilem datové analyzy je zejména ziskat podklady
pro podporu rozhodovani. Jedna se o velmi rozmanity a interdisciplinarni védni obor,
ktery prevzal principy z mnoha dalsich védnich disciplin jako napr. statistika, strojové
uceni, teorie systému nebo umeéla inteligence.

Moznosti oblasti vyuziti datové analyzy jsou témér nekonecné. Datova analytika jiz neni
doménou pouze akademickou, ale ¢im dal vice nachazi uplatnéni v kruzich komercni
sféry, strojirenstvi, mediciny atd. Jako priklad aplikace datové analytiky lze uvést
oblasti jako optimalizace vyroby, segmentace zakazniki nebo klinické studie.

Jak uvadi Dobesova (2004), datova zakladna sama o sobé je jen pouhé skladisté dat.
Nové informace pro fizeni a rozhodovani jsou ziskany az aplikaci zkusenosti a znalosti
na tato data. Podle existence ¢i neexistence fyzickych vazeb ve zkoumanych datech lze
analyticky pristup rozdélit na dvé kategorie. Prvni kategorii je tzv. OLAP (viz kapitola
3.3.4 Zpusoby ulozeni dat). Druhou kategorii je data mining (obr. 5). Ten lze obecné
charakterizovat jako proces extrakce relevantnich, predem neznamych nebo
nedefinovanych proménnych informaci z velmi rozsahlych databazi (Dobesova, 2004).
Cilem prace je pouzit pravé metody dolovani z dat a ziskat tim nové informace
o uchazecich, studentech a absolventech Katedry geoinformatiky UP.

Interpretation
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Obr. 5 Proces dobyvani znalosti z databazi (zdroj: Fayyad a kol.; graficka tprava: autor).
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4 DOSTUPNE DATOVE ZDROJE

Byla provedena reserse existujicich dat spojenych s Katedrou geoinformatiky UP, ¢i dat
potencialné prinosnych v analyze. Vysledkem reserse je cela rada datovych sad. Sady
souvisejici s Katedrou geoinformatiky UP maji casto ptivod v akademické c¢innosti, kdy
jsou sbirana v ramci bakalarskych a magisterskych praci formou dotaznikii. Dal$im
typickym zdrojem jsou agendy a rejstriky vedené za evidencnimi ucely. V nékterych
pripadech jsou souhrnem a agregaci vychazejici z jinych dohledanych datovych sad.

4.1 Dotaznikové setfeni Vichové

Sbérem dat o uchazecich, studentech a absolventech Katedry geoinformatiky UP se
ve své praci zabyvala Vichova (2007). Pro Sest az sedm pifedem stanovenych bodu na
casové ose kazdého studenta sestavila dotaznik (pro uchazece, pro studenty po
ukonceni prvniho semestru, pro studenty po ukonceni tretiho semestru atd.). Obsah
kazdého dotazniku byl pfizplisoben bodu na casové ose (dotaznik pro uchazece
orientovan na povédomi o studiu a motivaci, dotaznik pro absolventy orientovan na
zameéstnani atd.). Kazdy respondent v zavislosti na aktualni pozici v ramci své casové
osy vyplnil pfislusné dotazniky, z cehoz vyplyva, ze podstatna cast dotaznikii byla
vyplnéna zpétné. Jak uvadi Vichova, zpétny sbér dotaznikih ma za nasledek jejich
snizenou vypovidaci hodnotu.

Timto zpthsobem byla ziskana data o 333 uchazecdich a 326 studentech od
akademického roku 1997/1998 do 2006/2007. Prestoze vystupni databaze Vichové
obsahuje tabulku s vytvorenym datovym modelem pro ukladani absolventt, jejich
zaznamy se nepodarilo dohledat. Ostatni data ziskana z dotaznikového Setreni ulozila
do rela¢ni databaze. Sabatova (2019) uvadi, ze na praci bylo navazano projektem,
v ramci kterého byla data o uchazecich, studentech a absolventech pomoci dotaznikt
sestavenych Vichovou sbirana az do roku 2012.

4.2 Dotaznikové Setfeni Sabatové

Na praci Vichové (2007) navazala Sabatova (2019), pficemz data sbirala prostfednictvim
nové vytvoreného dotaznikového Setfeni. Setfeni bylo provedeno online, rozdéleno
na tfi samostatné casti podle cilové skupiny (uchazeci, studenti, absolventi) a jednotlivé
dotazniky jim byly rovnéz obsahové prizptusobeny. Celkem ziskala data o 36 uchazecich,
95 studentech a 174 absolventech. Data ulozila do tfi samostatnych datovych matic
podle typu respondenta.

Podobné jako Vichova zafadila Sabatova do dotaznikii mnozZstvi otevienych otazek,
tykajicich se napfiklad zazitki ze zahranicnich vyjezdili, oblibeného mista traveni
volného casu béhem studia, ¢i zaméstnani po absolutoriu. Odpovédi na otevrené otazky
dale manualné tfidila do stanovenych kategorii. Sabatova uvadi, Ze ne vzdy bylo mozné
odpovéd jednoznaéné vyhodnotit. Vhodnost otazek Sabatova konzultovala s pracovniky
Katedry geoinformatiky UP.

Prestoze dotazniky Vichové a Sabatové se ve znacném pocétu otazek lisi, v nékterych lze
pozorovat podobnost. Této skutecnosti 1ze pripadné vyuzit pri nasledném kombinovani
datovych sad. Prostrednictvim parovani totoznych otazek lze vytvorit rozsirenou vychozi
datovou sadu a docilit tak vyssi vypovidaci hodnoty zjisténych zavéri. Soucasné je vsak
nezbytné zamezit vzniku duplicitnich zaznamt zapfi¢inénych odpovédi respondenta
v obou dotaznikovych Setfenich.
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4.3 Studijni agenda Univerzity Palackého (STAG)

V ramci administrace studijni agendy Univerzity Palackého v Olomouci jsou data
o studentech evidovana a uchovavana v informacnim systému IS/STAG. Systém
umoznuje evidovat studenty prezencni i kombinované formy studia, studenty
celozivotniho vzdélavani i ticastniky univerzity tretiho véku (Zapadoceska univerzita
v Plzni, 2021). V systému jsou dale vedena i data o uchazecich o studium. Na zadost
byla data poskytnuta Studijnim oddélenim Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci, zastoupenym Mgr. Jifim Mazalem.

O studentovi je vedeno mnozstvi popisnych charakteristik, které 1ze rozdélit do nékolika
tematickych kategorii (demografické tidaje, tidaje o absolvované stredni Skole, udaje
o studovaném oboru, tidaje o prubéhu studia, prospéch studenta v minulych letech,
zplsob ukonceni studia, identifikatory a dalsi). O uchazeci jsou dale vedena data
o prijimaci zkousce a zapisu ke studiu. Data jsou v podobé tabulek dostupna vzdy
za akademicky rok.

Z vyse uvedeného je patrna duvérnost a citlivost nékterych evidovanych udaju.
Nezbytnym predpokladem pro obdrzeni dat je uzavieni dohody o mlcenlivosti mezi
organizaci poskytujici data a jejich zpracovatelem. Data ¢i jakékoliv dalsi informace
z dat vyplyvajici je dale mozné poskytovat Ci prezentovat pouze v anonymizované
podobé tak, aby nedoslo k poruseni podminek stanovenych dohodou o mlcenlivosti.

Jak uvadi Sabatova (2019), protoze Studijni agenda byla ptivodné vedena papirovou
formou, nelze ziskat ucelena data za celé obdobi pusobeni Katedry geoinformatiky UP.
V elektronické podobé jsou data o studentech dostupna nejdrive od akademického roku
2000/2001 (vcetné) a data o uchazecich od 2003/2004 (vcetné). Data jsou dostupna
v jednoletém intervalu akademického roku az do 2021/2022 (véetné).

Je dilezité zminit, ze data za akademicky rok lze povazovat za finalni az po terminu
uzavreni akademického roku. Tento fakt ma v datech aktualné probihajiciho roku
za nasledek nizkou vypovidaci hodnotu nékterych evidovanych atributd (napf. pocty
kreditd, studijni pramér). Jinymi slovy, data z neuzavieného akademického roku nelze
povazovat za kompletni, na coz je tfeba dbat pfi dalSim zpracovani. ReSenim
je napriklad prace pouze s uzavienymi roky nebo zahrnuti dat z neuzavrenych
let v omezeném rozsahu (tj. vybér pouze vypovidajicich atributu).

4.4 Interni data Katedry geoinformatiky UP

Na Katedre geoinformatiky UP je dale interné vedeno mnozstvi datovych sad urcenych
pro akademické ¢i evidencni ticely. Data jsou vétsinou spravovana jednotlivymi cleny
katedry a pripadné na zadost a po osobni domluvé poskytovana.

Jednou z vedenych datovych sad jsou data o zdroji povédomi uchazecu o Katedie
geoinformatiky UP. Datovy model obsahuje identifikacni tidaje uchazece nazev stredni
skoly, typ stredni skoly, a predevsim informace o zdroji povédomi. Struktura dotazniku
obsahuje 12 mozZnych odpovédi na otazku ,Jak jste se dozvédéli informace o studiu na
Katedre geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci“ (Dobesova, 2018). Mezi
odpovédmi lze uvést ,od ucitele zemeépisu®, ,od ucitele informatiky“, ,od kamarada“
a dalsi. Lze uvést i vice moznosti soucasné. Obsahem je iinformace, zda uchazec
nakonec ke studiu nastoupil. Dotazniky jsou od uchazecu ziskavany na pfijimacich
zkouskach, konzultacnich dnech, akci GIS Day apod.
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Datova sada je kontinualné vedena od roku 2016 (uchazeci o studium v akademickém
roce 2016/2017) do 2019 (uchazeci o studium v akademickém roce 2019/2020). V roce
2020 nebylo mozné z duvodu nouzové situace zplisobené pandemii COVID-19 data
relevantné posbirat. Analyzou téchto dat se zabyvali DobeSova a Pinos (2019). Data pro
Ucely diplomové prace poskytla doc. Ing. Zdena Dobesova, Ph.D.

Interné je na Katedie geoinformatiky UP vedena datova sada ticastniku mobilit. Sada
byla historicky vedena manualné. Od roku 2016 je sada vedena automatizované
v aplikaci Erasmus Plus. Po spojeni obou casti vznikla sada citajici celkem 251
zaznamu s atributy jména a prijemni Gcastnika, destinaci (stat, mésto, univerzita), role,
v jaké tcastnik mobilitu absolvoval a programem mobility. Data pro ticely diplomoveé
prace poskytl doc. RNDr. Jaroslav Burian, Ph.D.

Od roku 2017 jsou shromazdovany reporty o praxich bakalarskych a magisterskych
studentti. Reporty obsahuji informace o firmach, ve kterych jsou praxe absolvovany,
identifikacni tidaje studenta, casové oznaceni, hodnoceni praxi studenty a hodnoceni
studentti svymi tutory. Data byla vzhledem ke své citlivé povaze poskytnuta
v anonymizované podobé. Obsahem sady je celkem 150 zaznamu absolventil praxi
rozdélenych do tfi samostatnych souboru. Data pro ucely diplomové prace poskytl
RNDr. Jan Brus, Ph.D.

Dale je pro evidencni ticely vedena datova sada prijatych uchazecii. Data ale maji pouze
anonymizovanou a agregovanou podobu za jednotlivé akademické roky. Obsahuji
informace o zplisobu prijeti uchazece ke studiu (na zakladé prospéchu na stiedni skole,
na zakladé priijimaci zkousky, na zakladé odvolani atd.). Na zakladé totoznosti kodu
rozhodnuti 1ze usuzovat, ze tato datova sada je pravdépodobné primo odvozena z dat
Studijni agendy. Casovy rozsah dat je od akademického roku 2003/2004 do roku
2007/2008.

Za relevantni data lze povazovat i zaznhamy o popularizacnich prednaskach studentt
a zameéstnancl na strednich Skolach (interné nazyvané aGlTace). Datovy model
obsahuje jméno a prijmeni prednasejiciho, nazev, misto a typ stredni skoly, casovou
znacku (rok), typ akce (domluvena prezentace, prednaska v ramci jiné akce). Data jsou
dostupna od roku 2015.

4.5 Externi datové zdroje

Vhodnymi daty k zahrnuti do analyz jsou data z Verejné databdze poskytované Ceskym
statistickym turadem. Kazdy tudaj je v databazi identifikovan z hlediska vécného,
casového i izemniho, a také s odkazem na zdroj dat (Cesky statisticky ufad, 2022).
Diky tomu lze v databazi velmi efektivné vyhledavat relevantni data a na zakladé
vlastniho vybéru data exportovat do pozadovaného formatu. Obsahem databaze
je mnoZstvi statistickych ukazatell indikujicich stav a vyvoj Ceské republiky. Obzvlasté
prinosnymi pro nasledné analyzy by pak mohly byt zejména demografické
charakteristiky (skupina Obyvatelstvo), dojizdka (skupina Sé¢itani lidu, domu a bytu),
nebo dalsi Skolska data (skupina Vzdélavani).

Ucelenym a rozsahlym souborem dat o vysokych skolach je databaze Sdruzené
informace matrik studentu (zkracené SIMS). Vysokym sSkolam a poskytovatelim
zahraniéniho vysokos§kolského vzdélavani plisobicim na tizemi Ceské republiky je podle
zakona ¢. 111/1998 Sb. ulozena povinnost vést matriku studentii. Matrika dale slouzi
k Gicelim rozpoctovym a statistickym (Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy,
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2021). Kazda vysoka skola a zahranicni poskytovatelé jsou dale povinni data ukladat
do centralni databaze a trvale je aktualizovat (zpravidla ¢tyrikrat roc¢né). Tato data jsou
v agregované souhrnné podobé poskytovana verejnosti na webu MSMT. Udaje jsou
dostupné od roku 2000.

V Rejstiiku Skol a S$kolskych zarizeni jsou v podobé tabulky poskytovany udaje
o skolskych zarizenich poskytujicich zakladni a stredni vzdélavani. Predmétem datové
sady jsou zejména identifikacni udaje skoly (IZO, ICO, nazev atd.), adresa Skoly,
kontaktni tidaje skoly apod. Data jsou poskytovana Ministerstvem Skolstvi, mladeze

a télovychovy a dostupna v aktualni podobé.

Tab. 1 Dostupné datové zdroje souvisejici s KGI UP *

Id | Nazev Zdroj/spravce Casové uréeni
1 | Studijni agenda uchazecu Studijni odd. PrF UP 2003/04-2020/21
2 | Studijni agenda studentt Studijni odd. PrF UP 2000/01-2020/21
3 | Katederni sada uchazecu doc. Ing. Zdena Dobesova, Ph.D. 2016/17-2019/20
4 | Katederni sada mobilit doc. RNDr. Jaroslav Burian, Ph.D. 2004 /05-2021/22
5 | Katederni sada praxi RNDr. Jan Brus, Ph.D. 2017/18-2021/22
6 | Katederni sada aGITaci doc. Ing. Zdena Dobesova, Ph.D. 2015/16-2018/19
7 | Dotaznik pro uchazece Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)
10 | Dotaznik pro studenty Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)
11 | Dotaznik pro absolventy Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)
12 | Dotaznikové Setreni Vichové Mgr. Zdenka Vichova 2006 (sbeér dat)

* Data ze Studijni agendy a data z katedernich sbéru dat jsou k dispozici i za dalsi éasovd obdobi, tabulka

uvadi casové urcéeni, které vstupovalo do analyz v ramci této diplomové prdce.
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5 PRIPRAVA DAT

Data nashromazdéna v prvni fazi prace byla v nezpracovaném surovém formatu a casto
v neucelené podobé. Protoze kvalita zpracovani analyz je pfimo zavisla na zpusobu
ulozeni a managementu dat, bylo nezbytné je uvést do takové podoby, ktera umozni
hladky priibéh celého analytické procesu. Za timto ticelem byla provedena rada operaci
vedoucich k vytvoreni souboru zakladovych datovych sad vstupujicich do analyz.

5.1 Vychozi datové sady

Z dostupnych datovych zdroju popsanych v reSersi byly pro dalsi analyzy vybrany prave
sady s nejvyssim potencialnim informacnim ziskem. Vybér probéhl na zakladé autorem
stanovenych kritérii, mezi které byla zafazena atributova slozka dat, pocet zaznamu
v datové sadé, tiplnost sady z hlediska chybéjicich hodnot atributti nebo casovy rozsah.
Roli hrala taktéz atraktivita tematickeé slozky a jeji potencialni prinos.

Timto zpusobem bylo pro analyzovani zvoleno celkem sedm tematickych datovych sad
ze tfi rliznych zdroju a vybrana jedna kandidatni sada pro pripadné doplnéni
tematickych dat. Kompletni prehled vybranych dat je uveden v tabulce 2. Data byla
ulozena prostym souborovym zpUsobem (flat file) v delimitovanych formatech CSV
a v aplikacnich formatech XLS. Prvnim krokem pfi zpracovani bylo spojeni soubort
kazdé sady do jedné zakladové sady.

Tab. 2 Prehledova tabulka pouzitych dat *

Id | Nazev Zdroj/spravce Casové uréeni
1 | Studijni agenda uchazecu Studijni odd. PrF UP 2003/04-2020/21
2 | Studijni agenda studentu Studijni odd. PrF UP 2000/01-2020/21
3 | Katederni sada uchazecu doc. Ing. Zdena Dobesova, Ph.D. 2016/17-2019/20
4 | Katederni sada mobilit doc. RNDr. Jaroslav Burian, Ph.D. 2004 /05-2021/22
5 | Dotaznik pro uchazece Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)
6 | Dotaznik pro studenty Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)
7 | Dotaznik pro absolventy Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)

* Data ze Studijni agendy a data z katedernich sbéru dat jsou k dispozici i za dalsi éasovd obdobi, tabulka

uvadi casové urcéeni, které vstupovalo do analyz v ramci této diplomové prdce.

5.2 Spojeni datovych modelu

Data ze Studijni agendy byla za obdobi 2000/012017/18 ziskana z prace Analyza
a vizualizace prostorové diferenciace studentii a absolventu Katedry geoinformatiky UP
(Sabatova, 2019). Tento rozsah dat byl aktualizovan o zaznamy za akademické roky
2018/19-2020/21. Data za toto obdobi byla poskytnuta Studijnim oddélenim PiF UP.
Datové modely obou casti ale nebyly shodné, k ¢emuz doslo v diisledku rozdilného
zpusobu exportu atributi. Datové sady se prekryvaly zhruba v 70 % atributii. Atributy
v ramci tohoto prekryvu byly zachovany, neodpovidajici atributy byly zcela odstranény
a z dalsich analyz vynechany.

Obdobnym zplisobem byly propojeny dotaznikové sady Sabatové. Protoze licenéni plan
online nastroje pouzitého pro sbér dotaznikii neumozinoval vsSechny odpovédi
respondentll posbirat na jeden uzivatelsky ucet, ity byly pouzity dva. Z obou Uit byla
data exportovana a vytvoreny zakladové sady uchazecu, studentu a absolventu.
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Slucovani dat bylo nezbytné i v pripadé internich dat o mobilitach. V tomto pripadé se
jednalo o slouceni manualné vedené databaze a dat exportovanych z aplikace Erasmus
Plus. Z dGvodu nekonzistence datovych modelti byl vytvoren takovy model, pro ktery
bylo mozné ziskat maximum atributovych zaznamu. Vytvoreny datovy model byl
nasledné manualné naplnén dostupnymi daty.

5.3 Geokodovani

Prostorové informace se v datech nachazely vyjadrené neprimo, ve formé adresnich
bodu. Typicky se jednalo o adresy trvalych a prechodnych bydlist, adresy stfednich kol
nebo adresy pracovist. Tyto geokody byly prostrednictvim sluzby Awesome Table
v procesoru Google Sheets prevedeny na primé urceni ve formé zemeépisnych souradnic.
Celkem bylo zpracovano pres 12 100 zaznamu. Cely proces z divodu denniho limitu
pouzitého nastroje probihal na etapy v rozmezi n€kolika dni.

5.4 Hruba filtrace a ¢isténi

Obsahem dat bylo kromé relevantnich atributli i mnozstvi pro analyzy nepouzitelnych
a nadbytecnych. Tyto zbytné atributy byly pro hladky prubéh a prehlednost z datovych
sad odstranény. Typicky se jednalo o casové znacky odpovédi ¢i data exportu v pripadé
dotaznikt a redundantni atributy v pripadé dat Studijni agendy. Dalsim krokem bylo
odstranéni testovacich zaznamu 2z dotazniku. Testovaci zaznamy se v sadach
vyskytovaly pouze v malém mnozZstvi (jednotky) a proto mohly byt odstranény
manualneé.

5.5 Transformace

Transformaci dat v tomto kontextu se rozumi uvedeni hodnot zaznamtu do takové
podoby, ktera umoznuje provedeni analyzy bez nutnosti dalsiho destruktivniho zasahu
do dat. Prikladem operace transformace je parsovani atributu rocnich prospéchu
studentti. Hodnoty tohoto atributu byly v datech reprezentovany jednou bunkou pro
kazdy zaznam, uvnitf které se nachazely rocni pruméry studenta za celé studium.
Primeéry byly uvedeny v Ciselném formatu delimitovaném stredniky. Parsovani probéhlo
v prostredi RapidMiner Studio. Vysledkem byl vznik samostatného sloupce pro kazdy
rocni prumeér. DalSimi operacemi bylo nastaveni odpovidajicich typu atributu (binarni
hodnota, ¢islo, datum atd.), harmonizace nazva atributd, dichotomizace nékterych
vyctovych atributii, pfevod hodnot do pozadovanych jednotek atd.

Zminénymi kroky bylo pripraveno sedm zakladovych datovych sad. Sady byly uvedeny
do stavu splnaujiciho vSechny predpoklady pro hladky prubéh analyzy. Zpétné lze tuto
pripravu povazovat za velmi opodstatnénou a prinosnou. Béhem analyz nebyly zjistény
zadné nedostatky a nebylo nutné v primarnich surovych datech zpétné provadét zadné
dalsi apravy. Veskeré analyzy vychazely z takto pripravenych dat.
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6 ZAKLADNI STATISTICKA ANALYZA

Jako prvni krok probéhlo peclivé seznameni se s analyzovanym materialem. Data byla
nejprve zkoumana vizualné, jednotlivé atributy byly zasazeny do kontextu celku a byly
stanoveny kandidatni témata pro analyzu. Vybudovani celkového prehledu o datech
vyrazné dopomohlo hladkému prubéhu analytického procesu.

6.1 Statistické infografiky

V prostredi RapidMiner Studio nad sadami probéhla zakladni statisticka analyza.
Pomoci kontingencnich tabulek zpracovanych nad atributy byly vytvoreny jednoduché
sumarizacni grafy. Rovnéz byly vypracovany zakladni mapové vystupy prezentujici
prostorovou diferenciaci zaznamu, vétSinou jednoduchou bodovou metodou nebo
metodou kartodiagramu. Mapové vystupy byly pripraveny v ArcGIS for Desktop.

Oba typy vystupu byly v surovém vektorovém formatu ze zminénych prostiedi
exportovany a do vysledné grafické podoby uvedeny v softwaru Adobe Illustrator.
Typickymi Upravami bylo prebarveni grafi do definované barevné palety, sjednoceni
stylu graft a tprava kompozice ¢i jeji doplnéni (titul, podtitul, legenda) atp. (obr. 6)

D.6.3 VYVOJ POCTU UCASTNIKU MOBILIT PODLE PROGRAMU

Obr. 6 Ukazka vybraného grafického vystupu.

Grafické vystupy statistické analyzy byly zpracovany do podoby prehledovych infografik
reprezentujicich datové sady. Pro kazdou sadu byla vytvorena samostatna infografika
obsahujici zakladni informace o sadé (Casovy rozsah, pocet zaznamu, pocet unikatnich

grafické vystupy lze dohledat v priloze 9. Webovd prezentace v sekci Pokrocilé analyza.

Tvorba vyslednych vizualizaci probihala v softwaru Adobe InDesign. Infografiky jsou
vyvedeny v jednotné, logicky wusporadané kompozici. Kazda infografika
je charakterizovana barevhym schématem prislusnym k danému zdroji dat. Primarné
jsou vystupy koncipovany pro digitalni zobrazeni na obrazovce (prezentaci na webu),
avsak s védomim potencialné mozného tisku zpracovani probéhlo v barevném modelu
CMYK, v rozmeérech formatu A3 (420x297 mm) a rozliSeni 300 dpi.
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6.2 Vysledky statistické analyzy

Prestoze statistické zpracovani bylo provedeno prvotné za tucelem vybudovani
zakladniho prehledu o obsahu vychoziho materialu, jiz to samotné prineslo mnoha
zajimava fakta. Nejzajimavéjsi zjiSténi a potvrzeni predpokladanych skutecnosti jsou
uvedena v nasledujicich odstavcich. Odkazované grafické vystupy lze dohledat v priloze
9. Webova prezentace v sekci Pokrocila analyza.

Studijni agenda uchazeéu (STAG_UCHAZEC)

Z celkového poctu uchazecu o studium na KGI bylo prijato 69,5 % (vystup D.1.3).
Z toho se ke studiu zapsalo 65,2 % prijatych (vystup D.1.4). Zhruba kazdy treti prijaty
uchaze¢ se tedy ke studiu nezapiSe. Podle ocekavani lze z prostorové diferenciace
uchazeéti v ramci Ceské republiky nejvyssi koncentraci pozorovat v moravskych
regionech, nejvice v Olomouckém a Zlinském kraji, odkud pochéazi nejvice uchazecu
(vystup D.1.5). Z grafu vyvoje poctu hlasicich se uchazecu je zietelny sestupny trend
v poslednich letech, ktery je pravdépodobné dan celorepublikovym demografickym
vyvojem (vystup D.1.6). Tento zavér je v souladu s tvrzenim Sabatové (2019).

Studijni agenda studentu (STAG_STUDENT)

Na histogramu celkového studijniho praméru lze nejvyssi zastoupeni pozorovat
vintervalu 1,75-2,00 (vystup D.2.2). Z hlediska celkového rozlozeni cetnosti
v intervalech je graf ucebnicovym prikladem Gaussova rozdéleni. Z grafu studentii podle
ukonceni studia vyplyva skutecnost, ze pouze 4,3 % studentu studium absolvuje
s vyznamenanim (vystup D.2.4). Anomalii je fakt, Ze v druhém roc¢niku navazujiciho
magisterského studia primérné studuje o 0,6 studentd vice studentti nez v rocniku
prvnim (vystup D.2.6). Anomalie je zptusobeno tim, ze v navazujicim Master’s Degree
Programme ‘Copernicus Master in Digital Earth’ v ramci programu Erasmus Mundus
Joint Master Degree nastupuji studenti na Univerzitu Palackého v Olomouci az do
druhého ro¢niku, kdyz prvni rok studuji na University of Salzburg.

Dotaznik pro uchazeée (DOT_UCHAZEC)

Dotaznikova sada pro uchazece je z hlediska poctu zaznamu skromna. Odpovédélo
celkem 33 respondentud hlasicich se do akademického roku 2019/2020. Vice nez 65 %
z nich neuvedlo identifikacni tdaje (vystup D.3.4), coZz znemoZni plnohodnotné
propojeni sady s dalsimi zaznamy ze sad jinych. Za zminku stoji statistika predstavy
o budoucim povolani, podle niz témér 72 % uchazecl nema predstavu o kariéfe po
absolvovani studia (vystup D.3.3). V pripadé existence tohoto atributu v jinych sadach
bude zajimavé sledovat jeho vyvoj. Nejcastéji uvadénym zdrojem o povédomi o studiu je
podle ocekavani internet, na druhém misté pak veletrh vysokych skol Gaudeamus.

Dotaznik pro studenty (DOT_STUDENT)

Podle odpovédi respondentii vycestuje na zahranicni mobilitu zhruba kazdy paty
(vystup D.4.2). Vétsina studentli travi na katedre v priméru 15-20 hodin tydné (vystup
D.4.3). Nejvice studentu (77,3 %) chce po absolvovani pracovat v komercni sféfe (vystup
D.4.6). Z hlediska pracovniho zaméreni je situace pestrejsi a skupiny jsou rovnomeérnéji
rozlozené do jednotlivych odvétvi (vystup D.4.7). V ramci Olomouce nejvice studentta
bydli v okoli centra mésta, nejvice obyvanou c¢asti je Olomouc—-meésto (vystup D.4.5).
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Dotaznik pro absolventy (DOT_ABSOLVENT)

Vétsina zucastnénych respondentt je absolventem magisterského studia (vystup D.5.1).
Pri porovnani grafi sféry uplatnéni po studiu a grafu predstavy o budoucim povolani
béhem studia lze pozorovat rozdily v podilech zastoupeni v komercni a statni sfére
(vystup D.5.3). Paklize se budou povazovat preference studenti v tomto sméru za
neménné (tzn. pomeéry se v case nevyviji), lze situaci interpretovat nasledovné: cast
studentt usilujicich o praci v komercni sféfe nakonec nasla uplatnéni ve sfére statni.
Lze pozorovat jasné patrny vliv pohlavi na pracovni zaméreni (vystup D.5.7), pricemz
v kartografickych odvétvich se vice uplatnuji zeny, a naopak v oboru programovani
prevazuji muzi.

Katederni sada mobilit (KGI_STAZ)

Ze statistické analyzy vyplyva, ze v 70 % zaznamu se jedna o prvni a soucasné jediny
vyjezd Ucastnika na mobilitu (vystup D.6.2). Vyrazné prevazujicim programem mobility
je program Erasmus. Nejvice vyjezdii na mobilitu se konalo v akademickém roce
2014/2015 (vystup D.6.3), kdy na katedie probihaly kromé tradi¢nich programu
CEEPUS a ERASMUS také vyjezdy vramci realizovanych projekti NeoCartoLink,
GeolnfoNet, InDog a dalsSich (vice informaci o projektech je k dispozici na webovych
strankach Katedry geoinformatiky UP v sekci Projekty). Nejcastéji navstévovanymi
zemémi za celé obdobi jsou Polsko s celkovym poctem 34 vyjezdli, Norsko s poctem
31 vyjezdu a Spanélsko s celkem 26 vyjezdy (vystup D.6.5).

Katederni sada uchazeéu (KGI_UCHAZEC)

Statistické zpracovani sady potvrdilo zjiSténi z dotaznikové sady uchazecii, a sice ze
nejzastoupenéjsim zdrojem povédomi o studiu je internet (vystup D.7.3). Lze pozorovat
itrendy ve vyvoji podili informacnich zdrojii, zejména vzestup veletrhu Gaudeamus
a informaci od rodice (vystup D.7.4).
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7 VYBER TEMAT PRO ANALYZY

Po pripravné fazi a zakladnim nastudovani vychozich materiali bylo pfikroceno
k analyze dat. Pro tuto praci bylo nezbytné stanovit analytickou metodu hledani
a ovérovani hypotéz. Mnozstvi informaci, které lze z dat vycist, je nepreberné. Tato
skutecnost je zapricinéna povahou dat, ktera kromé obsahlé atributové slozky obsahuji
i slozku prostorovou a casovou. Vzhledem k tomu vznika velmi vysoké mnozstvi
kombinaci témat k analyze. Proto byla zvolena metoda konfirmacniho pristupu tzkého
vybéru predpokladu, nezli metoda exploracniho badani a hledani vazeb napfi¢ daty.
Cilem této faze bylo sestavit predpoklady, jejichz ovéreni by mohlo pfinést potvrzeni
vSeobecné minénych tvrzeni nebo zajimava zjisténi.

7.1 Tematické okruhy

Vychozi materialy obsahovaly typy atributti, které bylo mozné dale kategorizovat
do nékolika tematickych okruhtl a témat. Zarovenn se napfi¢ daty mnohé atributy
prekryvaly. Jako dalsi krok bylo zvoleno abstrahovani atributi do podoby zobecnénych
tematickych okruhti, které umoznilo na atributy nahlizet z obecnéjsi perspektivy
a snaze tak ziskat predstavu o budoucich predpokladech.

Bylo stanoveno celkem 15 témat (pohlavi, trvalé bydlisté, stredni Skola, povédomi,
uspésnost atd.) spadajicich do péti kategorii (demografie, student, bydleni, studium,
prace). V takto zobecnéném a redukovaném prehledu byly dale stanoveny predpoklady.

7.2 Matice témat

Vhodnym zplisobem vizualizace tematickych kombinaci je kfizova matice. Do obou os
matice bylo ve shodném poradi zaneseno vsSech 15 definovanych témat a témata
kombinovana metodou ,kazdy s kazdym®. Vzniklo tak celkem 105 unikatnich
kombinaci. Témata byla zamérné zobecnéna s cilem ponechani prostoru pro variabilitu
interpretaci jejich kombinaci. Napriklad kombinaci témat misto vykonu praxe a misto
pracovisté lze interpretovat jako ,Absolventi casto pracuji tam, kde jako studenti
vykonavali praxi“, ale i jako ,Kdo vykovava praxi dale od mista trvalého bydliste,
je ochoten se za praci st€hovat dale®.

V prvni fazi byla kazda z kombinaci autorem formulovana jako predpoklad (napt.
uspésnost studenta souvisi se zpusobem bydleni béhem studia, pohlavi souvisi
s pracovnim zamérenim) a subjektivné posouzena smysluplnost kombinace a zajimavost
a potencialni prinos ovéreni predpokladu. Na zakladé téchto kritérii byl stanoven uzsi
vybér predpokladi vhodnych pro analyzu.

7.3 Dotaznikové setfeni

S cilem zajiSténi objektivity vybéru predpokladui bylo sestaveno online dotaznikové
Setfeni. Respondenty Setfeni bylo sedm akademickych pracovnikti Katedry
geoinformatiky UP, vybranych na zakladé oboru jejich specializace. Dotaznik mél
podobu sestavené kiizové matice témat a byl distribuovan jednotlivym respondenttim
naprimo, prostrednictvim e-mailu, v cloudovém nastroji Google Sheets. Respondenti byli
vyzvani k vybéru kombinaci, jimi povazovanych za zajimavé, a soucasné k poskytnuti
komentare a interpretaci, v jaké roviné a v jakém smyslu kombinaci rozumi. Celkem
odpovédélo pét pracovnikt, se zbyvajicimi dvéma byly nasledné kombinace
prodiskutovany a byl harmonizovan vybér témat. Vedlejsim cilem dotazniku bylo zjistit,
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jaké predpoklady respondenti povazuji za zajimavé k analyzovani, trebaze k nim
neexistuji data. Na zakladé téchto zjisténi lze sestavit doporuceni (seznam témat) pro
budouci sbér dotazniki nejen na Katedfe geoinformatiky UP. Podoba dotazniku je
uvedena v priloze 2. Dotaznik distribuovany ¢lenum Katedry geoinformatiky UP.

7.4 Stanoveni predpokladu

Kfizové matice respondentil z navracenych dotaznikti a autorem ohodnocena matice
byly prekryty a jednoduchou bodovaci metodou ohodnoceny (podle poctu oznaceni
respondenty), prficemz s autorovym hodnocenim bylo nakladano jako s rovnocennym
k hodnoceni respondentti (tzn. mélo stejnou vahu). Kombinace témat s nejvySSim
hodnocenim byly po naslednych konzultacich vybrany pro dalsi analyzovani.

Poslednim krokem faze vymezeni analyz byla exaktni formulace predpokladii.
Tavychazela z komentaifi a interpretaci kombinaci stanovenych respondenty
(v pripadech, kdy byl komentar pritomen). Pokud komentar pfitomen nebyl nebo
nastala kolize dvou a vice interpretaci, znéni predpokladu bylo stanoveno na zakladé
autorova uvazeni. Celkem bylo formulovano 12 pfedpokladii, které byly formulovany
do podoby titulu (pfedpoklad) a podtitulu (upfesnéni). Pfesné znéni vSech predpokladu
je uvedeno v tabulce 3.

Tab. 3 Predpoklady stanovené pro analyzu

Id Predpoklad

1 | Studenti se po absolvovani vraci zpét do mista bydlisté

Trvalé bydlisté pred studiem a misto pracovisté po studiu jsou podobna

2 | Zdroj povédomi o studiu zavisi na trvalém bydlisti uchazece

Vzdalenéjsi uchazeci ziskali povédomi o studiu jinymi zpusoby, nez uchazeéi bydlici blize

3 | Uéast na zahraniéni mobilité ovliviiuje studijni prospéch

Studenti, ktefi absolvovali zahrani¢ni mobilitu, maji lepsi studijni prumeér

4 | Cim dale uchazeé bydli, tim pravdépodobnéji nenastoupi

Uchazeci se vzdalenéjsim trvalym bydliStém maji vyssi tendenci k nenastoupeni

5 | Typ stredni Skoly predurcuje prospéch studenta

Studenti z gymnazii maji lepsi studijni vysledky

6 | Misto trvalého bydlisté souvisi s Uspésnosti absolventa

Mezi mistem puvodu studenta a jeho prospéchem existuje spojitost

7 | Kariérni smér je predurcen pohlavim studenta

Pohlavi ovlivauje, jakou kariérni cestou, zamérenim a sférou se absolvent vyda

8 | Pomeér zdroji povédomi uchazecti o studium se vyviji

Na vzestupu jsou neosobni zdroje jako internet, naopak klesaji zdroje osobni

9 | V case se vyviji pomér zapsanych a nezapsanych uchazecu

Pribyva uchazect, ktefi podali prihlasku, byli ptijati, ale nenastoupili

10 | Zpusob bydleni béhem studia ovliviiuje prospéch studenta
Studenti bydlici urcitym zpusobem maji prospéch odlisny od jinych zpusobt

11 | Celkova uspésnost studentu se v case vyviji

Vyvoj medianového priméru studentti ma jasné zietelny trend vyvoje

12 | Zpusob bydleni ovliviuje, zda student absolvuje mobilitu

Studenti, ktefi nebydli u rodi¢u, castéji vyjizdéji na zahrani¢ni mobility
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8 POKROCILA ANALYZA

Analyzou studentu Katedry geoinformatiky UP se zabyvala Sabatova (2019). Cilem této
préace je navazat na doposud zjistény soubor poznatku a rozsifit jej, nikoliv opakovat jiz
provedené analyzy. Proto jsou v praci zamérné vynechany neékteré casti popisujici
zakladni statistickou i prostorovou charakteristiku, a pozornost je vénovana jinym,
dosud neodvedenym analyzam.

Stanovenim seznamu predpokladti byly splnény veskeré podminky pro piikroceni
k samotné analyze dat. Predpoklady byly analyzovany, hodnoceny a diskutovany
nezavisle na sobé. Ovéreni kazdého predpokladu vyzadovalo na miru sestaveny postup
analyzy. Obecnym zakladem postupu analyzy kazdého predpokladu vsak byla aprava
zakladovych dat, zakladni statisticka analyza, pokrocila analyza, prostorova analyza,
interpretace, vyhodnoceni a diskuse vysledku a na zavér tvorba grafickych vystupt.

8.1 Analyza pfedpokladu

Prvnim krokem v ovéreni témeér kazdého predpokladu byla uprava zakladovych
datovych sad na miru konkrétni analyze. Typickymi operacemi bylo ocisténi
nerelevantnich zbytnych atributii, agregace, transformace a vypocet novych atributu,
a v neposledni radé vzajemné propojovani datovych sad. Klicem pro propojeni bylo
ve vétsiné pripadti kombinace jméno + prijmeni + akademicky rok. Pro zajimavost,
v akademickém roce 2018/2019 by hrozilo, Zze by tato kombinace nebyla unikatni,
protoze v predchozim akademickém roce absolvoval bakalarské studium student
stejného jména a prijmeni, jako dalsi student, ktery nastoupil do navazujiciho studia
v roce 2018/2019, nicméné puvodni student z bakalarského studia studium v terminu
nedokon¢il a do navazujiciho studia nenastoupil. Kombinace téchto atributi se proto
pro ucely této prace ukazala jako dostatecné unikatni pro pouziti jako kli¢, a soucasné
bylo mozné tyto atributy ziskat pro vétsinu zaznamii. Uprava probihala v prostiedi
RapidMiner Studio formou tvorby vyvojovych modelil vychazejicich ze zakladovych
datovych sad.

Nasledovala tvorba zakladnich statistickych vizualizaci nové vytvorenych atributi,
rovnéz v prostiedi RapidMiner Studio. Timto zpuisobem byla zjiSténa prvni fakta ohledné
daného analyzovaného predpokladu, ktera dale stanovovala smér, jakym se bude
analyza ubirat. Nasledné byly vytvoreny pokrocilejsi grafy, diagramy a infografiky.
U prostorové zalozenych predpokladti byly analyzy provadény v prostredi ArcGIS
for Desktop. Pro toto prostredi byla data pripravovana v RapidMiner Studio a analyza
provadéna prostrednictvim obecné znamych a bézné pouzivanych prostorovych operaci.

Veskeré grafické vystupy odkazované v nasledujicich odstavcich 1ze dohledat v hlavni
priloze prace — webové prezentaci, v sekci Pokrodila analyza. Odkaz na webovou
prezentaci je uveden v kapitole 10.4 Webovd prezentace.

Pifedpoklad 1: Studenti se po absolvovani vraci zpét do mista bydlisté

Na zakladé propojeni dat STAG_STUDENT a DOT_ABSOLVENT byla vytvorena vychozi
datova sada, citajici celkem 77 zaznamu absolventd. Elementarnimi atributy byly
souradnice trvalého bydlisté studenta béhem studia a souradnice mista pracovisté
po absolvovani studia.
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Nové vytvorena, propojena data byla zpracovana v prostredi GIS a byly vypocitany
vzdalenosti primou linii mezi trvalym bydliStém a Katedrou geoinformatiky UP,
Katedrou geoinformatiky UP a mistem pracovisté a trvalym bydliStém a mistem
pracovisté. Pro vypocet linii a jejich délky byl pouzit nastroj XY to Lines. Pro vizualizaci
v mapé byly odstranény zaznamy obsahujici vzdalenosti vétsi nez 300 km, protoze by
vyrazné klesla vypovidajici schopnost histogramu a grafi z davodu nizké podrobnosti
v nizsich radech vzdalenosti. Tato data navic byla pomérné raritni.

Pifedpoklad 2: Zdroj povédomi o studiu zavisi na trvalém bydlisti uchazece
Vstupnimi datovymi sadami byly KGI_UCHAZEC a STAG_UCHAZEC. Atributy
vstupujicimi do naslednych analyz byly tdaje o 13 rtznych zdrojich povédomi,
kodované do binarni podoby ano/ne, ziskané z KGI_UCHAZEC, a poloha trvalého
bydlisté uchazece, ziskana ze STAG_UCHAZEC. Timto zplisobem byla vytvofena vychozi
datova sada citajici presné 100 zaznamu.

Prvnim krokem bylo ziskani vzdalenosti mezi trvalym bydliStém uchazece a Katedrou
geoinformatiky UP. Vzdalenosti byly vypocitany v prostredi GIS, a to na zakladé primé
vzdalenosti. Vzdalenosti byly nasledné statisticky zpracovany. Dilezitymi kroky
v pripravé dat byla zejména jejich agregace za jednotlivé zdroje povédomi a stanoveni
generalizované klasifikace.

Piedpoklad 3: Uéast na zahraniéni mobilité ovliviiuje studijni prospéch

Vychozi datova sada pro analyzu vznikla spojenim dvou zakladnich datovych sad,
STAG_STUDENT a KGI_STAZ. Dalsimi prihodnymi sadami byly sada DOT_STUDENT
asada DOT_ABSOLVENT, které rovnéz obsahuji data o zahranicnich mobilitach
Katedry geoinformatiky UP. Sada KGI_STAZ ale po propojeni nabizela zisk
reprezentativnéjsiho a cetnéjsiho vzorku, dotaznikové sady tedy nakonec pouzity nebyly.

Vytvorena sada byla metodami agregace analyzovana. Z diivodu malého mnozstvi
vzorku byl misto celkového studijniho pruméru jako vhodnéjsi ukazatel zvolen median.
V pripadé pouziti praméru by mohlo dojit k ovlivhéni vysledku vlivem extrémnich
udajt.

Piedpoklad 4: Cim dale uchazeé bydli, tim pravdépodobnéji nenastoupi

Vychozi datova sada vznikla propojenim zaznamii sady STAG_UCHAZEC (informace

o poctu a zapisu) a sady STAG_STUDENT (faktické nastoupeni ke studiu — dokonceni
prvniho roéniku). Vytvorena sada ¢itala 2 061 uchazeci.

Stézejnim krokem bylo stanoveni momentu faktického nastupu uchazece ke studiu,
nebot moment nastoupeni (tj. skutecné ,usednuti uchazece do lavice®) nelze
z dostupnych dat zjistit. Nejvice se tomuto tidaji pravdépodobné blizi tidaj o zapisu
ke studiu, prestoze po zapisu urcitda mortalita (Gbytek zapsanych uchazecu)
nepochybné nastava. Z toho duvodu byl jako moment nastoupeni uchazece zvolen
moment zapisu ke studiu.

Vzdalenost bydlisté uchazece od KGI byla stanovena na zakladé sitové analyzy. Pro
tvorbu sité byla pouzita data z ArcCR®* 500, liniova vrstva silnic. Silnicim byla na
zakladé jejich kategorie prirazena maximalni rychlost a vypoctena casova nakladovost
na prekonani trasy. Jako vhodna jednotka byly zvoleny minuty. Obdobnym zpiisobem
byly vymezeny ispadové zony meést s vysokoskolskou vyukou GIS (vystup A.4.5)
a dojezdové zony na Katedru geoinformatiky UP (vystup A.4.6).
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Meésta s vysokoskolskou vyukou GIS byla stanovena na zakladé nabidky studijnich
oborti uvedenych na webovém portalu VysokéSkoly.cz k 31. bfeznu 2022. Vzhledem
k oborovému presahu byly zvoleny pouze skoly nabizejici studijni program obsahujici
klicové slovo ,geoinformatika“ v bakalarském nebo magisterském typu studia.

Na zavér bylo v prostfredi R Studio provedeno statistické ovéreni vysledkil
prostrednictvim logistické regresni analyzy, na jehoz zakladé bylo korigovano
vyhodnoceni predpokladu.

Pifedpoklad 5: Typ stfedni Skoly piredurcuje prospéch studenta

Vychozi datova sada vznikla propojenim univerzitni sady studenti STAG_STUDENT,
obsahujici informace o prospéchu studentd, a externi sady sSkolskych zafizeni
MSMT_SKOLY obsahujici informace mnezbytné ke stanoveni typu stredni skoly
a informace o kapacité skoly. Sady byly propojeny prostrednictvi IZO identifikatoru.
Nékolik zaznamt ze sady STAG_STUDENT se z dtvodu chybéjiciho IZO propojit
nepodarilo, jednalo se vsak o jednotky pripadu.

Byly stanoveny ukazatele prospéchu studenta (absolvoval, absolvoval s vyznamenanim,
neabsolvoval, studijni priimeér). Data studentu byla agregovana na stredni skoly a byly
zjistény celkové vysledky skol o zptisobu ukonceni studia studentu a celkovém priiméru
studentti. V prubéhu agregace dochazelo ke znacnym ztratam zaznamu z davodu
nelplnosti dat o zptisobu ukonceni studia.

Pifedpoklad 6: Misto trvalého bydlisté souvisi s iispéSnosti studenta

Pouzitou sadou byla sada STAG_STUDENT. Dodateéné byly z prostorové sady ArcCR®
500 zjistény informace o velikosti obce (poctu obyvatel), ze které studenti pochazi.
Vhodnymi daty pro podrobnéjsi analyzu by byla sada obsahujici informace o kariére
absolventil po studiu. Dostupna sada DOT_ABSOLVENT ale neposkytuje relevantni
atributy.

Jako prvni krok byl stanoven vyznam ,mista bydlisté, ktery 1ze chapat ve vice rovinach.
Pod mistem bydliSté se rozumi a) velikost obce puvodu studenta, b) trvalé bydlisté
odpovidajici prechodnému bydlisti (lze castecné chapat i jako bydlisté u rodicu),
c) vzdalenost trvalého bydlisté od katedry, d) administrativni ¢i jinou tizemni jednotku
puvodu studenta (kraj apod.).

Pfedpoklad 7: Kariérni smér je predurcen pohlavim absolventa

Pouzitymi daty jsou datova sada DOT_ABSOLVENT. Data posbirala Sabatova (2019)
v ramci bakalarské prace prostfednictvim dotazniku. Sada absolventti je vedle
DOT_UCHAZEC a DOT_STUDENT jednou ze tri datovych sad, posbiranych v ramci
préace. Sada cita celkem 173 plnohodnotnych zaznamu.

Data byla v prostredi RapidMiner Studio ocCisténa o zbytné atributy a agregovana podle
pohlavi a pracovniho zaméreni a sféry zameéreni. Absolutni hodnoty byly prepocteny na
procentualni zastoupeni v jednotliviych skupinach, ¢imz byl eliminovan ,efekt pohlavi®
(pomeér muzskych a zenskych absolventt je 70,1 % muzi a 29,9 % zeny).

Piedpoklad 8: Pomér zdrojii povédomi uchazeéud o studium se v &ase vyviji

Pouzita data pochazeji z interni katederni datové sady sbirané v ramci védeckého
vyzkumu. Obsahuji odpovédi uchazecu o studiu tykajici se zdroju povédomi. Protoze se
pocty respondentt1 v letech znacné meéni, data byla prepoctena na relativni procentualni
podily a nad nimi byla provedena analyza.
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Piedpoklad 9: V éase se vyviji pomér zapsanych a nezapsanych uchazeéu

Pouzity byly univerzitni datové sady uchazecd a studentti obsahujici informace
o vysledku zapisu uchazecli o studium. Z nich byli vyfiltrovani pouze uchazeci
o 1. rocnik bakalarského studia. Data byla agregovana na akademické roky.

Protoze byla existujici sada uchazecti nekompletni, obsahujici mnozstvi chybéjicich
zaznamu, byla propojena se sadou studentt, ¢imz byl zjiStén skutecny nastup
ke studiu. Atribut o nastupu byl poté zpétné doplnén do vychozi datové sady.

Piedpoklad 10: Zpusob bydleni béhem studia ovliviiuje prospéch studenta
Pouzitymi daty byla univerzitni datova sada obsahujici informace o studijnim prospéchu
studentti, a dotaznikové datové sady studentii a absolventd, obsahujici odpoveédi
tykajici se zpusobu bydleni v Olomouci béhem studii. Datova sada studentu citala
celkem 75 zaznamu, datova sada absolventt celkem 173 absolventu.

Nejprve byla nachystana kombinovana datova sada studenti a absolventd, na kterou
byla napojena informace o prospéchu. Kvili neuvedenym identifikacnim udajiim
v dotaznicich dochazelo pfi zpracovani ke znacnym ztratam zaznamu. Tyto tidaje byly
pouzity jako kli¢ pro spojeni. Podafilo se napojit 136 z celkem 248 zaznamu. Vysledek
byl nakonec ovéren statisticky v prostredi R Studio metodou ANOVA.

Piedpoklad 11: Celkova uspésnost studentu se v ¢ase vyviji

Pro analyzu byla pouzita data z univerzitni datové sady studenti STAG_STUDENT,
obsahujici informace o prospéchu studentu. Jako vhodny ukazatel ispésnosti studenta
byl zvolen celkovy prumér za celé studium, a to ve stavu na konci akademického roku,
ve kterém student studium ukoncil ((ispésné ¢i netspésné).

Prvnim krokem bylo odfiltrovani zaznamu studentti, ktefi doposud studium nedokondili
a pokracuji do dalsich roc¢nika. Dale byly odfiltrovany zaznamy studenti doktorského
studia a uchazecl o rigorozni fizeni, a zaznamy s nevalidnim ¢i zcela chybéjicim
priumérem. Vychozi sada citala 984 zaznamu. Data byla agregovana na akademické
roky a znazornéna do grafu.

Piedpoklad 12: Zpusob bydleni ovliviiuje, zda student absolvuje mobilitu

Pouzitymi daty byly sady studentu a absolventi z dotazniku Sabatové (2019). Datové
sady obsahuji otazky ohledné zpusobu bydleni béhem studii, a otazky, zda student
vycestoval na mobilitu. K pouziti se rovnéz nabizela katederni datova sada mobilit, ktera
ale neposkytuje zadnou pfidanou hodnotu ¢i vétsi pocet zaznamu oproti sadam
dotaznikovym.

Prvnim krokem bylo spojeni datovych sad studenti a absolventti do jedné vychozi
datové sady. Byl sjednocen datovy model a harmonizovany hodnoty atributu.
Vychozi datova sada citala 136 zaznamui. Data byla agregovana na jednotlivé zptisoby
bydleni a byly vytvoreny vizualizace.

8.2 Zpusob vyhodnoceni

Bylo zpracovano celkem 12 analyz predpokladii. Soucasti analyz bylo i vyhodnoceni
predpokladu ve smyslu potvrzeni ¢i vyvraceni. Optimalnim zptsobem hodnoceni by bylo
ovéreni prostrednictvim testovani statistickych hypotéz. Vzhledem k charakteru dat byl
autorem tento zpusob vyuzit pouze v omezeném rozsahu a aplikovan pouze na vybrané
predpoklady. Bylo pristoupeno k hodnoceni na zakladé individualniho kvalitativniho
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a vizualniho posouzeni vystupt analyz, které ve vétSiné pripadu poskytuje dostatecny
védomostni zaklad pro stanoveni zavéru.

Pro hodnoceni byla stanovena ctyrstupnova skala: vyvraceno, spiSe vyvraceno, spise
potvrzeno, potvrzeno. Hlavnimi kritérii hodnoceni byla zjiSténi ziskana z provedenych
analyz. Neopomenutelnym kritériem vSak zustala i kvalita vychozich dat, vytvorenych
syntézou datovych sad na pocatku analyzy. Ta v nékterych pripadech neposkytovala
dostatecné mnozstvi zaznamu pro jednoznacné potvrzeni nebo vyvraceni predpokladu
a snizovala tak vypovidaci hodnotu zavéru. Fakt, ze vychozi data nedisponovala
pozadovanou kvalitou ¢i uspokojivym mnozstvim zaznamu, byla rovnéz argumentem
k upusténi od exaktniho statistického vyhodnoceni, které, vzhledem k témto
skutecnostem, nebylo povazovano za dostatecné tucelné.

8.3 Analytickeé infografiky

Vystupem analyzy kazdého predpokladu je prehledova analyticka infografika.
Infografiky jsou pojaty komplexné a prezentuji cely pribéh analyzy od pouzitych dat
po vyhodnoceni predpokladu a diskusi vysledku.

Tvorba probihala obdobnym zptisobem jako tvorba datovych statistickych infografik,
tzn. jsou vyvedeny v jednotném grafickém provedeni. Kompozice je logicky usporadana
od zakladnich statistickych grafd a vizualizaci, nasleduji pokrocilejsi vizualizace,
v pripadé prostorovych analyz hlavni mapovy vystup a doplnujici mapové vystupy.

Primarni surové grafické vystupy byly ziskany ze softwarti RapidMiner Studio a ArcGIS
for Desktop a do vysledné podoby upraveny v Adobe Illustrator. Nasledné byly v nativnim
formatu Al nacitany do Adobe InDesign, kde byla tvorena vysledna kompozice (obr. 7).

Infografiky prvnich Sesti predpokladu jsou zpracovany ve formatu A2, zbyvajicich
Sest infografik ve formatu A4. Stejné jako u datovych infografik splnuji vsechny
nalezitosti pro zisk plnohodnotného tiskového vystupu (rozliseni 300 dpi, barevny model
CMYK, minimalni typografické pozadavky na velikost pisma atd.).

Obr. 7 Tvorba kompozice analytickych infografik v Adobe InDesign.
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9 WEBOVA VIZUALIZACE

Analyticka cast byla odvedena, v této dalsi fazi je cilem zjisténé poznatky prezentovat.
Jako vhodny zpusob prezentace zjisténych vysledku byla zvolena webova vizualizace.
Webové stranky byly zvoleny zejména pro svou snadnou nalezitelnost a dostupnost.
Dalsim argumentem volby tohoto média jsou skutecnosti vyplyvajici z analytické casti,
a sice, ze nejcastéji uvadénym zdrojem informaci o studiu je pravée internet.

Tvorba atraktivnhiho a uzivatelsky orientovaného webu neni jednoduchou zalezitosti. Je
potfeba k ni pristupovat systematicky tak, aby nebyla vynechana zadna jeji dulezita
faze. V opacném pripadé hrozi, ze sestaveny web se bude napf. mijet ticelem, nebo
nebude splnovat uzivatelska ocekavani. Proto byl postup vyroby webu rozpracovan do
nékolika dilcich fazi. Nejprve byly definovany pozadavky, nasledné byl web navrzen
z hlediska prezentovanych informaci i grafického zpracovani, a nakonec technicky
implementovan a optimalizovan.

9.1 Definovani pozadavku

Jednou z prvnich fazi vyroby jakéhokoliv webu je stanoveni pozadavka na vysledny
produkt. Casto pouzivanou metodou stanovovani cilli reflektujicich potfeby uzivatell je
Maslowova pyramida (obr. 8). Metoda vychéazi z obecné Maslowovy pyramidy fyzikalnich
potreb. Jedna se o logicky a hierarchicky usporadany model potreb navstévnika webu,
ktery odrazi rizné tirovné webdesignu (Reza¢, 2016). Pfi vymezovani pozadavki na web
bylo vyuzito praveé tohoto konceptu, tj. aby vysledny web splnoval podminky vSech pater
pyramidy. Nejprve byl stanoven ticel webu a jeho cilova skupina, a nasledné stanoveny
technické pozadavky vychazejici z pater Maslowovy pyramidy webdesignu.

Vytvofeni vazby

Radost z pouzivani

Presvédcivost

Smysluplnost

Obr. 8 Maslowova pyramida webdesignu (zdroj: Jan Reza¢; graficka uprava: autor).
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9.1.1 Uéel webu a cilova skupina

Hlavnim cilem sestavovaného webu je prezentace vysledkili analytické casti prace. Web
musi obsahovat vSechny vystupy analyz, a to vcetné vsech nalezitosti. Musi byt jasné
zretelné, jakym zpusobem bylo vysledku dosazeno a co je zavérem analyzy.

Vedlejsimi cili je sestaveni webu v takové podobé, aby mohl byt pouzit pro propagacni
Ucely, a to jak studia na Katedre geoinformatiky UP, tak jako demonstrace moznosti
uplatnéni prostorovych i neprostorovych analyz nad daty instituci vétsiho meéritka
(napr. fakulty, univerzity). V datech o studentech se velmi pravdépodobné ukryvaji
informace skytajici napriklad moznosti uplatnéni v oblastech marketingu (optimalizace
cileni reklamy, segmentace studentt apod.).

Stanoveni cilové skupiny bylo jednou z nejvétsich vyzev prace. Vychozi data ¢i vysledky
analyz nejsou svym charakterem nijak specificka pro vytyceni sméru. Za cilovou
skupinu, ktera by mohla z vysledného webu tézit nejvice, jsou vsak povazovani uchazeci
o studium. Tém miize web slouzit jako demonstrace vyuziti prostorové analyzy, nebo
jako motivace do studia. Sekundarni cilova skupina je Sirsi, obecnéji zamérena, a jedna
se o vsechny uzivatele se zajmem dozvédét se o Katedre geoinformatiky UP a jejich
studentech nové zajimavosti nebo potvrzeni vSeobecnych predpokladu.

9.1.2 Technické pozadavky

Z hlediska nejnizsiho patra pyramidy (nalezitelnost) bude web umistén na snadno
dohledatelné doméné, v idealnim pripadé na oficialni doméné katedry. Web bude
splnovat zakladni pozadavky na SEO (vyplnény klicové meta tagy a klicova slova, svizné
nacitani, obrazky maji textovou alternativu atd.). V pripadé otazky dostupnosti bude
web vhodné strukturovan pomoci sémantickych znacek. Vhodné strukturovan
bude i zdrojovy kod webu, a to s ohledem na oddéleni obsahové, strukturni
i prezentacni slozky vysledného produktu. Pristupnost bude zajisténa chodem ve vsech
typech soucasnych modernich prohlizecti a bezproblémovym zobrazenim na rtznych
typech zafizeni (multiplatformni, responzivni). Duvéryhodnost webu bude podpoiena
modernim grafickym zpracovanim, provedenym ve vizualnim stylu odpovidajicimu
vizualnimu stylu katedry. Cild vrchnich pater pyramidy bude dosazeno za pomoci
interaktivnich dynamickych prvku.

9.2 Navrh webu

Navrh webu je velmi podstatnou a neoddiskutovatelnou fazi vyvoje. Slouzi jako
prostrednik mezi vytycenymi cili a vyslednym implementovanym produktem. Navrh byl
zpracovan na zakladé stanovenych uzivatelskych i technickych pozadavku.

9.2.1 Informacni architektura

Objem dat prezentovany na webu je sice vysoky, nepresahuje ale tnosnou miru
pro umisténi veskerého obsahu na jednu stranu. Vyhodou tohoto pristupu je
jednorazové nacteni veskerych dat (narozdil od vicestrankové prezentace) a prima déjova
linie prezentovanych informaci. Stranka je v logickém sledu clenéna do na sebe
navazujicich sekci, pricemz je postupné budovana znalostni zakladna uzivatele. Na
uvod je pro zasazeni webu do kontextu uvedeno strucné predstaveni Katedry
geoinformatiky UP, dale prezentace postupné prostupuje stale specifictéjsimi sekcemi.
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9.2.2 Dratény model

Po sestaveni zakladni struktury v podobé sekci byl sestaven i jejich obsah, a to v podobé
low-fidelity draténého modelu. Dratény model slouzi predevsim k rozvrzeni obsahu
na strance, stanoveni kompozice a urceni vizualni priority prvkd. V zadném pripadé
se nejedna o vysledny graficky navrh, se kterym se leckdy zaménuje. Dratény model byl
sestaven s cilem urychlit tvorbu grafického navrhu.

9.2.3 Grafické zpracovani

Samotnému grafickému zpracovani predchazela reserse grafickych prvkd, barevnych
palet a dalsich vizualnich inspiraci. Tato reserse byla zpracovana ve formé tzv. mood
boardu. Jedna se v podstaté o kolaz reprezentujici pocit a emoce, které ma sestavovany
produkt vyvolavat. Z drive definovanych pozadavkua na web vyplynula podminka vyuziti
barevné palety shodné s vizualnim stylem KGI.

Grafické zpracovani probihalo v editoru Adobe XD. Bylo vyuzito standardniho rozvrzeni
zalozeném na 12 vertikalnich sloupcich a rozliSeni o siri 1920 px. Barevna paleta byla
sestavena autorem, ikony pouzité v designu pochazi z volné dostupné sady ikon Tabler
Icons (www.tablericons.com), distribuované pod licenci MIT.

9.3 Implementace

Posledni c¢asti vyvoje webu byla samotna technicka implementace. V tivodu faze bylo
sestaveno a optimalizovano prostredi, kde nasledné probihalo kédovani a programovani
webové sablony. Na zavér byl web naplnén vstupnimi daty, tj. vysledky analytické casti,
texty, obrazky apod.

9.3.1 Vyvojové prostredi

Centralnim prvkem prostredi byl automatizacni nastroj Gulp.js. Skrze néj probihalo
zpracovani veskerych kompilovanych jazykt (NJK, SCSS) do nativnhi podoby jazyku
interpretovatelnych prohlizecem (HTML, CSS). Pro kazdy z kompilovanych jazyku byl
do Gulp.js doinstalovan modul umoznujici jeho zpracovani. Dale byly doinstalovany
balicky umoznujici minifikaci kédu (cssnano), spojovani casti kédu (gulp-concai),
prejmenovavani souboru (gulp-rename) a dalsi. Nastroj byl nastaven na automatické
sledovani zmén v souborech a jejich okamzitou kompilaci.

Dalsim automatizacnim prvkem vyvojového prostredi byl mnastroj BrowserSync,
umoznujici automatické obnoveni stranky prohlizece po zméné ve zdrojovém souboru.
Psany kod je tak mozné ihned vizualné oveérit v prohlize¢i bez nutnosti stranku
manualné obnovovat. Pritomnost podobného nastroje je obzvlasté uzitecna v pripadech
inkrementacné psanych kédii, jako napfiklad kédovani webovych Sablon.

Jako architektura pro organizaci CSS (SCSS) kédu byla zvolena konvenéni metoda 7-1,
nacitajici veskeré zdrojové soubory ruzné urovné abstrakce do jednoho hlavniho
souboru. Podobnym zpusobem byla nastavena i architektura Nunjucks Sablon, tj. jeden
centralni soubor nacitajici jednotlivé sekce. Verzovani kodu bylo zajiSténo technologii
Git s repozitafem hostovanym na sluzbé Bitbucket. Pti vyvoji byl pouzit spravce balickt
Node.js Package Manager.
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9.3.2 Kodovani Sablony

HTML struktura sablony byla tvorena prostrednictvim technologie Nunjucks, umoznujici
pracovat s HTML vice jako s programovacim jazykem. Bylo vyuzito zejména
funkcionality vnoreni souboru (includes), a cyklli v kombinaci s vyuzitim proménnych
nacitanych z formata JSON (viz kapitola 9.3.3 Obsah a optimalizace). Cyklu bylo vyuzito
zejména v pripadech opakujicich se HTML struktur.

Prezentacni slozka sablony, tj. kaskadové styly, byly kodovany v jazyce SCSS.
Kompilace do nativni podoby CSS probihala prostfednictvim nastroje Gulp.js. Dutilezitou
komponentou vyvoje byla knihovna Bootstrap ve verzi 5.1.3 poskytujici radu
preddefinovanych CSS trid. Bootstrap byl vyuzit zejména pro zakladni rozvrzeni stranky,
ale i jako tzv. utility tridy (preddefinovana jednotcelova CSS pravidla). CSS pravidla byla
zapisovana metodikou BEM (Block, Element, Modifier).

V Sabloné je pouzita i fada interaktivnich prvka vyzadujicich programovani v jazyce
JavaScript. Zakladnimi kameny téchto prvka jsou knihovny Swiper.js a Lightgallery.
Knihovny byly v zakladnim nastaveni importovany do projektu a nasledné
konfigurovany jazykem JavaScript. Kompletni seznam pouzitych knihoven a jejich verzi
je uveden v priloze 8. Prehled vyjvojovych JavaScript baliku.

9.3.3 Obsah a optimalizace

Pozadavkem vyplyvajicim z definovanych pozadavkd bylo oddéleni strukturni
a obsahové slozky kodu. Duvodem pro separaci téchto slozek byl vyrazny objem
obsahovych dat nacitanych do HTML kédu. Takovy kéd by se v nativnim HTML jen
velmi tézko spravoval.

Prvnim zplisobem oddéleni téchto slozek je vyuziti databaze. To by vSak zpomalovalo
nejen samotny vyvoj, ale i rychlost nacteni stranky v prohliZeci (stranka by musela byt
sestavena na strané serveru a teprve potom odeslana uzivateli). Proto byl zvolen zptisob
statického generovani stranek za pomoci technologie Nunjucks. S pouzitim cyklta
a proménnych mohla byt data nacitana z externich JSON souboru a zkompilovana
do plnohodnotné vysledné HTML podoby. Tim byla zachovana sviznost vyvoje, a zaroven
usnadnéna pripadna dalsi editace dat.

K optimalizaci rychlosti nacitani stranek prispéla zejména optimalizace obrazki
pouzitych na webu. Obrazky byly jednak konvertovany do webového formatu WebP,
poskytujiciho velmi dobry pomér kvality a souborové velikosti, a jednak byly online
nastrojem TinyPNG komprimovany. Na webu jsou pak nacitany az ve chvili jejich
faktické potreby (tzv. lazy loading), a to v okamziku, kdy prohlize¢c uzivatele zada
pozadavek na jejich zobrazeni. Vse probiha automaticky na pozadi, bez potreby akci
uzivatele.
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10 VYSLEDKY

Odvedena prace prostupovala komplexnim procesem zisku informace ukryté v datech,
od shromazdéni surovych datovych sad po vyslednou vizualizaci. V prubéhu prace bylo
zjiSténo mnozstvi zajimavych skutecnosti, byly ovéreny nékteré vseobecné minéné
predpoklady a byla sestavena fada grafickych vystupu prezentujicich dosazena zjisténi.

10.1 Dostupné datové zdroje

Analytické fazi predchazela reserse existujicich dat. Studovany byly akademické prace
vytvorené na Katedre geoinformatiky UP analyzujici studenty, uchazece a absolventy.
Dale interni datové sady vedené na KGI v ramci evidence a vyzkumu, data z univerzitni
Studijni agendy a dalsi externi zdroje. U kazdé sady byl zjistén atributovy obsah, casovy
rozsah a zdroj/spravce dat. Vysledkem je 12 sad spjatych s KGI a dalsi externi sady
potencialné pouzitelné nejen v analyzach této prace, ale i dalSim vyzkumu (tabulka 4).

Tab. 4 Dostupné datové zdroje souvisejici s KGI UP

Id | Nazev Zdroj/spravce Casové uréeni
1 | Studijni agenda uchazecu Studijni odd. PrF UP 2003/04-2020/21
2 | Studijni agenda studentt Studijni odd. PrF UP 2000/01-2020/21
3 | Katederni sada uchazecu doc. Ing. Zdena Dobesova, Ph.D. 2016/17-2019/20
4 | Katederni sada mobilit doc. RNDr. Jaroslav Burian, Ph.D. 2004 /05-2021/22
5 | Katederni sada praxi RNDr. Jan Brus, Ph.D. 2017/18-2021/22
6 | Katederni sada aGITaci doc. Ing. Zdena Dobesova, Ph.D. 2015/16-2018/19
7 | Dotaznik pro uchazece Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)
10 | Dotaznik pro studenty Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)
11 | Dotaznik pro absolventy Bc. Marie Sabatova jaro 2019 (sbér dat)
12 | Dotaznikové Setreni Vichové Mgr. Zdenka Vichova 2006 (sbeér dat)

10.2 Statistické vyhodnoceni

Statistickému vyhodnoceni ¢asti pouzitych dat se vénovala Sabatova (2019). Cilem této
prace bylo na tyto vysledky navazat, proto byly zpracovany pouze zakladni prehledy.
Sady selektované pro vstup do analyz byly vyhodnoceny ve formé zakladnich graft
a mapovych vystupu. Pro kazdou pouzitou datovou sadu byla zpracovana prehledova
infografika statistik a zakladni prostorové distribuce. Celkem bylo vypracovano
sedm infografik. Nahledy jsou prilozeny v priloze 3. Nahledy statistickych infografik.

aYBLTE STUBGHT oD s s

Datovi sada mobilit 304 LY 1 EVhRE

Dotaznik pro studenty

Obr. 9 Nahledy vybranych statistickych infografik.
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Prestoze statistické vyhodnoceni téchto dat nebylo cilem diplomové prace, protoze bylo
realizovano v bakalafské praci Sabatové (2019), na kterou tato prace navazuje, jiz to
samotné prineslo mnoha zajimava fakta. Proto nejzajimavéjsi vystupy statistického
zpracovani byly z duvodu jejich vyznamu a atraktivity prezentovanych informaci
zahrnuty do vysledku prace (tabulka 5). Zajimavosti jsou posouzeny subjektivné.

Tab. 5 Nejzajimaveéjsi fakta plynouci ze statistického vyhodnoceni

Téma

Fakt

Ucast na mobilitach

Na zahrani¢ni mobilitu vycestuje primeérné jeden z péti studentu.

Nastup ke studiu

Ke studiu nastoupi 93,8 % uchazect ihned po maturité.

Uspésnost

Studium na Katedfe geoinformatiky UP tispésné dokonéi 65,2 % studentt.

Nejpocetnéjsi rocnik

Nejvyssi pocet uchazecu se hlasil do akad. roku 2011/2012, a to celkem 192.

Studijni prumeér

Celkovy medianovy studijni pramér vSech studentti je 2,26 (mezi C a D).

Vyznamenani

S vyznamenanim absolvuje 4,3 % studentt, tzn. asi jeden z dvaceti.

Pomér muzu a zen

Celkovy pomér pohlavi studentu je 70,1 % muzu a 29,9 % Zen.

Prijeti ke studiu

Ke studiu je kazdorocné v pruméru prijato 69,5 % uchazecu.

Typ stredni skoly

Nejvice studentu prichazi z gymnazii, a to celkem 81,8 %.

Zdroj povédomi o studiu

Uchazeci jako nejcastéjsi zdroj uvadéji internet, na druhém misté Gaudeamus.

Predstava o povolani

Pred nastupem ke studiu ma 28,1 % uchazecti predstavu o budoucim povolani.

Primarni volba studia

Pro 70,7 % studentu bylo studium na KGI UP primarni volbou.

Zpusob bydleni

Na kolejich bydli 33,3 % studentu, v podnajmu 38,7 %. Ostatni bydli u rodicu.

Sféra uplatnéni

V komercni sféfe pracuje 58,4 % absolventt.

Forma zameéstnani

89 % absolventti pracuje jako zaméstnanec. Ostatni jako OSVC.

Nejnavstévovanéjsi stat

Nejnavstévovan€jSim statem v ramci mobilit je Polsko s celkem 34 navstévami.

10.3 Vyhodnoceni predpokladu

Ze statisticky zpracovanych datovych sad bylo stanoveno celkem 15 kandidatnich
tematickych okruhti. Prostfednictvim online dotaznikového Setfeni mezi vybranymi
pracovniky KGI byly zjistény nejzadanéjsi témata a kombinace témat prihodnych
k analyze. Na zakladé vysledki dotazniku bylo formulovano 12 predpokladi. Tyto
predpoklady byly nasledné radou statistickych i prostorovych metod analyzovany,
vyhodnoceny a nakonec diskutovany. Vystupem analyz je soubor poznatku v podobé
12 prehledovych infografik obsahujicich kompletni postup, vysledky a interpretaci
analyz. Nasledujici odstavce obsahuji vyhodnoceni a diskusi predpokladti. Odkazované
vystupy lze dohledat v priloze 4. Nahledy analytickych infografik nebo priloze 9. Webovd
prezentace, sekce Pokrocila analyza (viz kapitola 10.4 Webovd prezentace).
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10.3.1 Vyhodnoceni predpokladi

Pfedpoklad 1: Studenti se po absolvovani vraci zpét do mista bydlisté

Trvalé bydlisté pied studiem a misto pracovisté po studiu jsou podobnd
Vyhodnoceni: spise vyvraceno X

Polovina absolventt pracuje do 40 km od mista trvalého bydliSté béhem studia (vystup
A.1.2). Zadna z kombinaci vzdalenosti vsak nevykazuje znatelnou korelaci (max. 0,29)
(vystup A.1.4). Nejvétsi podil absolventi pochazi z Olomouckého kraje a zaroven v ném
dale setrva. Nejvétsi mira migrace se odehrava v ramci moravskych krajui (vystup A.1.8).
Krajem s nejvétsim prilivem absolventd je Praha, naopak nejvétsi odliv 1ze pozorovat
z Moravskoslezského kraje (vystup A.1.7).

Zjisténi mohou byt ovlivnéna omezenym poctem zaznamu obsazenych ve vychozi datové
sadé. K akademickému roku 2020/2021 je zaznamenano celkem 401 unikatnich
absolventt, z nichz se na zakladé existujicich dat podafilo do analyzy zaradit pouze 77,
tj. asi 19 %. Prestoze data DOT_ABSOLVENT obsahovala 173 zaznamu, 78 z nich
nemeélo vyplnéno jméno ¢i prijmeni, a tedy nemohl byt vytvoren kli¢c pro spojeni dat.

Pifedpoklad 2: Zdroj povédomi o studiu zavisi na trvalém bydlisti uchazece
Vzddlenéjsi uchazedi ziskali povédomi o studiu jingymi zpusoby nez uchazedi bydlici blize

Vyhodnoceni: spiSe vyvraceno X

Nejcastéji uvadénymi zdroji povédomi jsou Den otevrenych dveri, GIS Weekend
a internet. Souvislosti mezi mistem trvalého bydlisté a zdrojem zjiStény mnebyly.
Nejcastéji uvadénym zdrojem v Olomouckém kraji byl internet. Naopak ve vzdalenéjsich
krajich jako Praha ¢i Ustecky kraj Den otevienych dvefi (vystup A.2.4). Ve vsech krajich
jsou nejcastéji uvadény prezentacni zdroje.

Analyzu lze celkové oznacit jako neprukaznou, a to zejména kviili nedostatecnému
poctu zaznamu v sestavené vychozi datové sadé. Nizky pocet zaznamu zaroven
neumoznil blize se zabyvat typologii a stanovenim obecné platnych zavéru pro jednotlivé
oblasti. Roli ve vysledku analyzy by mohla hrat i povaha vychozich dat. Paklize jsou
data sbirana na prezencnich akcich (napf. GIS Weekend), mohl by tak byt primo
ovlivhén pomér uvedenych zdroju povédomi.

Piedpoklad 3: Uéast na zahraniéni mobilité ovliviiuje studijni prospéch
Studenti, kteri absolvovali zahraniéni mobilitu, maji lepsi studijni prumér

Vyhodnoceni: potvrzeno v

V 15 z 16 po sobé jdoucich akademickych letech meéli studenti absolvujici mobilitu
stejny c¢i lepsi studijni prameér (vystup A.3.2), a to v pruméru o 0,28 bodu. Pouze v roce
2019/2020 byl prumér vyssi. Absolventi mobilit maji oproti neabsolventiim vyssi sanci
uspésného dokonceni studia (vystup A.3.3), pricemz ze vSech absolventi mobilit
studium mnedokoncilo pouze 0,9 % (oproti 39,5 % mneabsolventll). Dale absolventi
mobilit studium castéji dokoncuji s vyznamenanim a méné castéji studium prodluzuji.

Nelze stanovit, zda je studijni pramér kauzalitou, nebo jen koreluje s ticasti na mobilité.
Moznymi vysvétlenimi jsou vyssi studijni zdatnost absolventti mobilit, ale i naptiklad
odliSna narocnost studia v zahranic¢i. Stejné tak pri¢inou muze byt skutecnost,
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ze zdatnéjsi studenti maji potfebu vice se angazovat ve studijnim zivoté, a tedy maji
vys$§i tendenci vycestovat. Zjisténi mohou byt ovlivnéna omezenym poctem zaznamu
obsazenych ve vychozi datové sadé.

Piedpoklad 4: Cim dale uchazeé bydli, tim pravdépodobnéji nenastoupi
Uchazedi se vzdalenéjsim trvalym bydlistém maji vyssi tendenci k nenastoupeni

Vyhodnoceni: spise potvrzeno v

Celkova pravdépodobnost nastupu uchazete ke studiu dosahuje 45,0 % a napri¢ Ceskou
republikou se vyrazné nelisi (cca 5 %) (vystup A.4.4). Budou-li se vSsak v mapovych
vystupech hledat odlisSnosti i uvnitf tohoto intervalu, pak lze predpoklad povazovat
za mylny. Pfi vyhodnoceni prostfednictvim linearni regrese vsak lze mezi Uspésnosti
zapisu uchazece a casovou vzdalenosti pozorovat statisticky vyznamnou zavislost.
Koeficient prediktoru zavislosti odpovida hodnoté 0,99, na zakladé cehoz lze stanovit
tvrzeni, ze s narustem casové vzdalenosti o 1 minutu klesa Ssance na zapis o 0,36 %
(obr. 10). Pii posouzeni z hlediska vzdalenosti po silni¢ni siti 1ze taktéZ pozorovat
statisticky vyznamnou zavislost, ackoli mirné slabsi (na 1 minutu pokles o 0,2 %). Oba
ukazatele tedy maji statisticky vyznamny vliv na zapis uchazece ke studiu.

g'-?i fite
Fakags,

1.0

0.8

= zapsal, 0 = nezapsal)
04
1

zapis (1
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Easova vzdalenost (min)
Obr. 10 Vyhodnoceni predpokladu 4 prostfednictvim linearni regrese.

Na zakladé vizualniho posouzeni mapovych vystupu lze stanovit, Zze s rostouci
vzdalenosti mira Uspésnosti zapisu spiSe roste. Pri ovéfeni prostfednictvim regresni
analyzy vsak byla zjiSténa statisticky vyznamna zavislost vzdalenosti na ispésnosti. Roli
s nejvétsi pravdépodobnosti hraji odlehlé hodnoty zkreslujici vysledek z pohledu
celkového modelu. Zjisténé vysledky jsou platné za predpokladu, ze moment faktického
nastupu uchazece ke studiu byl zvolen spravne.
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Pfedpoklad 5: Typ stiredni Skoly pfedurcuje prospéch studenta
Studenti z gymndzii maji lepsi studijni vysledky

Vyhodnoceni: spise potvrzeno v

Studenti pochazejici z gymnazii predstavuji 81,8 % z celkového poctu studentu (vystup
A.5.1). Maji nejvyssi podil studentt uspésné dokoncujicich studium (52 %) a nejnizsi
podil netspésnych studenti (31 %). Jedna se o jediny typ stredni skoly, kdy studenti
dokoncili studium na Katedfe geoinformatiky UP s vyznamenanim (vystup A.5.4).
Studenti gymnazii maji soucasné nejlepsi celkovy studijni median (2,2). V prvnich
50 studentech s nejlepsim primérem se nenachazi zadny student jiného typu skoly.

Prestoze veskeré ukazatele hovori ve prospéch potvrzeni predpokladu, analyzu nelze
povazovat za zcela prukaznou z davodu vyrazné majoritniho podilu studentt
z gymnazii. Nizké pocty z ostatnich typt1 skol tak trpi na zkresleni zptisobena ubytkem
zaznamu pfi pfipravé dat a zpracovanim analyzy. Jinymi slovy, nezapoctenim zaznamu
s chybéjicimi atributy mohlo dojit ke zkresleni vysledkti minoritnich typu skol.

Pifedpoklad 6: Misto trvalého bydlisté souvisi s iispéSnosti studenta

Mezi mistem puvodu studenta a jeho prospéchem existuje spojitost
Vyhodnoceni: spiSe vyvraceno X

Mezi prospéchem a mistem bydlisté, ve smyslu velikosti obce ptivodu, nebylo nalezeno
siln€jsi vazby. Nejvétsi pomér tuspésnych studenti pochazi z obci o velikosti 1-5 tis.
obyv. (58 %), vyznamné se vSak neodchyluje od jinych velikosti obci (vystup A.6.1).
Vyznamnéjsi rozdil byl nalezen u porovnani trvalého a prechodného bydliste, kdy
studenti bydlici na pfechodném bydlisti rizném od trvalého maji 64% Sanci na
nelispésné absolvovani studia (vystup A.6.2).

Pri porovnani riznych mist bydlisté, na které bylo pohlizeno v riznych rovinach, byly
nalezeny urcité odliSnosti a vzory. Pfi porovnani celkovych priimérti izemnich jednotek
1ze pozorovat rozdily, pfi vizualni analyze rozmisténi absolventil ale nebylo objeveno
jednoznacénych prostorovych vzorti ¢i shlukd. Subjektivhé lze analjzu povazovat
za nedostatecné prukaznou.

Pfedpoklad 7: Kariérni smér je predurcen pohlavim absolventa
Pohlavi ovlivriuje, jakou kariérni cestou, zamérenim a sférou se absolvent vyda

Vyhodnoceni: potvrzeno v

Z provedenych analyz vyplyva zrejma zavislost mezi pohlavim a pracovnim zameérenim
(sférou). Cestou kartografického zaméreni se vyda 20 % absolventek, ale pouze 5 %
muzskych absolventu (vystup A.7.1). Naproti tomu podil programatori muzu ¢ini 19 %,
ale pouze 4 % zen. Dale 1ze pozorovat o 20 % vyssi podil absolventek pracujici ve statni
sfére (vystup A.7.2).

Vysledek analyzy muze byt zkreslen nerovnym podilem muzii a zen, ktery neodpovida
poméru celkovému. Zatimco celkovy pomér ¢ini 70,1 % muzi a 29,9 % zen, pomér
pohlavi respondentd ¢ini 57,2 % muzu a 42,8 % zen. Z této statistiky je zfejmé, ze
pomeérové vici celkovému zastoupeni Castéji odpovidaly zeny, ¢imz mohl byt vysledek
ovlivnén.
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Piedpoklad 8: Pomér zdrojii povédomi uchazeéud o studium se v &ase vyviji
Na vzestupu jsou neosobni zdroje jako internet, naopak klesaji zdroje osobni

Vyhodnoceni: spise vyvraceno X

V diagramu (vystup A.8.1) lze pozorovat trendy ve vyvoji podili zdrojli povédomi.
Na vzestupu je zejména veletrh Gaudeamus nebo informace od rodice. Naopak na
vyrazném sestupu je akce GIS Weekend. Kazdorocné dominujicim zdrojem je internet.

Ackoliv jsou trendy jasné zietelné, analyzu kvuli kratkému casovému useku nelze
s jistotou stanovit za priikaznou. Dalsim faktorem, ktery vysledky jisté ovlivnil, byla
pandemie v roce 2020, ¢imz lze vysvétlit sestup GIS Weekendu, ktery se v daném
akademickém roce nekonal.

Piedpoklad 9: V éase se vyviji pomér zapsanych a nezapsanych uchazeéu
Pribyvé uchazecu, kteri podali prihlasku, byli prijati, ale nenastoupili

Vyhodnoceni: vyvraceno X

Za akad. roky 2003/04-2020/21 byl zjiStén podil zapsanych uchazecu. Lze pozorovat
opacny vyvoj zapsanosti uchazecu, ktery byl nasledné dokazan i linearni trendovou linii
(vystup A.9.2). Podil zapsanych uchazecti ma mirné rostouci trend.

Oproti predpokladu byl zjiStén opacny trend. ZjisSténé vysledky vsak nelze chapat jako
zvysujici se podil uchazecii, ktefi fakticky nastoupili ke studiu. Fakticky nastup lze
pouze aproximovat a nelze jej stanovit zcela presne.

Piedpoklad 10: Zpusob bydleni béhem studia ovliviiuje prospéch studenta
Studenti bydlici uréitym zpusobem maji prospéch odlisny od jinych zpusobu

Vyhodnoceni: spise vyvraceno X

V agregovaném prospéchu na jednotlivé zplisoby bydleni byly zjiStény rozdily.
Nejlepsiho studijniho prospéchu dosahuji studenti bydlici mimo Olomouc (median
1,79), naopak nejhorsimi zplisoby bydleni z pohledu prospéchu jsou bydleni na koleji
au rodicu (median 2,11) (vystup A.10.1). Statistické testy vSak vyznamnou zavislost
bydleni na prospéchu nepotvrdily. Analyza variance stanovila hodnotu p = 0,26, na
zakladé cehoz nelze zavislost povazovat za statisticky vyznamnou.

Ackoli l1ze na zakladé vizualniho posouzeni vystupll pozorovat drobné kolisani,
statisticky vyznamna zavislost zptusobu bydleni na prospéchu potvrzena nebyla
(testovano analyzou variance a dalSimi neparametrickymi testy). Nesoulad ve vizualnim
a statistickém posouzeni je s nejvétsi pravdépodobnosti zapricinén ruznou velikosti
sledovanych skupin a jejich velkym rozptylem hodnot.
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Piedpoklad 11: Celkova uspésnost studentu se v ¢ase vyviji
Vyvoj medianového pruméru studentiu ma jasné zietelny trend vyvoje

Vyhodnoceni: spise vyvraceno X

Z grafu (vystup A.11.1) nelze vycist nijak zvlasté zretelny trend vyvoje. Linearni trend se
sice snizil z celkové hodnoty 2,51 na 2,14, do velké miry je vSak ovlivhén prumérem
v prvnim roce méfeni a nizkymi pruméry v poslednich letech méfeni. Po celou
sledovanou dobu medianovy prumeér osciluje okolo hodnoty 2,25, s vyraznéjsi
odchylkou v roce 2013/ 14.

Budou-li pominuty akademické roky, které pravdépodobné udavaji mirny vyvoj trendu
ve prospéch zlepseni studijniho priiméru (prvni naméfeny, posledni naméfené), lze
témér po celou dobu meéreni sledovat podobné hodnoty. Otazkou zlistava, zda zjisténa
fakta interpretovat jako konstantné se udrzujici tiroven studia, ¢i prizptisobovani
hodnoceni trovni studentu. Dale byla diskutovana moznost vlivu aktualizace
klasifika¢ni stupnice z roku 2009/2010 odsouhlasené Akademickym sendtem PiF UP
dne 14. ledna 2009 (PrF UP, 2009) na vyraznéjsi odchylku v roce 2013/ 14, nicméné ta
byla autorem shledana jako priliS zpozdéna oproti nasazeni aktualizovaného hodnoceni.
Roli by dale mohl hrat i nadprimérny pocet vyjezdu studentil na zahranicni mobility,
ktery v témze roce za celé sledované obdobi (2004 /05-2021/22) dosahl svého maxima.

Piedpoklad 12: Zpusob bydleni ovliviiuje, zda student absolvuje mobilitu
Studenti, kteri nebydli u rodic¢u, ¢astéji vyjizdéji na zahraniéni mobility

Vyhodnoceni: spise potvrzeno v

Ze zjisténych vysledku (vystup A.12.1) vyplyva, ze se béhem studii Gicastnilo zahraniéni
mobility 38 % respondentt bydlicich na kolejich, zatimco pouze 20 % respondentu
bydlicich u rodict v Olomouci. U respondentu bydlicich v podnajmu je situace podobna
jako u bydlicich na kolejich (vycestovalo 34 %). Z vysledku je tedy patrny vliv bydleni na
Ucast na mobilité.

Z analyz na dotaznicich bylo zjisténo, ze studenti bydlici na kolejich nebo v podnajmu
maji témeér dvojnasobnou pravdépodobnost tcasti na mobilité nez studenti bydlici
u rodicu. Analyzu ale nelze povazovat za zcela prukaznou, nebof pocet zaznamu neni
povazovan za dostatecny. Napf. u bydleni u rodicu vysledek vychazi z pouhych
15 zaznamu.

10.3.2 Analytické infografiky

Vystupem analyzy kazdého predpokladu je prehledova infografika obsahujici informace
o postupu, hlavni grafické vystupy analyzy, mapové vystupy, popripadé infografiky,
vyhodnoceni a diskusi. Kompozice je logicky usporadana od predstaveni pouzitych dat,
pres zakladni statistické grafy a infografiky, po pokrocilejsi mapové vystupy. Infografiky
jsou systematicky provazany mezi sebou a tvori ucelenou sadu. Infografiky prvnich
Sesti predpokladtl jsou vypracovany na format A2, ostatnich Sest predpokladu na
format A4. Vystupy splnuji veskeré predpoklady pro plnohodnotny tisk (barevny model
CMYK, rozliSeni 300 dpi, minimalni typografické pozadavky na velikost pisma atd.).
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Obr. 11 Nahledy vybranych analytickych infografik.
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10.4 Webova prezentace

Hlavnim prezentacnim vystupem diplomové prace je webova vizualizace. Web prehledné
dokumentuje postup a prezentuje dosazené vysledky. Stranka je strukturovana
do logicky na sebe navazujicich sekci postihujicich napln jednotlivych fazi prace.
Prochazi od struc¢ného predstaveni Katedry geoinformatiky UP, pres postup zpracovani,
prehled pouzitych dat a vysledky provedenych analyz az po diskusi a zaveér.

Prezentace byla s ohledem na stanovenou cilovou skupinu (uchaze¢i o studium)
sestavena v moderni poutavé podobé. Webu na atraktivité prispiva mnozstvi pouzitych
interaktivnich prvka. Vizualni styl stranky je tizce spjat s vizualnim stylem Katedry
geoinformatiky UP.

Vysledky analyzy predpokladu jsou prezentovany formou interaktivnich karet
obsahujicich formulace predpokladu, jejich vyhodnoceni a nahledy grafickych vystupu
(infografik) v podobé lightbox galerie. Vzhledem k meéritku nékterych infografik byla
implementovana funkcionalita priblizeni a moznost stazeni.

Sablona webové stranky byla vyvinuta na miru, podle definovanych pozadavki,
a splnuje standardy soucasné webové tvorby. Web je plné funkéni a zobrazitelny
na vsech béznych typech zarizeni a ve vSech modernich prohlizecich. HTML kod je
validovan podle The W3C Markup Validation Service. Web obsahuje mechanismy
urychlujici nacteni stranky (minifikace koédu, optimalizace obrazkl, lazy loading)
a splauje zakladni pozadavky na SEO (meta tagy, textové alternativy obrazka apod.).

l.' i OO Okatedfe  Postup  Data  Statistika  Analjza  Zévér m

Pokrocila analyza
z dotaznikového Setreni
Katedry geoinformatiky

£ 2ilethistorie [ 7datovychsad [, 12analyz B 1web

0

Obr. 12 Nahled Gvodni strany webové prezentace.

https://gis.upol.cz/analyza/

Katedry geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci

F
webova prezentace je dostupna na oficialnich webovych strankach r -

57


http://gis.upol.cz/analyza/

10.5 Doporuceni pro dalsi shér a praci s daty

Pri kompletaci, pripravé a zpracovani datovych sad a analyz bylo zjiSténo nékolik
skutecnosti, které praci komplikovaly, zpomalovaly nebo zapricinovaly snizenou
prukaznost analyz. S cilem usnadnéni a zkvalitnéni prace pri dalsich pfipadnych
budoucich analyzach podobného charakteru byly posouzeny pfi¢iny nedostatkt

a stanoveny doporuceni pro dalsi sbér dat a praci s nimi.

Zamezeni redundance atributi

Mezi datovymi sadami byl zjiStén znacny prekryv v obsazenych atributech. Atributy
zaznamu vyskytujici se v jedné sadé 1ze snadno dohledat v sadé jiné, a pomoci rtiznych
klicti propojit. Idealnim klicem k propojeni datovych sad se ukazala byt kombinace
jména, prijmeni a akademického roku. Budouci dotazniky by bylo vhodné koncipovat
tak, aby obsahovaly pouze otazky, na které nelze jinym zplisobem zjistit odpovédi. Tim
1ze docilit redukce casu potrebného k vyplnéni dotazniku, anebo ziskat prostor potrebny
ke zjisténi vétsiho mnozstvi informaci.

Dudraz na uvedeni identifikaénich idaju

Idealnim klicem pro parovani zaznamil jsou napr. rodné ¢islo nebo cislo studenta. Neni
ale v zadném pripadé vhodné se na tyto tidaje respondentti dotazovat. Je nutné zajistit
alternativni parovaci klice z jinych dostupnych atributt. Osvédcila se tvorba slozeného
klice ze jména, prijmeni a akademického roku, ktera je v naprosté vétsiné pripadu
unikatni. V datech vsak nezridka chybi i tyto tidaje. Proto by bylo vhodné respondenty
vice vést k jejich uvedeni, napiiklad formou vyzvy a zduvodnéni na konci dotazniku.

Vnitini struktura dotaznika

Zpracovavané dotazniky byly vnitfné relativné clenité a rozvétvené, cimz sice byla
zvySena informacni hodnota z hlediska kvality, ale zapriCinén vznik mnozstvi
specifickych skupin s nizkym poctem respondentti. S ohledem na pocet zaznamu
v datovém souboru by bylo z hlediska kvantitativni analyzy vhodnéjsi dotazniky clenit
méné. Doporuceni plati zvlasté pro instituce s mensim poctem studentu.

Kontinualni shér dotazniku

Jednim z pfinosu s nejvysSsim potencidlem pro vyuziti poznatkltli v praxi jsou casové
trendy. Protoze dotaznikové sady ale castokrat vznikaji az ve chvili jejich faktické
potreby, datové sady nejsou kontinualni, ¢imz vznikaji hlucha obdobi bez existence dat.
Casova fada sledovanych ukazateli je tak nekompletni. Bylo by vhodné dotazniky
sbirat prabézné a tvorit casové souvisla data, a to zejména v pripadé uchazecu.

Témata k zahrnuti do dotazniku

Na zakladé dotaznikového Setreni mezi vybranymi akademickymi pracovniky Katedry
geoinformatiky UP bylo stanoveno nékolik tematickych okruhii pro analyzu
s potencialné zajimavym vysledkem. Pro cast z nich ale nebyla dostupna relevantni
nebo dostatecné podrobna data. Proto bylo shledano vhodnym doporucit do budoucich
dotaznikt zahrnout tato témata:

e upresnujici informace o povédomi o studiu (zahrnou kategorie socialnich siti),
e pracovni zkusenosti nabyté béhem studia (napf. brigady),

e cCas vénovany studiu (napf. pocet hodin tydné stravenych studiem),

e upresnujici informace o zpusobu bydleni (napf. pocet spolubydlicich),

e upresnujici informace o zaméstnani (napr. subjektivni spokojenost s praci).
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11 DISKUZE

Cilem prace bylo navazat na odvedenou praci Sabatové (2019), provést pokrocilou
analyzu dostupnych dat a vizualizovat nové nabyté, dosud nezjisténé poznatky. Postup
prace byl v prubéhu obou fazi konfrontovan s fadou prekazek ohrozujicich
plnohodnotné dosazeni vytycenych cild. Soucasné bylo zjiSténo nékolik skutecnosti
podnécujicich diskutabilnost zavért plynoucich z vysledku.

Kvalita vychozich dat

Prvni prekazkou pri zpracovani analyz byla neuspokojiva kvalita nékterych vychozich
datovych sad. Cast faktort snizujici kvalitu dat byla oéekavana a priibéhu prace
potvrzena. K témto faktoriim lze zaradit zejména kratké casové fady sledovanych tudaju,
napriklad tidaje o uchazecich vychazejicich z dotaznikovych Setreni. Nékteré stanovené
predpoklady tykajici se casovych trendd (napr. predpoklad 8, viz kapitola 8.1 Analyza
predpokladil) byly hodnoceny na zakladé ctyrleté rady, coz lze oznacit za nepresveédcivé.

Mezi faktory negativné ovlivaujici kvalitu dat lze zaradit neuplnost dat ve smyslu
nadmérného mnozstvi chybéjicich zaznamu. Nabizejicim se feSenim by bylo data
imputovat, ¢imz by ale mohla byt data manipulovana a znehodnocena. Proto bylo
zvoleno alternativni, avsak stale suboptimalni feSeni, a sice Gplné vypusténi chybéjicich
zaznamu z analyz. To ale v mnoha prfipadech vyustilo ve znacnou redukci poctu
zaznamu vstupnich datovych sad, zejména u analyz predpokladti kombinujicich vice
sad mezi sebou. Nékteré zavéry tak vychazeji ze zlomku puivodni mnoziny prvku.

Pouzité statistické metody

Prvoplanovym zamérem pro zpracovani analyz bylo pouziti sofistikovanych data mining
metod. S pomoci takovych metod by bylo z postupu mozné zcela vyradit krok vymezeni
predpokladii, nebot souvislosti mezi daty by byly hledany automatizované, a nasledné
pripadné ovéreny dalsimi metodami. Problematika data mining metod se ale ukazala byt
na osvojeni casové narocné€jsi, nez bylo predpokladano. Tyto metody by byly aplikovany
na ukor dalsich fazi, coz potencialné ohrozovalo dosazeni dalsich vytycenych cilu. Proto
bylo prikroceno k casové predvidatelnéjsi konfirmacni metodé analyzy predpokladu.

Prestoze byly stanovené predpoklady vyhodnoceny na zakladé peclivé provedenych
analyz poskytujici dostatecny védomostni zaklad, a tvrzeni podporena mnozstvim
statistik, diagramti, map a dalSich vystupd, nezpochybnitelnych zavéri mohlo byt
dosazeno pouze za ovéreni prostrednictvim statistického testovani. Vzhledem k povaze
analyzovanych dat nebylo takové testovani mozné realizovat u vsSech predpokladu.
Soucasné, opét vzhledem k charakteru vychozich dat ve smyslu nizkého poctu
zaznamu, nebylo exaktni statistické vyhodnoceni povazovano za dostatecné ucelné.
V této diplomové praci bylo statistické vyhodnoceni demonstrovano pouze na vybranych
predpokladech. V pripadé analyz rozsahlejsich datovych sad je vsak takové vyhodnoceni
nevyhnutelné a zastava tak namétem pro dalsi prace této tematiky.

Studované zajmové tizemi

Studium na Katedre geoinformatiky UP absolvovalo a soucasné i studuje rada
zahrani¢nich studenttl s trvalym bydlisStém mimo tzemi Ceské republiky. Do
predpokladii ovérujicich souvislosti mezi zvolenymi ukazateli a trvalym bydlisStém vsak
tito studenti ve vétsiné pripadu zahrnuti nebyli. Diivodem pro toto rozhodnuti byl jejich
vyrazné mensinovy podil na celkové populaci studentt (2,6 %). Rozsifenim uzemi
zobrazovaného v mapovych vystupech na dalsi zemé by utrpéla podrobnost v hlavnim
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zajmovém Uzemi, coZz bylo, vzhledem k majoritnimu podilu studenti bydlicim v CR,
nepomérné a nezadouci. Soucasné, pokud by byla zachovana konzistence sledovanych
regionu napfi¢ zemémi, by v zahranic¢nich regionech vznikalo mnoho regionu zcela bez
dat, nebo s velmi malym vzorkem zaznamu. V pripadé analyzy instituci vétSich méritek
s vySSim poctem zahranicnich studentu by bylo vhodné tyto studenty zahrnout.

Zasazeni vysledku do kontextu

Vysledkem prace je soubor poznatku a interpretace souvislosti v ramci studovanych
datovych sad. Na zakladé studia a analyzy pouzitych datovych sad lze sice radu
ukazatelti kvantifikovat a ziskat nové informace, jiz ale nelze s jistotou prifadit témto
informacim vyznam. Pro zcela objektivni posouzeni ziskanych vysledkti bylo by potfeba
ziskané informace zasadit do kontextu nadrazeného celku (napr. fakulta, univerzita),
pripadné jiné srovnatelné instituce (napr. dalsi ceské geoinformacné orientované
katedry). Teprve pfi vzajemném porovnani ukazateli vyjdou najevo rozdily a podobnosti,
na jejichz zakladé 1ze informacim priradit uzitecny vyznam a stanovit objektivni zaveéry.
Protoze v ramci resSerSe existence srovnatelnych vysledkl zjiSténa nebyla, bylo by
potreba sestavené analytické procesy aplikovat na odpovidajici data, a tim porovnavaci
sadu vytvorit. Vzhledem k casové narocnosti zpracovani analyz a neverejné povaze
analyzovanych dat ale nebylo mozné takové srovnani provést.

Jedinymi srovnatelnymi vysledky jsou vysledky Vichové (2007) a vysledky Sabatové
(2019). V pripadé vzajemného srovnani této prace a prace Vichové lze cast vysledku
oznacit na odpovidajici si (napf. vysledky zapisu uchazecu), ale vzhledem k rozdilnym
sledovanym ukazatelim a typu provedenych analyz je znacna c¢ast neporovnatelna.
V porovnani s vysledky Sabatové dochazi sice k vétsimu prekryvu, protoze vsak obé
prace vychazeji ze stejného souboru dat, porovnani postrada smysl.

Uplatnéni vysledku

Od prvniho namétu zadani prace bylo cilem formou atraktivni webové vizualizace
v maximalni mozné mire prenést ziskané vysledky do praxe. Vzhledem ke skutecnosti,
ze nebylo mozné predvidat podobu dosazenych vysledkt, nemohl byt predem stanoven
ani ucel a cilova skupina zamysleného webu. Svym vsSeobecnym charakterem v této
situaci nebyly nikterak napomocné ani ziskané vysledky, které bylo nezbytné v ramci
webové vizualizace objektivhé prezentovat. Stanoveni smeéru, jakym se bude webova
vizualizace ubirat, se tak stalo jednou z nejvétsich vyzev prace.

Po zvazeni moznosti bylo shledano nejvhodnéjsim a v praxi nejvice uplatnitelnym web
orientovat na uchazece o studium. Splnéni tcelu bylo podminéno dosazenim nékolika
cili. Prvnim cilem prezentace je uchazecum blize predstavit Katedru geoinformatiky UP.
Uchazec se dozvi zajimavé informace nejen o KGI jako instituci, ale predevsim informace
o studentech, absolventech a dalsich uchazecich. Znalost téchto faktti muze sehrat
dilezitou roli v rozhodovacim procesu volby vysoké s§koly. Druhym cilem bylo
demonstrovat casto tézko uchopitelny proces datové analyzy a jim dosazitelné vysledky.

S ohledem na tuto cilovou skupinu je v praci kladen velky diiraz na vizualni stranku
prezentace vysledku, a to jak na statickych grafickych vystupech, tak na sestaveném
webu. Prezentacni strance je autorem priikladana vysoka vaha, protoze pravé ta muze
rozhodovat, zda se uzivatel rozhodne svoji pozornost zobrazené strance viibec vénovat.
V neposledni fadé muze byt vizualni stranka prostredkem slouzicim k dosazeni
nejvyssich patech Maslowovy pyramidy, coz muze byt v konecném dusledku rozhodujici
konkurencni vyhodou.
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Nutno zdiiraznit, ze cilem webové vizualizace je v prvni fadé objektivni prezentace
vysledkti prace. Orientace webu na uchazece je pouze sekundarni cil udavajici
obsahovy smeér a grafické zpracovani. Zaména priorit vytycenych cili by oteviela zcela
nové moznosti prezentace. Prikladem budiz zahrnuti obsahovych sekci priblizujicich
studentsky Zivot na Katedfe geoinformatiky UP a priklady uplatnéni absolventtl v Ceské
republice i zahranici.

61



12 ZAVER

Cilem diplomové prace bylo provést pokrocilou analyzu dat a nasledné vysledky
prezentovat ve webovém prostredi. Prvni c¢ast prace byla zamérena na reSersi
existujicich datovych sad tuUzce spjatych s Katedrou geoinformatiky UP a jejich
naslednou pokrocilou analyzu. Ve druhé fazi bylo cilem zjiSténé poznatky atraktivni

formou prezentovat, a to s ohledem na stanovenou cilovou skupinu tak, aby byl
v maximalni mozné mife vyuzit potencial ziskanych vystupu.

Prvnim krokem bylo provedeni reSerse dostupnych datovych zdroju potencialné
prinosnych v nasledujicich analyzach. Bylo nalezeno celkem 12 datovych sad tzce
souvisejicich s uchazeci, studenty a absolventy KGI. Z téchto sad byly dale selektovany
pouze sady relevantni k analyze. Do uzsiho vybéru bylo vybrano sedm datovych sad
poskytujici relevantni atributy a dostatecné kvalitni a cetny vzorek. Seznameni
s analyzovanym materialem probéhlo formou zakladniho statistického vyhodnoceni
a vypracovanim prehledové infografiky ke kazdé datové sade.

Jako postup analyzy byla zvolena konfirmacni metoda definovanych pfedpokladu.
Z obsahu datovych sad bylo vymezeno 15 témat vhodnych k analyze a sestavena jejich
krizova matice vzajemné kombinujici témata mezi sebou. Formou dotaznikového Setreni
mezi vybranymi akademickymi pracovniky Katedry geoinformatiky UP byly vybrany
nejzajimavéjsi kombinace témat. Na jejich zakladé bylo sestaveno 12 predpokladu
k ovéreni. Jednotlivé predpoklady byly statistickymi a prostorovymi metodami
analyzovany a vyhodnoceny jako potvrzené nebo vyvracené. Vystupem analyzy kazdého
predpokladu je prehledova infografika.

Soubor zjisténych poznatku je prezentovan formou webové vizualizace. Prezentace byla
implementovana prostrednictvim technologii moderniho vyvoje webu a splnuje veskeré
pozadavky soucasného webdesignu. Ucelem webu je mimo samotnou prezentaci
vysledkll i podpora propagacni ¢innosti Katedry geoinformatiky UP. Web je orientovan
na uchazece o studium a koncipovan jako blizsi predstaveni katedry uchazeciim
a demonstrace uplatnéni datové a prostorové analyzy.
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PRILOHY



SEZNAM PRILOH

Vazané prilohy

Priloha 1 Sada prehledu atributi datovych sad

Priloha 2 Dotaznik distribuovany clenum Katedry geoinformatiky UP
Priloha 3 Nahledy statistickych infografik

Priloha 4 Nahledy analytickych infografik

Priloha 5 Nahled webové prezentace
Priloha 6 Architektura projektu webové prezentace
Priloha 7 Architektura kaskadovych stylil webové prezentace

Priloha 8 Prehled vyvojovych JavaScript balikt
Volné prilohy

Priloha 9 Webova prezentace (www.gis.upol.cz/analyza)
Priloha 10 Plakat (format A2)
Priloha 11 CD (kompletni soubor vystupu)

Popis struktury CD

root

| - text prace
| |- frycak dp.pdf # text prace (format PDF)

| - export data

| |- Jpeg # infografiky dat (format JPEG, 300dpi)

| | - pdf # infografiky dat (format PDF)

| - export analyzy

| |- Jpeg # infografiky analyz (format JPEG, 300dpi)
| |- pdf

=g

infografiky analyz (format PDF)

| = webova_prezentace/

| |- assets/ # zdrojové soubory: SCSS, IMG, JS
| |- data/ # zdrojové soubory: JSON data

| |- html/* # zdrojové soubory: NJK Sablony

| |- public/* # verejné soubory: distribudéni kdéd
| | - package.json # instalac¢ni soubor knihoven

| | - readme.md # dokumentace projektu

Poznamka: Analyzovana data (data ze Studijni agendy UPOL a data z katedernich
sbért) jsou vzhledem k jejich neverejné povaze ulozeny u vedouci prace RNDr. Aleny
Vondrakové, Ph.D., LL.M. (kontakt: alena.vondrakova@upol.cz)
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Pfiloha 1.2 - Prehled atributu datové sady STAG_STUDENT
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kredity ziskané v aktualnim akademickém roce
celkem doposud ziskané kredity za studium
datum ukonceni studia

uspésné ukonceni studia

zanechani studia

ukonceni pro nesplnéni studijnich podminek
prestup na jiny program nebo skolu
uzavieni roc¢niku

pocet doposud studovanych dni

celkovy vysledek studia

forma studia

celkovy studijni prumér

roc¢ni studijni pruméry

rocni ziskané kredity

Skolitel disertacni prace

individualni studijni plan

predchozi studia

datum exportu zaznamu ze studijni agendy

poznamka



Pfiloha 1.3 - Prehled atributti datové sady DOT_UCHAZEC

et
O L N0 U W N~ O

N NN NN+~ B H B B H B = = B
a W N = O OV 0 N O U+ W N = O

Atribut

DATUM_SUB
TYP
SS_NAZEV
SS_MESTO
SS_PSC
SS_STAT
UCAST_GD
UCAST_GW
UCAST_DOD
POVED_PRED
POVED_KAMA
POVED_INTE
POVED_UCIT
POVED_GAUD
POVED_MATE
NASTUP_PO

PREDSTAVA_BUD

POHLAVI
OBEC
PSC

STAT

VEK
JMENO
PRIJMENI

Priklad
19.04.2019
Be.

Gymndazium Sternberk

Sternberk
78306
Ceska republika

zZz=z=2=2=2>>>>

po maturité

A

M

Bohuriovice
78314

Ceska republika
19

Tomas

NOVAK

Vysvétleni

datum odeslani dotazniku respondentem

typ studia, do kterého se uchazec hlasi
nazev stredni skoly, ze které se uchazec hlasi
meésto stiedni Skoly, ze které se uchazec hlasi
PSC skoly, ze které se uchazeé hlasi

stat stfedni skoly, ze které se uchazec hlasi
ucast uchazece na akci GIS Day

ucast uchazece na akci GIS Weekend

ucast uchazece na dni otevienych dveii UP
povédomi o KGI z prednasky experta na SS
povédomi o KGI od kamaradu a znamych
povédomi o KGI z internetu

povédomi o KGI od uéitele na SS

povédomi o KGI z akce Gaudeamus
povédomi o KGI z propagac¢nich material

navaznost na piedchozi studium na SS

uchazec¢ disponuje predstavou o své budoucnosti

pohlavi studenta

obec trvalého bydlisté uchazece
PSC trvalého bydlisté uchazece
stat trvalého bydlisté uchazece
vék uchazece

jméno uchazece

pfijmeni uchazece



Pfiloha 1.4 - Prehled atributti datové sady DOT_STUDENT

ID

a AW N =
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10
11
12
13
14
15
16

17
18
19
20
21
22
23
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Atribut

DATUM_SUB
STUDIUM_TYP
STUDIUM_ROCNIK
STUDIUM_PRODLOUZENI
SS_NAZEV

SS_MESTO
SS_PSC
SS_STAT
PRIM_VOLBA

BYDLENI_ZPUSOB
BYDLENI_CAST_MESTA
BYDLENI_TRVALE
BYDLENI_KOLEJ
DOJIZDENI_FREKVENCE
DOJIZDENI_ZPUSOB
STUDIUM_HODNOCENI

STUDIUM_NAVIC
BUD_ZAMERENI
BUD_SFERA
BUD_PREDSTAVA
PRAC_ZKUSENOST
ERASMUS
ERASMUS_POCET
LETSKOLA
LETSKOLA_POCET
KATEDRA_DOPRAVA
KATEDRA_DOPRAVA_CAS
KATEDRA_STRAV_CAS
POHLAVI

OBEC

PSC

STAT

JMENO

PRIJMENI

Piiklad
19.04.2019
Mgr

2

A
Gymndzium
Legionaru
Pribram
26101
Ceska republika
A

na koleji

Nova Ulice

N

Kolej 17. listopadu
Ix tydné

viak

4

A
gis

komercni

~ s R e s

pésky

15

12

M

Konice

79852

Ceska republika
Tomas

NOVAK

Vysvétleni

datum odeslani dotazniku respondentem
typ aktualné studovaného studia
aktualné studovany roc¢nik daného studia
informace o prodluzovani studia

nazev stredni skoly studenta

meésto stiedni skoly studenta
PSC stiedni skoly studenta
stat stredni skoly studenta

geoinformatika byla primarni volbou pfi vybéru VS
oboru

zpusob bydleni v Olomouci

méstska c¢ast bydleni v Olomouci

bydlisté je soucasné trvalé

kolej, na které student bydli

frekvence dojizdéni do Olomouce

zpusob dojizdéni do Olomouce

hodnoceni studia studentem

(1 = uchazejici; 5 = velmi pfinosné)
vzdélavani studenta nad ramec studia
predstava studenta o budoucim zaméfeni
predstava studenta o sfére

student ma predstavu o svém budoucim zaméstnani
pracovni zkusenost v prubéhu studia
student vycestoval alesponn na jeden ERASMUS
pocet ticasti na ERASMU

student se ztiCastnil alespon jedné letni skoly
pocet Gicasti na letni skole

nejcéastéjsi zpusob dopravy studenta na KGI
prumérny Cas straveny cestou na KGI
prumérny Cas straveny tydné na KGI

pohlavi studenta

obec trvalého bydlisté studenta

PSC trvalého bydlisté studenta

stat trvalého bydlisté studenta

kfestni jméno studenta

pfijmeni studenta



Pfiloha 1.5 - Prehled atributti datové sady DOT_ABSOLVENT

ID

N O b W N -

(o]

10
11
12

13
14
15
16
17

18
19
20
21
22
23
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38

Atribut

DATUM_SUB
STUDIUM_ABSOLV
SS_NAZEV

SS_MESTO

SS_PSC
BYDLENI_ZPUSOB
BYDLENI_CAST_MESTA

BYDLENI_TRVALE
BYDLENI_KOLEJ
DOJIZDENI_FREKVENCE
DOJIZDENI_ZPUSOB
STUDIUM_HODNOCENI

ERASMUS
ERASMUS_POCET
LETSKOLA
LETSKOLA_POCET
BUD_PREDSTAVA

ZAM_ZAMERENI
ZAM_SFERA

ZAM_FORMA
ZAM_MESTO

ZAM_PSC

ZAM_STAT

ZAM_NAZEV

POHLAVI

OBEC

PSC

STAT
STUDIUM_ABS_BC_ROK
STUDIUM_ABS_BC_UNI
STUDIUM_ABS_MGR_ROK
STUDIUM_ABS_MGR_UNI
STUDIUM_ABS_PHD_ROK
STUDIUM_ABS_PHD_UNI
JMENO

PRIJMENI
PRIJMENI_ROD

Priklad

17.12.2019

Mgr

Gymnazium Cesky Tésin
Cesky Tésin

73701

na koleji

Nova Ulice

N

Kolej Smeralova
Ix tydné

vlak

4

programovdni
komeréni
zaméstnanec
Ostrava

70200

Ceska republika
Lufthansa Systems
M

Hradek

73997

Ceska republika
2010

UPOL

2013

VSB

2017

MUNI

Lucie
NOVAKOVA
NOVOTNA

Vysvétleni

datum odeslani dotazniku respondentem
typ nejvyssiho absolvovaného studia
nazev stiedni skoly

meésto stfedni skoly

PSC stiedni §koly

zpusob bydleni béhem studia

Cast mésta, ve které student béhem studia
bydlel

uvedené bydlisté bylo soucasné trvalé bydlisté
kolej, na které student béhem studia bydlel
frekvence dojizdéni studenta do Olomouce
zpusob dojizdéni studenta do Olomouce
hodnoceni studia studentem

(1 = uchazejici; 5 = velmi pfinosné)

student vycestoval alesponn na jeden ERASMUS
pocet ticasti na ERASMU

student se zucastnil alespon jedné letni skoly
pocet Gicasti na letni skole

student mél béhem studia predstavu o svém
budoucim zaméstnani

pracovni zaméfeni studenta po absolvovani
sféra zaméreni studenta po absolvovani

typ zaméstnani studenta po absolvovani
meésto, ve kterém je absolvent zaméstnan
PSC mésta, ve kterém je absolvent zaméstnan
stat, ve kterém je absolvent zaméstnan
spolecnost, ve které je absolvent zaméstnan
pohlavi absolventa

obec trvalého pobytu absolventa

PSC trvalého pobytu absolventa

stat trvalého pobytu absolventa

rok absolvovani bakalarského studia
univerzita absolvovani bakalarského studia
rok absolvovani magisterského studia
univerzita absolvovani magisterského studia
rok absolvovani doktorského studia
univerzita absolvovani doktorského studia
kiestni jméno absolventa

pfijmeni absolventa

rodné pfijmeni absolventa



Pfiloha 1.6 — Prehled atributti datové sady KGI_STAZ
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Atribut

ROK
SEMESTR
PRIJMENI
KRESTNI
JMENO
STAT
MESTO
UNIVERZITA
ROLE
PROGRAM

Piiklad
2004/2005
LS

NOVAK
Tomas
NOVAK Tomas
Polsko

Lublani

Maria Curie-Sktodowska University
student
CEEPUS

Vysvétleni

akademicky rok ucasti na mobilité
semestr Ucasti na mobilité
pfijmeni icastnika

kiestni jméno Gcastnika

celé jméno ucastnika

navstiveny stat

navstivené meésto

navstivena univerzita

role icastnika na mobilité

program mobility



P#iloha 1.7 — Piehled atributt datové
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Atribut

ROK
PRIJMENI
JMENO
P_UCITELZ
P_UCITELI
P_PREDNASKA
P_GISDAY
P_DOD
P_KAMARAD
P_RODIC
P_GAUDE
P_LETAK
P_TV
P_WWW
P_UCITNOV
P_GISWEEK
NASTOUPIL

Piiklad
2016/2017
NOVAK
Tomas
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano
ano

ano

sady KGI_UCHAZEC

Vysvétleni

rok, do kterého se uchazec hlasi
pfijemni uchazece

kiestni jméno uchazece
povédomi od uditele zemépisu
povédomi od uditele informatiky
povédomi z prednasky na stredni §kole
povédomi ze Dne GIS

povédomi ze dne otevienych dveri
povédomi od kamarada

povédomi od rodice

povédomi z veletrhu Gaudeamus
povédomi z tisténych materialu
povédomi z TV

povédomi z internetu

povédomi z ucitelskych novin
povédomi z akce GIS Weekend

vysledek nastupu uchazece



Pfiloha 2 - Dotaznik distribuovany clenum Katedry geoinformatiky UP
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1 pohlavi X
[}
"é 2 misto trvalého bydlisté X
-]
§ 3 typ stredni Skoly X
4 jak se student o KGI dozvédél X
5 nastoupeni studenta ke studiu X
' 6 uspésnost X
<
2
7] 7 casovy trend (vyvoj témat v case) X
8 dojizdka (Cetnost) X
- 9 misto pfechodné bydlisté X
17}
T
A | 10 zpusob bydleni X
11 misto vykonani praxe X
g
g | 12 ucast na zahraniéni mobilité X
&
13 misto zahrani¢ni mobility X
o 14 misto pracovisté X
Q
&
15 pracovni zaméreni X




Pfiloha 3.1 — Nahled statistické infografiky Studijni agenda uchazeéu (format A3)

DA1.5 TRVALE BYDLISTE UCHAZECD O STUDIUM
v akademickych letech 2003/04-2020/21

Casovy rozsah = Pocet zdznami fe) Unikatnich zdznam{
2003/04-2020/21 et 2161 zaznami RSN 1652 zaznamil

trvalé bydidté | uchazets

V rémel administrace studijnif agendy jsou data o uchazeéich evidovina a uchovivéna
vinformaénim systému IS/STAG. Data byla na 24dost poskytnuta Studijnim oddélenim

PIF UPOL. O uchazetich je vedena fada charakteristik tykajicich se demografie, stiedni Skoly,
Gdajich o studijnim a oboru a v neposledni Fadé data o piijimaci zkousce.

Daa PODLE POHLAVI DA.2 UCHAZECI PODLE TYPU STUDIA
mu;

eny bakalifské, nav. magisterské a doktorské

@ muti @ tony @ bakalsfské @ magisterské @ doktorské
o7% | 3% 26% 22% 32
DA1.6 VYVOJ POETU HLASICICH SE UCHAZECD
v akademickych letech 2003/04-2020/21
D.3 UCHAZEEI PODLE ROZHODNUT( DA.4 UCHAZEE! PODLE VYSLEDKU ZAPISU
rozhodnutl o piijeti ke studiu uchaze se zapsal, uchazet se nezapsal 200

pocat uchozeéd

© phiatberphsioutly @ nepthrpro edtas Y SR - o p—
- 652% 348%

L
a

24kiadé pl 2houlky @ nepliat pra nedspich
5%

» & & & & & &
FEFELELS ST LSS

T
& RSO

akademicky rok

Piiloha 3.2 — Nahled statistické infografiky Studijni agenda studentu (format A3)

Stud

ni agenda studentdi

&asovy rozsah “— | Pocot ziznami © | Unikitnich ziznam D.2.5 TRVALE BYDLISTE STUDENTO
2000/01-2020/21 3118 zaznamii ~~ 963 zaznamii v akademickjch letech 2000/01-2020/21

V rémei administrace studijni agendy jsou data o studentech evidovana a uchovévina
vinformaénim systému IS/STAG. Data byla na Zddost poskytnuta Studijnim oddélenim PFF UPOL.
O studentech je vedena fada ik tykajicich s demografie, dajich o oboru, prospéchu
a priibéhu studia, Jeden zéznam reprezentuje jeden zépis studenta do rocniku.

D.21 STUDENTI PODLE POHLAVI D.2.2 CELKOVY STUDIJUNI PROMER

muzi, teny po absolvovani studia

podet obsolvent
8

+ = trvalé bydliéts 1 studenta E Y

@ muti @ eny A
05%  293% 0 e A

D.2.3 STUDENTI PODLE STUDIJNIHO OBORU D.2.4 STUDENTI PODLE UKONEEN

D.2.6 PROUMERNY POEET STUDENTU V ROENICICH

absolvovany studijni obor 2zpisob ukoneni studia v akademickych letech 2000/01-2020/21
w34 @ bekalishé sudum
2 2 284 @ mogisterské studiom
]
8o s @ doktonks udium
3
& 20
3 1.4
. wo ™8
S
0
a8 49
@ GEOINF (Be) @ AGI(WEr) @ GIG (Bc) @ absolvovalsvyzn. @ absolvoval @ zanechal studia 5 24
28% 0% 402% 43% 563% nr% 07 02 10 02 o1
— LA LA e e
GEXAR (PhD) @ GEINF (nMgr) @ nespinil podminky @ plestoupil 3 2 a3 a s. & 2 2 3 s s s 1
103 % ne% 3% 1A% - -

coenie



Priloha 3.3 — Nahled statistické infografiky Dotaznik pro uchazece (format A3)

Dotaznik pro uchazeée

| Datum sbéru dat ‘— \ Pocet ziznami O | Unikitnich zaznami D.3.5 TRVALE BYDLISTE UCHAZECO
jaro 201 5 stk B 23 zéznamd £y o studium na KG! UP, jaro 2018

Sabatova v rimci své bakaldfské prace (2019) zpracovala dotaznik pro uchazede a ziskala celkem

33 zaznamd od uchaze&d o studium v akademickém roce 2019/20. Dotaznik obsahuje otazky tykacicl
se Gasti na propagagnich akcich, zdrojdi povédomi o KGI UP a daléi. U vice neZ 65 % z4znami chybi
identifika&ni udaj, umo2fiujici provizat ziskanou datovou sadu s dalimi sadami.

D.3.1 UCHAZEC! PODLE POHLAVI D.3.2 UCHAZEC! PODLE NASTUPU KE STUDIU <L\ e P o

po maturité, po nedspésném studiu

‘ L\ " J

musi, teny

ui @ ey udiu
% wa%
D.3.3 PREDSTAVA O BUDOUCIM POVOLANI D.3.4 UVEDENE IDENTIFIKACNI UDAJE D.3.6 ZDROJE POVEDOMI UCHAZECU
ma pledstavu, nemd predstavu uvedl, neuvedt jméno a prijment 0 studiu na Katedfe geoinformatiky UP
«
emd pledstavy @ md L dl uda u Udaje »
new 203% es6% 4%
prednitha kamartd internet utite Gaudeamus  prop. materidly

Priloha 3.4 — Nahled statistické infografiky Dotaznik pro studenty (format A3)

D.4.5 BYDLISTE STUDENT( V OLOMOUCI BEHEM STUDIA
méstské Easti Olomouce

Dotaznik pro studenty

Z @ \ Datum sbéru dat “— | Poket zdznamii © | Unikitnich ziznami
~ jaro 2019 75 zaznami S 75 zéznami

© - bydlish 1 studenta N *
Sabatova v rimei své bakaldfské price (2019) zpracovala dotaznik pro studenty a ziskala celkem 75 zaznam. oS,
Dotaznik obsahuje otazky tykacici se trvalého | pfechodného bydlisté, zplsobu bydleni a dZast] na zahraniinich
mobilitach. Cenné jsou rovné2 odpovédi na otazky tykajici se predstavy o budoucim zaméfeni. Celkem
34 respondentd nevypinilo jméno a prijment, které mohly byt dle pouZity jako kIiE pro parovani s jinymi sadami.

D.4.1 KGI UP JAKO PRIMARNI VOLBA D.4.2 STUDENTI PODLE VVJEZDU

vycestoval, nevycestoval na erasmus

i viibéru vysokoskolského oboru \
Pf vybéru vy Iskeého ot oty \

LR s ileeenen
s » g Wt oo Ol
. ®e \ Nové Sady 4 Olameuce.
oo
. . svonn
<
2
NG Nerian ).
S / i
ano ne A ¢
707 % 293% 4
D.4.3 PROM. POCET HODIN TYDNE NA KGI D.4.4 STUDENTI PODLE ZPUSOBU BYDLENI D.4.6 PREDSTAVA O PRACOVNI SFERE D47 o i
hodin tydné stravengch na katedfe bydieni béhem studia na KGI pracovni sféra po absolvovani pracovni zamétent po absolvovani
** L . P L L) Y
eve ., 0%, 00,
PR BN P M )
£ e®°, . % ®s
o e ° 0,
3 RS
L4 v
seee
@ donni dojitdini @ u rod @ komeréni @ akademicks ® suz
i el e e 333% 18T 3% 73 80 307 % 3%
) @ programovini oFz ) ob
120% nBI%

@ v podnéjmu

/7%




Pfiloha 3.5 — Nahled statistické infografiky Dotaznik pro absolventy (format A3)

Dotaznik pro absolventy

Dt stbre ot Unikétnich zéznami D.5.5 PRACOVISTE ABSOLVENT(O
jaro 2019 173 zéznami Katedra geoinformatiky UP, Jaro 2019

Sabatové v ramel své bakaldfské prace (2019) zpracovala dotaznik pro absolventy a ziskala celkem 173 zaznam(i.
Dotaznik obsahuje otdzky tykajici se prechodného a trvalého bydlisté, kariérmiho pisobeni po absolvovani
tudia a apod, Celkem u 78 z4znamil chybi jméno a prijemni,

Které mohly byt dale pouity Jako KUE pro parovani s Jinymi datovymi sadami.

D.51 ABSOLVOVANE STUDIUM D.5.2 HODNOCENI STUDIA
bakalafské, magisterské, doktorské 1 = velmi pfinosné, § = uchazejicl

- pracoviétd 1 absolventa
© bakalifské @ magisterské @ doktorské 3
243% 688% 6%

hodnocani stuctio

D.5.3 SFERA UPLATNEN{ D.5.4 FORMA ZAMESTNANI D.5.6 PRACOVNI ZAMERENI D.5.7 PRACOVNI ZAMERENI PODLE POHLAVI

sféra uplatnéni po absolvovani studia forma zaméstnani po absolvovani studia pracovni zaméeni po absolvovani studia absolventi Katedry geoinformatiky UP

@0

s @ muzi
@ =

.
secscee .

absolventd abery / 100 obsoiventd pohiov

@ lometnl @ siti @ skademicks @ armada @ mmistnanec @ 0SVE @ zaméstnavatel @ pogamovini @GS @ mimo @ 18Uz
205% 6% * 89.0% 10.4% 0s% 2% max e

@ kertografie @ oz
ne% 12%

Pfiloha 3.6 — Nahled statistické infografiky Datova sada mobilit (format A3)

DatoVé sada mobilit m D.6.4 MOBILITY KGI V EVROPE

GEasti na mobilitich v evropskych zemich

: Casovy rozsah — Poget zdznamd fe) Unikatnich zéznam{ g}m
55 2004/05-2021/22 = 251ziznamd B o1ziznamid }\" :B

Interné je na katedre vedena datova sada U¢astnikdl mobilit. Datové sada byla historicky vedena manudiné (do roku
2016), obsahujicl Informace o viech typech mobllit, a Zéstetné automatizované v aplikacl Erasmus Plus. Pro idely
analyz byly uvedené zdroje spojeny do jedné vjchozi datové sady, obsahujici celkem 251 zdznamii s atributy roku,
Jména a prijment, destinac (stat, mésto, univerzita), role v jaké GEastnik mobilitu absolvoval a programem mobility.

D.6:1 UEASTNICI MOBILITY PODLE ROLE D.6.2 UEASTNICI PODLE POETU UEASTI
student, vyugujicl Eetnost vyjezdl Gastnika na mobilitu

® sudent @ vyudvlicl @ jednou @ dakrit @ kit @ dkritavice
2% 268% 700%  138% 25% s

D.6.3 VYVOJ POETU MOBILIT PODLE D.6.5 NEJNAVSTEVOVANEJSI STATY
v akademickych letech 2004/05-2021/22 v akademickych letech 2004/05-2021/22, 8 a vice ndvitéy
“
@ ceerus
35 @ Erasmus
20 @ Norwsy Grants
@ Mobility

@ ostatni projekty

podet déastniks

podet itastnikd

& $ @ & & o & @ Polsko  Norsko Spanélsko Madarsko Rakousko Némecko Finsko  Svedsko  lsland  Srbsko
o o
#
L

$ & & &
§ &
& &85



Piiloha 3.7 — Nahled statistické infografiky Datova sada uchazeéu (format A3)

Datova sada uchazeéd [ENETTH

D.7.4 VYVOJ ZASTOUPENI JEDNOTLIVVCH ZDROJU POVEDOMI O STUDIU NA KGI

&asovy rozsah Potet zéznami Unikitnich zéznamd 2
= o & emic 17-201 s i
5 2016/17-2019/20 171 zéznamii ' 171 zéznami v akademickych letech 2016/17-2019/20, procentulni zastoupeni
« aln ngadhul procantubin astoupens adiofe
Datovy model sady obsahuje identifikaZni idaje uchazete (Jméno a prjment), nizev stfedni &koly, typ stredni Skoly, ke Fiapenal
a predeviim Informace o zdroji povédom, Struktura dotazniku obsahuje 12 mo2nych odpovédi na otdzku
.Jak jste se dozvédéli informace o studiu na Katedfe geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci*,
Lze uvést | vice moznosti soutasné. Obsahe Je | Informace, zda uchaze& nakonec ke studiu nastoupil. Dotazniky e
jsou od uchaze&s ziskavany na prijimacich zkouskach, konzultagnich dnech, akei GIS Day apod.
USténe materialy rodié

ka na 58
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Pfiloha 4.1 — Nahled analytické infografiky Pfedpoklad 1 (format A2)

predpoklad

Studenti se po absolvovani vraci zpét do mista bydlisté

Trvalé bydlisté pred studiem a misto pracovisté po studiu jsou podobnd

STAG_STUDENT DOT_ABSOLVENT

Pouzita data

- 226
mosin 037 e 62314m

A1.4 KRIZOVA KORELACE VZDALENOSTI

valeho byalits, Katscry gecinformativy 3 pracodits
o azm

A1.6 ABSOLVENTI PODLE VZDALENOSTI

vadélenost trvalé bydlité-pracovists

Postup zpracovani

A1.2 ABSOLVENTI PODLE VZDALENOSTI
2dlenast trslé byt -pracontts

. \\\,\fj"\\—’\ _ﬁ/w/’

=
! = Vyhodnoceni: spise vyvriceno €3 Diskuze
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Pfiloha 4.2 — Nahled analytické infografiky Pfedpoklad 2 (format A2)

predpoklad

Zdroj povédomi o studiu zavisi na trvalém bydlisti uchazeée

Vzdalengjsi uchazedi ziskal povédomi o studiu jingmi zplisoby ne? uchazed! by

Pouzita data

A21ZDROJE POVEDOMI O STUDIU

Ll o3 Katec

A.2.3 DOSAH JEDNOTLIVYCH ZDROJD

A.2.4 PREVAZUJiCi ZDROJ POVEDOMI

uchazeéd o studiu na Katedfe geoinformatiky

ici blize

Postup zpracovani
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Pfiloha 4.3 — Nahled analytické infografiky Pfedpoklad 3 (format A2)

predpoklad
Uéast na zahraniéni mobilité ovliviiuje studijni prospéch

Student], kteff absolvavali zahraniéni mobilitu, maji lepéi studijni primér

6 STUDIJUNi VYSLEDKY UEASTNIK(U MOBILIT

sdfjni primér k zaviru studia, Evropa

v e Jf o |

Postup zpracovani

nikla spojenim sh da- Datavé sady byly procojeny na Potetviladh
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1 — - <
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°
13y “
T m B HEE
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wiie] moss primén
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Zerpeh ve vpchaz datevs sadé.

Pfiloha 4.4 — Nahled analytické infografiky Pfedpoklad 4 (format A2)

predpoklad 5 =

& e e ¢ A4S PISU o
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s vjukou GIS v bakaldfskem oboru

Pouzité data Postup zpracovani
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Pfiloha 4.5 — Nahled analytické infografiky Pfedpoklad 5 (format A2)

predpoklad
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Studenti z gymnazii maji lepdf studijni vjsledky
==

Pouzita data

Postup zpracovani
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Pfiloha 4.6 — Nahled analytické infografiky Pfedpoklad 6 (format A2)

predpoklad
Misto trvalého bydli$té souvisi s Gspé&Snosti studenta

Mezi mistem piivodu studenta a jeho prospéchem exist

je spojitost

Pouzita data

Postup zpracovani
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Pfedpoklad

Pomér zdroji povédomi uchazeéii o studium se v &ase vyviji

Na vzestupu jsou neosobni zdroje jako internet, naopak klesaji zdroje osobni

Pouzita data

PouZita data pochazeji  interni katederni datové sady sbira-
né v ramei védeckého vyzkumu. Obsahuji odpovédi uchaze-
&0 o studiu tykajici se zdroj povédomi.

Postup zpracovani

ProtoZe se potty respondentd v letech znaéné mani, data
byla v prostfedi RapidMiner Studio pfepo&tena na relativni
procentuélni podily a nad nimi provedena analyza.

A.81VYVOJ ZDROJU POVEDOMI O STUDIU NA KGI

procentualni zastoupeni zdroji

>

GIS Weekend

ucitel zemépisu

&né materialy

prednadka na S§

rad
Gaudeamus
GIS Day

rodié

(=)
®
(2]
o
s %

Gaudeamus
kamarad

rodié

ugitel zemépisu
tisténé materialy
pFednaska na S§
GIS Weekend
° GIS Day
O,

uéitel informatiky

()

(=)

()

televize °
—@

o o ugitelské noviny

uéitel informatiky \D
uéitelské noviny o @ televize
2016/17 2017/18 2018/19 2019/20
Vyhodnoceni: spise vyvraceno o Diskuze

V diagramu Ize pozorovat trendy ve vivoji podilli zdrojd
povédomi. Na vzestupu je zejména veletrh Gaudeamus nebo
informace od rodie. Naopak na vjrazném sestupu je akce
GIS Weekend. Kazdoro&nd dominujicim zdrojem je internet.

Agkoliv jsou trendy jasné zfetelné, analyzu kvili krtkému
Zasovému Gseku nelze s jistotou stanovit za prikaznou.
Daléim faktorem, ktery vysledky jisté ovlivnil, byla pandemie
v roce 2018, &imz lze vysvatlit sestup GIS Weekendu.

EN — 8°b eyoqild

(bv yewrroy) g pergodpaig Apersopur oxonireue po

Pfedpoklad

Kariérni smér je pfeduréen pohlavim absolventa

Pohlavi ovliviiuje, jakou kariérni cestou, zaméfenim a sférou se absolvent vyda

Pouzita data

Pouzitymi daty jsou datové sada DOT_ABSOLVENT. Data
posbirala Sabatova v rAmci bakalafské préce prostfednic-
tvim dotazniku. Sada absolventi je vedle DOT_UCHAZEC

a DOT_STUDENT jednou ze ti datovych sad, posbiranch

v rémci prace. Sada &ita celkem 173 plnohodnotnych zézna-
mi bez chybgjicich potfebnych atributl.

A71 PRACOVNI ZAMERENI PODLE POHLAVi
absolventi Katedry geoinformatiky UP

I

s
2
z
2
@
g
2
G
8
a

pracovni zaméreni

Vyhodnoceni: potvrzeno °

Z provedenych analyz vyplyva ziejma zavislost mezi pohla-
vim a pracovnim zaméfenim / sférou. Cestou kartografické-
ho zaméfeni se vyda 20 % absolventek, ale pouze

5 % muZskych absolvent(. Naproti tomu podil programatorli
miZu &ini 19 %, ale pouze 4 % Zen. Déle lze pozorovat

0 20 % vy$$i podil absolventek pracujici ve statni sféfe.

Postup zpracovani

Data byla v prostredi RapidMiner Studio ogisténa o zbytné
atributy a agregovana podle pohlavi a pracovniho zaméfeni
a sféry i. hodnoty byly

na pi i ivj

&imz byl eliminoval efekt pohlavi* (pomér muZskych
a Zenskych absolventd je 70,1 % muzi a 28,9 % Zeny).

A7.2 PRACOVNI ZAMERENI PODLE SFERY
absolventi Katedry geoinformatiky UP
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pracovni sféra
Diskuze

Vysledek analyzy méize byt zkreslen nerovnym podilem
muzl a Zen, ktery neodpovida poméru celkovému. Zatimco
celkovy pomér &nf 70 % muzli a 29,9 % Zen, pomér pohlavi
respondentd Zini 57,2 % muZli a 42,8 % Zen. Z této statistiky

je zfejmé, Ze Vi i East&ji

odpovidaly Zeny, &imz mohl byt vysledek ovlivnén.
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Pfiloha 4.9 — Nahled analytické infografiky Pfedpoklad 9 (format A4)
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Predpoklad 10 (format A4)

Pfiloha 4.10 — Nahled analytické infografi
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Predpoklad 11 (format A4)

Pfiloha 4.11 - Nahled analytické infografi
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Pfedpoklad 12 (format A4)

Pfiloha 4.12 — Nahled analytické infografi
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Pfiloha 5 — Nahled webové prezentace (cast 1)

Pokrocila analyza
z dotaznikového Setreni
Katedry geoinformatiky

£ 21let historie B 7 datovych sad Gy 12analyz R 1web

Katedra
geoinformatiky
&, \7) ;8 © th

1652 963 656

° uchaze&l studentd absolventd °

Postup zpracovani

=

Kompilace dat

Stanoveni pfedpokladd




Priloha 5 — Nahled webové prezentace (Cast 2)

Pouzité datové sady

STAG_UCHAZEC STAG_STUDENT

Studijni agenda uchaze&li

Studijni agenda studentd

2 2161 zéznami 2 318 zaznami
2003/04-2020/2 2000/01-2020/21 2004/05-2021

(=] doc. Burian

2016/17-2019/20
L L Studijni odd.PIF UP

L doc. Dobesova

DOT_UCHAZEE DOT_STUDENT 0OT_ABSOLVENT

Dotaznik pro uchazete Dotaznik pro studenty Dotaznik pro absolventy
zéznamil 75 zdznamd 173 zéznamd
jaro 2019 jaro 2019

jaro 2019
M. Sabatova

STATISTIKA

s katedrou
k jednalo o souhrn &

volen uzdi vybér dat s

d ze 3 riiznych zdrojd.

le slouZili pfi tvorbd

znameni

materidlec]

Studijni primé Dokonéeni s vyznamenanim Pomér muzii a Zen
- ®

Celkovy medianovy studijni primér S vyznamenanim absolvuje 4,3 % studentd, tzn.

Celkovy pomér pohlavi studentd je 703 % muzli a
studentil je 2,26 (mezi znédmkou C a D). jeden z dvaceti. 29,9 % Zen.

Pokrocila analyza dat

Studenti se po absolvovani Ugast na zahraniéni mobilité Cim dile uchazeZ bydli, tim
vraci zpét do mista bydlists ovliviiuje studijni prospéch pravdépodobndji nenastoupi

Students, ktefi absolvoval

. el gl -




Pfiloha 5 — Nahled webové prezentace (Cast 3)

Misto trvalého bydlists
Typ stfedni Skoly pfeduréuje souvisi s aspéinosti studenta

prospéch studenta

V &ase se vyvili pomér
zapsanych a nezapsanych Zpisob bydleni bshem studia
uchazeéis ovliviiuje prospéch studenta

Piibjvh uchaz
prndiu, byll prat, ale

Vice informaci o postupu a tvorbé

PREHLED

Prehled predpokladu

T A
Zdroj povédomi o studiu zévisi na trvalém bydlisti uchazeée
Uéast na zahraniéni mobilité ovliviiuje studijni prospéch
&im dale uchazeg bydli, tim pravdépodobnéji nenastoupi

Typ stfedni Skoly preduréuje prospéch studenta

Misto trvalého bydlisté souvisi s Gspéinosti studenta

Doporuceni
pro dalSi sbér dat

h ple ssteduji dataset(

Pomér zdroji povédomi
uchazeéil o studium se vyviji

Kariérni smér jo predurEen
pohlavim absolventa

tupy jsou neosobni
o jako Internet, naopak

Zpisob bydleni oviiviuje,
student absolvuje mobilitu

Celkova uspésnost studenti
se v Ease vyvij

Studentl, ktefi nebydl u roditd,

Kariérni smér je pfeduréen pohlavim absolventa
Pomér zdrojii povédomi uchazeéi: o studium se vyviji

V 2ase se vyviji pomér zapsanjch a nezapsanjch uchazesi
Zpiisob bydleni béhem studia ovliviuje prospéch studenta
Celkova ispésnost studentd v B vyl

Zpissob bydleni ovliviiuje, zda student absolvuje mobilitu

~  Zamezeni redundance atributi

Kontinualni sbér dat
Identifikaéni udaje

Vniténi Eleneni dotazniki

12 1

analyz web




Pfiloha 5 — Nahled webové prezentace (Cast 4)

Soubory ke stazeni

B &

Text prace Plakat Prehled hodnoceni

22 M8 JPEG [ 13 M8 2 a JPEG | 2.6 MB

Stahnout 4 Stahnout 4, Stahnout 4,

AUTOR PRACE VEDOUCI PRACE

6; 5eomformatiky




Pfiloha 6 — Architektura projektu webové prezentace

root

assets/

|- img/

| |- favicon/

| |- icon/

| | - shapes/

| | - vendors/

| |- main.js

| |- abstracts/

| |- base/

| | - components/

data/
|- analyzy/
|- data/

html/

| - pages/

|- templates/
node modules/
public/

|- css/

|- data/

|- fonts/

| - images

|- img/

|- Js/

|- index.html
.gitignore
gulpfile.js
package-lock.json
package.json

readme.md

H O HF O HF HF O HF O HF HF O H O FH OHF HF H O FH O HF OH O FH OHF HF O HF O H O HF OHF O HF H OHF FH OH O HF OH O HE O HF O HF HE O H FH

zdrojové soubory: styly a funkcionalita
obrazkové soubory

favikony pro rlzné typy prohliZecu

SVG ikony

SVG dekoracni elementy

dalsi obréazkové soubory

JavaScript soubory

JavaScript knihovny

kofenovy JavaScript soubory

SCSS soubory (blize v priloze 7)
abstraktni styly nejvys$si urovné
zdkladni styly

komponenty

dalsi SCSS adresare a soubory

zdrojové soubory: obsahova data
infografiky analyz (formadt PNG a WEBP)
infografiky dat (formadt PNG a WEBP)
textova data (formatu JSON)

zdrojové soubory: strukturni NJK Sablony
stranky (pouze index.njk)

strukturni Sablony jednotlivych sekci
vyvojové JavaScript baliky

distribuc¢ni koéd

kaskadové styly

infografiky (format PNG a WEBP)

fonty

obrazkové soubory knihoven

obrazkové soubory

JavaScript kéd

kofenovy HTML soubor

konfigurac¢ni soubor systému Git
konfigurac¢ni soubor spoustéce uloh Gulp
ko¥enovy soubor vyvojovych balikl lock
korenovy soubor vyvojovych balikl

dokumentace projektu



Pfiloha 7 — Architektura kaskadovych stylu webové prezentace

scss/

| - abstracts/ # abstraktni styly nejvys$si Grovné
| |- animations.scss # animace

| |- mixins.scss # funkciondlni bloky

| |- reset.scss # anulovani vychozich stylt
| |- shame.scss # nezatazené styly

| |- utilities.scss # jednoucelové styly

| |- variables.scss # SCSS proménné

|- base/ # zakladni styly

| |- base.scss # zakladni styly

| |- button.scss # tlacitka

| |- card.scss # karty

| |- image.scss # obrazky

| |- tag.scss # tagy

| |- _typography.scss # typografie a pismo

| - components/ # komponenty

| |- _accordion.scss # rolovaci akordeony

| |- _analysis-overview.scss # pfehled predpokladl

| |- _analysis.scss # analytické karty

| |- data.scss # datové karty

| |- file.scss # soubory ke stazeni

| |- result.scss # shrnuti

| |- slider—fact.scss # slider: strucé¢nad fakta

| |- slider-icon.scss # slider: katedra geoinformatiky
| |- slider-stat.scss # slider: statistiky

| |- slider-workflow.scss # slider: postup zpracovani
| |- socials.scss # odkazy na socidlni sité

| |- to-top.scss # tlacditko zpét nahoru

|- layout/ # rozvrzeni stranky

| |- footer.scss # paticka

| |- header.scss # hlavicka

| |- navbar.scss # navigace

| |- section.scss # sekce

| - vendors/ # prepis styll tfetich stran
| |- bootstrap.scss # prepis: bootstrap

| |- lightgallery.scss # prepis: lightgallery

| |- swiper.scss # prepis: swiper

|- main.scss # korenovy SCSS soubor

| - vendors.scss # styly tretich stran



Pfiloha 8 - Prehled vyvojovych JavaScript balikt

Id Balik Verze Popis (anglicky, zdroj: www.npmjs.com)

1 | autoprefixer 10.4.4 PostCSS plugin to parse CSS and add vendor prefixes to CSS
2 | bootstrap 5.1.3 Front-end framework for faster and easier web development
3 | browser-sync 2.27.7 Time-saving synchronised browser testing
4 | cssnano 5.1.3 A modular minifier, build on top of the PostCSS ecosystem
S5 | gulp 4.0.2 The streaming build system
6 | gulp-autoprefixer 8.0.0 Prefix CSS (for Gulp)
7 | gulp-concat 2.6.1 Concatenates files (for Gulp)

10 | gulp-data 1.3.1 Proposes a common API for attaching data to the file object

11 | gulp-nunjucks-render | 2.2.3 Render Nunjucks templates with data (for Gulp)

12 | gulp-postcss 9.0.1 PostCSS Gulp plugin (for Gulp)

13 | gulp-rename 2.0.0 Rename files (for Gulp)

14 | gulp-sass 5.1.0 Gulp plugin for SASS (for Gulp)

15 | gulp-sourcemaps 3.0.0 Sourcemap support for Gulp.js (for Gulp)

16 | gulp-uglify 3.0.2 Minify files for Uglify.js (for Gulp)

17 | jquery 3.6.0 JavaScript library for DOM operations

18 | 1g-zoom 1.3.0 Zoom module for lightgallery

19 | lightgallery 2.4.0 Feature-rich, modular JavaScript gallery plugin

20 | postcss 8.4.8 Tool for transforming styles with JS plugins

21 | sass 1.49.9 A pure JavaScript implementation of SASS

22 | swiper 8.0.7 Most modern mobile touch slider and framework



http://www.npmjs.com

