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Abstract

The Ore Mountains are a very specific area not only for the Czech Republic but for
Central Europe as well. This place is considered to be one of the most researched places in
the world for its natural significance, but in the 20" century a large part of this area was
damaged by an anthropogenic activity of humans. This specifically concerns widespread
clearings of the originally thick forest to keep up with the enormous need for wood in
mining, metallurgy and energy in general. The sulfur oxide and nitrogen started to increase
rapidly in the atmosphere, therefore a huge area of pine trees started to wither away in the
area of the Ore Mountains, especially in the 7" level of the forest vegetation.

Even though mixed forests are cultivated instead of monoculture of spruces because
the mixed forests are more resistant to weather effects and pests and even though this
landscape is protected by the state of Czech Republic and Germany, there is a new type of
damage developing in certain areas. An elutriation of basic cations from the surface soil
levels causes yellowing of the pine trees and sudden withering of artificial woody species
caused by fungal disease - Gemmamyces piceae.

Focusing on conversion of the damaged trees into a nutrition supply is a main goal
to prove that it is necessary to use the basic and operative fertilizers, which help the new
tree cultures to overcome the “shock” of transplantation and of course to help seeds grow
faster.

A great deal of attention should also be paid to the water cycle — using horizontal
precipitations, mostly while founding new target tree species.

Nevertheless, the mining, including dumps, impounds, and ditches in many places
which directly shaped the scenery and the biospheres of plants and animals of the Ore
Mountains and dangerous forest fungus diseases require our immediate attention.

The protection of forest plantations from biotic effects is an integral part of a

positive activity of our population.

Keywords: Ore Mountains, forest (green) metamorphosis, forest revitalization,
pollution damaged landscapes, damaged forests



Abstrakt

Krus$né hory jsou specifickou oblasti Ceské republiky. V minulosti byly
poskozovany antropogenni ¢innosti ¢loveka. Diky vzristajici potfebé elektrické energie
dochazelo ke zvyseni oxidu siry a dusiku v atmosféte, coz vedlo K ploSnému odumirani
smrkovych porostti na nahorni plosiné Krusnych hor, zejména v 7. lesnim vegetacnim
stupni. V soucasné dob¢ je velkym problémem novodobé poskozeni lesnich dievin
zpusobené vyplavovanim bazickych kationtl ze svrchni humusové vrstvy, coz ma za
nasledek Zloutnuti smrkovych porostli a ndhlé odumirani porosti ndhradnich dievin,
zpusobené houbovym patogenem Kloubnatkou smrkovou. Tato prace je zamétena na
pfeménu poskozenych porostti nahradnich dievin, a zpisob dodavani zivin do ochuzeného
pudniho horizontu. Cilem je, dokazat nutnost pouzivani zakladnich i operativnich hnojiv,
které napomohou novym kulturam snaze piekonat Sok z ptesazeni a zaroven i k
rychlejSimu odriistdni sazenic. Déle je vénovana zna¢nd pozornost vodnimu rezimu a,
vyuziti horizontalnich srazek, zejména pfti zaklddani novych porosti cilovych drevin.
Nedilnou soucasti je i naslednd ochrana lesnich kultur pfed biotickymi vlivy, které

muzeme svou ¢innosti pozitivné ovlivnit.

Klicova slova: Kru$né hory, pfemény porosti, revitalizace lesa, poSkozeni lesa
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1 Uvod

Krusné hory patii ve stfedni Evropé k nejvice postizenému tizemi a spolecné
s Jizerskymi horami a Krkono$skym narodnim parkem tvofi takzvany ,,Cerny trojithelnik®.
Katastralni rozloha oblasti ¢ini 182 414 ha a pti lesnatosti 67% zaujima plocha lesii

121 944 ha.

Pohoti se rozklada v severozapadni Gasti Ceské republiky a soudasné tvoii hranici
s Némeckem. Hieben hor se tahne od jihozapadu k severovychodu v celkové délce zhruba
130 km a Sitce 25 km. Nahorni ploSiny Krusnych hor dosahuji vySky 750 — 1000 m n. m.
(S. Vacek a kol. 2003). Nejvyssim vrcholem je na zapadni ¢asti Klinovec s vyskou 1244 m
n. m., na saské stran¢ pak Fichtenberg s vyskou 1214 m n. m., dalsi tisicimetrové vrcholy
jsou rozmistény v okoli Klinovce do 25 km a vétSina ostatnich vrcholii nepfesahuje hranici
900 m n. m. Na Ceské stran€ jsou svahy vyssi a strmé&j$i nezli na némecké, dosahuji vysky

wrwe

miocénu.

Kru$né hory jsou jedinym z vyznamnych pohofi, které jako celek nema statut
CHKO. Je to ptedevsim proto, Ze patii k nejvice zdevastovanym oblastem v Evropé.

Ochrana ptirody ma v Krusnych horach velky vyznam. Nejsou chranény jako celek,
ale nachézi se zde mnoho mensich 1 vétSich chranénych tizemi. Je jich zde kolem tficeti.

Napiiklad zde byly vyhlaseny Ptaci oblasti Vychodni Krusné hory a Novodomské
raselini$té - Kovarska, které maji vyznamny vliv na celkové lesnické hospodafeni, kdy

vétSina planovanych zasahti musi byt schvalena ptislusSnym organem AOPK.

Tato oblast prosla divokym vyvojem v lesnickém hospodareni. Dnes nastala doba,
kdy mizeme hodnotit jist¢ dobfe mysSlené kroky lesnikd pfedchozich generaci, kdy byli
postaveni pied problémy, které jesté nikdo jiny nefesil, a bylo potfeba rychlého jednani. Na
nas je poucit se z chyb a pomalu pfeménovat porosty ndhradnich dievin na dfeviny cilové
tak, abychom les pfiblizili co nejvice jeho pfirozenému stavu. Aby Krusné hory nebyly

mistem, kam se chodi ,,za trest*.



2 Cile prace

Cilem prace je posouzeni vhodnosti celoplosného ¢i lokalniho vapnéni a hnojeni
porosti ve vybrané Casti Krusnych hor v 7. lesnim vegeta¢nim stupni, ktery se naléza
V nejkriti¢téji ohrozovaném pasmu imisni zatéze.

Zabyva se vhodnosti uziti sadebniho materidlu a pouzitou technologii pii obnovach
lesnich porostt, které jsou v dusledku vlivu depozice kyselych desth ohrozovany.

Cilem prace je prokazat nutnost vapnéni a umélého dopliovani zivin potfebnych
pro rust a zdarny vyvin sadebniho materidlu, jednotlivych dfevin i celych porostil, jez jsou
postiZzeny deficitem bazickych prvki.

Dalsim cilem je nalézt mozna FeSeni a preventivni opatieni, ktera by vedla

k celkové revitalizaci porosti Krusnych hor v navaznosti na antropogenni ¢innost ¢lovéka.



3 Rozbor stanovistnich a ristovych poméra zajmové oblasti

3.1 Klimatické poméry

Krusné hory jsou znamé svym inverznim charakterem pocasi, coz se projevuje
zejména v zimnim obdobi. Diky Atlantickému proudéni pati k izemi Ceské republiky,
které je velmi bohaté na srazky. Klimaticky tvoii prvni piekazku proti prevladajicimu
zapadnimu vétru, proto na hiebenu ¢asto zufi vétrné a sn€hové bouie dosahujici rychlosti
az 120 km/h. Bofivé vétry piichazi ze zapadu, severozapadu, jihovychodu a jihozapadu.
Diky vétru dochazi k jednostrannému zavétvovani korun (vlajkova forma).

Castym jevem ve vrcholovych partiich nad 650 m n. m. je ledovka a namraza, kdy
namrza teply, vodnimi parami nasyceny vzduch. V kombinaci s botivymi vétry dochazi
k obrovskym $kodam na porostech, zejména na porostech nahradnich dfevin (smrk
pichlavy, modfin opadavy, biiza bélokord)

Primérna ro¢ni teplota se pohybuje od 2,7- 6°C. V okoli Klinovce, kde je pocasi
chladnéjsi, vegetacni doba klesa na pouhych 80 dni. Ro¢ni Gthrn sraZek dosahuje od 514-
1150 mm a sn€hova pokryvka se udrzi okolo 100-150 dni. Primérna délka vegetacni doby
byva obvykle 140 dni na upati KruSnych hor a 120 dni ve vySce okolo 800 m n. m.
S rostouci nadmotskou vyskou dale klesa. Vzhledem k hodnotdm destového faktoru je
oblast velmi vlhka (perhumidni), jen pomistné¢ humidni az semihumidni. Klimaticky

gradient pro Krusné hory je 0,56°C na 100 m. (Samek 1960).

3.2 Hydrogeologické poméry

Krusné hory jsou vyznamnym rozvodim mezi Ceskou republikou a Némeckem.
Vodni toky maji charakter bystfin a jsou vyrazné¢ zafiznuté do svaht, které tvoii stinna
udoli. Srazkova voda je na Ceské strané¢ odvadéna Udolimi do PodkruSnohorské panve.

Erozni ¢innost bystfin ma vyznamny vliv na pfetvareni krajiny.



3.3 Pudni poméry

Krusné hory jsou charakteristické svym vlhkym a chladnym klimatem a chudou
pudou. Je zde vyvinuta vyrazna vyskova stupnovitost od podhorskych az po horské pudy.
V niz8ich polohach ptevladaji kambizemé (34% lesni pudy), které se stoupajici
nadmoiskou vySkou prechazeji do kryptopodzoli a podzoli. Ty pokryvaji nejvyssi partie
Krusnych hor. Ve snizeninach jsou cCasté gleje a organozemé, na strmych svazich zase
nalezneme rankery a litozemé. Horninovy podklad je tedy pievazné kysely s nedostatkem
minerald, zejména véapniku a hotc¢iku. Soustava pohoifi je vysledkem takzvaného
Hercynského vrasnéni. Jeji slozeni tvoii pfevazné pfeménéné horniny, jen misty jimi
pronikly horniny vyvielé. Sklada se z ruly na vychodni ¢ésti, svoru ve stfedni ¢asti a zuly a
fylitu na zapadé. Je pfifazena k ¢eskému masivu. NejstarSi atvar vznikl v prvohorach a

tvoti jej prvohorni krystalinikum:

e ruly, svory, fylity - horniny pfeménéné

o 7zuly - horniny vyvielé

3.4 Biogeografické poméry

Kvétena Krusnych hor mé charakter typické mezotrofni az uniformni oreofytni
flory strednich a vyssich poloh. (S. Vacek a kol. 2003). Ve fytochorionu Krusné hory se
vyskytuje mezofytni a oreofytni kvétena. Zastoupeny jsou montanni a supramontanni
vegetacni stupen. Klima je relativné ocednické, terén je svazity i plochy, podklad je chudy,
krajina pievazné lesnatd, méné obdélavana. (Kvétena CR 1987).

Vyrazné dominuje titina chloupkata (Calamagrostis villosa), casta je vésenka
nachova (Prenanthes purpurea). K vyzna¢nym patii subatlantské druhy, napt. koprnik
Stétinaty (Meum athamanthicum), sitina ostrokvéta (Juncus acutiflorus), hrachor Inolisty
(Lathyrus linifolius). Na ¢etnych raselinistich rostou druhy boreomontanni.

V souvislosti s rozsahlym odlesnénim v disledku imisniho zatizeni nastaly vyrazné
zmény v rozsifeni Cetnosti druhti. Viditelny je naptiklad ustup boravky (Vaccinium
myrtillus). Na rozsahlych holinach se v prvni fazi objevuje vrbka tzkolista (Epilobium

angustifolium) spoleéné s jednod€loznou nezdolnou travinou titinou chloupkatou



(Calamagrostis villosa). Titiny jsou v Krusnych horach vseobecné problematickym

faktorem pfi zalesniovani a péci o mladé kultury. Nemén¢ hojnymi se stali v disledku

vapnéni a hnojeni star¢ek Fuchstv (Senecio ovatus), malinik (Rubus idaeus) doprovazeny

travinou kostfavou nejvyssi (Festuca altissima).

Z hlediska vertikalniho ¢lenéni pfirozené vegetace se na Upati svahti nachdzely kvétnaté

buciny a na n€¢ navazovaly dominantné zastoupené bikové buciny. Hibetni partie pokryvaly

acidofilni horské buciny a nejvyssi polohy klimaxové smrciny.

Charakteristickymi dfevinami pro Kru$né hory jsou smrk ztepily (Picea abies), buk lesni

(Fagus sylvatica) a jedle bélokora (Abies alba). Tyto tii dieviny tvofi takzvanou

Hercynskou smés. S riistem priimyslu se zménilo i druhové zastoupeni jednotlivych dievin.

Zakladni udaje: (Vacek, 2003)

Ptirodni lesni oblast Celkova Porostni plocha | Lesnatost
plocha (ha)
(ha)
1 Krusné hory 180015 121944 67,7%
Tabulka 1 — Prirodni lesni oblast
Lesni Vyméra | Zastou- Nadmot- | Primérnd | Rocni Vegetacni
vegetacni peni ska vyska | teplota srazky doba
stupeni ha % m °C mm dny
5. 35 822 30,6 450-700 5,5-6,5 | 700-900 | 125-140
jedlobukovy
6. 30 686 26,3 650-900 4,5-5,5 900- 110-125
smrkobukovy 1000
7. 32979 28,0 900-1100 4,0-4,5 950- 95-110
bukosmrkovy 1000
8. 10070 8,5 1100-1244 3,5+ 1000- 80-100
smrkovy 1150

Tabulka 2 - Nejrozsirenejsi lesni vegetacni stupné




Soubor lesnich typt Nazev Zastoupeni
7k kysela bukova smr¢ina 18,8%
5k kysela jedlova bucina 16,2%
6k kysela smrkova bucina 18,8%

Tabulka 3 - Nejrozsirenejsi soubory lesnich typii

V Krusnych horach vyrazné prevladaji stanovisté kyselé a extrémni ekologické

fady- 65% oproti stanovistim Zivnym — 16% a vodou ovlivnénych -19%.




4  Historicky rozbor lesnického hospodareni v zajmovém
uzemi

4.1 Lesnické hospodareni v KruSnych horach do 20. stoleti

Po nalezeni pfirodnich zdroji dochazelo uz od raného stiedoveéku
K nesystematickému kaceni lesti. Ty se mytily jednak pro potieby huti, ale také pro
zakladani novych vesnic a osad pro nové obyvatele, ktefi sem prichazeli za praci.
stiibra, médi, cinu a uranu. Paralelné s tim byla provadéna vyroba dievéného uhli pro nové
vzniklé huté a sklaiské pece, kde se uhli pouzivalo hlavné pro taveni skla. Sklarské pece
maji v Krus$nych horach dlouhou tradici a v okoli Moldavy mizete narazit na jejich zbytky
jesteé dnes. To vedlo k potiebé velkého mnozstvi diivi dilniho (smrk) i diivi, ur¢eného pro
vyrobu uhli dfevéného (pfevazné buk). Veskera tato ¢innost vV podobé nekoordinovaného
drancovani lesti méla likvidac¢ni disledky na kvalitu lesnich porosti, proto od 16. stoleti
byly hornim méstim piidélovany konkrétni lesy uréené pro potieby prumyslu. Tlak na les
byl i pies veskera tato opatieni velmi silny a zastavila jej az tficetileta valka (1618 — 1648),
kdy doslo k mirné revitalizaci lesnich porost, diky odchodu obyvatel z pohrani¢nich
oblasti a zastaveni vétSiny vyrobnich ¢innosti. Od roku 1754, kdy byl vydan c. k. patent —
Lesni ¥ad pro Cechy, se veskeré plochy po t&zbé obnovovaly uméle — vysadbou & siji.
Soucasné byl vydan zakaz pastvy, smolafeni a pfemén lest na pole a louky (Slodi¢ak a kol.
- 2008). S nastupem planovaného hospodaieni v lesich se jejich stav rychle zlepsoval a

vynosy rostly. V nejlepSim stavu se porosty nachazely v mezivalecném obdobi.

4.2 Lesnické hospodareni od 20. stoleti

Té&zba hnédého uhli v podkrusnohorské panvi zacala nabyvat na vyznamu pocatkem
dvacatého stoleti, kdy se tézilo 6 mil. Tun uhli ro¢né. Tento rozvoj tézby byl zbrzdén
druhou svétovou valkou, avSak po jejim skonceni se zintenzivnila ¢innost jednotlivych

dolu a téZba vzrostla az na 20 milionu tun za rok.



Pretrvava trend vysadby smrku ztepilého, své postaveni na jeho tkor ztraci buk
lesni. V dusledku exhalaci témét mizi jedle bélokora. Jehli¢naté porosty tak ptesahuji svou
rozlohou 90% zastoupeni lesii. Listnaté poroty zlstavaji jen na prudkych jiznich svazich.
Vysledkem tiisetlet¢ého hospodateni jsou povétSinou umeéle zalozené smrkové porosty a
zbytky ptestarlych bucin na neptistupnych svazich.

Soucasny stav krusnohorskych porostii neumoziuje klasické hospodaieni v pravém
slova smyslu. Vice jak polovina porostli je tvofena nahradnimi dievinami, jejichZz vyznam
je hlavné pidoochranny a vodohospodaisky. Pfemény porostii nahradnich dievin jsou
velmi naro¢né, vzhledem k jejich nestejnovékosti, nestejnorodosti a riznym podminkam
Vv jednotlivych lokalitach. Velkou roli zde hraje i ekonomicky faktor, kdy ve vysledcich
hospodateni neni zohledilovan soucasny stav KruSnych hor a jsou pozadovany podobné

vynosy jako v ostatnich ¢astech republiky.

4.3 Prumyslové zatiZeni KruSnych hor ve 20. stoleti a FeSeni dusledki

Vliv civilizace a potieba energie vedla k vystavbé elektraren v Prunéfove,
Tusimicich, Ervénicich a Poc¢eradech. Nemensi podil na vzniklé situaci mél i chemicky
zavod v Litvinoveé ZaluZi. Provoz téchto zafizeni negativné plsobil na stav mistnich lest,
ponévadz pii vyrobé elektrické energie bylo uzivano vysokosirnaté energetické uhli. Bez
nalezitého odsifeni téchto elektraren dochazelo k vysoké produkci oxidi siry SO, a oxidi
dusiku NOy, které v souvislosti s deStovymi srazkami vytvarely kyselé desté negativné
pusobici na pidni kryt a vegetaci. Prvni lokalni ptiznaky poskozeni lesnich porosti
imisemi SO, se objevily roku 1960 a nasledné tézby takto poSkozenych porosti byly
uskutecnény v roce 1963 na lesnim hospodaiském celku Dubi a Janov. Pii obnovach takto
zniCenych porostll se vyuzivalo pfipravnych dfevin bfizy a jetabu, to hlavné formou sije,
spolu s dievinou hlavni smrkem ztepilym, bukem lesnim a modiinem evropskym. Od roku
1966 se situace nadale zhorSovala. Jefab 1 biiza uz se v té dobé povaZovaly za dieviny
cilové. Prijala se smérnice hospodateni pro lesni oblast KruSné hory a soucasné s tim se
pieslo od extenzivniho k intenzivnimu zptisobu hospodateni, za vyuziti tézké, v té dobé

moderni techniky. Nejvice poSkozené smrkové porosty byly odstranény (od roku 1958
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bylo vytézeno 47 300 ha lesa = 2% lesti V tehdejsim Ceskoslovensku) a bylo pfistoupeno

k radikalnimu feSeni nastalé situace.

4.3.1 Bagrova a dozerova priprava pudy

Vzhledem k vysoké degradaci a stale se zvySujici kyselosti pud, byla na nékterych
mistech v Krusnych horach v dobré vife provedena piiprava pudy buldozery a bagry. Ty
stthly svrchni ¢ast humusové vrstvy, kterou ukladaly do wval, casto nevhodné
orientovanych, nebo hromad. To mélo ale za nasledek zvySeni degradace pid a z nich

plynouci neschopnost sazenic odrustat.

4.3.2 Vapnéni

V tomto obdobi bylo také provedeno prvni vapnéni jako jedno z revitalizacnich
opatieni proti dalSimu zakyselovani piid, s cilem zvysit jeji PH. To se realizovalo pomoci
mletého, nebo mikromletého vapence, ktery se aplikoval letecky, ale i pojizdnymi
rozmetadly v davce 1,3 — 2,7 t/ha o velikosti frakce 4 mm. V letech 1978-1991 bylo
povapnéno ve vychodnim KruSnohoti 61 600 ha lest.

Stejné poskozeni zptisobené zvySenymi imisemi bylo pozorovano i na Saské stran¢, kde
taktéz doslo k nahlému zloutnuti smrkovych porostt v letech 1991- 1996. Ty byly vapnény
v davkach 2,5-4,5 t/ha s nékolika opakovanimi ve stiednich polohach a 3-6 t/ha ve vyssich
a horskych polohach. Celkem bylo v Sasku povapnéno od roku 1991 - 2001 36% rozlohy
lesti Saska. Vétsinou vie probihalo opakované (Sramek a kol. — Stiednédoba tiéinnost
vapnéni v Krusnych horéch).

e 1996 - 25000 ha

e 1997-1998 - 30000 ha

celkem 1991-2001 - 183 000 ha

Vzhledem k vyssim davkam dolomitického vapence s kratsi periodou opakovani se
stav porostli na Némecké strané viditelné zlepSoval. To mohlo byt zplisobeno dvéma
faktory. Prvnim je moznost, Ze se nasi némecti kolegové nepustili do myceni porostii na

velkych plochach, tak jak tomu bylo u nés, kde se z divodl vyuzitelnosti modernich
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kacecich strojii pfibiraly do t€zby i skupiny zdravych stromti. Druhym faktorem je fakt, ze
zahrani¢ni sousedé se nenechali uchlacholit do¢asné se zlepSujicim stavem porostl a

pokracovali v intenzivnim vapnéni i v dobé, kdy na nasi strané uz vapnéni bylo zastaveno.

4.3.3 Vysadba porosti nahradnich dievin

Pti obnovach zni¢enych porosti se odstoupilo od vysazovani smrku ztepilého,
jelikoZ se nepotvrdila jeho rezistence vici imisni zatéZi. Z tohoto diivodu se piistoupilo
Kk péstovani porosti nahradnich dievin skladajicich se z biizy bélokoré (Betula pendula),
jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia) a introdukovaného smrku pichlavého (Picea pungens),
ktery v soucasné dob¢ ptisobi v Krusnych horach velké problémy svym nahlym ploSnym

odumiranim.

4.3.4 Imisni zatéz

V 70. letech minulého stoleti byla situace velmi kritickd. Vliv imisni zatéZe byl
patrny na hromadné Zloutnoucich porostech smrku ztepilého na hiebenu Krusnych hor,
které zacCaly rychle odumirat. Velké plochy smrkovych porosti vSech vékovych stupit
byly zniCeny Uplné. PoSkozeni se navic umocnilo teplotnim zvratem koncem biezna 1977,
kdy nastala velkd sucha, coZ opétovné zvysilo podil nahodilych téZeb. V nasledujicich
letech se opakovaly inverzni stavy, které dosahovaly hodnot 850 — 1400 mikrogramt SO,
m>. To mélo za nasledek zni¢eni 60% smrkovych porosti na plose témét 12 100 ha.
Vyté&zilo se celkem 1880 mil. m® dievni hmoty. Spad SO, byl pozorovatelny pouhym okem
Vv zimnim obdobi na sné¢hové pokryvce. Ta neméla tradi¢ni bilou barvu, ale nesla misty
stopy Zlutooranzové s Cernymi sazemi. Jesté dnes lze v 7. vegetacnim stupni Krusnych hor
nalézt mista s takto poskozenymi stromy, které ndm nedaji zapomenout neutéSitelného

stavu lest ze 70. a 80. let minulého stoleti.
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Obrdzek 1 — Pohled na suché stromy v dusledku imisni kalamity z osmdesatych let (Foto-

autor)

Od roku 1985 se opét pristoupilo k maloplosnému zptsobu hospodateni. Doslo
k ¢astenému poklesu imisniho spadu, diky postupujicimu odsifovani jednotlivych
elektraren. Koncentrace SO, a NOx jiZ nedosahovala kritickych hodnot. Spad oxidi siry
klesl z ptivodnich 570 kg/ha za rok na 50-100 kg/ha za rok, coz vyvolalo pfed¢asnou vinu

optimismu.

4.3.5 DalSi poSkozeni smrkovych porosti

Soucasné s piedchozim poSkozenim, kdy porosty hromadné hynuly v souvislosti
S imisni situaci, bylo nové pozorovano i1 Zloutnuti starSich ro¢nikti jehli¢i u jednotlivych
stromd, Vv oblastech s kyselymi a chudymi pudami, které vznikly na zulach a piskovcich.
Toto poSkozeni bylo zaznamenéno jiz v 80. letech, ale pfi¢inou nebyl vliv SO, protoZe se
jednotlivé poskozené stromy opctovné regenerovaly. PfiCinou bylo pravdépodobné

vyplavovani bazickych kationtti, o kterém se zminuji dale.

Dalsim faktorem, ktery zacal plisobit na Zivotni prostfedi, byl fluor, jehoz zdrojem

nejsou pouze elektrarny v panevni oblasti spalujici hnédé uhli, ale i sklarny a porcelanky
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vV Poceradech a Ledvicich. Taktéz rozvoj automobilové dopravy pfispiva ke zvySenym
obsahiim oxidi dusiku Vv ovzdu$i. To vSe ma za nasledek vznik ozonu, ktery taktéz
negativné pusobi na lesni porosty Krusnych hor. Jejich plisobenim se vytvaii tzv.
sklenikovy efekt. Pfi ném atmosféra Zemé zadrzuje ¢ast tepla z piijatého slune¢niho zareni.
Dochazi k postupnému oteplovani spodnich vrstev atmosféry, které koreluje se
zvySovanim koncentrace plyntl, zejména CO;. Tento jev je povazovan ve svété za jeden
Z nejvaznéjsich globalnich problémi soucasnosti (Z. Poleno, S. Vacek a kol. — 2007)
Béhem zimy 1995 - 1996 se projevilo plo$né poSkozeni smrkovych porosti
Vv polohach nad 700 m n. m. Se stoupajici nadmoiskou vyskou stoupala i mira poskozeni.
Nejvice takto poskozenych porostli se zaznamenalo v ndhorni plosiné¢ Krusnych hor —

Nacetin

4.3.6 Poskozeni porosti brizy bélokoré

Jaro 1997 taktéz sebou pftineslo dalsi odumirani porosti. Tentokrat to byla biiza
bélokora (Betula pendula), ktera nesnesla pusobeni imisi v kombinaci s vykyvem teplot.
Poskozeno bylo pfiblizn€¢ 5000 ha biezovych porosti. PoSkozeni se opakovalo 1
Vv nasledujicich letech, kdy bylo evidovano okolo dalsich 4600 ha poskozenych, ¢i zcela

znic¢enych porostu.

4.3.7 Nerovnovaha Zivin v ptidnich horizontech

Atmosféricka depozice a vymyvani bazickych kationtli ze svrchnich vrstev
humusového horizontu mélo hlavni vliv na rozsahla poskozeni asimilacniho aparatu smrku
ztepilého v roce 1999. Takto postizeno bylo 5000 ha porostli, kde bylo mozno pozorovat
barevné zmeény na jehlici, které postihovaly vSechny vékové stupné. Toto poskozeni
presahlo roku 2000 rozlohu 10 000 ha, a proto pfistoupilo MZe CR na zakladé usneseni
vlady ¢. 5/2000 k znovuobnoveni ¢innosti vapnéni a hnojeni lesnich porosti, které mélo

zvysit obsah bazickych prvkl v pidé.

Jak v minulosti, tak i v soucasné dobé neustale bojujeme s dopady antropogenni

¢innosti, kterd ohrozuje ve velké miie celkovy stav porosti Krusnych hor.
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Rychlé teplotni zvraty pocasi mezi jednotlivymi ro¢nimi obdobimi zpusobuji
predcasnou transpiraci sazenic a jejich nasledny thyn. Ptikladem mize byt sucho roku

2006.

4.3.8 Houbové patogeny

Paradoxné¢ 1 nasledné odsifeni elektraren mélo ,,negativni vliv. V soucasnosti dochéazi

Kk plosnému odumirani smrku pichlavého, ktery byl napaden patogenni houbou kloubnatou
smrkovou (Gemmamyces piceae). K ni se ptidaly dalsi patogeny, napi. houby z rodu
Armilaria, které odumirani urychluji. Tento nec¢ekany problém vede Kk rychlejSimu postupu
premén porostti ndhradnich dfevin. A to i diky dota¢nim programtim EU. V soucasnosti
probiha 1. faze Operac¢niho programu Zivotniho prostiedi - Projekt obnovy lesa v imisni

oblasti Kru$nych hor a ve schvalovacim fizeni je 2. faze, kterd plynule navazuje.

4.3.9 Myslivost

Mezi dalsi negativni vliv soucasnosti ovlivnény ¢lovékem je myslivost. Ma vyrazny
vliv na vysoky pocetni stav jeleni zvéfe, ktera ptisobi velké problémy jak pii umélé tak i
pfi pfirozené obnové lesnich porostl. Bohuzel nedochéazi k plnéni plant lovl a zvéte
ptibyva, coz je Casto limitnim faktorem pii vychovée porosti.

Ptes veskerou snahu lesniho personalu, se nedaii docilit rovnovazného stavu mezi

pfirodou a ¢lovékem.
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5 Analyza poSkozeni lesnich porosti vlivem antropogenni
cinnosti

5.1 Novodobé posSkozeni porostu

5.1.1 P¥iznak poskozeni: Zloutnuti smrkovych porosti

Obrdzek 2 — Zloutnuti smrkovych porostii (foto — autor)

V roce 1999 bylo pozorovano nahlé Zloutnuti jehlic smrkovych porost. Ponejvice
byly poskozeny porosty nachdzejici se v 7. lesnim vegetacnim stupni. Oproti osmdesatym
letim uz k samovolné regeneraci bohuzel nedochazelo. V roce 2000 nastala gradace.
Celkovy odhad poskozenych porostti byl vycCislen na 13 800 ha. Hlavnim ptiznakem
poskozeni je zloutnuti svrchni strany starSiho jehli¢i, spodni strana zistava zelengjsi.
Nejmladsi ro¢nik jehli¢i ziistava bez vyraznéjsich barevnych zmén.

Nejvice poSkozenou ¢asti stromu je jeho oslunéna ¢ast veétvi. Toto poSkozeni se
projevuje jak u sazenic, tak i u strom@l nachéazejicich se v mytnim véku. Zloutnuti je

Mrwe

zapri¢inéno nedostatkem hoic¢iku, jehoz obsah v jehli¢i by se mél u zdravého smrku
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pohybovat nad 700 mg/kg. Pricemz hranice deficience je 700 mg/kg
(http://www.uhul.cz/zelenazprava/2001/2.2.5.4.php#2.2.5.7 ). U poskozenych jedinct tato

hodnota dosahuje v lepSich piipadech pouze 500 mg/kg u prvniho ro¢niku jehli¢i a 200-
300 mg/kg u starSich ro¢nikt jehli¢i. Pfi absenci hoic¢iku dochazi ke Zloutnuti jehlic
(nedostatek tvorby zeleného barviva). To ma za nasledek nedostate¢nou fotosyntézu a
zhorSeny pfijem nékterych prvki zpudy. Strom rozdéluje zasoby hoiciku, ktery je
Vv pletivech pohyblivy, podle svych potieb. Hoicik je doddvany pfednostné do nejmladsich
rocnikti jehlici, které jsou dulezité pro jeho zivotaschopnost. 1. ro¢nik jehli¢i je
nejaktivnéjsi a produkuje nejvice zivotné dualezitych latek, proto zlstava zeleny. Prednostni
ptisun hot¢iku do nejmladSich jehlic méa za nasledek nedostatek tohoto prvku u starSich
ro¢nikli, které zacinaji Zloutnout a odumirat. V nejvét§si mife je toto poSkozeni
pozorovatelné v jarnim obdobi, kdy mé strom omezeny pfisun Zivin. Nékteré stromy maji
sice tendenci regenerovat, avsak pii odbéru vzorkl je deficit hoi¢iku prokazatelny, takze
regenerace je pouze zdanliva.

Pokud ale dochazi ke znaénému thynu starSich ro¢nika jehli¢i a hromadnému
odumirani stromt, tak by ¢ekani na samovolnou regeneraci porosti mohlo mit vazné
ekologické dopady na stav lesti v 7. lesnim vegeta¢nim stupni Krusnych hor.

Pfi¢ina tohoto poSkozeni je predevsim ve stale se vyskytujicich kyselych destich a
tuhém spadu. Spad kyselych latek je u smrkového porostu ttikrat vyssi oproti volné plose.
To zpiisobuje okyseleni piidy a vyplavovani bazickych kationtl z ptidy, zejména Ca, Mg,
K, Na. Pudy jsou proto pfili§ kyselé a pidni voda obsahuje vysoké koncentrace Al
uvolnéného Kyselym destém. To vede k odumirani kotfenového systému. Zmény v pidnim
krytu zapfi€inily zvySeny obsah dusiku, ten také blokuje rostlin€ piijem hotc¢iku. Dieviny
rychle pfirtstaji, deficit hoi¢iku strom reguluje jeho pfesouvanim do mladSich ro¢nika
jehlic. Vysoky obsah dusiku je dal$i moznou pii¢inou, diky které jsou rostliny nachylné ke
stresovym faktortim.

V nejvice postizenych porostech (LS Cerveny Hradek a Méstské lesy Jirkov), které
byly vybrany pro potenciondlni hnojeni, byly odebirany vzorky jehli¢i pro prvni a druhy
ro¢nik sledovani z deseti stromi smrku pted vlastnim zasahem, tj. za¢atkem vegetacniho
obdobi (kvéten 2000) a na podzim, tj. na konci vegetacniho obdobi. Vzorky jehli¢i se
odebiraly ze &tvrtého preslenu a samotna expertiza byla provadéna v laboratofich VULHM.

Vzorky humusu a minerdlni pidy byly odebirdny ze tfech mist kazdého hodnoceného
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porostu v hloubce cca 30cm. Rozbor byl provadén VULHM, za pomoci vyluhu NH4CI
(chlorid amonny) byl stanoven obsah piistupnych Zivin a obsah celkovych Zzivin byl
stanoven ve vyluhu lu¢avkou kralovskou.

Kontrolni odbéry ptid byly provadény v kvétnu 2002 a 2005 v témzZe porostu
z humusové c¢asti a mineralni ¢asti do hloubky 30 cm. Odbéry jehli¢i byly vzhledem

k dostupnosti orientovany do porostti padesatiletych.

Obrdzek 3 — Zloutnuti smrkovych porostii (foto — autor)

5.1.2 Piiznak poskozeni: Skody na lesnich porostech zpisobenych zvéFi

Zvét pisobici skody na lesnich kulturach okusem ohryzem ¢i loupanim taktéz
musime zaradit do skupiny antropogennich ¢innosti ovliviiujici stav porostti KruSnych hor.
Popularita myslivosti se rozrusta zejména v fadach myslivet podnikateld, ktefi maji
dostate¢ny kapital, nutny k provozovani honiteb. Na vlastnicich lesa je pak zodpovédnost
za zhorsujici se stav lesa, zptisobeny vice nez zvySenymi pocetnimi stavy jeleni zvére.

Jeleni zvet se stala v soucasné dobé limitujicim faktorem, ktery brani pfirozené
obnové a naslednému prechodu k péstovani lesa ptirode blizkym zptisobem. To ma
dopadajici vliv téZ na ostatni, jak produk¢ni tak i mimoprodukéni funkce lesa. Hlavni

4

pri¢ina spada pfedevsim na neochotu mysliveckych hospodait udrzovat populaci jeleni
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zvéie v mezich minimalnich a normovanych stavii stanovenych na zaklad€ zivnosti

honitby.

Druhy poskozeni dfevin zpisobenych zvéii (dle Lesnicka prace 10/2008):

— Okus
Zver poskozuje nové vysadby OKUSEM jednak terminalnich vyhoni, ¢imz

zpusobuje nejveétsi Skodu, nebo bocnich vétvicek. Zatimco druhy zpiisob nema,
kromé stresu sazenice, zasadni vliv na vySkovy pfirtst, tak okus terminalu
zpusobi deformaci sazenice a pti opakovaném okusu jeji uplnou likvidaci.
Nejvice poSkozovany byvaji listnaté dieviny, z jehlicnatych obvykle nejvice trpi
okusem jedle bélokora (Abies alba). Jedna se tedy hlavné o dieviny plnici
funkci meliora¢ni a zpeviujici. Tyto skody vznikaji jak v letni, tak i zimnim

obdobi.

— Loupani
LOUPANI vzniké nejéastéji v obdobi, kdy proudi rostlinnymi pletivy miza,
¢imz se snadné&ji oddé€luje kiira od 1ykové ¢asti. Zvet spodnimi fezaky uchopi
ktiru a trhnutim hlavy ji oddéli od stromu v dlouhém pasu. Takovéto poSkozeni
muzeme spatfit v mlazinach, tyckovinach, tyCovinach a nastavajicich
kmenovinach. Nebezpeci nehrozi stromum, kterym se zacala vytvaiet borka. Ty

JiZ jsou pro zve&f neatraktivni.

— Ohryz

Obdobnym poskozenim jako loupani je OHRYZ, ke kterému dochazi
V zimnim obdobi. Zver v dobé& nouze oSkrabava jednotlivé stromy. Klira nelze
odtrhnout, takze poskozeni neni tak drastické, avsak hladova zvér i tak dokaze
znicit rozsahly komplex lesnich porostil. Takto poSkozené stromy jsou vstupni
branou pro dal§i pohromu stromti, kterou tvoii zejména Armillaria ostoyae ¢i
Stereum sanguinolentum a néslednou hnilobu dfeva. Tyto stromy se stavaji
nestabilnimi, dochazi ke zlomlim a tim moZnému dalS§imu napadeni biotickymi
¢initeli v podobé kiirovei ¢eledi Scolitidae, zejména nejobavangjsiho Ips

typographus.
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— Vytloukani
Méné ¢astou, av§ak neopominutelnou skodou byva VYTLOUKANI. Je
zpusobovano sam¢i sparkatou zveti. Samci se zbavuji odumtelé tkané
pokryvajici mladé parozi prave vytloukanim na slabsich stromcich s jemnymi
vétvemi. Velmi oblibenou a vyhledavanou dievinou je modiin opadavy (Larix
decidua). Stromky jsou po takovychto najezdech zcela zni¢eny. PoSkozovani
dievin vytloukanim spole¢né s odiranim kmeni nejsou tak vyznamna oproti

predchazejicim druhtm.

Druh Jelen Danék | Srnec Prase
zvére evropsky |skvrnity |obecny | Muflon |divoké
Samci L. vék. t¥. loveno 186 8 49 2 115
plan 367 13 58 10 35
zbyva 181 5 9 8 -80
I1. vék. t¥. loveno 72 7 21 5 6
plan 91 9 34 5 11
zbyva 19 2 13 0 5
III. vék. t. | loveno 7 1 5 2 1
plan 18 3 16 3 4
zbyva 11 2 11 1 3
celkem loveno 265 16 76 9 120
plan 476 25 108 18 50
zbyva 211 9 32 9 -70
Samice loveno 535 25 90 9 83
plan 971 32 105 19 56
zbyva 436 7 15 10 -27
Mlad’ata loveno 599 24 44 10 242
plan 619 27 67 14 162
zbyva 20 3 23 4 -80
Celkem loveno 1399 65 209 28 443
plan 2066 84 280 51 268
zbyva 668 19 71 23 -175
PInéni % 68 77 75 55 165

Tabulka 4 - Mysl 08 od pocatku doby lovu (v ks) - Loveckad sezéna 2010 LS Litvinov (autor)
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Z tabulky je patrné, Ze stanoveny plan lovu u jeleni zvéte byl na Lesni spravé
Litvinov splnén pouze na 68 %. Tento ukazatel jasn¢ doklada skute¢nost vysokych
pocetnich stavl jeleni zvéfe v honitbach. Dle Vyhlasky €. 491/2002 Sb. by mélo byt 11 -
26 jelenich jednotek na 1000 ha. Rozloha honiteb ¢ini na LS Litvinov 20 282 ha. Takze
pokud budeme vychazet ¢isté jen z odlovenych kust, znamenalo by to, ze by mély mit své
zivotni uzemi zhruba o velikosti 77 300 ha. A to minimaln¢ stejny pocet zustava v lese.
V cervnu lané nakladou mlad’ata a v fijnu opé&t vstoupi do reprodukce. A tento kolob&h se

neustale opakuje, aniz by se stavy jeleni zvéte néjak razantné snizily.

Odlov jeleni zvére LS Litvinov 2010
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Graf 1 - Odlov jeleni zvere na LS Litvinov (autor)

5.1.3 Priznak poskozeni: Odumirani smrku pichlavého nasledky houbového

onemocnéni (Kloubnatka smrkova - Gemmamyces piceae (Borthw.) Casagr.)

Kloubnatka smrkova (Gemmamyces piceae (Borthw.) Casagr.) je vyznamny
houbovy patogen jehli¢natych dievin (smrkd, méné Casto 1 jedli). Je zndma predevsim ze
severozapadni a severni Evropy. Je to vieckovytrusa houba (Askomycetes) fazena do fadu

Pleosporales, celedi Cucurbitariaceae, platné popsana poprvé pied sto lety.
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K infekci hostitelské dieviny dochazi béhem vegetaéniho obdobi. Od konce jara se
napadené, odumielé pupeny, neziidka zdeformované (jakoby vykloubené) pti pokusu o
vyraseni, pokryvaji ¢ernou tuhou krustou (bazalnim stromatem).

S plodnicemi (pyknidami i perithecii) se mtizeme setkat na odumielych pupenech
po celou vegetacni dobu. Jako sterilni vSak pietrvavaji i v nasledujicim roce, kdy maji
Sedé zbarveni.

Houba uptednostiiuje lokality s vysokymi srazkami a trvale vysokou vzduSnou
vlhkosti. Je znama jiz desitky let a obcas byva uvadéna i jako vyznamnéjsi houbovy
Skiidce — predevsim z plantazi vanoc¢nich stromkt smrku pichlavého, kde ptisobi nékdy i
znaéng&jsi ztraty.

Setfeni Lesni ochranné sluzby v Krusnych horach neprokazala, Ze by patogen
upiednostioval lokality dle nadmoiské vysky, expozice ¢i stati dieviny. Jedno z vysvétleni
této nahlé gradace spociva také ve zlepseni celkového zivotniho prostredi a CistSiho
ovzdusi s minimdlnim mnozstvim SO, diky odsifenym elektrarnam.

Kloubnatka smrkova (Gemmamyeces piceae) napada bez vyjimky vSechna
stanovisté s porosty smrku pichlavého, bez ohledu na to, zda byl porost vychovavany, ¢i ne.

Zivot zdravych stromt ¢erstvé napadenych, viak neni bezprostiedné ohroZen.
Jedinec, ktery ma napadenych 25% z celkového mnozZstvi asimila¢nich organd, neni nijak
zvlast omezovan v rustu. TO pouze za piredpokladu, Ze se patogen v nasledujicich letech
nerozsifi.

Bohuzel pro smrk pichlavy (Picea pungens) nedochazi k regeneraci téchto porost.
Témét vSechny porosty v severovychodni KruSnych hor ¢asti jsou poSkozeny a dochézi
k jejich plosnému odumirani a rozpadu. Celkové odumieni téchto porosti je mozné
predpokladat dle Lesni ochranné sluzby (LOS) v horizontu 5 let. Na povazenou vsak
zustava skutecnost, co se stane po uhynuti smrku pichlavého. Za pozitivni vysledky
vyzkuml LOS v KruSnych horéach se da oznacit fakt, Ze se domaci smrk ztepily jevi vici
napadeni touto houbou jako zna¢n¢ odolny. Pfi Setfeni v roce 2008 a 2010 bylo objeveno
pouze nékolik malo jedinct smrku ztepilého s jednotlivé napadenymi pupeny, zatimco
okolo rostouci smrky pichlavé byli jiz velmi silné poskozené a vétvemi s pupeny plnymi
infekénich spor byly pfitom se smrkem ztepilym v pfimém kontaktu.

(www.lesprace.cz/los/2009/2009/_kloubnatkasmrkova.pdf)

22


http://www.lesprace.cz/los/2009/2009/_kloubnatka

6 Metody revitalizace lesnich porostu - biologické a chemické
zpusoby

6.1 Ochranna a obranna opatieni proti Skodam na porostech
zpusobovanych zveéri.

Dle Hromase (Myslivost 2000) vySe Skod zvéfi na lesnich porostech a
zemé&délskych plodinach neni ovlivnéna jen vysokymi pocty zvéfe na jednotku plochy (100
nebo 1000ha), ale je souhrnem plisobeni celé fady Ciniteli souvisejicimi s hospodafenim
V ptirod¢, ptimo ¢i nepifimo spjatych s mysliveckym hospodarenim.

S timto nazorem se jako lesnici v§ak nemtzeme ztotoznit, vzhledem k enormnim
staviim vysoké zvéie v Krusnych horach. Sebelepsi myslivecké hospodateni pii takovych
stavech nemuze zabranit vysokym Skoddm, které na lesnich kulturach a dospivajicich
porostech vznikaji. Skody zvéfi, jez jsou uplatiiovany drzitelem honitby kazdoroéné k 30.
6. za predchozi rok nejsou objektivni. Ve skutecnosti jsou sankcemi postizeny pouze Skody
zpiisobené v jarnim obdobi na nové pfirostlém termindlnim ¢i bo€nim vyhonu. Ostatni
poskozeni zptuisobené po 30. 6. a nasledn¢ vzniklé v zimnim obdobi, do kalkulace zahrnuty
nejsou, z divodu argumenti uzivateld, ze se nejedna o poskozeni zplisobené v piedeslém
roce.

Typy opatteni proti $kodam zvéii (Z. Poleno, S. Vacek a kol. 2009)

6.1.1 Biologicka ochrana proti zvéri

- zvySovani pfirozené UZivnosti prostiedi (dfevinna skladba,
policka, louky, okusové a plodonosné dieviny, nacasovani
vychovnych zéasahi a tézeb,

- dodrzovani zakladnich pravidel spravného ptikrmovani,

- zajisténi klidu pro zver)

- chov zvéfe v odpovidajicich poctech, stafi a poméru pohlavi,

- tzv. biotechnické ochrana — pfezimovaci oblrky (intenzivni
ptikrmovani v zimnim obdobi v uzaviené obtirce, kam se zver

dostava tzv., zaskoky, na jafe je vypousténa zpét).
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6.1.2 Mechanicka ochrana proti zvéri

- oplocenky (dfevéné, draténé,...)
- individualni ochrany sazenic
= oplutky
= toulecky z plastii, draténé spiraly (terminal)
» koudel (v Krusnych horach ¢asto pouzivana ov¢i
vina)
- proti loupani a ohryzu kiry
= ovaz klestem — suchym nebo zelenym, opichovani
sazenic rozsochami
» zranovani kiry (urychleni vyvinu hrubsi borky,
ktera neni pro zver atraktivni)

- ponechani klestu po tézb¢ na tézebnich plochach

6.1.3 Chemicka ochrana proti zvéri

- repelenty (dle Seznamu registrovanych pfipravki na ochranu
lesa — Statni rostlinolékaiska sprava) — neskodné vuci zvefi,
pusobi na zakladni smysly zvére (Cich, chut))

» postiik (vhodné&jsi pro mladé sazenice)
" natér, popt. namaceni
= odpafovaci nddoby ¢i pény s repelentnim

prostiedkem

Zakonna povinnost pro vlastniky lesa je provadét ochranna opatieni na 1% vyméry
lesa v honitbé€. Ta je ze strany drzitele splnéna na 12%. Jsou provadéna opatieni chemicka i
biologicka, kdy jsou terminaly jednotlivych sazenic mazany repelenty, obalovany ov¢i
vlnou, nebo opichovany rozsochami. Avsak nejicinnéjsim obrannym opatienim k nelibosti
mysliveckych kolegti jsou oplocenky. Toto vSe zvySuje néklady spojené s vypéstovanim
porostu cilovych dfevin o nezanedbatelnou castku, kterd ovSem neni prefakturovana
jednotlivym mysliveckym sdruzenim. Pravdou zlstava, ze pokud nebudou udélovany

skutecné sankce za poskozené, ¢i zcela znicené kultury, nesplnéni stanoveného a
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dohodnutého planu lovu, nemtize nikdy dojit ke skute¢nému sniZeni pocetnich stavii
sparkaté zvére.

Nejveétsim problémem jsou bohata sdruzeni, majici své honitby na ndhornich
ploSinach Krusnych hor, navazejici tuny burganu, mrkve a dal$iho krmiva na sva krmelisté
a vnadivé v zimnim obdobi, ¢imz zadrzi veskerou zvét, kterd by za normalnich okolnosti
sesla do udoli. Disledkem je nesplnéni planu lovu v honitbach na svazich jiznich expozic
Kru$nych hor. Paradoxem je, ze po skonceni zdkonné doby lovu, skon¢i 1 intenzivni
krmeni a zvér se zacne stahovat dolli z hor za piistupnéjsi potravou, kde poskozuje lesni
porosty. Tento koloto¢ se pravidelné opakuje. Populaéni hustota geometricky nartista a
Skody rostou. Jedinym moznym feSenim jsou zvySené sankce pro myslivce, zména
legislativy a zvyseny odlov zvéie do doby, nez dojde k samovolné regeneraci a pfirozené

obnové¢ lesnich porostil, bez nutnosti provadét jakakoliv ochranna opatteni.

Ochrana kultur proti zvéri v jednotlivych letech

Chemicka a

Chemicka a mechanicka

mechanicka ochrana (ks

rok aplikace ochrana (ha) sazenic) oplocenky (km)

2008 1981,37 5617 100 31,04
2009 2418,83 6 741 750 4421
2010 2451,38 6 873 838 93,91

Tabulka 5 - Ochrana kultur proti Skodam zvéri na LS Litvinov v letech 2008 — 2010

6.2 Revitalizace Zloutnoucich porosti pomoci chemické meliorace

Bylo nutné udélat protiopatieni, ktera budou schopny zabranit dal§im thyniim
zni¢enych porosti a dals$i degradaci jiz tak dost okyselené pudy. Ozdraveni porostu lze
docilit dodanim potifebného hotciku.

31. kvétna 2000 piijala vlada CR usneseni ¢.532/2000 které uloZilo ministrovi
zemédelstvi provadéni vapnéni a hnojeni v lesich Krusnych hor a Orlickych hor (B.
Lomsky, V. Sramek, M. Maxa - Hnojeni jako opatfeni ke snizeni Zloutnuti porostii smrku
ztepilého - 2006). Protoze se ale takovéto poskozeni projevilo i na jinych mistech

v Cechach (Jizerské hory, Ceskomoravska vrchovina, LS Lanskroun), byla povolena
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moznost provést vapnéni i v dal$ich oblastech postizenych timto zloutnutim na zakladé
vladniho usneseni ¢.22/2004.

V nejvice postizenych oblastech bylo provedeno hnojeni v letech 1999 - 2001
kapalnymi hofe¢natymi hnojivy MgNsol, Lamag Mg, MgSsol a jejich vzajemné
kombinace, které mély za ukol rychlé dodani deficitniho hoi¢iku pfes asimilacni organy
poskozenych dfevin a zabranit tak timto zplsobe pfedCasnému rozpadu porosti.
Aplikovana latka je rychle jehlicemi vstiebana, ale jeji Ucinek je spise kratkodobého
vyuzival mikromlety dolomiticky vapenec o obsahu MgO minimalné¢ 17% s velikosti
frakce, ktera byla zménéna z ptivodnich 4 mm na 2 mm (z toho podil ¢asti vétsich nezli 2
mm byl do 5% a podil 1mm do 35%). Aplikovana davka byla stanovena na 3t/ha. Zasah se
provade¢l letecky.

Na mensich plochéach, kde byl zaznamendn rapidni nedostatek hot¢iku, nebo tam,
kde byla odkryta svrchni ¢ast humusu pfi pripravach pady buldozery, bylo nutné pouzit ke
hnojeni spolu s hoté¢ikem a vépnikem i jiné ziviny. Na tomto typu ploch bylo testovano
nové vyvinuté sypké praskové hofecnaté hnojivo Silvamix Mg (F4) s obsahem hoi¢iku
63,3%.

Celkem se v letech 2000 - 2005 provedlo vapnéni lesnich porostii na uzemi Ceské
republiky o rozloze: 33 700 ha, z toho 2479 ha na Lesni spravé Litvinov v Krusnych

horach.
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Oblast 2000 2001 2002 2003 2004 2005
LS Kraslice 1743 1821 1281 1279

LS Blatna 1577 1073 1262 1298 233
LS Klasterec 949 1868 1807 95
LS Cerveny Hradek 1109 1681

LS Litvinov 1411 734 449

LS Dé&cin 613 200 434

ML Kraslice 400 194

OL Bozi Dar 105] -

ML Jachymov 428 544 807

OL Krystofovy Hamry 440 | -

ML Jirkov 393 554 286

OL Hora sv. Katefiny - 197

OL Jezefi 134 276 601

ML Most - 1020

OL Krupka 74 44

OL Mikulov 6

Hornik 3

Stielna a.s. - 136

CELKEM 8261 9325 7783 0 3862 288

Tabulka 6 - Vapneni lesnich porostit v Krusnych hordch (Slodicdak, Novak - Lesnické

hospodareni v Krusnych horach 2008)
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Na LS Litvinov se s vapnénim pokracovalo i v nasledujicich letech. V roce 2006
provedla firma Empire spol. s. r. 0. v obdobi od 23. 10. 2006 do 27. 11. 2006 na LHC
Litvinov a LHC Cerveny Hradek letecky celoplo$né vapnéni lesnich porostil. Z planované
vyméry 1121,42 ha bylo skute¢né povapnéno 1074,87 ha. Rozdil mezi ptivodné
planovanou vymeérou porostl ur¢enych k vapnéni a skute¢nou vymeérou aplikace byl
nasledujici roky 2007 a 2008 bylo naplanovano opétovné letecké vapnéni v oblasti Dlouha
louka s rozsahem praci na plose 2198,15 ha. Ty byly ukon¢eny v plném rozsahu 14. 10.

2008. Od roku 2008 nebylo na LS Litvinov provadéno zadné dalsi vapnéni lesnich porostu.

Obrazek 4 - Letecké vapnéni (foto internet)

Vapnéni porostl LS Litvinov
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Graf 2 - Vapneni porostii na LS Litvinov v letech 2000-2007
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6.2.1 Uziti operativnich kapalnych a sypkych hnojiv jako zptusob moZné revitalizace
pud a porosti Krusnych hor

V letech 2001 — 2009 bylo provadéno na LS Litvinov hnojeni Silvamixem v poctu

4 ks tablet k sazenici a také hnojeni NPK v mnozstvi XXX g k sazenici. NPK se pouziva

hlavné k ptekonédni povysadbového Soku, Silvamix pak poskytuje dlouhodobou mineralni

vyzivu sazenici. Pouziti hnojiv je v lesnictvi ekonomicky velmi naro¢né. V neposledni fadé

je tieba dbat zvySené pozornosti na ochranna pasma kolem vodnich toka a nadrzi, kde je

manipulace s hnojivy omezena.

Silvamix Mnozstvi MnozZstvi
rok aplikace | MG (ha) sazenic (ks) |NPK (ha) sazenic (ks) [Cena (K¢)
2001 270,01 1 026 303 5635 522
2002 225,8 812 780 2 107 873
2003 29,62 104 950 153,72 502 360 1086 242
2004 15,14 45 420 129 347
2005 242,34 828 290 1434711
2006 185,26 686 000 1 096 954
2008 145 571 000 858 989
2009 68,3 164 530 216,59 633 510 1934 857
celkem 1 166,33 4193 853 385,45 1181290 14284495
Tabulka 7 — Aplikace hnojiv na LS Litvinov
Hnojeni porostt LS Litvinov
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Graf 3 — Aplikace hnojiv na LS Litvinov
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Nazory vetejnosti na celoplosné vapnéni a hnojeni lesnich porostli vSak nejsou
jednotné. Odpirci argumentuji tim, Ze celoplo$na aplikace ma neblahy vliv na ostatni
vegetaci vyskytujici se na vapnéné plose. Vapno obohati pouze horni humusovou vrstvu a
do spodnich mineralnich horizonti se nedostane. Nasledné kofeny smrkt, pravé z téchto
davodt, porostou prili§ blizko povrchu a smrkové porosty se tak stanou nestabilnimi vici
abiotickym ¢Cinitelim, za¢nou se lamat, vyvracet, trpét suchem a mrazem. Rozmaha se i
réeni: ,,Vapno pomaha otctim a Skodi synim®.

Provadéni chemické meliorace je jednou z cest, ktera by mohla pomoci stabilizovat
lesni porosty, jez jsou stale pod depozi¢nimi vlivy. At uz se jedna o depozice mokré,
zpusobené kyselymi desti, nebo depozice suché, které se usazuji ptevazné na jehli¢natych
stromech a jsou nésledné¢ des$tém splachnuty do plidy. Vépnénim mizeme ovlivnit
chemizmus v pudé, ptidat latky nutné ke zdarnému rustu stromi a odstranit nékteré
karenc¢ni jevy, kterymi porosty trpi.

Samoziejmosti zlistdva, ze bychom méli vénovat nalezitou pozornost i nasledné
zméng drevinné skladby, nebot’ vysazovani listnatych dfevin a pfechod na slozeni lesa

ptirod¢ blizkého, by mélo byt nasim hlavnim cilem a prioritou.

6.3 Biologicka meliorace

Soucasné s chemickou melioraci musely byt vytvoreny podminky pro opétovné
zalesnéni ploch postiZzenych spadem kyselych destt. Jako ndhradni byly sadzeny jak domaci
dreviny s pionyrskou riistovou strategii, tak i dfeviny introdukované, hlavné neopadavé
jehli¢nany (Lesnické hospodaieni vimisni oblasti Kru$nych hor - Lesy Ceské
republiky, s.p. Hradec Kralové 2007). Ty zabranily vzniku eroze a dal$i degradace
pudniho horizontu a ptipravily pfiznivé podminky pro hlavni klimaxové dfeviny.

V 7. lesnim vegetacnim stupni u obce Dlouhd Louka Vv Krusnych horach byly
odumirajici smrkové porosty Vvroce 1985 nahrazeny meliora¢nimi dfevinami: smrk
pichlavy (Picea pungens), jerab pta¢i (Sorbus aucuparia), b¥iza bélokora (Betula

pendula), bFiza karpatska (Betula carpatica), biiza py¥ita (Betula pubescens).
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Z téchto dfevin se jako nejvhodngj$i pro uziti v imisemi postizenych oblastech
prokazaly btizy. Svym opadem piiznivé zvySily trodnost pudy, avSak mély i sva slabsi
mista. Kolem roku 1997 byl zaznamenan zna¢ny thyn biizy bélokoré.

Prvni chybu udé¢lal ¢lovek, ktery k obnové uzil nevhodné osivo neznamého ptivodu
a na n¢kterych mistech vytvofil dokonce monokultury této dieviny. Tim se uméle vytvofily

podminky pro biotické Cinitele:

e pidalku zhoubnou (Eranis defoliaria),
e pidalku podzimni (Operophtera brumata) a
e rez biezovou (Melampsoridium betulinum) v r.1999 - 2001

a abiotické Cinitele:

e mraz, ktery v r. 1995/96 zptisoboval zlomy kmene,
e vitr.

Celkem uhynula 1/3 porostu btizy.

Dalsim vlivem, ktery mél za nasledek thyn bifezovych porostl, bylo sniZeni
mnozstvi epikutikuldrnich voskl z povrchu listd u biizy bélokoré. Tyto vosky jsou velmi
dilezité pii absorbovani plyntt SOy, O3 a NOx, chrani buiiky a tvofi zaroven ochranu proti
biotickym ¢initelim. Zmény v mnozstvi epikutikularnich voskd se daji zjistit jiz pfi
vytvoreni nového listku pomoci mikroskopu.

http://lesprace.silvarium.cz/content/view/648/79/. Jsou dany geneticky. Odbér listli se

uskutecnoval dvakrat ro¢né z téhoz stromu. Od roku 1997 se situace pomalu zlepSovala
diky snizeni imisni zatéze, kterd na lesy KruSnych hor piisobi. Ve srovnani s biizou
bélokorou, bfiza pyfitd a karpatska zddné snizeni mnozstvi epikutikuldrniho vosku na
svych listech neprokazaly. Projevily se tedy jako nejvhodné&jsi pro vysadbu v imisemi
postizenych oblastech.

Smrk pichlavy jako ptipravna dievina byl zvolen spiSe jako dfevina pokusna.
Projevil se sice jako dfevina odolna vici imisni zatézi, avsak zlepSeni pidniho chemismu
neni pfilis vysoké. Byl vysazovan hlavné proto, aby se zamezilo vzniku eroze pudy a
vzniklé holiny nenabyly charakteru tézko zalesnitelnych lesnich pid. Z hospodatského
hlediska se jedna o dfevinu nepodstatnou a nezadouci, vhodnou pouze pro vyrobu biomasy

k energetickym uceltiim, ktera byla v horskych podminkach ptilis nakladna a neefektivni.
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Pod btizou bylo také zjisténo vyssi mnozstvi biomasy (opadu), a to 156 048 t/ha,
nez pod smrkem pichlavym - 82 196 t/ha (http://lesprace.silvarium.cz/content/view/648/79/)

Bfiza ma také oproti smrku pichlavému vétsi schopnost recyklovat dusik obsazeny v zemi.

Obrazek 6 - Brezovy porost pred preménou (foto autor)
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7/ Analyza zpusobi pfemén porostii nahradnich dfevin na
porosty cilové

V soucasné dob¢ je nutnosti pfistoupit k preménam porosti nadhradnich dfevin, zejména
z davodi jejich ndhlého odumirani. Smrk pichlavy (Picea pungens) je intenzivné
poskozovan patogenem Kloubnatkou smrkovou (Gemmamyces piceae) a nasledné
vaclavkami rodu Armilaria.

Vzhledem k rychlosti odumirani celych porosti je nutno pfistoupit K jejich

pfeménam. Volbou jsou lesnimu hospodaii dva zplisoby pfemény:

7.1 Pruhy
— rozpracovani porostll v pruzich o §ifce dvojnasobné vysky tézenych
V tomto pripadé postup porostem ve zvoleném sméru. Habitus smrku
pichlavého (Picea pungens) znesnadiuje rychly postup. Takto provedené
roz€lenéni umozni vyklizeni dfevni hmoty s jeho nédslednym sestépkovanim,
snadné zalesiiovani Vv pravidelném sponu i naslednou ochranu nové zalozené
kultury. Dalsi vyhodou je i kontrola provedenych praci, ktera umozni lehce
odhalit pfipadné nedostatky. Nezanedbatelny je 1 fakt, ze dojde ke
zpracovani veskeré dfevni hmoty bez zni¢eni novych vysadeb pfi
pfifazovani novych se¢i. Nevyhoda této metody spociva, v péstovani
novych sazenic na holing€ s ochranou pouze bo¢niho porostu a v ptimém
oslunéni s nasledkem rychlejsiho odpafovani vody z povrchu pudy. Jinou

variantou pruhti je Sachovnicové rozdéleni PND.

7.2 Proredéni

— rozpracovani vétsiho porostniho komplexu, bez nutnosti dodrzeni
maximalni velikosti holé se¢e a omezeni jeji Site. Vyhodou je celkové
rozpracovani poskozeného porostu. Pfi projektovani zalesnéni musi byt
dobte odhadnuta redukovana plocha, aby bylo k dispozici dostate¢né
mnozstvi sadebniho materialu pti nasledné vysadbé. Mikroklima

piipravného porostu zajisti sazenicim podminky, které jim umozni snadnéji

33



prekonat Sok z piesazeni a diky horizontalnim srdzkdm i dostatecné
mnozstvi vldhy. Tento zplsob ovSem nedovoli stoprocentni vytézeni a
zpracovani smrku pichlavého, tak jak tomu je u prvniho zptisobu pfemén
porostl nahradnich dievin. Jelikoz je pfedpoklad odumieni takto
poskozenych porostti do 2 - 3 let, nemusi viibec dojit k naslednému
uvolnovani vysadby pomoci vychovnych zasaht v neprospéch smrku
pichlavého. Pomistné ponechané stromy ztistanou na plose az do jejich
celkového rozpadu, popiipad¢ prvni provedené profezavky ¢i zptistupnéni
vV nov¢ vznikajici kulture.

U pfemén biezovych a jefabovych porosti provadime podsadby vétSinou
bez nutnosti ptedchozich tézebnich ptiprav jednotlivych obnovovanych
ploch. V obou ptipadech musi béhem ristu sazenic dochazet k jejich

uvolnovani, v zavislosti na zdravotni stav ptipravného porostu.

7.3 Obaly vhodné pro péstovani sazenic urcenych pro zalesnéni

Vv imisnich oblastech Krus$nych hor

QUICK POT 12T/18 pro smrkové sazenice a QUICK POT 12T/10 pro bukové

sazenice. Jejich tkolem je zajistit spravny rust kofentd bez jejich moznych deformaci.

Jedna se o neprortistavy pevny sadbova¢ obdélnikového prifezu se silné
perforovanym dnem, které plni funkci stithu kofinkd vzduchem a vystouplymi
vnitinimi Zebry zamezujicimi vzniku strboulu. Do dne$niho dne vSak stdle neni

vyteSena otdzka, zdali se jednd o sazenici ¢i semenacek.

typ Rozmér bunka objem (cm?) pocet bunck (ks)
QUICK POT 12T/18 | 280/360/180 | 75/77/180 650 12
QUICK POT 12T/10 | 280/360/100 | 75/77/100 430 12

Tabulka 8 - Technicka data sadbovacu (Jurdsek 2006 - upraveno)
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Nevyhodou tohoto sadbovace je jeho cerna barva. Ta sice diky tomu, Zze
nepropousti svétlo, zabranuje tvorbé fas a plisni v buiikach, zaroven je ale také snizena
schopnost odrazet slune¢ni paprsky. Tim padem dochazi k prehiivani sadbovact a pii
nespravné manipulaci i k thyntim rostlin. Jednou z pfijatelnych variant je $eda barva
sadbovacu, ktera je ve stadiu pokust. S pokusy snovymi sadbovaci pro péstovani

krytokotenného sadebniho materialu se neustale pokracuje.
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8 Nastin metodiky vyhodnocovani vybranych zptisobi
porostnich premén

8.1 Porovnani ristu smrkovych a bukovych sazenic na plochach pod

imisni zatéZzi v souvislosti s hnojenim a zpisobem pouZité obnovy
Pomticky:
e Kalibrovany svinovaci metr Comelon

e posuvného meéfitka.

V ramci pokusu byly vybrany na Dlouhé Louce v Krusnych horach 4 plochy s riznym
zpusobem péstovani lesnich dievin. Pfeména porosti se provadéla clonnym zptsobem (tzv.
profedéni), nebo pruhovou seci holou. Zkoumal se rist sazenic a tloustka kofenového
krcku v zavislosti na hnojeni lesnich pid celoplosnym ¢i lokalnim zptisobem.

V piipadé premén, kde byl nasledné aplikovan mlety dolomiticky vapenec s vyS$Sim
obsahem hot¢iku pomoci pojizdnych rozmetadel, se uzila pruhovad se¢ holad. Spon u
vysadby se zvolil pravidelny s ohledem na nasledujici vychovu. K objektivnimu posouzeni
pokusu bylo nutno zajistit plochu nevapnénou, ktera by byla zaroven plochou srovnavaci.
K tomuto ucelu poslouZzily dva pruhy, které zlstaly bez zasahu.

Podsadba byla provadéna v prosvétlenych porostech jetabu ptaciho (Sorbus aucuparia)
a biizy bélokoré (Betula pendula). V tomto ptipadé se vyuzivalo mikroklimatu prostiedi,
proto byl uzit spon nepravidelny. Porost byl rozdélen na dvé ¢asti. V prvni casti byly
aplikovany k jednotlivym sazenicim tablety Silvamixu a druha se ponechala bez ptihnojeni
jako srovnavaci.

Zkusné plochy, ze kterych vychazi pozorovani, jsou v danych porostech stabilizovany
dfevénymi koliky. Velikost zkusnych ploch smrku ztepilého je 0,02 ha a méfeni se provadi
na 48 sazenicich. U buku lesniho jsou zkusné plochy o velikosti 0,01 ha a méfeni se
provadi na 64 sazenicich.

Me¢éieni se provadi viijnu, ke konci vegetacni doby. Vyhodnoceni pokusu bude

predmétem diplomové prace.
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8.1.1 Priklad premény porostii nahradnich di‘evin na LS Litvinov - revir Stropnik
Dlouha Louka

8.1.1.1 Lokalita é 1

Plocha ¢. 1 — SM, povapnéno
Plocha ¢. 2 — SM, nevapnéno
Plocha ¢. 3 — BK, povapnéno

Plocha ¢. 4 — BK, nevapnéno

V porostu 457 D 02a byla provedena pfeména v pruzich a ve skupindch btiz s jefdbem
podsadba melioracné zpeviiujicimi dfevinami. Jako piipravné dieviny byly pouzity:

e Smrk pichlavy (Picea pungens) - 70%,

e jetab ptaci (Sorbus aucuparia) - 15%,

e bfiza bélokora (Betula pendula) - 15%

S pfeménou porostu PND se zapocalo 19. zati 2004 na plose 2 ha.

Udaje o stanovisti:

Porost 475 D 02a

Plocha 9,3 ha

Soubor lesnich typ 7K

Lesni typ 7K3

Cilovy hospodarsky soubor 73 — kysel¢é stanovisté horskych poloh lesa hospodatského
Hospodartsky soubor 7727

Vek 20 let

Zakmenéni 10

Melioracni a zpeviujici dieviny (MZD) 15%

V tomto dvacetiletém porostu byl pouzit v ptfipad¢ pfemény smrku pichlavého stroj
Menzi-muck s frézovaci hlavici. Jednotlivé stromy byly seStépkovany nastojato a Stépka
rozmetana do porostu. Tento stroj vytvofil v porostu pruhy o délce 100 m a Siice
Ctyinasobku vysky tézeného porostu, tj. zhruba 15-20 m. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze

pramérna vyska tézenych stromu byla pouze 3 m a vék 20 let, musela byt podana zadost o
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vyjimku z té¢zby do 80 let a zadroveil 0 moznost zvétsit Sitku seCe na Ctyii prumérné vysky
t&zenych stromd. Zadosti bylo bez namitek vyhovéno.

Rozdrceny material (St€pka) o velikosti jednotlivych ¢asti 2 — 30 cm se ponechal
k samovolnému rozkladu a ¢astecnému obohaceni pidy o mineralni latky. Po smyceni
porostu doslo na nékterych ¢astech k jeho povapnéni dolomitickam vapencem v mnozstvi
3000 kg/ha. Na sklonku léta, zacatkem zaii 2005 byly plochy celoplosné oSetieny
herbicidni neselektivni latkou Roundup, aby doSlo k potlaceni titin a jiné bufené.
S vysadbou dievin smrku ztepilého na plose 1,7 ha v zastoupeni 85 % Vv poctu 2400 ks/ha ,
se zapocalo v fijnu 2006, dva roky po smyceni porostu nahradnich dievin (plocha €. 1 a 2).
Tato doba stacila k zetleni 40% biomasy a eliminovalo se riziko znieni nové kultury
klikorohem borovym (Hylobius abietis). K vysadbé byly pouZzity krytokofenné sazenice
péstované v obalu Quick pot, které byly dva roky péstované jako semenacky, z toho prvni
rok pod foliovym krytem. Hlavnim divodem pro pouziti takto péstovanych sazenic bylo
zabranéni Soku z pfesazeni. Ve skupiné bfizy a jetabu byla provedena podsadba bukem
lesnim (Fagus sylvatica), jakoZzto dfeviny melioraéni a zpeviujici na ploSe 0,3 ha
Vv zastoupeni 15% V poctu 1920 ks/ha . Tato plocha byla celd z divodu velkého tlaku jeleni
zvéie oplocena. Cast bukovych sazenic byla v ramci pokusu vysazena do nepovapnéného

pruhu holé sece a ¢ast do pruhu povapnéného (plocha €. 3 a 4).

Obrazek T — lokalita ¢. 1 (foto autor)
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8.1.1.2 Lokalita ¢ 2

Plocha €. 5 — SM, prihnojeno Silvamixem
Plocha ¢. 6 — SM, nepfihnojeno
Plocha ¢. 7 — BK, prihnojeno Silvamixem

Plocha ¢. 8 — BK, neprihnojeno

V porostu 457 E 03 bylo provedeno profedéni porostu nahradnich dievin na
zakmenéni 3 S naslednou podsadbou smrku ztepilého a buku lesniho.
Zastoupeni ptipravnych drevin:
e Smrk pichlavy (Picea pungens) — 60 %,
e jefab ptaci (Sorbus aucuparia) — 35 %,

e Dbfiza bélokora (Betula pendula) — 5 %

Udaje o stanovisti:

Porost 457 E 03

Plocha 14,02 ha

Soubor lesnich typti 7K

Lesni typ 7K3

Cilovy hospodéatsky soubor 73 — kysel¢ stanovisté horskych poloh lesa hospodatského
Hospodartsky soubor 7727

Vek 22]et

Zakmenéni 9

Meliora¢né zpeviujici dieviny 15%

V roce 2006 byla v pfipravném porostu na redukované plose o rozloze 2,5 ha
provedena podsadba cilovymi dfevinami. Pfed vysadbou byla v kvétnu provedena
chemicka piiprava pidy herbicidem Roundup. Smrk ztepily byl vysdzen Vv fijnu na plose
2,13 ha v zastoupeni 85% v poctu 5110 ks/ha a buk lesni na plose 0,37 ha v zastoupeni
15%. V poctu 2370 ks/ha. V ramci pokusu bylo pfihnojeno 100 ks smrkovych a 100 ks
bukovych sazenic hnojivymi tabletami Silvamix v davce 40g hnojiva/sazenice (plocha €. 5

a 7). Jako srovnavaci byly stabilizovany nepiihnojené sazenice (plocha ¢. 6 a 8).
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Vyska sazenic pouzitych pro zalesnovani ¢inila u smrku ztepilého v priiméru 35 cm
a u buku lesniho 35 cm.
Pivod sazenic: B-SM-10-1-6-CV CZ rostlinolékaisky pas, SRS, reg. ¢. 3149 KHL a. s.

Cerveny Hradek

[N " s

Obrazek 8 Podsadba jerdabu ptacitho smrkem ztepilym a bukem lesnim (foto autor)

Tabulkové znazornéni
Legenda:
A) na plochach celoplosné vapnénych mletym dolomitickym vapencem
B) na plochach nevapnénych
C) v podsadbé jetabu ptaciho a biizy bélokoré bez ptihnojeni

D) v podsadbé s pouzitim lokalniho piihnojeni tabletami Silvamix

Tabulka 9 - Vyska smrkovych sazenic (cm)
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8 11
8 10
8 11
8 13

Tabulka 10 - Tloustka korenového krcku smrkovych sazenic (mm)

Tabulka 11- Vyska bukovych sazenic (cm)

5 8
5 7
5 7
5 9
Tabulka 12 - Tloustka korenového krcku u bukovych sazenic (mm)
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9.2 Grafické znazornéni rastu sazenic

Grafické znazornéni rustu Picea abies

60 v
V
50 @ plochy vapnéné
. . ., 40 i
Pr‘l,‘y[‘;i;na 20 | B plochy nevapnéné
20 - Okultury v podsadbé
10 4 nepfihnojené
Okultury v podsadbé
0 - pfihnojené

2006 2008
méreni v letech

Graf 4- Rust Picea abies

Grafické znazornéni ristu Fagus sylvatica

60 -
50 A
Oplochy vapnéné
.. 40+
prumerna . e
vyska 30 177 B plochy nevapnéné
20 g Okultury v podsadbé
A nepfihnojené
10 A
Okultury v podsadbé
0 pfihnojené
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meéreni v letech

Graf 5- Riist Fagus sylvatica
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Obrazek 10 — Ortofotosnimek lokalit
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8.2 Vyhodnocovani ovliviiovani prisunu vody k sazenicim vhodnym
zpisobem piremény PND

Jsme schopni ovlivnit pfisun vody do sorpcniho pidniho komplexu a tim padem i
porosti ndhradnich dievin. JelikoZz jsou Krusné hory znamé svym velkym mnozstvim
horizontélnich srazek, mizeme tohoto faktu vyuzit pozitivné pti zakladani novych porosta.

K pokusu byly vyuzity plochy vybrané Vyzkumnym tstavem lesniho hospodafstvi
a myslivosti Jilovisté — Strnady, slouZici k vyzkumu depozic a ptidni vody. Nachézi se u
Moldavy v Krusnych horach, lezici v oblasti Lesni spravy Litvinov.

Jednotliva stanovisté jsou umisténa v porostech 406 C 04/01p, a 501 B 501 - ostatni plocha
na mirném severovychodnim svahu v nadmotské vysce 820 m n. m. Typologicky patii

stanovisté do kyselych bukovych smréin s kapradi osténkatou 7K4

Plocha é. 1

V porostu 406 C 04/01p byla zalozena vyzkumna plocha v poskozeném porostu
smrku ztepilého, ktery dosahoval v roce 1978 véku 94 let. Tento porost byl v zimé
1980/1981 smycen a plocha byla zalesnéna nahradnimi dievinami. V misté zatizeni pro
zachycovani srazkové vody se vyvijel narost jefabu ptaciho, ktery nyni dosahuje vysky 8 m.
V soucasné dobg je tento porost zahrnut do Operac¢niho programu Zivotniho prostiedi a

z jara 2012 bude provedena podsadba cilovymi dievinami.

Plocha ¢&. 2

Plocha je umisténa na volném prostranstvi v porostu 501 B 501- ostatni plocha.
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Obrazek 11 - stanoviste ploch 1 a 2 v lesnicke mapé

8.2.1 Popis zarizeni

Kazdé jaro jsou pod porost jetabu ptaciho (plocha ¢. 1) instalovana 3 plastova
koryta obdélnikového tvaru o délce 2 m a
Sifce 0,2 m na zachycovani srazkové vody. Ta
se upevni na zelezné podpéry do vyse 1 m nad
zemsky povrch a pomoci hadice se zajisti

odtok vody do ptipravenych nadob

umisténych v zakrytych sondach
s odklapécim vikem. Rozestup jednotlivych
koryt je zpravidla 2 m.

V podzimnim obdobi se provadi
pfiprava na odbér snéhovych srazek v zimé.
Na plochu €. 1 se pod porost instaluji 4 ks

valcovitych plastovych nadob

Obrazek 12 — Koryta pro letni mereni
(foto autor)

se Ctyfmetrovym rozestupem. Pidorys nadoby
je 25 cm. Umistény jsou na 1m vysoké kovové

ty¢i s moznym vyuzitim ty¢i 2 m, v piipadé
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vys$si snéhové pokryvky. Do téchto nddob je nainstalovan igelitovy pytel, ve kterém se snih

shromazd’uje.

SR
\‘\\ \ / N .‘/

\
-"‘: !

Obrazek 13 - Soudek pro zimni mérent

Na volné plose (plocha €. 2) se uzivaji 2 kusy plastovych nadob v podobé trychtyie.
Umistény jsou na kovové ty¢e 1 m nad zem. Kruhova plocha zachytavajici srdzky ma
primeér 25 cm a voda je opét svadéna pomoci hadice do ptipravenych nadob.

Plocha €. 2 je vybavena pro zimni méteni obdobnym zatizenim jako plocha €. 1, ale

pro odbér srovnavacich vzorkl jsou pouzity pouze 2 nadoby.

Obrazek 14 — Meérici zarizeni na plose ¢. 2
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8.3 Odbéry vzorki

Odbér vzorkt se provadél z jednotlivych stanovist tiikrat do mésice, tedy desaty,
dvacaty a tricaty (resp. posledni) den v mésici. Nejdiilezitéjsi je posledni odbér, ktery by
mél byt provadén posledni den v mésici. Pfipadné prvni den mésice nasledujiciho, aby
bylo mozno sumarizovat mesi¢ni tthrny srazek. Pii odbéru se zaroven provadi kontrola
technického stavu odbérnych zatizeni a drobné opravy. Celkova funkce je téz zavisla na
mnozstvi necistot usazovanych v jednotlivych korytech, proto musi byt tyto nadoby po
kazdém provedeném odbéru vzorkl vycistény. V letnim obdobi se provadi vyhodnocovani
mnozstvi zachycenych sraZzek ihned na pracovisti. Nadoby se zachycenymi srazkami se
postavi na vodorovny povrch z diitvodu dobrého ustaleni hladiny a spravného odecteni
vysky vodniho sloupce. V zimé se srazky zachycuji ve formé snéhu do ptipravenych
Cistych igelitovych pytll, které jsou pii kazdém odbéru nahrazeny novym. MnoZstvi srazek

se nasledné zjisti po roztani jednotlivych vzorkd.

odbér. zarizeni |2008 2009 2010 celkovy uhrn
SNVP 1 19.85 13.33 13.40 46.58
SNVP 2 19.95 13.28 11.10 44.33
SN1 17.10 15.65 15.58 48.33
SN2 16.35 16.30 15.58 48.23
SN3 18.88 17.20 15.58 51.66
SN4 19.05 15.40 15.58 50.03

Tabulka 13 - Zimni odbéry vody v letech 2008, 2009, 2010
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odbér. typ plocha | 2008 2009 2010 Srazky
zatizeni | odbérové | (m?) l/m?/3
nadoby roky
SNVP 1 soudek 0.05 439.00 294.70 296.36 1030.06
SNVP 2 soudek 0.05 441.22 293.59 245.49 980.29
SN1 soudek 0.05 378.18 346.12 344.46 1068.76
SN2 soudek 0.05 361.60 360.49 344.46 1066.55
SN3 soudek 0.05 417.55 380.40 344.46 1142.41
SN4 soudek 0.05 421.31 340.59 344.46 1106.36
Tabulka 14 - Prepocet zimnich srdzek na plochu 1 m *
Zimni méreni
1200 -
1000 /
800 /
,% 600 /
2
€
400 7
200
0
2008 2009 2010 suma
M srazky pod porostem 394.66 356.90 344.46 1096.02
srazky na volné plose 440.11 294.14 270.92 1005.18

Graf 6 — Vyhodnoceni zimniho méreni
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celkovy uhrn

odbér. zarizeni | 2008 2009 2010 (M
VP1 18.30 29.05 39.15 86.50
VP2 19.90 30.20 36.10 86.20
K1 156.00 276.50 278.00 710.50
K2 150.00 310.50 355.00 815.50
K3 154.00 257.00 297.50 708.50

Tabulka 15 - Letni odbéry vody v letech 2008, 2009, 2010

typ

odbér. odbérové |plocha srazky
zatizeni |nadoby  |(m?) 2008 2009 2010 I/m?/3 roky
VP 1 soudek 0.05 404.72 |642.47 |865.84 1913.04
VP 2 soudek 0.05 44011 |667.91 |798.39 1906.40

K1 koryto 0.30 520.00 [921.67 |926.67 2368.33

K2 koryto 0.30 500.00 [1035.00 [1183.33 2718.33

K3 koryto 0.30 513.33 [856.67 |991.67 2361.67

Tabulka 16 - Prepocet letnich srdzek na plochu 1 m *
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Letni mereni
2500
2000
S
S 1500 ¥~
>
2
[}
- 1000 ¥~
[
€
s00 1~
0
2008 2009 2010 suma
M srazky pod porostem 511.11 937.78 1033.89 2482.78
srazky na volné plose 422.42 655.19 832.12 1909.72

Graf 7 — Vyhodnoceni letniho méreni

Z dosavadnich vysledki je patrny zna¢ny nartst celkového mnozstvi vody na plose
pod porostem jetabu ptaciho (Sorbus aucuparia), oproti varianté 2 - volna plocha. Taktéz
1ze pozorovat variabilitu srdZek odebranych v letnim a zimnim obdobi.

Pravdépodobné si tento nartist miizeme vysvétlit tim, Ze diky horizontalnim srazkam, které
jsou procesavany pies porosty ndhradnich dfevin, dochazi k vysrdzeni vody na
asimilacnich orgdnech, vétvich i samotném kmenu jednotlivych dievin. Ve vegetacnim
obdobi, kdy jsou dieviny pln¢ olisténé, mohou pojmout nejveétsi mnozstvi vysrazené vody,

ktera nasledné formou depozice obohacuje plidni horizonty.
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9 Zavér

Ekosystém Krusnych Hor je antropogenni ¢innosti neustale narusovan. Zalezi tedy
opét pouze na ¢loveku, aby doslo k rychlejsi revitalizaci pid 1 zddrnému odrtstani novych
kultur. Abychom tohoto docilili v dohledném ¢asovém horizontu, je potieba dodavat
jednotlivym sazenicim, V nékterych piipadech celym porostiim, chybéjici ziviny v podobé
operativnich a zékladnich hnojiv. Ty z velké miry napomohou k nastartovani riistu novych
sazenic s bohatym kofenovym systémem, popiipadé upravi pomér Zivin v pudé€ pro starsi

porosty, u kterych se zacaly projevovat urcité karencni jevy.

Ze zapocatych vyzkumi vyplyva, Ze zplisob obnovy pouzity pti pfeménach porosti
nahradnich dfevin je stejné tak dulezity jako dopliiovani chybéjicich zivin v pad¢. Vyuziti
stavajiciho porostu k vytvoreni mikroklimatu, ktery ma podobny blahodéarny ucinek na
sazenice, jako je tomu u porostu matetského, je v Krusnych horach vice nez potiebné.
Sazenice jsou alespon né&jaky ¢as pod ochranou ptipravného porostu, ktery jim do jisté
miry poskytuje ochranu pred zapadnimi vétry a zaroven 1 dostatek vlahy, ktera se diky
horizontalnim srazkam vysrazi na asimila¢nich organech, vétvich i kmenech dfevin horni
etaze. Bohuzel, diky rychlému rozpadu porostt smrku pichlavého (Picea pungens)
zpusobenym houbovym patogenem Kloubnatkou smrkovou (Gemmamyces piceae) neni
piili§ ¢asu k rozmysleni. Piipravné dieviny svoji funkci donedavna plnily. Proto, aby jejich
ucel byl splnén na 100% je potieba jich nalezité vyuzit i pro nasledujici generaci dievin
cilovych. Z téchto diivodl je vhodné zakladat nové porosty na plochach, kde bylo
realizovano profedéni, ¢i zké naseky, aby bylo mozno vyuZzit vy§ zminéného
mikroklimatu prosttedi. Zhodnoceni vlivu lokalniho ¢i celoplo§ného hnojeni lesnich ptd
na piirtst vybranych dfevin v zajmovém tizemi Dlouha Louka bude pfedmétem diplomové
prace. Tam by se méla potvrdit téZ hypotéza o vhodnosti uziti clonného zptisobu obnovy v

porostech nahradnich dfevin.

Nutno vSak podotknout, ze v souc¢asné dobé, jsou veskeré kultury smrku ztepilého
(Picea abies), které se nachazi na Dlouhé louce na reviru Stropnik nadmérné poskozovany
vysokou zvéfi, coz miiZze mit znacny vliv na objektivni posouzeni ti€¢innosti dodavanych

zivin k jednotlivym sazenicim. Z téchto diivodi by mél byt veden vétsi tlak ze strany
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drzitele honitby na redukovani vysokych kmenovych stavi jeleni zvéte. To by mélo byt
upravovano V kazdém nasledujicim planu lovu a najemce honitby by se mél planu drzet.

Pokud se tak nestane, nebude mozné tento zacarovany kruh opustit.
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