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ABSTRAKT

Jméno: Jan Kupka

Nazev bakalarské prace: Odolnost povrchovych uprav dievénych podlah viici odéru.

Abstrakt:

Prace je zaméfena na vliv klimatickych podminek vlastnosti transparentnich
povrchovych uprav dievénych podlah zadyhovanych DTD. Vlastnosti povrchovych
uprav byly ovéfovany na DTD dyha smrku a tfeSné. Vzorky pted vlastnim zkouSenim

povrchovych uprav byly klimatizovany v podminkach -30°C, 23°C a 50°C.

V praci byl sledovan vliv téchto klimatickych podminek na fyzikalné-
mechanické a chemické vlastnosti ovérovanych povrchovych tpravy a zejména vSak
na odolnost povrchové upravy vici odéru. Ovéfované povrchové upravy byly

dokoncené vodou feditelnymi transparentnimi natérovymi hmotami.

Klic¢ova slova: Povrchova uprava, vodou feditelna natérova hmota, dyha smrk, dyha

tieSen

ABSTRAKT

Name: Jan Kupka

The title of the work: Resistance finishes wood floors resistant.

Abstrakt:

The work is focused on the influence of climatic conditions and resilience
transparent finishes for wood flooring veneered chipboard. Properties of the coatings
were tested on DTD spruce and cherry veneer. Samples prior to testing coatings were
conditioned under conditions of -30°C, 23°C and 50°C

In this work, the effect of the climatic conditions on the physico-chemical and
mechanical properties of the coating and verified but particularly for resistance to
abrasion finishes. Audited finishes were completed on water-based coating transparent

films.

Keywords: Surface treatment, water-based coating, spruce veneer, cherry veneer
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1. UVOD

V dnesni dobé je na trhu spousta riznych materiald. Jednim z nich je masivni
dfevo a materialy na bazi dfeva. Pouzitim dieva pii vyrobé podlahy Vv interiéru je dnes

znakem elegance a harmonie. Tento material v lidech vyvolava pocit pohodli a tepla.

Dievéné podlahy jsou dnes oblibené. Volba druhu podlahy je jedno z prvnich
rozhodnuti pfi zafizovani interiéru, které ¢inime. Vybird se zejména vhodny material
na vyrobu podlah. Pfi kone¢né volb¢ je nutné mit na zfeteli, ze dfevenou podlahu nebo
podlahu z materialii na bazi dieva je dulezité ji chranit, udrzovat a opravovat. Tento
faktor se vyznamné podili jiz pfi samotném vybéru vhodného druhu dfeva, pti vyrobé
a volbé vhodného zptisobu povrchové tpravy dievéné podlahy. Rozhodnuti o zptisobu
dokoncovani povrchové upravy vyznamné ovliviiuje také zivotnost a dlouhodobou
udrzitelnost uzitnych a estetickych vlastnosti vybraného materidlu na bazi dieva.

Je dilezité vybirat material na bazi dfeva bez vad, beze stop po napadeni hmyzem nebo
houbami. Zpusob opracovani povrchu je jednim z dalSich signifikantnich faktord
ovlivityjicich vyznamné dlouhodobou udrZitelnost uZitnych vlastnosti podlahy. Mé&l by
byt opracovan bez odStipnutych kouskl a bez promacklé plochy. Material po obrouseni
musi byt zbaven na povrchu riznych necistot. Pfed nanosem povrchového filmu musi
byt dokoncovany povrch rovny a Cisty, aby po dokonceni byl schopen nejen chranit
dievené podlahy pted okolni vlhkosti, poSkozenim, ale i prodlouzit Zivotnost podlahy.
Dalsi nedilnou funkci povrchové upravy je udrzet pivodni zabarveni dieva, které je
vystaveno puisobeni svételnych paprsku denniho svétla. Samoziejmé povrchova tprava

musi také splnovat soucasné pozadavky na estetické vlastnosti a vzhled.



2. CIL PRACE

Bakalaiska prace je zaméfena na sledovani vlivu klimatickych podminek,
ve kterych mohou byt dievéné podlahy umisténé, na zménu vlastnosti povrchu
dfevénych podlah z DVD zadyhovanych dyhou smrk a tfesen, a to zejména na odolnost

povrchové Gpravy vici odéru.
Prace je cilen¢ zaméfena na:

- vliv klimatickych podminek, pifi kterych byly ovéfované vzorky
testovany na fyzikalné-mechanické vlastnosti povrchovych tprav
dokonc¢enych vodou feditelnymi disperznimi natérovymi hmotami.

- analyzovani vlivu jednotlivych pouzitych natérovych hmot na fyzikalné

mechanické vlastnosti povrchovych uprav.



3. LITERARNI PREHLED

3.1. Drevéné podlahy

Dievené podlahy uz maji dlouholetou tradici. Pokrokem v technologii opracovani
dfeva byl u nas dovoz riznych druht dievin zadatkem 17. stoleti. Casto se vyrabély
prkenné podlahy, tzv. tesaiské, dale doba sméfovala k parketovym ¢tvercim.
Pti vystavbé francouzskych zamki se zacaly vymyslet riizné vzory parketovych podlah,
to vzbudilo velky obdiv a rozvoj v dfevénych podlahach. (Beranek, 2007)

Dievéné podlahy, vyrobené z rostlého dieva a z materiali na bazi dieva,
jsou Vv dnes$ni dobé opét vyzadované zvlasté u lidi, ktefi cht&ji mit svij interiér né¢im
zajimavy, jiny a elegantni, vzbuzujici dojem utulnosti. Také Casto jsou pouzivany
u drevenych staveb, kde plsobi naprosto pfirozené. Proto je dnes velky vybér
dfevenych podlah a je jen nutné spravné zvolit typ dfevené podlahy, aby nam
harmonizovala s okolnim interiérem. Interiér mize mit ruzny charakter — moderni,
historicky a klasicky. Zohlednéno by mélo byt i vyuziti mistnosti pii vybéru.
(Ehrmantraut, 2011)

3.2.  Vlastnosti

Mezi vlastnosti, na které je kladen hlavni dtraz pfi pouziti difevéného materialu
patii tvrdost, pevnost, houZzevnatost, pruznost a textura. Divodem, pro¢ je nutné
seznamit Se Stémito vlastnostmi je jednoznaény. Znalost fyzikalné-mechanickych
vlastnosti materialu je dilezita k tomu, abychom véd¢li, jak se k nému mame chovat
a co si knému muzeme dovolit. Proto, kdyZz spadne né&jaky pfedmét na podlahu
z dfevéného materidlu, vime, Ze materidl byl namdhidn na tvrdost. KdyZz mame
dlouhodobé zatizenou podlahu napi. nabytkem, stroji, lze konstatovat, ze uzitna
vlastnost je dana pevnosti materiali. Tyto znalosti nam tak pomadahaji ke spokojenosti

vSech stran, které s dfevénymi podlahami ptijdou do styku. (Beranek, 2007)
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3.3.  Druhy podlah

3.3.1. Jednoduché podlahy z prken

Tyto podlahy jsou vétSinou vyrabény ze smrku nebo borovice. Spojeny jsou
perem a drazkou. Spojeni se rozdé€luje do dvou typt, a to kdy se pero vklada mezi dvé
drazky, nebo na jednom prkné zhotovena z jedné strany drazka a z druhé pero (Nutsch,
2006). Patii sem také tesaiské hoblované podlahy, jez jsou vyrobeny z hoblovanych
¢i nehoblovanych desek, nebo foSen. Prkna nejsou mezi sebou spojena. Pokladaji se na
polstare, ke kterym jsou bud’ ptibity, nebo ptivrtany vruty (Beranek, 2007). Prkna jsou
vétSinou 95mm - 180mm Siroka a 19,5mm - 35,5 mm tlusta. Pokud je pouzito jehli¢naté
dfevo, je dulezité pokladat ho levou stranou na horu, protoze prava strana

se snadno odlupuje (Nutsch, 2006).

3.3.2. Parketové vlysy

Remenové podlahy se rozdéluji do dlouhych femennych past, nebo kratkych
fement.. Rozdilem je, ze dlouhé femeny mohou byt pfes celou mistnost, ale kratké
se Casto musi nastavovat. Dlouhé femenové podlahy jsou spojovany na pero a drazku
v piiéném i podélném sméru (Nutsch, 2006). To znamena, ze vlys je dilec, ktery
je  ofrézovan ze vSech stran. Nejcastéji jsou vlysy opracovany na rozmér
22mm x 70mm X 400mm. V dnesni dobé& jsou vlysy vyrabény z dubového, bukového,
javorového a bfezového dieva. Ptijatelnd vlhkost vlysu by se méla pohybovat
mezi 8-12% . Odpovidajici vlhkost v mistnosti by méla byt 45-65 %. V dne$ni dobé
si muzeme vybrat druh pokladky, tedy jaky vzor by mély vlysy znazoriiovat, naptiklad

vzor stromecek, anglicky, nepravidelny femen na cihlu a dalsi (Beranek, 2007).

3.3.3. Podlahoviny palubkové

Palubkovd podlaha je zhotovena ze Ctyfstranné opracovaného materialu
0 tloust'ce 20mm Siice 120 az 160mm. Délka dosahuje Ctyf i vice metri. Vrchni hrana
dilce je lehce ofrézovana. Také jsou dilce spojeny na pero a drazku a pti pokladani je
postupné zasouvame do sebe a skryté ptibijime do polstaii. Nejcastéji pouzivané dievo
je smrk, modiin. Dovazi se také exotické dfeviny z Ciny, Afriky, Indonésie. Dovoz
exotického dfeva je omezen mnozstvim a také kazda dfevina z jiného izemi se nehodi
pro nase klimatické podminky. Je pouzivano i uméle péstované dievo, které nema

ty sam¢é vlastnosti jako pfirodni, protoze roste kratsi dobu za pomoci hnojiva
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a v kvalitnéjsi pudé€. Prevazné se k ndm nedostava dievo, ale uz pitimo hotové palubky.

Dtivodem je nizsi cena (Beranek, 2007).

3.3.4. Mozaikové parkety

Parkety jsou zhotoveny z masivniho i vrstveného materialu. Vyhodou pro
skladani vzora je jejich velikost. Tyto vlysy maji 8-12mm tloustky Siroké 30 -60mm
a délka 10-300mm. Velmi casto pouzivanym vzor je francouzsky, kdy vlysy jsou
skladané do pravidelnych a nepravidelnych fement, nebo rybi kost a stromecek. Vlysy
se skladaji do ¢tvercli o rozmérech 480 x 480mm. Tabule jsou lepeny na netkanou
textilii, nebo na textilni mfizku, tak aby nam tabule davaly celistvost a drzely
pohromad¢. Vyhodou mozaikovych parket je, ze jsou vhodné pro rizné typy interiért,

jako jsou vetejné, bytové nebo vyrobni prostory (Beranek, 2007).

3.3.5. Pramyslova mozaika

Primyslovd mozaika se vyznacuje tim, ze se skladd z uzkych prouzka dieva
spojenych na tupo k sobé. Vyhodou malych rozméri ptiblizné 20 x 200mm je, Ze ve
dievu neprobiha tak velké pnuti mezi rozdilnymi vlhkostmi a dievo je stabilnéj$i. Tento
typ podlah,jak uz ma v nazvu, byl €asto vyuzivan v praimyslovych prostorech. Dnes
uz se stal oblibenym a pouZivanym i u rodinnych domt. Cena podlahy je trochu vyssi,
divodem je aplikované polyuretanové lepidlo, kterym se podlaha lepi. Primyslova
mozaika se sklada z parketovych dili pokladanych nastojato v pasech za sebou. Jako

velka vyhoda tohoto mozaikového typu je velka Zivotnost (Beranek, 2007).

3.3.6. Zamecké parkety

Skladaji se z intarzovanych parketovych ¢tverct, které jsou z masivnich dilcti
spojenych na vlozené pero. Tato varianta podlah poskytuje velké rozpéti ruznych tvart
a pestrobarevnosti. Dnes uz ma zastoupeni jen na zamcich, nebo v luxusnich interiérech,
které maji nabudit atmosféru historického objektu. Zamecké parkety maji dva typy
vyroby. Sendvicovy, kdy se parketovy Ctverec sklada z vice vrstev, naslapna strana
je skladana z masivnich néklizkl riiznych tlousték a slozena do rtiznych geometrickych
tvaru. Daéle je to vyroba z celomasivnich parketovych ¢tverct. Parkety se skladaji do
¢tverce z parketovych vlysii s perem a draZzkou po obvodé a v tloustce 22mm. Pii
tloustce 4-5mm se dilce skladaji do urcitého tvaru a pro lep$i manipulaci jsou

podlepeny sitovinou (Beranek, 2007).
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3.4. Pozadavky na podlahy na bazi dfeva a dievéné podlahy.

3.4.1. Estetické pozadavky

Pro zajemce podlahy ma c¢asto vzhled naslapné plochy rozhodujici slovo.
Do téchto kritérii spada barva, textura, struktura zpracovani materialu a zplsob
poloZeni podlahy. Je dulezité, aby tyto vzhledové faktory nenarusovaly dopliky
ostatnich véci v interiéru. Je dobré zohlednit i provozni pozadavky s mistnim

osvétlenim. Mezi dilezité vlastnosti patti také stalobarevnost materialu (Steiner, 2005).

3.4.2. Omezeni ztrat tepla
Z pozadavku na niz$i energetickou naro¢nost domacnosti vyplyvaji

I pozadavky na omezeni ztrat tepla podlahou. PoloZenim podlahy omezujici tepelné
ztraty se snizi ndklady na energie a zvySime teplotu v mistnosti. Pro navrhovani
a posuzovani téchto zmén slouzi veli¢ina tepelného odporu. Ovlivilujici faktory
tepelného odporu jsou tlouStka vrstvy v metrech a soulinitel tepelné vodivosti
materialu. Tepelny odpor materialu podlahy, jako vrstvené konstrukce, ziskame
souctem tepelnych odport jednotlivych vrstev. Dalsi veli¢inou je prostup tepla, kterym
se oznacuje celkovd vyména tepla mezi prostory oddélenych od sebe danou stavebni

konstrukei o tepelny odpor (Werner, 2005).

3.4.3. Ochrana proti zvuku

Ochrana podlahy proti zvuku patii mezi dalsi dulezité faktory, které by nemély
byt opomenuty pii hodnoceni fyzikalné-mechanickych vlastnosti podlah, zejména
u podlah ur¢enych do panelovych domiu. Zde by se neméla brat na lehkou miru
krocejova izolace. Je dokazano, ze existuje stres z hluku. Hluk a vibrace zpuisobuji
poruchy sluchu, neurdzy, deprese, bolesti hlavy, poruchy spanku, vysoky krevni tlak
a jiné zdravotni problémy. V praxi se fe$i dvéma ¢astmi neprizvucnosti a to je
vzduchova a krocejova izolace. Vzduchova zmirfiuje prunik kiiku, mluveni a hudby
z reprobeden. Krocejova zase tlumi zvuky chiize, uderti a padu télesa na podlahu

(Werner, 2005).
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3.4.4. Bezpecnost provozu, kluznosti

Protiskluznost povrchu je schopnost povrchu klast odpor proti klouzavému
pohybu. Skluz se hodnoti podle soucinitele smykového tieni, tento soucinitel
je konstantou umérnosti, které vyjadiuje pomér tfeci sily pro danou tfeci plochu.
Muzeme si tedy predstavit dotyk povrchu podlahy a obuvi. Hodnotu smykového tieni je
mozno vyzadat od vyrobce ¢i prodejce. Protiskluzové bezpecnostni kritérium, je mezi

o 24

podminkach (Werner, 2005).

3.4.5. Hygienické pozadavky

Hygienické pozadavky polozené podlahy zamétfujeme na to, aby se clovék
V mistnosti citil dobfe a nebyl timto vnitinim prostfedim naruSovan jeho zdravotni stav.
Polozena podlaha musi zabezpecit zdravotni nezavadnost, minimalizovat odérové
a nastavit vhodné tepelné-vlhkostni mikroklima. Podlaha musi tedy po jejim polozeni
a dokonceni povrchové tpravy spliiovat uvedena kritéria a soucasné nesmi uvoliiovat
nepiijemné zapachy a Skodliviny nad hranici pfistupné koncentrace povolené
hygienickymi ptfedpisy pro vzduSné uzaviené prostory. Také nedostateCné vétrani

prispiva k neptiznivym zivotnim podminkam (Werner, 2005).

3.4.6. Pozarni bezpecnost

Na podlahy neni kladen zvlastni diraz pfi pozarni bezpecnosti. Ale vztahuje
se na mistnosti, kde je manipulovano s nebezpecnymi latkami. Na téchto mistech musi
byt zvolen spravny film natérové hmoty. Piedpoklada se, Ze v bytovych prostorech

se takové mistnosti nevyskytuji (Werner, 2005).

3.4.7. Korozni bezpecnost

Korozni bezpe€nost se vénuje znehodnoceni materialu chemickym, fyzikalné-
chemickym nebo biologickym pisobenim prostfedi. Jsou prostory, kde se pracuje
S kyselinami, z4dsadami, solemi, které nejsou vhodné pro dfevéné podlahy. V obytnych
mistnostech nehrozi vazné nebezpeci, pokud nevolime Spatny Cistici prostfedek. Mirné
poskozeni mtize vzniknout pii kontaktu s potravinami, jako jsou citrony, ocet, mléko,
olej a jiné. Také Spatny technologicky postup mize vést ke korozi, nebo napadeni

plisnémi (Werner, 2005).
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3.5.  Vybér materialu

Dtevo, jako hydroskopicky materidl umi vstfebavat a udrzovat vzduSnou
vlhkost za pomoci zmén v daném okoli. Proto s riznymi vykyvy vlhkosti v mistnosti
se dfevo srovnava. Je pravidlem, ze v kazdém sméru dfevo bobtna a sesycha jinak.
Rezivo je vybirano v podélném sméru, divodem jsou nejmensi zmény dieva pii zméné
okolnich podminek. RozliSuji se také prkna nafezana ze stromu, kdy miizeme mit prkna
jadrové, prostiedni a boc¢ni. Pfi sesychani jsou mezi fezivem velké rozdily. Na pravé
strang, priklangjici se k jadru, jsou bo¢ni a prostfedni prkna pfi sesychéani plna, na levé
strané, ktera se od jadra odklani, jsou oproti tomu prkna dutd. Nejméné témto zménam
podléha stiedové fezivo (Chlouba, 2004).

Jak u palubkovych, tak i u parketovych podlah se pouzivaji prkna z kazdé
aspektem je sesychani. Pfi tomto procesu jsou velké dutiny zbavovany takového
mnozstvi vlhkosti, dokud v nich nedojde k rovnovaze vlhkosti vzhledem k prostorové
teploté a vlhkosti vzduchu v mistnosti. Abychom material lepé aklimatizovali, je dobré
ho ponechat v mistnosti jeden az dva tydny pied pokladkou. Vzhledem k tomu, Ze se
klima v prabéhu roku méni, nemohou byt tyto zmény zcela podchyceny. Zménam tvaru

u masivnich podlah lze zabranit vétSinou celoplo$nym pfilepenim dilct (Livolsi, 2008).

DalSim dilezitym faktorem je tvrdost dfeva, ¢i specidln€é lisované
drevovlaknité desky. RozliSujeme rizné druhy dfeva ve skupinach, napiiklad velmi
mekkeé, tvrdé nebo velmi tvrdé. Pti vybéru druhu dieva bychom méli dbat na pozdéjsi
naroky na podlahu. Velmi méké podlahy jsou vhodné pro malo naro¢né obytné
prostory. Stfedné tvrdé druhy dieva by se vSak také nemely nachdzet v prostorach

zatizenych Castym chozenim (Ehrmantraut, 2011).

3.6.  Pouzité dieviny
3.6.1. Smrk ztepily — Picea abys /L./Karst.
Smrk ztepily ma z jehli¢nant nejvétsi plosné zastoupeni — 53,8 % porostni
plocha je 1 391 970 ha (tidaje plati pro rok 2002).
Dievo smrku je po poloméru kmene jednotné zbarveno, nema vyliSeno jadro
a bel, u Cerstvé skaceného diivi lze makroskopicky wvylisit vyzralé dievo. Dievo
je zlutobilé az svétle zlutohnédé, letokruhy jsou zietelné s pozvolnym piechodem mezi

jarnim a letnim dfevem v ramci letokruhu; pryskyfi¢né kanalky jsou drobné, patrné
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pouze na podélnych fezech jako svislé tmavsi pasky. Dievo slabé voni, na podélnych
fezech je slabé lesklé. Patii k mékkym (26 MPa) a lehkym (po 420 kg.m?,
p12 450 kg.m'3) difeviim. Je mén¢ trvanlivé a odolné proti biotickym Sktdctim, dobfie

se opracovava, susi, hiife se impregnuje (Slezingerova, a dalsi, 2004).

3.6.2. TteSen ptaci- Cerasus avium (L). Moench
Nase domaci dievina, jejiz zastoupeni je V lesich nepatrné. Zpracovava
se tfeSnové difevo rtiznych ovocnych odrid, které je cenéno pro svou péknou texturu,

Z nelesnich pud.

Ttesnové difevo ma vyliSeno jadro a bél; je uzka svétle rizova az svétle
Cervena; jadro svétle az Cervenohnédé, na podélnych fezech podélné zelenozluté
pruhované, lesklé. Dievo s polokruhovité pérovitou stavbou, se zietelnou svétlejsi
vrstvou jarniho dieva (vétsi Cetnost jarnich mikrocév), s vyraznou hranici letokruhd.
Dfenové paprsky jsou Cetné pii radialnim fezu, zietelné jako leskla zrcatka. Dievo
je sttedné t€zké (p0 570 kg.m-3 , p12 610 kg.m-3), sttedné tvrdé, mén¢ trvanlivé, malo

odolné proti biotickym $kadctim (Slezingerova, a dalsi, 2004)

3.7.  Technické pozadavky

Surovina dle normy CSN 49 21 20

Pro vyrobu podlah lze pouZivat vSechny materialy, které zarucuji vyrobek

odpovidajici ustanoveni ptislu§né normy.
Vlhkost dle normy CSN 49 21 20

Absolutni vlhkost dfevénych podlah, ¢i podlah na bazi dieva v dobé vyroby
a dodavky, smi byt od 7% do 12 %. Vlhkost jednotlivych druhti dievénych podlahovin

pfedepisuji pfisluSné normy vyrobku.

16



Charakteristiky viditelného povrchu dle normy CSN 74 4505

Povrch podlahy nesmi vykazovat vady, jako napft. trhliny, ryhy, puchyte, viny
apod. Prvky sklddanych podlahovin a podlahovych krytin nesmi mit olamané hrany.
U betonovych podlah se pfipousti vyskyt trhlin o0 maximalni Sifce 0,1mm.

Styky podlahy se sténami, prostupy podlahou, dilata¢ni spary a smrstovaci
spary musi byt plynulé, obvykle ptfimé. Kompleta¢ni podlahové prvky musi byt pevné
osazeny, nesméji byt zdeformované a tyto prvky ani jejich okoli nesmi byt znecisténo

pouzitymi hmotami.

Stalobarevnost dle normy CSN 74 4505

Vlivem prostiedi a Gdrzby se barevnost povrchu podlahy (jiné nez dfevéné)
nesmi podstatné zménit. Pfipustné jsou jen zmény, které plisobi v celé¢ ploSe podlahy
rovnom&rné a nemaji neptiznivy vliv na jeji celkovy vzhled. U podlah s dfevénou
naslapnou vrstvou se barevnost muze podstatné zmeénit. K nerovnomérné zmeéné
barevnosti miiZze dojit nestejnomérnym osvétlenim. Kazdé¢ dfevo ma jinou zménu

barevnosti, v§echna dieva vSak zpravidla tmavnou.

Celkova rovnovaha povrchu vrstvy dle normy CSN 74 4505

Nejveétsi dovolend odchylka od celkové rovinnosti povrchu ndslapné vrstvy
musi byt stanovena v navrhu podlahy podle funkénich pozadavkii na podlahu.
Doporucuje se, aby v navrhu podlahy byly definovany také nejvétsi dovolené odchylky

od celkové rovinnosti povrchu podkladnich vrstev.
Mistni rovinnost povrchu dle normy CSN 74 4505

Pro podlahy v mistnostech pro trvaly pobyt osob (byty véetné koupelny a WC,
kancelafe, nemocni¢ni pokoje, kulturni zafizeni, obchody, komunikace uvnitt objektu

apod.) je stanoveno +2 mm. Ostatni mistnosti+3mm.
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Piisobeni vody a vlhkosti dle normy CSN 74 4505

V ptipadech, kdy je podlaha vystavena plisobeni provozni nebo srazkové vody,
musi byt podlahové souvrstvi vodotésné a nesmi umoznit vnikani vlhkosti do ostatnich
konstrukci nebo pronikani do nizSich podlazi. Vodotésna vrstva musi byt vytazena
na vSechny prostupujici konstrukce (stény, sloupy apod.) do vysky alesponi 0,1 m nad
povrch podlahy. Napojeni podlahy na tyto konstrukce musi byt vodotésné. Zachycena
voda se odstranuje bud’ vyspadovanim podlahy do odvodiiovaciho systému, nebo

vysatim pfi uklidu, popf. je na podlaze ponechana, aby se odpafila.
Odolnost proti chemickym latkam dle normy CSN 74 4505

Pozadavky na odolnost podlah proti kyselindm, louhiim, agresivnim plynim
nebo vyparim, tukiim, olejim, roztokim soli apod. se stanovuji v jednotlivych
pfipadech podle provoznich podminek, pisobicich chemickych latek, jejich

koncentrace, mnozstvi a doby jejich pisobeni.
Baleni, doprava, skladovani dle normy CSN 49 21 20

Zpisob baleni a oznaCovani jednotlivych balikid je uveden v rozmach pro

jednotlivé druhy dfevénych podlah

Pti vagonovych dodavkach se podlahoviny dopravuji v krytych vagonech,
které¢ musi byt pied nalozenim fadné vycistény. Podlahoviny se ukladaji do vagoni
po celé ploSe do stejné vySe. Stejnd ustanoveni plati i pro dopravu podlahovin
nakladnimi auty nebo jinymi vhodnymi dopravnimi prostiedky, na nichz vSak musi byt

podlahoviny chranény plachtou pted ucinky desté, snéhu, prachu apod.

Podlahy z dievénych materiald se musi uskladnit v suchych, krytych skladech
tak, aby béhem uskladnéni nedoslo k jejich znehodnoceni, zejména, aby se nezvySovala

jejich vlhkost. Svazky podlahovin se skladuji nejméné 15 cm nad trovni podlah.

3.8.  Povrchova uprava

Jeden z faktorii, ktery signifikantné ovliviiuje Zivotnost, vlastnosti a vzhled
podlah z materiali na bazi dreva je kvalita jejich povrchové upravy dana fyzikalné-

mechanickymi a chemickymi vlastnostmi. Povrchova tprava nejen zdsadné ovliviiuje
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kvalitu dfevénych podlah, tedy fyzikalné-mechanické, chemické a estetické vlastnosti
podlah a také jejich uzitné vlastnosti a Zivotnost. Zivotnost povrchovych tprav a podlah
uzce souvisi s odolnosti vici pisobeni UV zafeni, jez je slozkou slune¢niho svétla

a pusobi na povrchu dievénych podlah v exteriéru i interiéru.

Povrchovou upravu dfevénych podlah lze charakterizovat jako polymerni
matrici, pfes kterou se uskuteciiuje interakce mezi dokonc¢ovanym podkladem a okolnim
prostiedim a mezi jeji hlavni funkce patfi ochranné 1 estetické funkce dokoncovanych
stupnic schodi$t’ z materialii na bazi dfeva vystavenych namahéni v exteriéru a interiéru
(Tesatova, 2014).

Kvalitni povrchové upravy s dobrou zivotnosti tedy vyznamné prodluzuji dobu,
kdy si dfevéné podlahy pIné udrzuji svoje vzhledové i funkéni vlastnosti, tedy svoji
Zivotnost, kterou l1ze charakterizovat jako schopnost plnit své funkce v plném rozsahu.

Dievo drevénych podlah v atmosférickych podminkach neustale Celi trvalym
vice nebo mén¢ vyznamnym degradacnim procesim. Zvétravani dieva je proces
pfirozeného starnuti dieva na povétrnosti vlivem abiotickych Cinitell: vody, kysliku,
vodnich roztokd agresivnich latek, organickych tékavych plynd, imisi, prachu, pisku,
atd. Pfi pasobeni atmosférickych podminek dochéazi ve dievé predev§im k ubytku
ligninu, v mensi mife hemiceluléz a celuléz. Celuléza a hemiceluldoza jsou viaci
procestim starnuti dieva na povétrnosti pomérné odolnéjsi nez lignin.

Na kontinudlnim procesu zvétravani se také podileji faktory energetické,
a to tepelna energie, slunecni zateni (ultrafialové, infraervené a viditelné¢) a proudéni
vzduchu (laminarni a turbulentni). KdyZ vSechny tyto faktory plisobi spole¢n¢, mohou
své pusobeni vzajemné zesilovat. Nejvyraznéj$i zmény na povrchu dfeva vyvolava
spoluptisobeni slune¢niho zatreni a vlhkosti. Hloubka degradace difeva bez povrchové

upravy je dle jednotlivych autord az 2500 um (Rowell, 2005).
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Biologické utoky

Povrchova tprava penetrace

vihkosti do

Natérova hmota
dievénych podlah

povrchu

Agresivni prach

Znecisténi

ovzdusi

Celkové zafeni

UV, VIS aNIR

Obr. 1 Viiv piisobici na drevéné podlahy (Tesarovd, 2014)

Dobra zivotnost povrchovych tprav vyznamné prodluzuje trvanlivost

dokoncovaného dieva. Dievo vystavené pusobeni kysliku, tepla, emisi a vody ve vSech

skupenstvich, ale 1 svételného zatfeni postupné degraduje a posléze, kdyZz povrchova

uprava prestava plnit svoje ochranné funkce, dievo destruuje. Hlavni funkce povrchové

upravy predstavujici zajisténi interakce mezi podkladem a ovzdu$im musi:

splnovat pozadavky na fyzikalné-mechanické vlastnosti povrchu — tvrdost,
odolnost vii¢i vrypu, vici uderu a viici odéru

splnovat pozadavky na skluznost povrchovych tprav

splnovat pozadavky na chemickou odolnost povrchu vii¢i ptisobeni chemikalii
a studenym kapalinam

zvysit estetickou hodnotu dokonc¢ovanych povrchii na bazi dieva

potlacit barevné rozdily dfevénych podkladi

splnovat ekologické pozadavky na snizeni aZz minimalizovani emisi VOC
emitovanych dievénymi stupnicemi schodist’ v interiéru

splilovat pozadavky na dlouhodobé udrzeni uzitnych hodnot dokoncovanych

dfevénych podlah
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Dalsi pozadavky na povrchové tipravy dievénych podlah z hlediska
limitované trendem tzv. udrZitelného rozvoje.

Mezi dalsi signifikantni pozadavky na povrchové upravy, vyplyvajici
z trendu udrzitelného rozvoje, patii také ekologické pozadavky zvlasté pozadavek
na snizeni vlivu povrchové upravy dievénych schodist’ na kvalitu vnitiniho prostredi
obytného prostoru. Vnitini prosttedi hlavné zateplenych domul s utésnénymi okny
a bytd vybavenych klimatizaci, tedy interiéri s minimalni vyménou vzduchu.(EPA,
1998)" je velmi znedisténé emisemi organickych t&kavych latek (VOC volatile organic
compound). Pfi meéfeni znecisténi ovzdus$i v primérném interiéru se zjistilo,
ze zneCisténi ovzdusi v interiéru je 2-5 x koncentrovangjs$i, n¢kdy i 10 x, nez
Vv exteriéru. Toto znecisténi se tyka prostiedi, kde travi vétsina lidi az 90 % svého Casu.
Mezi vyznamné problémy znecistovani vnitinitho prostfedi nalezi emise VOC
s emitované stupnicemi schodiSt’ z materidlti na bazi dfeva. Pro mnozstvi emisi VOC
jsou v Ceské republice piedepsané pozadavky na mnozstvi a slozeni emisi VOC, které
muze byt do ovzdusi vnitiniho prostfedi maximalné uvolnéné. Tato mnozstvi i ptislusné

chemikalie jsou uvedené v tabulce 1.

Nétérové hmoty pouZzivané pro dokoncovani dievénych stupnic schodist’ nesmi
obsahovat chemické slouceniny, nebo ptipravky oznacené od vyrobcti, nebo mohou byt
v dobé¢ aplikace oznaceny nasledujicimi R-vétami, nebo kombinacemi R-vét R40, R45,
R46, R49, R50, R51, R52, R53, R60, R61, R62, R63, R68, podle direktivy 67/548/EEC
a ve shod¢ s direktivou 76/769/EEC a 79/117/EEC.32). Tyto pozadavky se netykaji
sloucenin, které béhem jejich aplikace zméni chemickou strukturu a dale jiz nespadaji

pod vyse uvedené R-véty.

! www.epa.gov/iag/voc.html
2 \www. Eco-Label certifikace for furniture nabytek z 10.12.2003, s.11, 2003
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Tab. 1 PoZadavky pro pobytové mistnosti Limitni koncentrace VOC ve vnitinim prostiedi
staveb interiér pobytovych mistnosti (vyhlaskou MZCR)3

VOC Organické tékavé latky Vzorec NPK dlouhodobé [ug.m-?]

Benzen CGH6 <7

Toluen C,H,.CH,
0,m,p-Xylen CH,.(CH,),
Styren C,H,.CH.CH,
Etylbenzen C,H..CH,CH
Formaldehyd HCHO
Trichloretylen CCl,:CHCI

3

Tetrachloretylen CCl,. CCl,

Pro povrchové upravy dfevénych podlah umisténych v interiéru, vyplyvaji

ze soucasné platné normy CSN 49 2120 z 16. 1. 1974, tyto pozadavky.

1. Odolnost povrchové tipravy vici narazu dopadu ocelové koule o priméru 45 mm
z vysky 1 m, deformace nesmi byt mensi nez 1 mm.

2. Odolnost proti trvalému zatizeni 500 N na 1 cm? po dobu 24 h smi, stupnic
schodist’ zamacknout o 1 mm, hodnoti se 10 nahodile vybranych mist.

3. Vyhodnoceni hladkosti a rovnosti povrchu, nesmi byt stopy po obrabéni.

4. Odolnost povrchové Gpravy proti vode. Na plose 5 cm? se vytvoii z tvarné, vods
nepropustné hmoty ohradka a naplni se vodou. Doba trvani zkousky je 48 h.
Nésledné se hodnoti dle ptislusné normy.

5. Skluznost vSechny stupnic schodisté bytovych a pobytovych mistnosti musi mit
protiskluzovou tpravu povrchu, a to soucinitel smykového tieni nejméné 0,3 a pro
vefejné mistnosti je soucinitel smykového tfeni nejméné 0,5.

6. Materialy nesmi uvoliiovat pachy nad hranici piipustné koncentrace V CSN EN
15251.

7. Zména stupné lesku o0 2,5 % dle EN 985 zkouska B.

8. Pro povrchovou upravu stupnic schodistovych dilci se musi pouzivat laky
vodévzdorné a pruzné s vysokou odolnosti proti opotfebeni (Kalendova, a dalsi,
2004).

Od natérového filmu podlah se ocekava splnéni téchto pozadavkii:

® vyhlaskou MZCR &.6/2003
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Kvalita provedené upravy zasadnim zplsobem ovliviluje hodnotu kazdého
vyrobku ze dfeva. Natérové hmoty svym chemickym slozenim, interakci se dfevem,
povrchovymi vlastnostmi, odolnosti a vzhledem méni pfirozené vlastnosti povrchu
dieva. Cilem aplikaci povrchovych uprav je zvySeni uzitné hodnoty vyrobku,
prodlouzeni jeho zivotnosti a dotvofeni estetického vyrazu (Polasek, 2003). Mezi
natérové hmoty pouzivané pro dokoncovani povrchovych uprav lze zafadit vodou

feditelné, polyuretanové a UV zafenim vytvrzované natérové hmoty.

3.8.1. Vodou reditelné disperzni natérové hmoty

Disperzni natérové hmoty na bazi vodnych disperzi polymerd maji fadu
nespornych ptednosti. Ve svém chovani vykazuji nékteré vyznamné odchylky od
rozpoustédlovych natérovych hmot.

Ve vodnych disperznich natérovych hmotach je roztok filmotvorné latky
nahrazen disperzi polymeru ve vod¢é. Polymery natérové hmoty jsou rozptyleny
ve vodé. Pro stabilizaci se pouzivaji aktivni latky, které snizuji povrchové napéti
kapalin nebo mezifazové napéti nemisicich se kapalin. Molekuly povrchové aktivnich
latek tenzidd, jsou slozeny ze dvou cCasti,polarni a nepolarni. Podle toho, zda ve vodée
disociuji nebo nikoliv. V disperzi se ochranny tenzid absorbuje na povrchu polymerni
Castice (nepolarni casti) a brani bud' sféricky, nebo elektrostaticky pfiblizeni
jednotlivych ¢astic.

Primyslova produkce disperzi zahrnuje nékolik riznych skupin polymert,
z nichZ kazda ma své typické pouziti.

Mechanické vlastnosti disperznich film jsou urcovany piedev§im volbou
monomera pouzitych k polymeraci. Kombinaci vhodnych monomera 1ze mechanické
a jiné vlastnosti filmil optimalizovat, obvykle se voli kopolymer z jednoho mé&kkého
a jednoho tvrdého monomeru.

Zasadni vyhodou disperznich natérovych hmot v porovnani s rozpoustédlovymi
natérovymi hmotami fyzikaln¢ zasychajicim je podstatné nizs$i viskozita pii stejné
suSiné. V praxi to znamend, ze disperze umoznuji ziskdni natérovych hmot o vyssi
suSiné nez roztoky rozpoustédlovych pryskytic. Obecné maji disperze, a tim i vodou
feditelné natérové hmoty, komplikovanéjsi zavislost reologickych parametra (viskozity)
na koncentraci 1 na rychlostnim gradientu nez rozpoustédlové natérové hmoty.

To pfindsi urcité¢ riziko nevhodného reologického chovani (méné pfiznivy rozliv).

Konzistence je podstatné méné zavisla na teploté nez u rozpoustédlovych natérovych
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hmot. Zména viskozity s teplotou je totiz pfimo imérna zméné viskozity disperzniho
prostiedi.

S teplotou skelného prechodu souvisi tzv. minimalni filmotvorna teplota (MFT),
tj. teplota, pod kterou nevznikne souvisly nepopraskany nezbéleny film. Pokud nejsou
k disperzi ptiddna vhodné aditiva, odpovidd MFT zhruba teploté¢ skeln¢ho ptrechodu
pryskyfice. Disperzni filmy maji vyhodnou vysokou taznost, fadové vySSi proti
obvyklym syntetickym natérovym filmim a vykazuji vysokou destruk¢ni praci. Pevnost
maji disperzni filmy ponékud niz$i nez natérové hmoty na bazi pryskytic. Proti
zesitovanym filmim maji filmy z disperzi polymera vyraznéjsi zavislost mechanickych
vlastnosti na teplot€ i deformacni rychlosti, coz se miize v nékterych ptipadech projevit
neptiznivé, napi. lepivosti za vysSich teplot nebo niz§i odolnosti proti tderu nez
odpovida vysoké taznosti. Chovani filma z disperzi pfi styku s vodou zavisi na mnoha
faktorech, predevS§im na mnozstvi a druhu pfitomnych ve vodé rozpustnych latek,
elasticit¢ a chemickém slozeni polymeru, velikosti Castic ptivodni disperze, kvalité

vytvoteného filmu a dobé¢ jeho starnuti (Kalendov4, a dalsi, 2004)
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4. POUZITE MATERIALY ZARIZENI A PRISTROJE POMUCKY
A ZKUSEBNI METODY

4.1. Pouzité materialy

Dievo tfiskova deska- rozmér 10 cm x10 cm
Dyha smrk- rozmér 10 cm x10 cm

Dyha TteSeni- rozmér 10 cm x10 cm

4.2.  Pouzité stroje a pristroje

— Leskomér Micro-TRI-Gloss méfi odraz paprsku ve téech thlech 20°, 60°, 85°
rozsah méfeni: od 0 do 2 000 GU

— Mechanicky odtrhomér Comtes OP1-P20 rozsah méteni: 19,98MPa na panence
o primé&rech 20 mm, maximalni chyba méfeni: +/- 1,5 Z naméfené hodnoty

— Erichsen pfistroj na méteni otéru, délka posuvu 20-300 mm, ptesnost rychlosti
+/- 1 % z nastavené rychlosti, pfesnost délky posuvu +/- 0,01 mm

— Byko-cud pfistroj na provedeni mfizky pfi miizkové zkousce

— Lupa 8 x zvétSeni

— Petriho miska

— Laboratorni véhy, horni mez vazivosti od 3 000g, dolni mez vazivosti 0,5g,
1 dilek 0,01 pfesnost vazeni 1 dilek = 0,01g

— Nanaseci pravitko

— Plastelina na udrzeni vody ve vyhrazeném prostoru
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4.3.  Pouzité natérové hmoty

Technicky list jednosloZkové natérové hmoty

Oznaceni vyrobku: BECKER AROMA-EM 1143-0010

Tab. 2 Technicky list — uidaje o vyrobku B.A. EM 1143-0010

Udaje o vyrobku

Lesk 8-11 G60°

Obsah susiny 30%

Hustota 1,038 g/ml

Viskozita 38-42 sek. Pri 23°C

Pojiva Akrylova disperze, polyuretanova disperze

Redidla voda

Ttida hoflavosti nehotlavy

Citlivost namraz  ano

Skladovani @asnésicl. Neskladovat pri teploté pod +5°C. Pied pouzitim dobie

promichat.

Tab. 3 Technicky list — udaje o vyrobku B.A. EM 1143-0010

Suseni/tvrzeni

Metoda Susici teplota Cas schnuti

Schnuti za normalnich podminek 20°C 1-2 hod.

zasychani 70°C 15-20 min.

Technické list- transparentni, vodou reditelny, tixotropni lak
Oznaceni vyrobku:BECKER AROMA-EM0642-0030

Tab. 4 Technicky list — vidaje o vyrobku B.A. EM 0642-0030
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Udaje o vyrobku

Obsah susiny 39%

Lesk 30-60 GU 60°

Mérna hmotnost 1,03 kg/l

Citlivost na mraz ANO

Skladovani pri 15-25°C 12 mésicl. Neskladovat pfi teploté pod +5°C a
nad 35°C

4.4,  ZkuSebni metody

~rw

Metoda zji§t'ovani pFilnavosti m¥izkovou zkouskou CSN ISO 2409
Podstata metody:

Stanoveni odlupc¢ivosti natérové hmoty, pifi poSkozeni ostrym nozem

na povrchu vzorku.
Pracovni postup:

Ptipraveny zkuSebni vzorek na povrchu porusime ostrym nozem. Pozanechané
rytiny budou pfipominat mfiz péti az Sesti vedle sebe jdoucich nozi. MfiZové rytiny
jsou na sebe kolmé. Rezy musi prochazet pies natérovy film az na samotny vzorek.
Misto, kde byl proveden fez, musi byt ocistén adhezivni paskou. Paska se ptilepi

na misto fezu a odtrhne pod thlem 60°.

Vyhodnoceni vysledkt

Tab. 5 Hodnoceni stupné prilnavosti podle normy CSN ISO 2409

Vysledky zkousky

Ctverecky pevné Ipi na podkladu,

okraje fezl jsou ostré a hladkeé.

Ctverecky pevné Ipi na podkladu, okraje fezt jsou
neostré a roztfepené (poruseni max. 5 % plochy).

Ctverecky mfizky se ojedinéle odlupuji od podkladu
(poruseni od 5 do 35 % plochy).
Cca polovina ¢tvereckl odloupnuta od podkladu,

v Carach fezu mimo mfizku Ipi pevné.
Vétsina ¢tvereckl odloupnuta, natér se zveda
a odlupuje v pruzich jiz pfi prvnim rovnobézném frezu.
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Metoda zji§tovani odolnosti povrchu proti odéru dle CSN 91 0276
Podstata metody:

BrouSeni povrchu dvéma véleCky, vzorek se tfe brusnym papirem, ktery

je na valecku.
Pracovni postup:

Otocné paky pristroje se zatézuji pomoci zdvazi hmotnosti 500g. Na tieci
valecek se prilepi po jednom pasu brusného papiru a ty se ptilozi na kalibra¢ni desku.
Brusny papir se ptfedbézné brousi na kalibra¢ni desce pii 300 otackach. Vzorky se zvazi
a upnou na talif pfistroje, brousi se tfecimi vale¢ky pii 100 otaCkach a po odstranéni

brusného prachu se zvazi (Polasek, 2003).

Vyhodnoceni vysledkii:

Dle normy CSN 91 0273 pied zkouskou vyhodnoti &islo lesku. Po provedeni
zkousky se opé€t vyhodnocuje dle normy 91 0273.

Tab. 6 Vyhodnoceni odéru normy CSN 91 0276

Klasifikace Popis
Z&dna zména ¢isla lesku.
Prdmeérna zmeéna cisla lesku v podélném a pficném sméru vici
sméru nanosu poklesem nebo narlstem do 2 stuprid.
Prdmeérna zmeéna ¢isla lesku v podélném a pficném sméru vici sméru
nanosu poklesem nebo narlistem o vice jak 2 stupné a méné nez 4 stupné.
Primérna zména Cisla lesku v podélném a pricném sméru vici sméru
nanosu poklesem nebo narlistem o vice jak 4 stupné a méné nez 6 stupna.
Prdmeérna zmeéna c&isla lesku v podélném a pficném sméru vici sméru

nanosu poklesem nebo nartstem o vice jak 6 stuprill a méné nez 8 stupnd.

Zmény, které jsou vétsi nez u klasifikace 4, avSak v ramci skupiny lesku.

Zmeény, které jsou vétsi nez ramec skupiny lesku.
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Metoda zji§tovani odolnosti proti ideru podle CSN 91 0277
Podstat metody:

Povrch vzorku je dynamicky zatizen. Na urcenou ¢ast vzorku dopadne ocelova

kulic¢ka z vysky dvou metrt. Podle poskozeni povrchu se vyhodnoti stupein poskozeni.
Pracovni postup:

ZkusSebni vzorek se polozi na rovny povrch ve stabilni poloze na vodorovnou
podlozku a to tak, aby plocha s natérovym filmem byla v horizontdlni poloze. Misto
dopadu zkuSebni ocelové kulicky musi byt nejméné 2 mm od okraje. Dutd vodici
dvoumetrova roura je postavena kolmo na plochu. Ocelova kuli¢ka je pusténa do duté

trubky a pada volnym padem na natérovou hmotu (Polasek, 2003)

Tab. 7 Vyhodnoceni viderem kulicky dle normy CSN 91 0277

Popis poskozeni ciselny kod
Povrch nepopraskan a neposkozen. 5
nepatrné popraskan, jeden nebo dva

kruhy na konci plochy vtlaceni.

Mirna nebo nékolik prasklin umisténych v oblasti vtlaceni.

Popraskani sahajici ven z méfené oblasti vtlaceni,
nebo nepatrné odlupovani.
Vice nez 25 % natérového filmu je odstranéno

z vyhodnocované oblasti.

Metoda zjistovani odolnosti lakovaného povrchu viici vodé dle
normy 49 2021

Lakovany povrch podlahoviny musi odoldvat povrchovému tucinku vody
po dobu 48 hodin bez vizualnich zmén. Na lakovaném povrchu o plose 5cm? se vytvoii
ohradka z tvarné plasteliny, aby voda nemohla odtéct mimo sledovanou plochu. Zkousi

se za laboratornich podminek.
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Zkouska odolnosti piisobeni studenych kapalin podle
CSN EN 12720 (91 0280)

Podstata metody:

Povrch vzorku je na jednu hodinu vystaven dané kapaliné. Podle zmény
povrchu se urc¢i jeho stupen poskozeni.

Pracovni postup

Vzorek se polozi do stabilni polohy. Mista zkousky musi probihat minimalné
60 mm od sebe, méfeno mezi jejich stredy. Jestli je dostatecna plocha vzorku, tak stied
mista vzorku by mél byt vzdaleny 40 mm od okraje. Na vodorovny povrch nami
vybraného mista, polozime za pomoci pinzety papir. Tento papir byl namocen v kadince
s vodou. Prikryje se Petriho miskou. Papir se nesmi dotykat misky (Polasek, 2003).

Vyhodnoceni vysledkii

Tab. 8 Podle péti stuprui. Urcuje poskozent kapalin

Stupné poskozeni Vyhodnoceni zkousky

5 Zadné viditelné poskozeni (bez poskozeni).

4 Nepatrné zmeény lesku a barvy, viditelné jen pokud se svétlo
ze zdroje zrcadli ve zkuSebnim povrchu na stopé poskozeni,
nebo blizko nich (nebo nékolika samostatnych stopach
poskozeni na mezi viditelnosti a je odrazeno proti
oku pozorovatele).

Nepatné stopy poskozeni, viditelné jen pokud se svétlo
ze zdroje zrcadli ve zkuSebnim povrchu na stopé
poskozeni nebo blizko nich (nebo nékolika samostatnych
stopach poskozeni na mezi viditelnosti) a je odrazeno
proti oku pozorovatele.

Silné stopy poskozeni, struktura povrchu

je vétSinou nezménéna.

Silné stopy poskozeni, struktura povrchu zménéna,

nebo material povrchu zménén.
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Stanoveni povrchové tvrdosti natéru tuzkami dle normy CSN 67 3075

Pripraveny vzorek upevnime tak, aby se nam nemohl hybat. Ofezeme tuzku
a upevnime ji do posuvného drzéku, ktery nam zajisti sklon tuzky pod thlem 30°.
Nastavcem s tuzkou potahneme po plose asi 50mm. KdyZ nam tuzka nezanecha
na plose zadné stopy, pokracujeme s tvrdsi tuzkou, dokut ndm nezanecha stopu v plose.

Tuzka, ktera nam zanecha vryp v plose, je hledana tvrdost natérové hmoty.
Metoda zkou$eni pridrznosti povrchu dle CSN EN 311

Pouzito je tavné lepidlo stavnou teplotou 150°C. Rovnomérné nanesené
na plochu ohtatého ocelového hiibku. Ten polozime na plochu a zatizime tlakem zhruba

0,1 N/mm? do 0,2 N/mm? dokud lepidlo nevychladne a nevytvrdne.

Po vytvrdnuti a ochlazeni lepidla se vlozi zkuSebni téleso do tahového
ptipravku. Plynulym narastem sily se dojde k naruSeni, tedy k odtrhu natérového filmu

od plochy. Sila odtrhu se zaznamena.

31



5. POPIS PRIPRAVY VZORKU

Postup ptipravy

Podkladové desky musely byt oCistény od vSech necistot, které by naruSovaly
prilnavost lepidla. Po té bylo lepidlo rozetfeno po plose. Na plochu se polozila dievéna
dyha, ktera se lisovala. Deska se zalisovanou dyhou byla rozfezdna na pozadované
zkuSebni vzorky. Vzorky musely byt jeSt¢ obrouseny pfed prvnim nanosem laku.

Nasledn¢ byly vzorky dokonceny povrchovou tupravou. PfisluSné nanosy natérové

hmoty jsou uvedené v tabulce 9.

Tab. 9 MnoZstvi nanosového filmu na plose

. Natérova Klimatické Lol 2 | Ninos
Oznacéeni | Drevo , mokry | mokry
hmota podminky . ) celkem
nanos nanos
g/m? g/m? g/m’
VR NH- B.A.
! EM 1143-0010 1386 | 862 224,9
SM 5
. EM0642.000 1834 | 1503 | 3337
) Teplota 50 °C
VR NH- B.A. | Vlhkost 90 %
- | EM 1143-0010 1754 | 86,2 261,7
R VR NH-B.A
v EMO0642-0030 157,2 113 270,2
VR NH- B.A.
v EM 1143-0010 1506 | 90,2 240,9
SM 5
VR NH-B.A.
Vi EM0642-0030 1734 | 1423 315,7
Vi VENI-BA Teplota -30 °C - - —
) EM 1143-0010 , , ,
TR 5
VR NH-B.A.
viil EMO0642-0030 132,2 102 234,2
VR NH- B.A.
X EM 1143-0010 1336 | 62,2 195,8
SM 5
X gﬁogg_gdéb 1734 | 1433 | 3167
) Teplota 24 °C
VR NH- B.A. | Vlhkost 53 %
~ | EM 1143-0010 1464 | 562 202,6
R VR NH-B.A
Xl EMO0642-0030 155,2 121 276,2
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Po dokonceni povrchové Ttupravy byly vzorky vystaveny rozdilnym
klimatickym podminkdm po dobu 14 dni. Jedna tfetina vzorkii byla vlozena
do mraziciho boxu s teplotou -30 °C po dobu ¢trnacti dni. Dalsi téetina vzorku byla
vystavena teploté 50 °C s vlhkosti 90% po dobu Etrnéacti dnd. Posledni tfetina vzorki

zustala v laboratornim prostiedi, tedy teploté 24 °C s vlhkosti 53%.

33



6. VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

6.1.  Vysledné hodnoty metody zjistovani odolnosti vici vrypu
tuzkou dle normy CSN 67 3075

Tab. 10 Vysledné hodnoty odolnosti viypu

o 1. ]
Oznadeni | Dievo | Natérova hmota KllmaYICke mokry 2. H}Okl‘ y Tvrdost
podminky . nanos povrchu
nanos
g/ m? o/ m? ¢islo tvrdosti
VR NH- B.A. EM
! 1143-0010 138,6 86,2 8
M VR NH-B.A
N EMO0642-0030 | Teplota 50 °C 1834 | 1503 8
VR NH-B.A.EM | Vlhkost 90 %
. ) 1143-0010 175,4 86,2 11
R VR NH-B.A
v EMO0642-0030 157,2 113 12
VR NH- B.A. EM
v 1143-0010 150,6 90,2 8
M VR NH-B.A
Vi EM0642-0030 173,4 142,3 8
VENH-BA EM Teplota -30 °C
Vil . 1143-0010 165,4 65,2 10
R VR NH-B.A
Vil EMO0642-0030 132,2 102 10
VR NH- B.A. EM
X 1143-0010 133,6 62,2 8
M VR NH-B.A
% EMO642-0030 | Teplota 24 °C 173,4 1433 8
VR NH-B.A.EM | VlIhkost 53 %
X . 1143-0010 146,4 56,2 12
R VR NH-B.A
Al EMO0642-0030 155,2 121 12
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6.2. Vysledné hodnoty metody odolnosti proti ideru kuli¢kou CSN 91 027

Tab. 11 Vysledné hodnoty odolnosti proti iideru

v | Natérova Klimatické | 1. mokry | 2. mokry Odolnost vici
Oznaceni | Dfevo , . . . . x
hmota podminky nanos nanos uderu kuli¢kou
g/m2 g/m2 Stupeii hodnoceni
VR NH-
I B.A.EM 138,6 86,2 5
1143-0010
SM | VR NH-
B.A.
I EMO642- 183,4 150,3 5

0030 Teplota 50 °C
VR NH- VIhkost 90 %
" B.A. EM 175,4 86,2 5
1143-0010
TR VR NH-
B.A.
v EM06A42- 157,2 113 5

0030
VR NH-
\Y/ B.A. EM 150,6 90,2 4
1143-0010
SM VR NH-
B.A.
VI EM0B42- 173,4 1423 3

0030 .
VR NH- Teplota -30 °C
Wil B.A. EM 165,4 65,2 4
1143-0010
TR VR NH-
B.A.
Vil EM06A42- 132,2 102 5

0030
VR NH-
IX B.A. EM 133,6 62,2 4
1143-0010
SM VR NH-
B.A.

X EM0B42- 173,4 143,3 4

0030 Teplota 24 °C
VR NH- VlIhkost 53 %
XI B.A. EM 146,4 56,2 5
1143-0010
TR VR NH-
B.A.
XII EM0642- 155,2 121 5

0030

Z vysledki uvedenych v tabulce plyne, Ze povrchové tupravy maji mimo
povrchové upravy VI dostate¢nou odolnost povrchu vuci uderu.
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6.3.

Vysledné hodnoty metody odolnosti povrchové odolnosti proti

odéru podle normy CSN 91 0276

Tab. 12 Vysledné hodnoty odolnosti proti odéru

Oznaceni

Dievo

Natérova
hmota

Klimatické
podminky

1.
mokry
nanos

2. mokry
nanos

Odolnost
odéru

2

g/m

g/m

9/100 ot.

SM

VR NH- B.A.

EM 1143-
0010

VR NH-B.A.

EMO0642-
0030

VR NH- B.A.

EM 1143-
0010

VR NH-B.A.

EMO0642-
0030

Teplota 50 °C
Vlhkost 90 %

138,6

86,2

0,096

183,4

150,3

0,069

175,4

86,2

0,184

157,2

113

0,075

Vi

SM

VR NH- B.A.

EM 1143-
0010

VR NH-B.A.

EMO0642-
0030

Vil

VI

VR NH- B.A.

EM 1143-
0010

VR NH-B.A.

EMO0642-
0030

Teplota -30 °C

150,6

90,2

0,225

173,4

1423

0,124

165,4

65,2

0,202

132,2

102

0,147

SM

VR NH- B.A.

EM 1143-
0010

VR NH-B.A.

EMO0642-
0030

Xl

Xl

VR NH- B.A.

EM 1143-
0010

VR NH-B.A.

EMO0642-
0030

Teplota 24 °C
Vlhkost 53 %

133,6

62,2

0,214

173,4

143,3

0,107

146,4

56,2

0,192

155,2

121

0,108
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Obr. 2 Viiv klimatickych podminek na odolnost povrchovych iprav viici odéru

Z hodnot uvedenych v tabulce 12 a na obr. 2 a na zaklad¢ pozadavku odolnosti
viigi odéru dle pozadavku zkusebni normy CSN 91025 < 0,15 g/m? Ize konstatovat,
ze nejlepsi odolnost vici odéru maji povrchové upravy umisténé ve vyssich teplotach.
Nejhorsi vliv na odolnosti povrchové upravy viuci odéru vykazovaly vzorky umisténé

Vv nizkych teplotach. Teplota klimatizace ma vliv na snizeni odolnosti povrchové upravy

vuci odéru.
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6.4. Vysledné hodnoty metody ptilnavosti, miizkova zkouska dle

normy CSN 2409

Tab. 13 Vysledky hodnoceni pfilnavosti povrchové upravy — miizkova zkouska

Oznadeni | Dievo | Natérova hmota KhmaEICke L. n,lokr y |2 H}Okr Y | Prilnavost
podminky nanos nanos
2 2 Stupen
g/m g/m hodnoceni
VR NH- B.A.
! M EM 1143-0010 138,6 86,2 2
VR NH-B.A.
! EMO0642-0030 | Teplota50 | 1834 150,3 0
VENH-BA °C Vlhkost
~ B 90 %
! TR EM 1143-0010 0 175,4 86,2 1
VR NH-B.A.
v EM0642-0030 157,2 113 1
VR NH- B.A.
v M EM 1143-0010 138,6 86,2 1
VR NH-B.A.
Vi EMO0642-0030 | Teplota 183,4 150,3 1
VR NH- B.A. -30 °C
Vil T EM 1143-0010 1754 86,2 0
VR NH-B.A.
Vil EM0642-0030 157,2 113 1
VR NH- B.A.
X M EM 1143-0010 138,6 86,2 2
VR NH-B.A.
% EMO0642-0030 | Teplota24 | 1834 150,3 2
VENH-BA °C Vlhkost
~ B~ 53 %
x TR EM 1143-0010 0 1754 86,2 1
VR NH-B.A.
~i! EM0642-0030 157,2 113 0

Z vysledkt uvedenych v tabulce 13 vyplyva, ze piilnavost povrchové upravy
k podkladu je ovlivnéna pouzitou natérovou hmotou a ne pusobenim rozdilnych

klimatickych podminek.
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6.5. Zkouska odolnosti povrchové tipravy proti ptisobeni studenych

kapalin podle CSN EN 12720 (91 0280)

Tab. 14 Vysledky hodnoceni odolnosti povrchové uipravy vici puisobeni cistictho
prostiedku

Natérova Klimatické 1. mokry 2. mokry Cistici

Oznaceni | Drevo , . . o
hmota podminky nanos nanos prostredek

2 Stupeii
hodnoceni

2

g/m g/m

VR NH-
| B.A. EM 138,6 86,2 5
1143-0010

SM VR NH-
B.A.
I EM0642- 183,4 150,3 5

0030 Teplota 50 °C

VR NH- VIhkost 90 %
" B.A. EM 175,4 86,2 5
1143-0010

TR VR NH-
B.A.
\V EM06A42- 157,2 113 5

0030

VR NH-
Vv B.A. EM 150,6 90,2 5
1143-0010

SM VR NH-
B.A.
VI EM0BA2- 173,4 1423 5

0030

VR NI Teplota -30 °C

VIl B.A.EM 165,4 65,2 5
1143-0010

TR VR NH-
B.A.
VIl EM06A42- 132,2 102 5

0030

VR NH-
IX B.A. EM 133,6 62,2 5
1143-0010

SM VR NH-
B.A.
X EMOG42- 173,4 1433 5

0030 Teplota 24 °C

VR NH- VIhkost 53 %
XI B.A. EM 146,4 56,2 5
1143-0010

TR VR NH-
B.A.
XII EM0BA42- 155,2 121 5

0030
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6.6. Vysledky hodnoceni pfilnavosti povrchu dle normy CSN EN 311

Tab. 15 Vyhodnoceni prilnavosti povrchovych uprav zkusebnich vzorkit k podkladu odtrhem

Oznaceni

Dievo

Natérova
hmota

Klimatické
podminky

1. mokry
nanos

2. mokry
nanos

Mezni napéti

2

g/m

2

g/m

MPa

SM

VR NH-
B.A. EM
1143-0010

VR NH-
B.A.
EMO0642-
0030

VR NH-
B.A. EM
1143-0010

VR NH-
B.A.
EMO0642-
0030

Teplota 50 °C
Vlhkost 90 %

138,6

86,2

0,59

183,4

150,3

0,74

175,4

86,2

0,5

157,2

113

0,42

VI

SM

VR NH-
B.A. EM
1143-0010

VR NH-
B.A.
EMO0642-
0030

VIl

VIl

VR NH-
B.A. EM
1143-0010

VR NH-
B.A.
EMO0642-
0030

Teplota -30 °C

150,6

90,2

0,79

173,4

142,3

0,7

165,4
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Obr. 3 Zavislost prilnavosti povrchové upravy na klimatickych podminkach

Na zaklad¢ vysledkt uvedenych v tabulce 15 a na obrazku 3 Ize konstatovat,
ze zména klimatickych podminek vyrazn€¢ meéni pfilnavost povrchové upravy

k podkladu. Nizka teplota zvySuje piilnavost a vyS$i teplota snizuje piilnavost

povrchové upravy k podkladu.
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7. DISKUZE A VYHODNOCENI DOSAZENYCH VYSLEDKU PRI
LABORATORNICH ZKOUSKACH A OVERENE VLASTNOSTI
POMOCI ZKOUSEK

Stanoveni povrchové tvrdosti povrchovych aprav

Na zakladé vysledkii dosazenych pfi stanoveni tvrdosti povrchu vzorkh DTD
zadyhovanych dyhou smrk tuzkou, které byly vystaveny klimatizaci pifi rdznych
teplotach, vykazovaly stejné znamky tvrdosti povrchu. Vzorky, zadyhované dyhou
smrk mély nejmensi odolnost vii¢i vrypu a to u obou zkousSenych nétérovych hmot.
Pfi stanoveni tvrdosti povrchové tpravy vzorki DVD zadyhovanych dyhou tiesen,
v mrazicim boxu pfi teploté -30 °C, doslo k poklesu tvrdosti povrchu povrchové tGpravy.
(tab. 10, str. 34)

Odolnost povrchové apravy proti ideru kuli¢kou

Dosazené hodnoty, pii zkousce odolnosti povrchové Upravy proti uderu
kuli€kou, splnily vSechny pozadavky ptedepsané pro povrchové upravy dievéné
podlahy. Nejhorsich vysledkt pii zkousce odolnosti vii¢i udert kulickou bylo dosazeno
u vzorkt klimatizovanych pfi teploté -30 °C, nezéavisle na druhu zadyhovani. Povrchova
uprava vzorkit DVD zadyhovanych dyhou smrk a dokoncenych vodou feditelnou
natérovou hmotou B.A. EM0642-0030 dosahla nejlepsich hodnot. tab. 11 (str. 35).

Odolnost povrchové tpravy vici odéru

Nejmensi ubytky natérové hmoty pti zkouSce odolnosti povrchové upravy vici
odéru, tedy nejlepsi odolnosti, vykazovaly vzorky DVD zadyhované dyhou smrk,
vystavené dlouhodobé zvysené teploté¢ a dokoncené obéma druhy natérovych hmot.
Vzorky s oznac¢enim | dosahovaly primérnych hodnot 0,096g na 100 otacek. Vzorky
s oznacenim II mély jesté nizsi hodnoty a to 0,069g na 100 otacek. Naopak nejvétsim
ubytkem, coz znaci nejhorsi odolnost povrchu vici odéru, se vyznacovaly povrchové
upravy natérovymi hmotami s oznac¢enim B. A. EM 1143-0010. Je ziejmé, Ze u této
povrchové upravy dokoncené touto natérovou hmotou byl naméfen nejvétsi ubytek,
a to nezavisle na pouzitém druhu dyhy. Nejlepsi odolnosti vi¢i odéru u povrchové

upravy touto natérovou hmotu vykazaly vzorky vystavené zvySené teploté. Celkovy
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prumér této povrchové upravy dokoncené natérovou hmotou B. A. EM 1143-0010
je 0,185g/100 ot. Vzorky druhé natérové hmoty pii zkousce odolnosti povrchové tipravy
vaci odéru, mély mensi ubytky a podobné naméfené hodnoty, na kterych se vliv
pouzitého druhy dyhy vyrazné neprojevoval. Vzorky, vystavené piti klimatizaci vyssi
teploté s oznaenim povrchové upravy B.A EM 0642-0030, dopadly nejlépe. Dokazuji
to hodnoty u vzorkll s ozna¢enim IV 0,075g/100 ot. a vzorky 11 0,069. tab. 12 (str. 36).

Na zéaklad¢ vysledkli namétenych pii feSeni bakalaiské prace Ize konstatovat,
ze na odolnost povrchové tpravy viuci odéru maji klimatické podminky, ve kterych jsou
vzorky ulozené, vyznamny vliv. V prostfedi se zvySenou teplotou dochazi ke zvySeni
odolnosti vii¢i odéru a v prostiedi s teplotou pod bodem mrazu dochazi k vyraznému

poklesu odolnosti vii¢i odéru.
Prilnavosti povrchové tipravy k podkladu

Zkouska piilnavosti povrchové upravy k podkladu vykazala nejlepsi vysledky
pro tfi skupiny vzorkd, a to:
» vzorky povrchové tpravy DVD zadyhované dyhou smrk dokoncené
natérovou hmotou B.A.EM0642-0030 vystavenych dlouhodobé¢ teploté 50°C
B vzorky povrchové tipravy DVD zadyhované dyhou tiesen dokoncené
natérovou hmotou B.A.EM0642-0030 vystavenych dlouhodobé teploté -30°C
» vzorky povrchové tpravy DVD zadyhované dyhou teSent dokoncené
natérovou hmotou B.A.EM0642-0030 vystavenych dlouhodobé teploté
24 °C.
Nejhorsi vysledky byly dosazené pii stanoveni pfilnavosti povrchové upravy
k podkladu u tfi skupin vzorkd, vSechny tyto skupiny na smrkovém podkladu. Byly
to skupiny oznacené v tabulce ¢isly I, IX, X. tab. 13 (str. 38).

Odolnost piisobeni studenych kapalin

Zkouska byla provadéna jenom pro Cistici prostiedky, kde vSechny vzorky
vykazovaly stejnou odolnost, tedy na povrchu nebyla projevena Zadna zména.

Nebyl prokazan vliv podminek klimatizace ani na druhu pouzité dyhy. tab. 14 (str. 39)

43



Odtrhova zkouska prilnavosti natérové hmoty od podkladu

Nejvetsi prilnavosti povrchové upravy vykazovaly vzorky
nanesené na podkladu DVD.
» Zadyhované vzorky dyhou smrku a dokon¢ené natérovou hmotou B.A.
EM 1143-0010 vystavenych dlouhodobé¢ teploté 23°C.
B Celkove s nejvyssimi naméfenymi hodnotami ptilnavosti odtrhem byly

vzorky vystavené v laboratornich klimatickych podminkach.

Nejmensi mezni napéti pii zkousce pfilnavosti povrchové tpravy k podkladu
bylo naméteno u vzorkl klimatizovanych pfi vyssi teploté. Nejmensim meznim
napétim pifi  odtrZzeni se vyznaCovaly vzorky zadyhované dyhou
tiesné spovrchovou  Gpravou  natérovym  filmem S ozna¢enim
B.A. EM 1143-0010. Kdyz porovname rozdil nejmensi a nejvétsi potiebné sily
k odtrzeni, dojdeme k ¢islu 0,45 MP a to znamena, Ze nejvétsi vyvinuté mezni

napéti bylo o polovinu vétsi nez nejmensi mezni napéti. (tab. 15 str. 40).

Odolnost piisobeni vody na povrchovou tipravou

Voda ptsobici na natérovy film po dobu 48 hodin, zanechala na jedné skupiné vzorkt
viditelny rozdil. Lze konstatovat, Ze jedina plocha na kterou pusobila voda po dobu 48h,
mirn¢ zesvétlala, a to povrchova Uprava DVD zadyhovand dyhou smrk a tfeSen
dokoncena natérovou hmotou B.A. EMO0642-0030. Ostatni zkouSené vzorky

povrchovych Uprav nevykéazaly zddné zmény.
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8. ZAVER

Podle vyslednych hodnot z laboratornich zkousek na odolnost povrchovych
uprav pro zadyhované podlahy dfevinou smrku a tfesn¢ bylo zjiSténo, ze rozdilné
klimatické podminky mély vliv na nckteré zkouSky. Piikladem je zkouSka uder
kulickou, kde vzorky v klimatickych podminkach -30°C vykazovaly vétsi poskozeni.
V klimatickych podminkach 50°C pro zkouSku pfilnavosti odtrhem, byl vyvinut
nejmensi tlak pro rozdéleni natérového filmu od pokladu. U studenych kapalin nebyl
zaznamenan 7adny rozdil. Zadny prokazatelny rozdil nebyl zaznamenan ani u zkousky
tvrdosti za rozdilnych klimatickych podminek. U tvrdosti se projevil rozdil
na zadyhované dfeviné. Zkouska, pfi které ptsobila voda 48 hodin na natérovy film,
prokazala u jedné natérové hmoty mirné zesvétlani, tedy pro pouziti na podlahy by byla

nevhodna.

Ztejmi rozdil byl i pfi zkouSce odolnosti povrchové Upravy vuci odéru,
kde vzorky vystavené teplot¢ 50°C vykazovaly mensi ubytek natérového filmu.

Pii odérovych zkouskéch byl zaznamenan 1 vliv na povrchovou tpravu. Proto
na vzorcich se zvySenou teplotou a povrchovou Upravou s oznacenim
VR NH-B.ALEMO0642-0030 byly zaznameniany nejmensi ubytky, tedy nejlepsi
vysledky. Zména podkladového materidlu neméla velky vliv na vysledné hodnoty.
U odérovych zkousek, klimatické laboratorni podminky a vzorky které byly vystaveny
nizké teploté, dosahovaly podobnych hodnot. Rozdily jsou ziejmé u pouziti natérové
hmoty, kdy u B.A. EM 1143-0010 byl ubytek jednou tak velky nez
u VR NH-B.A.EMO0642-0030. Tedy klimatické podminky maji vliv na odér.

Zaznamenan byl i vliv na pouZzitém natérovém filmu.
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9. SUMARY

According resulting values from laboratory tests on the durability of finishes
for floors veneered spruce and cherry it was found that the different climatic conditions
had an impact on some tests. An example is the test strike the ball where the samples
in climatic conditions -30 ° C showed greater damage. But in the climatic conditions
of 50 ° C for adhesion test was developed riving slightest pressure for the film division
of the treasure. For cold liquids was no difference. No significant difference was
observed either in the hardness difference to climatic conditions. For the hardness
difference is reflected on veneered tree species. Test in which water 48 hours worked
on the paint film, has demonstrated on one paint slight lightening, that is for use

on floors, would be inappropriate

Difference was evident even in the test of resistance to abrasion finishing,
wherein the samples exposed at 50 ° C showed a smaller decrease in the paint film.
When abrasion tests was recorded and the influence on the surface treatment. Therefore,
samples with increased temperature and coated with the designation
SP-NH BAEMO0642-0030 were recorded smallest loss, therefore the best results.
Changing the base material had a large influence on the resulting value. For abrasion
testing laboratory conditions and climatic conditions and the samples were subjected
to low temperature reached similar values. The differences are obvious in the use
of coating materials, when in the BA EM 1143-0010 decrease was twice as large than
that of SP-NH BAEMO0642-0030. Thus climatic conditions affecting abrasion.

Was recorded also affect the use of the coating film.
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10.SEZNAM ZKRATEK

SM: Dfevina smrk

TR: Dfevina tieseii

NH: Natérova hmota

B.A.: BECKER AROMA zkratka pro natérové hmoty
DV: Drevottiskova deska

VOC: Tékavé organické slouceniny ( Volatile Organic Compounds )
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Normy:

CSN EN 13442 (492135) - Dievéné podlahoviny a dievéné sténové a stropni obklady -

Stanoveni odolnosti vi¢i chemikaliim

CSN 74 4505 Podlahy spole&né ustanoveni

CSN 49 2120 Dievéné podlahy

CSN 91 027 Metoda zjistovani odolnosti povrchu proti tideru

CSN EN 12720 (91 0280) Metoda zjistovani odolnosti proti piisobeni studenych
kapalin

CSN EN 311 Desky ze dieva- Pidrznost povrchu

CSN 91 0276 Metoda zjistovani odolnosti povrchu proti odéru
hodnoty metody odolnosti proti tderu

CSN 67 3075 Stanoveni povrchové tvrdosti natéru tuzkami
CSN EN ISO 2409 - Miizkové zkouska

%

CSN ISO 2813 (67 3066) - Natérové hmoty - Stanoveni zrcadlového lesku natérti bez
obsahu kovovych pigmentt pti uhlu 20°, 60° a 85°
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