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Vyskyt letni vyrazky ve vybraném chovu huculskych koni

Souhrn

Prace se zabyva sezénnim onemocnénim koni, nazyvaném letni vyrazka a jeho
vyskytem v konkrétni populaci huculskych koni. Letni vyrazka je alergickd reakce na bodnuti
pakomarkd rodu Culicoides spp. a muchnicek rodu Simulium sp. Alergii vyvolava protisrazliva
latka, kterou tento hmyz vpousti do rany pfi sani. Tato nemoc je ovlivnéna environmentdlnimi
i genetickymi faktory. Projevuje se predevsim silnym svédénim, které vede ke Skrabani a
otirani htivy, kofene ocasu, hlavy a spodiny bficha.

Cilem prace bylo na zakladé prostudované védecké a odborné literatury zpracovat
literarni resSersi k dané problematice. Zmapovat, kvantifikovat a zdokumentovat vyskyt letni
vyrazky ve vybraném chovu v Hucul Clubu v Praze. A také formulovat doporuceni, ktera
prispéji k eliminaci, pfipadné alespori omezeni vyskytu tohoto problému.

Vlastni vyzkum zahrnuje pozorovani 35 koni v letech 2018 a 2019. Management vSech
koni byl v obou letech stejny. U celkem 13 koni byly zjistény projevy letni vyrazky. Adspekci
byla posouzena zavaZznost postiZeni a byla porizena fotodokumentace klinickych pfiznakl. Z
chovatelskych zaznam( bylo zjisténo, zda vyrazkou trpéli rodice sledovanych koni.

Ziskana data byla zpracovana v programu STATISTICA 12. Mezi roky 2018 a 2019 nebyl
zjistén rozdil ve vyskytu letni vyrazky ani v zavaznosti projevu. Nebyl zjistén vyznamny rozdil
ve vyskytu letni vyrazky mezi hfebci (valachy) a klisnami. Vyssi vyskyt vyrazky byl zjistén u koni
ustajenych v boxech, coz je vsak zpUsobeno tim, Ze senzitivni jedinci jsou do box( umistovani
preventivné, aby se alespon castecné omezil kontakt s hmyzem. Porovnanim vyskytu letni
vyrazky u jedincd a jejich rodich bylo zjisténo, Ze jedinec ma vys$si pravdépodobnost
onemocnéni, pokud se onemocnéni vyskytlo alespon u jednoho z rodi¢d. To ¢aste¢né ukazuje
na vliv dédi¢nosti, ktery byl jiz potvrzen v pfedchozich publikovanych studiich. Vzhledem k
nizkému poctu jedinch nebylo vSsak moZné v této populaci genetické parametry pro toto
onemocnéni odhadnout.

Prevalenci letni vyrazky v chovu mlzeme snizit vyfazenim postizenych jedincd z chovu.
Tuto nemoc neni mozné Uplné vylécit, ale pomoci preventivnich metod mlzeme alespon snizit

zadvaznost klinickych priznakd.



Klicova slova: kun, alergie, letni vyrazka, hypersenzitivita, Culicoides spp.



Insect bite hypersensitivity occurence in selected herd
of Hutsul horses

Summary

The work deals with the seasonal disease of horses, called summer rash and its
occurrence in a specific population of Hucul horses. Summer rash is an allergic reaction to
stings of Culicoides spp. and flies of the genus Simulium sp. Allergies are caused by an
anticoagulant that this insect lets into the wound during suction. This disease is affected by
environmental and genetic factors. It is manifested mainly by strong itching, which leads to
scratching and wiping the mane, root of the tail, head and base of the abdomen.

The aim of the work was based on the studied scientific and professional literature to
prepare a literary search on the issue. To map, quantify and document the occurrence of
summer rash in a selected breed in the Hucul Club in Prague. And also to formulate
recommendations that will contribute to the elimination, or at least the reduction of the
occurrence of this problem.

The research itself includes the observation of 35 horses in 2018 and 2019. The
management of these horses was the same in both years. A total of 13 horses showed signs
of summer rash. The severity of the disability was assessed by inspection and photo
documentation of clinical symptoms was taken. It was found out from the breeding records
that the parents of the monitored horses suffered from a rash.

The obtained data were processed in the STATISTICA 12 program. Between 2018 and
2019, no difference was found in the incidence of summer rash or in the severity of the
manifestation. There was no significant difference in the incidence of summer rash between
stallions (geldings) and mares. A higher incidence of rash was found in boxed horses, but this
is due to the fact that sensitive individuals are placed in the boxes preventively in order to at
least partially reduce contact with insects. By comparing the incidence of summer rash in
individuals and their parents, it was found that an individual is more likely to have the disease
if the disease occurred in at least one of the parents. This partly indicates the effect of
heredity, which has already been confirmed in previous published studies. However, due to
the small number of individuals, it was not possible to estimate the genetic parameters for

this disease in this population.



The prevalence of summer rash in breeding can be reduced by excluding affected
individuals from breeding. It is not possible to completely cure this disease, but with the help

of preventive methods we can at least reduce the severity of clinical symptoms.

Keywords: horse, allergy, sweet itch, hypersensitivity, Culicoides spp.
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1 Uvod

Letni vyrazka je béZné koZni onemocnéni postihujici vSechny kategorie koni po celém
svété. Projevuje se silnym svédénim, které koné nuti k neustalému drbani postizenych mist az
do krve. KUn trpici timto onemocnénim ma hfivu a ocas témér bez Zini. Na bfise a hlavé ma
krvavd mista, kterd maji sklon k zaniceni. Koné s vysokym stupném klinickych pfiznak( neni
mozné normalné vyuzivat k praci. Intenzivni svédéni mUze vyvolat také zménu chovani.

Svédéni zplsobuji pakomadrci rodu Cullicoides spp. a muchnicky rodu Simulium sp.
Svédéni je alergicka reakce na jejich kousnuti, konkrétné na jejich sliny. Tento hmyz je aktivni
pouze v teplejSich obdobich roku, proto se vyrazice tikd letni. Onemocnéni je ovlivnhéno
environmentalnimi i genetickymi faktory.

Neexistuje Zadna stoprocentné ucinnd lécba, a proto je dllezitd prevence.
Nejefektivnéjsi je zabranit kontaktu hmyzu s koném, a to za vyuZziti repelent(, dek proti hmyzu
nebo zplsobem ustajeni. Imunitu koné mizeme podpofit podavanim krmnych doplrik( nebo
bylinek. Alternativni |éCebnou terapii je specificka alergenova terapie.

Timto onemocnénim trpi ¢im dal tim vice koni, a proto je dulezité informovat chovatele,
ktefi mohou zabranit rozSifovanim této nemoci spravnou plemenitbou.
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2 Cil prace

Cilem této prace bylo na zakladé védecké a odborné literatury zpracovat resersi na
problematiku letni vyrazky u koni. Popsat dlvody vzniku, klinicky obraz, prevenci a |é¢bu. Jejim
zamérem bylo také zformulovat doporuceni, kterd pfispéji k eliminaci vyskytu této nemoci
v chovu.

Cilem druhé casti prace bylo zmapovat, kvantifikovat a zdokumentovat vyskyt letni
vyrazky ve vybraném chovu huculskych koni. Na zdkladé vlastniho pozorovani byly porovnany
roky 2018 a 2019. Z rodokmenovych zaznam( byl posouzen vliv dédi¢nosti. Ze ziskanych
vysledkl byla provedena statisticka analyza.
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3 Literarni reSerse

3.1 Hucul

Prvni zminka o huculovi pochazi z knihy Hippica od Mikotaje Dorohostajského z roku
1603 (Pasternak et al. 2020). Toto plemeno vzniklo v Bukoviné a ve Vychodnich Karpatech
(kuszczynski & Pieszka 2011). Je vynikajicim prikladem hmotného kulturniho dédictvi
(Pasternak et al. 2020). V dobé Rakouska-Uherska, do kterého cela oblast pivodniho chovu
huculského koné patfila, bylo zapocato se systematickym chovem huculského koné v poloviné
minulého stoleti, a to predevsim pro ucely armady. Od té doby se vedou zaznamy o
plemenitbé, pravé z této doby také pochdzeji nejstarsi kmeny huculskych koni. V roce 1979
byl huculsky k(n zafazen do chranéného genofondu plvodnich a primitivnich plemen
hospodaiskych zvifat FAO a v roce 1993 bylo toto plemeno prohldéeno genovou rezervou CR
(ACHHK 2009). Chov huculského koné v Ceské republice je Fizen nejen béinym zplsobem ze
zdkona opravnénym subjektem tj. Asociaci chovatelll huculského koné (ACHHK), ktera je
soucasné nositelem oficidlni plemenné knihy, ale soucasné na zakladé zminéného programu
ochrany genetickych zdrojii, ktery je koordinovan garantem programu VUZV Uhfinéves
(Jelinek 2001).

Samotny nazev Hucul ma plvod v rumunském , hoc” (,loupeznik”) a ,,ul“(,ten”). Pfipona
Lul” se v rumunstiné pfirazuje k prislusnému slovu jako koncovka. Tento narod karpatskych
horal(i zfejmé vznikl v pribéhu 17. a 18. stoleti z obyvatel vychodni Evropy, kteti uprchli pred
vale€nymi uddlostmi do odlehlych ¢asti Karpat. Podle tradice poradali Huculové loupezivé
vypravy do nizin, aby pak na svych drobnych houzZevnatych konich zmizeli i s kofisti v
nepfistupnych horach (Radvan 2002).

Hucul je méné uslechtily, méné harmonicky kin malého, obdélnikového ramce. V
kohoutku méFi 134-146 cm. Ma mensi, vyraznou hlavu, silnéjsi kratky, vysoko nasazeny krk s
neznatelnym kohoutkem. Zad' je silné sklonéna, obla a kratsi. Fundament je suchy, kostnaty a
Stihlejsi. Rohovina kopyt je velmi tvrda. Postoje vpfedu pravidelné, vzadu cCasto Savlovité
(Dusek et al. 1999).

Barvou je zpravidla hnédak nebo plavak vsech odstind. Vyskytuji se vsak i dalsi barvy.
Ryzak je méné zadany. Odznaky jsou nezadouci. Vyskytuje se vyrazny Uhofti pruh, nékdy osli
kfiz a zebrovani bérce a predlokti. Srst huculskych koni byva delsi, dobfe pfizplsobiva nepfizni
podnebi, hrubsi a husta (ACHK 2009).

Je dokonale prizplGsobeny drsnym horskym podminkam. Na svou velikost je neobycejné
silny, vynika jistym krokem a obratnosti v terénu (Pasternak et al. 2020). Pro svoji vytrvalost,
skromnost, charakterové vlastnosti, pevné zdravi a klidny temperament je zvlasté vhodny pro
jezdeckou turistiku, rekreaci, vycvik déti, hipoterapii i lehky zapfah (ACHHK 2009). Je to velmi
vSestranny kan. Dfive byl hodné vyuZivan v lese pfi pfiblizovani dfeva (Kholova 2005).
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Huculsky kdn je po vétSiné velmi dobrého charakteru, psychicky vyrovnany, klidnéjsiho
temperamentu, uchovavajici si ptirozené instinkty svého divokého predka. Je dobie krmitelny,
skromny a nenarocny. Pfi dobrém zachdazeni je ucenlivy, pracovity a vytrvaly. Velka odolnost
a konstituéni tvrdost se projevuji predevsim pfi nepfiznivych Zivotnich podminkach. Nevadi
mu nizké teploty, je vSak citlivy na nedostatek cerstvého vzduchu ve staji. Diky svym ptivodnim
instinktim je velmi Zivotaschopny. Plodnost byva velmi dobra. Klisny pfi odpovidajici péci
dobre zabtezavaji, natalita je vysoka a porody vétSinou bez komplikaci. Vyvoj htibat byva
bezproblémovy. Patfi mezi pozdni plemena dospivajici v 5 aZ 6 letech. PIné vykonnym zUstava
pfi dobré péci az do pétadvaceti let, doZiva se tficeti, vyjimecné i vice let.

Chovnym cilem je dosahnout a upevnit typ malého horského koné v rdmci plemenného
standardu pfi zachovani dostatecné genetické rozmanitosti a udrziteIného stupné pribuznosti,
s docilenim postupného naplnéni Cistokrevnosti (ACHHK 2009).

Soucasné kmeny jsou Goral, Gurgul, Hroby, Ousor a Prislop.
3.1.1 Pulvod plemene

Huculsky kin je povazovan za nejcennéjsi korisky material v oblasti Karpat a je to jediné
autochtonni primitivni plemeno prezivajici po staleti v této geografické oblasti. O plvodu
tohoto horského koné se stale jednd. Na jedné strané jsou huculové povazovani za vysledek
kfizeni mezi tarpanem a mongolskymi domestikovanymi kofimi, ktefi byli pfivezeni do Karpat
béhem migrace narodl ze stfedoasijského regionu. Na druhou stranu je moiné, Ze jsou
pfimymi potomci tarpana, ve skutecnosti predstavujici jeho subpopulaci, kterd se prizplsobila
podminkdm v horskych oblastech. M3 se za to, Ze tito koné maji vice spole¢nych vlastnosti s
tarpanem neZ plemeno konik, protoZe v pfipadé hucula neexistuje kfiZzovy jev s jinymi plemeny
(Georgescu et al. 2011).

Cilem studie Georgescu et al. (2011) bylo srovnani plemene hucul s riznymi primitivnimi
plemeny z Evropy a Asie za ucelem prozkoumadni jejich plvodu. Srovnavaci analyza byla
provedena na molekularni Urovni analyzou fragmentu z mitochondridlni oblasti smycky D-
loop.

Pavod hucula je stale sporny, tato studie pouze zdUraznila jedine¢nost tohoto plemene.
Kdybychom méli rozsifit rozsah molekuldrnich analyz na jiné linie huculskych koni ze zemi, jako
je Polsko nebo Slovensko, mohlo by to pfispét k rozliSeni pfislusnosti tohoto plemene k urcité
skupiné koni. Analyza mitochondrialni oblasti D-loop naznacuje, Ze hucul neni soucasti skupiny
koni nordickych, protoZe se zcela oddéluje od vsech primitivnich plemen ponikd. Proto vyska
a morfologické vlastnosti, které podporovaly jeho zarazeni do této kategorie, mohou byt
jednoduse vysledkem pfrizplsobeni se klimatickym podminkdm v horskych oblastech
(Georgescu et al. 2011).
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3.1.2 Historie plemene

Prvni hiebéin huculskych koni byl zaloZzen v roce 1856 v Lucziné v Polsku (Pasternak et
al. 2020). Po 1. svétové vélce bylo stddo chovnych huculskych koni z Lucziny rozdéleno v ramci
véale¢nych reparaci mezi nové vzniklé vitézné staty (Ceskoslovensko, Polsko a Rumunsko). Nase
republika dostala v r. 1922 celkem 33 chovnych hucul(l. V obou svétovych vdlkach utrpélo
huculské plemeno stfedni a vychodni Evropy obrovské ztraty v bojich, které se po 2. svétové
valce uz nepodafilo nahradit, zvlasté kdyz armada zacdala byt motorizovand, takze na chovu
koni uz nebyl tak velky zajem, a to nejen v Ceskoslovensku. Z Gzemi nékdejsiho Sovétského
svazu zmizel huculsky kan dplné. Na celém svété zistalo pouze 300 koni.

Prvni pokus obnovit chov huculskych koni podniklo v roce 1950 na Muranské planine
reditelstvi Statnich lest v KoSicich, ale béhem dvaceti let toto Usili ztroskotalo. Proto se do véci
vlozil Tis (Svaz pro ochranu ptirody a krajiny), ktery v roce 1972 zalozil tzv. Hucul Club,
predevsim aby zachranil zbytky huculského stdda z Murané. Zprvu obstaral 4 starsi huculské
klisny a 1 hfebce kmene Gurgul a usidlil je ve vypUjcenych prostorach v osadé Zmrzlik v Praze—
Reporyjich. Tento pokus jiz Uspésny byl a do roku 2000 se celkovy pocet &istokrevnych huculil
zvysil 0 1000 jedincl (Leisky 1999).

V roce 1994 v Gtadyszéwé v Polsku byla zaloZzena mezindrodni federace chovatell
huculského koné (HIF) zahrnujici vSsechny cleny (zemé) spojené s chovem hucult. V soucasné
dobé jsou huculsti koné choveni v téchto zemich: Rumunsko, Rakousko, Ceska republika,
Madarsko, Slovensko, Ukrajina, Némecko a Francie. Mezi ¢leny HIF vstupuje Polsko jako zemé
s nejvétSim stadem, a proto v kvétnu 2003, béhem oficidlniho setkani organizace byla
plemenna kniha Polska pfijata jako hlavni plemenna kniha hucull (Pasternak et al. 2020).

Obrdzek ¢. 1: 2072 Gurgul Perun (Leisky 2014)

3.2 Kuze

KGzZe tvori anatomickou bariéru a soucasné plsobi jako dllezity organ komunikace mezi
zvitetem a vnéjSim prostfedim. Kize je velmi komplexni organ, pokryvajici prakticky cely
povrch téla. Sklada se ze tfi hlavnich vrstev, a to od povrchu epidermis (pokozka), dermis
(Skara) a subcutis (podkozi). Epidermis vytvafi invaginace do dermis a dava tak vznik
strukturam jako jsou chlupové folikuly, potni a mazové Zlazy. Z epidermis se téz vytvari
specializované struktury jako jsou chlupy a rohové pouzdro kopyta.

Existuje celd rada variaci kize, které je nutno zohlednit a odlisit od patologickych zmén.
Rozdily jsou patrné zejména mezidruhové, mezi plemeny, v zavislosti na lokalizaci kize na téle,
osrsténi a v dlisledku sezénnich zmén. Tloustka kizZe koné je v priméru 3,8 mm (Rybnicek
2002).

KbZe je kromé vysoké ucinnosti nespecifickych bariérovych mechanism( vybavena i
vykonnym imunitnim systémem. Za fyziologickych podminek se vsak ve svrchnich vrstvach
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kGize nevyskytuji lymfatické buriky, a proto neni obvykle mistem indukce imunitni odpovédi.
Po prekonani bariérovych funkci se kize brani pronikajici infekci fadou nespecifickych i
specifickych imunitnich mechanismd (Toman et al. 2009).

3.3 Hypersenzitivita

Hypersenzitivita je nepfimérena reakce imunitniho systému (alergie), kdy télu cizi, ale
neSkodna latka (alergen) vyvolad velmi silnou imunitni odezvu (Horejsi & Bartlrikova 2002).
MuUZe se jednat o lokdlni nebo systémovou imunitni reakci s poskozujicimi ndsledky
zprostifedkovanou protilatkami, komplementovym systémem nebo imunokompetentnimi
burikami (Toman et al. 2009). Alergicka onemocnéni jsou vysledkem komplexni interakce mezi
genetickym pozadim jedince a prostifedim, které jej obklopuje (Gutova 2007).

Jako hypersenzitivni je oznacovdna reakce vyvolana konkrétnimi mechanismy spojena
vétsSinou s poskozenim tkani nebo patologickou systémovou reakci. Hypersenzitivita vznika
obvykle aZ pti druhé a dalsi reakci na antigen, protoZe vyZzaduje predchozi senzibilizaci zvitete
na dany antigen vytvorenim protildtek nebo senzibilizovanych lymfocyt(. Alergen je kazdy
antigen, ktery zpUsobuje alergické reakce. Kvalitativné ani chemicky se neodlisuje od antigenu
vyvolavajiciho adekvatni imunitni reakci (Toman et al. 2009). Alergeny jsou vétSinou latky
bilkovinné povahy. Jednoduché nizkomolekularni latky jsou jen c¢aste€nymi antigeny
(hapteny), kompletnim antigenem se stanou aZ v organismu po navazani na bilkovinu (Horejsi
et al. 2017).

Hypersenzitivni reakce mlze byt lokalni nebo generalizovana, prechodna bez nasledk
nebo s trvalou ztratou funkce pftislusné tkané, popf. vedouci az k smrti (Toman et al. 2009).
Alergické reakce Ize odliSovat podle poruchy imunitnich mechanism, které alergii zpUsobily
(Horejsi et al. 2017). Pokud jsou protilatky nebo specifické imunitni reakce namifeny proti
antigenim vlastniho téla, mluvime o autoimunité. Pro vznik fady imunopatologickych reakci
existuje geneticka predispozice (Toman et al. 2009).

Doba pred vyvinutim alergické reakce se nazyva refrakterni obdobi. Reak¢ni doba je
doba, za jakou se vyvine reakce po styku s alergenem. Sokova tkarn je misto pribé&hu alergické
reakce (Horejsi 2017).

Podle imunologickych méfitek je mozné rozlisit Ctyfi typy hypersenzitivnich reakci, které
jsou vSak v klinickych ptipadech zpravidla smiSeny (Toman et al. 2009).
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Tabulka ¢. 1: Klasifikace hypersenzitivnich reakci dle Coombse a Gella (Toman et al. 2009)

Klasifikace

Reakce

Mechanismus reakce

l. typ

¢asna, zprostredkovana
protilatkami IgE

Alergen se spoji s IgE
vazanymi na Fc-receptor
zZirnych bunék a zplsobi
uvolnéni histaminu a dalSich
casnych mediator( zanétu a
umozni vznik prostaglandin(
a leukotrienq, které se
podileji na klinickych
pfiznacich.

1. typ

cytotoxicka

Protilatky IgG nebo
IgM navdazané pres Fc
fragment na bunkach zvirete
aktivuji komplementovy
systém, neurofily,
makrofagy a nékteré typy
cytotoxickych lymfocyt(,
které zpUsobi destrukci
protilatkami oznacenych
bunék.

. typ

imunitnich komplex(

Protilatky IgG nebo
IgM v imunitnich
komplexech s antigenem
aktivuji imunitni bunky a
komplementovy systém a
zpUsobi zanét az nekrozu
tkané, v niz jsou imunitni
komplexy uloZeny.

IV. typ

pozdni, zprostfedkovana
burikami

Senzibilizované Th-
lymfocyty se aktivuji stykem
s antigenem, uvolnuji
lymfokiny typu Th1, aktivuji
makrofagy a spolecné se
Ucastni zanétlivé reakce.
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3.3.1 Imunita proti ektoparazitiim

Ektoparaziti¢ti ¢lenovci mohou vyvolat patologické priznaky poskozenim klze nebo
systémovymi Ucinky. Daleko vétsi vyznam vsak maji ektoparazité jako prenaseci (vektofi)
patogend od virl po helminty. Imunitni odpovéd hostitele na sani krve ektoparazitem je
charakterizovdna jako kozni bazofilni hypersenzitivita. Pro pfenos patogenl jsou dulezité
imunosupresivni faktory obsaZzené ve slindch ektoparazitd.

Vsichni ektoparazité vypoustéji do rany svoje sliny obsahuijici antikoagulaéni faktory,
histolitické enzymy, vazodilataéni molekuly nebo toxiny. Proteiny pfitomné ve slindch jsou
potentnimi imunogeny schopnymi vyvolat silnou imunitni odpovéd, jez ma ¢asto charakter
hypersenzitivity. U¢inek této odpovédi zavisi na délce sani. Pokud parazit saje kratce, imunita
hostitele se neuplatni (Toman et al. 2009).

3.4 Letni vyrazka

Historicky prvni zprava o letni vyraZzce u koni byla v roce 1840 ve Francii. Od té doby byla
tato nemoc pozorovdna po celém svété, a to pod rlznymi nazvy, jako je precitlivélost na hmyzi
bodnuti, letni dermatitida, sweet itch, letni ekzém, Kasen, ,Queensland itch“ nebo také
precitlivélost na Culicoides (Schaffartzik et al. 2012). Je to nejbéinéjsi a nejlépe
charakterizované alergické onemocnéni u koni na celém svété. Tato nemoc je ovlivnéna
environmentalnimi i genetickymi faktory (Schurink et al. 2012). Kromé koni byla pospana i u
skotu a ovci (Schaffartzik et al. 2012). Vyskytuje se v teplejSich obdobich roku.

Toto onemocnéni zplsobuji zejména pakomarci rodu Culicoides spp. a muchnicky rodu
Simulium sp. (Baselgia et al 2006; Hellberg et al. 2009). Tyto druhy se Zivi krvi a aby béhem
sani predesly jejimu sraZeni, vpusti hned po bodnuti do krve sliny obsahujici protisrazlivou
latku. Ta je vcelku neskodna; muize vyvolat svédéni i paleni, které ale za chvili ustoupi
(Svehlova 2012). K viak maZe byt na tuto latku alergicky. Ndsledna alergicka reakce je
vysledkem precitlivélosti na alergeny obsazené ve slindch hmyzu (van der Rijt et al. 2008). Sliny
a extrakty z celého téla pakomark( se skladaji z mnoha protein(, které mohou vazat IgE od
koni postizenych letni vyrazkou. Zda se, Ze kazdy kin postizeny letni vyrazkou ma sv(j vlastni
IgE-afinitni vzorec pro rlizné proteiny Culicoides spp., coz naznacuje, Ze vice alergenU hraje roli
v hypersenzitivité na hmyzi bodnuti a Ze se mohou liSit mezi alergickymi korimi. (van der Meide
2013).

Konkrétné se jedna o alergickou reakci typu | (¢asna hypersenzitivita) nebo typu IV
(pozdni hypersenzitivita).

Hypersenzitivita I. typu je zprostfedkovana protildtkami typu IgE. Jakmile se alergen
navaze na molekulu IgE, dochazi k uvolnéni mediatord zanétu z zirnych bunék a bazofilnich
granulocytll (serotonin, histamin a adenosin) a zahajuje se tvorba leukotriend a
prostaglandint. Tyto latky pak maji na svédomi lokalni priznaky alergické reakce nebo v
zavaznéjsich pripadech az anafylakticky Sok.
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Hypersenzitivita IV. typu, zvana pozdni, je zprostfedkovana burikami. Maximalni reakce
nastdva po 24-72 hodindch po vystaveni zvifete alergenu. Hlavni Ulohu v mechanismu
hypersenzitivity IV. typu hraji T-lymfocyty, které po aktivaci alergenem produkuji cytokiny, a
to zejména interferon-gama, TNF-a (faktor nekrotizujici tumory) a interleukin 2. Tyto latky
pfitahuji makrofagy, které produkuji v misté bodnuti enzymy, jez maji na svédomi destrukci
tkani a nasledné vznik zanétu (Horejsi & Bartlnkova 2002; Toman et al 2009).

Postizeni mohou byt koné jakéhokoli pohlavi, véku a plemene, zda se v3ak, Ze vice byvaji
postiZzena severska plemena pony nez velci koné (van den Boom 2008). Nastup nemoci je mezi
2.-4. rokem Zivota (Meulenbroeks 2015). S rostoucim vékem maji klinické ptriznaky tendenci
zvySovat svou zdvaznost (Jahn & Koudela 2008).

Intenzivni svédéni mhze zplsobit vyraznou zménu chovani koné (Svehlova 2015). TéZce
postizeni koné nemohou byt plné jezdecky vyuzivani, protoze neni mozné je osedlat.

Prevalence je v oblastech Spojeného kralovstvi 3-11,6 %, v Némecku 37,7 %, v
Nizozemsku 0-71,4 % a v Austrdlii 0-60 %. U islandskych koni vyvezenych z Islandu je
prevalence 50 % (van der Meide 2013; Meulenbroeks 2015).

3.4.1 Vaznik

Letni vyrazka je komplexni problém zahrnujici vnéjsi i vnitfni faktory.

Vnitini faktory, které ovliviiuji vnik a rozvoj onemocnéni jsou: geneticka predispozice,
Uroven metabolismu, stav imunitniho systému, vék, jind onemocnéni, celkova kondice a
dlouhodoby stres.

Vliv maji i faktory vnéjsi: krmeni (nespravny management a krmeni koni narusuje mimo
jiné rovnovahu strevnich mikroorganismu, nasledkem ¢ehoz dochdzi i ke zménam celkového
metabolismu koné), zplsob ustajeni, druh podestylky, prostfedi, roéni obdobi, zplsob vyuziti
koné a management odcervovani (van den Boom et al. 2008).

Endogenni produkce IgE u koni zacind ve véku 6 mésicl a zvysuje se béhem dalsich tri
let. Kromé toho je nejvétsi riziko ziskani letni vyrazky u koni narozenych v misté vyskytu
Culicoides spp. ve tfetim roce jejich Zivota. Nejdrivéjsi symptomy byly hlaseny ve véku asi 14
mésict (van der Meide 2013).

Nedavné studie naznacuji, Ze letni vyrazka mize byt zplsobena také nerovnovahou mezi
imunitni odpovédi Th2 lymfocyty a regulacnimi T-lymfocyty (Schaffartzik et al. 2012).

3.4.1.1 Culicoides spp.

Culicoides spp. jsou maly, kousavy hmyz o velikosti 1-3 mm, ktery patfi do cCeledi
Ceratopogonidae (Grassi, 1900). Existuje vice nez 1 400 rGznych druhd. Zivi se krvi ziskanou ze
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savcl a ptakud. Jsou aktivni zejména pfi zdpadu a vychodu slunce béhem letnich mésica. V
odpolednich hodindch a v noci jsou pozorovani malo nebo vibec. Nejlepsi jsou pro né teplé,
suché a bezvétrné dny (Meulenbroeks 2015; Jahn & Koudela 2008; van der Rijt et al. 2008).
Vyskytuji se ve vlhkych oblastech. Jejich Stipnuti je velmi bolestivé (Wintzer 1999). Vyskytuji
se na celém svété, kromé Antarktidy, Nového Zélandu a Islandu (van der Meide 2013).

Samicky pro vyvoj vaji¢ek vyzaduji nasati krve. Vajicka jsou kladena ve skupinach nebo
jednotlivé, v zavislosti na druhu bud na vodni hladinu, nebo do vihké pudy. Larvy jsou beznohé
a zivi se rostlinnou a ZivociSnou potravou a organickymi zbytky. Larvalni vyvoj zavisi na teploté
a trva okolo 2 mésicl. Zimu pretrvavaji pakomarci ve stadiu larvy ¢i vajicka (Jahn & Koudela
2008).

Nejcastéjsimi druhy rodu Culicoides spp. vyskytujicich se u koni jsou Culicoides obsoletus
(Meigen, 1818), Culicoides impunctatus (Goetghebuer, 1920), Culicoides pulicaris (Linnaeus,
1758) a Culicoides dewulfi (Goetghebuer, 1936). Protoze C. obsoletus je nejhojnéjsi Culicoides
spp., ktery je pfitahovan kofimi, miZe to znamenat, Ze C. obsoletus je jedna z primarnich pFicin
vyskytu letni vyrazky po celém svété (Meulenbroeks 2015). MizZe existovat zkfizena reaktivita
mezi riznymi druhy pakomark( (van der Rijt et al. 2008).

Culicoides spp. jsou vektory pro fadu vir nemoci jako je napftiklad africky mor koni nebo
kataralni horecka ovci. Kromé toho mohou prendaset Skodlivé prvoky a filaridlni Cervy
postihujici savce a ptaky (van der Meide 2013).

Van der Rijt et al. (2008) ve své studii zjistili, Ze zdravi koné ptitahovali pakomarky o néco
vice nezZ koné postizeni letni dermatitidou.

Obrdzek C. 2: Culicoides obsoletus (van der Rijt et al. 2008)
3.4.1.2 Vnitini vlivy

3.4.1.2.1 Genetické predispozice

Letni vyrazka je podminéna geneticky, ale hlavné zdavisi na prostfedi, kde jsou koné
chovani. Pfesny mechanismus dédi¢nosti neni znam, ale vysledky studii naznacuji, Ze se jedna
o polygenni, autozomalné recesivni mechanismus, ktery je Castéji zplsobovan hiebci. Exprese
nemoci je ovlivnéna vice nez dvéma geny (Raskova & Citek 2013). V poslednich studiich byla
dédivost odhadovana v rozmezi od 0,08 do 0,30 (Schaffartzik et al. 2012).

Cilem studie Shurink et al. (2011) bylo prozkoumat vliv matky na vznik letni vyrazky a
odhadnout dédivost a opakovatelnost v populaci holandskych friskych koni. Priimérny odhad
heritability byl 0,16 u modelu s materskym efektem a 0,19 u modelu bez matefského efektu.
Odhad dédivosti v pozorovaném méritku zavisi na prevalenci letni vyrazky v populaci.

Opakované pozorovani 310 chovnych klisen ukazalo, ze 78,7 % klisen mélo podobné
klinické ptiznaky letni vyradzky v letech 2004 a 2008., 14,9 % klisen bez klinickych pfiznakl v
roce 2004 mélo v roce 2008 pfiznaky.

Matersky efekt se vyznamné liSil od 0 a tvofil 17 % rozptylu, coZz je ve velikosti
srovnatelné s variaci vysvétlenou genetickymi faktory. Mozné pri¢iny materského efektu
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mohou souviset s matefskymi vlastnostmi, jako je prenos rliznych imunologickych latek
pomoci kolostra. Dulezitou roli hraji také enviromentalni aspekty v prlibéhu raného Zivota
jedince, jako je vyskyt alergent v misté nebo organizace chovu (ustajeni, krmeni, vybér jedincu
do chovu). Citlivost na alergie je vysoce ovlivnéna udalostmi, které se prihodi v rané fazi Zivota.

Materské IgE protilatky proti Culicoides spp. se pasivné prenaseji z klisen postiZzenych
letni vyrazkou na jejich hibata pres kolostrum. Avsak, dlisledky preneseni materského IgE jsou
neznamé (Shurink et al. 2011).

| kdyZ je moZny vybér proti letni vyrdzce, tradicni chovatelsky program zaloZeny pouze
na bodovani klinickych symptom( je neefektivni. Je nutné spolehlivé odhadnout geneticky
potencial hifebcl. Nicméné testovani potomkl vyrazné prodluzuje generacni interval, protoze
potomci musi byt minimalné tfi roky stafi a musi byt vystaveni pakomardm rodu Culicoides
spp. Genomické informace mohou urcit geneticky potencial jednotlivce spolehlivéji, v mladSim
véku a nezavisle na pfitomnosti pakomark(. Zahrnuti genomickych informaci ve
Slechtitelském programu proti letni vyrazce zlepsi vybér jedincl a tim snizi pocet postizenych
koni rychleji ve srovnani s tradi¢nim Slechtitelskym programem testovani potomk( (Shurink
2011).

Byla prokazana familidrni predispozice k nemoci, s vyjimkou MHC (Major
Histocompatibility Complex) dosud nebyly identifikovany prislusné geny (Vychodilova et al.
2013). MHC je geneticky systém, ktery je primarné zodpovédny za rozeznavani vlastnich latek
od cizorodych (Toman et al. 2009). Mechanismy vedouci k nachylnosti nebo rezistenci na letni
vyrazku nebyly dosud zcela objasnény. Genetickd studie Lazary et al. (1994) prokazala, Zze koné
z nékterych rodin nebo urcitd plemena jsou citlivéjsi nez ostatni.

Je nékolik zplsobl detekce genl, které prispivaji k odolnosti nebo nachylnosti
onemocnéni. Celogenomové asociacni studie (GWAS) vyuZzivaji velké pocty anonymnich SNP
distribuovanych pres genom, které jsou casto pouzivany pro tento ucel (Laitinen, 2002;
Schurink 2012). ProtoZze ne vidy umoznuji identifikaci specifickych gend, mohou byt
kandidatni genové studie uzitenym zdrojem (Vychodilovd et al. 2013).

3.4.1.3 Vnéjsi vlivy

Koné vyuzivani pouze v chovu méli nejvyssi vyskyt letni vyrazky (71 %), coz je vyrazné
vy$Si nez u koni vyuzivanych ve sportu (52 %) a u koni bez definovaného poufziti (38 %). U koni
vyuzivanych ve sportu nebyl statisticky vyznamny rozdil v incidenci letni vyrazky mezi konmi
pouzivanymi pro drezuru (51 %), parkurové skakdni (46 %) nebo pro sprezeni (56 %). Rozdil v

v s e v

bezvyznamny.
Koné s nejnizsi frekvenci od¢ervovani (1-3 x za rok) méli signifikantné vyssi vyskyt letni

vyrazky nez ti Castéji odCervovani. Koné, ktefi byli odCerveni vice nez jednim typem pasty, méli
vyrazné nizsi vyskyt nez ti, ktefi byli oSetreni pouze jednim typem.
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Koné chovani na sldmé nebo bez podestylky (nic, nebo gumové rohoze) méli vyrazné
nizsi vyskyt letni vyrazky nez koné ustajeni na hoblindch nebo jinych materidlech podestylky.
Frekvence odstrafiovani hnoje neméla zadny vliv (van den Boom et al. 2008).

3.4.1.3.1 Vliv prostredi a klimatu

Na organismus zvifat a jejich imunitni systém plsobi celad fada negativnich vlivli vnéjsiho
prostfedi. Fyzikalni vlivy maji vétSinou charakter stresorll a organismus na né odpovida
prislusnou reakci. Negativni vliv na imunitni systém maji i cizorodé latky, jejichz pocet,
koncentrace, a tim i jejich vliv na imunitni systém se neustdle zvysuje. PUsobeni negativnich
faktor(i zpUsobuje mimo jiné i potlaceni nékterych imunitnich funkci. Jedna se o dasledek
dlouhodobého stresu, ktery vede ke snizeni odolnosti zvifat (Toman et al. 2009).

Letni vyrazka je podminéna geneticky, ale hlavné zdvisi na prostfedi, kde jsou koné
chovani (Shurink et al. 2011). Vyskyt této nemoci je logicky podminén hlavné tim, zda se na
daném misté vyskytuji pakomarci rodu Culicoides spp. nebo ne. Culicoides spp. se vyskytuji na
vSech kontinentech kromé Antarktidy (Meulenbroeks 2015). Na nékterych mistech je jejich
vyskyt vétsi a na nékterych naopak mensi. Pakomarci se zdrzuji v blizkosti stojatych vod, jako
jsou naptiklad rybniky, mok¥iny, baZiny ale i zdroje vody pro koné, kde voda neproudi ale stoji
(Satinskd 2017). Nevyskytuji se vysoko v horach (nad 800 m. n. m.) nebo u more (Svehlova
2015).

Koné narozeni na Islandu nejsou v rané fazi zivota vystaveni pakomardm rodu Culicoides
spp., a tak si nevytvori protilatky. Koné dovezeni do mist s vyskytem téchto pakomar( pak maji
vétsi riziko propuknuti vyrazky (Eriksson et al. 2008; van der Meide 2013; Jonsdottir et al.
2015). Imunita vaci letni vyrazce se ziskava v pribéhu prvnich deseti mésicd po narozeni. U
téchto koni se riziko vyvoje letni vyrazky zvysuje s vékem pfi dovozu, coz naznacuje, Ze imunitni
systém postupné ztraci schopnost prizplsobit se novym alergendm. Islandsti koné narozeni v
zemi, kde se vyskytuji Culicoides spp. se nezdaji byt nachylnéjsi k rozvoji letni vyrazky ve
srovnani s jinymi plemeny (Meulenbroeks 2015; van der Meide 2013).

Klima ma také silny vliv na prevalenci nemoci. Biotopy s jilovitou pldou, vegetaci
tvorenou viesem a difevinami s teplym a suchym klimatem vcéetné nizké rychlosti vétru jsou
oblasti, které zvyhodnuiji Siteni hmyzu sajiciho krev (Schaffartzik 2012). Culicoides spp. nejsou
schopni tolerovat rychlost vzduchu vétsi nez 5 az 6 km/h, a proto premisténi koné na vétrné
misto mlzZe pfinést vyrazné zlepsSeni (Knottenbelt 2002).

Van Grevenhof et al. (2010) popsali ve své studii vliv environmentalnich faktor( na
prevalenci letni vyrazky u shetlandskych ponika a friskych koni v Nizozemsku. Udaje o 3284
shetlandskych a 2824 friskych klisnach byly shromazdény v Nizozemsku na zakladé 90 region(
podle postovnich smérovacich Cisel. Pro kazdou oblast byly shromazdény klimatické slozky,
mnoZstvi srazek, pocet teplych dnu, pocet chladnych dnl a biotopové slozky typu pldy a
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vegetace. Prevalence letni vyrazky byla v kazdém regionu jina. Vysledky ukazaly, Ze prostredi
s nizkou prevalenci letni vyrazky mélo velké mnozstvi srazek mnoho chladnych dnli a malo
teplych dnl za rok. Stanovisté s nizkou prevalenci letni vyrazky byla zaloZzena podél pobfrezi.
Stanovisté se vzrUstajici prevalenci letni vyrazky méla hlinéné pldy s viesem a dfevinami.
Friské klisny mély vyssi prevalenci letni vyrdzky nez klisny shetlandské, coZz by mohlo
naznacovat vliv genetického pozadi.

3.4.1.3.2 Vliv vyzivy

VyZziva ma na imunitni funkce vyznamny vliv. Prostudovany jsou zejména ucinky
stopovych biogennich prvkd a vitamin(. Jejich nedostatek vyvolava vyrazné poruchy funkci
imunitniho systému na nejriznéjsich drovnich. Saturace jejich fyziologické potreby a v
nékterych pripadech i jejich podavani v davkach prevysujicich fyziologické pozadavky vede k
posileni obranyschopnosti organismu. Proto Ize nékteré z téchto latek pouzit i k cilené
imunostimulaci.

Vétsina experimentalnich praci a klinickych sledovani prokazala uzky vztah mezi stavbou
a funkéni aktivitou imunitniho systému a saturaci organismu zakladnimi Zivinami. Tento vztah
hraje vyznamnou roli zejména v ontogenezi. Jednou z nejcastéjsSich pfic¢in ziskanych
imunodeficitl jsou pravé chyby ve vyzivé, popf. malnutrice. Malnutrice mUze byt zplUsobena
patologickymi procesy ve stfevé nebo nedostatenym nebo nevyrovnanym ptijmem Zivin.
Malnutrice poskozujici aktivitu imunitniho systému lze délit na protein-kalorickou malnutrici
(snizeny pfisun zakladnich Zzivin) a malnutrici vyvolanou nedostatkem jednotlivych Zivin
(vitaminy, stopové prvky, nenasycené mastné kyseliny, nukleotidy a aminokyseliny) (Toman
et al 2009).

Tato koini alergickd reakce je Uzce spjata se zdravim trdviciho aparatu, a tedy i s
krmenim. Mélo by se omezit krmeni bohaté na bilkoviny (napf. bohata jarni trava, vojtéska) a
sacharidy (jadrna krmiva), aby se organismus dostal do metabolické rovnovahy (Svehlova
2012; 2015; Equitum 2016). Je vhodné vybirat krmeni snadno stravitelné a doplnit krmnou
davku o vlakninu (Satinskd 2017; Equitum 2016). Energetické krmeni by se mélo podavat
pouze v piipadé, kdy je potieba dodat energii na vykon nebo riist (Svehlova 2012; 2015)
Nadmérny prisun bilkovin zplsobuje zvySené poceni, kin pak vice 1aka bodavy hmyz (Satinska
2017).

3.4.2 Klinické priznaky

Projevuje se predevsim silnym pruritem, ktery vede ke Skrdbdani a otirdni postizenych
mist a tim k lamani chlupG. Chlupy ocasu jsou nethledné, ldmou se a ocas se ztencuje. Na k(zi
je papuldzni ekzém, ktery Casto zplsobuje vyraznou exsudaci. Jeho vysychanim, slepovanim
se Spinou a Supinami vznika krustozni ekzém (Wintzer 1999). Kozni zmény pozorujeme v
oblasti kofene ocasu, hrivy, hlavy, krku, na spodni strané bficha a hrudniku, kolem usi nebo v
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mezinoZzi (Knottenbelt 2002). Silny pruritus provokuje Skrabdni a otirani, ¢imz vznikaji hluboka
poranéni, do kterych se mizZou dostat bakterie a ty vyvolaji sekunddarni hnisavou dermatitidu.
Opakovanymi recidivami vznika chronickd dermatitida se zhrubnutim kize, hyperpigmentaci
a ztratou srsti (Wintzer 1999). Stav se zhorsuje pfi pobytu venku a plsobenim potu, prachu a
jinych nedistot. Pfi dlouhodobém drdzidéni mohou zvifata ztrdcet hmotnost (Knottenbelt
2002).

Na podzim, kdy se hmyz vytrati a teploty vzduchu klesnou, se kozni zmény za¢nou hojit
a zarUstat srsti, aby dalsi rok s pfiletem hmyzu cely cyklus vypukl nanovo a casto jesté
intenzivnéji (Svehlova 2015). V zévainych chronickych ptipadech mohou klinické p¥iznaky
pretrvavat i v zimé (Schaffartzik et al. 2012).

Obrdzek c. 3: Typické klinické priznaky (Phillips 2019)

3.4.3 Diagnostika

Diagnostika precitlivélosti na kousnuti hmyzem se zakladd na pozorovani klinickych
pfiznakl v kombinaci s dobre zdokumentovanou anamnézou a vylouceni jinych pticin svédéni.
V chladnéjSich mésicich, kdy se klinické pfiznaky nevyskytuji je diagndza slozitéjsi, a tak je
zapotiebi pouzit diagnosticky test (van den Meide 2013).

Diagnostické testy lze rozdélit na intradermalni kozni testovani, test degranulace
bazofill a na serologické testy (ELISA), které méfri mnozstvi alergen-specifického IgE v séru.
Tyto testy se provadéji s nestandardizovanymi surovymi alergenovymi extrakty z Culicoides
spp. nebo nékdy ze Simulium spp. coz vede k nespolehlivym, anebo Spatné opakovatelnym
diagnostickym testim (van den Meide 2013). Nevyhodou je, Ze ve skutecnosti je mnoho
postizenych koni alergickych na vice nez jeden druh hmyzu (van der Rijt et al. 2008).

3.4.3.1 Intradermalni testovani

Intradermalni testovani se pouziva u koni mnoho let pro stanoveni senzibilizace koZnich
mastocytl pomoci Culicoides spp. specifického IgE. Degranulace Zirnych bunék je hodnocena
po injekénim vpraveni alergenu/alergen(, pozitivni kontroly (histamin) a negativni kontroly
pozorovanim a mérfenim zmén v misté vpichu po urcitych ¢asovych intervalech. Pokud je
kontrola pozitivni, tak se v misté vpichu vytvofi bulka (viz obr. €. 4).

Intradermalni testovani pomoci extraktl z Culicoides spp. nebo Simulium sp. ma ve
vétsiné pripadech vysokou citlivost a specificnost. Byly ale hlaseny i ptipady, kdy tomu bylo
naopak. Toto testovdni mda i fadu znamych nevyhod. Vysledky mohou byt obtizné
interpretovatelné, opakovatelnost testu byla oznacena jako Spatna. Kromé toho, pokud jsou
alergeny injikovany pfilis hlubokou, mohou drazdit a vyvolat falesné pozitivni reakce. Mohou
vést i k senzibilizaci. In vitro testovani je mnohem vhodnéjsi, protoze odebrani vzorku krve je
snazsi a pohodInéjsi jak pro veterinare, tak pro koné (van der Meide 2013).
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Obrdzek C. 4: Intradermdini testovdni (van der Meide 2013)

3.4.3.2 Bazofilni degranulacni test

Bazofilni degranulacni test, také nazyvany test uvolfiovani histaminu (HRT), se provadi
na vzorcich krve, na zakladé uvolnéni mediatoru z bazofili z periferni krve. Stejné jako
intradermalni kozni test uréuje senzibilizaci alergen-specifickym IgE a mUze tak pro néj byt jako
alternativou. Dva testy uvolfovani histaminu, funkéni in vitro test (FIT) a test stimulace
bunécného antigenu (CAST), byly testovany s extrakty z Culicoides spp. a Simulium sp. pro
diagnostiku letni vyrazky (van der Meide 2013).

3.4.3.3 ELISA

ELISA test je zkratka pro anglicky ndzev enzyme-linked immunosorbent assay. Je to jeden
z nejcitlivéjsich testl pro detekci protilatek na bazi imunoenzymatické reakce, ktery je také
mozné pouZit na zjisténi antigenu. Tento test vyuziva schopnosti umélych hmot vazat proteiny
a moznosti vazat enzymy na Fc fragmenty imunoglobulinovych molekul (Toman et al. 2009).
Metodu ELISA lze vyuzit v nékolika rliznych usporadanich (Vlachova 2019). Pouziva se pfima,
nepfima, sendvicova nebo kompetitivni ELISA.

3.4.4 Prevence

vvvvvv

preventivnich metod je snizit vystaveni koni vici Culicoides spp. zpisobem ustdjeni, pouzitim
dek a insekticidd proti hmyzu (Meulenbroeks 2015). Také poddvdame koni adekvatni krmeni
(Satinska 2017). Viz kapitola Vliv krmeni.

Kan by mél byt ve staji v tu denni dobu, kdy je bodavy hmyz nejaktivnéjsi. Okna stdje by
méla byt chranéna sitkami s velmi malymi oky (Knottenbelt 2002). Pokud chceme dat koné
na pastvu, je dulezité chranit ho dekou. Jedna se o specialné Sitou deku, kterd zakryje celého
koné, véetné krku, bricha a ocasu (O'Brien 2009). Musime chranit i jeho hlavu a usi, a to s
pomoci masky proti hmyzu.

Je tfeba pecovat o prostiedi, kde se kan vyskytuje. Hmyz se lihne ve stojatych vodach.
Je tedy potieba dbat na Cistotu Zlab(, napajecek a omezit pfitomnost stojaté vody. Pfi vybéru
ustdjeni pro koné postizeného letni vyrazkou je dobré vsimat si pfitomnosti rybnik(, mokfin a
baZin. Péce o pastviny zahrnuje pravidelny uklid trusu, tyto koné se doporucuje past spise na
nizkém pastevnim porostu (Satinskd 2017). Hnojisté a kompost udrzujeme daleko od koni
(Svehlové 2012).

Aby se snizila prevalence letni vyrazky v populaci, nesmi ji byt postizeni plemenni hiebci.
Vyskyt letni vyrazky u chovnych klisen je do jisté miry tolerovan, ale jejich potomci nesmi byt
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nikdy vyuzivani jako plemenici. Je nutnda kontrola dédi¢nosti, plemenici s potomky pozitivnimi
na letni vyrazku by méli byt vyrazeni z chovu (Raskova & Citek 2013).

3.4.4.1 Insekticidy

Na koné pouzivame insekticidy, napt. na bazi pyrethrind nebo pyrethroid(. To, jak ¢asto
budeme pfipravek aplikovat, zavisi na druhu vyrobku i na podminkach prostfedi. Insekticidni
spreje se aplikuji na suchou a chladnou klzi — tim se minimalizuje riziko vzniku alergické reakce
na latky obsaZené v pripravku, protoze vstiebani kii#i je v tomto pripadé snizené (Svehlova
2015). Insekticidy aplikujeme na mista, kde se vyrazka na téle vyskytuje. Insekticidy jsou
mnohem Ucinnéjsi, je-li hfiva ostfihand a Ziné na koreni ocasu pfistfizené — nikdy vsak
nesmime aplikovat na zanicenou kdzi (O'Brien 2009). Ke hfivé, ocasu nebo ohlavce se mohou
pfipevnit $titky impregnované insekticidem (Svehlova 2015). Insekticidy mdZeme o3etfovat i
zdi stdje (Satinska 2017).

Obycejné repelenty, zejména zaloZzené na éterickych olejich (citronela, tea tree) jsou
obecné nepoutzitelné a maji prilis kratkou ucinnost. Repelenty s obsahem DEET (N, N-diethyl-
metatoluamid) jsou mnohem Gcinnéjsi, ale museji se nanaset prinejmensim dvakrat denné.
(O’Brien 2009).

3.45 Lécba

Aktualnimi lé¢ebnymi strategiemi jsou hlavné preventivni metody. Jejich cilem je snizit
vystaveni Culicoides spp. zpUsobem ustajeni, anebo pouZitim pfikryvek a repelentl proti
hmyzu. V soucasné dobé neexistuji pIné ucinné metody lé¢by nebo prevence (van der Meide
2013; Meulenbroeks 2015).

K potlaceni alergické reakce se pouzivaji imunosupresivni latky, jako kortikosteroidy,
antihistaminika nebo cyklosporin. Tyto latky dostanou alergii pod kontrolu, ale jedinym
zpUsobem, jak alergii ze vylécit, je imunoterapie. Na trhu jsou dostupné rlizné krmné doplnky
a masti, ovSem studie na konich uZzivajicich tato oSetteni ukdzaly rlGzné vysledky (van der
Meide 2013).

Pfi symptomatické Ié¢bé jsou nejcastéji pouzivana antihistaminika. Blokuji receptory
histaminu, jejich ucinnost je nejlepsi, pokud se podavaji pred alergenni expozici. Jsou ¢asto
kombinovéna s |éCivy, kterd inhibuji uvolnéni mediatoru zanétu, nebo ktera anuluji jejich
efekt.

Kortikosteroidy ovliviuji degranulaci Zirnych bunék stabilizaci jejich membran. Patfi do
skupiny Iék0 inhibujicich tvorbu mediator(i zanétu (Toman et al. 2009).
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3.4.5.1 Krmné doplriky

Na trhu existuje komplexni krmivo pfimo pro koné trpici letni vyrazkou. Obsahuje slozky,
které maji pozitivni vliv na stav klZe a také zplsobuji mensi atraktivnost koné pro hmyz
(Satinska 2017).

3.4.5.1.1 Vitaminy a stopové prvky

Vitaminy jsou biogenni latky, z nichz mnohé jsou rovnéz nezbytné k bezchybnému
vykonu imunitniho systému. Vitaminy E, A, C, ale i dalsi, mohou mit v davkach vyssich, nez jsou
fyziologické, vyrazné imunostimulacni ucinky.

Vitamin A (retinol), beta-karoten, retinoidy maji kromé vyznamného antioxidacniho
plUsobeni i dalsi specifi¢téjsi imunoregulacni ucinky. Funkce imunitniho systému stimuluje
velmi vyrazné tim, Ze zasahuje do regulacnich procesli vimunokompetentnich burkach.
Podporuje i tvorbu specifickych protilatek.

Vitaminy skupiny B. Deficience vitaminu B¢ vede k poskozeni tymu, zhorSuje
cytotoxickou aktivitu Tc-bunék, reakci oddalené precitlivélosti, proliferaéni aktivitu T- a B-
lymfocytl. Nedostatek vitaminu By, md za nasledek atrofii tymu, pokles poctu T-lymfocyt( a
zhorSeni cytotoxické odpovédi i nékterych protildtkovych odpovédi. Deficience kyseliny
pantotenové ma za nasledek zhorseni protilatkové odpovédi na nékteré antigeny.

Vitamin C. Jeho deficience ma za nasledek vétsi vnimavost k bakteridalnim a virovym
infekcim.

Vitamin D a jeho aktivni forma kalcitriol reguluje diferenciaci a proliferaci bunék
imunitniho systému. Kalcitriol je také secernovan aktivovanymi makrofagy, zvysSuje jejich
baktericidni aktivitu a schopnost prezentovat antigen, a pomaha tak spoustét imunitni
odpovéd. Je to jeden z nejvyznamnéjsich reguladtor(i rovnovahy mezi obéma typy Th imunitni
odpovédi.

Vitamin E (tokoferol) ma imunomodulacni ucinky. Podporuje tvorbu protilatek
zasahovanim do aktivit Th-lymfocytd, stimuluje fagocytarni aktivitu a zvySuje nespecifickou
odolnost proti infekci.

Selen. Zvirata oSetfena selenem zvysuji svoji nespecifickou odolnost proti fadé
infekénich onemocnéni.
antioxidacnich déjich. Zinek ovliviiuje imunitni systém i pfimym pldsobenim na jeho buriky.

Zelezo. Vztah tohoto prvku k imunitnim funkcim a infekci je ambivalentni, protoze na
jedné strané je nezbytny pro vykon rfady bunéénych a imunitnich funkcich, ale na druhé strané
jeho nedostatek inhibuje rdst vétSiny patogennich bakterii. Nadbytek naopak vede
k poskozeni bunék v disledku nadmérné peroxidace. Vtomto smyslu je antagonistou
vitaminu E a selenu (Toman et al. 2009).
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3.4.5.1.2 Nenasycené mastné kyseliny

Z imunologického hlediska zvlastni postaveni zaujimaji nenasycené mastné kyseliny —
PUFA (z angl. Polyunsaturated fatty acids), nebot jsou metabolickymi prekurzory
membrdnovych fosfolipidd a vysledné i prostaglandin( a leukotrient. Timto zpUsobem
zasahuji do vSech mechanism( pfirozené i specifické imunity. Jsou proto vyuzivany k prevenci,
terapii i imunodulaci.

Existuji dva zdroje PUFA: w-3 nenasycené mastné kyseliny (jsou zdrojem
protizanétlivych prostaglandinli 3 a hydroxieikosapentaenové kyseliny inhibujici ucinky
protizanétlivého leukotrienu Bs) a w-6 nenasycené mastné kyseliny (pres dalsi meziprodukty
jsou zdrojem kyseliny arachidonové, jez je prekurzorem pro celou fadu prozanétlivych
prostaglandint a leukotrien(l). DlleZity je jejich vyvazeny pomér (Toman et al. 2009).

Studie O'Neill et al. (2002) prokdzala, Ze pfidavani krmnych doplikd s obsahem
nenasycenych mastnych kyselin, pfedevsim omega 3 (napt. ze Inéného seminka) mlze pomoci
eliminovat projevy letni vyrazky. Tento efekt byl pozorovan v pfipadé krmeni celého Inéného
semene, ale ne pti zkrmovani Inéného oleje.

3.4.5.2 Pfirodnilécba

Podplrny vliv miZe mit i podavani bylinek. Nékteré muizeme pridavat do krmeni a
nékteré mizeme i lokalné aplikovat na postizend mista — pfipravit z nich ¢aj nebo odvar a kozni
Iéze jimi omyvat (Satinska 2017).

Pomoci mlze kazdodenni omyvani jablecnym octem, ¢ajovym olejem nebo odvarem z
hefmdanku a mésic¢ku. Prospésny je i odvar nebo &aj z kopfiv. Na lupy v hfivé nebo ohonu dobfe
zabira olej z lopuchovych kofen(. Jsou-li mald mista strupovita nebo oteviena, muizeme je
oSetfovat olejem. Pupalkovy, avokadovy a merurkovy olej, olej z lopuchovych kofent a aloe
zmirnuji svédéni a odstranuji strupy.

Pohanka pomaha alergikiim proti svédéni. Do krmiva pfiddvame asi 30 g.

Levandulové kvéty rozvésené po staji zapuzuji hmyz. Jesté ucinnéjsi je spolu s éesnekem,
jehoz vini ptitom potlacuji. Levandulovy olej tisi bolest, mda antibakteridlni Gcinek a podporuje
rast novych bunék. Jelikoz ma velmi mirny uUcinek, miZe se na kdZi nanaset v malych
mnozstvich Cisty. Po bodnuti hmyzem znamena levandulovy olej rychlou pomoc.

Olej z Kajeputu stridavolistého, znaméjsi pod nazvem tea tree lze smichat s rdznymi
nosici, a tak vytvorit mast. Po naneseni na postizena mista koni ulevi od svédéni a pomaha pfi
|é¢bé. Dokonce i samotny hmyz odpuzuje.

Zeleny caj pfi zevnim pouziti aktivuje vSechny pfirozené funkce klze. Zvlasté se
doporucuje pfi suché, podrazdéné, citlivé a alergicky reagujici kGzi. Koné ¢ajem omyvame
(Wittek 2008).
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3.4.5.3 Homeopatie

Homeopatie jako ucelené Ié¢ebnd metoda je stara priblizné 200 let. Zakladnim zakonem
tohoto pfistupu k nemoci je pravidlo podobnosti (similia similibus curantur = podobné se |éci
podobnym). Samuel Hahnemann fekl: ,Kazda latka, kterd je schopna vyvolat u zdravého a
citlivéeho jedince néjaké pfriznaky, musi byt schopna je Iéc¢it u jedince nemocného”. To
znamena, Ze substance, kterd ma schopnost vyvolat urcity stav rozladéni organismu, ma také
schopnost IéCit tento stav, odstranit nemoc se shodnymi pfiznaky.

Pro nalezeni spravného homeopatického léku je dilezZité co nejvice poznat pacienta.
Homeopat o ném musi védét naprosto vse. Prostfedi, ve kterém Zije, jeho postaveni ve stade,
zaliby, strachy, chuté a nechuté, reakce na okoli, prodélané nemoci a jejich |é¢ba (Macleod
2002).

Cilem homeopatického |éceni je stabilizace alergického onemocnéni. Homeopatie
aktivuje vlastni |écivé schopnosti organismu. Dochdzi k vyraznému zlepSeni stavu, nebo k
Uplnému vymizeni pfiznakl onemocnéni. Pfi pfipadném dalSim zhorSeni neni jiz potfeba
pouZiti kortikoid( a vystacime si vétSinou s homeopatikami nebo bylinkami.

Na homeopatickou lé¢bu pfiznivé reaguji témér vsichni koné, pricemz zlepsSeni jejich
stavu je ¢asto o 80 i vice procent. Frekvence podavani homeopatik je rlizna, v obdobi akutnich
problému nékolikrat denné, v obdobi klidu 1x za tyden nebo mésic. Lék se poddva podle
doporuceni lékare rozpustény v platku jablka, vody nebo se nasype do napajecky. BEhem lécby
chovatel ¢asto zjisti, Ze se kan zlepsil i po jinych strankach — je klidnéjsi, pracovitéjsi, je lépe
krmitelny, nebo naopak nema uz takové sklony k obezité.

Nejvhodnéjsi pro zacatek homeopatické |é€by koni postizenych letni vyrazkou je nékolik
tydnl pred objevenim se obtizného hmyzu (vétSinou béhem brezna). Nejdfiv se zacne s
podavanim konstituéniho homeopatika (Iék na miru kazdému koni). V obdobi vyskytu hmyzu

,,,,,

klGze (Seitlova 2011).

3.4.5.3.1 Homeopatické léky

Ledum palustre 9/15 CH 1-7x/tydné — ma repelentni Gcinek, takze do urcité miry
odpuzuje hmyz. Je vhodny pfi bodnych poranénich. Pokud k postipani dojde, rychleji se
pupenec zahoji a nesvédi tak dlouho.

Poumon histamine 15/30 CH 1-7x/tydné — homeopatické antihistaminikum.

Apis mellifica 30 CH 3-7x/den — je homeopaticky nafedéna vcela, proto je vhodna
zejména po Stipnuti véelou nebo u otokl, které vceli Stipnuti pfipominaji. Otok je tvrdy,
razovy, bolestivy, pomUze studeny obklad. Je to Iék s kratkodobym Gcinkem, proto je treba
podavat Casto (v akutnim stavu klidné kazdych 15 minut).

Graphites 9/15 CH 1x denné — koZni léze jsou potazené medové zbarvenou tekutinou,
zejména v koZnich zahybech. Vhodny hlavné pro pomalejsi, podsaditd zvifata (Pault 2009).
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Dalsi léky, které pomahaji pti letni vyrazce jsou Arsenicum album (Kysli¢nik arzenaty),
Kali arsenicum (kyselina arzenova a uhli¢itan draselny), Malandrium a Variolinum (Macleod
2002).

3.4.5.4 Specificka alergenova imunoterapie

Imunoterapie zndma také pod nazvy desenzibilizace nebo hyposenzibilizace (Schmidt
2013) muze byt pro koné trpici letni vyrazkou alternativni Ié¢ebnou terapii. Jednd se o snizeni
specifické vnimavosti opakovanymi a postupné narustajicimi ddvkami alergenu (Toman et al.
2009). Dosud bylo provedeno jen nékolik pokust s Culicoides spp. a jejich extraktem z celého
téla. Vysledky pokusG oviem nebyly jednotné (van der Meide 2013). Uspé&$nost je pouze
Castecna (Horejsi 2002).

Anderson et al. (1991) vsak pozoroval jasné snizeni klinickych ptiznak(i ve vétsiné
pfipadli, a dokonce i Uplné vymizeni u nékterych koni po imunoterapii extraktem zC.
variipenis. Na jednoho koné bylo pottfeba vice nez 10 000 pakomarkd.

V soucasné dobé nabizi specifickou alergenovou imunoterapii pro koné trpici
hypersenzitivitou na hmyzi kousnuti nebo atopickou dermatitidou mnoho komercnich
laboratofi a existuje po ni silnd poptavka (Ginel et al. 2014). Pti pouziti vysoce kvalitnich
antigenl se imunoterapie ukdzala jako relativné levny a vysoce ucinny zplsob Iécby letni
vyrazky (Jonsdottir et al. 2019).

Pfi imunoterapii se opakované vpravuje injekci pod kGzi malé mnoZstvi vakciny
obsahujici alergen, ke kterému je zvife citlivé. Vakcina se podava dlouhodobé a podle pfedem
stanoveného schématu. V jedné vakciné mulze byt obsazeno maximalné 8 alergen(. Davky
alergenu se postupné zvysuji a aplikuji se v prodluzujicich se ¢asovych intervalech. Pfi
vhodném zpUsobu aplikace Ize zfejmé dosahnout stimulace konkurenéni Tyl odpovédi, ktera
inhibuje alergenni Tu2 bunky a blokuje tvorbu IgE, namisto kterého se tvofi jiné izotypy
protilatek (Horejsi & Bartlinkova 2002; Ginel et al. 2014).

Nezadouci uc¢inky imunoterapie jsou vzacné, obvykle dochazi (¢astéji na zacatku terapie)
jen ke zvySenému svédéni v misté aplikace vakciny. Nékdy jsou patrné lokdlné omezené
senzitivni reakce, které Ize zmirnit podanim nizké davky kortikosteroid(.

Imunoterapie u zvitat je dlouhodoba zalezZitost, zakladni |1éCba trva pfiblizné rok a pl,
doporucuje se s ni ale vytrvat 3-5 let. BEhem |éCby je patrné postupné snizovani az uplné
vymizeni projevl alergie.

Lécba se skldda ze zahajovaci faze a z udrzovaci faze. Zahajovaci faze trva 5 mésicl a
tyden. Vakcina obsahujici rostouci koncentraci alergeni se podava v tydennich a pozdéji
tricetidennich intervalech. Udrzovaci faze nasleduje po zahajovaci fazi a probihd po dobu
minimalné jednoho roku. Jedna ampule vystac¢i na 6 mésicQ. Poté je mozné zhodnotit Gcinnost
|éCby a rozhodnout se o dalSim postupu. Pokud se |écba jevi jako efektivni, doporucuje se v ni
pokracovat po dobu 3 az 5 let, nékdy azZ celozZivotné. V pripadé, Ze se zda imunoterapie po roce
neucinna, doporucuje se prehodnotit vzorec |éCby, davkovani nebo koncentrace vakciny,
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popfripadé opakovat diagnostické testy pro identifikaci alergie u zvifat (Genomia 2018). Aby
tato terapie byla viibec Uspésn4, tak ji musi doprovazet podplirna lééebnd opatreni, jako je
naptiklad ochrana pred hmyzem (Schmidt 2013).

V oteviené studii deset koni trpici letni vyrazkou dostavalo kazdy tyden injekci antigenu
Culicoides spp. podavané s adjuvans slozenym z nepatogenni frakce mykobakteridlni bunééné
stény. Devét z deseti koni se klinicky zlepsilo po prvnim roce 1é¢by, u osmi koni se pokracovalo
v |écbé i druhy rok. Tfi z téchto osmi koni byli zcela bez klinickych pfiznakd, tfi vykazovali
mnohem méné zdvazné klinické priznaky a dva vykazovali mirné snizeni klinickych ptiznakd ve
srovnani s roky bez lIé¢by (Ginel et al. 2014).

4 Vlastni vyzkum

Pfedmétem pozorovani byla populace huculskych koni ustajenych v Hucul Clubu, ktery
sidli v osadé Zmrzlik v Praze.

Okoli farmy je idealni pro vyskyt pakomark( rodu Culicoides spp. Tésné kolem farmy a
skrz vybéh, kde jsou koné nepfretrzité cely den, velmi pomalu protéka potok. Ve vybéhu maji
koné k dispozici navic i dvé vany plné vody. Pakomadrci se zdrzuji v blizkosti stojatych vod, ve
kterych se i rozmnoZuji. Pfimo na dvore je také hnojisté, které se likviduje pouze 2x do roka.
Vybéh, ve kterém koné travi cely den se nevyklizi od vykall. Kaidy den se Cisti pouze
pristiesek.

4.1 Metodika

U kazdého koné byly evidovany tyto udaje: vék, pohlavi, vyskyt letni vyrazky, zptsob
ustdjeni a zda rodice trpéli letni vyrazkou.

Celd populace ¢ita 35 jedincl. Na podzim roku 2018 a o rok pozdéji ve stejnou dobu byla
porizena fotodokumentace jejich klinickych priznakd.

V zimé, kdy se pakomarci nevyskytuji, jsou koné trpici letni vyrazkou ve stadé s ostatnimi
konmi. S pfichodem teplych dni se koné, které je potreba v l1été sedlat, presunou do vnitfnich
box(. Na pastvu jsou pousténi pouze pres noc. Pokud jdou pres den pod sedlo, tak jsou
nastfikani repelentem. Jind preventivni opatieni se neprovadi (zddné krmné doplriky, ani
deky). Management vSech koni byl v roce 2018 a 2019 naprosto stejny.

Stupen postizeni byl subjektivné posouzen dle Schurink et al. (2011) rozdélenim do
nasledujicich kategorii:

*0 = absence klinickych priznaku

¢ 1 = nejisté nebo mirné priznaky

¢ 2 =jasné klinické pfiznaky

Nejdfive jsem pouzila hodnoceni projevu vyrazky podle stupnice zavainosti, ale
vzhledem k tomu, Ze doslo pouze k jedné zméné v projevu klinickych priznak( a nebylo mozné
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dohledat, jaky stupen postizeni byl u rodicl, tak pro ucely statistického vyhodnoceni byla
pouZita pouze klasifikace ANO/NE.

Obrdzek C. 5: Priklad stupné 1

Pro vSechny statistické analyzy byl uvazovan vyskyt letni vyrazky jako kvalitativni
alternativni znak — ANO/NE. VSechny hypotézy byly testovany na hladiné vyznamnosti a =
0,05. Vypocty byly provedeny v programu STATISTICA 12.

5 Vysledky

Z celkového poctu 35 koni trpi letni vyrazkou 13 z nich. Dfive koné postizeni letni
vyrazkou byli normdlné s ostatnimi jedinci ve stadé. Kvili tomu je nebylo mozné sedlat a tim
padem normalné vyuzivat k praci. Poslednich par let se praktikuje pres léto ustdjeni koni
postizenych letni vyrazkou ve vnitfnich boxech. Nastalo obrovské zlepSeni a koné je mozné
plnohodnotné vyuZivat po cely rok.

PFi porovnani let 2018 a 2019 byla zaznamendna pouze jedna zména. Z tfinacti koni
trpicich letni vyrazkou bylo v roce 2018 devét z nich zafazeno do kategorie, 2 dle stupné
zavaznosti klinickych priznakd. V roce 2019 to bylo deset jedincd. Ostatni koné byli zarazeni
do kategorie 1. To znamen3, Ze jednomu koni se klinické pfiznaky letni vyrazky zhorsily.

Ukazky projevl letni vyrazky jsou pfipojeny v pfiloze (obrazek ¢. 7-11).
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5.1 Statistické vyhodnoceni
5.1.1 Porovnani vyskytu letni vyrazky mezi rokem 2018 a 2019

Prvni byla otestovdna zavislost mezi rokem (2018, 2019) a vyskytem vyrazky.

Tabulka €. 2: Vyskyt letni vyrazky v letech 2018 a 2019

2-rozmérna tabulka:
Pozorované &etnosti
Cetnost oznagenych
bunék > 10
2018 | 2019 Radk.
0 1 soucty
0 22 0 22
1 0 13 13
Celk. 22 13 35

Nulova hypotéza: Neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi vyskytem letni vyrazky a
rokem pozorovani.

Tabulka €. 3: Testovani rozdil( vyskytu letni vyrazky v letech 2018 a 2019
Statist.: 2018(2) x 2019(2)

Statist. (Cermakova)

Chi-kvadr. SV p
YatesUv chi-kv. 30,84783 df=1 p=,00000
Fisherlv pfesny, 1-str. p=,00000
Fisherlv pfesny, 2-str. p=,00000
McNemaruv chi-kv. (A/D) |1,828571 df=1 [p=,17630
McNemardv chi-kv. (B/IC) | ----- |- |-

Zvolen byl McNemarv test, vzhledem k tomu, Ze data jsou kategorialni a zavisla.

P-hodnota (p=,17630) je vétsi nez hladina vyznamnosti — nelze zamitnout nulovou hypotézu —
neexistuje statistiky vyznamna zavislost mezi vyskytem letni vyrazky a rokem pozorovani.

Jinymi slovy: Vyskyt letni vyrazky se v téchto dvou letech nelisil.

5.1.2 Souvislost mezi vyskytem letni vyrazky a pohlavim

Nulova hypotéza: Neexistuje statisticky vyznamna zavislost mezi vyskytem letni vyrazky a
pohlavim.

Tabulka €. 4: Prehled vyskytu letni vyrazky podle pohlavi

Cetnost oznagenych bunék > 10
(Marginalni soudty nejsou oznaceny)
pohlavi Radk.
NE ANO soucty
Klisna 15 10 25
Valach 4 3 7
Hrebec 3 0 3
V3. skup. 22 13 35
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Vzhledem k nizkému poctu dat/nizkym ¢etnostem v jednotlivych polickach kontingencni
tabulky byly vytvoreny dvé kategorie pohlavi 1) samice (klisna) 2) samec (hfebec + valach).

Tabulka €. 5: Vyskyt letni vyrazky podle pohlavi

2-rozmérna tabulka:
pohlavi Pozorované Cetnosti
Cetnost oznagenych
bunék > 10
Radk.
NE ANO soucty
samice 15 10 25
samec 7 3 10
Celk. 22 13 35

Tabulka €. 6: Testovani zavislosti vyskytu letni vyrazky na pohlavi

Statist. : pohlavi(2) x vyrazka(2)
Statist. Chi-kvadr. SV p
Pearsontv chi-kv. |[,3059441 df=1 |p=,58018
M-V chi-kvadr. ,3119437 df=1 p=,57649

P-hodnota (p=,58018) je vétsi nez hladina vyznamnosti — nelze zamitnout nulovou hypotézu —
neexistuje statistiky vyznamna zdavislost mezi vyskytem letni vyrazky a pohlavim.

Jinymi slovy: Vliv pohlavi na vyskyt letni vyrazky nebyl prokazan.

5.1.3 Souvislost letni vyrazky se zptisobem ustajeni

Nulova hypotéza: Neexistuje statistiky vyznamna zavislost mezi vyskytem letni vyrazky a

zpUsobem ustajeni.

Tabulka €. 7: Vyskyt letni vyrazky podle zplsobu ustajeni

Cetnost oznagenych buné&k > 10
(Marginalni souéty nejsou oznaeny)

ustajeni NE ANO Radk.
soucty
Boxové 4 7 11
Venkovni 18 6 24
V§.skup. 22 13 35

Tabulka €. 8: Testovani vlivu zpUsobu ustdjeni na vyskyt letni vyrazky

Statist.: ustjeni (2) x 2018(2)
Statist. Chi-kvadr. sv p
Pearsoniv chi-kv. 4,822791 df=1 | p=,02809
M-V chi-kvadr. 4,767127 dfi=1 | p=,02901
Fi pro tabulky 2 x 2 -,371206
Tetrachorickd korelace -,565451
Kontingenéni koeficient | ,.3480033
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P-hodnota (p=,02809) je mensi nez hladina vyznamnosti — zamitdme nulovou hypotézu -
existuje statisticky vyznamna zavislost mezi vyskytem letni vyrazky a zptlisobem ustajeni.
Zavislost je stfedné silna (C=0,3480033).

5.1.4 Analyza zavislosti vyskytu letni vyrazky u rodi¢i a potomku
Vytvoreny dvé skupiny:
1) Alespon u jednoho z rodicu se letni vyrazka projevila.

2) Anijeden z rodicu letni vyrazkou netrpél.

Tabulka €. 9: Vyskyt letni vyrazky u rodi¢t a potomku

Potomek
Rodic ANO NE
ANO 4 2
NE 9 20

Tabulka €. 10: Analyza relativniho rizika

Relativni riziko 2.1481
95% ClI 0.9809 to 4.7045
z statistic 1.912
Significance level | P = 0.0559
NNT (Harm) 2.806
95% CI 1.308 (Harm) to == to 19.346 (Benefit)

Pokud by byla hodnota p nizsi nez 0,05, znamena to, Ze ve skupiné potomkd, ktefi maji
alespon jednoho postizeného rodice, je 2x vyssi pravdépodobnost vyskytu.

Tabulka ¢. 11: Analyza poméru Sanci
Pomér Sanci 4.4444
95 % Cl: 0.6844 to 28.8617
z statistic 1.563
Significance level | P =0.1181

Zjisténda hodnota poméru Sanci je v tomto pripadé statisticky nepriikazna.
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6 Diskuze

Porovnanim klinickych pfiznak( u koni trpicich letni vyrazkou v roce 2018 a 2019 nebyly
zjistény Zzadné vyznamné rozdily. V obou letech byly témér stejné klimatické podminky, a proto
pakomarci plsobili na koné stejné dlouhou dobu a zplsobili témér stejné poskozeni kiize.
Schurink et al. (2012) zjistili, Ze ¢im vice teplych dni rok ma, tim horsi klinické ptiznaky
pozorujeme u koni trpicich letni vyrazkou.

Statisticky byla vyhodnocena zavislost nemoci na pohlavi. Vysledky potvrdily, Ze pohlavi
nema vliv na vyskyt letni vyrazky. CoZ se shoduje s vysledky studii (Halldorsdottir and

Larsen 1991, Lange et al. 2005).

Byla zjistovana také souvislost vyskytu letni vyrazky se zplGsobem ustdjeni. U koni
ustdjenych v boxech byl vyskyt vyrazky vyssi. Je to dadno tim, Ze koné, u kterych se problém
vyskytuje, jsou v boxech kvili tomu, aby se u nich zmirnily klinické pfiznaky. Neznamena to
tedy, Ze by boxové ustajeni vyvolavalo letni vyrazku. Vysledky studie van den Boom et al.

vy

vyrazky. Vyrazné nizsi, nez koné ustdjeni cely nebo ¢ast dne ve vnitfnich boxech.

Pti analyze vyskytu letni vyrdzky u rodici a potomk( nebyl ani jeden z pouZitych
parametr( (relativni riziko, pomér Sanci) statisticky prikazny — obé p-hodnoty jsou vétsi nez
zvolend hladina vyznamnosti a jsou i velmi Siroké intervaly spolehlivosti. Déje se tak kvdli
malému poctu dat, kterda mame k dispozici, a proto z téchto vysledk( nelze délat Zzadné zavéry.
Na druhou stranu vysledky naznacuji dédi¢nost. U relativniho rizika mizZzeme hovofit o urcitém
trendu, protozZe se hodnota p blizi k 0,05, cozZ je v souladu s tim, co se o letni vyrazce vi.

Mnoho studii potvrdilo, Ze letni vyrazka je dédi¢na (Schaffartzik et al. 2012, Schurink et
al. 2012, Raskova et al. 2013). Peeters et al. (2015) do své studie zahrnuli 3 409 koni plemene
belgicky teplokrevnik. Heritabilita byla odhadnuta na 0,65 — 0,78, coZz znamena, Ze se jedna o
dédi¢nou vlastnost.

Citek et al. (2017) ve své studii zjistili, Ze d&divost je stfedni aZ vysokd a Ze existuje
moznost snizeni vyskytu letni vyrazky selekci. Odhad opakovatelnosti byl nizsi, nez se dalo
ocekavat, protoze pozitivni koné byli vyrazeni z chovu. Heritabilita byla odhadnuta na 0,623.

Studie Schurink et al. (2009) odhaduji dédivost a opakovatelnost letni vyrazky u
holandskych shetlandskych chovnych klisen. Heritabilita byla odhadnuta na 0,24 a
opakovatelnost na 0,30. Tyto vysledky rovnéz znaci, Ze jde o dédi¢nou vlastnost.

Zatim nebyla vyvinuta Zadna stoprocentné Ucinnd |écba, a tak nejlepsimi lé¢ebnymi
strategiemi jsou preventivni metody. Mnoho autorll ve svych studiich doporucuje
nevystavovat koné pakomarkim rodu Culicoides spp., a to za pomoci instekticidl, dek proti
hmyzu nebo zplisobem ustdjeni (Knottenbelt 2002; van der Meide 2002; Meulenbroeks 2015).

Ragkova & Citek (2013) doporuduji nezafazovat hiebce s letni vyrazkou do chovu. Je
nutna kontrola dédicnosti, plemenici s potomky pozitivnimi na letni vyrazku by méli byt
vyrazeni z chovu.
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Toman et al. (2009) uvadéji, ze pri symptomatické |écbé se nejcastéji vyuzivaji
antihistaminika. Pro posileni imunity doporucuje doplnit vitaminy a nenasycené mastné
kyseliny. Podle van der Meide (2013) ma pfiznivy vliv vyuZivani specidlnich krmnych doplnk(
a masti.

Alternativni lé¢ebnou terapii je imunoterapie, ale vysledky studii nejsou jednotné —
uspésnost je pouze caste¢nd (Anderson et al. 1991; Ginel et al. 2014; Jonsdottir et al. 2019).
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7 Zaveér

Letni vyrazka je béZiné celosvétové rozsirené onemocnéni koni, které se vyskytuje
opakované v teplejsSich obdobich roku. Jednd se o alergickou reakci na hmyzi bodnuti.
Zpusobuiji ji predevsim pakomarci rodu Culicoides spp. a muchnicky rodu Simulium sp. Alergii
vyvoldva protisrazliva latka, kterou tento hmyz vpousti do rany pfti sani. Postizeni mohou byt
koné jakéhokoliv pohlavi, véku a plemene. Nastup nemoci je mezi 2. — 4. rokem Zivota.

Projevuje se predevsim silnym svédénim, které vede ke Skrabani a otirani postizenych
mist. KoZni zmény pozorujeme v oblasti kofene ocasu, hfivy, hlavy, krku, na spodni strané
bficha a hrudniku, kolem usi nebo v mezinozi. Kan si kizi rozedira az do krve, a tak umoznuje
vstup sekundarni infekci.

Vznik letni vyrazky je ovlivnén vnitfnimi i vnéjSimi faktory. Vnitfnimi faktory jsou:
geneticka predispozice, Uroven metabolismu, stavimunitniho systému, vék, jind onemocnéni,
celkova kondice a dlouhodoby stres. Vnéjsi faktory jsou: krmeni, zplsob ustdjeni, druh
podestylky, prostiedi, ro¢ni obdobi, zplsob vyuziti koné a management odcervovani.

Letni vyrazku lze nejlépe diagnostikovat pozorovanim klinickych pfiznak. Pokud
chceme nemoc diagnostikovat v zimé, kdy se klinické pfiznaky nevyskytuji, musime vyuZzit
diagnostické testy, jako je bazofilni degranulacni test, ELISA nebo intradermalni testovani.

Aktualnimi [é¢ebnymi strategiemi jsou hlavné preventivni metody. Cilem preventivnich
metod je zamezit kontaktu koni s hmyzem zplsobem ustdjeni, pomoci insekticidl a dek. Také
podavame vhodné krmeni. DllezZité je peCovat o prostredi, kde se kan vyskytuje. Prevalenci
letni vyrazky mizZeme snizZit také tim, Ze vyradime postizené jedince z chovu.

Koné mlzeme I|é¢it pomoci imunoterapie, podavanim krmnych doplnkd nebo
alternativné homeopatii. Pfiznivy vliv mlze mit také podavani bylinek. Symptomatickou
[é¢bou potlacime alergickou reakci pomoci antihistaminik, kortikosteroidl nebo
cyklosporinem.

Vysledky vlastniho pozorovani:

e Ve sledovaném stadé huculskych koni z celkového poctu 35 koni trpi letni
vyrazkou 13 z nich

o Vyskyt letni vyrazky se v roce 2018 a 2019 nelisil

e Vliv pohlavi na vyskyt letni vyrazky nebyl prokazan

e Vliv zpUsobu ustajeni na vyskyt letni vyrazky nebyl prokazan

e Vysledky dédi¢nost naznacuji

Dle mého ndzoru je ve sledované populaci huculskych koni nejvétSim problémem
vyuzivani klisen postizenych letni vyrazkou v chovu. Kdyby se tyto klisny vyradily z chovu, letni
vyrazka by sice uplné nezmizela, ale znatelné by se snizil jeji vyskyt. Dale je problémem
umisténi farmy. Nizkd nadmorska vyska a blizkost vodnich tokl jsou idealnimi parametry pro
vyskyt a rozmnozovani pakomark( rodu Culicoides spp. Snahou Hucul Clubu je chovat koné co
nejprirozenéjsim zplsobem. To znamena ve stadé, které je celorocné venku. Jenom hrebci
jsou ustajeni v boxech. U koni chovanych venku je vétsi riziko propuknuti letni vyrazky.
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