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Vliv tlousky a druhu stromu na vyskyt stromovych

mikrostanovist’ na uzemi LZ KonopiSté

Abstrkat

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou vztahu mezi tloustkou a druhem stromu
a vyskytem stromovych mikrostanovist' na uzemi lesniho zdvodu Konopisté, coz je vyznamné
lesni hospodaistvi v Ceské republice. Cilem bylo prozkoumat, jaky vliv maji tyto dva faktory
na diverzitu a pocetnost mikrostanovist’, které slouzi jako biotopy pro mnohé organismy a jsou
kli¢ové pro podporu biodiverzity v lesnich ekosystémech.

Data byla shromazd’ovéana prostrednictvim terénniho sbéru vyuzivajici mobilni aplikaci
Lesodiverzita. Zaméfili jsme se na stromy, které byly ve spolupraci se spravou lesa vybrany
k trvalému ponechani na stanovisti jako biotopové stromy. Analyzovali jsme vztah mezi
tloustkou stromu, druhem dfeviny a vyskytem mikrostanovist’, jako jsou dutiny, mrtvé dievo
v koruné, epifytické a epixylitické struktury, a dalsi.

Vyzkum ukazal, ze existuje statisticky vyznamny, avSak pomérné slaby vztah mezi
tloustkou stromu a poctem mikrostanovist, coz naznacuje, ze dalsi faktory hraji v rozmanitosti
mikrostanovist rovnéz dulezitou roli. Druh dfeviny mél rovnéz vliv na typ a rozmanitost
mikrostanovist, pfiCemz nékteré druhy stromd poskytovaly specifické biotopy vhodné
pro urcité skupiny organismil.

Zjisténi této prace poukazuji na slozitost interakci mezi fyzickymi charakteristikami
stromu a biodiverzitou mikrostanovist’ v lesnich ekosystémech. Vysledky mohou slouzit jako
podklad pro rozvoj strategii lesniho hospodareni, které by respektovaly a podporovaly
biodiverzitu lesnich ekosystému, zejména prostfednictvim zachovani a podpory vyskytu
biotopovych stromt a mikrostanovist na nich. Navrhujeme dalsi vyzkum zaméfeny na integraci
dalsich ekologickych a environmentalnich faktorti, které mohou ovlivnit biodiverzitu

a pfitomnost mikrostanovist’ na stromech.

Klicova slova: Mikrostanovisté na stromech, biodiverzita, biotopové stromy, druh stromu,

tloustka stromu



The influence of tree species and tree thickness on the occurrence
of tree-related microhabitats in the KonopiSté forest area

Abstrakt

This bachelor thesis deals with the analysis of the relationship between tree thickness and
tree species and the occurrence of tree microhabitats in the Konopi§té forest plant, which
is an important forest management in the Czech Republic. The aim was to investigate how these
two factors affect the diversity and abundance of microhabitats, which serve as habitats

for many organisms and are crucial for promoting biodiversity in forest ecosystems.

Data was collected through field collection using the Forest Diversity mobile app.
We focused on trees that were selected for permanent retention as habitat trees in collaboration
with the forest management. We analyzed the relationship between tree thickness, tree species,
and the presence of microhabitats such as cavities, dead wood in the crown, epiphytic

and epitylithic structures, and others.

Research has shown that there is a statistically significant but relatively weak relationship
between tree thickness and the number of microhabitats, suggesting that other factors also play
an important role in microhabitat diversity. Tree species also had an effect on microhabitat type
and diversity, with some tree species providing specific habitats suitable for certain groups

of organisms.

The findings of this work highlight the complexity of interactions between physical tree
characteristics and microhabitat biodiversity in forest ecosystems. The results can serve
as a basis for the development of forest management strategies that respect and promote
biodiversity in forest ecosystems, particularly through the conservation and promotion of tree
habitat and microhabitat. We suggest further research aimed at integrating other ecological and
environmental factors that may influence biodiversity and the presence of microhabitats

on trees.

Keywords: Microhabitats on trees, biodiversity, habitat trees, tree species,, tree thickness
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1  Uvod

Lesni ekosystémy predstavuji komplexni a dynamické prostiedi, které slouzi jako
zaklad pro udrzeni globalni biodiverzity. Stromova mikrostanovisté, specifické prvky
a struktury na stromech, hraji kli¢ovou roli v podpote biologické rozmanitosti, nebot’ slouzi
jako biotop pro mnoho organismu, vCetné fady specializovanych a ohrozenych druhd.
V poslednich letech védecky vyzkum zdiraziiuje vyznam téchto mikrostanovist pro udrZeni
zdravych a funk¢nich lesnich ekosystému. Prestoze jejich pfitomnost a rozmanitost mohou byt
ovlivnény fadou faktort, druh dfeviny a jeji tloustka jsou povazovany za zasadni determinanty,

které mohou ovlivnit typ a mnozstvi dostupnych mikrostanovist'.

Lesni zavod Konopiste, ktery je predmétem této bakalarské prace, je rozsahlym uzemim
obhospodafovanym v ramci podniku Lesy Ceské republiky, s.p., a nachazi se na pomezi
Stredoceského kraje a hlavniho mésta Prahy. S plochou presahujici 300 tisic ha a rocni tézbou
okolo 130 tisic m3, je tato oblast vyznamnd nejen svou velikosti, ale také svym druhovym
slozenim stromu a funkénim vyuzitim. S uctou k pfirozené diverzité a ekologickému vyznamu
je lesni oblast rozdelena na 12 polesi, kde kazdé plni specifické funkce, od produkéni

po rekreacni.

Zastoupeni dievin v oblasti Konopisté je dominovano smrkem (46 %), néasledovany
borovici (20 %), zatimco listnaté stromy jako dub (10 %) a buk (7 %) predstavuji mensi cast
lesniho fondu. Dalsi dieviny a jejich kiizenci tvoii zbylych 11 % lesniho porostu. Tato
variabilita ve skladbé lesnich dfevin je dilezitym aspektem studie, protoze rozdilné druhy

stromu poskytuji riznorodé mikrostanoviste, které jsou klicové pro udrzeni biodiverzity.

Klimatické podminky oblasti, charakterizované pramérnou ro¢ni teplotou mezi 7,0 a 7,5
°C a srazkovym uhrnem mezi 600 a 650 mm rocné, rovnéz vyznamneé prispivaji k ekologickym
procesum, které formuji strukturu a distribuci mikrostanovist'. Vegetacni obdobi trva primérné
153 dni, béhem kterych mohou tyto mikrostanoviste slouzit jako dilezity zdroj ukrytu a potravy
pro siroké spektrum lesni fauny (Lesy CR, 2023).

Tato bakalarska prace si klade za cil prozkoumat §iroké spektrum vztaht mezi druhy

dfevin, jejich tloustkou a vyskytem ruznych typu stromovych mikrostanovist v ramci

hospodarskych lest Lesniho zavodu Konopisté. Zvlastni pozornost je vénovana stromum, které

12



byly ve spolupraci se spravou lesa vybrany k trvalému ponechani na stanovisti jako biotopové
stromy, s cilem podpofit a zachovat biodiverzitu v lesnim ekosystému. Data
o mikrostanovistich budou shromazd’ovana prostfednictvim mobilni aplikace Lesodiverzita,

coz umozni jejich dikladny sbér pfimo v terénu a v realném cCase.

Cilem je nejen identifikovat klicové faktory, které maji vliv na vyskyt a rozmanitost
mikrostanovist’, ale také poskytnout komplexni ptehled o typologii mikrostanovist’, ktera jsou
na ruznych stromech a v riznych Cetnostech zastoupena. Tato prace tedy piesahuje tizky pohled
na izolované proménné a misto toho se snazi o koomplexni piistup k porozuméni dynamice
lesniho ekosystému. Zahrne podrobnou analyzu frekvence a distribuce mikrostanovist
s ohledem na druh stromu, coz muze napiiklad zahrnovat srovnani Cetnosti vyskytu
mikrostanovi§t’ mezi jednotlivymi dominantnimi stromovymi druhy, jako jsou smrk, borovice,

modrin, dub a buk.

Vysledky této prace by mély prispét k lepSimu pochopeni vyznamu druhové
rozmanitosti a strukturalnich charakteristik stromt pro udrzeni biodiverzity v lesnich
ekosystémech. Dale by meély poskytnout praktické doporuceni pro lesni hospodafstvi,
jak efektivné€ integrovat ochranu biodiverzity do béznych lesnickych praxi, zeyména pfi vybéru

a zachovani biotopovych stromu.
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2 (il prace

Mikrostanovi§té na stromech jsou specifické prvky a struktury, slouZici jako biotop pro
dalsi organismy. Védecky vyzkum v poslednich letech prokazal jejich vyznam pro biologickou
rozmanitost chranénych i hospodarskych lest. Cilem prace bude objasnit roli druhu dieviny

a jeji tloust’ky ve vyskytu jednotlivych mikrostanovist v hospodarskych lesich LZ Konopisté.
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3 Literarni reSerse

3.1 Co je to biotopovy strom

Strom se stava biotopovym, kdyz dospé€je do takového veku a rozmeéra, které umoziuji
vznik jedineCnych mikrostanovist, jez pfitahuji druhy organismt netypické pro standardné
obhospodatované lesni plochy (Hofmeister, 2022). Termin mikrohabitat oznacuje velmi mala
nebo specialné ohrani¢ena stanovisté. Mikrostanovisté vdzand na stromy jsou struktury,
na nichz se vyskytuje mnoho druht zivocichu, rostlin, liSejnika a hub, alespori ¢astecné beéhem
svého zivotniho cyklu. Tyto mikrostanovis§té mohou vzniknout v disledku raznych udalosti,
jako je pad kamene, uder blesku nebo Cinnost dfevokaznych ptakd. Mikrostanovisté vazana
na stromy mohou také zahrnovat prvky, které vyuzivaji strom pouze jako oporu, kdy prikladem

mohou byt hnizda, bfect'an nebo liany.(Biitler, 2021)

3.2 Stromova mikrostanovisté

Mikrostanovisté stromd, jako jsou mrtvé dievo v koruné, polamané vrsky stromd,
plodnice hub, dutiny datlovitych ptaka, praskliny, razny charakter kury, obrosty, epifytické
rostliny, dutiny od tesafikovitych broukd, odloupceni kiiry nebo vyskyt biectanu, predstavuji
klicové prvky prostredi, které jsou zvlasté vyznamné pro ptaky, netopyry a xylofagicky hmyz.
Tyto prvky hraji kliCovou roli pfi podpote biodiverzity v lesnich ekosystémech. Vyskyt
mikrostanovi§t’ v lesnich porostech tizce souvisi s lesnim hospodafstvim. Jednim z hlavnich
meéfitek je také kruhova zdkladna porostu, ktera jednak predstavuje kvantitavni ukazatel
produk¢ni kapacity, ale je také dilezitym kvalitativnim méfitkem pro posuzovani ekologického
zdravi a biodiverzity lesa. Pro udrzeni biodiverzity a ekologické stability je i vyznamny
zdravotni stav stromu, jehoz monitoring a fizeni hraje kli¢ovou roli v kazdém planu na spravu
a ochranu lest. Mikrostanovisté stromi zastavaji v lesich vyznamnou ulohu pfi celkové lesni
biodiverzité. Sprava lesi by meéla podporovat zvySenou hustotu a rozmanitost stromovych

mikrostanovist, aby dosahovala pfirodé blizkych zptsobti hospodateni (Johann, 2016)
Stromy maji nenahraditelnou roli jako utocisté, hnizdisté, zimovisté a misto pro hledani

potravy pro Sirokou Skalu druht. Kazdy druh stromu ma své preference ohledné konkrétniho

mikrostanovi§té. Diverzita mikrostanovist vazanych na stromy v lesnim prostfedi vyhovuje
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specifickym potfebam mnoha druhti. Cim vice riiznorodych mikrostanovist je k dispozici, tim
Sirsi spektrum ekologickych funkci mize byt vykonavano, vcetné opylovani, rozkladu dieva
a regulace populaci druhti s vysokou dynamikou. Kdyz vice druhii plni podobné funkce, mize
jeden druh docasné selhat a byt nahrazen jinym, ktery prevezme jeho ulohu(Yachi, 1999).
Pro zachovani funkcnosti lesniho ekosystému je tedy vyhodné, aby v ném bylo co nejvice

druhg, vCetné téch, které mohou byt na prvni pohled nenapadné (Biitler, 2021)

Mimotadné staré velké stromy (zndmé v minulosti také jako stromy doupné nebo stromy
veteranské) jsou dulezitou strukturou pro biodiverzitu v riznych prostiedich po celém svéte.
Obvykle se jedna o velmi staré zivé nebo mrtvé stromy (Lindenmayer, 2017). Tyto staré lesni
prvky jsou bézné v bezzdsahovych lesich, ale v hospodarskych lesich se vyskytuji jen velmi
malo (Nilsson et al., 2003). Pfesnéji mohou mit tyto stromy v bezzasahovych porostech az 10x
Cetn€jSi vyskyt (dvacet stromti na hektar) oproti lesim hospodarskym. Kromé toho
se bezzasahové lesy Casto vyznacuji vEétSim mnozstvim mrtvého dieva a vetsi heterogenitou
korun (vertikalné i horizontaln¢€). Proto mohou hrat stanovistni dfeviny dualezitou roli, zejména
na hospodarskych porostech, kde je mrtvého dieva malo. Pocet stanovisnich dfevin potiebnych
ke zmirnéni negativnich dopadid lesniho hospodateni na biodiverzitu se pohybuje okolo péti
az deseti jedinci na hektar. Momentalné se ale v primerném hospodarském lese na tizemi

Ceské republiky vyskytuje pouze 0,5 az 2 stromy v jednom hektaru (Horék, 2017).

Moderni lesnické praktiky, které se v souCasnosti pouzivaji, jsou pro stromy bohaté
na stromova mikrostanovisté nevhodné. Moderni praktiky na tyto stromy nahlizeji jako na
stromy s vysokym poskozenim a stromy s nizkou ekonomickou hodnotou. Biotopové stromy
a mikrostanovisté které jsou jejich soucCasti mohou byt domovem pro velké mnozstvi
ohrozenych €i chranénych zivocichl a rostlin. Odstranéni téchto stromti ma tedy negativni vliv
na celkovou biodiverzitu lesa samotného (Kebrkle, 20.1. 2024n. 1.). To avS§ak neznamena, ze by
se v hospodaiskych lesich zadna stanovisté nevyskytovala. Muzeme ale fici, Ze jsou tyto
porosty chudsi a vétsinou zde chybi saproxylické druhy z divodu nedostatku mrtvého dreva,

které je znich vyklizeno 1 pfesto Ze je klicem k biodiverzité lese (Bace, 2016)

Studie navic potvrdily, ze vyskyt mikrostanovist' je ovlivnén nejen Cinnosti lesniho
hospodare, ale také druhovou skladbou. Zda se, ze jehli¢naté dieviny maji z hlediska
mikrostanovis§t’ a druhové rozmanitosti ponékud horsi postaveni. Bylo také zjisténo, ze urcita

mikrostanovisté se vyskytuji pouze u velikosti stromt urcitého prumeéru ve vysce prsou neboli
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,DBH* (z angli¢tiny , diamenter at breast height*). Odstranéni velkych stromt o priméru

padesat centimetrt a vice snizuje vyskyt mikrostanovist az o 48 %. Proto by se v porostu mély

vyskytovat minimalné velmi velké stromy o DBH kolem 70 cm. Velké stromy o pruméru

devadesat centimetr a vice u listnatych druht a sto centimetri a vice u jehlicnatych druha

se jevi jako optimalni pro vyskyt mikrostanovist’.

3.3 Popis vybranych kategorii mikrostanovist

3.3.1 Dutiny

Dutiny se déli do ¢tyt zakladnich skupin v zavislosti na jejich pivod, velikost a tvar:

1) Dutiny od datlovitych

Do skupiny datlovitych fadimé druhy jako je datlik tfiprsty, datel Cerny, strakapoud velky

a strakapoud maly. Tito jedinci se charakterizuji odliSnymi biotopovymi naroky, a i kdyz

mohou stromy poskodit zptisobem, jako je tesani dutin nebo lov potravy, tyto Gjmy jsou

margindlni ve srovnani s pozitivnim dopadem stromi na ochranu lesa a jeho celkovou

biodiverzitu (Vélova, 2019)

a)

b)

c)

d)

2)

Malé dutiny jsou dutiny, které maji vstupni otvor mensi nez 4 centimetry. Zde hnizni
naptiklad Strakapoud maly (Dendrocopos minor). Vyskytuji se vét§inou na mrtvé vétvi
stromu.

Stiedné velké dutiny jsou dutiny, které maji vstupni otvor 3-7 centimetrt. Jsou idedlni
pro vétsi datlovité ptaky, nejcastéji jsou tvoreny v rozkladajicim se dievé tedy v mrtvé
vétvi, pahylu nebo ulomené vétvi.

Velké dutiny jsou dutiny, které maji vstupni otvor okolo 10 centimetrd. Tyto dutiny
vyuziva datel cerny (Dryocopus martinus) k hnizdéni, vétSinou se nachéazeji v hlavni
casti kmene.

Sloupce Dutin jsou minimalné tfi dutiny od datlovitych v maximdlni vzdalenosti
2 metry od sebe, takové dutiny hrajou velkou roly pfi tvorbé hlubokych dutin a rozkladu

kmene.

Hniloba a vykotlané stromy
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Hnilobné dutiny slouzi riznym zivoCichim jako misto pro rozmnozovani nebo
odpocinek, v zavislosti na jejich poloze od blizkosti zemé az po vySku na kmeni stromu. Tyto
dutiny mohou byt vyuzivany netopyry, ptaky, obojzivelniky, jeStéry a savci, jako je naptiklad
kocka divoka. S rozvojem plisni se hnilobné dutiny stavaji domovem pro stale specializovanéjsi
druhy. Pro nékteré vzacné zivocichy, jako je brouk poustevnik, jsou vysoce vyvinuté hnilobné
dutiny zivotné dulezité. Tento vzacny brouk je schopen prezit pouze v takovém prostiedi

a témer se ho béhem svého Zivota nevzdali (Biitler, 2021)

a) Kmenovd dutina dotykajici se zemé je dutina, kterd ma vtupni otvor vétsi
nez 10 centimetrd, je to uzaviena dutina, ktera je chanéna pred pfimym deStém,
obsahuje plisné jejichz rozSifeni je ovlivnéno stadiem rozkladu, alespon castesSné
se dotyka zemé, vstupni otvor mize byt na kmeni i ve vy$§im miste.

b) Kmenova dutina bez kontaktu se zemi ma vstupni otvor vétsi nez 10 centimetrd,
je to zaviena dutina obsahujici plisen, neni v kontaktu se zemi.

c) Polouzaviena kmenova dutina je velkd dutina, kterd mi vstupni otvor vétsi
nez 30 centimetrt, polouzaviena dutina neni zcela chranéna od okoli a desté.

d) Kominova kmenova dutina dotykajici se zemé je dutina, kterd ma vstupni otvor vétsi
nez 30 centimetru stejné€ jako polouzaviena kmenova dutina ale je zcela oteviena svrchu
proto se ji taky fika dutina kominova. VétSinou byva zptisobena zlomenim kmene,
castécné se dotyka zemé.

e) Kominova dutina bez kontaktu se zemi je dutina, ktera mé vstupni otvor vétsi
nez 30 centimetrt stejné jako kominova dutina dotykajici se zemé. Je zpiuisobena
zlomenim kmene, ale nedotyka se zem¢.

f) Duta vétev ma vstupni otvor vétsi nez 10 centimetrl, tvojii se ve velkych vétvich,

pfipomina tvar trubky a je horizontalné orientovana.

3) Chodbicky od hmyzu

V Ceské republice je momentaln& zaznamenano vice nez 25 000 druht hmyzu, coZ tvoii
dominantni skupinu bezobratlych. Zhruba polovina tohoto poctu, tj. pfiblizné 12 000 druhd,
je spojena s lesnim prostredim (Modlinger, 2015). Chodbicky od hmyzu na stromé jsou
dilezitym prvkem biodiverzity lesa, ktery poskytuje Zivotni prostiedi pro mnoho druht

organismil. Jsou vytvareny rozlicnymi hmyzimi druhy, jako jsou brouci, larvy, housenky
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¢1 termiti, jako projev jejich zivotni aktivity. Tyto struktury se projevuji jako malé tunely, diry

nebo kanalky, vytesané do dfeva stromd.

a) Vyvrty od hmyzu jsou otvory vytvorené ruznymi druhy hmyzu ve dievé stromu.
Tyto otvory mohou mit rizné tvary, velikosti a hloubky a jsou vytvoreny jako dusledek
zivotnich aktivit hmyzu. Hmyz vytvaii vyvrty bud’ pro vytvoreni hnizdist, ukrytd,
prostorem pro rozmnozovani, nebo jako prostiedek k ziskani potravy. Vyvrty od hmyzu
mohou byt pozorovany na povrchu kmene stromu, vétvi nebo i v nitru dieva. Casto jsou
spojeny s riznymi druhy brouku, které vyhlodavaji dievo, a mohou byt doprovazeny
odpadnim materidlem, jako jsou hmyzi exkrementy nebo dievény pilin. Vyvrty jsou
vetsi nez 2 centimetry nebo je jejich plocha vétsi nez 300 centimetrti krychlovych.

Nepocitatelné.

b) Otvory

Na biotopovém stromé se nachazi rozmanité druhy otvort, které mohou byt utvoreny
riznymi organismy a plni dilezitou roli jako mikrostanovisté pro mnoho zivocisnych druhi.
Kazdy typ otvoru na biotopovém stromé poskytuje specifické mikrostanovisté s unikatnimi
ekologickymi podminkami, které jsou vyuzivany riznymi druhy zivoCichu pro Zzivot,
rozmnozovani a preziti. Tyto otvory jsou dilezitou soucasti biodiverzity lesniho ekosystému

a pfispivaji k rozmanitosti zivotniho prostiedi ve stromovych porostech.

a) Dendrotelmy jsou rozdéleny do dvou zakladnich typa: ,,pans" a ,rot-holes" (Kitching,
1971). Prvni typ vznika na neporuseném dieveé pokrytém kirou, jako je tfeba nahodné
dotykani stromt pfi jejich rastu, srust Casti stromi, mista vétveni kmene nebo pazdi
vétvi. Druhy typ se nachazi na poskozené kufe a vznika kontaktem s obnazenym
dfevem. ,,Rot-holes" jsou vysledkem vné&jsi Cinnosti, jako jsou zvifata, fyzikalni faktory
(naptiklad wvitr, blesk) nebo lidska c¢innost, jako jsou pafezy. Nejprve dochazi
k poskozeni kuary, poté k proniknuti hub do rany, coz zplsobuje hnilobu dfeva
aroz§ifeni rany. Dutina se pak vyviji riznymi sméry. Pokud je dutina vodotésna,
zachycena voda se v ni udrzuje a vytvati se vodni biotop. Pokud neni vodotésna, dutina
se zaplfiuje a vodni biotop nevznikd. Na tvrdém dieve se na naSem uzemi vyskytuji stalé
dendrotelmy (dub a buk), docasné dedrotelmy se Casto vytvaii na v§ech typech stromu

(Chemismus a fototrofni mikroflora v dendrotelmach Blanského lesa, 1999).Vyskyt
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b)

c)

d)

1)

dendrotelmu je Castéjsi u stromti vétSich primeért. Tyto stromy maji piepoklady
k vét§imu vyskytu dutin kde se mohou dendrotelmy vytvofit.

Otvory vytvorené datlovitymi jsou predevSim mista vyuzivana jako prostredi pro
vystavbu hnizd a reprodukci. Datloviti vytvareji diry v mekkém dievé, kde nasledné
kladou vejce a pecuji o sva mlad’ata. Tyto dutiny mizou slouzit i jako ukryt pfed dravci
nebo jako ukryt pred nepfiznivym pocasim. Navic mohou datloviti ptaci vytvofit otvory,
které pak mohou slouzit jako zdroje potravy pro jiné Zivé organismy. Do otvort muze
vniknout hmyz nebo larvy a ty se pak stavdji potravou pro datlovité ptiky, ale také pro
ostatni ptaky, drobné savce nebo hmyz (Paclik, 2005) Tim se vytvaii potravni fetézce
a zvySuje se tak biodiverzita lesniho prostiedi. V otvorech se ¢asem rozsifuje hniloba,
kterou vyuziji dalsi lesni organismy (Vélova, 2019) Stromy jako napiiklad dub nebo
buk se zranénym a obnazenym dievem jsou pak pro datlovité idealnim zdrojem potravy.
Velikost otvort je hlubsi nez 10 centimetri nebo je jeji prumér vétsi nez 10 centimetr,
vznikaji klovanim datlovitych ptakd, vstup je vétsi nez vnitiek.

Otvory lemované karou poskytuji tkryt a stanovis§té pro rizné organismy, vcetné
hmyzu, pavouku, plzd, bakterii a hub. Tato mikroprostedi pod kiirou stromi mohou
byt domovem mnoha druhd, které jsou k Zivotu v tomto prostiedi specificky
pfizptisobeny. Tyto otvory byvaji specifické pro ur€ité druhy stromt. Kazda dfevina
poskytuje odlisna mikroprostredi pod kirou, ktera jsou bud’ méné nebo vice vhodna
pro dany druh organismu. Naptiklad bukové lesy, které jsou zname svoji vysokou
biodiverzitou vytvareji idealni stabilni mikroklimatické podminky a diky vlkosti
se v dutinach vytvareji podporné procesy pro rast hub (Peters, 1997)

Kofenové otvory, vznikajici v misté, kde kofeny stromi pfechazeji do zemé, jsou
vyznamnym typem mikrostanovisté. Tato unikatni mista poskytuji zivotni prostor pro
Siroké spektrum organismd, od hmyzu a pavoukd az po malé savce. Kofenové otvory
mohou vznikat pfirozenym odumiranim kotend, jejich poSkozenim zptisobenym faunou
nebo mechanickym narusenim zpisobenym clovékem. V téchto mikrostanovistich
se muze hromadit organicky material, ktery slouZzi jako zdroj potravy pro rozkladace

a podporuje cyklus zivin v lesnim ekosystému (BUTLER, 2013)

3.3.2 Zraneni a obnazené drevo

Obnazené bélové dievo
Obnazeni bélového dieva na stromech nastava typicky po mechanicém poskozeni kary.

Toto mikrostanoviste je dilezité pro neékteré druhy hmyzu a hub, které se specializuji
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na rozklad bélového dieva. Navic, obnazena bélova dieva mohou slouzit jako vstupni

brana pro dalsi patogeny, coz zvySuje komplexnost interakci v lesnich ekosystémech.

Mezi obnazené bélové dievo rfadimé mikrostanovisté jako je ztrata kury, jizva od ohné

nebo kapsy kary (Biitler, 2021)

2) Obnazené bélové a jadrové dievo

Kombinace obnazeného bélového a jadrového dieva vzniké, kdyz je poSkozeni hlubsi

asahd az k jadru stromu. To predstavuje jeSte vétsi diverzitu mikrostanovist

pro rozkladajici se organismy, které mohou v jadrovém dreve nalézt odliSné podminky

od bélového dieva. Mezi tyto typy mikrostanovist fadimé kmenovy zlom, zlomenou

vétev, Jizvy nebo rozdvojeni (Biitler, 2021)

3.3.3 Mrtvé drevo v koruné

Mrtvé difevo v koruné stromu je dilezité pro fadu druhi organismi, véetné saproxylického

hmyzu a hnizdicich ptaka. Poskytuje unikatni mikrostanovisté vyse nad zemi, které muze mit

odlisné mikroklimatické podminky od téch na zemi.

a)

b)

Mrtvé vétveé jsou béznou soucasti stromovych struktur, které hraji klicovou roli
v biodiverzité lesniho ekosystému. Predstavuji dalezita mikrostanovisté pro fadu
organismu, v¢etné hmyzu, hub, liSejnikd a mechd. Mrtvé vétve poskytuji také mista
pro hnizdéni ptak a ukryty pro malé savce. Jsou zasadni pro cyklus zivin, nebot
postupné rozkladaji a vraci organickou hmotu zpét do pady. Mrtvé vétve mohou byt
umistény jak v nizsich, tak ve vyssich partiich korun stromd, coz vytvari riznorodé
podminky pro zivot riznych druhii organismu.

Mrtvy vrchol stromu, nékdy oznacovany jako ,,suchy vrchol", se vyskytuje, kdyz
vrcholova Cast stromu odumfe, ale zbytek stromu zlstava zivy. Tento jev muze byt
zpusoben ruznymi faktory, vCetné poskozeni bleskem, chorobami, nedostatkem
vody nebo vyzivy. Mrtvy vrchol slouzi jako dalezité mikrostanovisté pro mnoho
druht organismu, predevsim pro hmyz a saproxylické druhy hub. Kromé toho muze
byt misto pro hnizdéni nékterych druha ptakd, ktefi preferuji oteviené prostiedi
bez hustého listi pro lepsi piistup k hnizdu a vétsi bezpecnost.

Zbytek zlomené vétve, ponechany na stromé po piirodnim odumfieni nebo fyzickém
poskozeni (napt. vétrem nebo snéhem), poskytuje unikatni mikrostanovisté. Tento
prvek je vyznamnym zdrojem biodiverzity, protoze slouzi jako habitat

pro specifické druhy saproxylického hmyzu, které se specializuji na dievo v urcité
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334

1)

2)

3.3.5

1)

2)

3.3.6

1)

2)

fazi rozkladu. Také predstavuje vhodné misto pro vyvoj nekterych druht hub
a liSejnikd. Zlomené vétve, zejména ty, které jsou CasteCné pfipevnény ke stromu,
mohou tvofit prirozené dutiny a Stérbiny, které poskytuji ukryty pro drobné

zivocichy a podporuji slozitéjsi struktury v lesnim ekosystému (Aldous, 2003)
Vyrustky

Vétvickové vyrustky jsou neobvyklé struktury, které mohou vzniknout v dusledku
genetickych mutaci nebo jako reakce na vnéjsi vlivy, jako napftiklad je posSkozeni.
Poskytuji specifické mikrostanovisté pro nekteré organismy. Patii sem Carovénik nebo
také epikromické vyhony (2000, n.d.)

Rakovinné dtvary na stromech, které vznikaji jako reakce na infekci nebo poskozeni,
tvoii slozité struktury, které mohou hostit specifické druhy organismi, vcetné

nékterych, které se na jinych typech mikrostanovist nevyskytuji (Wilson, 1989)
Plodnice saproxylickych hub a hlenky

Perenidlni plodnice hub ptedstavuji trvalé struktury, které mohou hostit specifické
druhy organismt po mnoho let a jsou kli¢ové pro dekompozici dieva.
Efemerni plodnice jsou kratSiho trvani, ale mohou se objevovat v hojném mnozstvi,

pficemz poskytuji dilezité zdroje pro mnoho lesnich organismi.
Epifytycké a epixilické struktury

Epifyyty, Parazitické kryptofyty a fanerofyty, Epifytické rostliny, vcetné né€kterych
kryptofyta a fanerofytl, ziji na povrchu stromu, kde t€zi z lepsiho piistupu ke svétlu
a Casto 1 vyS$Si vlhkosti vzduchu. Tyto rostliny neberou ziviny piimo ze stromd,
na kterych rostou, ale mohou vytvaret unikéatni mikrostanovisté pro dalsi organismy,
jako jsou hmyz, pavouci a drobni savci, poskytujici jim dkryt nebo zdroj potravy.
Zde se mize vyskytovat napiiklad Mechorost, Lisejnik, Bfectan, lidny anebo také
kaprad’.

Hnizda — Stromy poskytuji idealni mista pro hnizda fady zivoCichu. Ptaci, vcely, vosy,
a dokonce nékteré savce, jako jsou veverky, vyuzivaji epifytické a epixylické struktury
stromu k zalozeni svych hnizd. Tyto hnizdni aktivity mohou déle ovliviiovat strukturu

a zdravi hostitelskych stromt, a tim i celkovou dynamiku lesniho ekosystému.
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3) Mikropida se tvori v akumulacich organického materialu v dutinach stromd,
na zlomenych vétvich nebo v jinych epixylickych strukturach. Tento bohaty organicky
substrat poskytuje zivnou pudu pro mnoho drobnych rostlin, hub, mechi a liSejniku,

a slouzi tak jako mikrostanovisté pro rozmanité mikroorganismy a bezobratlé.
3.3.7 Exudaty, vyrony

a) Mizotok vyron mizy z poskozenych nebo fezanych mist stromu, predstavuje dulezity
zdroj potravy pro mnoho druhli hmyzu, vCetné vcel, vos a motyld. Miza, ktera tece
z téchto mist, miZze také pritahovat drobné savce a ptaky.

b) Silny vyron Pryskyfice, ktery vytéka z poskozenych mist na jehli¢nanech, slouzi jako
obranny mechanismus proti Skidcim a patogenim. Pryskyfi¢né vyrony jsou kliCové
pro nékteré druhy hmyzu specializovaného na zivot v pryskyfici a nabizi také

antimikrobidlni vlastnosti, které pomahaji chranit strom pted infekcemi.

Kazda z téchto kategorii mikrostanovi§t' ma své jedine¢né vyznamy a funkce v ramci
lesnich ekosystémt, podporuje biodiverzitu. Tyto struktury jsou dukazem slozitého
vzajemného pusobeni mezi zivymi organismy v lese a ukazuji, jak dilezité je zachovani
pfirozené struktury a rozmanitosti lesnich ekosystémt pro udrzeni jejich funkcnosti a

biodiverzity.
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4 Metodika sbéru dat

Sbér dat byl realizovan v lesnim aredlu LZ Konopisté, kde jsem stravil intenzivni
dvoutydenni obdobi terénniho prizkumu za pomoci kolegi. Kazdodenni prace v terénu trvala
pfiblizné 8 hodin a zahrnovala systematické prochazeni tizemi za pomoci mapy a navigace
pomoci druzic,vyhledavani, identifikaci a zaznamenavani stromd s potencialnimi nebo

existujicimi mikrostanovisti.

Pro efektivni praci v terénu byl pouzit nasledujici vybaveni: pramérka pro méfeni
pruméru stromd, metr pro presné urCeni vzdalenosti a rozméri mikrostanovist, dalekohled
pro identifikaci mikrostanovist ve vyssich partiich stroma a sprej pro oznaceni stromd. Stromy,
které byly oznaCeny jako biotopové, byly peclivé oznaCeny modrym trojuhelnikem
a zaznaménany do mobilni aplikace Lesodiverzita. Dalsi stromy, které nespliiovaly kritéria pro
fyzické oznaceni, ale byly stale relevantni pro studii, byly zaznamenany do mobilni aplikace

Lesodiverzita bez pouziti spreje.

4.1 Metodika postupu sbéru dat

Prace zapocala dikladnym planovanim a rozdélenim lesniho uzemi LZ Konopiste
do mensich segmentd, aby bylo mozné systematicky prozkoumat celou oblast. Tento pfistup
umoznil efektivni pokryti velkého uzemi a zaji§téni, ze zadné potencidlni mikrostanovisté
nezistane prehlédnuto. Pfi identifikaci stromi byl kladen diraz na rGznorodost druht
a velikostnich kategorii, aby byly ziskdny reprezentativni data. Specidlni pozornost byla
vénovana stromum s viditelnymi mikrostanovisti, jako jsou dutiny, mrtvé vétve, plodnice hub

a dalsi.

Po identifikaci a oznaceni relevantnich stroma byly shromazd’ovany podrobné informace
o kazdém stromu, v€etné druhu, obvodu kmene, statusu (zivy/mrtvy) a specifikace pfitomnych
mikrostanovi§t. VSechny tyto udaje byly zaznamendny do mobilni aplikace Lesodiverzita

spolecné s fotodokumentaci pro budouci analyzu.
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4.1.1 Metodika prezentace zjiSténych dat

Ziskana data byla podrobena statistické analyze s cilem odhalit mozné vzorce a korelace
mezi tloustkou, druhem stromu a vyskytem mikrostanovi§t. Vysledky analyzy byly
prezentovany formou grafi a tabulek, které ilustruji distribuci mikrostanovist v zavislosti
na zkoumanych faktorech. Kromé kvantitativnich dat byla vypracovana i kvalitativni analyza,
vCetné fotografii a popisu jednotlivych mikrostanovist, aby byl poskytnut ucelenéjsi pohled

na biodiverzitu lesnich ekosystéma LZ Konopisté
4.1.2 Finalni priprava bakalarské prace

Po dokonceni terénniho sbéru dat a jejich nasledné analyzy jsem piistoupil k finalni
piipravé bakalarské prace. Tento proces zahrnoval nékolik klicovych kroku, které byly

nezbytné pro zajisténi kvality a srozumitelnosti pfedlozené prace.

Nejprve jsem provedl dikladnou revizi vSech shromazdénych dat a vysledka jejich
analyzy. Zaméfil jsem se na ovéfeni spravnosti a Uplnosti zaznamenanych informaci. Soucasné
jsem zhodnotil, zda data odpovidaji stanovenym cilim prace a zda jsou dostatecné

reprezentativni pro zavéry, k nimz prace smeétuje.

Nasledné jsem se vénoval strukturovani prace do logickych celki. Zakladni struktura
obsahovala tivod, kde jsem predstavil vyznam tématu a cile prace, metodiku, vysledky, diskuzi,
kde jsem interpretovat zjisténé vysledky v kontextu stavajicich poznatkt a literatury, a zaveér

s shrnutim hlavnich poznatkd a doporuceni pro praxi nebo dalsi vyzkum.

Vénoval jsem zvlastni pozornost jasnosti vyjadieni, pfesnosti formulaci a dodrzeni
odborné terminologie. Zvlastni pozornost byla v€novana metodice prace, kde jsem podrobné
popsal postupy sbéru dat a analyzy, a diskuzi, kde jsem reflektoval vysledky prace v SirSim

kontextu.
Dusledné jsem dbal na spravné citovani pouzité literatury a zdroji, aby byla prace

vsouladu s akademickymi standardy a etikou. Pouzil jsem predepsany citani styl

a zkontroloval v§echny odkazy, aby byly aktualni a presné.
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S  Vysledky méreni

V ramci provedeného vyzkumu byla pouzita linearni regresni analyza (graf 1)
k prozkoumani vztahu mezi primérem kmene na vysce prsou (DBH) a poctem mikrostanovist
na stromech. Analyza odhalila, Ze koeficient sklony regresni pfimky je 0.0021, coz indikuje, ze
za predpokladu zvySeni tlousStky stromu o jeden milimetr lze ocCekavat narist poctu

mikrostanovist 0 0.0021.

Diulezitym zjisténim je hodnota koeficientu determinace (R?), ktera dosahuje pouze
0.0167. Tento vysledek ukazuje, ze DBH je schopno vysvétlit pouze 1.67 % variability v poctu
mikrostanovi§t’ mezi stromy, coz naznacuje extrémné nizkou prediktivni schopnost modelu.
Tento nalez upozoriiuje na fakt, ze i kdyz mezi tloustkou kment a poctem mikrostanovist
existuje statisticky vyznamna korelace, DBH ptedstavuje pouze jeden z mnoha faktort, které

ovliviiuji rozmanitost mikrostanovist' na stromech.

Vzhledem k nizké prediktivni hodnoté modelu je ziejmé, ze pro komplexni pochopeni
faktori ovliviiyjicich rozmanitost mikrostanovist je nutné rozsifit vyzkum o dalsi
proménné jako jsou specifika druhi stromd, jejich vék, zdravotni stav a environmentalni

podminky. Spodni hranice DBH byla 100mm.

Vztah mezi DBH a poc¢tem mikrostanovist
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5.1.1 Rozmanistost a distribuce mikrostanovist’

Béhem terénniho vyzkumu byla
mikrostanovi§t’ na stromech v hospodarskych lesich LZ Konopisté. Celkové bylo rozliSeno
mnoho typtd mikrostanovist (Tabulka 1), mezi nejvice zastoupené patitily stfedni dutiny
zaznamenavajici nejvyssi pocet vyskyti, dosahujiciho hodnoty 261. Dale jizvy a zbytek

zlomené vétve byly zaznamenany v poctu 110, coz podtrhuje vyznamnou pifitomnost téchto

specifickych habitata.

Nazev mikrostanovisté pocet

Dutiny od datlovitych - Malé dutiny

Dutiny od datlovitych - Stfedni dutiny

Dutiny od datlovitych - Velké dutiny
Dutiny od datlovitych - Sloupce dutin

Hniloba a vykotlané stromy - Kmenova dutina dotykajici se zemé

Hniloba a vykotlané stromy - Kmenova dutina bez kontaktu se zem{
Hniloba a vykotlané stromy - Polouzaviena kmenova dutina

Hniloba a vykotlané stromy - Kominova kmenova dutina dotykajici se zemé

Hniloba a vykotlané stromy - Kominova kmenova dutina bez kontaktu se zemi

Hniloba a vykotlané stromy - Duta vétev
chodbicky od hmyzu - Vyvrty

otvory - Dendrotelmy

otvory - Otvory vytvorené datlovitymi
otvory - Otvory lemovan¢ kirou

otvory - Kofenové otvory

Zranéni a obnazené dievo - Kofenové otvory
Obnazené bélové drevo - Ztrata kiry
Obnazené bélové drevo - Jizva od ohné
Obnazené belove drevo - Kapsa kiry 1
Obnazené belové drevo - Kapsa kiry 2

Obnazené bélove a jadrové dievo - Kmenovy zlom

Obnazené bélové a jadrové dievo - Zlomena vétev

Obnazené bélové a jadrové dievo - Jizva

Obnazené bélové a jadroveé dievo - Jizva po zdsahu bleskem

identifikovana a zaznamenana

125
261
126
100
31
84
14
3
13
34
93
52
60
32
64
64
168

103
30
50
50
110



Obnazené bélové a jadrové dievo - Rozdvojeni

Mrtvé dievo v koruné - Mrtvé vétve

Mrtvé dievo v koruné€ - Mrtvy vrchol

Mrtvé drevo v koruné - Zbytek zlomené vétve
Vétvickové - Carovénik

Vétvickove - Epikormické vyhony

Rakovinové utvary - Nddor 1

Rakovinové utvary - Nddor 2

Perenidlni - Tvrdé

Efemerni - Annual polypore

Efemerni - Puply Agaric

Efemerni - Pyrenomycetes

Efemerni - Pravé Hlenky

Epifyty, parazitické kryptofyty a fanerofity - Mechorosty
Epifyty, parazitické kryptofyty a fanerofity - Lisejniky
Epifyty, parazitické kryptofyty a fanerofity - Brectan a liany
Hnizda - Hnizda obratlovci

Hnizda - Hnizda bezobratlych

Mikropuda - Na kare

Mikropuda - V koruné

Exudéty a Vyrony - Mizotok

Exudaty a Vyrony - Silny vyron pryskyfice

Tabulka 1

58
172
81
106

16
85
83
77
10

Analyza vyskytu stromovych mikrostanovist v hospodarskych lesich LZ Konopisté

odhalila Sirokou §kalu mikrostanovist, coz je svédectvim o biologické rozmanitosti v oblasti.

Mikrostanovisté jako dutiny od datlovitych, které se vyskytovaly ve velkém poctu, od malych

po velké dutiny, zdUraziiuji potfebu ochrany riznych struktur, které mohou slouzit jako Gtocisté

pro rizné druhy organismil. Zvyseny vyskyt mikrostanovist jako hniloba a vykotlané stromy

naznacuje prirozené procesy rozkladu a regenerace, které jsou klicové pro udrzeni lesniho

ekosystému. Vysledky ukazaly, ze tloustka stromu a druh dfeviny maji zéasadni vliv

na distribuci a rozmanitost mikrostanovist’, coz podtrhuje vyznam starych a velkych stromt pro

biodiverzitu. Obzvlasté vyznamné byly nalezy mrtvého dieva v korunach a zbytka zlomenych

vétvi, coz poukazuje na vyznam mrtvého dieva pro ekosystémové procesy a jako habitat pro

fadu druhti bezobratlych, houbovych organismi a mechu.
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Graf 2 ukazuje deset nejCastéjSich mikrostanovist identifikovanych na bukovych
stromech (Fagus), kde ,,Ztrata kary" vede s téméf 90 vyskyty. ,,Nadory" a ,,Velké dutiny" jsou
také Casté, s priblizn€ 80 a 70 pfipady. Stiedni frekvenci maji ,Mrtvé vétve" a ,,Stfedni dutiny”,
zaznamenané v rozmezi 40 az 50 vyskytd. Na opacném konci spektra se ,,Kmenova dutina bez

kontaktu se zemi", ,,Rozdvojeni" a ,,Sloupce dutin" objevuji s men§im pocétem prtipadud, pod 20.

Tyto tdaje zdiraziiuji vyznamnou roli bukovych stromd v poskytovani raznorodych

mikrostanovist’ pro ekosystémy.
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Graf 3 prezentuje deset nejbéznéjsSich typt mikrostanovist u dubt (Quercus), pricemz
SMrtvé vétve" dominuji s poctem piiblizné 90 pfipady. ,,Zbytky zlomenych vétvi" a ,,Stfedni
dutiny" nasleduji s pocty okolo 70 a 60. Mén¢ Casta mikrostanovisté jako , Jizvy" a , Ztrata

1

kiry" se vyskytuji méné nez 30krat. Nejméné Casté jsou ,,Mrtvy vrchol", | Dendrotelmy" a

2 9

,Vyvrty", kazdé s poctem piipada 10 a méne. Vysledky naznacuji, ze mrtvé dievni struktury

jsou kli¢ové pro biodiverzitu mikrostanovist dubovych lest.

Pocet vyskyt( (Betula)

Sloupce dutin I
Mechorosty I
Mrtvé vétve I
Ztrata kdry I
Nador I
Vyvrty —
Kapsa kiry I—
Mrtvy vrchol
Plodnice hub I

Malé dutiny I

0 5 10 15 20 25 30

graf4

Graf 4 prezentuje rizné typy mikrostanovist nalezenych na bfizach (Betula), pficemz
,Malé dutiny" se vyskytuji nejCastéji s poctem piesahujicim 25 pfiipadu. ,,Plodnice hub"
a, Mrtvy vrchol" jsou také Casto zastoupené, kazdy s pfiblizné 20 vyskyty. MenS$i pocet
piipadd, okolo 15, predstavuji ,,Kapsa kury" a ,,Vyvrty", zatimco , Nador" a , Ztrata kary" jsou
zaznamenany jesté méné ¢asto. Na spodnim konci spektra jsou ,,Mrtvé vétve" a ,,Mechorosty",

ukazujici na nizsi biodiverzitu mikrostanovist’ na bfizach ve srovnani s ostatnimi druhy stromu.
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Graf 5 ukazuje pocCet vyskytd riznych mikrostanovist na smrcich (Picea). Nejcastéji
se vyskytuji ,,Stfedni dutiny", s vice nez 20 pfipady. ,,Mizotok" a ,,Kofenové otvory" nasleduji
s priblizné 15 a 10 pftipady. ,,Silny vyron pryskyfice", ,,Malé dutiny" a ,,Velké dutiny" jsou
méne bézné, kazdy typ se vyskytuje zhruba Skrat. Na niz§im konci spektra, s jednim az dvéma

vyskyty, se objevuji ,,Jizva", ,Vyvrty" a ,, Kmenovéa dutina bez kontaktu se zemi". Tyto tdaje

ukazuji, Ze stfedni a mensi strukturalni poSkozeni na smrcich jsou béznéjsi nez velké poskozeni.

Data odrazi rozmanitost mikrohabitati a  jejich vyznam z hlediska fungovani
ekosystému a biologické rozmanitosti. Velké mnozstvi ,,mrtvych
vetvi“ muze naznaCovat piirozené procesy v lesnim ekosystému, zatimco pritomnost
dutin ukazuje na dualezity biotop pro rizné druhy zvifat. Tyto vysledky potvrzuji dilezitost

zachovani biotopovych stromu z hlediska lesniho hospodaistvi a ochrany biodiverzity.



Distribuce poctu mikrostanovist podle druhu dreviny
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Graf 6 zobrazuje distribuci poctu mikrostanovist’ napfic¢ ¢tyfmi druhy dievin. Duby
(Quercus) a buky (Fagus) maji podobnou medianovou hodnotu a rozsah, s mirne vys§im poctem
mikrostanovist u dubu. Smrky (Picea) vykazuji niz§i median a mensi variabilitu ve srovnani s
dubem a bukem. Bfizy (Betula) se od ostatnich druha odlisuji nejvyssim medianem a velkym
rozptylem, coz naznacuje vétsi variabilitu v po€tu mikrostanovist'. Odlehlé hodnoty, zobrazené
diamantovymi symboly, ukazuji na existenci stromu s vyrazn€ vys$§im poctem mikrostanovist’
ve srovnani s prumérem, coz muze poukazovat na veétsi strukturalni diverzitu nebo specifické

ekologické podminky v rdmci druhu.
5.1.2 Druhova rozmanitost stromu

Analyza dat odhalila vyraznou druhovou rozmanitost stromt na zkoumaném tizemi. Buk
s 181 jedinci a dub s celkovym poctem 121 stromu (pfi sCitani obou variant druhovych jmen)
predstavovaly nejcetnéjsi druhy. Smrk a bfiza néasledovaly s 32 a 18 jedinci, coz naznacuje

mensi, ale stale vyznamnou pfitomnost t€chto druhti v lesnim ekosystému.
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5.1.3 Vysledky méreni nejcastéji vyskytujici se dieviny

U nejpocetnéji zastoupené dieviny, kterou je Buk lesni (Fagus sylvatica) Koeficient
determinace R? byl vypoéten na 0.0454, coZz naznaluje, Ze tloustka stromu buku vysvétluje

pouze 4.54% variability po¢tu mikrostanovist'.
Vysledky jsou prezentovany ve formé bodového grafu (graf 7), ktery zobrazuje rozptyleni
dat a regresni linii, jez predstavuje predikovany linearni vztah mezi analyzovanymi

proménnymi.

Vztah mezi tloustkou stromu a poc¢tem mikrostanovist
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5.1.4 Prumérna tloust'’ka stromu

V kontextu tloustky stromu se ukazalo ze primeérna tloustka buku (Fagus) byla 672 cm,
coz potvrzuje vyznam tohoto druhu pro biodiverzitu lesa. Dub (Quercus) vykazal praimérnou
tloustku v rozmezi 534-595 cm, coz zduraziuje jeho roli jako klicového druhu pro podporu

riznych mikrostanovist.
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Pocet stromu

5.1.5 Stav stromu a jeho vliv na vyskyt mikrostanovist’

Pocet Zivych a nezivych strom(
400}
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25071
20071
1507
100+t

50F

Stav stromu
graf 8
Graf Pocet zivych a nezivych stromu (graf 8) ilustruje rozdéleni zivych a mrtvych
stromu v ramci sledovaného tizemi. Z grafu je patrné, ze pocCet zivych stroma vyrazn€ prevazuje
nad poctem mrtvych stroml. S vice nez 350 zivymi stromy oproti pfiblizné 100 mrtvym
stromum, tento pomér podtrhuje vyznamné zastoupeni zZivych stromt v lesnim ekosystému LZ

Konopiste.
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Celkovy pocet vyskytd mikrostanovist pro zivé a nezivé stromy
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graf 9

Graf Celkovy pocet vyskyti mikrostanovis§t pro Zzivé a nezivé stromy (graf 9)
predstavuje celkovy pocet vyskyti mikrostanovist rozdéleny mezi zivé a mrtvé stromy. Z grafu
je ziejmé, ze zivé stromy hosti vétsi mnozstvi mikrostanovist’, s celkovym poctem presahujicim
1500 vyskyti, zatimco mrtvé stromy predstavuji mensi cast s méné nez 500 vyskyty. Tato data
poukazuji na klicovou roli zivych stromt jako mikrostanovist pro biodiverzitu, ale také
zdUraziuji vyznam mrtvych stroma, které piispivaji k celkovému mnozstvi mikrohabitatu.
Pfi interpretaci téchto grafui je tieba vzit v uvahu, Ze 1 pfes mensi poCet mrtvych stromd muaze
mit kazdy z nich vysokou hodnotu z hlediska biodiverzity, coz mize byt divodem pro jejich

ochranu a zachovani.

5.1.5.1 Vliv stavu na tloustku

Porovnani zivych a mrtvych stromt z hlediska jejich tloustky odhalilo, Ze zivé stromy
maji pramémou tloustku 570 cm, zatimco mrtvé stromy 505 cm. Tento rozdil poukazuje
na vyznam ochrany obou kategorii stromu pro zachovani struktury lesniho ekosystému a jeho

mikrostanovist.
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6 Diskuze

V této Casti bakalarské prace se zameéfime na diskuzi kliCovych nalezd ziskanych béhem
naseho vyzkumu vlivu riznych faktord na vyskyt stromovych mikrostanovist v lesnich
ekosystémech LZ Konopisté. Stromova mikrostanoviste jsou zasadni pro podporu biologické
rozmanitosti, poskytuji utocisté, ziviny a reprodukéni prostiedi pro mnoho druht organismu.
Proto je pochopeni faktort, které ovliviiuji jejich vyskyt, klicové pro formulaci efektivnich
strategii ochrany a managementu lesa(Biitler, 2021). Tato diskuse se bude v€novat tiem
hlavnim tématim: vlivu priméru stromu na vyS$ce prsou (DBH) na vyskyt mikrostanovist’, vlivu
druhu dfeviny na vyskyt mikrostanovist a celkovému vlivu lesniho hospodarstvi na vyskyt
stromovych mikrostanovist. Tyto tfi faktory jsou zasadni pro porozuméni dynamice
a zachovani stromovych mikrostanovi§t, kterd jsou nezbytnd pro udrzeni zdravych

a biodiverzitn€ bohatych lesnich ekosystému.
6.1 Vliv lesniho hospodarstvi na vyskyt stromovych mikrostanovist’

Jednim z aspektt, které byly zkoumany v této bakalaiské praci, je vliv lesniho
hospodarstvi na vyskyt stromovych mikrostanovist. Lesni hospodafstvi a jeho praxe maji
zasadni vliv na strukturu a dynamiku lesnich ekosystému, coz ma pfimy dopad na biodiverzitu
a pritomnost stromovych mikrostanovist (Kjucukov, 2022). Zkoumané udaje z dzemi LZ
Konopisté naznaCuji, ze managementové postupy, jako je selektivni tézba, vytvafeni
audrzovani starych a veterannich stromd a zachovani mrtvého dieva, hraji vyznamnou roli

ve zvySovani poctu a rozmanitosti téchto mikrostanovist'.

Lesni hospodarstvi s vysokym podilem intenzivni t€Zby a minimalizace zanechavani
starych stromi a mrtvého difeva ma tendenci snizovat vyskyt a diverzitu stromovych
mikrostanovi§t’. Intenzivni lesni hospodafstvi Casto sméfuje k vytvareni monokultur a snizuje
strukturalni rozmanitost lesa, coz miize negativné ovlivnit vyskyt specifickych mikrostanovist

potiebnych pro mnoho lesnich organismu.

Na druhou stranu, udrzitelné lesni hospodarstvi, které zahrnuje praxe jako je prodlouzeni
obmyti, zanechavani starych a mrtvych stromt a zachovani nebo obnova pfirozeného slozeni
lesa, muze podstatné prispet k ochrané a podpotre stromovych mikrostanovist. Tyto postupy
nejenze podporuji vyskyt stromovych mikrostanovist, ale také zvysuji celkovou biodiverzitu

a odolnost lesniho ekosystému vici zménam (Kjucukov, 2022) .
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Analyza dat ziskanych z izemi LZ Konopist€ potvrzuje vyznam lesniho managementu
pro udrzeni stromovych mikrostanovist. V oblastech, kde byly aplikovany udrzitelné lesnické
postupy, byl zaznamenan vyS§si pocet a vétsi diverzita mikrostanovist ve srovnani s intenzivné
hospodarenymi ¢astmi. Tento nalez podtrhuje dalezitost udrzitelnych hospodaiskych pristupt
v lesnim hospodafstvi pro ochranu a podporu stromovych mikrostanovist a souvisejici

biodiverzity.

Diskuze o vlivu lesniho hospodarstvi na vyskyt stromovych mikrostanovi§t' ukazuje,
Ze zpusob, jakym spravujeme lesy, ma bezprostiedni dopad na jejich ekologickou funkci
a biodiverzitu. Vysledky této prace poukazuji na nutnost zaclenéni ekologickych principt
do lesniho managementu, s diirazem na zachovani a podporu stromovych mikrostanovist jako
klicové slozky lesnich ekosystému. Podpora udrzitelného lesniho hospodarstvi a vétsiho uznani
hodnoty stromovych mikrostanovist muze vést k lepsi ochrané lesni biodiverzity a zajisténi

dlouhodobé vitality lesnich ekosystému.
6.1.1 Vliv DBH na vyskyt mikrostanovist’

Primér stromu na vysSce prsou (DBH, Diameter at Breast Height) je zakladnim
parametrem pouzivanym v lesnictvi pro urceni véku, zdravotniho stavu a biomassy stromil.
Tento parametr hraje kli¢ovou roli také pii posuzovani vlivu fyzickych charakteristik stromu
na biodiverzitu lesnich ekosystému, zejména na vyskyt stromovych mikrostanovist.
Mikrostanovisté, specifické prvky a struktury na stromech, jsou nepostradatelné pro udrzeni
biologické rozmanitosti, nebot” poskytuji zivotni prostor pro mnohé druhy organisma, vetné

hmyzu, ptakd, liSejnikd a hub.

Védecké studie ukazaly, ze s rostoucim primérem stromu na vySce prsou se zvysuje
i pravdépodobnost vyskytu a diverzita mikrostanovist’. VéEtsi stromy maji obvykle delsi zivotni
historii, béhem které mohou vznikat a rozvijet se rizna mikrostanovisté, jako jsou dutiny,
praskliny v kafe, hnizdni mista, mrtvé vétve a epifytické rostliny. Tyto struktury vznikaji
v disledku pfirozenych procesu, jako jsou starnuti stromu, poskozeni vétrem, hmyzem, nebo

jinymi biotickymi a abiotickymi faktory (BUTLER, 2013).

K posouzeni vlivu DBH na vyskyt mikrostanovist' je zapotifebi komplexni terénni

pruzkum, ktery zahrnuje méfeni DBH u vybraného vzorku stromd a soucasny zaznam
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pritomnych mikrostanovist. Pro ziskani reprezentativnich dat je nutné vybrat stromy rtiznych
druht a v riznych stadiich vyvoje, od mladych az po staré exemplafe. Statistické zpracovani
ziskanych dat umoziuje analyzovat vztah mezi velikosti strom a diverzitou ¢i poctem

mikrostanovist.

Analyza dat zpravidla ukazuje, ze s rostoucim DBH stromu nartista i pocet a typy
mikrostanovist, coz podporuje teorii o vyznamu starych a velkych stromi pro biodiverzitu lesa.
Zvlasté vyznamné jsou tyto vysledky pro management a ochranu lest, nebot poukazuji
na nutnost zachovavani starych a veterannich stroma jako klicové slozky lesnich ekosystémi.
V kontextu lesniho hospodafeni je tedy nezbytné prehodnotit praxi vyfezavani starych

a velkych stromu, jelikoZz tyto stromy hraji zasadni roli v zachovani lesni biodiverzity.

Vyzkum vlivu DBH na vyskyt stromovych mikrostanovist poskytuje dulezité poznatky
pro pochopeni dynamiky lesnich ekosystéma a pro formulaci zasad udrzitelného lesniho
hospodareni. Ochrana a podpora biodiverzity vyzaduje uznani hodnoty starych a velkych

stromu.

Vysledek této prace poukazuje na to, ze 1 pres identifikovanou pozitivni korelaci,
tloust'’ka neni silnym prediktorem po¢tu mikrostanovist. Nizka hodnota R? miize naznacovat,
ze dal$i nezahrnuté proménné mohou hrat vyznamnou roli v uréovani poctu mikrostanovist

a mely by byt zvazeny v dalsich studiich.
6.1.2 Vliv druhu dfeviny na vyskyt mikrostanovist’

Analyza dat ziskanych z uzemi LZ Konopisteé potvrdila vyznamny vliv druhu dfeviny
na vyskyt a rozmanitost mikrostanovist. Dub (Quercus) a buk (Fagus), jakozto dominantni
a Casto se vyskytujici druhy na poéty zaznamenanych jedinct v téchto lesich, se ukazaly byt
kli¢ové pro podporu rozmanitych mikrostanovist. Data ukazuji, ze buk ma nejvyssi celkovy
pocet mikrostanovist (913), nasledovany dubem (689) a brizou (Betula) s celkovym poctem
240 mikrostanovist. Tento rozdil miize byt pficitan riznym zivotnim strategiim a fyzickym
charakteristikam jednotlivych druha. Dub a buk, diky svym rozsahlym korunam a robustnim
kmentm, poskytuji Sirokou Skalu mikrohabitat, vetné dutin, prasklin v kife a mrtvého dieva,
které jsou zivotné dulezité pro mnohé druhy organisml. Tyto charakteristiky z nich Cini

vyznamné nositele biodiverzity v lesnich ekosystémech. Naopak, bfiza s menSim poctem
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mikrostanovist muze reflektovat jeji kratsi zivotni cyklus a rychlej§i dynamiku rozkladu,

coz omezuje Casové obdobi, béhem kterého mohou slouzit jako hostitel pro rtizné druhy.

Nasim dal§im zajimavym zjisténim je, ze 1 pfes mensi pocCet mikrostanovist' u bfizy,
tento druh dfeviny podporuje specifické skupiny organismu, které vyhledavaji jeji unikatni
vlastnosti, naptiklad rychlejsi rozklad a specificky druh dieva. Toto poukazuje na to,
ze biodiverzita lesa neni zavisla pouze na mnozstvi mikrostanovist, ale také na jejich kvalité

a specifickych vlastnostech, které mohou jednotlivé druhy dfevin nabizet.

Vzhledem ktemto zjiSténim, je zfejmé, ze diverzita druhG dfevin ve lesnich
ekosystémech hraje kli¢ovou roli v podpofe a zachovani celkové biodiverzity. Udrzeni
a ochrana rtznorodosti druhti dfevin, zejména starych a veterannich stromt, by meéla byt
prioritou pro lesni management a ochranu pfirody, aby bylo mozné zachovat Sirokou paletu
mikrostanovi§t a podporovat bohaty ekosystém. vyzkum tedy zdaraziuje, Zze zachovani
riznorodosti druhi dfevin je zasadni pro zachovani a zlepSovani biodiverzity v lesnich
ekosystémech. Specifické vlastnosti jednotlivych druhti dfevin, jako jsou dub, buk a bfiza,
ovliviiyji typy a mnozstvi dostupnych mikrostanovist, coz ma pifimy dopad na podporu

rozli¢nych druht fauny a flory.

6.1.3 Doporuceni

6.1.3.1 Doporuceni pro praxi

Zjisténi této prace podtrhuji vyznam rozmanitosti a strukturalnich vlastnosti stromt
pro podporu biodiverzity mikrostanovist' v lesnich ekosystémech. V praxi to znamena, ze lesni
hospodarstvi by mélo prioritné zachovavat a chranit staré a tlusté stromy, nebot’ tyto stromy
predstavuji klicové zdroje pro Sirokou $kalu organisma. Je doporuceno, aby management lesa
zahrnoval opatieni pro podporu druhové rozmanitosti stromt a zachovani stromu s vysokou
tloustkou kmene, coz muze prispét k zvyseni celkového poctu a rozmanitosti mikrostanovist'.
Dalsim kli¢ovym doporucenim je integrace ochrany mikrostanovist do planovani tézebnich
a obnovitelnych zasahti. To vyzaduje peclivé planovani a provadéni lesnickych Cinnosti tak,
aby byly minimalizovany negativni dopady na existujici mikrostanovisté a podporovana jejich

obnova ¢1 nova tvorba.
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6.1.3.2 Navrhy pro budouci vyzkum

Tato prace predstavuje vychozi bod pro hlubsi porozuméni vztahu mezi strukturalnimi
charakteristikami stromd a rozmanitosti mikrostanovist. Budouci vyzkum by se mél zaméfit
na rozsifeni spektra zkoumanych mikrostanovist a zahrnuti dalSich faktori, které mohou
ovliviiovat jejich rozmanitost a distribuci, jako jsou vyska stromu, expozice a vlhkost prostredi.
Kromé toho by bylo uzitecné provést studie sledujici vyvoj mikrostanovist' v ¢ase, aby bylo
mozné lépe porozumét dynamice jejich vyskytu a zménam v disledku pfirozeného vyvoje
lesnich ekosystému nebo antropogennich zasahti. Tyto dlouhodobé studie by mohly poskytnout
cenné informace potiebné pro vyvoj efektivnich strategii ochrany a managementu

mikrostanovist'.
Zavérem je tieba zdUraznit, ze ochrana mikrostanovist pfedstavuje kliCovy prvek pro

zachovani a podporu biodiverzity v lesnich ekosystémech. Integrovany pfistup spojujici

praktické hospodareni s lesy a cileny vyzkum muze vyrazné prispét k dosazeni tohoto cile.
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7  Zavér

Cilem této bakalarské prace bylo prozkoumat vliv tloustky a druhu stromu na vyskyt
stromovych mikrostanovi§t v hospodarskych lesich Lesniho zavodu Konopisté. Na zaklade
rozsahlého sbéru dat a nasledné statistické analyzy bylo mozné identifikovat a kvantifikovat

rizné typy mikrostanovist a zjistit, jakym zpisobem tloustka stromu a jeho druh ovliviuji

jejich pfitomnost a rozmanitost.

Vysledky ukazaly, Ze mezi tloustkou stromu a po¢tem mikrostanovist’ existuje statisticky
vyznamna korelace, avSak koeficient determinace naznacil, ze tloustka stromu samotna dokaze
vysvétlit pouze maly podil variability v poCtu mikrostanovist. Tento zavér poukazuje
na slozitost ekologickych interakci v lesnim prostiedi a zdUraziuje potiebu dalsiho vyzkumu,
ktery by zahrnoval $§ir§i spektrum proménnych, véetné specifickych charakteristik jednotlivych

druhti stromd, jejich zdravotniho stavu, stafi, a také dalSich environmentalnich faktora.

Prace rovnéz poukazala na dileZitost zachovani biotopovych stromd pro podporu
biodiverzity v lesnim ekosystému. Zjisténi potvrzuji, ze ochrana a spravny management téchto
stromi maze vyznamné prispet k udrzeni a rozvoji bohatych lesnich ekosystému, které jsou

kli¢ové pro zachovani celkové biodiverzity.

Na zakladeé ziskanych vysledkti doporucuji v ramci lesniho hospodaistvi pfijmout
strategie zaméfené na ochranu a podporu vzniku mikrostanovist, zejména na stromech s vyssi
tloustkou, které jsou pro mnohé organismy nezbytné. Zaroven je dulezité podporovat
rozmanitost druhd stromd v lesnich porostech, coz muze pozitivné ovlivnit diverzitu

mikrostanovis$t’ a tim 1 celkovou biodiverzitu.

Tato bakalarska prace predstavuje zaklad pro dalsi vyzkum v oblasti vztahu mezi
strukturalnimi  charakteristikami stromti a biodiverzitou lesnich ekosystémi. Diraz
na komplexni pochopeni téchto vztahi je kliCovy pro vytvoreni udrzitelnych lesnickych praxi,

které budou respektovat a podporovat pfirozenou rozmanitost zivota v lesich.
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