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Abstrakt

V soucasné dob¢ patii obojzivelnici celosvétové mezi nejohrozenéjsi obratlovce, a
jejich stav klesa rychleji nezli u ptakt nebo savci. Predkladana diplomova prace se
zabyva popisem rozsahu populac¢nich vykyvl u modelového druhu skokana $tihlého

(Rana dalmatina) na mosteckych vysypkach v obdobi mezi lety 2009-2019.

Konkrétnim cilem prace bylo identifikovat minimalni a maximalni pocetnosti sntisek,
rozsah téchto fluktuaci a zjiSténi ptipadnych trendl pocetnosti. Dale byly sledovany
pocty vodnich ploch vyuzitych skokanem k reprodukci. Krom samotného popisu
fluktuaénich vykyvi byla provedena analyza vlivu vnéjsich faktort, konkrétné pocasi,
S potencialnim vlivem na pocetnost sniiSek skokana stihlého. Sledovany byly vlivy

poctu dni s velmi nizkou nebo naopak s velmi vysokou teplotou v pribéhu zim.

Bylo zjisténo, ze celkové pocty sniiSek se v prubéhu 11 let vyznamné ménily. Také
podil obsazenych jezirek se v case ménil mezi jednotlivymi vysypkami. Déle bylo
zjisténo, ze celkovy pocet snisek koreloval s obsazenosti jezirek. Pro analyzu vlivu
klimatickych charakteristik na po¢etnost sntisek byl zvolen pocet dni, kdy byla teplota
v tomto obdobi pod —10 °C, dale pak pramér teplot 13 za sebou nejchladnéjsich dni a
také pocet dni, kdy byla primérna denni teplota nad 6 °C. Ani jedna ze zvolenych

charakteristik v§ak na pocetnosti snisek vliv neméla.

Ke kvalitnimu zhodnoceni populacni dynamiky R. dalmatina na mosteckych
vysypkach je proto nezbytné v monitoringu i1 nadale pokracovat a zaméfit se na
mnozstvi srazkovych hrnt, které mohou mit vliv na vodni biotopy, a tudiz i na

pocetnosti snasek.

Kli¢ova slova: popula¢ni dynamika, dlouhodoby monitoring, Rana dalmatina



Abstract

Amphibians are currently among the most endangered vertebrates in the world, and
their numbers are declining faster than those of birds or mammals. The presented
diploma thesis deals with the description of the extent of population fluctuations in the
model species of frog (Rana dalmatina) on the Most dumps in the period between
2009 and 2019.

The specific aim of the work was to identify the minimum and maximum numbers of
clutches, the extent of these fluctuations and to identify possible trends in abundances.
The numbers of water areas used by the jumper for reproduction were also monitored.
In addition to the description of fluctuation fluctuations, an analysis of the influence
of external factors, specifically weather, with a potential influence on the number of
lean flounder clutches was performed. The effects of the number of days with very low

or, conversely, very high temperatures during the winter were monitored.

It was found that the total number of clutches changed significantly over 11 years. The
share of occupied lakes also varied both in the space between the individual dumps
and over time. It was also found that the total number of clutches correlated with the
occupancy of the ponds. For the analysis of the influence of climatic characteristics,
the number of days when the temperature in this period was below -10 °C was chosen,
then the average of the 13 coldest days in a row and also the number of days when the
average daily temperature was above 6 °C. However, none of the selected

characteristics affected the number of clutches.

In order to make a quality assessment of the population dynamics of R. dalmatina on
the Most dumps, it is therefore necessary to continue monitoring and focus on the
amount of precipitation totals that may affect aquatic habitats, and therefore the

number of clutches.

Key words: population dynamics, long monitoring, Rana dalmatina
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1. Uvod

Zhruba od 60. let 20. stoleti je pozorovan klesajici trend populaci obojzivelniki
(Phillips 1990) a nékteii autoti dokonce uvadéji, ze jejich stav klesa rychleji nezli u
ptakd nebo savcu (Stuart 2004). V soucasné dobé tak patii obojzivelnici mezi
nejohrozengjsi obratlovce (https://www.iucn.org/). V Ceské republice Zije 21 druhi
obojzivelnikli, z &ehoz 19 druhi je podle platnych piedpisti zvlasté chranénol.
Vzhledem k tomu, ze vyuzivaji jak vodni, tak terestrické prostiedi, mezi kterym se
navic pravidelné pohybuji, jSou obojzivelnici velmi zranitelnymi a citlivymi zivoéichy
(Green 2002). Za zasadni pticiny, které zptisobuji jejich vyrazny ubytek je povazovana
ztrata vhodnych stanovist a zmény v krajiné vcetné jeji fragmentace (Laan &
Verboom 1990), dale také intenzivni zpusoby hospodafeni v zeméd¢lstvi a lesnictvi,
rozsahla dopravni infrastruktura (Petrvan & Schmidt 2016), preda¢ni tlak (Bradford a
kol. 1994), pisobeni UV zafeni (Pounds 2001) ¢i toxickych latek, infekéni choroby a
patogenni houby (Berger a kol. 1998), v neposledni fadé¢ také zména klimatu (Fink a
kol. 2004). Obvykle vsak za poklesy obojzivelnikl nestoji faktor jeden, nybrz vicero
najednou (Green 2003).

Vyse uvedené ohrozujici priciny, ale také naopak aktivity vedouci k podpote
obojzivelniki (napf. tvorba tlni), ovliviiuji pocetnost obojZivelnikd, ktera se tak méni
—snizuje nebo zvysSuje. Nejednd se vSak o fluktuace vyvoldvané ptirozenymi vnitinimi
(demograficka stochasticita) a vnéj§imi pfi¢inami (enviromentalni stochasticita).
Fluktuace pocetnosti v populacich mohou byt zcela ptirozené (Gaston 1988), a pro
skupinu obojzivelnikt jsou obzvlasté typické (Pechmann 2003). Rozlisit pfirozené a
antropogenni pfi¢iny na kolisani pocetnosti obojzivelnikli je ovSem velmi obtizné

(Stern & Kaufmann 2013).

1 Jde o druhy uvedené v pfiloze 3 vyhlasky ¢. 395/1992 Sb., kterou se provadi zakon &. 114/1992 Sb.,
o ochran¢ pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjsich predpist.
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Velmi dualezité jsou v tomto ohledu dlouhodobé studie, které mohou odhalit ptipadny
trend ve zméné pocetnosti ¢i popsat rozméry fluktuaci a jsou zaroven uzitecné z
ochranatského hlediska (Turchin 1999; Canova & Balestrieri 2018). V piipadé
kratSich Casovych fad mohou byt data zkreslend, a ochranarska opatfeni nemusi byt
tudiz dostate¢né efektivni (Wheeler a kol. 2002). Dlouhodoby monitoring je vsSak

velmi ¢asove i finanéné naro¢ny (Collins & Halliday 2005).

Jednim z dlouhodobych projektt sledovani pocetnosti obojzivelnikli je monitoring
skokana stihlého (Rana dalmatina) probihajici na mosteckych vysypkach. S¢itani
snisek skokana zde probiha na zhruba 1000 vodnich plochich od roku 2004 pod
vedenim doc. Ing. Jitiho Vojara, Ph.D. Diky ziskanym datim, jejichz sbéru jsem se
vroce 2019 zucastnila, je mozné blize poznat rozsahy fluktuaci pocetnosti Rana
dalmatina, poptipad¢ analyzovat popula¢ni trendy a mozné vné&jsi piiciny téchto
kolisani. V ramci této prace jsem se zaméfila na klimatické charakteristiky, konkrétné
pribéh pocasi v zimnim obdobi, a jejich vliv na pocetnost skokana §tihlého. Prave
prubéh zimy mize zimujici skokany a jejich poéetnost v nasledujicim roce i v letech
dalsich ovlivnit vyznamng. Cést populace skokanti (pievazné samci) zimuje ve vodé
(O'Shea & Halliday 2002). Za tuhych zim mohou zejména mélké vodni plochy slouzici
K hibernaci promrznout, a ¢ast populace tak uhyne. Podobné mohou byt ovlivnéni

jedinci zimujici mélko pod povrchem pudy na sousi (Mikatova & Vlasin 2002).



2. Cile prace

V literarni reSersi piedkladané diplomové prace se vénuji populacni dynamice

obojzivelniki, konkrétné fluktuacim velikosti jejich populaci v ¢ase a determinaci

vngjsich pficin, které by mohly byt za tyto vykyvy odpovédné. Zabyvam se rovnéz

problematikou mozného rozliSeni pfirozenych a antropogenné podminénych faktord,

coZ je nezbytné pro zjisténi ohrozeni jednotlivych druhti a populaci a také pro jejich

efektivni ochranu.

V praktické ¢asti prace se pak zabyvam:

Popisem rozsahu populacnich vykyvi u modelového druhu skokana stihlého
na mosteckych vysypkach. Jde o unikatni data z dlouhodobého monitoringu
snisek skokana na stovkach vodnich ploch provadéného od roku 2004.
Konkrétnim cilem je identifikace minimélnich a maximalnich pocetnosti
snusek, rozsah téchto fluktuaci a zjisténi ptipadnych trendi pocetnosti.

Krom poctu sntisek budou v tomto ohledu sledovany rovnéz pocty vodnich
ploch vyuzitych skokanem k reprodukci (tj. s pfitomnosti snisek). Poéty
vodnich ploch s pfitomnosti snisek budou dale analyzovany ve vztahu
S poCetnosti sntsek. Pracovni hypotézou je, Ze celkova pocetnost sniiSek
skokana Stihlého je pozitivné korelovana s poc¢tem obsazenych vodnich ploch.
V piipadé nedostatku lidskych a finan¢nich zdrojl, ¢i v ptipadé sledovani
vétsiho mnozstvi lokalit, by se mohla pro monitoring tohoto druhu uplatnit
jednodussi (a levnéj$i) metoda zalozend na sledovéni pfitomnosti druhu,
namisto mnohem pracnéjsiho s¢itani vSech sntsek.

Krom samotného popisu fluktuacnich vykyvli bude provedena analyza vlivu
vnéjSich faktorl s potencidlnim vlivem na pocetnost sntiSek skokana $tihlého.
Zaméiim se predevSim na vliv priibéhu pocasi v zimé, coZ je kritické obdobi
pro piezivani skokanu $tihlych. Konkrétné budou v souvislosti s pocetnosti
snusek sledovany vlivy poc¢tu dni s velmi nizkou, ¢i naopak s velmi vysokou
teplotou v pribéhu zimniho obdobi (prosinec az biezen). Predpokladem je, Ze
velmi tuhé zimy negativné€ ovlivni pocty prezivsich skokant, a tudiz i pocti
snisek. Podobné mohou mit negativni vliv i1 vysoké teploty Vv pribchu zimy,

kdy skokani doCasné aktivuji a ztraceji energii ze shroméazdénych zasob.
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3. Literarni reserse

V ramci literarni reSerSe se vénuji problematice populacni dynamiky obojzivelnikil,
konkrétn¢ fluktuacim velikosti jejich populaci v Case. Popisuji zde blize modelovy

wrve

Jedna se pfedevsim o klimatické charakteristiky, zejména pak pribéh pocasi v zimé.

3.1 Populaéni dynamika

Popula¢ni dynamika je jednou ze soucasti Sirokého védniho oboru populacni ekologie.
Tento védni obor se zabyva strukturou populaci a procesy, jenz ovliviiuji tuto strukturu
(Tkadlec 2013). Jadrem oboru populac¢ni ekologie je tzv. demografie, ktera se
podrobné zaobira vztahem popula¢nich struktur a rastem populaci (Royama 1977).
Velikost populace vSak nemusi mit pouze rostouci trend, mtize v Case klesat nebo
muze byt stabilizovana. Jakym smérem se bude populace v ¢ase dale vyvijet se zaobira
populacni dynamika. Dynamiku populace v podstaté uruje natalita, mortalita,
emigrace a imigrace jedincd. Znazornit populaéni dynamiku lze pomoci

matematickych modela (Turchin 1995; Tkadlec 2013).

V populacich miize ke zméndm dochazet pravidelné, v tzv. populacnich cyklech
(Krebs 1996). Tyto populac¢ni cykly maji obvykle Ctyfi faze. V prvni fazi dochazi
k ristu populace (faze rastu). Ve druhé fazi dosahne populace maximalni pocéetnosti
(faze vrcholové hustoty). Ve tieti fazi dochazi k poklesu populace (faze poklesu). A
Vv posledni fazi vykazuje populace nizkou pocetnost (faze nizké pocetnosti) (Krebs &
Mayers 1974). Cykly vSak nebyly nikdy zcela vysvétleny, nebot” potencialnich piicin,
které se podileji na zménach v populacich mtize byt mnoho (Tkadlec 2013). Proto je
velmi dilezité pii studiu populaéni dynamiky brat v potaz velikost populace, druh,
geografii, klima, chemismus vody a také zvladani stresu (Blaustein a kol. 2002).
Vsechny tyto faktory mohou urcit velikost populace, jeji vykyvy v Case, a vzdjemné

vztahy vékovych kohort v populaci (Schmidt 2004).

Pocetnost populace se vétSinou méni v €ase 1 prostoru kolem urcitého praméru. Pokud
vSak dojde k pocetnostni odchylce od priméru, je tento jev oznacovan jako fluktuace.
I fluktuace vsak mohou mit urc¢itou pravidelnost, a Ize je tak do jisté miry pfedpovidat.

Takové fluktuace jsou nazyvany jako oscilace (Tkadlec 2013).
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3.1.1 Fluktuace velikosti populaci

Jak jiz bylo zminovano v ptechozi kapitole, fluktuace jsou pocetnostni odchylky od
priméru, avSak bez antropogenniho vlivu. Vlivu ¢lovéka je vénovana samostatna
kapitola (3.1.3). Fluktuace velikosti populaci jsou zcela piirozené (Gaston 1988).
V pribéhu Casu totiz natalitu, mortalitu, emigraci a imigraci ovliviiuji abiotické a
biotické faktory. Dilezitou roli hraji také dal§i procesy, napft. intraspecificka
konkurence. Vlivem intraspecifické konkurence totiz mize dojit k regulaci populace,

ackoliv by se pocCty jedinct za danych podminek mohly zvySovat (Wilbur 1990).

Fluktuace pocetnosti je velmi typicka pro skupinu obojzivelnikd. V populacich
dochdzi k ptisobeni mezidruhovych ¢i vnitrodruhovych vztaht a znaénym vykyvim
mortality i natality (Pechmann 2003). Zaroven maji obojzivelnici slozité zivotni cykly
(Duellman & Trueb 1994), zavislé na faktorech, které ovliviiuji jejich prostiedi béhem
zivota (Tokeshi 1999).

K pochopeni fluktuaci a proménlivosti pocetnosti populaci slouzi dlouhodoby
monitoring. Dlouhodoby monitoring v terénu, obzvlasté pokud se provadi na stejnych
lokalitach, vyzaduje velké mnozstvi Usili a zdroji. To je diivod, pro¢ se vétSina
terénnich vyzkumii provadi pouze nckolik mélo let nebo pouze na mistni Grovni

(Turchin 1999; Parr a kol. 2003).

3.1.2 Piiklady fluktuaci pocetnosti u obojzivelniki

Cetné fluktuace ve velikostech populaci u obojzivelnikéi byly zaznamenany jiz
Bannikovem (1948) v Rusku u skokana hnédého (Rana temporaria). Mezi lety 1936—
1939 zde doslo k poklesu poctu jedinch o 97 %. Dlvodem byly chladné zimy a
nasledné sucho. Naopak v roce 1942 doslo v té samé lokalité k 44ndsobnému nartstu.
Podobné vykyvy v téchto letech vykazovaly i dal§i druhy obojzivelnikt, naptiklad
ropucha obecna (Bufo bufo) z nékterych lokalit zcela vymizela. U populaci skokana
sktehotavého (Pelophylax ridibundus) a skokana zeleného (Pelophylax esculentus )

naopak zadné zmény pocetnosti pozorovany nebyly (Bannikov 1948).

Hartel & Moga (2007) sledovali v Rumunsku béhem let 1997-2007 populace rosnicky
zelené (Hyla arborea), skokana hnédého (Rana temporaria), ropuchy obecné (B. bufo)

a blatnice skvrnité (Pelobates fuscus). Béhem téchto deseti let populace H. arborea a
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R. temporaria vykazovaly klesajici trend, zatimco populace P. fuscus a B. bufo byly
stale ve stabilnich poctech. V roce 2004 doslo k propadu pocetnosti populaci u vSech
druhti, coz autofi pfipisuji nizkym uhrntim srazek, a tudiz nedostatku vodnich ploch

vhodnych k rozmnozovani (Hartel & Moga 2007).

Také Mayer (1998) se ve své publikaci zabyva fluktuacemi ve tfech populacich R.
temporaria, Monitoring populaci probihal ve Svycarsku v letech 1970-1989. Jedna ze
sledovanych populaci byla siln¢ ovliviiovana rybi obsadkou. VSechny sledované
populace vykazovaly mezi roky 1970-1973, 1979-1981, 1983-1987, 1988-1992 a
1994-1997 poklesy pocetnosti v populacich. V nékterych piipadech doslo k poklesu
az 0 20 %. Tyto znaéné vykyvy vsak nebyly dle Mayera ovlivnény ani antropogenni
¢innosti ani mnozstvim srazek, a jednalo se tak pouze o pfirozené vykyvy

V populacich.

Fluktuace v populacich obojzivelnikti popsali ve své publikaci také Semlitsch a kol.
(1996). Studie probihala v Jizni Karoliné¢ mezi roky 1979-1994 a sledovano zde bylo
13 druht obojzivelnikl. Na zékladé€ tohoto dlouhodobého monitoringu bylo zjisténo,

ze zmény V populacich byly vyznamné ovlivnény hydroperiodou vodniho biotopu.

Na zakladé¢ téchto odbornych publikaci je ziejmé, ze kratkodobi tibytek obojzivelniki
nemusi byt nikterak alarmujici, pokud se jednd o soucést ptirozenych fluktuaci
populaci Pechmann & Wilbur 1990). V 60. letech 20. stoleti v§ak bylo zaznamenano
vice ptipadi ubytku obojzivelnikid v oblastech mirného pasma. K témto ubytkiim
doslo velmi rychle a ve velkém méfitku, proto se Phillips (1990) domniva, ze za takto
rozsahly pokles pocetnosti v populacich obojzivelnikii mize naruSeni Zivotniho

prostiedi v diisledku antropogenni ¢innosti.

3.1.3 Pric¢iny fluktuaci obojzivelnikli

Pticinou fluktuace mohou byt rtizné faktory. Jednd se o vnitini podminky a vnéjsi
podminky. Cim dal vétsi je také vliv ¢lovéka, ktery muZe vyvolat zmény
Vv pocetnostech, ackoliv na rozdil od fluktuaci se nejednd o zmény piirozené a cyklické
(Berryman 2002) (3.1.4). Co se tyCe vnitinich faktorti, uvnitt populaci dochazi
k ndhodnému kolisani natality a mortality. Pokud nastane, Ze pocet zemielych jedinct
bude vyssi nez pocCet narozenych, bude mit populace klesajici trend. Tento jev byva

oznaCovan taktéz jako demograficka stochasticita (Lacy & Lindenmayer 1995).
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Popula¢ni dynamika je ovliviiovana jak v€kovou, tak genetickou skladbou populace,
dale socialnimi vztahy a v neposledni ¥adé i hustotou populace (Homolka & Svehlik
2010). Miru rustu populace ur¢uje demograficka stochasticita pfedevS§im v malych
populacich (Licht 1974; Bryant a kol. 1998). V ramci obojzivelniki je vétSina
experimentalnich vyzkumi zaméfena na larvalni stadium (Wilbur 1997). Mira hustoty
larev totiz muze znacné ovlivnit hustotu dospélcti (Holyoak 1994). Nicméné¢ Loman
(2002) pii studiu popula¢ni dynamiky R. temporaria uvadi, ze studie praktikovana na
juvenilnich nebo dospélych jedincich je stejné dilezita. Mnozstvi pulcti mize ovlivnit
pocetnost populace za 2 az 3 roky. Tento efekt je ovSsem vyrovnavan poctem jedinci,

kteti se doziji dospélosti (Loman 2002).

Fluktuace vsak nejsou jen odrazem d&ju v populaci, ale do jisté miry reaguji i na ur€ité
zmény prostiedi, ¢ily pusobeni vnéjSich podminek. Tento jev je oznacovan jako
environmentdlni stochasticita (Homolka & Svehlik 2010). V tomto piipads
nepiedvidatelné zmény v prostiedi (sope¢nd erupce, pozary, zaplavy, sucho)
v nepravidelnych intervalech mohou byt jednou pfic¢in vykyvu v pocetnosti. Dalsim
faktorem je také sniZeni potravnich zdroji ¢i potravni nabidky, ktery s témito
disturbancemi souvisi (Lande a kol. 2003). Co se ty¢e zmén zivotniho prostiedi,
obojzivelnici jsou velmi citlivé organismy (Laan & Verboom 1990). Suchozemska
stanovi$té hledaji obojzivelnici ihned po reprodukci (Resetarits 2005), a je dilezité,
aby poskytovala dostatek potravnich zdrojt, ptiznivé klima a také dostatek tkrytovych
mist pted predatory (Homolka & Svehlik 2010).

Zmény v pocetnostech populaci obojzivelnikii jsou vSak negativné ovliviiovany i
dal$imi vné&jsimi negativnimi faktory, tj. UV-B zafeni (Pounds 2001), nemoci (Berger
a kol. 1998; Parris a kol. 2006), ¢i predace invaznich druhd (Sidorovich 2000; Knapp
2005). Vsechny tyto faktory pisobi jako pfirozené vlivy, ale jejich ucinek je

Vv soucasné dob¢ podporovan i vlivem ¢loveéka (Hartel & Moga 2007).

UV-B zareni. UV-B zifeni méa negativni vliv na larvalni stddium obojZivelnikd.
Pounds (2001) ve své publikaci popsal G€inek UV-B u ropuchy zapadoamerické
(Anaxyrus boreas). Dilezitou roli zde hraje mnozstvi vody ve vodnim biotopu. Pokud
dojde vlivem sucha ke snizeni mnozstvi vody, jsou larvy obojzivelnikd vystaveny
vétsim davkam UV-B zafeni (Alton a kol. 2010). Zafeni ma za nasledek oslabeni

imunitniho systému a embrya ropuch jsou tak vystaveny vétSimu riziku vlivu
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infek¢nich chorob nebo patogennich hub. Konkrétné se jedna o parazitickou houbu

Saprolegnia ferax (Pounds 2001)

Nemoci. Dalsi onemocnéni obojzivelnikl je zpisobeno chytridiomycetnimi houbami
Batrachochytrium dendrobatidis (Berger a kol. 1998) a B. salamandrivorans (Martel
a kol. 2013). Vyskyt onemocnéni, byl krom¢ polarnich oblasti, popsan po celém svéte
(Garner a kol. 2005). Jedna se o kozni onemocnéni, kdy dochazi k nadmérnému
odlupovéani zrohovatélé pokozky. Dochdzi k vyraznému prokrvovani kiize na
chodidlech, prstech nebo na bfise. Nasleduje selhani osmoregula¢ni funkce kiize, coz
vede k porucham vedeni vzruch a smrti jedince (Martel a kol. 2013). Nemocny
jedinec byva vétsinou strnuly v neptirozené poloze, pii sedu ma zadni nohy odtazené
od téla, byva otupély, vétSinou neni schopny uniku pted predatory a celkové je jejich
pohybova aktivita omezena. Jedinci napadeni chytridiomycetni houbou bud’ mohou na
nasledky nemoci zemfit, nebo nemusi (Parris a kol. 2006) a stavaji se prenaSeci.
Onemocnéni se prenasi totiz dotykem kontaminovaného pfedmétu ¢i jiného jedince
(Johnson & Spare 2003). Zvyhodnéni mohou byt v tomto piipade pulci, ktefi jsou sice
infikovani, ale schopni bez problému piezit. Jsou sice pohybové omezeni, ale méné

napadni pro predatora, tudiz mohou prodlouzit sviij vyvoj (Parris a kol. 2006).

Predace. Predatory obojzivelnikl jsou v larvalnim stadiu dravé vazky (Dolny a kol.
2007) dale také vodni ptactvo (Vojar 2007) nebo ryby (Knapp 2005). Preda¢ni tlak
vyvolavaji na dospé€lé jedince i invazni druhy, jako je naptiklad norek americky
(Mustela vision). Obojzivelnici mohou tvofit az 72 % jejich potravy (Sidorovich
2000). V zim¢ béhem hibernace byvaji obojzivelnici ¢astou kofisti pro vydru fiéni
(Lutra lutra). Stejné tak v jarnich mésicich, kdy dochazi ke shlukovani obojzivelniki
vV mistech rozmnozovani (Weber 1990). Snisky obojzivelnikli i dospéli jedinci byvaji
potravou i pro divoka prasata, ktera ¢asto svym rozryvanim tini ni¢i vhodna stanovisté

pro obojzivelniky (Drimaj a kol. 2015).

3.1.4 Piirozené¢ vs. antropogenni pfic¢iny fluktuaci pocetnosti
obojzivelnikl

Vyse popsané prirozené ptiCiny fluktuaci jsou dale posilovany ptsobenim clovéka,
které je ¢im dal tim vétSi (Hecnar & M'Closkey 1996). Antropogenni ¢innosti miize
sice dochazet ke zménam v pocetnostech, nicméné tyto zmény nemaji cyklicky

charakter, jako je tomu u fluktuaci (Berryman 2002). Stuart (1994) uvadi, ze stavy
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obojzivelniki klesaji rychleji nezli u ptakii nebo savei praveé v disledku antropogenni
¢innosti a degradaci stanovist’ (Beebee a kol. 1990; Collins & Storfer 2003). Nicméné
nelze zcela jasné€ konstatovat, ze k ubytku populaci dochazi vSude a mezi vSemi druhy
(Hairston & Wiley 1993). U nékterych druhii obojzivelnika nelze popula¢ni trendy
detekovat a u jinych druhti nebyl ubytek vibec prokazan (Carey a kol. 1999).
Naptiklad populace mlokid v Severni Karoliné ziistala stile ve stabilnich stavech

(Hairston & Wiley 1993).

Obojzivelnici jsou vsak rtizné citlivi na nepfiznivé ucinky zmén stanovist, a nelze tak
predpokladat, ze populace obojzivelnikli budou na pfipadné zmény reagovat stejné
(Green 2002). Green (2002) ve své publikaci uvadi, ze celed’ mloc¢ikovitych ma
vyznamng¢ stabilnéjsi populace nez celed’ mlokoviti nebo axolotloviti. Nachylnéjsi jsou
téz populace rosnickovitych, skokanovitych nebo ropuchovitych. Stabilni populace
vykazuji zaby rodu Eleutherodactylus a dalsi druhy Zab ¢i mlokd, ktefi maji pfimy
vyvoj (Green 2002). V hojném poctu se vyskytuji i nékteré z evropskych druht.
Populace B. bufo a R. temporaria patii stale mezi rozsifené druhy. Je ovSem mozné,

7e se tyto druhy jen dokazaly pfizpisobit na clovékem pozménénou krajinu (Beebee

& Griffiths 2000).

Vzhledem k tomu, Ze obojzivelnici vyuZzivaji jak vodni, tak terestrické prostiedi, mezi
kterym se navic pravidelné pohybuji, jsou velmi zranitelnymi a citlivymi zivoc¢ichy
je povazovana ztrata vhodnych stanovist’ a zmeény v krajiné vcetné jeji fragmentace
(Laan & Verboom 1990), dale také intenzivni zplisoby hospodaieni v zemé&délstvi a
lesnictvi, rozsahla dopravni infrastruktura (Findlay & Houlahan 1997; Petrvan &
Schmidt 2016) ¢i pusobeni toxickych latek (Berger a kol. 1998).

vewr

(Cushman 2006). Vlivem ¢loveéka doslo k rozsahlym zménam v krajing, a to jak ke
zménam vodniho rezimu, tak terestrického prostfedi. Likvidaci drobnych tinck a
celkovym odvodnénim krajiny doslo ke ztraté biotopti vhodnych k reprodukci (Gibbs
1993). Dnesni krajina se intenzifikaci hospodateni a budovanim liniovych bariér stava
pro obojzivelniky neprostupnou a postrada vhodna zimovisté nebo ukryty (Findlay &
Houlahan 1997).

16



Doprava. Vystavbou nové komunikace dojde ke ztraté piirozeného stanovisté, coz ma
za nasledek ubytek jedincii v blizkosti komunikace nebo k uplnému vymizeni druhu
na lokalité (Cayuela a kol. 2019). V ramci provozu komunikace zalezi na intenzité
dopravy (Ronce 2007). Nejvétsim rizikem je, pokud je vysoka intenzita dopravy v Case
migraéni aktivity obojzivelnikid. Nebezpeci jsou vystaveni juvenilni jedinci, kteti
migruji béhem dne. Naopak no¢ni provoz zplsobeny kamionovou dopravou ohrozuje
dospélé jedince (Clevenger a kol. 2003). Mortalita jedinci zplsobend dopravni
je parametr vozovky, a to zejména jeji sife a intenzita provozu (Fahring a kol. 1995).
I vibrace zpiisobené dopravou mohou predstavovat jisté komplikace. Caorsi a kol.
(2019) pii svém vyzkumu potvrdil hypotézu, Ze vibrace zplsobené antropogenni
¢innosti, a to i dopravou, snizuji vokalni projevy samcu az 0 50 %. S vystavbou
komunikace souvisi i jeji udrzba. Soleni ¢i brouseni silnic mize ovlivnit okolni
stanovisté (Baguette a kol. 2013). Liniové prvky jsou velmi ¢asto bariérami v krajing.
Naptiklad dlouhodoby monitoring na jihu Velké Britanie a Svycarska mezi roky 1985—
2014 poukazal na skute¢nost, ze v lokalitach, kde se bézné vyskytuje B. bufo a R.
temporaria, doslo krapidnimu poklesu populaci vlivem rozvoje dopravni
infrastruktury. Nové vzniklé komunikace tvofily bariéru mezi misty vhodnymi
k rozmnozovani, coz mélo pro populace fatalni nasledky, oba druhy z téchto lokalit

viceméné vymizeli (Petrvan & Schmidt 2016).

Znecisténé prostredi. Znecisténé zivotni prostiedi je disledek antropogenni ¢innosti
(Cayuela a kol. 2019) a jelikoz obojZivelnici béhem Zzivota vyuZivaji jak terestrické,
tak vodni prostredi, je vysokd pravdépodobnost, Ze se dostanou do kontaktu se
Skodlivymi latkami. Naptiklad pfi nizkém pH dochazi ke zvySeni rozpustnosti t€Zkych
kovt, které maji vliv na reprodukci, schopnosti lihnuti larev, vyskytu deformaci a

mortalitu embryi i larev (Svobodova 1987).

Nevhodny management. Cinnost, ktera mize piispét k poklesu populace je nevhodny
zpisob managementu. Nevhodnym managementem je zejména napf. koseni vlhkych
luk v tdolnich nivach v dobé intenzivniho tahu jedinct. Na téchto lokalitach poté
vznikaji ¢asto mista bez moznosti ukrytu pfed predatory. DileZita je i doba koseni.
V dobé, kdy obojzivelnici vykazuji nejvetsi aktivitu (v dobé desth nebo po desti) neni

koseni vhodné viibec (Mikatova & Vlasin 2002).
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Nevhodny zpusob rybarského, lesnického a zemédélského hospodareni.
V souvislosti s rybarskym hospodafenim je nejvétsi problém premnozena rybi
obsadka. Ryby jsou totiz nejen predatory, ale mohou také nicit litoralni porost, ktery
je pro obojzivelniky dulezity v dobé rozmnozovani. Mezi nevhodné zpusoby
hospodaieni Vv dobé rozmnozovani patii odbahiiovani nadrzi, eutrofizace vod,
pfehnojovani a také nevhodné zvoleny termin pro vypusténi rybnika (Vojar 2007).
V ramci lesnictvi je problémem zejména destrukce biotopti masivnim odlesiiovanim a
destrukci zalesnénych mokiada (Dahl 2011). Z hlediska zemédé€lského hospodaieni

neni vhodné pouzivani hnojiv ani postiikti (Jefabkova a kol. 2013).

wVrwe

Kolisani pocetnosti obojzivelnikii je komplexni problematika. Obvykle vsak za
fluktuacemi obojzivelniki nestoji faktor jeden, nybrz vicero faktorii najednou (Green
2003). K urceni populacnich trendi je zapotiebi dlouhodoby monitoring, ktery ov§em
byva velmi ¢asoveé i finanéné naro¢ny (Collins & Halliday 2005). Dlouhodobé studie
jsou vsak z hlediska pochopeni ekologickych narokt druhu ¢i druhti zasadni. Tyto
studie jsou poté vyznamnym podkladem k ochranaiskym aktivitam (Turchin 1999).
V ptipad¢ kratSich casovych fad mohou byt data zkreslend, a ochranaiska opatieni

nemusi byt tudiz dostateéné efektivni (Wheeler a kol. 2002).

3.1.5 Zmény v pocetnostech obojzivelnikl s ohledem na klimatické

charakteristiky

Populace obojzivelniki jsou v poslednich letech ovliviiovany extrémnimi
klimatickymi vykyvy (Fink a kol. 2004). Ro¢ni teploty se v prubéhu let zvysily a
zménil se i pribéh zim (King 2005). Bylo prokazano, ze prubéh pocasi v zimé, tudiz
v dob¢ hibernace, mize mit vliv na populace obojzivelnikt (Beebee 1995; Reading
1998; Reading 2006). Dosp¢li jedinci obojzivelniku si vytvaieji tukové rezervy, které
pak vyuzivaji v pribéhu hibernace. Ta probihd na stile stejnych zimovistich, kam se
obojzivelnici kazdy rok diky své paméti vraceji. V zimnim obdobi se jejich
metabolismus zpomali a dospélcim dozravaji pohlavni buiikky (Mikéatova & VlaSin
2002).

V pribéhu tuhych a dlouhych zim obojzivelnici Casto nemaji dostatek energetickych
zasob k preziti a energie nutna k jarni migraci jim poté chybi (Jonsson a kol. 2009).

Pokud dojde v letnich mésicich k vysuseni vodni plochy, snizeni vodniho sloupce a
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nasledné k tuhé zimé, prostredi promrza a mize dochazet k thynu jedinct (Mikatova
& Vlasin 2002). Pti dlouhotrvajici zimé se také zvySuje pravdépodobnost predace

(Whitehead 1989).

Béhem mirnych zim s vys$Simi teplotami naopak dochazi ke zvySené ztraté
energetickych zasob zdavodu vyssi aktivity metabolismu v zimnim obdobi
(Jorgensen 1986). Energetické ztraty v takovych momentech mohou zpiisobovat vyssi
umrtnost jedinct. Samice skokanti jsou na zmény teplot daleko citlivéjsi (Hartel 2008).
V pribéhu mirné zimy se muze stat, ze samice dosahne diive pohlavni zralosti.
Nicméné¢ fyzickd zralost jest¢ neni dostacujici a produkce vajec samice v prvni
reprodukci mize byt tak nizka (Reading 1986). Pokud jsou klimatické podminky
nepiiznivé, mohou obojzivelnici reprodukci rovnéz oddalit. Samice tak mohou zvysit

svoji plodnost a samci uniknou predaci, ktera je v dob¢ pareni zvysena (Ryser 1989).

Dulezita je také délka zimy, ktera miize mit pro zménu vliv na samce obojzivelniki.
Vokalizace samcu totiz zavisi na energetickych rezervach, které jim po hibernaci
zbyly. Pokud nésledkem dlouhé nebo mirné zimy doslo k plnému vycerpani téchto
zasob, nemusi samec vokalizovat vibec (EImberg 1990) Vokalizace samce vSak
poukazuje na jeho zdatnost a moZnost se pafit. Samci s nizkymi energetickymi

zasobami jsou tak u samic ¢asto znevyhodnéni (EImberg & Lundberg 1991).
3. 2 Popis modelového druhu, skokana stihlého (Rana dalmatina)

3. 2. 1 Popis Rana dalmatina

Rana dalmatina patii do ¢eledi skokanoviti (Ranidae) a fadi se do skupiny hnédych
skokanti (Necas 1997). Konéetiny R. dalmatina jsou dlouhé (Dungel & Rehak 2011),
pfi¢emZ zadni nohy sviraji pravy uhel