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1. Uvod

1.1 Zvuk jako soucast naseho Zivota

Jeden z fyzikalnich ukaz, ktery mizeme bé€zn€ pozorovat a vyuzivat je zvuk.
V soucasné dob¢ je v nasem okoli obrovské mnozstvi zvukl. Ani se nemtizeme divit,
protoze stroju, které tento zvuk vydavaji enormné piibyva. Zvuk, ktery se zivotnimu
prostiedi zda byt nepfijemny az rusivy, oznacujeme jako hluk.

Nebezpecnost téchto hlukii mize kazdy z nas podcenovat. Avsak jak je uz
znamo, hluk psobi negativné na zivotni prostfedi. Problémy zac¢inaji nespavosti, ale
mohou i konc¢it poSkozenim sluchu nebo dokonce i hluchotou.

Tuto problematiku jsem si vybral pravé proto, protoze s hlukem se setkdvame

na kazdém kroku dnes a denné.



2. Literarni piehled

2.1 Charakteristika zvuku

Zvuk je klasickym piikladem mechanického vinéni. Fyzikalnimi dé&ji, které
souvisi se vznikem zvukového vinéni, jeho Sifenim a vnimanim zvuku sluchem se
zabyva akustika. Zvuk dokaze v lidském uchu vyvolat sluchovy vjem. Aby tomu tak
bylo, musi vinéni lezet ve frekven¢nim rozsahu ptiblizn¢ od 16 Hz az po 20 kHz.
V SirSim slova smyslu povazujeme za zvuk i vInéni s frekvenci mimo tento rozsah.
Zvuk s frekvenci niz8i nez 20 Hz nazyvame infrazvuk, zvuk s frekvenci vyssi nez 20

kHz nazyvame ultrazvuk.

Zdroj zvukového vInéni se stru¢né nazyva zdroj zvuku a hmotné prostiedi, ve
kterém se toto vInéni §ifi, jeho vodi¢. Vodi¢ zvuku, obycejné vzduch, zprostiedkuje
spojeni mezi zdrojem zvuku a jeho pfijimadem (detektorem), kterym byva v
praxi ucho,  mikrofon nebo snima¢. Zvuky se S$ifi i kapalinami (napt. vodou) a
pevnymi latkami (napf. sténami domu). Vzduchoprazdno, vakuum, je dokonalou
zvukovou izolaci. V rozsahu akustickych kmitocta (tj. slySitelnych) oznacujeme
vinéni v plynném ¢i kapalném prostfedi jako zvuk, mechanické vinéni (kmitani)
v tuhych latkach jako vibrace. [9]

Pii Sifeni rozruchu v prostiedi dochazi k ovliviiovani piimoc¢arého S$ifeni
vlivem odrazu od ptekazek, ohybem v prostfedi s ménicimi se vlastnostmi a nebo
lomem pfi ptechodu z jednoho prostfedi do prostiedi s jinymi vlastnostmi. O mife

odrazu, ohybu i lomu rozhoduje zména vlnové impedance prostiedi. [9]

Zvuky miizeme rozd¢lit na tony a hluky.

2.1.1 Ton

Tony vznikaji pii pravidelném, periodicky probihajicim pohybu - kmitani. Pti
poslechu vznika v uchu vjem zvuku ur€ité vysky, proto se tonli vyuziva v hudbé.
Zdrojem tont jsou napiiklad lidské hlasivky nebo riizné hudebni nastroje.

2.1.2 Hluky

Hluk je nezadouci zvuk, ktery pfinasi nepiijemny nebo rusivy sluchovy
vjem. Je tvofen smési tond, Suml a rdzh vznikajicich kmitdnim vzduchu s vyrazné
nepravidelnym kmitoctem 1 amplitudou. Hluk piisobi z hlediska psychologického 1

fyziologického neptizniveé na zivy organizmus, a proto je vénovana zna¢na pozornost

9


http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Zdroj_zvuku&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=%C5%A0%C3%AD%C5%99en%C3%AD_zvuku&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzduch
http://cs.wikipedia.org/wiki/Ucho
http://cs.wikipedia.org/wiki/Mikrofon
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sn%C3%ADma%C4%8D
http://cs.wikipedia.org/wiki/Kapalina
http://cs.wikipedia.org/wiki/Voda
http://cs.wikipedia.org/wiki/Periodick%C3%BD_pohyb
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hudba
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hlasivky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hudebn%C3%AD_n%C3%A1stroj

omezovani jeho vzniku a S$ifeni. Vzniku hluku lze ucinné zabranit vhodnou
konstrukei strojii a zatizeni i volbou vhodnych konstrukénich materiala. Sifeni hluku

1ze ptedejit izolaci zdroj hluku, ptipadné pravou obytnych a pracovnich prostor.

Kazdy zvuk se vyznacuje svoji fyzikélni intenzitou, odpovidajici veli¢ina se
nazyva hladina intenzity zvukua byva udavana v dB. Intenzit¢ odpovida
fyziologicka veli¢ina hlasitost. Druhou fyzikalni veli¢inou je frekvence, které
odpovida vyska tonu. Tieti zdkladni vlastnosti zvuku je prubéh kmitani, ovliviiujici

jeho zabarveni. Trvani zvuku v ¢ase urcuje jeho délku. [11]

2.2 Vlastnosti zvuku

2.2.1 Rychlost zvuku

Rychlost zvuku ve vzduchu zélezi na sloZzeni vzduchu (necistoty, vlhkost), ale
nejvice na jeho teploté. Ve vzduchu o teploté t v Celsiovych stupnich méa zvuk
rychlost danou vzorcem: vy = (331,82 + 0,61{t}) m/s, coz pro teplotu 0°C piedstavuje
cca 331,82 m/s. Pribliznou rychlost $ifeni zvuku v jinych prostfedich ukazuje tabulka
¢.1.

2.2.1.1 tab. ¢. 1 Rychlost zvuku

Latka Rychlost zvuku (m.s™)
Voda (0°C) 1402
\Voda (20°C) 1482
Moiska voda 1522
Zula 6000
Rtut’ 1400
Beton 1700
Led 3200
Ocel 5941
Hlinik 6420
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Sklo 5200
Helium 965

Vodik 1284
Vzduch (0°C) 331
Vzduch (20°C) 343

[4]
2.2.2 Siveni zvukovych vin

Sifeni zvukovych vln ve vzduchu je mazeme pfirovnat k $ifeni vin na vodni
hlading, do které byl vhozen napt. kdmen. Viny se §ifi stejnomérn€ do vSech smért a
jejich amplituda (maximalni hodnota periodicky ménici se veli¢iny) se postupné

zmensuje pii vzdalovani od mista dopadu.

Sifeni zvuku je ovlivnéno i piekdzkami, na néz zvukové vinéni dopada -
projevuje se odraz i ohyb zvukového vinéni. Zvla§tnim ptipadem odrazu zvuku od
rozlehlé ptekazky (skalni sténa, velkd budova, ...) je ozvéna. Ta je disledkem
vlastnosti lidského sluchu, kterym rozliSime dva po sob¢ nasledujici zvuky, pokud
mezi nimi uplyne doba alespon 0,1 s. To je zhruba doba, kterou potiebujeme k
vysloveni jedné slabiky a za kterou zvuk urazi (ve vzduchu) zhruba 34 m, tj. 17 m k
prekazce a 17 m zpét k pozorovateli. Pokud je tedy pozorovatel (mluv¢i) vzdalen od
prekazky 17 m, vznikéd jednoslabi¢na ozvéna. Pii vétsi vzdalenosti mize vznikat i

viceslabi¢na ozvéna.

Pti vzdalenosti od pfekdzky mensi nez 17 m uz zvuky neodliSime, ¢aste¢né se
prekryvaji a odrazeny zvuk splyvd se zvukem plvodnim. To se projevi
prodlouzenim trvani zvuku a jeho zesilenim, coz nazyvame dozvuk. S dozvukem je
tteba pocitat pii projektovani velkych mistnosti, koncertnich sald, ... Dozvuk piisobi
rusivé - snizuje srozumitelnost feci, zkresluje hudbu. Proto se akustické vlastnosti

salt zlepsuji ¢lenénim ploch stén, zavésy, pouzitim materiali pohlcujici zvuk. [3]
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2.2.3 Intenzita zvuku

Ve fyzice existuje velicina, které se fiké intenzita zvuku. Obvykle se znaci I.

F :
) I=—(W.m™")
Je definovana vztahem: 5

Kde P je vykon zvukového vinéni a S je plocha, kterou vinéni prochazi. Intenzita
zvuku je pfimo umérnd energii kmitdni, které zvukové vInéni v daném bodé
vzbuzuje. Protoze rozsah citlivosti lidského ucha a tim padem i pomér nejvétsi a
nejmensi intenzity zvuku, ktery jsme schopni vnimat je znacny, byla zavedena
zvlastni logaritmicka stupnice. Jednotkou této stupnice je bel (B), nazvané dle
vynalezce telefonu Alexandra Grahama Bella (1847 — 1922). V praxi se pouziva
decibel (dB), (jednotka desetkrat mensi). [4]

2.2.3.1 tab. ¢. 2 Hladina intenzity zvuku v dB

Typ zvuku Hladina intenzity zvuku v dB

Hranice slysitelnosti 0

Selest listi, ticho na venkové 10
Tikot hodinek 20

Pouli¢ni hluk v tichém predmésti 30
Tlumeny rozhovor 40

Ruch v kancelati 50

Ruch v davu 60

Hluk na silné frekventovanych ulicich 70
HIuk v tunelech podzemnich Zeleznic 80
Hluk motorovych vozidel 90
Pneumaticka vrtacka 100
Rockovy koncert 110
Startujici letadlo 120
Prah bolesti 130

[4]
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2.2.4 Decibel (dB)

v

Decibel je nejznaméjsi jednotka pouzivana pro méfeni hladiny intenzity
zvuku, ale ve skutecnosti se jedna o obecné méfitko podilu dvou hodnot, které se
pouzivd v mnoha oborech. Zatimco ptuvodné byl jen pouzivan pro meéteni sily a
intenzity, nasel Siroké uplatnéni ve strojirenstvi. Jedna se o fyzikalné¢ bezrozmérnou
miru, obdobn¢ jako tieba procento, ale na rozdil od n& je
decibel logaritmicka jednotka, jejiz definice souvisi s objevenim Fechner-Weberova
zékona, Ze totiz lidské t€lo vnima podnéty logaritmicky jejich intenzité. Velké zmény
velkych podnéti zplsobuji jen malé zmény pocitkl. Pocitek je nejjednodussim
elementem naseho vniméni a je prvotnim materidlem pro slozitéjsi procesy, kterymi
jsou napiiklad pamét a mysSleni. Jedna se o vysledny prvek jednoho analyzatoru
(smyslu) — napf. receptor + nerv + mozek. Tvoii obraz jednoho znaku vnimaného
pfedmétu (napf. modra barva). Vysledkem vét§iho mnozstvi pocitku je vjem. Pti
zpracovani pocitkt vétsich celkl se uplatiiuje i mysleni, takze vysledny vjem je vic

nez suma jednotlivych ¢asti.

Mira vytvofend v roce 1923 inzenyry Bellovych laboratoii ptivodné slouzila k
udavani atlumu telefonniho vedeni.

2.2.5 Hladina akustického vykonu

vvvvvv

umoziuje srovnani zdroji mezi sebou a jejich hodnoceni. Hladina akustického
vykonu je oznaCovana Ly nebo L,.

L, = 10-10g% [dB]

W — je akusticky vykon, ktery hodnotime [W]
Wo,- je referenéni hodnota ( 10™% W)
Cislo deset je ve vztahu pouzito pro pievod belii na decibely. [13]

2.2.6 Akusticky tlak

Akusticky tlak nebo hladina akustického tlaku, je nasledkem zmén tlaku

v

lidskym uchem vnimdn, se nazyva prah slysitelnosti. Nejvyssi akusticky tlak, ktery
jeste lidské ucho snese, se nazyva prah bolesti. Zvukovy tlak prahu bolesti je

milionkrat vyssi, nez tlak prahu slySitelnosti. [13]
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2.2.7 Vinova délka

Na zéklad¢ znalosti rychlosti Sifeni zvuku a kmitoctu mizeme jednodusSe
vypocitat jeho vinovou délku. Vinova délka predstavuje fyzikalni vzdalenost mezi

jednotlivymi periodicky se opakujicimi maximy, ¢i minimy tlaku.

rychlost giteni zvuku

délka viny () =

kmitotet

2.2.8 Doppleriiv jev

Doppler je dnes znamy pfedevSim objevem, ktery byl na jeho pocet

pojmenovan jako Doppleriv jev.

Doppleriiv princip nebo také Dopplertiv posun popisuje zménu vinové délky
vInéni v zavislosti na vzajemném pohybu pozorovatele a zdroje vinéni. Tento jev byl
objeven (i kdyZ ne zcela objasnén) vroce 1842 rakouskym fyzikem Johanem
Christianem Dopplerem. Experimentaln¢ jeho existenci potvrdil roku 1845 Buys
Ballot v Holandsku, ktery k tomu pouzil lokomotivu, jenz tahla otevieny vagon

s n¢kolika trumpetisty.

Doppleriv jev se projevuje nejen u zvukovych vinale také u
elektromagnetickych vin véetné mikrovln, radiovych vin a viditelného svétla. Policie
pouziva Dopplertiv jev u mikrovin k méteni rychlosti auta — radarova jednotka vysila
odrazi od kovovych soucésti auta zpét, maji vyssi frekvenci f'umérnou rychlosti
pohybu auta vici radarové jednotce. Radarova jednotka zachyti rozdil mezi f a f'a
prevede jej na rychlost auta, kterd se pak pfimo zobrazi na displeji. Zobrazena

rychlost je vSak spravna, jen kdyz se auto pohybuje ptimo od ni; neni-li tomu tak, je

v

Zdroj: (www.cs.wikipedia.org)
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Doppleriiv jev. Dvé sirény na autech vydavaji ton o stejné vysce. Zelené auto
se vzdaluje od pozorovatele (mikrofon), ktery zvuk jeho sirény vnima jako nizsi;
naopak oranzové auto se k nému piiblizuje a zvuk jeho sirény je pro pozorovatele

vyssi. [12]

2.3 Vliv prostiedi na méreni Sifeni zvuku

Na naméteny zvuk v prostfedi, at’ uz se jedna o vnitini nebo vnéjsi prostiedi,
bude mit vliv vice faktorti. Uvnitf to mohou byt rizné piekdzky, které ovlivni
naméefené hodnoty a venkovni prosttedi mtze ovlivnit napi. atmosféricky tlak,
vlhkost, vitr, ale i teplota.

2.3.1 Atmosféricky tlak

Zmény atmosférického tlaku je tfeba brat v ivahu pouze v mistech velké
nadmoiské vysky. Ale i tak zména + 10% zptsobi odchylku maximaln¢ + 2dB.
Abychom dosahli pfesného méteni, museli bychom pofidit specidlni konstrukei,
kterd zamezuje témto odchylkdm. Tudiz by se dalo fici, Ze atmosféricky tlak nema
velky vliv na Sifeni zvuku.

2.3.2 Vlhkost

Stejné jako atmosféricky tlak, tak ani vlhkost nemd velky vliv na Sifeni
zvuku. Pokud se tedy nejedna o Sifeni zvuku ve vodé, zde se zvuk §ifi az 4x rychleji
nez ve vzduchu. Jediné na co bychom si m¢li davat pozor je kondenzace vody.
Mohlo by dojit k posSkozeni zvukoméru. Pro ptipad je zvukomér vybaven ndstavcem,
ktery ho chrani jak pfed vétrem, tak castecné pred vlhkosti. Pfi méfeni v desti je
vhodnéjsi pouzivat vod€odolny zvukomér a nebo opatfit obyc¢ejnému zvukoméru

kryt proti desti.
2.3.3 Teplota

vvvvv

rychlost $ifeni zvuku. Pfi méfeni musime davat pozor, abychom nepiekrocili teplotu
od 0°C do + 50°C. V extrémnich podminkach miiZze dojit aZ ke zniceni pfistroje.

2.3.4 Vitr

Pfi meéfeni za vétru musime pouzivat vhodny kulovy nastavec, ktery

eliminuje Sum zplsobeny vétrem. I vitr o niZSich rychlostech ptisobi na membranu
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mikrofonu a nésledek je toho nckolikrat vySsi hluk. Proto se néstavce vyrdbi

Z pénového polyuretanu, ktery chrani jak ptred vétrem, tak castecné pied vlhkosti a

prachem z okoli. Vysledky méfeni je mozné hodnotit pouze do rychlosti vétru

5m.s™

2.4 Vliv hluku na Zivotni prostiedi

2.4.1 Faktory ovlivijici zdravi

[6]

Zivot se vyviji za uréitych piirozenych podminek, které viak v jeho priib&hu

nemusi byt stalé, mohou kolisat. S timto kolisdnim je organizmus schopen se do

urcité miry vyrovnat — umi se témto podminkdm adaptovat.

Ptekroceni adaptacnich mezi nebo plisobeni nepiirozenych faktori zplsobuji

nemoc, invaliditu nebo smrt. Nastup negativnich dasledkl zadlezi na mnozstvi

negativni davky a na &ase, po ktery pusobi. Zivot a zdravi ¢lovéka ovliviiuje vzdy

kombinace faktorl, jejichz U¢inky se mohou podmiiiovat, s¢itat, nasobit, tlumit ¢i

dokonce rusit.

Pro potfeby meéfeni, studia, stanoveni limith a téz pro potieby prevence

délime nezadouci faktory prostfedi do 4 zékladnich skupin — na vlivy fyzikélni,

chemické, biologické a spolecenské.

2.4.1.1 obr. ¢. 2 Viivy prostiedi na zdravi ¢lovéka

fyzikélni viivy

hiuk, wibrace
zifani
wikhkost!

tak

blologické vilvy chemické vilvy

driddivd Idtky
Firaviny
Jedy

paraziti
mikrobi

spoletenské

#lvotosprava

koufani

afkatval
sirava
drogy

pracovn kolekiiy
Fultueni tradice

rakovina
vrozend vady
sklony k nemacem

dédiénost

Zdroj: (Zaklady ekologie a ochrany Ziv.
prostiedi)
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Mezi fyzikalni faktory fadime zareni, hluk a vibrace, atmosféricky tlak,

geomagnetické pole atd.

Hluk a vibrace se projevuji jako mechanické vinéni pruzného prostiedi. Za
hluk je povazovan jakykoli zvuk v rozsahu lidského sluchu (v idealnim ptipad¢ asi
16 Hz — 20tis.Hz), ktery muze poskodit sluchovy organ nebo ovlivnit dusevni
pohodu ¢loveka. Vysoké intenzity okolo 140 dB porusuji struktury vnitfniho ucha
dlouhodobé¢jsi expozici. Prostfednictvim sluchovych center v mozku mize dojit i
k ovlivnéni jinych funkci organizmu. Takové ucinky se oznacuji za mimosluchové.
Hluk snizuje soustfedénost, omezuje kratkodobou pamét’ a mize zpusobit zvyseni

krevniho tlaku. [1]

Vibrace, tj. vinéni pod hranici lidského sluchu, ovliviiuji funkci organt a
tkani. Pfi dlouhodobém pulsobeni se nedostate¢né prokrvuji koncetiny. Vibrace se
uplatituji zejména v pracovnim prostfedi (pneumatické nastroje, chvéni stroji) a

narusuji vegetativni rovnovahu. [2]

2.5 Sluchovy analyzator ¢lovéka, jeho ¢asti a moZnosti poSkozeni

Sluchovy analyzator ¢loveka je velmi slozity orgédn, jehoz funkce nebyla
dosud pln¢ a uspokojivé poznana. RovnéZ vnimani impulznich hlukt je stale
pfedmétem vyzkumu. Zcela bezpecné je vSak potvrzeno, Ze Skodlivy G¢inek hluku na
clovéka se projevuje predevs§im poskozenim jeho sluchového organu a to zejména
Vv pracovnim prostiedi. Poruchy sluchu profesionalniho charakteru se projevuji
nevratnym posuvem sluchového prahu, zacinajici vzdy v oblasti kmitoéta 4000 az
6000 Hz. Neni rozhodujici zda k poruSe doslo dlouhodobym plisobenim hluku nebo
jen jedinym impulzem jako napf. vystielem, explozi. [9]

2.5.1 Struktura ucha

Ucho pracuje jako pfijima¢ (vnéjsi ucho), zesilovac (stfedni ucho) a vysilac

(vnitini ucho). [10]

Pfijimac tvoii masitd ¢ast ucha, kterd se nazyva boltec. Ve stiedu boltce je
kostni kandlek vedouci k uSni bubinkové blang€. Stény kanalkd vylucuji uSni maz,

ktery chrani kdzi pfed vysusenim a olupovanim. [10]
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Zesilovac tvofi prevodni systém, ktery je tvofen 3 klistkami. Jsou to kladivko
(malleus), pfipojené k usni bubinkové blan¢ (membrana tympani), timinek (stapes),
ktery ma tvar tfmene a ptipojuje se k ovalnému okénku vnitiniho ucha, a kovadlinka
(incus) — mala kustka spojujici ob&é piedeslé. Tento pfevodni systém zesiluje 20x
pohyb usniho bubinku. Ze stfedniho ucha vede uzka trubice (Eustachova trubice),

ktera usti v hrdle a vyrovnava tlak vzduchu na obou stranach usniho bubinku. [10]

Vnitini ucho — wvysila¢ — je velmi slozité¢. Sluchovy a rovnovazny
mechanizmus tvoii spole¢nou komoru, vyplnénou tekutinou nazyvanou endolymfa.
Tlakové viny vyvolava v této tekutiné timinek ze stfedniho ucha. Sluchova cést
vytvafi spirdlu podobnou ulit€¢ hlemyzd¢ a téz se hlemyzd’ (cochlea) nazyva a po celé
délce je rozdélena bazalni membranou. Z ni vystupuji tisice drobnych nervovych
vlaken k sluchovému nervu. Sluchovy nerv vede ke specializované ¢asti mozku

nazyvané auditorium nebo-li sluchové centrum. [10]

Vysoké tony vnimaji vlaskaté buiiky na samém pocatku hlemyzd¢, zatimco

stfedné vysoké a hluboké tony vnimaji butiky v jeho zadni ¢asti. [5]

Mechanizmu pfemény zvukovych vibraci na elektrické impulzy zatim zcela
nerozumime. Jedna z teorii tvrdi, ze bunky hlemyzdé¢ méii tlak vin Sificich se
endolymfou a pfeméni je na elektricky signal. Neni vSak jasné, jak bunky rozpoznaji
hlasitost zvuku (jeho intenzitu). [5]
2.5.1.1 obr. ¢. 3 Stavba ucha

stfedni ucho se sluchovymi kastkami:
kladivko

kovadlinka

polokruhovits chodba

timinek § receptory pro

rovnovihu

nervus
statoacusticus

endolymfa
hlemyzd
se zvukovymi
receptory

Y zvukovod

bubinek

sacculus s receptory pro rovnovihu

Zdroj: (Atlas lidského téla 2005)
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2.5.2 Stupné sluchovych vad

Nedoslychavost miize byt: lehka, stiedni a t€zka. Hluchota Gplna a prakticka.

Vzdy se jedna o neschopnost nebo snizenou schopnost vnimat okolni zvuky.

Postizeno muze byt jedno nebo ob¢ usi. Zacatek muze byt pozvolny nebo néhly.

2.6 Legislativni opatieni

Tuto problematiku upravuje Nafizeni vlady o ochrané¢ zdravi pted

nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci ze Sbirky zakont ¢. 146/2000 a ¢. 51/2006.

Nafizeni ustanovuji neptekrocitelné hygienické imisni limity hluku a vibraci na

pracovistich, ve stavbach pro bydleni, ve stavbach obcanského vybaveni a ve

venkovnim prostoru a zptisob jejich méteni a hodnoceni. [7]

Porusenim povinnosti vyplyvajicich z téchto pravnich pfedpisii se zabyva

Krajska hygienicka stanice.

2.6.1 Vymezeni vybranych pojmii

Slysitelny hluk (zvuk) jsou kmity a viny v pruzném prostiedi, jejichz

kmitocet a intenzita se nachazeji v oblasti kmito¢tu 16 Hz az 20 kHz.

Vysokofrekvenéni hluk je slySitelny hluk s vyraznymi frekvenénimi sloZkami

Vv oblasti kmitoctl vysSich nez 8 kHz.

Ultrazvuk jsou kmity a viny v pruzném prostiedi, jejichz kmitocet je nad

pasmem slySitelnych kmitocta.

Nizkofrekvencni hluk je slySitelny hluk s vyraznymi frekvencnimi slozkami

v oblasti kmito¢tt nizsich nez 50 Hz.

Infrazvuk jsou kmity a viny v pruzném prostedi, jejichz kmitocet je pod

pasmem slySitelnych kmitocta.

Impuls je jednorazovy akusticky déj, krat$i nez 0,2s, prevySujici nejméné o

10 dB hluk pozadi.

Hluk s vyraznymi tonovymi slozkami je hluk v jehoz tfetinooktavovém
frekvenénim spektru hladina akustického tlaku v nékteré tretin€ oktavy
pfevySuje hladinu akustického tlaku v sousedicich tfetinooktavovych
pasmech o vice nez 5 dB. Za tonovy zvuk se pro ucely této vyhlaSky

povazuje 1 hudba a zpév.
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Ustaleny hluk je hluk, jehoz hladina akustického tlaku se v daném misté

nemeéni v zavislosti na ¢ase o vice nez 5 dB.

Proménny hluk je hluk, jehoz hladina akustického tlaku se v daném misté¢

méni v zavislosti na ¢ase o vice nez 5 dB.

Impulsni hluk je hluk tvofeny jednim impulsem nebo sledem zvukovych

impulsti; doba trvani kazdého impulsu je krat$i nez 0,2 s.

Vysoce impulsni hluk je tvofen impulsy ve venkovnim prostoru, jejichz
zdrojem je stfelba, trhaci, diilni a demoli¢ni prace s pomoci vybuSnin a
narazy pii posunovani vagoni.

Vibrace pfenaSené na ruce jsou vibrace, které se prenaseji z vibrujici rukojeti
nebo jiného pfedmétu piidrzovaného rukou, zejména na ruce exponované

osoby (vibrace pfendsené z fiditek nebo volantu).

Celkové vibrace jsou vibrace, které se prenaseji na sedici nebo stojici osobu
z vibrujiciho sedadla, podlahy nebo ploSiny tak, ze zplisobuji vibrace celého

organizmu. Rozli$uji se horizontalni nebo vertikalni celkové vibrace. [7]
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3. Cil prace

Prakticka cast této bakaldiské prace byla realizovana na rodinné farmeé
Dvotakovych v Olesnici. Jako v kazdém hospodarském podniku tak i na této farmé,
je hojné vyuzivano dopravnich prostiedkli. Chov ustijenych dojnic je vysoce
naro¢ny (odkliz chlévské mrvy, nastylani, krmeni...). Kazda ztéchto ¢innosti je
zavisla na dopravnich prostiedcich, jeZ na jedné strané usnadiuji lidskou praci, ale
na stran¢ druhé jsou i vyznamnym zdrojem hluku. Pravé hlukové zatizeni provozem
dopravnich prostiedkii na farmé je cilem této prace. Pii pfipadnych naméfenych
nadlimitnich hodnotach je potfeba doporucit vhodna opatfeni vedouci ke sniZeni

hlukové zatéze.
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4. Metodika

Dne 27.7. 2010 bylo provedeno méfeni hlukové zatéze zivocisné vyroby
provozem dopravnich prostfedkii na rodinné farmé u Dvotdkl, kde maji 110 ks
dojnic. Toto méfeni se uskutecnilo v obci Olesnice, jejiz nadmoiska vyska je 502 m

n.m. Obec je vzdalena 27 km od Ceskych Budgjovic smérem na Nové Hrady.

4.1 obr. ¢. 4 Satelitni snimek obce

Zdroj: (www.mapy.cz, 11.11.2010)

4.2 Technologie chovu
4.2.1 Volné boxové ustdjent se stelivovym systémem

e Volné ustijeni je v soucasné dobé preferovano vSemi ptrednimi chovateli
skotu a to z divodi niz§i pracnosti pfi dojeni a oSetfovani, vétsi Cistoty
vemene i zvifete, lepSiho zdravotniho stavu. Volny pohyb déale umoziuje
vyhledani klidného mista k odpocinku, k pfezvykovani a k pfistupu ke
krmivu a napajecimu zdroji dle potieby.

e Stelivovy systém na této farmé vyuziva jako podestylkovy material slamu.
Tento systém mé své vyhody, ale i nevyhody. Stelivové stdje maji prednost
V tom, Ze jsou investiéné méne narocné, vytvaii se zde kvalitnéj$i chlévska
mrva, zvitata jsou Cistotnéjsi a maji vyss$i komfort pro leZzeni. Navic kvalitni

slama muze slouzit jako doplikové vlaknité krmivo. Jako nevyhody bych
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zminil: zavislost na produkci steliva, vyssi pracnost, pfi nastylani zvySena
prasnost a také nutnost vybudovanych skladovacich prostor.

4.2.2 Tandemova dojirna

U Dvordakil pouzivaji tandemovou dojirnu typu 2x3. Podélnad osa zvifete a
podélna osa dojirny jsou rovnobéZzné. Tandemové dojirny jsou vhodné pro mensi
stdda (zde maji 110 ks dojnic), vyznacuji se snadnym uspofddanim stani dojirny
podle dispozice stavby. Umoziuji individualni pfichod a odchod dojnic z dojiciho
stani a snadny pfistup doji¢e k vemeni. Konstrukce je z pozinkovaného materialu.
Ovladani branek miZe byt ru¢ni nebo pneumatické. V OleSnici maji pneumatické.

4.2.2.1 obr. ¢. 5 Tandemova dojirna

Zdroj: (www.delavalczech.cz, 12.11.2010)

4.3 Pouzité mérici zarizeni

K méfeni jsem pouzil zaptjceny digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL — 300
se stativem. Ke komunikaci byly pouzity dvé vysilacky. K ptenosu dat slouzil USB
kabel a pfenosny pocita¢ Hewlett Packard 6555b (HP). K méfeni vzdalenosti bylo
vyuzito pasmo a také laserovy méfic Bosch DLE 50. K ur¢eni aktualniho pocasi

slouzila mobilni meteostanice.
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4.3.1 Digitalni hlukomer Voltcraft Plus SL — 300

Pro méfeni byl pouzit digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL — 300, ktery
spliituje normu EN 617672 tfidy 2. Jeho méfici rozsah je od 30 do 130 dB.
Frekvencni rozsah, ktery je pfistroj schopny snimat je 31,5 do 8000 Hz. Tento
hlukomér je pomérné piesny, udava se, ze jeho odchylka je 0,1 dB, coz pro méfeni
zdaleka posta¢i. Hlukomér napaji 9 V baterie, ktera hlukoméru zajisti méfeni po
dobu 50 hodin. Také pfistroj mizeme, pokud mame moznost, pfipojit do sit€ pomoci
sitového adaptéru. Pristroj a jeho pfislusenstvi je piepravované v polstrovaném
kuftiku. PtisluSenstvi se sklada z ndhradni 9 V baterie, malého stativu, ktery mizeme
pouzit pro meéfeni v mistnostech, ze dvou vyménnych protivétrnych kryti,
Sroubovaku, sitového adaptéru a nakonec z propojovaciho USB kabelu. Pokud
hlukomér nelze pfipojit k pfenosnému pocitaci, ma svoji interni pamét, do které je
schopen nahrat a uchovat 32 600 hodnot. Vaha samotného pfistroje je 350 g.

Hlukomér ma 3 hlavni ¢asti:

e Mg¢fici mikrofon s polyuretanovym nastavcem
e LCD displej, ktery ma rozliseni 2000 DPI
e Ovladaci prvky, konektory pro piipojeni do sit€¢, USB vystup

4.3.1.1 obr. ¢. 6 Digitalni hlukomér Voltcraft Plus SL — 300

Zdroj: (www.merici-opticke-pristroje.cz, 12. 11. 2010)

24


http://www.merici-opticke-pristroje.cz/

4.3.2 Prenosny pocitac Hewlett Packard 6555b

Pienosny pocita¢ Hewlett Packard 6555b je vybaveny procesorem Intel Core
2 Duo s 2,5 GHz (2 MB L2 Cahe), dale pak jeho operacni pamét’ je 2048 MB (800
MHz). To vS$e za podpory Windows XP.
4.3.2.1 obr. ¢. 7 Prenosny pocitac Hewlett Packard 6555b

Zdroj: (www.hp.com/cz/promo, 12. 11. 2010)
4.3.3 Laserovy méric vzdalenosti Bosch DLE 50

Tento laserovy méfic vzdalenosti Bosch DLE 50 je vhodné pouzit pro snadné
a presné méfeni vzdalenosti, ploch nebo objemu. Jeho piesnost je do 50 m diky
moderni laserové technice. Garantovana odchylka se pohybuje mezi 1 mm az 1,5

mm, méfi¢ je osazen laserem 2. Tridy. Ptistroj ma v pfislusenstvi sviij vlastni stativ.

4.3.3.1 obr. ¢. 8 Laserovy méric vzdalenosti Bosch DLE 50

Zdroj: (Salek, 27. 7. 2010)
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4.3.4 Mobilni meteostanice

Mezi hlavni funkce meteostanice patfi: méfeni teploty (vnitini 1 venkovni),
rychlost a smér vétru, relativni vlhkosti, velikosti atmosférického tlaku. Dale ndm
meteostanice ukazuje presny Cas a dokonce i kratkodobou ptredpovéd pocasi.
Soucasti meteostanice je vysilaci cidlo, které pracuje na frekvenci 433 MHz
S dosahem maximaln¢ az 40 m.

4.3.4.1 obr. ¢. 9 Mobilni meteostanice

Zdroj: (Salek, 27. 7. 2010)

4.4 Postup méreni

Méfeno bylo na dvou stanovistich (pfed a za staji pro dobytek). Pied
objektem (pozice 1) bylo stanovisté vzdaleno 11m. Za objektem (pozice 2) bylo
stanovisté vzdaleno 13 m. Tato stanovisté byla vybrana tak, aby vysledky byly co
nejpresnéjsi. Hlukomér byl pfipevnén na stativ a vysunut do vySe 150 cm. Mikrofon
byl natocen smérem k objektu. Pied zacatkem méfeni je nutné hlukomér kalibrovat.
Interval méfeni byl nastaven jedenkrat za sekundu. Méfeni bylo spusténo (tlacitkem
REC) ve stejnou dobu pomoci dvou vysilacek a taktéz i ukonceno (tlac¢itkem REC).
Po skonfeni méfeni se za pomoci USB kabelu propojil hlukomér s pfenosnym
pocitacem. Pres PORT-4 se data vyexportovala do textového souboru, odkud byla

nasledné ptenesena do tabulkového editoru (Microsoft Excel).
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4.4.1 Doba meéreni

U jednotlivych procest méfeni byla doba zaznamu odlisnd, protoze kazda

operace byla jinak ¢asoveé naro¢na.

4.4.2 Pozice meérent

Pozice jsou zakresleny v obrazku ¢. 10. Vybrany byly cilené. Pies tyto

stanovisté se pohybuje vétSina mechanizace.

4.4.2.1 obr. ¢. 10 Schéma staje pro dobytek a znazornéni pozic méreni
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Zdroj: (Salek, 15. 11. 2010)
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4.4.3 Podminky meéreni

Pro kazdou operaci byly zméfeny a zaznamenany klimatické podminky
(teplota vzduchu, atmosféricky tlak vzduchu, relativni vlhkost vzduchu a rychlost

vétru). Tyto hodnoty jsou uvedeny vzdy u popisu prislusného grafu.

4.5 Vyhodnoceni

Data z provedenych méfeni byla zpracovana pomoci programii Microsoft
Word 2007 a Microsoft Excel 2007.
4.5.1 Pouzité vztahy

e Ekvivalentni hladina akustického tlaku
T o

[{pi(t)

=10log —J. A dt
Py

L

pAeq,T

T — doba méfeni [S]
Lpaq T — ekvivalentni hladina akustického tlaku A [dB]
pa(t) — okamzity akusticky tlak A [Pa]
po — referenéni akusticky tlak; po=20uPa [7]
e Maximalni hodnota
Vypocet pomoci Microsoft Excel 2007 za pouziti funkce ,,MIN* (naméfené
hodnoty).
e Minimalni hodnota
Vypocet pomoci Microsoft Excel 2007 za pouziti funkce ,MAX* (naméfené

hodnoty).

4.6 Charakteristika farmy rodiny Dvoraku

Tato farma byla zalozena v roce 1991 panem Miroslavem Dvorakem v obci
Olesnice.

V souCasné dobé farma obhospodaiuje 600 ha. Zabyva se i1 ZivociSnou
vyrobou. Chovaji 110 ks dojnic a 400 ks ostatniho skotu. Na takto rozsahlou
rostlinnou a Zivo€iSnou vyrobu ma farma 6 stalych zaméstnanct. Pti sezénnich

pracich najima tfi nebo i ¢tyfi dal$i zaméstnance.
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5. Namétené hodnoty

V této kapitole jsou zpracovany namétfené hodnoty a uvedeny v grafech a
tabulkach. U kazdého grafu a tabulky je strucny popis, kde je uvedeno misto méfeni,
doba méfeni, druh pracovni operace, maximalni a minimalni naméfené hodnoty,
klimatické podminky a ekvivalentni hladina akustického tlaku, kterd je poté

porovnana s normami. Podle danych vysledki je v zavéru navrhnuté opatieni.
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5.1 Méfeni — prihrnovani krmiva — pozice 1,2

5.1.1 Graf ¢. I — prihrnovani krmiva — pozice 1,2
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5.1.2 tab. ¢. 3 Namerené hodnoty

Hladina hluku (dB)
Doba trvani
Minimalni Maximalni v
o o Ekvivalentni merent
naméiend naméiend .
hladina hluku (min)
hodnota hodnota
Pozice 1 60,9 83,5 65,91 25
Pozice 2 41,6 773 52,78 ’
5.1.3 tab. ¢. 4 Klimatické podminky Zdroj: (Salek, 16. 11.2010)
Atmosféricky Relativni
- Teplota Rychlost vétru
Veli¢ina tlak vzduchu vihkost L
vzduchu (°C) (m.s™)
(hPa) vzduchu (%)
Hodnoty 12,3 1006 81 0,0

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)

5.1.4 Popis pracovni operace — prihrnovani krmiva

Polohy pozic 1 a 2 jsou znazornény na schématu (4.4.2.1 obr. ¢. 10 Schéma
kravina a znazornéni pozic méfeni).

M¢éteni bylo provedeno pii operaci — piihrnovani krmiva v dobé 05:35 —
05:42. Hluk byl méfen soucasné na pozici 1 i1 pozici 2. Pii tomto méfeni byla
naméfena maximalni hodnota hluku 83,5 dB zpozice 1 a 77,3 dB z pozice 2.
Minimalni hodnota hluku ¢inila 60,9 dB z pozice 1 a 41,6 dB z pozice 2. Hodnota
ekvivalentni hladiny hluku pro pozici 1 byla 65,91 dB a 52,78 dB pro pozici 2.

Nameétené hodnoty hluku pro pozici 1 byly navySeny hlucnosti dojiciho
zafizeni. Vysoké vykyvy hodnot méfeni v pozici 1 1 2 byly zplsobeny blizkym a
opakovanym projizdénim stroje Schiffer, ktery slouzi k nakladédni, pfihrnovéani a
odklizu chlévské mrvy. Dal§im faktorem ovliviiujici méfeni bylo buceni krav.

Nameétené hodnoty vypovidaji, Ze nedoSlo k pfekroCeni mezni piipustné
ekvivalentni hladiny hluku, kterd je dle normy 85 dB. Neni tedy nutné navrhovat

jakékoliv opatteni.
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5.2 Méfeni — Odkliz chlévské mrvy — pozice 1,2
5.2.1 Graf ¢. 2 — Odkliz chlévské mrvy — pozice 1,2

——— Ekvivalentni hladina
hluku z pozice 1

—— Ekvivalentni hladina
hluku z pozice 2

——pozicel
— pozice 2

869
89
ta9
L¥9
0€9
E£T9
965
645
4=
Sts
875
TT1S
et
LLv
0at
Evt
azy
60t
Z6E
SLE
85€
TvE
ZE
L0E
062
€42
a95¢g
6EC
(444
s0Z
881
TLT
a1
LET
0zZ1
0T
98

69

Z5

SE

81

&reni

Pocet m

0
20 -
10 A
0

2 B
[ap]AnH

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)
32



5.2.2 tab. ¢. 5 Namerené hodnoty

Hladina hluku (dB)
Doba trvani
Minimalni Maximalni v
o o Ekvivalentni merent
naméiend naméiend .
hladina hluku (min)
hodnota hodnota
Pozice 1 61,2 84,9 65,54 "
Pozice 2 44,6 74,0 60,05 '
5.2.3 tab. ¢. 6 Klimatické podminky Zdroj: (Salek, 16. 11.2010)
Atmosféricky Relativni
- Teplota Rychlost vétru
Veli¢ina tlak vzduchu vihkost L
vzduchu (°C) (m.s™)
(hPa) vzduchu (%)
Hodnoty 12 1006 81 0,0

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)

5.2.4 Popis pracovni operace — 0dKliz chlévské mrvy

Polohy pozic 1 a 2 jsou znazornény na schématu (4.4.2.1 obr. €. 10 Schéma
kravina a znazornéni pozic méfeni).

M¢éteni bylo provedeno pii operaci — piihrnovani krmiva v dobé 05:47 —
05:58. Hluk byl méfen soucasné na pozici 1 1 pozici 2. Pfi tomto méfeni byla
naméfena maximalni hodnota hluku 84,9 dB z pozice 1 a 74,0 dB z pozice 2.
Minimalni hodnota hluku ¢inila 61,2 dB z pozice 1 a 44,6 dB z pozice 2. Hodnota
ekvivalentni hladiny hluku pro pozici 1 byla 65,54 dB a 60,05 dB pro pozici 2.

Nameétené hodnoty hluku pro pozici 1 byly navySeny hlu¢nosti dojiciho
zafizeni. Vysoké vykyvy hodnot méfeni v pozici 1 1 2 byly zpisobeny blizkym a
opakovanym projizdénim stroje Schiffer (v poloviné méfeni), ktery slouzi
k nakladani, pfihrnovani a odklizu chlévské mrvy. Dalsimi faktory ovliviiujici
meteni bylo buceni krav, $tékot psa (u konce méfent).

Nameétené hodnoty vypovidaji, Ze nedoSlo k pfekroCeni mezni piipustné
ekvivalentni hladiny hluku, kterd je dle normy 85 dB. Neni tedy nutné navrhovat

jakékoliv opatteni.
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5.3 Méfeni — Nastylani — pozice 1,2

5.3.1 Graf ¢. 3 — Nastylani — pozice 1,2
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5.3.2 tab. ¢. 7 Namerené hodnoty

Hladina hluku (dB)
Doba trvani
Minimalni Maximalni v
o o Ekvivalentni merent
namerena namerena H
hladina hluku (min)
hodnota hodnota
Pozice 1 61,6 80,6 66,35 16
Pozice 2 38,6 77,1 55,38
5.3.3 tab. ¢. 8 Klimatické podminky Zdroj: (Salek, 16. 11.2010)
Atmosféricky Relativni
- Teplota Rychlost vétru
Veli¢ina tlak vzduchu vihkost L
vzduchu (°C) (m.s™)
(hPa) vzduchu (%)
Hodnoty 11,8 1004 82 0,0

5.3.4 Popis pracovni operace — Nastylani

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)

Polohy pozic 1 a 2 jsou znazornény na schématu (4.4.2.1 obr. €. 10 Schéma

kravina a znazornéni pozic méfeni).

M¢éteni bylo provedeno pii operaci — piihrnovani krmiva v dobé 05:47 —
05:58. Hluk byl méfen soucasné na pozici 1 i1 pozici 2. Pii tomto méfeni byla
naméfena maximalni hodnota hluku 80,6 dB z pozice 1 a 77,1 dB z pozice 2.
Minimalni hodnota hluku ¢inila 61,6 dB z pozice 1 a 38,6 dB z pozice 2. Hodnota
ekvivalentni hladiny hluku pro pozici 1 byla 66,35 dB a 55,38 dB pro pozici 2.

Nameétené hodnoty hluku pro pozici 1 byly navySeny hlucnosti dojiciho
zafizeni. Vysoké vykyvy hodnot méfeni v pozici 1 1 2 byly zplsobeny blizkym a
opakovanym projizdénim stroje Schiffer (v poloviné méfeni), ktery slouzi
k nakladani, pfihrnovani, nastylani a odklizu chlévské mrvy. Dalsimi faktory
ovlivitujici meéteni bylo buceni krav, naklddani a spusténi pily, jenz se nachazi
V tésné blizkosti kravina (u konce méfent).

Nameétené hodnoty vypovidaji, Ze nedoSlo k pfekroceni mezni ptipustné
ekvivalentni hladiny hluku, kterd je dle normy 85 dB. Neni tedy nutné navrhovat

jakékoliv opatieni.
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5.4 Méteni — Piiprava a zakladani krmeni pro dojnice - pozice 1,2

5.4.1 Graf ¢. 4 — Priprava a zakldddni krmeni pro dojnice — pozice 1,2
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5.4.2 tab. ¢. 9 Namerené hodnoty

Hladina hluku (dB)
Doba trvani
Minimalni Maximalni v
o o Ekvivalentni merent
naméiend naméiend .
hladina hluku (min)
hodnota hodnota
Pozice 1 59,5 90 67,59
i 140
Pozice 2 39,9 89 39,90
5.4.3 tab. ¢. 10 Klimatické podminky Zdroj: (Salek, 16. 11. 2010)
Atmosféricky Relativni
- Teplota Rychlost vétru
Veli¢ina tlak vzduchu vihkost L
vzduchu (°C) (m.s™)
(hPa) vzduchu (%)
Hodnoty 17,8 1012 67 0,77

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)
5.4.4 Popis pracovni operace — Priprava a zakladani krmeni pro dojnice — pozice 1,2

Polohy pozic 1 a 2 jsou znazornény na schématu (4.4.2.1 obr. ¢. 10 Schéma
kravina a znazornéni pozic méfeni).

Me¢fteni bylo provedeno pii operaci — piihrnovani krmiva v dobé 06:15 —
08:35. Hluk byl méfen soucasné na pozici 1 i pozici 2. Pii tomto méfeni byla
naméfena maximalni hodnota hluku 90 dB z pozice 1 a 89 dB z pozice 2. Minimalni
hodnota hluku ¢inila 59,5 dB z pozice 1 a 39,9 dB z pozice 2. Hodnota ekvivalentni
hladiny hluku pro pozici 1 byla 67,59 dB a 39,90 dB pro pozici 2.

Naméfené hodnoty hluku pro pozici 1 byly navySeny hlu€nosti dojiciho
zafizeni. Vysoké vykyvy hodnot méfeni v pozici 1 1 2 byly zpisobeny blizkym a
opakovanym projizdénim stroje Belarus 922 s michacim krmnym vozem Cernin. Na
zacatku grafu je vidét nartst hluku a to diky traktoru Belarus 922, ktery neni zrovna
tichy. V 07:45 ptijezd mlékarny — stroj MAN a nésledné plnéni cisterny. V Case
08:00 udrzba traktoru John Deere 6630 v tésné blizkosti pozice 1. Dal§imi faktory
ovlivitujici méfeni bylo buceni krav, chod pily, nakladani diivi na pile a nakladani
krmeni strojem Schiffer do michaciho krmného vozu Cernin.

Nameétené hodnoty vypovidaji, Ze nedoSlo k pfekroceni mezni ptipustné
ekvivalentni hladiny hluku, kterd je dle normy 85 dB. Neni tedy nutné navrhovat

jakékoliv opatieni.
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5.5 Méteni — Piiprava a zakladani krmeni pro venkovni ustajeni — pozice 1,2

5.5.1 Graf ¢. 5 — Priprava a zakladani krmeni pro venkovni ustdjeni — pozice 1,2
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5.5.2 tab. ¢. 11 Namérené hodnoty

Hladina hluku (dB)
Doba trvani
Minimalni Maximalni v
o o Ekvivalentni merent
naméiend naméiend .
hladina hluku (min)
hodnota hodnota
Pozice 1 58,7 80,1 63,06 19
Pozice 2 413 85,9 68,06
5.5.3 tab. ¢. 12 Klimatické podminky Zdroj: (Salek, 16. 11.2010)
Atmosféricky Relativni
- Teplota Rychlost vétru
Veli¢ina tlak vzduchu vihkost L
vzduchu (°C) (m.s™)
(hPa) vzduchu (%)
Hodnoty 219 1010 57 0,58

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)

5.5.4 Popis pracovni operace — Priprava a zakladani krmeni pro venkovni ustdjeni —
pozice 1,2

Polohy pozic 1 a 2 jsou znazornény na schématu (4.4.2.1 obr. ¢. 10 Schéma
kravina a znazornéni pozic méfeni).

Me¢éteni bylo provedeno pii operaci — piihrnovani krmiva v dobé 09:30 —
09:49. HIluk byl méfen soucasné na pozici 1 i pozici 2. Pii tomto méfeni byla
naméfena maximalni hodnota hluku 80,1 dB z pozice 1 a 85,9 dB z pozice 2.
Minimalni hodnota hluku ¢inila 58,7 dB z pozice 1 a 41,3 dB z pozice 2. Hodnota
ekvivalentni hladiny hluku pro pozici 1 byla 63,06 dB a 68,06 dB pro pozici 2.

Nameétené hodnoty hluku pro pozici 1 byly navySeny hlu¢nosti sousedni pily.
V case 09:36 byl zaznamenan nartist hluku a to diky pfejezdu stroje Schéffer, ktery
nakladal baliky. V tomto méfeni jsou hodnoty hluku pro pozici 2 trvale vyssi, nebot’
krmny michaci viiz byl stale v provozu v blizkosti pozice 2. V ¢ase 09:36 odjizdi
traktor Belarus 922 s krmnym michacim vozem. DalSimi faktory ovliviiujici méfeni
bylo buceni krav, chod pily, nakladani dfivi na pile a nakladani krmeni strojem
Schiffer do michaciho krmného vozu Cernin.

Nameétené hodnoty vypovidaji, Ze nedoSlo k pfekroCeni mezni piipustné
ekvivalentni hladiny hluku, kterd je dle normy 85 dB. Neni tedy nutné navrhovat

jakékoliv opatteni.
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Zdroj: (Salek, 16. 11. 2010)
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5.6.2 tab. ¢. 13 Namérené hodnoty

Hladina hluku (dB)
Doba trvani
Minimalni Maximalni v
o o Ekvivalentni merent
naméiend naméiend .
hladina hluku (min)
hodnota hodnota
Pozice 1 59,5 71,6 64,78 3
Pozice 2 40,1 73,2 53,58
5.6.3 tab. ¢. 14 Klimatické podminky Zdroj: (Salek, 16. 11.2010)
Atmosféricky Relativni
- Teplota Rychlost vétru
Veli¢ina tlak vzduchu vihkost L
vzduchu (°C) (m.s™)
(hPa) vzduchu (%)
Hodnoty 229 1011 53 0,72

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)

5.6.4 Popis pracovni operace — Prihrnovani krmeni — pozice 1,2

Polohy pozic 1 a 2 jsou znazornény na schématu (4.4.2.1 obr. ¢. 10 Schéma
Kravina a znazornéni pozic méfeni).

Me¢fteni bylo provedeno pii operaci — piihrnovani krmiva v dobé 10:13 —
10:16. Hluk byl méfen soucasné na pozici 1 i pozici 2. Pfi tomto méfeni byla
naméfena maximalni hodnota hluku 71,6 dB z pozice 1 a 73,2 dB z pozice 2.
Minimalni hodnota hluku ¢inila 59,5 dB z pozice 1 a 40,1 dB z pozice 2. Hodnota
ekvivalentni hladiny hluku pro pozici 1 byla 64,78 dB a 53,58 dB pro pozici 2.

Naméfené hodnoty hluku pro pozici 1 byly navySeny hlu¢nosti chodu pily.
Vysoké vykyvy hodnot méteni v pozici 1 i1 2 byly zptsobeny blizkym a opakovanym
projizdénim stroje Schiffer, ktery slouzi k nakladani, pfihrnovéni a odklizu chlévské
mrvy. Dal§im faktorem ovliviiujici méteni bylo buceni krav.

Naméfené hodnoty vypovidaji, Ze nedosSlo k pfekroceni mezni piipustné
ekvivalentni hladiny hluku, kterd je dle normy 85 dB. Neni tedy nutné navrhovat

jakékoliv opatieni.
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5.7.2 tab. ¢. 15 Namérené hodnoty

Hladina hluku (dB)
Doba trvani
Minimalni Maximalni v
o o Ekvivalentni merent
naméiend naméiend .
hladina hluku (min)
hodnota hodnota
Pozice 1 59,0 71,8 64,89 3
Pozice 2 40,0 72,9 52,79
5.7.3 tab. ¢. 16 Klimatické podminky Zdroj: (Salek, 16. 11.2010)
Atmosféricky Relativni
- Teplota Rychlost vétru
Veli¢ina tlak vzduchu vihkost L
vzduchu (°C) (m.s™)
(hPa) vzduchu (%)
Hodnoty 26,5 1013 48 0,88

Zdroj: (Salek, 16. 11. 2010)

5.7.4 Popis pracovni operace — Prihrnovani krmeni — pozice 1,2

Polohy pozic 1 a 2 jsou znazornény na schématu (4.4.2.1 obr. ¢. 10 Schéma

kravina a znazornéni pozic méfeni).

Me¢fteni bylo provedeno pii operaci — piihrnovani krmiva v dobé 13:00 —
13:03. Hluk byl méfen soucasné na pozici 1 i pozici 2. Pfi tomto méfeni byla
naméfena maximalni hodnota hluku 71,8 dB z pozice 1 a 72,9 dB z pozice 2.
Minimalni hodnota hluku ¢inila 59,0 dB z pozice 1 a 40,0 dB z pozice 2. Hodnota
ekvivalentni hladiny hluku pro pozici 1 byla 64,89 dB a 52,79 dB pro pozici 2.

Nameétené hodnoty hluku pro pozici 1 byly navySeny hlu¢nosti chodu pily.
Vysoké vykyvy hodnot méteni v pozici 11 2 byly zptsobeny blizkym a opakovanym
projizdénim stroje Schéffer (hlavné v dob€ 13:01 az 13:02), ktery slouzi k nakladani,
pfihrnovani a odklizu chlévské mrvy. DalSim faktorem ovliviiujici méfeni bylo
buceni krav a chod sousedni pily.

Nameétené hodnoty vypovidaji, Ze nedoSlo k pfekroceni mezni ptipustné
ekvivalentni hladiny hluku, kterd je dle normy 85 dB. Neni tedy nutné navrhovat

jakékoliv opatieni.
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5.8 Stru¢ny prehled dopravnich prostiedki

5.8.1 tab. ¢. 17 Prehled dopravnich prostredkii

Dopravni Vykon motoru
Rok vyroby MTh
prostiedek (kw)/(k)
Kolovy traktor
70/95 2008 1650
Belaraus 922
Viceucelovy
kloubovy naklada¢ 19/26 2005 4800
Schéffer 2024S
Kolovy traktor
John Deere 6330 92/125 2009 950
Premium

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)

Dopravni prostredek Velikost (m®)

Rok vyroby

Systém michéani

Michaci krmny viiz
7
Cernin

2004

Vertikalni

Zdroj: (Salek, 16. 11. 2010)

5.8.2 tab. ¢. 18 Srovnani ekvivalentnich hodnot hluku u jednotlivych dopravnich prostredkii

Dopravni prostfedek

Prumérna ekvivalentni hodnota hluku

Kolovy traktor Belaraus 922

59,65

Kloubovy naklada¢ Schaffer 2024S

62,21

Zdroj: (Salek, 16. 11. 2010)
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5.8.3 graf ¢. 8 Srovnani ekvivalentnich hodnot hluku u jednotlivych dopravnich prostiedkii

Hluk [dB]

62,5
62
61,5
61
60,5
60
59,5
59
58,5
58

B Primérnd ekvivalentni
hodnota hluku (dB)

Kolowy traktor Kloubowy nakladac
Belaraus 922 Schaffer 20245

Dopravni prostiedky

Zdroj: (Sélek, 16. 11. 2010)
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6. Zavér

Cilem této bakaldiské prace bylo naméfit, vyhodnotit a posoudit hlukové
zatizeni farem zivocCisSné vyroby provozem dopravnich prostiedkii. Naméfena data
byla zpracovana podle piesné stanovené metodiky, poté se porovnala s legislativnimi
a hygienickymi normami.

Hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobu ustidlené¢ho hluku,
vyjadieného ekvivalentni hladinou, je 85 dB. [8] Tento limit, jez stanovuje zakon,
prekrocen nebyl. Hodnoty ekvivalentni hladiny se pohybovaly okolo 60 dB.

Dle mého nazoru, vychazejiciho z naméfenych hodnot, neni farma zivocisné
vyroby negativné zatizena hlukem a to se nachazi v tésné blizkosti dfevaiské vyroby.

Lze tedy fici, ze neni nutné navrhovat opatfeni vedouci ke snizeni hluku.
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7. Priloha

7.1 Fotodokumentace

7.1.1 obr. ¢. 11 Pozice 1

Zdroj: (gélek, 27.7.2010)
7.1.2 obr. ¢. 12 Pozice 2

Zdroj: (Salek, 27. 7. 2010)
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7.1.3 obr. ¢. 13 Pohled do stdje

7.1.4 obr. ¢. 14 Mérici technika

Zdroj: (Salek, 27. 7. 2010)
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7.1.5 obr. ¢. 15 Samotné méreni

Zdroj: (Salek, 27. 7. 2010)

7.1.6 obr. ¢. 16 Mechanizace pro krmeni

| TR 1
I :"-1?! .lﬂs.: -

— i | A
ST =

Zdroj: (Salek, 27. 7. 2010)
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7.1.7 obr. ¢. 17 Mechanizace pro nakladani, vyhrnovani chlévské mrvy, prihrnovani krmiva

Zdroj: (Salek, 27. 7. 2010)
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