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Zasady pro vypracovani:

1. Prostudujte odpovidajici literarni prameny, kriticky zhodnotte a prehledné

usporédejte v nich obsazené Gdaje. Zaméite se zejména na nasledujici oblasti: a)
definice a vymezeni zakladnich pojmt b) prehledné a vécné shrnuti obecné
problematiky bionéz drevin v méstském prostredi (rozdéleni pavodcd, pii¢iny vzniku,
predispoziéni a stresové faktory, $iteni, role komplexnich faktorti atd.) c) kategorizaci
a utridéni poskozeni zplsobenych biotickymi Ciniteli s ohledem na zdravotni stav
a provozni bezpeénost dievin d) pokuste se zohlednit zavaznost plsoben{
patogennich &initel (jejich skupin) na hostitele €) charakteristiku a vymezeni
méstského biotopu jako specifického riistového stanovisté f) shrnuti soudobych
vyvojovych trendl a hrozeb v oblasti Siteni skodlivych biotickych agens se zretelem
na nejdulezit&jsi sortiment dfevin pouzivany v ZAKA tvorbé g) moznosti eliminace &i
omezeni vyskytu $kodlivych organismi a preventivni opat¥eni h) odpovidajici
management péce v oblasti ochrany a spravy zelené i) platnou narodni legislativu ve
smyslu regulace a monitoringu vyvoje i Siteni patogennich ¢initeld. Posudte kvalitu
a kvantitu domécich i zahraniénich informacnich zdroja.
. Po konzultacich s vedoucim préce zobecnéte zavéry terénniho Setfeni BC prace
a vhodné je doplnte (o schazejici funkéni typy) a interpretujte. Zhodnotte roli
a vyznam jednotlivych patogennich agens nebo jejich skupin ve vztahu
k managementu péce o dreviny. Navrhnéte a ovérte metodiku hodnoceni
(zohledhujici zadvaznost a &etnost) a evidence vyskytu patogennich agens jako dal$iho
systémového néstroje pfi pédi o zeleri. Navrhnéte systémové doporuéeni pro zlepseni
aktudlniho managementu spravy zelené.
. Préaci doplnte reprezentativni a prikaznou obrazovou dokumentaci s vécnymi
komentafi, vhodnymi mapovymi podklady (fytopatologicka problémovéa mapa)
a pfiklady zplsobi evidenéniho ¢&i databazového zpracovani a propojeni s vystupy
dendrologickych priazkuma (inventarizaci). Postup prace konzultujte s vedoucim
nejméné dvakrat za semestr. Kompletni praci predlozte k zavére¢nému odsouhlaseni
nejpozdéji tri tydny pred jejim odevzdanim.
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Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem tuto praci: Monitoring vyskytu chorob a Skiidcii v systémech péce
o dreviny v méstském prostredi vypracovala samostatné a veskeré pouzité prameny
a informace jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury. Souhlasim, aby moje prace
byla zvefejnéna v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych $kolach ve znéni
pozdéjsich predpisti a v souladu s platnou Smérnici o zverejiiovani vysokoskolskych

zaverecnych praci.

Jsem si védoma, Ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky zékon,
a 7e Mendelova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licencni smlouvy a uZiti
této prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 Autorského zakona.

Dale se zavazuji, ze pted sepsanim licencni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity o tom, ze predmétna licencni
smlouva neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity a zavazuji se uhradit ptipadny
piispévek na thradu nakladd spojenych se vznikem dila, a to az do jejich skute¢né vyse.

V Lednici dne:



Podékovani

Moje podékovani patifi predev§im panu Ing. Pavlu Bulifovi, Ph.D.
za jeho odborny dohled, trpélivost, cenné rady a piipominky, ale i motivaci pii psani
této diplomové prace. Déle dékuji Ing. Alexandie Koutné z organizace Vetejna zelen
meésta Brna za vstficnost a ochotnou pomoc s dil¢imi ukoly. V neposledni fad¢é také

dékuji roding a blizkym za podporu, kterou mi v pribehu studia poskytovali.



1. UVOD

Péce o dieviny rostouci V silné urbanizovaném prostiedi je v soucasné dob¢ jednou
z nejdiskutovanéjsich otazek v oblasti rozvoje méstské zelené.

Meéstsky biotop pfedstavuje antropicky vyrazné pozménéné riistové stanoviste.
Je specificky pfedev§im intenzivnim plsobenim vlivi nezivého ptvodu,
tzv. abiotickych faktorii, jejichz negativni ucinek vyznamné ovliviiuje prosperitu
dot¢enych rostlin. Alfu a omegu v otazce jejich zdravi a rustu piedstavuji zejména
klimatické, pidni a hydrologické podminky. Pfili$ intenzivni nebo dlouhodobé plisobeni
negativnich vlivii vyvolava v rostlinach stres, tj. zatizeni jejich organismu V rizné mife.
Nésledkem zpravidla byva snizeni vitality, tj. Zivotaschopnosti, a zhorSeni zdravotniho
stavu danych rostlin.

Drteviny oslabované ¢initeli nezivého ptivodu jsou mnohem nachylnéjsi k napadeni
biotickymi faktory, tj. zivymi organismy, nez rostliny zdravé. V praxi se jedna
pfedev§im o poskozeni zplsobené patogeny houbovych chorob nebo zZivociSnymi
skudci. Jejich vstupnimi branami byvaji zpravidla mista mechanického poskozeni rtizné
velkého rozsahu — od odérek a listovych jizev aZ po rozsahlad poranéni, vyrazné
zhorSujici zdravotni stav a obranyschopnost poskozenych jedinct. P¥imy boj proti
vétsing téchto Ciniteld je v méstském prostiedi v soucasné dobé prakticky nemozny.
Proto je velmi dilezité, aby byla pozornost vénovana piedev§im preventivnim
opatienim, ktera eliminuji infekce dfevin skodlivymi organismy na minimum.

Problematika vyskytu a S$ifeni chorob a Skidci dievin v méstském prostiedi
je velice obsahlé a komplexni téma. Jeho zavaznost je nesporna, nebot’ tzce souvisi
predevsim s bezpecnosti setrvani dievin na jejich stanovisti. I pfesto mu v soucasné
dob¢ neni stran managementu péce o veiejnou zelen prikladana dostate¢na vaha.

Ptredkladana zavéreCna prace by mela pfispét k rozvoji poznani problematiky
vyskytu patogennich organismi v biotopu mésta a pfinést poznatky a doporuceni,
na jejich zékladé by mohlo dojit ke zlepSeni aktudlniho stavu managementu spravy

zelené.



2. CIL PRACE

Zamérem prace je seznamit Ctenafe s problematikou vyskytu chorob a skiidca
dfevin v méstském prostfedi. Cilem literarni reSerSe je vymezit zdkladni pojmy
souvisejici s feSenym okruhem témat, kriticky zhodnotit a piehledné uspotfadat obecnou
problematiku bionéz dievin rostoucich v biotopu mésta, rozdélit pivodce poskozeni
a vymezit abiotické a antropogenni stresové faktory dfevin. Nedilnou soucasti
je rozdéleni poskozeni zpusobenych biotickymi agens s ohledem na zdravotni stav
a provozni bezpecnost dievin, priblizeni narodni a nadnérodni legislativy zabyvajici se
regulaci $ifeni a monitoringem vyskytu patogennich cCinitelli a shrnuti soudobych trendt
a hrozeb v oblasti Sifeni téchto agens. Kromé toho je ukolem piedkladané prace
také zohlednit zavaznost pusobeni skupin patogennich Ciniteli na hostitele a vymezit
moznosti managementu péce v oblasti ochrany a spravy zelen¢.

Cilem praktické casti je zobecnit zavery terénniho Setfeni autorCiny bakalaiské
prace (2015) a interpretovat je, zhodnotit vyznam jednotlivych agens
ve vztahu k managementu péce o dieviny a navrhnout metodiku hodnoceni a evidence
vyskytu patogennich agens, sohledem na jejich zdvaznost a Cetnost vyskytu,

jako dalSiho systémového nastroje pii péci o zelen.



3. LITERARNI PREHLED
3.1.Vymezeni zakladnich pojmi a termini

Abionéza: poskozeni a poruchy zpusobené Cinitelem nezivého puvodu - suchem,
mrazem apod. (MERTELIK, 2007; www.agroumanual.cz, datum neuvedeno)

Abioticky faktor: Cinitel nezivého plivodu ovliviiyjici jiné biotické a abiotické faktory

(www.mezistromy.cz, datum neuvedeno)

Antropogenni_faktor: Cinitel vznikly lidskou c¢innosti ovliviiyjici jiné biotické a

abiotické faktory (Wwww.mezistromy.cz, datum neuvedeno)

Atrofie: zakrnély rist; nejéastéji listova atrofie — drobnolistost (MERTELIK, 2007;
www.agroumanual.cz, datum neuvedeno)

Bélové drevo: nejmladsi, fyziologicky aktivni Cast dfeva; slouzi k vedeni vody,

hromadéni latek a zpevnéni (TOMICZEK et al., 2005)

Biologické agens: zivy, pfirodni nebo modifikovany, organismus schopny vyvolat

poskozeni zdravi lidi, zvifat nebo rostlin, a to rizné velkého rozsahu (KOLARH( et al.,
2005; zakon ¢. 218/2007 Z. z., 2007)

Bionodza: onemocnéni vyvolané ¢initelem Zivého plivodu - virem, bakterii, houbou
apod. (www.agroumanual.cz, datum neuvedeno)

Bioticky faktor: zivy organismus ovlivilujici jiné biotické a abiotické faktory

(www.mezistromy.cz, datum neuvedeno)
Defoliace: ztrata asimila¢niho aparatu v porovnani se zdravym jedincem rostoucim ve
stejnych stanovistnich podminkach (www.mezistromy.cz, datum neuvedeno)

Fytokaranténni_opati‘eni: opatfeni proti Sifeni rostlinnych patogentt a skudct

(www.mezistromy.cz, datum neuvedeno)
Hniloba: stav rozkladu dievni hmoty vznikly pisobenim dfevnich hub, naruseni
fyzikalnich a mechanickych vlastnosti dieva (KOLARIK et al., 2005)

Houby mikroskopické: organismy mikroskopickych rozmérd, jejichz morfologii je

mozné sledovat pouze mikroskopem (KUBATOVA, datum neuvedeno)

Houby makroskopické: organismy, jejichz morfologii je mozné sledovat pouhym

okem (slovnik-cizich-slov.abz.cz, datum neuvedeno)
Chloro6za: 7zlutavé nebo zelenobilé zbarveni asimilatniho aparatu souvisejici
S odbouravanim a sniZzenou tvorbou chlorofylu — okrajovd (marginalni), mezizilkova

(intervenélni) nebo celkova (KUDELA et al., 2013; TOMICZEK et al., 2005)



Chorismus: pred¢asny opad listt (MERTELIK, 2007)

Choroba: typ nemoci; zhorSeny stav rostliny zpisobeny infekénimi agens; zmény

struktury bun¢k, pletiv a organti, snizeni zivotaschopnosti jedince;
monoetiologicka: genctické anomalie, abiondéza vyvolana nepfiznivymi
klimatickymi faktory, ptidnimi faktory a nevhodnymi ochrannymi opatfenimi,
biondza zplisobena jednim patogenem;
polyetiologicka: vyvolana interakci nékolika biotickymi a abiotickymi faktory,
stanoveni jediného ptivodce je viceménd nemozné (CERNY, 1976; KOLARIK
el al., 2005; KUDELA et al., 2013)

Jadrové drevo: staré, fyziologicky neaktivni dfevo; ma zvySenou pevnost

(TOMICZEK et al., 2005)

Nekroza: zpravidla ostfe ohrani¢ené plochy odumielého rostlinného pletiva vlivem
degenerace bunééné plazmy; zpisobena mechanickym poranénim, pusobenim
abiotickych vlivii nebo infekci — celkova, okrajovd (marginalni), mezizilkova
(intervenalni) nebo ve formé& skvrn (KUDELA et al., 2013; TOMICZEK et al., 2005)
Nemoc: zhorSeny stav rostliny; po jeho dobu trvani jsou naruSeny Zivotni procesy; typy:
poruchy, poskozeni a choroby (KOLARIK et al., 2005, KUDELA et al., 2013)

Patogen: zivy organismus schopny zpiisobovat chorobu na jednom ¢i vice hostitelich
paraziticky patogenismus: vzajemné pusobeni patogenu a rostliny,
kdy u hostitele dochazi k rozvoji choroby
neparaziticky patogenismus: souziti dvou organisml, kdy nadmérna
pritomnost patogenu negativné ovliviiuje existenci hostitele (KOLARIK el al.,
2005)

Poranéni: naruseni procest rostliny biotickymi faktory, vné&j$i mechanickou silou (tlak,

tider) nebo tlakem vnitinich pletiv (KUDELA et al., 2013)

Porucha: typ nemoci; neinfekéni zhorSeny stav rostliny zptsobeny abiotickymi vlivy

nebo genetickymi vlastnostmi jedince (KOLARIK et al., 2005; MARECEK et al., 1999)

PoSkozeni: typ nemoci; vysledek plisobeni silného stresu - zména morfologie

a fyziologie dfeviny; vznikd plsobenim abiotickych nebo biotickych faktorl; typy:

skryté, akutni, chronické (KOLARIK et al., 2005; MARECEK et al., 1999)

Provozni_bezpe€nost: souhrnny parametr stavu dieviny zohlednujici jeho stabilitu a

ohrozeni néjakého cile (budovy, vozidla, lidé atd.) na stanovisti v ptipad¢ selhani
dreviny (PRAUS et al., datum neuvedeno)
Reflorescence: podzimni kveteni (MERTELIK, 2007)
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Stabilita dieviny: parametr vypovidajici ryze o statickych vlastnostech dieviny

(PRAUS et al., datum neuvedeno)

Terminalni_die-back: postupné odumirani dieviny smérem od vrcholu do stiedu

(MERTELIK, 2007)

Tleni: proces rozkladu dieva enzymatickou ¢innosti dievnich hub za pfistupu vzduchu
(KOLARIK et al., 2005)

Vitalita: Zivotaschopnost dieviny (slovnik-cizich-slov.abz.cz, datum neuvedeno)
Zdravi: optimalni stav rostliny; po dobu jeho trvani je rostlina schopna
vyrovnat se s piisobenim negativnich vlivii (KOLARIK et al., 2005; KUDELA et al.,
2013)

Zdravotni _stav: specifikace stavu dieviny zahrnujici vyskyt defektd, dutin

a dfevokaznych hub, zménu struktury a vlastnosti dfeva a naruSeni morfologie stromu

(www.mezistromy.cz, datum neuvedeno)



3.2.Méstské prostiredi jako biotop

Urbanizované prostfedi je soubor pfirodnich a antropogenné vytvoienych faktort
ovlivitujicich  vyvoj dfevin vném rostoucich. Od pfirozenych stanovist
se mestské prostiedi 1isi predevsim klimatickymi a ptidnimi vlastnostmi, které maji —
Casto v kombinaci sdal§imi faktory — vyznamny vliv zejména na snizovani
zivotaschopnosti dfevin. Na pilisobeni téchto negativnich vlivli nejsou vypéstky
v pribéhu svého ristu ve Skolkdch zpravidla piizpisobovany, coz vede
K jejich stresovani, a naslednému spusténi obrannych procesi.

Mestské prostfedi se vyznacuje svymi specifickymi poméry (klimatickymi,
hydrologickymi, pedologickymi aj.), které vyznamné ovliviiuji mnozstvi druhti dievin
do mést vhodnych - schopnych tyto stanovistni podminky akceptovat. Nejdulezitéjsim
stresorem ve mést€ je klima. Jeho specifi¢nost je dana pfedevsim plsobenim aktivniho
povrchu mésta, antropogenni produkci tepelné energie, primyslem, dopravou apod.
Od okolni venkovské krajiny se 1i8i niz§i primérnou rychlosti vzduchu, niz$i relativni
vlhkosti vzduchu, vys$§imi emisemi zneciStujicich latek a v neposledni fadé také
vznikem tepelného ostrova (KOLARIK et al., 2003; PEJCHAL, 2010; ROZNOVSKY,
2016).

3.3.Stres a stresové faktory

Stres

Aby bylo mozné spravné definovat pojem stres, je dulezité seznamit se
také se slovem homeostiza. Homeostazou rozumime soubor procestt (obch latek
a energie) uvniti zivych pletiv rostliny, diky kterym dochazi ke kompenzaci odchylek
vzniklych plisobenim faktor vnéjSiho prostiedi. Dalo by se tedy fici, Ze se jedna
o proces uchovani dynamické rovnovahy vnitiniho prostfedi rostliny, ktera je nezbytna
K plnéni jejich zékladnich Zivotnich cilti a existenci jako takové (KOLARIK et al.,
2005).

Definice pojmu stres v souvislosti s problematikou rostlin je komplikovanéjsi.
Dlivodem je odlisné vnimani této problematiky jednotlivymi autory teorii zabyvajicich
se stresem obecné. Zatimco Napt. Selye (1966) oznacil stres jako soubor nespecifickych
reakci organismu na tlak na néj kladeny, Levitt (1972) vymezuje stres jako faktor

vnéjSiho prostiedi schopny vyvolat potencidlné skodlivy ucinek v zivém organizmu.



Z porovnani téchto dvou hypotéz je ziejmé, ze néktefi autofi vnimaji stres jako reakci,
jini jako pfi¢inu zmény ve vyvoji rostliny. Ackoliv z botanického hlediska je mozné
stres rozdélit na pozitivni (eustres) a negativni (distres), Cinitelé (tj. stresové faktory)
pusobici v prostfedi meéstského biotopu jsou v naprosté vétSiné piipadtt negativni.
V nasledujicich kapitolach je tedy stres vniman vzdy jako nadmérna zatéz dieviny

vyvolavajici negativni odpovéd’ (KOLARIK et al., 2005; KUDELA et al., 2013).

Stresové faktory

Jako stresové faktory oznacujeme soubor vlivl, kterému jsou rostliny na svém
stanovisti vystaveny, a které v nich vyvolavaji urcity typ obrannych reakci a mobilizaci
energetickych  zdroji. Tyto vlivy mohou byt abiotického, biotického
nebo antropogenniho piivodu; vzajemné se prolinaji a podporuji, ¢imz jesté¢ zvySuji
ucinek svého negativniho plsobeni na zdravotni stav rostliny — alfu a omegu
jeji existence.

Nejcastéjsi stresové faktory méstského biotopu plsobi piedevs§im Vv prostoru
kofenového systému a asimilaéniho aparatu rostlin, vliv ale mohou mit i na jejich dalsi
Casti. Lokélni stresova reakce miize druhotné ovlivnit celkovy stav rostliny (KOLARIK

etal., 2003; PEJCHAL, 2010; SALAS, 2016).

3.3.1. Biotické faktory

3.3.1.1. Choroby drevin

Podminky vzniku chorob

Pavodci chorob jsou v ovzdusi pfitomni prakticky nepietrzité. Aby doslo k jejich
priniku do hostitele a ndslednému vyvoji, musi byt splnény tyto faktory:

e rostlina musi byt k napadeni danym patogenem nachylna,

¢ rostlina nesmi byt schopna na pronikajici patogen adekvatné reagovat,

e musi nastat vnéj$i podminky pro rozvoj infekce.

Zasadni vliv na tspéSnost infekce maji povétrnostni podminky:
VIhkost prostiedi zvysuje aktivitu bi¢ikatych bakterii, ovliviiuje kliceni spor hub
a prunik kliéniho vlakna do rostliny, podmiiiuje pocet infekénich cykli patogenu

a nasycenim pletiv vodou zvySuje nachylnost rostlin k né¢kterym patogentim.



Teplota je faktorem vyrazn¢ ovlivilujicim rozmnoZzovani patogent.
Zatimco spory nékterych hub jsou schopny kli¢it v rozmezi od 0 °C do vice nez 30 °C
(optimum 22-26 °C), teplotni spektrum klieni jinych chorob je mnohem uzsi.
Napft. rozvoj bakterialniho vadnuti zptisobeného rodem Pseudomonas se vaze vyhradné
K vyssim teplotdm (nad 10 °C). Zna¢ny vliv povétrnostnich podminek byl dokazan
u vzniku chorob kofenového systému. Infekci napomdhaji zejména extrémni vlhkost
a niz8i teplota pudy, nebot snizuji piistupnost kysliku v pid€, a tim ovliviuji
mj. také ptidni mikrofloru.

Dalsim faktorem ovliviiujicim reprodukci patogent je Slune¢ni zafeni. Obecné
plati, ze je svétlo jednim z faktort ovliviiyjicich ¢innost priducht a oteviené priiduchy
jsou vstupni branou mnoha bakteridlnich a houbovych patogenti. Vliv viditelného
spektra je pro samotny vyvoj vétSiny agens téméf zanedbatelny. Vyjimkou je napf.
Phytophthora cactorum, jejiz oospory k iniciaci kliceni potfebuji svételny podnét.

Za zminku stoji také vliv proudéni vzduchu. Jeho nejvétsi vyznam spociva
pfedev§im v Sifeni nckterych patogenti. Naopak urychluje osychani povrchu listi
a zkracuje tak dobu piiznivou pro vstup patogenit do hostitele (CERNY, 1976;
KUDELA et al., 1989).

A. Choroby asimila¢niho aparatu

Néchylnost dfevin k chorobam listového aparatu se vyrazné zvySuje zejména
Vv letech s extrémnimi klimatickymi vykyvy a s vy$§im thrnem srazek v letnim obdobi.
Mekka listova pletiva jsou napadana piivodci z nékolika organickych fisi.

Virova onemocnéni, zplsobena agens zfiSe Subcellulata, se projevuji
chlorotickou kropenatosti a deformacemi listi. Dale zpisobuji listovou atrofii
a predCasné starnuti napadenych jedinct.

Také bakterialni onemocnéni (ptivodci z fisSe Eubacteria) maji za nasledek
deformace listl, antraknozy (tj. nekrotické skvrny), spalu apod. Virové i bakteridlni
onemocnéni napadajici asimilacni aparat dfevin, stejn€ jako vétSina chorob houbovych,
maji spiSe chronicky charakter. Jsou specifickd tim, ze jejich opakovand infekce
hostitele zplisobuje postupné zhorSovani jeho zdravotniho stavu.

Houbové choroby (agens =z fiSe Fungi) predstavuji nejpocetnéjsi skupinu
poskozeni listového aparatu dievin. Tyto patogeny napadaji hostitele predevSim
vV obdobi starnuti listovych pletiv (tj. pozdni léto, podzim) a pii menSim rozsahu

poskozeni je vysledkem jejich piisobeni pouze predCasny opad listii. Vliv téchto chorob



se zvySuje, pokud k ndkaze dochazi v n€kolika
po sob¢ nasledujicich vegetaénich obdobich.
V takovychto piipadech dochdzi k odcerpavéni
rezervnich  zdsob  dfeviny. VIiv  plvodce
se postupné kumuluje a synergii s dalSimi stresory
— nejcastéji abiotického plivodu — zpulsobuje

vyraznéjsi posSkozeni hostitele vedouci ke snizeni

jeho celkové vitality. Nekteré druhy patogeni,

, i 5 ., ., , Obrazek 1: Rhytisma acerinum, zdroj:
které nasledné napadaji dalsi organy auiorka

(napt. vyhony) mohou zpisobit zdvazna poskozeni a bez v€asného zasahu miize dojit

K rychlému uhynu napadené dieviny. Vyznamnymi skupinami patogent listnatych

AR 1 3 dfevin jsou houby zfadu padli (Erysiphaceae)
| a puvodci listovych skvrnitosti (Rhytisma spp.,
Septoria spp., Venturia spp. apod.). Jehli¢naté
dfeviny byvaji nejcastéji napadany pulvodci
sypavek (Lophodermium spp., Cyclaneusma spp.,
Mycosphaerella pini atd.). Symptomem tohoto
onemocnéni je vyrazna defoliace napadené
rostliny. Houbové choroby mohou byt nékdy
az sekundarnim patogenem, zplsobujicim nekrézy

Obrazek 2: Silna infekce Uncinula tulasnei, J1z p Oranenydl pletlv. Prvotni poskozenl

zdroj: autorka byvd zpisobeno savym hmyzem, typicka

je napf. infekce rodem Fusarium spp. po posati listd miicemi (KOLARIK et al., 2005;
HARTMANN et al., 2001; KAZDA et al., 2007).

V nasledujici tabulce jsou uvedeni nejcastéjsi mikroskopicti pivodci poskozeni
asimila¢nich organii. Cervenou barvou jsou vyznafeny patogeny uvedené na seznamu

karanténnich $kodlivych organismti CR.



Tabulka 1: Pehled vybranych taxoni di‘evin a nejvyznamné&jsich patogenii listového aparitu (GREGOROVA
etal., 2006; TOMICZEK et al., 2005; HARTMANN et al., 2001; CERNY, 1976)

Mytriellina cydoniae
Phyllactinia guttata
Taphrina crataegi

antraknoza listd
padli bukové
kaderavka hlohova

TAXON LATINSKY NAZEV CESKY NAZEV/ POPIS SYMPTOMU VYZNAM

Acer sp. Apiognomonia errabunda antrakndza buku 2
Rhytisma acerinum ¢ernd listova skvrnitost 1
Gnomonia cerastis hnédnutilistl 1
Cristulariella depraedans bild listova skvrnitost javoru 1
Uncinula tulasnei (Sawadaea padlijavorové 5
tulasnei)

Aesculus hippocastanum  |Erysiphe flexuosa (Uncinula padli 5
flexuosa)
Microsphaera alphitoides padlidubové 1
Guignardia aesculi hnéda listova skvrnitost jirovce 1
Glomerella cingulata antraknodza listd a spala vyhon( 2

Crataegus sp. Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorost( 1
Gymnosporangium rez hrusfiova L
clavariiforme

Venturia ineaqualis

Fagus sylvatica Apiognomonia errabunda antrakndza buku
Gnomonia cerastis hnédnutilistd
Microsphaera alphitoides padlidubové
Mycosphaerella punctiformis hnéda listova skvrnitost

Fraxinus sp. Apiognomonia errabunda antrakndza buku
Microsphaera syringae padlisefiku
Phyllactinia fraxini padlijasanové
Phyllosticta variegata listova skvrnitost

Malus sp. Podosphaera leucotricha padlijablofiové

strupovitost jabloni

Platanus sp.

Apiognomonia veneta
Microsphaera platani
Stigmina platani

antraknoéza platanu
padli platanové
sucha listova skvrnitost

Peronospora cytisi

Populus sp. Apiognomonia erythrostoma hnédnutilist{
Drepanopizeza sp. antraknoéza listd
Glomerella cingulata antrakndza listd a spala vyhon(
Gnomonia cerastis hnédnutilistd
Melampsora sp. rez
Melampsora pinitorqua rez sosnokrut
Mycosphaerella populorum hnéda listova skvrnitost topolu
Phyllactinia guttata padli bukové
Taphrina populina kadefavka topolové
Phyllosticta sp. listova skvrnitost

Prunus sp. Apiognomonia erythrostoma hnédnutilistd
Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostl
Glomerella cingulata antraknoéza listl a spéala vyhond
Phyllactinia guttata padli bukové
Stigmina carpophylla sucha listova skvrnitost
Taphrina cerasi kaderavka tfesriova

Quercus sp. Apiognomonia quercina antraknoza listd
Microsphaera sp. padli
Mycosphaerella punctiformis hnéda listova skvrnitost
Phyllactinia guttata padli bukové
Taphrina cearulescens kaderavost listd
Tubakia dryina listovd skvnitost

Robinia pseudoaccacia Erysiphe trifolii padlijetelové

plisen

N R[NP R RPRRLRNRPRRPRPPRPNRPRPRIPRPRPRNRNRNNRIRPRLRNIRNRPNRPENRPRRNR R PR
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Sophora japonica Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostl 1
Erysiphe pisi padli hrachové 1
Tilia sp. Apiognomonia tiliae antraknoéza lipy 1
Mycosphaerella microsora antraknoza lipy 1
Microsphaera tiliae padlilipové 1
Didymosphaeria petrakiana nekroticka skvrnitost listl lipy 1
Ulmus sp. Asteroma inconspicuum antraknodza listd jilmu 1
Gnomonia cerastis hnédnutilistd 1
Gnomonia leptostyla antraknodza listd ofesaku 1
Leptosphaeria ulmicola hnédnutilistd jilmu 1
Microsphaera penicillata padli 1
Mycosphaerella ulmi (Stegophora |listova skvrnitost jilmu 5
ulmae)
Platychora ulmi ¢erna listovd skvrnitost 1
Taphrina ulmi kadefavka jilmova 1
Picea sp. Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostl 1
Chrysomyxa sp. rez jehli¢i 1
Lirula macrospora sypavka smrku (Stérbinatka smrkova) 2
Lophodermium piceae sypavka 2
Mycosphaerella dearnessii hnéda sypavka 2
Mycosphaerella pini Cervena sypavka borovice 2
Phacidium infestans snézna sypavka douglasky 1
Sydowia polyspora sypavka 1
Pinus sp. Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostl 1
Coleosporium senecionis rez jehlici 1
Cronartium ribicola rez vejmutovkova 3
Lophodermium sp. sypavka 2
Mycosphaerella pini Cervena sypavka borovice 2
Sphaeropsis sapinea cenangiové odumirani vyhon( borovice 3

STUPNICE ZAVAZNOSTI:

1- malo vyznamny, okrajovy Cinitel, spiSe nevyznamné dasledky; 2 - pramérny vliv, roz§ifeny Cinitel,

schopnost zplsobit zdvaznéj$i poskozeni; 3 - zavainy vliv, velmi ¢asty plivodce, velmi zdvazné dasledky
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B. Choroby letorosti

Piivodci chorob letorosti se specializuji na kambium, lyko a bél doriistajicich
a jednoletych vyhonll. Do pletiv prostupuji nejcastéji v dusledku rozséhlé infekce
asimila¢nich organti, ale 1 reprodukénimi organy, pozZerky hmyzu apod. Pokud
nedochdzi k opakované infekci hostitele nékolik po sobé jdoucich vegetacnich obdobi,
nezpusobuje onemocnéni tohoto druhu alespon stiedné vitalni dieviné zadné vétsi
Skody. ZhorSeni zdravotniho stavu muze nastat v piipadé oslabenych nebo mladych
jedinct. Choroby letorostii jsou cCasto iniciované zvySenym plsobenim abiotickych
agens, predev§im klimatickymi zménami. (GREGOROVA et al., 2006; JANKOVSKY,
2002; KOLARIK et al., 2005; TOMICZEK et al.; 2005).

fy UGA4212085

Obrazek 3: Apiognomia errabunda, zdroj: Minnesota Obrazek 4. Gymnosporangium sabinae, zdroj:
Department of Natural Resources autorka

V nésledujici tabulce jsou uvedeni nejcastéj$i mikroskopicti piivodci poskozeni
letorostii dfevin. Cervenou barvou jsou vyznaceny patogeny uvedené na seznamu

karanténnich $kodlivych organismt CR.
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Tabulka 2: Piehled vybranych taxonii dievin a nejvyznamnéjsich pivodci chorob letorosti (GREGOROVA
et al., 2006; TOMICZEK et al., 2005; HARTMANN et al., 2001; CERNY, 1976)

TAXON LATINSKY NAZEV CESKY NAZEV/ POPIS SYMPTOMU VYZNAM
Acer sp. Apiognomonia errabunda antrakndza buku 2
Phyllactinia guttata padli bukové 1
Kabatiella apocrypta bild skvrnitost listd 1
Aesculus hippocastanum  |Phyllactinia guttata padli bukové 1
Glomerella cingulata antrakndza listd a spala vyhon( 2
Crataegus sp. Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostt 1
Diplocarpon mespili listovd skvrnitost mispule 2
Gymnosporangium rez hrusrfiovd 1
clavariiforme
Mytriellina cydoniae antraknoza listl 1
Phyllactinia guttata padli bukové 1
Fagus sylvatica Apiognomonia errabunda antraknéza buku 2
Phyllactinia guttata padli bukové 2
Fraxinus sp. Apiognomonia errabunda antrakndza buku 2
Kabatiella apocrypta bila skvrnitost listl 1
Phyllactinia fraxini padlijasanové 2
Monilia fructigena ¢ernd moniliova hniloba (kloubnaticka 5
Malus sp. ovocnad)
Podosphaera leucotricha padlijabloniové
Platanus sp. Apiognomonia veneta antraknodza platanu
Phyllactinia guttata padlibukové
Splanchnonema platani chfadnutivyhon( platanu (tyka se i starsich 5
veétvi)
Populus sp. Apiognomonia errabunda antraknéza buku
Glomerella cingulata antraknodza listd a spéla vyhonu
Phyllactinia guttata padli bukové
Venturia populina, nekrotickd skvrnitost a chfadnuti vyhont 5
Venturia tremulae
Prunus sp. Apiognomonia erythrostoma hnédnutilistl 1
Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostl 1
Glomerella cingulata antrakndza list a spéla vyhont 2
Phyllactinia guttata padlibukové 1
Stigmina carpophylla sucha listova skvrnitost 1
Taphrina cerasi kadefavka tresnova 1
Colpoma quercinum Stérbinatka dubova (zprachnivénibéze 1
Quercus sp. mladého vyhonu)
Microsphaera alphitoides padlidubové 2
Phyllactinia guttata padli bukové 1
Kabatiella apocrypta bild skvrnitost list( 1
Robinia pseudoaccacia Phyllactinia guttata padlibukové 1
Myrothecium roridum mokra hniloba listl a vyhon( 1
Sophora japonica Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostt 1
Diplodia sophorae chfadnuti vyhon jerlinu 1
Tilia sp. Glomerella cingulata antraknodza listd a spala vyhon( 2
Phyllactinia guttata padli bukové 1
Kabatiella apocrypta bila skvrnitost listd 1
Ulmus sp. Phyllactinia guttata padli bukové 2
Picea sp. Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostU 1
Herpotrichia junuperi pripletka ¢erna 1
Pucciniastrum areolatum rez Siskova 1
Sirococcus strobilinus odumirdniletorostd 1
Pinus sp. Bothryotinia fuckeliana zasychaniletorostl 1
Gremmeniella abietina odumiraniletorostd 2
Cronartium ribicola rez vejmutovkova 3
Melampsora pinitorqua rez sosnokrut 2
Sphaeropsis sapinea cenangiové odumiranivyhon( borovice 3

STUPNICE ZAVAZNOSTI:

1- malo vwyznamny, okrajovy Cinitel, spiSe nevyznamné dusledky; 2 - primérny vliv, rozsifeny Cinitel,

schopnost zplUsobit zdvaznéj$i posSkozeni; 3 - zdvazny vliv, velmi ¢asty plvodce, velmi zavazné dasledky
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C. Choroby kambialni zény

Onemocnéni kury a dfeva je zpisobovano patogeny — bakteriemi a houbami —
jejichz infekce zplsobuje odumirdni borky a vodivych pletiv a rozklad vrchni vrstvy
dfeva. Pfi¢inou choroby byva nejcastéji infekce patogenu v mist€¢ mechanického
poskozeni napadené dfeviny. Neni ale vylou€ena ani ndkaza jinak oslabeného hostitele,
bez zfejmého mechanického poranéni.

Vyraznymi vnéj§imi symptomy
je naruSeni celistvosti borky rGzného
rozsahu a nasledny vznik rakovinného
nadoru nebo zdufeniny, barevné zmény
a nekrézy kiry. U onemocnéni zndmych

pod ndzvem ,rakoviny“ jsou pletiva

nachazejici se nad nadorem hife

UGA0590013b

zasobovana vodou a mineraly, postupné oprizek 6: Cryphonectria parasitica, zdroj: Robert L.

... , ., , Anderson
dochazi k jejich oslabovani a odumirani.

Oteviena rakovina funguje jako vstupni brana pro dal$i organismy - zejména
makroskopické dievni houby (napt. Pleurotus ostreatus,
Polyporus squamosus), ale i mikroskopické patogenni
houby, pivodci vaskularnich chorob apod.  Vliv
na zhorSovani zdravotniho stavu hostitele byva tedy
ve vétsiné pripadii pomérné vyznamny. Podoba nadora
je riznd, predev§im ve tvaru a velikosti, ale 1 v otazce
jeho trvalosti. Ac¢koliv je vétSina téchto Utvard trvala,

znamé jsou i nadory jednoleté. V piipadé menSich

nadorti muze dojit, podobné jako u feznych ran, k jejich

b
- o
P -

Obrazek 5: Eutypella parasica, zavaleni. Naopak rozsahld nadorova onemocnéni mohou
care - oBren zpUsobit az uhynuti celé dieviny (GREGOROVA et al.,
2006; KOLARIK et al., 2005). Podle Gregorové (2006) lze tumory podle charakteru
télesa, po zjednoduseni, rozdélit do dvou skupin:
e bodové — okrouhly tvar, pomaly rtst, odpovéd’ hostitele vysoka — pfimeiena
tvorba kalusu (Nectria galligena),
e difuzni — vysokd rychlost §ifeni, odpovéd’ hostitele mald — nedostatecna

tvorba kalusu (Cryptonectria parasitica).
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V nasledujici tabulce jsou uvedeni nejcastéjsi ptivodei chorob kambidlni zony.

Cervenou barvou jsou vyznaceny patogeny uvedené na seznamu karanténnich

$kodlivych organismi CR.

Tabulka 3: Piehled vybranych taxona dfevin a nejvyznamnéjSich pavodcid chorob kambialni zény
(GREGOROVA et al., 2006; TOMICZEK et al., 2005; HARTMANN et al., 2001; CERNY, 1976)

fimbriata sp. platani)

TAXON LATINSKY NAZEV CESKY NAZEV/ POPIS SYMPTOMU VYZNAM
Acer sp. Bothryosphaeria obtusa chifadnutia odumirani dreviny 2
Cryphonectria parasitica korova nekréza kastanovniku 3
Diaporthe eres ¢arovka listnacova 2
Entoleuca mammata drevomor prsnaty 2
Fusarium solanii chfadnuti a odumirani dreviny 1
Nectria sp. nektriova korova nekréza 2
Valsa ambiens nektriova rakovina 2
Valsa sordida nektriova rakovina 1
Aesculus hippocastanum  (Bothryosphaeria obtusa chifadnutia odumirani dfeviny 2
Diaporthe eres Carovka listnacova 2
Nectria sp. nektriova korova nekréza 2
Crataegus sp. Bothryosphaeria obtusa chifadnutia odumirani dfeviny 2
Leucostoma persoonii bélotercka fesetldkova 2
Nectria galligena hlivenka bukova 2
Valsa sp. nektriova rakovina 2
Fagus sylvatica Bothryosphaeria quercuum korovd nekréza 2
Cryphonectria gyrosa nektriova rakovina 3
Cryptodiaporthe galericulata rakovina buku 1
bradavkatka ¢tyrcetna (eutypelova korova 2
Eutypella quaternata nekrdza)
Fusarium avanaceum chfadnuti a odumirani dreviny 1
Leucostoma auerswaldii chfadnutia odumirani dieviny 1
Nectria sp. nektriova korova nekréza 3
Pezicula cinrnamomea rakovina klry dubu 1
(Cryptosporiopsis grisea)
Valsa ambiens nektriova rakovina 2
Fraxinus sp. Bothryosphaeria dothidea chfadnutia odumirani dieviny 2
Diaporthe eres ¢arovka listnacova 2
Fusarium solanii chifadnuti a odumirani dfeviny 1
Nectria sp. nektriova korova nekréza 2
Valsa ambiens nektriova rakovina 2
Malus sp. Diaporthe eres ¢arovka listnacova 2
Nectria galligena nektriova korova nekréza 3
Pezicula alba rakovina kary 1
Valsa sp. nektriova rakovina 2
Platanus sp. Bothryosphaeria sp. chfadnutia odumirani dfeviny 2
Fusarium graminearum chifadnutia odumirani dreviny 1
Chalara sp. (Ceratocystis korovd rakovina platanu 3




Populus sp. Bothryosphaeria dothidea chfadnutia odumirani dreviny 2
Chalara sp. (Ceratocystis korovd rakovina platanu 3
fimbriata)

Cryptodiaporthe populea korova rakovina topolu 2
Diaporthe eres ¢arovka listnacova 2
Fusarium avanaceum chifadnutia odumirani dreviny 1
Leucostoma niveum bélotercovka topolova 2
Nectria sp. nektriova korova nekréza 3
Pezicula cinnamomea rakovina klry dubu 1
(Cryptosporiopsis grisea)

Valsa ambiens nektriova rakovina 2
Valsa sordida nektriova rakovina 2

Prunus sp. Bothryosphaeria sp. chfadnuti a odumirani vyhont 2
Diaporthe eres Carovka listnacova 2
Leucostoma persoonii bélotercka resetldkova 2
Nectria galligena hlivenka bukova 2
Valsa ambiens bradavkatka obecna 2

Quercus sp. Bothryosphaeria sp. chfadnutia odumirani vyhont 2
Cryphonectria gyrosa nektriova rakovina 3
Cryphonectria parasitica korovd nekréza kastanovniku 3
Diaporthe eres ¢arovka listnacova 2
Leucostoma auerswaldii chfadnutia odumirani dreviny 1
Nectria sp. nektriova korové nekréza 2
Pezicula cinnamomea rakovina klry dubu 5
(Cryptosporiopsis grisea)

Valsa sp. nektriova rakovina 2

Robinia pseudoaccacia Bothryosphaeria obtusa chfadnutia odumirani vyhont 2
Diaporthe oncostoma 2
Nectria sp. nektriova korova nekréza 2

Sophora japonica Diaporthe sophorae odumirani vyhon( 1
Fusarium lateritium chradnutia odumirani dreviny 1
Nectria cinnabarina razovka rumélkova 2

Tilia sp. Diaporthe eres ¢arovka listnacova 2
Nectria sp. nektriova korova nekréza 2
Pezicula cinnamomea rakovina kliry dubu 1
(Cryptosporiopsis grisea)

Valsa ambiens bradavkatka obecna 2

Ulmus sp. Bothryosphaeria sp. chfadnutia odumirani vyhon( 2
Diaporthe eres ¢arovka listnacova 3
Leptosphaeria coniothyrium odumiranivyhon( 1
Leucostoma niveum bélotercéovka topolova 2
Nectria sp. nektriova korova nekréza 2
Valsa sordida nektriova rakovina 1

Picea sp. Diaporthe eres Carovka listnacova 2
Leucostoma kunzei bélotercka jedlova 2
Nectria fuckeliana razovka tykvovita 2
Valsa friesii nektriova rakovina 2

Pinus sp. Bothryosphaeria sp. chfadnutia odumirani vyhont 2
Diaporthe eres ¢arovka listnacova 2
Fusarium moniliforme chfadnutia odumirani vyhont 1
Gibberella circinata (Fusarium korova nekréza borovice 5
circinatum)

Leucostoma kunzei bélotercka jedlova 2
Nectria sp. nektriova korova nekréza 1
Phacidium coniferarum korova rakovina konifer 1
Valsa friesii nektriova rakovina 2

STUPNICE ZAVAZNOSTI:

1-maélo vyznamny, okrajovy Cinitel, spiSe nevyznamné dusledky; 2 - primérny vliv, rozsifeny Cinitel,

schopnost zplsobit zavaznéjsi posSkozeni; 3 - zavazny vliv, velmi ¢asty puvodce, velmi zavazné dusledky
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D. Vaskularni choroby

Nemoci vodivych pletiv zplisobuji ucpavani cév a nasledny stres z nedostatku
vody. Patogeny produkuji toxiny a enzymy, které narusSuji bunécnou sténu cév
a nasledné¢ uvolnuji makromolekularni latky (zejm. polysacharidy). Tyto produkty
podporuji tvorbu vzduchovych bublinek, snizuji tlak vody ve vodivych pletivech
a zpusobuji embolii cév a pryskyficnych kanalkd. Vysledkem je vadnuti a usychani
napadenych dfevin. Vaskularni choroby jsou povazovany za jeden z nejagresivnéjSich
typt onemocnéni dievin, nebot’ béhem velmi kratké doby (az 1 vegetacni obdobi) muize
dojit az k thynu hostitele. Za agens poskozeni cévnich svazkii jsou povazovany
zejména houby (napt. Verticillium dahliae, Ophiostoma), patii mezi né ale i nékteré
mykoplazmy, bakterie apod.

Vyskyt vaskularnich chorob je uzce spjat s Zirem podkorniho hmyzu — vyvijejici
se larvy se zivi myceliem vaskularnich hub, dospéli brouci pak vyleti (infikovani
sporami téchto hub, nejcastéji na povrchu téla) a napadaji dalSiho hostitele, ve kterém
nasledné dochazi ke kliceni téchto spor. Jednim z nejzndméjSich ptikladi je souziti
Scolytus scolytus (bélokaz jilmovy) s Ophiostoma ulmi (grafiéza jilmia) (CERNY, 1976;
GREGOROVA et al., 2006; HARTMANN et al., 2001; KOLARIK et al., 2005;
TOMICZEK et al., 2005).

4
R~ UGA5037027 5383056

Obrazek 7: Verticillium sp., zdroj: USDA Forest Obrazek 8: Ophiostoma ulmi, zdroj: F. Stergulc
Service - Northeastern Area

V nésledujici tabulce jsou uvedeni nejcastéjsi ptuvodci vaskuldrnich chorob.
Cervenou barvou jsou vyznaCeny patogeny uvedené na seznamu karanténnich

skodlivych organismii CR.
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Tabulka 4: P¥ehled vybranych dievin a nejvyznamnéjSich patogenii vaskularnich chorob (GREGOROVA et
al., 2006; KOLARIK, 2005; TOMICZEK et al., 2005)

Ceratocystis sp.
Ophiostoma quercus
Verticillium albo-atrum
Verticillium dahliae

chfadnutidub
chfadnutivyhon(
verticiliové vadnuti
verticiliové vadnuti

TAXON LATINSKY NAZEV CESKY NAZEV/ POPIS SYMPTOMU VYZNAM
Acer sp. Verticillium albo-atrum verticiliové vadnuti 3
Verticillium dahliae verticiliové vadnuti 3
Aesculus hippocastanum  |Verticillium albo-atrum verticiliové vadnuti 3
Verticillium dahliae verticiliové vadnuti 3
Crataegus sp.
Fagus sylvatica
Fraxinus sp. Verticillium albo-atrum verticiliové vadnuti 3
Verticillium dahliae verticiliové vadnuti 3
Malus sp. Candidatus Phytoplasmamali proliferace jabloné
Chalara sp. (Ceratocystis korova rakovina platanu 3
Platanus sp. fimbriata sp. platani)
Chalara sp. (Ceratocystis korova rakovina platanu 3
Populus sp. fimbriata)
Chalara populi
Verticillium albo-atrum verticiliové vadnuti
Prunus sp. Verticillium albo-atrum verticiliové vadnuti
Verticillium dahliae verticiliové vadnuti
Quercus sp. Ceratocystis fagacearum vadnutidubl

Robinia pseudoaccacia

Verticillium albo-atrum

verticiliové vadnuti

Ophiostoma piceae
Leptographium wingfieldii

Leptographium procerum

Sophora japonica Verticillium albo-atrum verticiliové vadnuti
Tilia sp. Verticillium albo-atrum verticiliové vadnuti
Verticillium dahliae verticiliové vadnuti
Ulmus sp. Ophiostoma novo-ulmi, grafidza jilmU
Ophiostoma ulmi
Dothiorella ulmi chfadnuti vyhon jilma
Verticillium albo-atrum verticiliové vadnuti
Verticillium dahliae verticiliové vadnuti
Picea sp. Ophiostoma sp. chfadnuti vyhon(
Leptographium procerum chfadnuti kofenl borovice vejmutovky
Pinus sp. Ophiostoma minus chfadnuti vyhon

chfadnutivyhon
modrani dfeva
chfadnuti kofenl borovice vejmutovky

NN R RN ERP[W WNWWW WwIww w kL NN wINdN

STUPNICE ZAVAZNOSTI:

1- mélo vyznamny, okrajovy Cinitel, spisSe nevyznamné dusledky; 2 - primérny vliv, rozsifeny Cinitel,

schopnost zplsobit zdvaznéjsi poskozeni; 3 - zdvazny vliv, velmi ¢asty plvodce, velmi zavazné disledky
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E. Poskozeni kmene a vétvi zptisobené direvokaznymi houbami

Makroskopické dfevokazné houby jsou zpohledu provozni bezpecnosti
nejvyznamnéj$i skupinou chorob dievin. Plsobenim jejich enzymatického aparatu
dochazi k rozkladu dfevni hmoty, naruseni jeji struktury a ndslednému snizeni statiky
dfeviny. Spory téchto organismt jsou v ovzdus$i témét nepietrzite, ale zdravé a vitalni
dfeviny nejsou prakticky schopny infikovat. Vstupnimi branami se pro né stavaji
predevsim mista mechanického poskozeni — fezné rany, zlomy, trhliny apod. Pfiznaky
onemocnéni, jako je tvorba plodnic, vznik hnilob, dutin a rakovinnych nadora,
se zpravidla objevi az po dlouhé dobé od proniknuti do hostitele (fadové roky),
kdy je infekce jiz pomérné rozsédhla. Do t€¢ doby je pritomnost agens v téle dieviny
vizualnimi metodami nerozpoznatelna.

Zivotni strategie téchto patogenti se li§i v ramci kazdého druhu. Proto i zptisob
a lokalizace ndkazy, rychlost jejiho Sifeni, mira poSkozeni dfeviny a projevy
onemocnéni  jsou pro jednotlivé druhy pavodci specifické. Vyznamnou
charakteristikou, podle které muzeme dfevokazné houby rozdé¢lit do dvou velkych
skupin je zpusob rozkladu dievni hmoty — a to na houby bilého a hnédého tleni
(CERNY, 1976; GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2005). Podle Kolaiika
(2005) vychazi toto €Elenéni z poméru mezi huminovymi latkami a fulvokyselinami

vvvvvv

dievnich hub na lignivorni a celulézovorni.

Houby bilého tleni

Patogeny zpUsobujici bilé tleni jsou znamy také pod ndzvem houby lignivorni.
V kyselém hydrolyzatu ptevazuji fulvokyseliny nad kyselinami huminovymi. Houby
lignivorni rozkladaji vSechny polysacharidy obsazené ve dievé — kromé celuldzy
jsou tedy schopny Stépit 1 lignin.
Ackoliv v pocateni fazi infekce nékterymi
houbami dochdzi doCasné ke ztmavnuti dfevni
hmoty, obecné plati, ze hyfy lignivornich hub
zpusobujyi  bélani tlejiciho dieva. Hmota

zpravidla svétlda rovnomérné V celém objemu

rozsifeni  hniloby, v n¢kterych pfipadech
se tvofi pouze svétlé pruhy. Napadnym Znakem  Obrizek 9: Bili hniloba troudnatce kopytovitého

. . L, . o, (Fomes fomentarius), zdrej: Atlas poSkozeni
je tvorba cernohnédého az 1 cm silného gievin
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ohrani¢eni na pomezi infikovaného a zdravého dieva. Z hlediska mechanickych
vlastnosti zptsobuji houby bilého tleni ubytek na vaze dfevni hmoty. Jeji objem je vSak
zachovan, diky ¢emuz po dlouhou dobu nedochdzi ke zménam v jeji struktufe.
V posledni fazi rozkladu je mozné podél dienovych paprskii pozorovat trhlinky

vyplnéné bilym syrrociem (tj. podhoubim), dievo je velmi mékké, kiehké a vldknite
f B 1 P I/ NV O

¢i listkovité se rozpada.

Skupina hub bilého tleni je pocetnéjsi
nez skupina tleni hnédého. Mezi jeji zastupce patii napf.
hliva ustfi¢cna (Pleurotus ostreatus), lesklokorka ploska
(Ganoderma applanatum), ohnovec obecny (Phellinus
igniarius), rezavec Stétinaty (Inonotus hispidus),
troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius) atd.

Bila hniloba ma také nékolik specifickych typt —

napt. hniloba pestra (rezavec kmenovy - Inonotus

dryophilus), bila koste¢kovita hniloba (choro$ Supinaty rézek 1: Shellinus igniarite,
— Polyporus squamosus) nebo hniloba vostinova. zdroj:autorka

Houby zptisobujici vostinovou hnilobu vytvaii ve difevé svym pusobenim tzv. dvirky.
Tyto dutinky byvaji ¢asto vyplnény syrrociem, v druhé fazi dochazi k jejich protazeni
a tvorbé Cisté bilych plosek nerozlozené celuldzy. V posledni fazi se dvirky propojuji
a vznika tak typicka struktura vostinové hniloby. Mezi zastupce tohoto typu tleni patii
d’'ubkatec smrkovy (Onnia circinata), ohiovec borovy (Phellinus pini), ohnovec
zhoubny (Phellinus vorax) apod. (CERNY, 1976; GREGOROVA et al., 2006;

KOLARIK et al., 2005; TOMICZEK et al., 2005).

Houby hnédého tleni

Houby hnédého tleni, prakticky shodné se skupinou hub definovanych
jako houby celulozovorni, se od piedchozi skupiny lisi pfedevSim tim, Zze v kyselém
hydrolyzatu ptevazuji huminové kyseliny nad fulvokyselinami. Enzymaticky aparét
téchto patogent je specializovan na odbourdvéani celulézni slozky ze zdievnatélych
bunécnych stén, zatimco lignin zlstava témef neporuseny. Uvoliiovani ligninu béhem
procesu tleni ovliviiuje barevné zmény infikované dfevni hmoty, a to z okrové Zluté
az do cervenohnédé. Postupnou dekompozici vznikaji ve dievé podélné trhlinky,
v piipad¢ nékterych hub vyplnéné bilym syrrociem. Vzhledem k rozsdhlému naruseni

mechanickych vlastnosti byva tento typ hniloby oznacovan také jako destrukcni rozklad
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dreva. Infikované dievo totiz rychle ubyva nejen na véaze,
ale 1 na objemu, je kiehké a lasturovité se lame, Casto
se rozpada na drobné hranolky. Stabilita napadené dieviny
byva béhem pomérné kratkého casového tuseku vyrazné
narusena.

Bézné se vyskytujicimi patogeny zpusobujicimi
hnédou hnilobu jsou biezovnik biezovy (Piptiporus

betulinus), hnédak Schweinitziv (Phaeolus schweinitzii),

pstient dubovy (Fistulina hepatica), sirovec zlutooranzovy Obrizek 11: Hnédi hniloba
dfeva, zdroj: Lexikon vad dieva

(Laetiporus sulphureus), sitkovec dubovy (Daedalea

quercina) atd. (CERNY, 1976; GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2005;

TOMICZEK et al., 2005).

Obrazek 12: Laetiporus sulphureus,
zdroj: autorka

Obrazek 13: Schizophyllum commune,
zdroj: autorka

Houby mékkého tleni

Houby zptisobujici mékkou hnilobu jsou nejméné specializované. Rozkladaji
pouze celuldzni slozku dievni hmoty, lignin byva narusen jen velmi malo. Tento zptlisob
rozkladu je znaméjsi pod pojmem ,,zapafeni dfeva“, nebot’ je jeho pribéh iniciovan
pouze ve velmi teplém a vlhkém prostfedi. Infikované dievo se barvi do hnéda,
a proto muze byt mekka hniloba snadno zaménéna za hnilobu hnédou. Béhem procesu
dochazi k rozkladu lepicich lamel bunéénych stén, hyfy hub prortstaji dovnitt bun¢k
a kolem nich se vytvaii specifické dvirky. VétSina zéastupcl patii mezi saprofyty.
Mekké tleni zpusobuje difevomor bukovy (Hypoxylon fragiforme), klanolistka obecna
(Schizophyllum commune), klikatka ¢erna (Bulgaria inquinans), outkovka chlupata
(Trametes hirsuta), pevnik chlupaty (Stereum hirsutum) a dalsi (CERNY, 1976;
KOLARIK et al., 2005; PROJEKT OP VK, 2017; TOMSOVSKY et al., 2013).
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Dievni houby lze dale Clenit na zdkladé jejich ability infikovat zivé drevo.

Tato schopnost je kli¢ovou vlastnosti determinujici ekologickou strategii daného

patogenu. Zafazeni agens do jednotlivych kategorii je ale velmi problematické,

nebot’ velkd cCast miize byt zafazena do vice nez jedné znich. Dievni houby

1ze na zéklad¢ jejich ekologickych vztahii délit na:

saprofyty — rozkladaji pouze mrtvé dievo — odlomené vétve, fezné
plochy patezii, pokadcené kmeny, odumftelé casti kmene zivého stromu

- outkovka pestra (Trametes versicolor), sedoporka osmahla
(Bjerkandera adusta), pevnik chlupaty (Stereum hirsutum), ...
ranové parazity — saprofyti pfilezitostné pronikajici do hostitele misty
mechanického poskozeni; rychly postup pletivy

- Sedoporka osmahla (Bjerkandera adusta), outkovka

pestra (Trametes versicolor), klanolistka obecna (Schizophyllum
commune), ...
nekrotrofni parazity — jsou schopni infikovat zivé zdfevnatélé buiky,
které zahy usmrcuji; vstup misty mechanického poSkozeni

- obligatné nekrotrofni — kolonizuji pouze zivé

dfevo, po odumieni hostitele také odumiraji; rezavec kotfenovy (Inonotus
dryadeus), pstten dubovy (Fistulina hepatica), ohnovec statny
(Phellinus robustus), ...

- fakultativné  nekrotrofni —  pfevazuje

kolonizace zivého dfeva, ale jsou schopni infikovat 1 mrtvé dievo;
vaclavky (Armillaria spp.), troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius),
lesklokorka ploska (Ganoderma applanatum), ...

(KOLARIK et al., 2005; KUDELA et al., 1989)

F. Choroby baze kmene a koi‘enti

Stav kofenového systému je zdsadnim faktorem ovliviiujicim celkovou kondici

Vv v

v ramci hodnoceni difevin, nebot’ jejich poSkozeni je vétSinou nenapadné a symptomy

projevujici se V nadzemni €asti jedince jsou zpravidla pozorovatelné az pfi rozsahlejSim

poskozeni. Biotickd agens specializujici se na kofenovy systém jsou obecné

nejobavanéjSimi ptivodci poSkozeni dievin, nebot’ jejich infekce predstavuje extrémné
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velké riziko havarie hostitele. Dalsim uskalim této problematiky je fakt, ze pfiznakem
poskozeni kotenového systému je chiadnuti dieviny — Zloutnuti a usychani listového
aparatu, atrofie, prosychani koruny a snizeny rist. Takovéto zmeény jsou cCastym
dasledkem poskozeni rizného ptivodu a predevsim zdvaznosti (viz kap. 3.3.3. Abiotické
faktory), a proto muze velice snadno dojit k jejich zaméné, respektive Spatnému
vyhodnoceni zdravotniho stavu a provozni bezpecnosti zkoumané dieviny.

Pivodci chorob koienového systému jsou kromé vySe zminénych vaskularnich
endofytickych hub rodu Ophiostoma (viz kap. 3.3.1.1.D. Vaskularni choroby)
také houbové patogeny kambia a dfevokazné houby.

Velkou ¢ast hnilob lze pfipisovat obligatnim
parazitim rodu Phytophthora, jejichz infekce
je pro své zbarveni nazyvana jako inkoustova nemoc.
Tyto patogeny jsou znamy svou schopnosti zptisobovat
epidemie velkého rozsahu. Onemocnéni dfeviny
je casto detekovano az v okamziku, kdy je infekce
tak rozsahlad, Ze nejsou kofeny schopny dostatecné
zasobovat korunu vodou a Zivinami. Vysledkem

je nevratné poskozeni vedouci kuhynuti hostitele.

Mezi symptomy choroby patii atrofie a chlordzy “
listového aparatu, nekrézy na bazi kmene a kofenovych %l;g]"tl_l: J.lférsezhytophthora sp.,
nabézich, ptipadné vyrony tmavého exudatu (tekutiny) —
nejcastéji podél mrazovych trhlin. PoSkozeno byva nejdiive kofenové vlaseni
nebo kotenovy kréek, postupné se infekce rozviji i v silngjsich kofenech. Ke zrychleni
pribéhu choroby napomahaji abiotick¢ faktory rlstového stanovisté, zejména
dlouhodobé zvyseni vlhkosti substratu nebo jeho zvySend acidita. V soucasné dobé
je velmi obavany zejména druh Phytophthora ramorum - pivodce nahlého odumirani
dubti (Sudden Oak Death - SOD) v Severni Americe. Na pielomu stoleti byl patogen
zavlecen také na izemi Evropy. Vzhledem k zavaznosti choroby je P. ramorum zapsana
na seznam karanténnich organismt.

Rozséhla infekce dfevokaznymi houbami se, na rozdil od napadeni rodem
Phytophthora, ve vétsiné pfipadl projevuje ristem plodnic. I pfesto ale byva hniloba
mnohdy detekovdna az po selhani dfeviny. Plivodci destruujici jadrové dievo

jsou specifi¢ti svoji schopnosti prostoupit kmen az do vysSky nékolika metri. Nakaza

se zpravidla rychle S&ifi a zplsobuje vyraznou ztrdtu pevnosti dfeva.
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Typickym  pfikladem  takového  patogenu
je hnédak Schweinitziiv (Phaeolus schweinitzii).
Oproti tomu jiné druhy, jako napi. véjifovec
obrovsky (Meripilus giganteus), zpusobujici bilé
tleni, se specializuje pouze na kotfenovy systém

a do kmene vystupuje jen minimalng.

. ; d Nebezpe€nost jeho infekce ovSem  neni
Obrazek 15: Phaeolus schweinitzii, zdroj:
USDA Forest Service - Ogden

o nic mensi nez u hnédaka Schweinitzova,
nebot’ — jak uvadi Butin (1995) napada predevsim
star¢, nepfili§ vitalni dfeviny a vyrazné narusuje jejich statiku. Rodem, ktery je schopny
Podle Kolaiika (2005) bylo jen na tzemi Ceské republiky zjisténo 65 druhd
hostitelskych rostlin, z nichz vice nez tfetinu tvofi jehlicnaté dieviny. Vaclavky
jsou specifické svoji rtiznorodosti z hlediska jejich ekologické strategie - zatimco
nékteré¢ druhy jsou ryze saprofytické, jiné druhy parazituji na kofenech dievin, zpravidla
oslabenych dal$imi stresovymi faktory.

Mezi plivodce bilého tleni patii rod vaclavky (Armillaria spp.), difevomor
kofenovy (Ustulina deusta) — nejobavangjsi ztéto skupiny hub piedevsim
pro nesnadnou detekci nakazy, dfevnatka kyjovita (Xylaria polymorpha), rezavec

= 3 X N

kofenovy (Inonotus dryadeus), rod EEReeEeRL e

lesklokorky (Ganoderma spp.) a Supinovky
(Pholiota spp.). Zvlastnim typem bilého tleni
je tzv. Cervena hniloba, jejimz pilvodcem
je kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion
annosum), §itici se kofenovymi srusty mezi
jednotlivymi dfevinami. Hnédou hnilobu - R I & > RN
zpusobuje nebezpeény hnéddk Schweinitziv Obrizek 16: Pholiota squarrosa, zdroj: autorka
(Phaeolus schweinitzii) (BUTIN, 1995; CERNY, 1976; GREGOROVA et al., 2006;
KOLARIK et al., 2005; TOMICZEK et al., 2005).

V nasledujici tabulce jsou uvedeni nejcastéjSi pivodci chorob kotfenového

systému. Cervenou barvou jsou vyznaceny patogeny uvedené na seznamu karanténnich

$kodlivych organismi CR.
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Tabulka 5: Prehled vybranych taxonu dfevin a nejvyznamnéjSich patogeni chorob Kkofeni a baze kmene
(GREGOROVA et al., 2006; HARTMANN, 2001; KOLARIK, 2005; TOMICZEK et al., 2005)

TAXON

LATINSKY NAZEV

CESKY NAZEV/ POPIS SYMPTOMU

VYZNAM

Acer sp.

Armillaria sp.
Phytophthora cactorum
Rosellinia quercina
Ustulina deusta

Xylaria polymorpha

vaclavka

fytoftorova korenova hniloba
korenova hniloba

drevomor kofenovy
drevnatka kyjova

3

Aesculus hippocastanum

Armillaria sp.

Phytophthora sp.

Pseudomonas syringae pv. aesculi
Ustulina deusta

vaclavka

fytoftorova kofenova hniloba
slizotokova nekroza jirovcl
drevomor korfenovy

Crataegus sp.

Armillaria sp.
Pholiota adiposa
Phytophthora sp.

vaclavka
Supinovka slizka
fytoftorova kofenova hniloba

Fagus sylvatica

Armillaria sp.
Hypoxylon cohaerens
Meripilus giganteus
Pholiota adiposa
Phytophthora sp.
Rosellinia sp.
Ustulina deusta

vaclavka

difevomor ranovy

véjitovec obrovsky
Supinovka slizka

fytoftorova kofenova hniloba
korenova hniloba

dfevomor kofenovy

Fraxinus sp.

Armillaria sp.

Grifola frondosa
Meripilus giganteus
Perenniporia fraxinea
Pholiota squarrosa
Phytophthora cactorum
Ustulina deusta

vaclavka

trsnatec lupenity

trsnatec obrovsky
troudnatec jasanovy
Supinovka kostrbata
fytoftorova korenova hniloba
dfevomor kofenovy

Malus sp.

Armillaria sp.
Pholiota squarrosa
Pholiota adiposa

vaclavka
Supinovka kostrbata
Supinovka slizka

Platanus sp.

Armillaria sp.
Chalara sp. (Ceratocystis fimbriata

vaclavka
korova rakovina platanu
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sp. platani) 3
Phytophthora citricola fytoftorova kofenova hniloba
Ustulina deusta drevomor kofenovy
Populus sp. Armillaria sp. vaclavka
Chalara sp. (Ceratocystis fimbriata ~ |korova rakovina platanu 3
sp. platani)
Chalara populi 2
Rosellinia sp. korenova hniloba 2
Ustulina deusta drevomor kofenovy 3
Prunus sp. Armillaria sp. vaclavka 3
Phytophthora sp. fytoftorova korenova hniloba 3
Rosellinia sp. kofenova hniloba 2
Quercus sp. Armillaria sp. vaclavka 3
Collybia fusipes penizovka vietenonoha 3
Grifola frondosa trsnatec lupenity 2
Inonotus dryadeus rezavec kofenovy 3
Perenniporia fraxinea troudnatec jasanovy 2
Phytophthora sp. fytoftorova korenova hniloba 3
Rosellinia sp. kofenova hniloba 2
Ustulina deusta drevomor kofenovy 3
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Robinia pseudoaccacia Armillaria sp. vaclavka 3
Perenniporia fraxinea troudnatec jasanovy 2

Phytophthora cactorum fytoftorova kofenova hniloba 3

Sophora japonica Armillaria sp. vaclavka 3
Phytophthora cinnamomi fytoftorova kofenova hniloba 3

Tilia sp. Armillaria sp. vaclavka 3
Pholiota squarrosa Supinovka kostrbata 3

Phytophthora sp. fytoftorova kofenova hniloba 3

Ustulina deusta drevomor korfenovy 3

Xylaria polymorpha drevnatka kyjova 3

Ulmus sp. Armillaria sp. vaclavka 3
Ophiostoma novo-ulmi, grafidza jilm0 3

Ophiostoma ulmi 3

Phytophthora cambivora fytoftorova kofenova hniloba 3

Ustulina deusta drevomor kofenovy 3

Picea sp. Armillaria sp. vaclavka 3
Ganoderma carnosum lesklokorka jehli¢nanova 1

Heterobasidion annosum korenovnik vrstevnaty 3

Leptographium procerum chiadnuti kofenl borovice vejmutovky 2

Onnia circinata dubkatec smrkovy 3

Ophiostoma sp. chradnutivyhona 1

Phaeolus schweinitzii hnédak Schweinitziv 3

Phytophthora sp. fytoftorova kofenova hniloba 3

Rosellinia sp. korenova hniloba 1

Pinus sp. Armillaria sp. vaclavka 3
3

2

1

1

1

3

3

Heterobasidion annosum
Leptographium procerum
Onnia triqueter
Ophiostoma minus
Ophiostoma piceae
Phaeolus schweinitzii
Phytophthora sp.

korenovnik vrstevnaty

chradnuti kofent borovice vejmutovky
dubkatec borovy

chradnutivyhona

chfadnutivyhona

hnédak Schweinitziv

fytoftorova kofenova hniloba

STUPNICE ZAVAZNOSTI:

1-malo vyznamny, okrajovy Cinitel, spiSe nevyznamné dlsledky; 2 - pramérny vliv, roz$iteny initel,

schopnost zpUsobit zavaznéjsi poskozeni; 3 - zdvazny vliv, velmi asty plivodce, velmi zavazné disledky
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3.3.1.2. Skiidci dievin

Podminky vyskytu Skidci

Vyskyt jednotlivych druhti hmyzu je, stejné jako u patogent zpusobujicich
choroby dfevin, uzce vézan na podminky prostiedi. NejvyznamnéjSimi abiotickymi
faktory jsou faktory klimatické, v zivotnim cyklu nékterych druhit hmyzu pak i faktory
pedologické.

VIhkost je kli¢ovym faktorem metabolismu hmyzu. Stejné jako u mnoha jinych
organismil, i vtomto pfipadé predstavuje voda nezastupitelné médium transportu
nejriznéjsich latek a zivin po téle. Kromé toho je ale velmi dilezitym cinitelem
Zz hlediska  rozmnozovani, potazmo  populacni  dynamiky. Kazdy druh
ma ve svém genetickém kodu zafixovanou tzv. vitdlni zonu vihkosti. Zatimco nékteré
druhy maji vysokou toleranci k odchylkam vlhkosti prosttedi (organismy euryhygridni),
u jinych muze mit vyrazna odchylka od vitdlni zony fatdlni nésledky (organismy
stenohygridni). Z tohoto divodu je stavba téla stenohygridnich druhti pozménéna tak,
aby jejich konkurenéni nevyhodu snizovala. Vyvoj hmyzu je ohroZen nedostatkem
vlhkosti stejné tak jako jejim nadbytkem. Zatimco suché prostiedi Casto zplsobuje
zasychani vajicek a larev, dlouhodoby nadbytek vody mulze zapficinit infekci
téchto vyvojovych stadii patogeny houbovych chorob a plisni. U agens pifimo
vystavovanych atmosférickym srazkdm miZze dojit k jejich mechanickému odstranéni
z hostitelské rostliny na zem, kde nasledné¢ umiraji. U podkorniho hmyzu
vede nadmérna vlhkost k bobtnani larev a kukel. Vyvoj dievokaznych agens
je ovlivilovan mnozstvim vody obsaZzenym v dievni hmoté — napf. tesafik krovovy
(Hylotrupes bajulus).

Teplota tizce souvisi s pusobenim svétla. Je alfou a omegou existence hmyzu,
nebot’ ovliviluje jeho metabolizmus, pfijem potravy, utvafeni habitu a predevSim
aktivitu. Kromé& toho m4, stejné jako vlhkost, vliv na populaé¢ni dynamiku jednotlivych
druhli — na délku jejich Zivota, mnoZstvi nakladenych vajicek a termin jejich lihnuti.
Podobné jako u vlhkosti je mozné vymezit tzv. vitalni teplotni zonu, jejiz hranice
se u jednotlivych druht 1iSi. ZjednoduSené lze fici, ze vitadlni zonu lze rozdélit
do nékolika pasem: tepelnd smrt (Gthyn) — pdsmo nekoordinovanych pohybl — pasmo
normdlni aktivity — padsmo zvySené aktivity — padsmo nekoordinovanych pohybl —
pasmo strnulosti — tepelna smrt. Teplotni rozmezi, ve kterém jsou prakticky vSechny

druhy schopny pfezit se pohybuje mezi -10 a 40 (45) °C.
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DalSim dilezitym faktorem je svételné zareni, které ma vliv zejména
na fyziologické pochody hmyzu, jeho vyvoj a aktivitu. Vyznamnou roli hraje délka dne,
kterd se vurcité chvili (pfi zkraceni svételného dne pod dany pocet hodin) stava
iniciatorem slézani housenek nékterych druhtt hmyzu do zimnich Ukryti v ptdeé.
Podobné ma vliv na stfidani riznych zpisobl rozmnozovani u msic (partenogeneze
vs. pohlavni rozmnozovani). Dulezité je také spoluptisobeni svétla, teploty a vihkosti
na vyvolani diapauzy tj. pferuSeni vyvoje hmyzu umoznujici piekonat neptiznivé
podminky.

V neposledni tadé je dulezité také zminit, Zze vyskyt jednotlivych agens
je zavisly na jejich vazanosti na potravu. Podle po¢tu moznych hostiteld ¢lenime hmyzi
Sktdce do tfi kategorii:

¢ monofigové — vazanost na jednoho hostitele
- pilatka smrkova (Pristiphora abietina), bejlomorka
bukova (Mikiola fagi), ...
o oligofagové — Sirsi okruh hostiteld, ktefi jsou si ale systematicky blizci
- tesafik pizmovy (Aromia moschata), klinénka lipova
(Phyllonorycter issikii), ...
e polyfagové — Siroké spektrum hostiteli
- drvoplen obecny (Cossus cossus), krytonosec olSovy
(Cryptorhynchus lapathi), ...
(LANSKY, 2000; KOLARIK et al., 2005; KRISTEK A URBAN, 2004).

A. ListoZravy hmyz

Jedine¢nou vlastnosti listozravych druhtt hmyzu je schopnost poskozovat zdraveé,
vitalni dfeviny. Tzv. defoliatofi, jsou specifi¢ti konzumaci (zirem) listovych pletiv,
¢imz  zapfiCinuji zmenSovani asimilacni
plochy. Tim dochazi ke sniZeni asimilace
a narusenti transpira¢niho proudu.
Stav, kdy je hostitel téméf bez listovi
nazyvame holozir. NaruSeni fyziologickych
procest hostitele v tuto chvili dosahuje takové

urovné, ze dochazi ke snizeni celkové vitality

a rezistence dreviny vici dal$im biotickym  Obrazek 17: Holozir housenek bekyné zlatofitné
(Euproctis chrysorrhoea), zdroj: Atlas poskozeni
drevin
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agens. Zravy hmyz je mozné rozdélit do nékolika skupin podle zptisobu, jakym listovy
aparat poskozuji.

Nejbéznéji se vyskytujicimi Skudci jsou polyfagni predivky (Yponomeutidae),
pidalky (Geometridae) a obaleci (Tortricidae). Jedna se o Celedi malych motylkd,
jejichz housenky vyziraji jehlice a skeletuji listy (zir od okraji), mnohdy aZ na zilnatinu.
Pii masovém vyskytu je bézny vznik holoziru.

Kromé¢ housenek oziraji listy i brouci a jejich larvy. Jejich zir se ve vétSingé
piipadt 1isi od toho housenciho — zatimco vétSina housenek listy skeletuje, brouci
se vyznacuji jejich dérovanim (zir uprostied listové plochy), pfipadné az néslednym
skeletovanim. Mezi nejCastéj§i zastupce fadime chrousta obecného (Melolontha
melolontha), jehoz larvy poSkozuji kotfenové vlaseni, a ¢&eled mandelinkoviti
(Chrysomelidae), zahrnujici mandelinky, bazlivce apod.

Dalsi skupinou je tzv. minujici hmyz.
Specifickym  znakem  téchto  Skiddci
je vyzirani listového parenchymu (tj. vnitinich
pletiv) mladymi housenkami. Na povrchu listil
se pak objevuji hnédé¢ plosky odumielych
pletiv, nazyvané jako miny. Odrostlejsi

housenky pak ziji volné nebo pod sto¢enym

Obrizek 18 Miny  Kinénky  akitoe okrajem listh. Velmi znima je Klinénka
(Prtlonoryeter robiniella). zdroj: autorka jirovcova (Cameraria ohridella), ktera suzuje
jirovce po celém tizemi CR. Ackoliv je kazdorodné masové rozsifena, existence
hostitele neni ohrozena. Poskozeni zpUsobuje jeji synergie s abiotickymi
a antropogennimi faktory méstského prostfedi a houbovou chorobou Guignardia
aesculi. V ptipadé takovéhoto komplexniho poskozeni muize dochazet k prosychani
korun a celkovému snizovani vitality dfeviny. DalS§imi vyznamnymi zéastupci jsou
minovnickoviti (Tirscheriidae) a vzptimenkoviti (Gracillariidae) (GREGOROVA
et al., 2006; KOLARIK et al., 2005; KRISTEK A URBAN, 2004; UHLIROVA

a KAPITOLA, 2004).
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difevin. Zadny ze zastupcl této skupiny neni uveden na seznamu karanténnich

$kodlivych organismi CR.
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Tabulka 6: Pfehled vybranych taxonu dievin a nejvyznamnéjSich Zravych $kidcd asimilaénich organu
(GREGOROVA et al., 2006; HARTMANN, 2001; KOLARIK, 2005; TOMICZEK et al., 2005)

TAXON

LATINSKY NAZEV

CESKY NAZEV/ POPIS SYMPTOMU

VYZNAM

Acer sp.

Acleris forsskaleana
Caloptilia spp.

Cosmia trapezina
Euproctis chrysorrhoea
Hyphantria cunea
Lymantria dispar
Melolontha spp.
Operophtera brumata
Orgyia antiqua
Phyllonorycter spp.

obalec javorovy
vzpfimenka
blyskavka drava
bekyné zlatofitna
prastevnik americky
bekyné velkohlava
chroust

pidalka podzimni
Stétconos trnkovy
klinénka

1

Aesculus hippocastanum

Bucculatrix thoracella
Cameraria ohridella
Euproctis chrysorrhoea
Hyphantria cunea
Melolontha spp.
Operophtera brumata

chobotnicek lipovy
klinénka jirovcova
bekyné zlatofitna
prastevnik americky
chroust

pidalka podzimni

Crataegus sp.

Archips crataeganus
Erannis defoliaria
Lasiocampidae
Opisthograptis luteolata
Orgyia antiqua
Phyllonorycter oxyacanthae
Rhamphus oxyacanthae

obalec hlohovy
tmavoskvrnac zhoubny
bourovci

zejkovec hlohovy
Stétconos trnkovy
klinénka

nosatec hlohovy

Anthonomus pomorum
Coenorrhinus aequatus
Cydia pomonella
Hoplocampa testudinea
Lyonetia clerkella
Operophtera brumata
Phyllonorycter blancardellus
Stigmella malella

Yponomeuta padellus predivka ovocna

Fagus sylvatica Calliteara pudibunda Stétconos orfechovy
Erannis defoliaria tmavoskvrnac zhoubny
Melolontha spp. chroust
Operophtera brumata pidalka podzimni
Operophtera fagata pidalka lesni
Orgyia antiqua Stétconos trnkovy
Rhynchaenus fagi skakac bukovy

Fraxinus sp. Caloptilia cuculipennella vzpfimenka
Geometridae zejkovci a drsnokfidelci
Hyphantria cunea prastevnik americky
Lymantria dispar bekyné velkohlava
Lytta vesicatoria puchyfinik Iékarsky
Prays fraxinellus zaprednicek jasanovy
Tomostethus nigritus pilatka jasanova

Malus sp. Adoxophyes orana obalec zimolezovy

kvétopas jablofovy (Zir poupat)
zobonoska jablec¢na
obalecjablecny

pilatka jable¢na (zir pladk()
podkopnicek ovocny

pidalka podzimni

klinénka jablofova

drobnicek jablonovy

Platanus sp.

Hyphantria cunea
Lymantria dispar
Phyllonorycter platani

prastevnik americky
bekyné velkohlava
klinénka platanova
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Populus sp.

Byctiscus populi

Cerura vinula
Chrysomeliadae
Erannis defoliaria
Clostera pigra

Gelechia spp.
Hyphantria cunea
Leucoma salicis

Lytta vesicatoria
Melolontha spp.
Laothoe populi
Nepticulidae
Poecilocampa populi
Phyllocnistis unipunctella
Phyllonorycter spp.
Trichiocampus viminalis
Tortricidae

zobonoska topolova
hranostajnik vrbovy
mandelinky
tmavoskvrnac zhoubny
vztyCnofitka osikova
makadlovka
prastevnik americky
bekyné vrbova
puchyrnik Iékarsky
chroust

lisaj topolovy
drobnicci

bourovec topolovy
listovnicek

klinénka

pilatka topolova
obaledi

R N R RPRRRRBRRNRPRRRRPRRPRRPRLRNNRRRRRR

Prunus sp. Agelastica alni bazlivec olSovy
Anthonomus humeralis kvétopas (Zir poupat)
Caliroa cerasi pilatka tfesriova
Colotois pennaria zejkovec pozdni
Erannis defoliaria tmavoskvrnac zhoubny
Euproctis chrysorrhoea bekyné zlatofitna
Lyonetia spp. podkopnicek
Malacosoma neustria bourovec prsténdivy (Zir poupat, 5

nasledné listd)

Melolontha spp. chroust
Phyllonorycter spinicolellus klinénka
Yponomeuta evonymellus predivka zhoubna
Yponomeuta padellus predivka ovocna

Quercus sp. Altica quercetorum drepcik dubovy
Aphetymus spp. pilatka

Attelabus nitens
Caloptilia spp.
Cryptocephalus schdfferi
Erannis defoliaria
Eupithecia dodoneata
Euproctis chrysorrhoea
Lasiocampidae
Lymantria dispar
Melolontha spp.
Operophtera brumata
Operophtera fagata
Nepticulidae
Phyllobius arborator
Rhynchaenus quercus
Stereonychus fraxini
Tortricidae

Tortix viridiana
Tischeria spp.

zobonoska dubova
vzpfimenka
mandelinka
tmavoskvrnac zhoubny
pidali¢ka dubova
bekyné zlatofitna
bourovci

bekyné velkohlava
chroust

pidalka podzimni
pidalka lesni
drobnicci

listohlod stromovy
skakac dubovy
divznacek jasanovy
obaledi

obale¢ dubovy
minovnicek

Robinia pseudoaccacia

Calliteara pudibunda
Hyphantria cunea
Lymantria dispar
Nematus tibialis
Parectopa robiniella
Phalera bucephala
Phyllonorycter robiniella

Stétconos orechovy
prastevnik americky
bekyné velkohlava
pilatka

vzpfimenka akdtova
vztyénofitka lipova
klinénka akatova
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Sophora japonica

Tilia sp.

Bucculatrix thoracella
Ennomos spp.

Erannis defoliaria
Euproctis chrysorrhoea
Mimas tiliae

Phalera bucephala
Phyllonorycter issikii
Stigmella tiliae

chobotnicek lipovy
zejkovec
tmavoskvrnac zhoubny
bekyné zlatofitna

lisaj lipovy
vztyénofitka lipova
klinénka lipova
drobnicek lipovy

1

1

2

1

2

2

2

1

Tenthredinidae pilatky 2
Ulmus sp. Abraxas sylvatus skvrnopasnik jilmovy 1
Bucculatrix spp. chobotnicek lipovy 1
Cosmia diffinis blyskavka jilmova 1
Erannis defoliaria tmavoskvrnac zhoubny 1
Fenusa ulmi pilatka jilmova 1
Hydrelia blomeri Sedokfidlec jilmovy 1
Luperus niger mandelinka 1
Melolontha spp. chroust 1
Nepticulidae drobnicci 1
Nymphalis polychloros babocka jilmova 1
Phyllonorycter spp. klinénka 1
Satyrium w-album ostruhacek jilmovy 1
Trachys minutus krasec 1
Xanthogaleruca luteola bazlivec jilmovy 1
Picea sp. Bupalus pinastris tmavoskvrnac borovy 1
Calomicrus pinicola bazlivec tmavy 1
Cephalica spp. ploskorbetka 1
Dendrolimus pini bourovec borovy 1
Eupithecia spp. pidalicka 2
Gilpinia spp. hiebenule 1
Lymantria monacha bekyné mniska 3
Otiorhynchus spp. lalokonosec 1
Phyllobius arborator listohlod stromovy 1
Sphinx pinastri lisaj borovy 1
Strophosomus ssp. listopas 1
Tenthredinidae pilatky 2
Tortricidae obaledi 2
Pinus sp. Acantholyda spp. ploskohibetka 1
Anthonomus phyllocola kvétopas borovy 1
Brachonyx pineti nosatec borovy 1
Brachyderes incanus listopas borovy 1
Bupalus pinastris tmavoskvrnac borovy 2
1

2

2

2

1

1

3

1

2

1

2

1

Calomicrus pinicola
Dendrolimus pini
Diprionidae
Exoteleia dodecella
Orgyia antiqua
Otiorhynchus spp.
Panolis flammea
Polyphylla fullo
Sphinx pinastri
Thera obeliscata
Tortricidae
Yponomeutidae

bazlivec tmavy
bourovec borovy
hiebenule
makadlovka borova
Stétconos trnkovy
lalokonosec
sosnokaz borovy
chroust mlynarik
lisaj borovy
pidalka sosnova
obaledi

predivky




B. Savy hmyz

Stejné jako listozravy hmyz, i druhy poskozujici dieviny sanim mohou napadat
zcela zdravé, neoslabené jedince. Jejich pisobenim jsou naruseny fyziologické procesy.
Nadmérny vyskyt vramci jedné dieviny zapfiinuje nekrotizaci pletiv, deformaci
asimilacnich organti, pronikani vzduchu do pletiv a naslednou infekci houbovymi
patogeny a viry.
U mnoha druhii jsou vyvinuty voskové zlazy, diky kterym je télo Skidce a Casto
i jeho blizké okoli pokryto voskovymi vlakny (napf. korovnice). Vyznamnym znakem
této Celedi je dlouhé bodavé-saci Gstni ustroji, kterym mohou snadno sat rostlinné stavy.
Zazivaci ustroji nékterych druhti nedokaze fadn€ zpracovat cely objem pfijatych §t'av,
a proto jejich tekuté exkrementy obsahuji velké mnozstvi nestravenych cukri.
Tyto vykaly jsou znamy pod ndzvem medovice a cukry mohou tvofit az 78 %
jejich slozeni. Po odpateni vody vznikd na asimilacnich organech tenky lepkavy povlak
vyhledavany nékterymi druhy mravenci. Souvisly Skraloup zaschlé medovice
se navic stavda dobrym Zzivaym substraitem nékterych houbovych patogent,
zejména Cerni, inhibuje fotosyntézu a respiraci dfeviny. Vyznamni jsou zejména
dutilkoviti (Pemphigidae), ktefi migruji mezi hostiteli a nékteré generace saji
na kofenech, a korovnicoviti (Adelgidae),
zptisobujici pomérné silné posSkozeni smrkd.
Obavanym Skiidcem, fadicim se
mezi dutilkovité, je vlnatka krvava
(Eriosoma lanigerum) vyvolavajici svym

sdnim rakovinné nadory a pukliny,

/" 5
-’ 1549418

by zejména na jablonich.
Obrazek 19: Eriosoma lanigerum, zdroj: J. Baker

Vyznamnymi savymi $ktdci ovocnych dfevin je podiad mery (Psyllinea).
Nekteré druhy se specializuji na lesni dieviny, pfevaznd vétSina druhl je monofagni.
Nymfy jsou nepohyblivé a Ziji na spodni strané listli nebo v halkéach, dospélci vylucuji
medovici. Poskozeni merami se projevuje zkadetenim mladych listl, jejich zasychanim
a predcasnym opadem.

Rad &ervei (Coccinea) je dal§im zobavanych parazitd dievin. Dospélci
jsou nepohyblivi, samicky maji voskotvorné zlazy vylucujici vlédkna, desticky, Stitky

apod. Prevdzna vétSina zadstupci saje na kife a mladych vyhonech.
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Vyjimkou je napi. vyznamny Skidce suchem oslabenych bukd — cervec bukovy
(Cryptococcus fagisuga) sajici také na kofenech hostitele a zpusobujici mokvani
a praskani kiry a kambia. DalS§imi vyznamnymi Skidci tohoto fadu, sajicimi kromé list
i na kiife a vyhonech, jsou puklicoviti (Coccidae) a stitenkoviti (Diaspididae).
Specifickou skupinou savych sktdct
je halkotvorny hmyz. Chemickym piisobenim
slin, které samicky vytvari pfi kladeni vajicek,
dochazi ktvorbé novotvart, ve kterych
se mladi jedinci vyviji. Novotvary mohou
vznikat vydutim listd ¢i srolovanim jejich

Cepeli, vytvofenim filcovit¢tho  povlaku

nebo zcela novymi — kuzelovitymi, kulovitymi  oprizek 20:  Halky vinovnika lipového
. L, . B B (Eriophyes tiliae), zdroj: autorka

nebo sackovitymi — utvary. Halky mohou

vznikat na jakychkoliv organech hostitele — od listt ¢i jehlic az po kofeny. Typickymi

zastupci jsou bejlomorky (Cecidomyiidae) a zlabatky (Cynipidae) na listnatych

dievinach a korovnice (Adelges) na jehli¢nanech. (KOLARIK et al., 2005; KRISTEK A

URBAN, 2004; UHLIROVA a KAPITOLA, 2004; TOMICZEK et al., 2005).

V nasledujici tabulce jsou uvedeni nejCastéjsi savi Skadci dievin. Zadny

ze zastupct této skupiny neni uveden na seznamu karanténnich Skodlivych organismi

v

CR.

Tabulka 7: Piehled vybranych taxoni dievin a nejvyznamnéjsich savych $kidci (GREGOROVA et al., 2006;
HARTMANN, 2001; KOLARIK, 2005; TOMICZEK et al., 2005)

TAXON LATINSKY NAZEV CESKY NAZEV/ POPIS SYMPTOMU VYZNAM
Acer sp. Aceria spp. vinovnik 1
Drepanosiphum platanoides stromovnice javorova 1
Drisina glutinosa bejlomorka kapkojavorova 1
Massalongia aceris bejlomorka javorova 1
Periphyllus aceris brvnatka javorova 1
Aesculus hippocastanum  |Aphis fabae m3ice makova 1
Eotetranychus aesculi sviluska jirovcova 1
Eriophyes hippocastani rozto¢ 1
Heliococcus bohemicus Cervec Cesky 1
Crataegus sp. Aphidiae mSice 1
Coccidae puklice (saje na vyhonech) 1
Dasineura crataegi bejlomorka hlohova 1
Diaspididae Stitenky 1
Eriophyidae roztoCi 1
Phenacoccus aceris Cervec javorovy 1
Psylla spp. mera 1
Tetranychidae svilusky 1
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Fagus sylvatica Aceria spp. vinovnik
Coccidae puklice (saje na vyhonech)
Cryptococcus fagisuga Cervec bukovy (saje na korenech)
Lachnus pallipes medovice bukovd (saje na vyhonech)
Lepidosaphes ulmi Stitenka Carkovita
Mikiola fagi bejlomorka bukova
Monochetus sulcatus rozto¢ bukovy
Phenacoccus aceris Cervec javorovy
Phyllaphis fagi stromovnice bukova
Fraxinus sp. Aceria fraxinicola vlinovnik
Coccidae puklice (saje na vyhonech)
Dasineura spp. bejlomorka
Diaspididae Stitenky
Eriophyidae roztoCi
Parthenolecanium corni puklice Svestkova (saje na vyhonech)
Phenacoccus aceris cervecjavorovy
Philaenus spumarius pénodéjka obecna
Prociphilus spp. dutilka
Psyllopsis fraxini mera jasanova
Tetranychidae svilusky
Malus sp. Aphis pomi msice jablofiova
Disaphis plantaginea mSice jitrocelova

Eriosoma lanigerum
Lepidosaphes ulmi
Panonychus ulmi
Psylla mali

Quadraspidiotus perniciosus

Tetranychidae
Trips minutissimus

vinatka krvava
Stitenka ¢arkovita
sviluska ovocna
mera jablonova
Stitenka zhoubna
svilusky

trasnénka jablonova

Platanus sp.

Corythucha ciliata
Heliococcus bohemicus
Lepidosaphes ulmi

siténka platanova
Cervec Cesky
Stitenka ¢arkovita

Rhyncaphytoptus platani halcivec

Populus sp. Aphididae msice
Aphrophora alni pénodéjka olsova
Cecidomyiidae bejlomorky
Eriophyidae roztoCi
Eulecanium tiliae puklice liskovd (saje na vyhonech)
Heliococcus bohemicus Cervec Cesky
Lepidosaphes ulmi Stitenka ¢arkovita
Tetranychidae svilusky

Prunus sp. Aphididae msice
Bactericora perrisi mera
Dasineura spp. bejlomorka
Coccidae puklice (saje na vyhonech)
Diaspididae Stitenky
Eriophyes padi vinovnik Svestkovy
Phenacoccus aceris cervec javorovy
Philaenus spumarius pénodéjka obecna
Tetranychidae svilusky
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Quercus sp. Andricus spp. Zlabatka 1
Aphididae msice 1
Asterodiaspis spp. dubovec 1
Cecidomyiidae bejlomorky 1
Coccidae puklice (saje na vyhonech) 1
Eriophyidae roztoCi 1
Heliococcus bohemicus Cervec Cesky 1
Lepidosaphes ulmi Stitenka Carkovita 1
Trioza remota merule 1
Trips minutissimus tfasnénka jablonova 1
Typhlocyba quercus pidikfisek dubovy 1
Robinia pseudoaccacia Aphis craccivora mSice vojtéskova 1
Aphis fabae msice makova 1
Coccidae puklice (saje na vyhonech) 1
Heliococcus bohemicus Cervec Cesky 1
Lepidosaphes ulmi Stitenka Carkovita 1
Vasates spp. roztoCi 1
Sophora japonica
Tilia sp. Aphidiae mSice 1
Cecidomyiidae bejlomorky 1
Coccidae puklice (saje na vyhonech) 1
Eriophyidae roztoCi 1
Phenacoccus aceris cervec javorovy 1
Physemocecis hartigi bejlomorka 1
Pyrrhocoris apterus ruménice pospolna 1
Tetranychidae svilusky 1
Ulmus sp. Aceria filiformis vinovnik jilmovy 1
Aphis fabae msice makova 1
Capopsylla ulmi mera jilmova 1
Cecidomyiidae bejlomorky 1
Coccidae puklice (saje na vyhonech) 1
Eriosoma lanigerum vlnatka krvava 2
Eriosoma spp. vinatka 1
Gossyparia spuria Cervecjilmovy 1
Lepidosaphes ulmi Stitenka ¢arkovita 1
Panonychus ulmi sviluska ovocna 1
Rybautiana ulmi pidikrisek jilmovy 1
Tripidae tfasnénky 1
Picea sp. Adelges spp. korovnice 2
Aphididae msice (saji na vyhonech) 1
Diaspididae Stitenky 1
Elatobium abietinum mSsice smrkova 2
Oligonychus ununguis sviluska smrkova 1
Physokermes piceae puklice smrkova 1
Prociphilus xylostei mSice (saje na korenech) 1
Pinus sp. Cecidomyiidae bejlomorky 1
1
1
1
1
1
1

Empoasca vitis
Eulachnus agilis
Leucaspis spp.
Pineus spp.
Schizolachnus pineti
Tripidae

pidikfisek zelenavy
medovnice stihla
Stitenka

korovnice
medovnice jehlicova
trasnénky
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C. Kambioxylofagni hmyz
Kambioxylofdgnim hmyzem rozumime podkorni a dfevni $kidce, napadajici
predevsim oslabené drfeviny. V rocnicich steplym, suchym Ilétem casto dochazi
K jejich pfemnoZeni a naslednym naletim i na zdravé jedince. Oby typy téchto Skadci
jsou povazovany za sekundarni Cinitele zivici se lykem, ktirou nebo dfevni hmotou.
Pfitomnost agens nemusi byt pomérné dlouhou dobu na prvni pohled patrna,
nebot’ k symptomiim jako napf. prosychani koruny dochdzi az po naruSeni vodivych
drah vedoucich k postupnému tthynu hostitele.
Nejvyznamnéjsi skupinou podkorniho
hmyzu jsou kurovcoviti  (Scollytidae).
Nekteré druhy napadaji pouze listnaté dieviny
(bélokazi — Scolytinae, lykohubi — Hylesinus,
..), jiné =zase jenom dfeviny jehlicnaté

(Iykozrouti — Ips a Pityophthorus, korohlodi —

Cryphalus, ...). Jejich  vyvoj probihd o 5e 21: Poserek belokaza jilmového
pod ktrou kofend, kment, vétvi a vrcholkd, (Scolytus scolytus), zdroj: Atlas poSkozeni dFevin
najdeme zde i vyjimKy vyvijejici se ve dievé (napi. dfevokazi — Xyloterus). V obdobi
rozmnozovani vyhlodavaji do lyka ¢i dfeva mate¢né chodby, do kterych jsou nakladena
vajicka. Behem vyvoje pak larvy vykusuji vlastni chodbicky a vytvafi tak specifické
obrazce pozerkli. Jednotlivé druhy ¢i rody maji odlisSny tvar a velikost pozerku,
diky ¢emuz je mozné Skiidce spolehlivé identifikovat. Mnozi zéastupci této velké celedi
jsou nebezpec¢ni zejména prenosem patogenil zdvaznych chorob - napi. nékolik druhii
bélokazu (zejm. Scolytus scolytus, S. multistriatus, Pteleobius vittatus) jsou pienaSeci
spor houby Ophiostoma ulmi zpiasobujici grafidzu jilmt. DalSimi zastupci podkorniho
hmyzu jsou napf. krascoviti (Buprestidae).

NejznaméjSimi  zastupci  dievniho ~ hmyzu
jsou tesafici (Cerambycidae). Jedna se o brouky,
jejichz  dospé€lci  dosahuji  rtizné velikosti a barvy,
ptilezitostné Skodici Gzivnym Zirem. Z dendrologického

hlediska jsou nebezpecné jejich larvy, které se vyviji

ve dievée 1 n€kolik let a vyziraji chodby vedouci az hluboko

do jadrového dfeva. Na pfitomnost tesafikd upozorfwyi . . = . moschata.

ovélné nebo kruhové vyletové otvory v kmeni napadené 297 autorka

dreviny.
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Mezi kambioxylofagni Skiidce dale patii n¢které¢ druhy motyli. NejobavanéjSimi agens

jsou drvoplen obecny (Cossus casus) a drvoplen hrusiovy (Zeuzera pyrina). DalSimi

zastupci jsou nesytka srSfiova (Sesia apiformis), nesytka olSova (Synanthedon
spheciformis) a dalsi (KOLARIK et al., 2005; KRISTEK A URBAN, 2004;
UHLIROVA a KAPITOLA, 2004).

2

Obriazek 24: Cossus cossus, zdroj: J. Nozicka Obrazek 23:  Vyletové  otvory
difevokazného hmyzu, zdroj: autorka

V nasledujici tabulce jsou uvedeni nejcastéjsi kambioxylofagni Sktidci dievin.
Cervenou barvou jsou vyznadeny druhy uvedené na seznamu karanténnich $kodlivych

organismi CR.

38



Tabulka 8: Piehled vybranych taxonii dievin a nejvyznamnéjiich kambioxylofagnich $kiideti (GREGOROVA
et al., 2006; HARTMANN, 2001; KOLARIK, 2005; TOMICZEK et al., 2005)

TAXON

LATINSKY NAZEV

CESKY NAZEV/ POPIS SYMPTOMU

VYZNAM

Acer sp.

Prionus coriarius
Ropalopus ungaricus
Trypodendron spp.
Xyleborus dispar
Zeuzera pyrina

tesarik piluna
tesatik javorovy
dfevokaz

drtnik ovocny
drvoplen hrusnovy

1

Aesculus hippocastanum

Cossus cossus
Rhamnusium bicolor

drvoplen obecny
tesarik

Xyleborus dispar drtnik ovocny
Crataegus sp. Scolytus rugulosus bélokaz ovocny
Xyleborus dispar drtnik ovocny

Xylotrechus arvicola

tesarik

Fagus sylvatica

Agrilus viridis
Chrysobothris affinis
Ernoporicus fagi
Platypus cylindrus
Prionus coriarius
Taphrorychus bicolor
Trypodendron spp.
Xyleborus spp.
Xylotrechus rusticus
Zeuzera pyrina

polnik zeleny

krasec Sesticetny
korohlod bukovy
jadrohlod dubovy
tesafrik piluna
kGrovec dvojbarevny
dievokaz

drtnik

tesarik pestry
drvoplen hrusnovy

Fraxinus sp. Hylesinus crenatus lykohub zrnity
Leperisinus fraxini lykohub jasanovy
Saperda carcharias kozlicek topolovy
Xyleborus dispar drtnik ovocny
Trypodendron signatum dfevokaz dubovy
Zeuzera pyrina drvoplen hrusnovy
Malus sp. Zeuzera pyrina drvoplen hrusnovy
Platanus sp. Xyleborinus saxesenii drtnik vSeZravy
Xyleborus dispar drtnik ovocny
Populus sp. Agrilus spp. krasec
Cossus cossus drvolplen obecny
Cryptorhynchus lapathi krytonosec olSovy
Rhamnusium bicolor tesarik
Saperda carcharias kozli¢ek topolovy
Saperda populnea kozli¢ek osikovy
Sesia apiformis nesytka srifova
Xyleborus dispar drtnik ovocny
Xylotrechus rusticus tesarik pestry
Prunus sp. Cerambyx scopolii tesarik bukovy
Lymantor aceris klrovec
Scolytus mali bélokaz Svestkovy
Scolytus rugulosus bélokaz ovocny
Tetrops praeusta kozlicek ovocny
Xyleborus dispar drtnik ovocny
Quercus sp. Agrilus biguttatus polnik dvojtecny
Agrilus spp. polnik
Agrilus viridis polnik zeleny
Anthaxia spp. krasec

Cerambyx cerdo
Prionus coriarius
Scolytus intricatus
Trypodendron spp.
Xyleborus spp.

tesarik obrovsky
tesarik piluna
bélokaz dubovy
dievokaz

drtnik

R R WR R R WNWRRNNRR[RPRLRARNRPRNRPRNNR|IRPRIININR R, R, WWINR R RPRRRRRRNRRR[RRNINRRR
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Robinia pseudoaccacia

Xyleborus dispar
Zeuzera pyrina

drtnik ovocny
drvoplen hrusnovy

N =

Sophora japonica

Tilia sp.

Eronoporicus caucasicus
Ernoporus tiliae
Poecilonota rutilans
Stenostola spp.
Xyleborus dispar

klrovec
korohlod lipovy
krasec lipovy
tesarik

drtnik ovocny

1

1

3

1

1

Ulmus sp. Anthaxia manca krasec jilmovy 1
Cerambyx cerdo tesarik obrovsky 1
Magdalis armigera krovak jilmovy 2
Necydalis ulmi tesarik 1
Pteleobius kraatzi lykohub teckovany 1
Pteleobius vittatus lykohub jilmovy 1
Scolytus spp. bélokaz 3
Tetrops praeusta kozlicek ovocny 1
Xyleborus dispar drtnik ovocny 1
Zeuzera pyrina drvoplen hrusnovy 2
Picea sp. Anthaxia quadripunctata krasec Ctyiskvrnny 1
Dendroctonus micans lykohub smrkovy 2
Hylastes spp. lykohub 2
Hylobius abietis klikoroh borovy 2
Ips spp. lykozrout 3
Magdalis violacea krovak smrkovy 1
Monochamus sutor kozlicek smrkovy 1
Pissodes harcyniae smoldk smrkovy 2
Pissodes scabricollis smoldk horsky 2
Pityogenes spp. lykoZrout 1
Polygraphus poligraphus lykohub matny 1
Tetropium castaneum tesarik smrkovy 2
Tetropium fuscum tesarik Sedohnédy 1
Pinus sp. Anthaxia quadripunctata krasec Ctyiskvrnny 1
Bursaphelenchus xylophilus hadatko borovicové 1
Hylastes spp. lykohub 2
3

3

1

3

1

3

3

3

2

3

Hylobius abietis

Ips acuminatus

Magdalis frontalis
Melanophila cyanea
Monochamus galloprovincialis
Pissodes castaneus

Pissodes pini

Pissodes piniphillus
Pityogenes spp.

Tomicus piniperda

klikoroh borovy
lykozrout vrcholkovy
krovak borovy
krasec borovy
kozlicek sosnovy
smoldk mlazinovy
smolak sosnovy
smolak borovy
lykoZrout

lykohub sosnovy
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3.3.2. Antropogenni faktory

Vyznamnou skupinu stresorit ovliviujicich zdravotni stav dfevin rostoucich
v méstském prostiedi predstavuji antropogenni faktory, tedy vlivy vznikajici lidskou
¢innosti. Jejich vyznam spociva ve schopnosti vyvolat rostlinam stres, snizit tak jejich
obranyschopnost a zvySit Uspé&$nost vlivu biotickych agens. Spektrum antropicky
vzniklych Skodlivych €initelt je vice nez Siroké. Z toho divodu se tato kapitola zabyva

vyctem pouze téch nejcastéjsich a nejvyznamnéjsich z nich.

3.3.2.1. Emise a imise

Emise (dlety) jsou tuhé (prach, popilek), kapalné (aerosol, kapénky)
nebo plynné exhalace (tj. odpadni latky) vstupujici do atmosféry. Mira zneciSténi
se méfi ptimo u zdroje.

Tuhé polutanty v ovzdusi, ¢asto oznacované také jako prasny aerosol ¢i PMy
(z angl. particulate matter), mohou pusobit jako centra kondenzace oblacnosti.
To znamena, Ze tyto ¢astice vytvaii heterogenni smés, ktera usnadiiuje tvorbu vodnich
kapic¢ek. V praxi pak rozliSujeme céstice hrubé (vznik mechanickym rozpadem
stavebnich a primyslovych materidlti apod.) a jemné (vznik spalovanim tuhych paliv
a pohonnych hmot, shlukovanim jemnéjSich castic v ovzdus$i atd.). Hruba frakce
muze navic obsahovat biotické ¢astecky napft. pyl, spory a plisné.

Imise jsou ty samé latky, ve chvili, kdy se dostavaji do kontaktu s lidmi,
rostlinami, ptidou a vodou tzv. imisnim spadem. Imise jsou tedy nésledkem emisi
a drzi se u zemského povrchu (GREGOROVA, 2006; TOProzdily.cz, 2015).
Podle zpisobu vzniku se déli na primarni (slozeni odpovida emisim) a sekundarni
(vznikaji nasledkem chemickych reakci — PAN). Tyto polutanty se ukladaji
na strukturdch zemského povrchu a uvnitf rostlinnych struktur. Imise mohou
poskozovat rostliny ptimo (tvorba vaznych nekr6z) nebo nepiimo — piisobenim ve vodé
¢1 pude. Latky, které jsou schopny rozpoustét se ve vodé (napt. destovych srazkach)
mohou vytvafret napi. leptavé kyseliny. Mnohé polutanty ovlivituji pH pidy,
jeji strukturu a inhibuji dekompozi¢ni procesy. V takto kontaminovanych pidach
pak rostliny spolecné¢ s minerdlnimi latkami absorbuji také latky Skodlivé,
které se mohou V jejich télech shromazd’ovat a vyrazné tak sniZzovat jejich zdravotni

stav. (GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2003; KUDELA et al., 2013).
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A. Tuhé imise

Tyto Castice se mohou usazovat na povrchu listli a — predevsim v obdobi sucha
- ucpavat jejich priduchy, coz ma za nasledek snizeni fotosyntetickych procest
(fotosyntézy, dychani, transpirace). Nasledné ovlh¢eni takto zanesenych listh
vede K rozpusténi polutantl a jejich pronikani do pletiv, kde svoji toxicitou negativné
ovliviiuji metabolické procesy rostliny (napt. rozklddani chlorofylu). Pii silném
zneCisSténi mize dochazet az k prehiivani listovych pletiv. PoSkozeni se projevuje
chlor6zami, nekrézami a atrofii (tj. redukovanym rastem). Pii silnych srazkach byvaji
necistoty z povrchu listd smyty. Pokud se tyto latky dostanou do substratu, dochazi
ke zméné pudnich podminek a naslednému omezeni ristu kofenového aparatu.

(GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2003).

B. Plynné imise

Plynné imise mohou bud’ pifimo pronikat do listovych pletiv, kde stejné
jako tuhé imise inhibuji nejrizné&j$i metabolické procesy nebo se — rozpusténé
ve srazkové vod¢ — dostdvaji do pudy, kde na rostlinu plsobi nepiimo. Nejvétsi
poSkozeni tyto polutanty zplsobuji v obdobi vlhka, kdy jsou praduchy oteviené
na maximum, a tak maji volny prichod do rostliny. Uvnité pletiv pak negativné
ovliviiuji proces vymény plyni a nasledné zpomaleni fotosyntézy. Mira Skodlivosti
ucinkdt plynnych imisi se lisi mj. v zavislosti na jednotlivych rostlinnych druzich
a jejich rastovych fazich (tj. stavu rostlinnych pletiv).

Obecné je pisobeni polutanti silné zesilovano vysokou relativni vzdusnou
vlhkosti a spolupisobenim dalsich stresovych faktord. Rostliny jsou k jejich poskozeni
nejnachylnéjsi v obdobi raSeni a dynamického riistu. Naopak ve stadiu fyziologického
utlumu (noc, zima) se zvysuje jejich odolnost. RozlisSujeme poskozeni:

e akutni - vznikd lokdln¢ vysokym unikem emisnich latek nebo napf.

inverzi, zplsobuje koncové listové nekrdzy a zménu zbarveni listil

e chronické - disledek dlouhodobého plisobeni pomérné nizkych

koncentraci Skodlivych latek vyrazn€ zhorSujici zdravotni stav dievin,
projevuje se rastovou depresi, pred¢asnym opadem listi a starSich jehlic,
omezenim kveteni a celkovou redukci asimila¢ni hmoty

e latentni (fyziologické) — poskozeni bez symptomii viditelnych okem

zpusobené¢ dlouhodobym ptsobenim nizké davky Skodlivin, dochazi
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K porucham zivotnich procesi vlivem ubytku fotosyntetickych pletiv
a zpomaleni riistu

(GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2003; KOLARIK et al., 2005).

1. Oxid siFicity (SO,)

Oxid sifi¢ity vznikd spalovanim fosilnich paliv. V atmosféfe dochazi
k jeho oxidaci a za piitomnosti vody nasledné ke vzniku kyseliny sirové (H,SOj) —
hlavni slozky kyselych destt. Spole¢né s tuhymi emisemi je SO, vyznamnou soucasti
redukéniho smogu. K jeho ptisobeni jsou nejnachylnéjsi mladé dieviny. Obecné plati,
ze k nejrozsahlejsimu poskozeni vlivem SO, dochazi béhem slunnych dni s vysokou
relativni vzdusnou vlhkosti. Oxid sifi¢ity naruSuje tvorbu chlorofylu a funkci
podpirnych bunék listovych priduchi, coz vede ke ztrate vody =z listi. Akutni
poskozeni se projevuje zasychanim koncii jehlic u dfevin jehli¢natych, u listnaca
se nejcastéji objevuji zmeény barvy listl, koncové i intervenalni (tj. mezizilné) listové
nekrozy a chlorozy. V soucasné dobé je ovSem mnohem castéjsi poskozeni chronické
(GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al, 2003; KUDELA et al, 2013;
MERTELIK, 2007).

2. Oxidy dusiku (NOy)

Oxidy dusiku jsou vyznamnou slozkou vyfukovych plynd. Jejich pifimé
pusobeni na rostliny zptsobuje redukci fotosyntézy a jinych fyziologickych procesi.
Dalsim negativnim dasledkem je zvySovani obsahu dusiku (N) v susin€, coz mize vést
ke zrychlenému riistu, nedostateénému vyzravani pletiv a zvySené nachylnosti k mrazu
a suchu. Mnohem castéjsi je ale plsobeni nepfimé, v podob€ ucasti na vzniku

oxida¢niho smogu, eutrofizaci (obohaceni dusikem) a acidifikaci (okyseleni) prostiedi

(KOLARIK et al., 2003; KUDELA et al., 2013; MERTELIK, 2007).

3. Ozon (0O3)

Ozon je reaktivni plyn vyskytujici se v atmosféte, chranici Zemi pred UV
zatenim. Stratosféricky ozon tvofi tenkou vrstvu ve stratosféfe (25 — 35 km
nad povrchem Zem¢), kterda je negativné ovlivilovdna pouzivanim freona
(tj. chlorofluorovanych uhlovodikd). Vlivem chloru dochédzi k rozkladdni ozonu
na kyslik a vzniku ozonové diry. Ackoliv pronikajici Skodlivé UVB zéafeni nema

na rostliny tak velky vliv jako na clovéka, neni jeho ptlisobeni zanedbatelné.
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Uvnitt rostlinnych té€l muze dojit ke zméné nékterych fyziologickych procest
(zpomaleni fotosyntézy, ristu, genové mutace apod.) a odumieni povrchovych pletiv.
Troposféricky ozon se nachazi v nizsi vrstvé atmosféry (do 10 km nad povrchem
Zem¢) a je znamy také pod ndzvem ,,pfizemni“. Do téchto vySek se ozon dostava
Casten¢ prenosem ze stratosféry a Casteéné pusobenim slune¢niho zafeni na oxidy
dusiku ve vyfukovych plynech. Pfizemni ozon je pro rostliny nejSkodlivéjsim vzduSnym
polutantem a zaroven je dulezitou slozkou oxida¢niho smogu. Stejné jako oxid sificity
naruSuje ozon funk¢nost podpirnych praduchovych bunék a zapficinuje rozkladu
chloru, coz vede k naruSeni fotosyntézy a dychani a ke snizovani mnozstvi vody v téle
rostliny. Troposféricky ozon zplsobuje predevsim intervenalni chlorézy a nekrozy,
zmeény barvy listového aparétu (sttibfeni), pred€asny opad listového aparatu a potlaceni
ristu. Nejcitlivéjsi jsou listnaté dieviny nizsich vékovych stadii (GREGOROVA et al.,
2006; KOLARIK et al., 2003; KUDELA et al., 2013).

Jak uvadi vSichni tfi vySe uvedeni autofi, spolecné s troposférickym
ozonem vznik4 peroxiacetylnitrat, znamy spiSe pod zkratkou PAN. Jedna se o vzdusny
oxidant zplsobujici odumirdni listovych pletiv. Dle Mertelika (2007) je typickym
znakem poskozeni rostliny zptisobeného touto latkou zména barvy listd (stiibfitost),
intervenalni chlordzy (bronzovitost), atrofii a pfed¢asné opadu listii a starnuti dievin. Je

vyznamnou slozkou oxidaéniho smogu (KOLARIK et al., 2003).

4. Amoniak (NHj3)

Plyn s charakteristickym zapachem se do atmosféry dostadva mimo jiné
unikem pii vyrobé v oblasti chemického primyslu. Jednd se o zésaditou latku,
kterd je hlavni slozkou amonnych soli (NHz)"). Akutni poskozeni se u jehli¢nant
nejCastéji projevuje zmeénou barvy jehlic, nekrézami a ptred¢asnym opadem jehlic.
U listnatych dfevin zplsobuje marginalni chlor6zy (chlor6zy postrannich ¢i koncovych
Casti) a intervenalni nekr6zy. Chronické poskozeni vede ke snizeni obsahu ligninu,
zhorSeni zasobovani vodou a stim souvisejici nerovnovaze ve vyzivé, Spatnému
vyzravani dfeva a prosychani koruny (GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al.,
2003; KUDELA et al., 2013; MERTELIK, 2007).
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5. Fluoridy

Kudela (2013) uvadi, ze molekuly fluoru se do atmosféry dostavaji
unikem pfi primyslové vyrob¢. Jedna se o vysoce reaktivni latku, takze ve vzduchu
dochazi krychlé reakci s vodou a vznika uhlovodik. Ten se na povrchu pudy
neutralizuje na fluoridy, které jsou znadmy svou silnou vazbou na vépnik a hot¢ik.
Gregorova (2006) i Kolafik (2003) se shoduji, ze pro akutni poskozeni jsou typické
okrajové nekrdzy listového aparatu a predCasny opad listd, zatimco chronické poskozeni

se projevuje chlor6zou.

6. Chlor a chlorovodik

Ob¢ latky jsou dileZitou surovinou v primyslové vyrobé. Chlorovodik
vznika spalovanim paliv a odpadd s obsahem chloru, chlor se pouziva jako dezinfekce
(KOLARIK et al., 2003; KUDELA et al., 2013). Dle Mertelika (2007) reakci s vodou
vznikd kyselina chlorovodikova, zpasobujici marginalni a intervenalni chlorozy

a zmény barvy lista.

7. Ethylen

Vzdusny polutant vznikajici pfi hofeni za nedostatku kysliku. Je soucasti
vyfukovych plynil, v méstském prostiedi Casto synergicky plsobi s ozonem a PAN
(GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2003; KUDELA et al, 2013).
Dusledkem jeho ptisobeni je atrofie, pfedcasny opad a deformace listi, zmény barvy

listd, deformace kvétd, intervenalni nekrozy atd. (MERTELIK, 2007).

C. Kapalné imise

Kapalné imise jsou tvofeny latkami rozpuSténymi v destové vodé, mlze
a snéhu. Nejvyznamnéjsi jsou kyselé desté. Jejich hlavnimi slozkami jsou kyselina
sirova a kyselina dusi¢na. Ty vznikaji reakci vody s oxidem sifi¢itym a oxidy dusiku,
které jsou spojeny se spalovanim fosilnich paliv. Kromé zvySovani citlivosti rostlin viici
mrazu je hlavnim problémem sniZovani hodnoty pH v pidé a stim souvisejici

nedostupnost Zivin a celkova degradace ptid. (GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et
al., 2003; KUDELA et al., 2013; MERTELIK, 2007).

Smog je chemické znecisténi atmosféry v dob& nepfiznivych klimatickych

podminek. Vznika hromadénim pevnych, kapalnych a plynnych c¢astic ve vzduchu.

45



Podle pivodu je mozné rozdélit smog do dvou kategorii — oxidacni a redukéni.
Oxidaéni (fotochemicky, letni) vznikd pulsobenim slune¢niho zafeni na nékteré
zplodiny automobilové dopravy a je tvofen smeési uhlovodiki, oxidi dusiku a ozonu.
Pfi redukénim (kyselém, zimnim) smogu dochazi k hromadéni zplodin ze spalovacich
procest, predevsim SO,, jeho vznik je spojovan s teplotni inverzi (ENVIC, datum

neuvedeno; KUDELA et al., 2013).

3.3.2.2. Posypové soli
K poskozeni dfevin posypovymi solemi (nejcastéji chlorid sodny (NaCl))
muze dochazet dvéma zptisoby:
A. Rozstrik solného roztoku
V zimnim obdobi dochazi kulpivani solanky odstiikujici z vozovky
na asimilaénim apardtu dfevin. Mira poskozeni zavisi na frekvenci dopravy, vzdusném
proudéni a vzdalenosti dfeviny od komunikace (poskozeni dfevin vzdalenych az 20 m).
Tzv. solné ulety zpusobuji atrofii, zménu barvy a usychdni asimila¢niho aparatu

jehli¢nant, pred¢asny opad pupenti a vznik metlovitych vyhont listnatych dievin.

B. Zasolovani pudy

Castgjsi pti¢inou poskozeni posypovymi solemi je vsakovani solného roztoku
do pidy. Tomuto stresoru jsou vystaveny piedevsim rostliny ve vzdalenosti 2 — 10 m
od komunikaci. Mira rozsahu poSkozeni zavisi na koncentraci soli, mnoZstvi sné¢hové
pokryvky, typu piidy a zdravotnimu stavu dieviny.

V substratu = dochazi  k nahromadéni  sodiku, chloridi a  sirand,
coz vede ke zméné jeho struktury (vlivem odvéapnéni) a pH (pod 8.,5). Akumulaci
sodiku v pud¢ dochazi ke snizovani koncentrace fosforu a vapniku. Struktura
se zhutiiuje a znemoznuje tak rozvoj pldnich mikroorganismii. Dieviny
mohou byt poskozovany piimo — pronikani soli do rostlinnych pletiv, nebo neptimo —
v disledku fyziologického sucha.

Pfitomnost velkého mnozstvi iontl sodiku a chloru v rostlinném téle
ma za ndasledek naruSeni enzymatické aktivity jednotlivych bunék. Vysledkem
je nedostatecna tvorba energie pro zakladni zivotni funkce, poruchy asimilace dusiku,
zmény v metabolismu bilkovin a dalsi.

V ptipadech, kdy je mnozstvi solného roztoku v piidé nizké, netrpi dieviny

fyziologickym suchem, nebot' jsou schopny piijimat dostatecné mnozstvi vody.
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Cast téchto soli je ve vodé rozpu$téna a dostava se tak do rostlinnych pletiv,
kde se hromadi ¢asto az na hranici toxicity. Mistem akumulace byvaji nejcastéji pletiva
kotfenova. Vysoka koncentrace kuchyniské soli (NaCl) v ptudé vede k inhibici piijmu
nekterych zivin z pudy (zejména drasliku, hoi¢iku a vapniku), zpomaluje se proces
fotosyntézy a rust kofenového systému. Vlivem dlouhodobého zasoleni pidy vznika
tzv. fyziologické sucho a rostlina postupné odumira.

Poskozeni se projevuje az v pribéhu vegetacniho obdobi, kdy jsou ionty chloru
ulozené v pletivech rostlinou dopraveny az do jejich vrcholovych mist, kde se objevuji
typické ptiznaky — odumirani jednotlivych vyhoni od vrcholi smérem do stiedu
(tzv. die-back), tvorba vymladkid na kmeni, zména barvy listd, atrofie, marginalni
nekrozy a okrajové chlordzy listl. Jedinci oslabeni v disledku zasoleni jsou vyrazné
nachylngjsi k dalSim stresovym faktoriim abiotického plivodu napt. k suchu a nizkym
teplotam.

V mnoha piipadech se chlorid sodny nahrazuje granulovanou mocovinou.
Jejim rozpusténim v pidni vodé se prudce zvySuje koncentrace dusiku v padé
a nasledné 1 v pletivech dieviny. Dochdzi tak k pifehnojeni dusikem, coz urychluje
dlouzivy rist a negativné ovlivituje vyzravani dieva. Jedinec se stava nachylnégjsi
k poskozeni nizkymi teplotami (tj. namrzani) a knapadeni biotickymi agens
(GREGOROVA et al., 2006; KUDELA et al., 2013; KOLARIK et al., 2003; KOLARIK
et al., 2005; MERTELIK, 2007; PEJCHAL, 2010; TOMICZEK et al., 2005).

Dle Kolatika (2003 a 2005) je naprava proveditelnd pouze v malém rozsahu,
a to dodanim dulezitych zivin jako je Zzelezo a hoicik, kterych ma dfevina
pfi nevhodném pH casto chronicky nedostatek, nebo ptfedjarnim prolévanim pidy

vodou. Ostatni autofi se o této problematice nezmifuji.

3.3.2.3. Vliv psich exkrementii

Psi moc¢ se d4 oznacit za chemikalii vyrazné bazické povahy, obsahujici vysokou
koncentraci fosforu a mocoviny. Agresivita moci zpusobuje, ze citlivé Casti dfevin
(mladé listy, nezdfevnatélé vyhony) mohou byt poskozeny i jednorazovou kontaminaci.
Odolnost jedince se zvySuje s veékem urcité jeho Casti i s jeho vékem jako takovym.
Citlivejsi jsou tedy mladé vypéstky, u kterych miize dojit k odumirani kambia
a tvorbé nekrotickych pruh ve spodni ¢asti kminku. Poskozeni je nejvyznamnéjsi
u jehlicnatych dfevin a projevuje se hnédnutim a usychanim spodnich vétvi,

cca do vysky 60 cm (GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2003).
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3.3.2.4. Unik zemniho plynu

Unik zemniho plynu vlivem $patného tésnéni podzemniho potrubi je pomérné
Castym problémem méstského prostredi. Toxické mlize byt pro rostliny i velmi malé
mnozstvi plynu v pudé, tzv. mikrotniky, nebot’ vyména plynti v substratu je pomala.
Postupné stoupani unikajiciho zemniho plynu do vysSich vrstev pidy ma za nasledek
zménu pudniho prostiedi. Methan, hlavni slozka zemniho plynu, je ptidnimi bakteriemi
oxidovan, dochazi kuvoliovani oxidu uhli¢itého, vytlacovani kysliku z pady
a piedevsim k pfeméné aerobniho prostiedi na anaerobni (GREGOROVA et al., 2006;
KOLARIK et al., 2003). Kolafik (2003) uvadi, Ze pii¢inou odumirani kofenového
systému poskozené rostliny je nedostatek ptidniho kysliku. Podle Gregorové (2006)
je divodem stejného problému produkce zapachajicitho sirovodiku anaerobnimi
bakteriemi a jejich metabolické procesy jako takové, nebot” jsou pro rostlinna pletiva

toxické. Vysledkem je kromé odumirani kofent také predcasny opad listd.

3.3.3. Abiotické faktory

Ptirozené faktory nezivého plivodu maji v méstském prostiedi na zdravotni stav
rostlin nejvyznamnéjsi vliv. Hlavnim Ccinitelem jsou klimatické podminky, neméné
dilezité jsou i podminky hydrologické a pedologické. Stejné jako antropogenni faktory,
i abiotické vlivy mohou rostlinam zpusobovat stres, ktery oslabuje jejich vitalitu,
a tim se rostliny stavaji nachyln&j$imi k napadeni biotickymi ¢initeli. Pfili§ intenzivni
stres navic mlze zpusobovat poSkozeni tak siln€, Ze dojde k uplnému selhani jedince.
Znalost abiotickych faktorii je pfi hodnoceni dfevin nezbytna, nebot” na ni zavisi
spolehlivost diagnézy a véasné pouziti reguladnich opatieni (KUDELA et al., 1989;
KUDELA et al., 2013).

3.3.3.1. Hydrologické poméry
Optimalni zasobeni rostlin vodou zabezpecuje chod mnoha jejich Zivotnich
procest. Je dilezité predevSim pro udrzeni turgoru uvnitf bun€k, rozpousténi

a transport latek (mineralnich soli, asimilatt, apod.) a udrzeni tepelného rezimu rostliny.

A. Nedostatek vody
Nedostatek vody je jednim znejcastéjSich problémii dfevin rostoucich
v méstském prostredi. Pii¢inou vodniho stresu mize byt:

° sucho atmosférické — nizka relativni vlhkost vzduchu
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. sucho meteorologické — zipornd odchylka od primérného mnozstvi
srazek v ur¢itém ¢asovém obdobi

o sucho ptdni — nedostatek vody v kofenovém prostoru

. sucho fyziologické — deficit ptidni vody piistupné pro rostliny; mtze byt
zpusobeno napf. hlubokym promrznutim puady, silnou vazbou vody

povrchovymi silami nebo vysokym zasolenim pudy

V pudé se voda vyskytuje v n€kolika formach, ne vSechny jsou ale rostlinami
vyuzitelné. Hlavnim zdrojem vlahy je voda kapilarni, nachazejici se v porech o velikosti
do 10 mm. Voda, ktera vyplni hrubé — nekapilarni — péry (tj. nad 10 mm) se nazyva
»volné véazana“ a prosakuje ptisobenim gravitacni sily do spodnéjsich vrstev pudy.
Kvuli silnému zhutnéni pidy a nedostatku vodopropustnych povrchii v méstském
prostiedi je objem srazek, ktery se do pudy dostane siln€¢ redukovan. Nejlep$im
moznym feSenim problému je provadéni opatfeni, ktera zlepSuji vyuziti deStovych
srazek.

Akutni poSkozeni suchem (tzv. prisusek) se projevuje predevsim vadnutim
vyhonid, usychdnim a svinovanim listovych cepeli, pfed¢asnym opadem listl
a poskozenim kotent. Chronicky charakter, nastavajici pfi dlouhodobém nedostatku
vody, zpusobuje chlorézy z nedostatku dusiku, defoliaci, trhliny v bazalni ¢asti kmene
a pokles rastu. Jedinci, kteti jsou suchem delSi dobu oslabovani, byvaji nachyln&;si
na napadeni dfevokaznymi Skiidci, vaclavkami a nékterymi patogeny napadajicimi
listova pletiva.

Nejcastejsi pricinou prosychani korun dievin rostoucich v méstském prostiedi
byva zasoleni substratu a vytranspirovani v disledku malych teplotnich rozdild
mezi dnem a noci v letnich mésicich ¢i spoluptisobenim nizké vzdusné vlhkosti, vysoké
teploty a vysokym proudénim vzduchu. Ve vegetaénim obdobi jsou na poSkozeni
suchem nejnachylngjsi kofeny dievin — K jejich nejrozsahlejsimu odumirani dochazi
V pozdnim 1ét¢ (GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2003; KOLARIK et al.,
2005; PEJCHAL, 2010; TOMICZEK et al., 2005).

B. Nadbytek vody
Vlhkostni poskozeni je mnohem méné castym problémem, neZ poSkozeni

zpusobené nedostatkem vody. Ackoliv je pisobeni tohoto faktoru v méstském prostredi

wewvr

nez u suchostniho stresu.
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Nadmeéma pidni vlhkost ma za nasledek snizovani objemu kysliku v padé,
nebot’ dochazi k zaplavovani pidnich portt a vytlaCovani pidniho vzduchu vodou.
Bé&Zna koncentrace kysliku v pidé€ je 10-21 %, pii koncentraci niz8i nez 3 % zastavuji
kofeny svij rist. Pfi dlouhodobém nadbytku vody dochdzi k odumirani nejdiive
kotenového vlaseni, pozdéji 1 kotenti vyssich fadu. Piijem vody a zivin a jejich transport
do nadzemnich ¢asti slabne, coz vede ke vzniku hormonalni nerovnovahy, hromadéni
toxickych latek uvniti rostliny a celkovému snizovani jeji vitality. S nadbytkem vody
v piudé je také uzce spjato vyplavovani zivin z kofenové vrstvy. Zamokieni vede
ke snizovani kysliku jak v ptidé, tak i v kofenovych pletivech. (GREGOROVA et al.,
2006; KOLARIK et al., 2003; KOLARIK et al., 2005; KUDELA et al., 2013). Jak uvadi
Kiudela (20013), tento jev je znamy jako hypoxie. Naprosty nedostatek kysliku — anoxie
— nastava pii dlouhodobém zamokteni ¢i zaplaveni pudy a vede k akumulaci
fytotoxickych (nitritovych a Zeleznatych) forem mineralnich iontii. Kromé toho, ze jsou
tyto redukované formy kovl pro rostliny toxické, také podporuji rozvoj kofenovych
hnilob.

Dieviny mohou pfezit zaplaveni az n€kolik tydnti. NejSkodlivéjsi je déletrvajici
zamokieni v jarnim obdobi. Se zvySujici se teplotou vzduchu dochazi ke zkracovani
doby, po kterou jsou dieviny schopny tomuto stresoru odolavat. NejcastéjSim
nasledkem plsobeni tohoto faktoru je prosychdni koruny stromu. Dlouhodobé
zamokfeni Casto vede knahlému thynu jedince (GREGOROVA et al., 2006;
KOLARIK et al., 2003; KUDELA et al., 2013).

ZvySena vlhkost prostiedi také ovlivituje infekéni cyklus chorob. Kromé
leh¢iho Sifeni mnoha houbovych a bakteridlnich patogentt dochédzi k nasyceni
rostlinnych pletiv vodou, coZz zvySuje ndchylnost rostlin k nékterym patogenim

(KUDELA et al., 1989).

3.3.3.2. Teplotni poméry
Teplota je nejdilezitéjSim abiotickym faktorem, ktery ovliviiuje vSechny dileZzité
procesy udrzujici rovnovéhu vnitiniho prostfedi rostliny. Dfeviny jsou eurytermnimi
organismy, coz znamena, ze jsou velmi tolerantni K vykyvim teplot. Vyznamnym
problémem méstského biotopu proto byva zejména spoluplisobeni tohoto stresoru

spoleéné s dal$imi faktory.
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A. Vysoké teploty

Ackoliv jsou difeviny znamé svoji Sirokou teplotni amplitudou, idealni rozmezi
pro jejich rust je 20 — 25 °C. Pti teplotach nad 30 °C dochazi ke snizovani ¢innosti
fotosyntetickych enzymu, a naopak ke zvySovani respirace rostlin. Pfedevs§im v letnich
mesicich jsou podminky urbanizovaného prostfedi vyrazné odlisné od volné krajiny,
nebot’ zde dochazi k mensimu odrazu slunecni energie, coz ma za nasledek piehiivani
umélych povrchi, akumulaci tepla béhem dne a pomalé chladnuti béhem noci. ZvysSena
pudni teplota pfispiva k vétsi intenzité dychani kofentli, vedouci ke vzniku hypoxie
a naslednému zastaveni ristu kofent. (GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al.,
2003; KUDELA et al., 1989; KUDELA et al., 2013).

Jak uvadi Gregorova (2006), vysoké teploty piedstavuji problém
také v zimnich mésicich, kdy v dusledku piehiivani kment vlivem ptimého oslunéni
a nasledného prudkého ochlazeni dochazi ke vzniku trhlin v kiife stromd.

Mezi nejcastéjsi poskozeni zplsobend plsobenim vysokych teplot patii
slune¢ni spala, rakovinové formace kmene (spojeno piedevsim s letni korni spalou),
odlupovéni borky, reflorescence, chlordzy, zasychani a predéasny opad listi (KUDELA
et al., 2013; MERTELIK, 2007).

B. Nizké teploty

Chladem mohou byt rostliny poskozeny béhem vegetacniho obdobi. Obecné
se jedna o stav, kdy vlivem pusobeni teplot lehce nad bodem mrazu dochazi k naruseni
bunéénych membran, které se podileji na vSech Zivotnich funkcich rostliny. U dievin
tento stresor neni ovSem nijak vyznamny, poskozeny byvaji zpravidla pupeny ¢i listy.

Poskozeni mrazem vznika jako nasledek tvorby ledu uvnitt rostlinnych pletiv.
V bodé, kdy zmrzld voda v mezibunécném prostoru tvoii 70 — 90 % plného nasyceni
sousedici bunky (ktera se v prubéhu ristu ledu odvodniuje), dochazi k nezvratnému
poskozeni této bunky, které postupné vede az k jejimu odumfeni.

Jednim z problémil jsou pozdni jarni mrazy, které poSkozuji zejména pupeny,
mladé listy a letorosty. Pokud byla korova pletiva na konci ptedchoziho vegetacniho
obdobi napadena nuklea¢né aktivnimi bakteriemi, napi. Pseudomonas syringae (vstup
pies listové jizvy), jsou napadeni jedinci k tomuto typu poSkozeni vyrazné nachylnéjsi.

Vyznamnéj$i poskozeni pfedstavuji mrazové desky, vyskytujici se pfedevs§im u dievin
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s hladkou ktirou. Jedna se o plosné poranéni korovych pletiv, jehoz Skodlivost zavisi
na lokaci a rozsahu rany. Dal§im, neméné dulezitym poranénim, jsou mrazové trhliny —
podélné praskliny korovych a dievnich pletiv. Ty vznikaji pii silnych mrazech,
nestejnomérnym roztavanim a zmrzavanim vody v pletivech dfevin. Pfi oblevé
se pak pletiva op¢t roztahuji, trhlina se uzavie a v idedlnim ptipadé¢ je zavalena hojivym
pletivem; vznika tzv. mrazova lista (GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK el al.,
2005; KUDELA et al., 2013; MERTELIK, 2007).

3.3.3.3. Pedologické poméry
Témer vsechna piida v méstském prostiedi je antropogenniho ptivodu. Z velké ¢asti
byva tvotfena stavebni suti a humusova vrstva prakticky chybi. Nasledkem byva zvysena
hodnota pH a nedostatecné mnozstvi Zivin v pudé, jejichz Spatna dostupnost pro dieviny

je jesté umocnéna jiz zminovanym nedostatkem vody.

A. Pidni reakce

Pidni reakce ma zdsadni vliv na strukturu puady, pribéh zvétravani
a zptistupnéni Zivin rostlinam. Kromé toho ma také pifimy vliv na Zivotaschopnost
rostlin, nebot’ pii piekroceni meznich hodnot (pH pod 3 a nad 9) dochazi k vaznému
poskozeni kotfenovych bunck. Rozdéleni piid podle kyselosti:

e pudy kyselé: pH < 6,5

e pudy neutralni: pH 6,6 — 7,2

e pudy alkalické: pH > 7,3
(CENIA et al., 2013; KOLARIK et al., 2003; KUDELA et al., 2013)

B. Ziviny

Obsah mineralnich latek v ptde¢ je jednim z limitujicich faktort pro rtst rostlin,
nebot’ ma, spolecné s vodou, vyznamny vliv na spravném fungovani jejich Zivotné
dalezitych funkci. V podminkdch méstského biotopu byva problém piedevsim
s nedostatkem nékterych prvki, spise vyjimeéné se muzeme setkat s jejich nadbytkem.
Ziviny je mozné rozdélit podle jejich pomérného obsahu v rostliné na zakladni biogenni
prvky, makro- a mikrobiogenni prvky:

e zakladni biogenni prvky

- zakladni stavebni kameny t¢l rostlin

- jsou soucasti témét vSech organickych sloucenin
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- uhlik (C), kyslik (O), vodik (H)
e makroelementy
- prvky vyskytujici se v rostliné fadoveé v procentech (0,2 — 4 % susiny)
- nepostradatelné pti metabolickych procesech
- dusik (N), fosfor (P), draslik (K), vapnik (Ca), hoi¢ik (Mg), zelezo
(Fe) a sira (S)
e mikroelementy
- prvky vyskytujici se v rostliné ve velmi malém mnozstvi (5 — 200
mg/1 kg; méné nez 0,02 % susiny)
- soucasti enzymi a barviv, regulace metabolickych reakci a aktivity
enzymil
- mangan (Mn), zinek (Zn), méd’ (Cu), molybden (Mo), bor (B)
a chlor (CI)

Nedostatek Zivin méa vliv pfedev§im na prubéh fotosyntézy a dychani.
Nésledkem zmény vzdjemného poméru téchto funkei dochdzi ke strukturnim
a mnoZzstevnim zméndm chloroplastli a obsahu chlorofylu. Nejcastéj$i je nedostatek
téch zivin, které jsou pro rostliny nejdilezitéjsi a potiebné ve velkém mnozstvi
(tzv. biogenni elementy). OvSem ne vSechny jejich formy, ve kterych se v pudé
vyskytuji jsou pro rostliny piijatelné. To znamend, Ze Zivina musi byt soucasti takové
molekuly (popft. slouceniny), kterd je rostlinami absorbovatelna a vyuZzitelna.

Zdéanlivy nedostatek zivin muze byt zplsoben Cinnosti nékterych
mikroorganismtl v piid¢ a patogenti uvnitf rostliny. Tyto organismy ovliviiuji piijem
a transport nékterych mineralnich latek natolik, Ze rostliny navenek pusobi, jako by byly
stresovany jejich nedostatkem.

Nedostatecné mnozstvi makro- a mikroelementdl v padé zplisobuje
napft. kofenové hniloby, deformace kmene (Mo), vadnuti a odumirani letorosti (Cu),
zakrsly rist, deformace listli, zménu barvy listl (zloutnuti, ¢ervenani, fialovéni, ...),
listové chlor6zy a nekrdzy, opozdéné kveteni (P) a predcasny opad listi.

Nadmérné mnoZzstvi Zivin, predev§im dusiku, vede k vétsi intenzité¢ dychani.
V ptipadé, kdy se v nadbytku nachazi pouze jediny prvek, stdvd se tento element
az toxickym. Kromé toho, Ze muze znemoznit pfijem jiné ziviny, jeho vysoka
koncentrace také naruSuje prabéh fotosyntézy. Prave tento jev byva v urbanizovaném
prostiedi nejcastéjsi, nebot’ k nému dochazi zejména na pudach zasolenych, alkalickych

(pH > 7,3) a pudach bohatych na té¢zké kovy.
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Nadbytek makro- a mikroelementd v pidé zpusobuje deformace listd (Mn),
zménu barvy listl (Zloutnuti), listové chlorézy a nekrozy, predcasny opad listh apod.
(GREGOROVA et al., 2006; HARTMANN, 2001; KOLARIK el al., 2005; KUDELA
etal., 2013; MERTELIK, 2007; ULBRICHOVA, 2012).

3.3.3.4. Proudénivzduchu

Podle Gregorové (2006) se pii vysokych rychlostech vzduchu v urbanizovaném
prostiedi tvofi tzv. kanonovy efekt. Tento jev se vyskytuje ptredevSim ve vnitinich
castech mést, kde dochazi k silnym turbulencim a urychleni proudéni vzduchu. Vzdusné
proudéni je navic zesilovano automobilovou dopravou. Takto cyklicky proudici vzduch
mechanicky naméha kofenovy systém rostlin a mize dojit k potrhani kotfenového
vlaSeni. Proudéni vzduchu také zvySuje transpiraci dievin a zplsobuje tak vysuSovani

jejich pletiv.

3.3.3.5. Atmosférické srazky

A. Poskozeni snéhem a ledem

Ulpivani sné¢hové pokryvky v korunach stromti zptsobuje jejich mechanické
poskozeni. Dle mnozstvi zachycenych srazek dochazi k ldmani mensich ¢i vétSich vétvi,
celych korun aZz kmenl. Pfi rozmoceni pid mulze vlivem pfetizeni dochazet
az k vyvratim dfevin.
trvalému olisténi — vétsi zachytnou plochu. Rozlomené stromy jsou nachylné;si
k napadeni podkornim hmyzem (GREGOROVA et al., 2006; KOLARIK et al., 2005;
KUDELA et al., 2013).

B. Poskozeni krupobitim

Kroupy vétSinou nezptsobuji zavaznéjsi Skody. V naprosté vétSing€ piipada
poskozuji listy a kvéty a 1amou slabé vétvicky. U mladych jedinc mohou poSkozovat
kiru kmenii. Pokud je ponicena vétSi ¢ast asimilaéniho aparatu, dochazi ke snizeni
vitality jedince. Vzniklé rany jsou také vstupni branou biotickych ¢initelti (KOLARIK
et al., 2005; KUDELA et al., 2013).

V systémech péce o zeleit ve méstech je duilezité pochopit rozsah a miru vlivu

jednotlivych stresort, aby bylo mozné 1épe odhadnout faktor limitujici zivotni procesy
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konkrétni dfeviny, diky c¢emuz mohou byt navrzeny vhodné péstebni zasahy.
Velice dilezité je brat v uvahu, Ze i zasahy proti stresovym faktoriim dfeviny docasné
oslabuji. Proto je doporuceno provadét tato opatfeni pouze u jedincl s nanejvys stiedné
snizenou vitalitou (stupeti 3 dle metodiky doc. Simka, 2011), nejlépe niz§ich vékovych
stadif (stupn& 1-3 v¢. dle metodiky doc. Simka, 2011) (PEJCHAL, 2010; KOLARIK et
al., 2003; SALAS et al., 2016).

3.3.4. Komplexni faktory

Vyznamnou roli v biotopu méstského prosttedi predstavuji tzv. komplexni
faktory. Jednd se o dlouhodobou synergii fady abiotickych a biotickych faktort,
jejimz  vysledkem je  postupné
chifadnuti dfevin. Chiadnuti zptisobené
komplexnimi faktory v minulosti vzdy
predchazely velké vykyvy pocasi,
zejména obdobi sucha nebo velmi
nizkych teplot po mirnych ziméch,
které oslabeni poskozené dieviny jesté

vice prohloubily. Tzv. komplexni

chiadnuti je povazovano : UGA5035047
za onemocnéni, které se projevuje Obrz'?zek 25: .Symptomy komplexniho chradnuti dubu,
zdroj: J. O'Brien

zejména u starSich ~ jedinct,

a jeho prvotni pfiznaky jsou pomérné nespecifické. Mezi Cast&jsi symptomy patii
defoliace, zpomaleni ristu a odumirani vyhond. Z minulosti je znamo piedev§im
' masové hynuti dubti (angl. oak decline), ale i oli,
bfiz, borovic, modiinu a dalSich. V 80. letech
20. stoleti bylo publikovdno mnoho teorii o ptivodci
tohoto typu onemocnéni. Kazdd zhypotéz
se zabyvala riznymi pfi¢inami - od antropogennich
emisi, vyplavovani zivin, Skodlivého plisobeni
ozonu, virovych onemocnéni az po pusobeni

elektromagnetického smogu, radionuklidt ¢i rozpad

¥ 1 mykorrhiz. Na pielomu 80. a 90. let se zacalo
Obrazek  26:  Symptomy chiadnuti komplexni chiadnuti oznacovat pojmem
zpusobeného Ophiostoma ulmi, zdroj: R.

L. Anderson
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tracheomykodza, a to 1 presto, ze v mnoha pitipadech nebyl houbovy patogen urcen
jako primarni agens. Teorie, Ze se jedna o tracheomykézu, byla pravdépodobné
zakofenéna ve skuteCnosti, Ze se vnéjsi piiznaky onemocnéni prakticky shodovaly se
symptomy obavané grafiozy jilma (Ophiostoma ulmi, CR zejm. 60. a 70. léta).
Pravdépodobné poslednim rozsahlej§im chifadnutim lesnich dievin (tzv. forest decline)
je pripad chfadnuti smrkii ve Slezskych Beskydech po vyrazném suchu v roce 2003.
I pfes rozsahly vyzkum komplexniho chfadnuti dievin nejsou jeho piiciny prozatim
uspokojivé vysvétleny (CERMAK, 2010; JANCARIK, 2002; KOLARIK et al., 2005;
MRKVA, 2000).

3.3.5. Karanténni skodlivé organismy

Karanténnimi organismy rozumime ta bioticka agens, kterd by mohla zpusobit
vyznamné Skody na Gizemi, ve kterém se prozatim nevyskytuji, a proto jsou regulovana
fytosanitarnimi ptedpisy. Evropska unie zfidila na svém izemi administrativni bariéry
zabranujici $ifeni karanténnich $kiddct a ptvodct chorob dovozem, ¢imz je alesponi
CasteCn¢ regulovano jejich zavlékani a rozSifovani. Kromé importu rostlinného
materidlu je kontrolovan napf. i dievény obalovy material pouzivany v mezinarodnim
obchodu (palety, bedny apod.). Seznamy karanténnich Skodlivych organismu
jsou spravovany odpovédnymi organy
Evropské unie, na plnéni zakona
a pravnich piedpisti v Ceské republice
dohlizi Statni rostlinolékaiskd sprava
CR (viz kap. 3.2.35. Narodni

a mezinarodni legislativa v oblasti

ochrany  dfevin  proti  Skodlivym

organismﬁm). Obrazek 27: Dryocosmus kuriphilus, zdroj: G. Csoka

NejznaméjSim piikladem zavleCeni choroby zpilisobujici nevycislitelné Skody
je bezesporu infekce jilmd patogenem grafiozy jilmd (Ophiostoma ulmi),
ktera byla na uzemi Ceské republiky poprvé zjisténa v 60. letech minulého stoleti.
Mezi aktualné regulované Sktidce patii napt. krasci Agrilus anxius a Agrilus planipennis
(zatim mimo EU), kozlicci Anoplophora glabripennis (Rakousko 2001) a Anoplophora
chinensis (Italie 2000), Zlabatka Dryocosmus kuriphilus (CR 2012 - zlikvidovana)
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a hadatko borovicové Bursaphelenchus xylophilus
(Portugalsko 1999) — nejzavaznéjsi a nejsledované;si
karanténni ~ organismus.  Aktualné¢  feSenymi

houbovymi patogeny jsou napf. puvodce korové

nekrozy kastanovniku Cryphonectria parasitca

2cm v o i .
(CR od 2006 — prozatim vzdy zlikvidovan), ptivodce
Obrazek 28: Monochamus  Cervené sypavky borovice Mycosphaerella pini
galloprovincialis — prenase¢ had’atka

borovicového, zdroj: Pests and Diseases (CR od 1999) — dnes rozsifeny prakticky po celém
Image Library 5

uzemi CR, puvodce korové nekrdézy borovice
Fusarium circinatum (Spanélsko 2005) a ptivodce tzv. inkoustové nemoci Phytophthora
ramorum (CR — prozatim vzdy zlikvidovan) (KAPITOLA, 2014; KAPITOLA, 2016;

KOLARIK et al., 2005; SIMEK, 2016).

Obrazek 30: Mycosphaerella pini, zdroj: R. L. James Obrazek 29: Symptomy  Phytophthora

ramorum, zdroj: J O'Brien

3 ) UGA1335017 |

Obrazek 31: Bourovec Dendrolimus sibiricus, Obrazek 32: Listova skvrnitost jilmu Stegophora
zdroj: J. Ghent ulmea, zdroj: P. Bachi
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3.3.6. Soudobé vyvojové trendy a hrozby v oblasti Sifeni Skodlivych

organismu specializovanych na dieviny

V poslednich letech byl na tizemi Ceské republiky zjistén vyskyt nékolika
novych biotickych agens, kterd v oboru zahradni a krajindiské tvorby predstavuji rizné
velky problém.

Pravdépodobné  nejnebezpecnéjSim
novym patogenem, popsanym v fad¢ zemi po
celém svété, je Cylindrocladium buxicola
(Calonectria  pseudonaviculata) infikujici
zimostrazy (Buxus spp.) napfi¢ celou
Evropou. Symptomy ndkazy mohou byt

témer neviditelné az po dveé vegetacni obdobi.

Ptiznaky choroby jsou listova skvrnitost, oprizek 33: Calonectria pseudonaviculata, zdroj:
tmavé skvrny na vyhonech a postupné N ereery
odumirédni celé rostliny. K epidemickému Sifeni dochdzi v obdobich teplého a vlhkého
; pocasi. Je piendSen vétrem, vodou, na nafadi
nebo i na rukou. Na opadaném listi pfeziva az 5 let. Ochrana
proti tomuto plivodci prozatim nebyla objevena. Patogen
je pomémné lehce zameénitelny sjiz diive popsanou
Pseudonectria buxi (Volutella buxi), ktera byla na zacatku
20. stoleti povazovana za hlavniho puvodce odumirani
zimostrazu (SHI ET HSIANG, 2014 cit. podle PROKINOVA,
2016). Od vyse uvedeného agens je mozné ji odlisit béhem
vlhkého obdobi, kdy se na spodni stran¢ listd hostitele
objevuje oranzovy  povlak (DUSKOVA, 2011;
Obrazek 34: Volutella buxi, ;
zdroj: Down Garden Services  PROKINOVA, 2016).

Aktualné (koncem biezna 2017)

byl na uzemi Ceské republiky potvrzen vyskyt
karanténni ~ bakterie ~ Xylella  fastidiosa.
Jedna se o velmi obavany skodlivy organismus,
ktery mtlize napadat fadu hostitelskych rostlin,

pfedev§im ovocné dieviny a révu vinnou,

UGA3046073

ale i okrasn¢ rostliny, napt. rody javor (ACEr .g,ck 35: xylella fastidiosa, zdroj: T. D
Leininger
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spp.), platan (Platanus spp.), jilm (Ulmus spp.), dub (Quercus spp.). Bakterie zpisobuje

spalu list a postupné vadnuti a odumirani hostitele. Ve stfedni Evropé byli zjisténi

dva vyznamni pifenase¢i - u nas hojné rozSifena pénodéjka obecna (Philaenus

spumarius) a kiisek zeleny (Cicadella viridis). Vzhledem k faktu, ze prozatim nebyl

objeven zadny c¢inny prostiedek pro boj
S timto patogenem, byl kazdy ¢lensky stat EU
povinen stanovit do konce roku 2016
tzv. pohotovostni plan — tj. plan Cinnosti, které
budou provedeny v ptipadé
vyskytu bakterie na jeho tGzemi (CHROMY,

2016; UKZUZ, 2017).

UGA4544059

Obrazek 37: PoSkozeni zpisobené
Elatobium abietinum, zdroj:
P. Kapitola

zaznamenani

Obrazek 36: Cicadella viridis, zdroj: AJ Silverside

Vroce 2015 vzbudilo vinu obav hromadné
usychani smrku pichlavého (Picea pungens). Symptomy
poskozeni mély néasledujici prabéh: Zlutozelena
skvrnitost jehlic, hnédnuti jehlic a jejich opad smérem
od nejstarSich ro¢nikd (tj. od stfedu koruny
ke konci vétvi). Z vysledkl Setfeni je znadma hlavni
pii¢ina této katastrofy — msice smrkova (Elatobium
abietinum). Kromé& této informace z uvetejnénych
zjisténi jasné vyplyva, Ze napadeny byly predevSim
ty dfeviny, které byly dlouhodobé Suzovany vodnim
deficitem. Masové pfemnozeni tohoto vyznamného
defoliatora poskodilo zejména smrky pichlavé v oblasti

Cech. Vysledky zjinych ¢&asti Evropy a Setfeni

provedenych v Ceské republice v roce 2016 ovSem dokazuji, Ze i velmi siln¢ posSkozeni

jedinci maji velkou nad&ji na regeneraci (KABICEK, 2016; MERTELIK, 2015;

MERTELIK et al., 2015; MERTELIK a LISKA, 2016).

Z nove evidovanych puvodcl
houbovych chorob je dulezit¢é zminit také
patogen eutypelové korové nekrozy Eutypella
parasitica, znamy také pod Ceskym nazvem
bradavkatka parazitickd. Vyskyt tohoto agens
byl  poprvé  potvrzen  vroce 2015

Obrazek 38: Eutypella parasitica, zdroj: J. O'Brien §
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na Frydecko-Mistecku, vzhledem k rozsahu
nekr6z musi jeho plsobeni na hostitelich
probihat alesponn 10 let. Hlavnimi hostiteli
jsou severoamerické druhy javoru (napf. javor
jasanolisty — Acer negundo), napada ale i druhy

domaci, zejména  javor  klen  (Acer

UGA5051077

pseudoplatanus) a javor mlec (ACEI’ Obrazek 39: Hniloba zpisobena Eutypella

platanoides). Vstupni brénou byva nejdastgji Paresitica zdroi J. OBrien

suk po odpadlé vétvi, vyjimecné¢ mista mechanického poskozeni. Patogen zptisobuje
hnédou hnilobu dieva, z ¢ehoz vyplyva, ze difevni hmota uprostied nekréz ma zcela
pozménénou strukturu a stava se tedy potencidlnim mistem zlomu (CERNY et al., 2016;
RUZICKA, 2016).

Dalsim nové  zjisténym  Skodlivym
organismem je patogen fytoplazmové zloutenky
jilmu Candidatus Phytoplasma ulmi (CR 2015),
Skody na evropskych druzich ale nejsou vazné.

Aktudlng feSenym tématem je také Sifeni pivodce

/' rakovinného onemocnéni ofeSakt (Thousand
ar . ) : [ 4 f el

Obrizek 40: Candidatus Phytoplasma ulmi, cankers disease) Geosmithia morbida (Evropa
zdroj: E. Collin . L , . i Lo
2013) zpusobujici vadnuti a chiadnuti hostitelt.

Bylo prokazano, ze napadené dfeviny umiraji nejpozde¢ji do nekolika let. V literatuie se
uvadi, ze je mozné, ze dochazi k jeho Sifeni pozerkem lykozrouta otresakového
(Pityophthorus juglandis). V neposledni fad¢ je dulezité zminit také velmi destruktivni

bakterii Pseudomonas syringae pv. aesculi (CR 2010) — ptivodce slizotokové nekrozy

jirovcil. Ten zptisobuje masivni odumirani jiroved v zapadni Evropé (CHROMY, 2016;

CHROMY, 2017; RUZICKA, 2016).

P . = e HaphsRaneiH A

Obriazek 42: PoSkozeni kambidlni zény Obrazek 41: Pseudomonas syringae pv.
patogenem  Geosmithia ~morbida kolem aesculi, zdroj: R. Kehr

vyletovych otvori lykoZrouta orfeSakového,
zdroj: W. Cranshaw 60



Znove zjisténych Skidct je dulezité vénovat
pozornost zejména vyskytu pilaténky (Aproceros
leucopoda) — Zravého Skidce parazitujiciho na jilmech.
Jednéd se o invazivni druh, ktery se $ifi Evropou od roku
2003. Ackoliv ve védeckych ¢lancich jeho vyskyt na uzemi
Ceské republiky nebyl prozatim publikovan, prvni vyskyty

jiz byly zaznamendny. Pilaténka mize byt detekovana diky

kokonlim upevnénym na spodni strané¢ listii nebo svym
typickym napadné klikatym pozerkem, diky kterému ziskala Obrazek 43: Aproceros leucopoda,
. zdroj: G. Csoka

anglicky nazev ,zigzag sawfly”. Zir pilaténky mize
zpusobit zavazné poskozeni dfevin, nebot' jak uvadi nékteré zahrani¢ni zdroje,
od zacatku vegetace do Cervence miize zkonzumovat az 98 % listového aparatu hostitele
(larvy ponechaji pouze stiedovou zilku listu). V navaznosti na tento jev pak dochazi
k sekundarnimu raSeni pupend, odumirani vyhont a snizeni celkové zivotaschopnosti
dfeviny (CHROMY, 2017; JURASKOVA et al., 2014).

Vyznamné Skody v poslednich letech zpiisobuje také zavije¢ zimostrazovy
(Cydalima perspectalis) — sktidce zimostraza (Buxus spp.), na kterych zpisobuje silny
7ir az holozir (ZAHRADACENTRUM.CZ, 2016). Skidce je rozsifen prakticky

po celém tzemi Evropy. V pamatkach zahradni a krajinafské architektury jsou k boji

proti tomuto Ciniteli pouzivany biologické piipravky.

= /) b

Obrazek 45: Zir zpisobeny Cydalima Obrazek 44: Cydalima perspectalis, zdroj: B. Zerwann
perspectalis, zdroj: F. Lakatos
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Nové byly na naSem Uzemi zjiStény také vyskyty msic Illinoia liriodendri
na liliovniku (Liriodendron tulipifera) zptsobujici deformace pupenti, zloutnuti listt
a  predcasnou  defoliaci,  hadatko
Meloidogyne mali — Skudce vytvaiejici
halkyna kofenech jabloni (Malus spp.),
jilma (Ulmus spp.), javoru (Acer spp.),
buku  lesniho (Fagus  sylvatica)
atd. Pfitomnost halek v kofenovém

systému zpusobuje zpomaleni rlstu

a chfadnuti hostitelské rostliny (FRYC  Obrizek 46: Meloidogyne mali,zd‘r.oj:G.Karssen
a BERANEK, 2017; CHROMY, 2016).

3.3.7. Narodni a mezinarodni legislativa v oblasti ochrany drevin

proti $kodlivym organismim

NejdulezitéjsSim dokumentem v oblasti ochrany rostlin proti Skodlivym
biotickym agens je Smérice Rady 2000/29/ES o ochrannych opatienich
proti  zavilékani organismii  Skodlivych rostlinam nebo rostlinnym produktium
do Spolecenstvi a proti jejich rozsirovani na vizemi Spolecenstvi, ktera zavazuje vSechny
¢lenské staty k dodrZzovani preventivnich a ochrannych opatfeni proti zavlékéni a Siteni
vybranych organismi.

Pravni legislativa Ceské republiky je sjednocena s legislativou Evropské unie.
Vyznamnym dokumentem je zdkon €. 326/2004 Sb., o rostlinolékarské péci a o zméné
nékterych souvisejicich zakonii, ve znéni pozd¢jSich predpisi. Provadécim predpisem
je vyhlaska ¢. 207/2014 Sb., kterd méni vyhlasku €. 215/2008 Sb., o opatienich
proti zavlékani a rozSifovani Skodlivych organisml rostlin a rostlinnych produkta.
Na plnéni tdchto ustanoveni dohliZi Statni rostlinolékai'ska sprava CR (SRS), ktera je
spolu s Ministerstvem zemédélstvi organem statni spravy v oblasti rostlinolékaiské péce
v Ceské republice. SRS je také opravnéna vydavat nafizeni specifikujici
rostlinolékarskou péci, ptikladem mize byt napf. nafizeni ¢j.: SRS 028610/2013
o opattenich proti Sifeni had’atka borovicového (Bursaphelenchus).

Ceska republika je také od roku 1993 ¢lenem mezinarodni organizace European
and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO). Cilem organizace je zabranit

Sifeni Skodlivych biotickych agens na izemi ¢lenskych stati. EPPO vydava doporuceni
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(napt. varovné seznamy EPPO), které pak jednotlivé zemé¢ aplikuji do svych narodnich
rostlinolékarskych zdkonl a pfedpisi. Vyznamnym pocinem bylo vytvoieni systému
rostlinolékarskych past, které jsou podminkou pro pohyb rostlinného materialu v ramci
Evropské unie (mimo EU jina certifikace) (eAGRIL 2017; KAPITOLA, RUZICKA A
KROUTIL, 2001; KOLARIK et al., 2005).

3.3.8. Management péce v oblasti ochrany a spravy zelené

V praxi se management péCe zaméfeny na monitoring chorob a skudct 1isi
v ramci jednotlivych mést ¢i méstskych ¢asti podle jejich velikosti a vyznamnosti.
Spravu vetejné zelené zpravidla provadi jedna a taz firma po nékolik desitek let.

V ramci vétSich mést (napf. statutarni mésto Brno) je monitoring dievin
provadén nejintenzivnéji v jejich centralni méstské ¢asti (napt. Brno-stfed). S ohledem
na narocnost péce o zelen byva organizace udrzby a péce rozdelena dale do nékolika
podoblasti, napt. ulicni stromotadi, méstské parky apod. V takto vyznamnych castech
obci byva kontrola vyskytu biotickych agens a rozsahu jimi zpisobené¢ho poSkozeni
kazdorocné opakovana. Vysledky zjisténé u jednotlivych dfevin jsou zapsany
do tabulek - tzv. kontrolnich karet — a jsou uchovany do dal$iho roku. Pfi nasledujici
kontrole jsou tyto karty pouZzivany v terénu a slouzi jako podklad pro urceni odchylek
aktualniho stavu od stavu zjiSténého v predeslém roce. Na zakladé¢ vyhodnoceni
téchto odchylek je rozhodnuto o dal$im postupu. Mezi nejbéznéjsi péstebni opatieni
patii kaceni a stabiliza¢ni zadsahy. Pomérné Casto jsou také provadény tahové zkousky.
Pouziti chemickych postiikit v uliénim parteru nelze z bezpecnostnich, hygienickych
a Vneposledni fadé¢ ani ekonomickych
divodii provadét u vSech stromil
snalezem Skudct listového aparatu,
proto se stémito agens bojuje pouze & - B
ve vybranych piipadech napt. pti silném 4 . , 2 %
viskytu nebo pii zjisténi zavazného | ; & V P
Sktidce ¢i patogenu (napf. vinatka krvava e ¢ 6: e

Eriosoma lanigerum). V soucasnosti Obrazek 47: Eriosoma lanigerum, zdroj: J. Baker

se pro boj se savym hmyzem zacina uplatinovat, spiSe nez aplikace chemii, pouziti
tlakové vody. V pamatkach zahradni a krajinaiské architektury je sledovan zdravotni

stav vinic, ovocnych sadii, rizi a zimostrazu vzdyzelené¢ho. Ve vSech ptipadech
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je pro eliminaci patogenti upfednostiiovano pouziti biologické ochrany napf. preparatt
s toxinem bakterie Bacillus thuringiensis proti zavije¢i zimostrazovému (Cydalima
pespectalis).

Z vyse uvedené¢ho vyplyva, ze monitoring chorob a Sktidcii v ulicnim parteru
vyznamnych c¢asti velkych mést a v pamatkach zahradni a krajinafské architektury
je uspokojivy. Slabou strankou je ovSem nesystemati¢nost provadéni kontrol, at’ uz
z ¢asového hlediska ¢i hlediska organizace samotného monitoringu. V pfipad¢ sttednich
a menSich mést @ méné¢ vyznamnych meéstskych casti velkych mést neni kazdoro¢ni
kontrola vSech dfevin z finan¢nich ani ¢asovych divodi mozna (Verejna zelen mésta

Brna, Spilberk 2, Brno) v bieznu 2017).

Kapitola byla zpracovana na zdkladé informaci ziskanych od pani
Ing. Alexandry Koutné, pracovnice Verejné zelené mésta Brna zamérujici se na spravu
vybranych parkii a ulicnich stromoradi v méstskych castech Brno-stired a Zaboviesky

(podle ustniho sdéleni Ing. Alexandry Koutné.
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4. MATERIAL A METODY

4.1.Material

Statutarni mésto Brno lezi v jihovychodni ¢&asti  Ceské  republiky.
Z geomorfologického hlediska se jedna o tizemi nachézejici se na hranici Ceského
masivu a jihomoravskych nizinnych uvali. Brno je ¢lenéno na 29 méstskych casti,
danych historickym vyvojem, které se rozprostiraji na tizemi o vyméte 230 km?.
Prostorové rozvrzeni mésta je dano primarné fekami Svratkou a Svitavou,
které se v jeho jizni Casti stékaji. Reliéf je spiSe pahorkatinného charakteru, nadmotské
vyiky se pohybuji v rozmezi 190 — 479 m n. m. Uzemi diky svym charakteristickym
klimatickym podminkam (dény zejm. srazkovym stinem Ceskomoravské vrchoviny)
nalezi do teplé oblasti T 2 podle Quitta (1971). Jedna se o druhy nejteplejsi klimaticky
region Ceské republiky, typicky teplym a mirné suchym podnebim (CULEK, 1996;
KONSEL, 2011; OVOCNARSKA UNIE, datum neuvedeno). Culek (1996) uvadi,
ze prumérna ro¢ni teplota v Brné se pohybuje kolem 8,4 °C a ro¢ni thrn srazek
je pfiblizné 540 mm. Vlivem urychleni zmény klimatu, které bylo v poslednich letech
podle méfeni Ceského hydrometeorologického ustavu (CHMU) K narfistu pramérné
roéni teploty o 0,8 °C. Z map dostupnych na webovém portalu CHMU tedy vyplyva,
7ze vsoucasné dobé se primérnd ro¢ni teplota v modelovém tizemi pohybuje
mezi 9 a 10 °C. Oproti tomu nebyly zaznamenany vyraznéj$i zmény v mnoZzstvi
pramérného roc¢niho thrnu srazek. Rozdilné je ovSem jejich pomérné rozloZeni
Vv pribéhu roku, které¢ vede k dalsimu prohloubeni vlahového deficitu v letnim obdobi
(CHMU, datum neuvedeno).

Modelové uzemi, ve kterém byl provadén pokus, jehoZ vysledky jsou podkladem
pro praktickou &st této prace ma rozlohu necelych 20 km?% Jedna se o centralni &ast
mésta Brna, nachazejici se v nadmotské vysce 200 - 340 m n. m. Lokalita je vyznamné
ovlivnéna fenoménem tzv. méstského tepelného ostrova. Znamend to, ze dochazi
k prehiivani umélych povrchii vedoucimu k dal§imu nartstu teplot. Vlivem tohoto jevu
jsou teploty vcentru meésta zpravidla o néckolik stupnt Celsia vyssi
nez v jeho venkovském prostiedi. Tepelny ostrov je také ptic¢inou nedostate¢ného
mnozstvi srazek v misté jeho vyskytu, nebot’ zplisobuje odklonéni mista spadu srazek
na zavétrnou stranu ostrova (FLOUMOVA, 2015; POCASICZ.CZ, 2015; USTAV
AGROSYSTEMU A BIOKLIMATOLOGIE MENDELU, datum neuvedeno).
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Zivotaschopnost dfevin je dale vyznamné ovliviiovana padnimi podminkami.
Zatimco na volnych plochéach zelené je vitalita dfevin negativné ovlivilovana zpravidla
nepfili§ kvalitnim substratem - antrozemi, problémem uli¢nich vysadeb je nedostatecna
velikost prokotfenitelného prostoru. S problematikou kvality substratu tizce souvisi

brzké vy&erpani a nasledny nedostatek Zivin (KOZAK et al., 2004).

4.2.Metodika prace

4.2.1. Literarni c¢ast

Literarni piehled (viz kap. 3. Literarni ptehled) byl vytvofen na zaklad¢ zdroji
uvedenych v kapitole 7. Literarni zdroje. Stézejnimi prameny byly zejména: Abiotikozy
rostlin: poruchy, poskozeni a poranéni (Kudela et al., 2013), Lesnickd entomologie
(Kiistek a Urban, 2004), Poskozeni drevin a jeho priciny (Gregorova et al., 2006)
a Péce o dreviny rostouci mimo les 2. dil (Kolafik et al., 2005). Pro co mozna nejveétsi
aktualnost informaci bylo dale pracovano s velkym poctem odbornych ¢lankt vydanych
v pfedchozich letech a vyhlaskou ¢. 207/2014 Sb., ktera upravuje informace uvedené
ve vyhlaSce ¢. 215/2008 Sb., o opatfenich proti zavlékani a rozSifovani Skodlivych
organismu rostlin a rostlinnych produktd. Pfi tvorbé tabulek s ptehledem vybranych
taxonid dfevin a jejich nejvyznamnéjSich patogennich agens bylo pracovano predevsim
s nasledujicimi literarnimi zdroji: Atlas chorob a Skiidcu okrasnych drevin (Tomiczek et
al.,, 2005), Atlas poskozeni lesnich drevin (Hartmann et at, 2001), Péce
o dreviny rostouci mimo les 2. dil (Kolafik et al., 2005), Poskozeni dievin a jeho priciny

(Gregorova et al., 2006) a Poskozeni lesnich drevin (Uhlitova a Kapitola, 2004).

4.2.2. Prakticka cast
Prakticka ¢ast se zabyva analyzou a naslednou syntézou vysledkt Setfeni provadéného
vramci autorCiny  bakalaiské prace  (2015). Cilem tohoto  vyzkumu
bylo vyhodnotit stav dievin v navaznosti na vyskyt patogennich agens, a to podle
metodiky vypracované v rdmci uvedené bakalarské prace. Na zaklad¢ nové nabytych
znalosti a zkuSenosti byly pro potieby této diplomové prace vysledky nejdiive
upraveny. Korekce spocivala v rozsifeni ptivodniho spektra funkénich typu. Tento krok
byl proveden za ucelem co moznd nejvice zpfesnit vysledky bakaldiské prace,
se kterymi bylo dale v ramci diplomové prace pracovano a eliminovat tak prohlubovani

piipadnych chyb. N¢které zakladni plochy byly pfifazeny k jinym funkénim typtm,
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nebot’ spliovaly jejich charakteristiky lépe nez charakteristiky pivodné zvoleného

funkéniho typu. Rozdéleni funkénich typit pro vyhodnoceni vysledkd bylo vytvofeno

na zékladé syntézy metodiky Rozdé&leni funkénich typt dle Simka (2015), metodiky

Péstebni cile funkénich typt zelené dle Kudery (datum neuvedeno) a dle vyhlasky MZP

¢. 189/2013 Sb., o ochrané¢ dfevin a povolovani jejich kaceni.

Funkéni typ zelené (FT)

Zkr.

Definice

Park

Souvisle upraveny objekt zahradniho uméni (parky, historické
zahrady, sady) poskytujici obyvatelim prostfedi pro rekreaci.
Zékladni plochy jsou sadovnicky a architektonicky upravené
a maji vétsi vymeéru. Hlavni funkci je harmonizace biologickych

a urbanistickych prvkt méstského prostoru.

Parkové upravena

plocha

Mensi upravené objekty, u kterych pievazuje dekorativni funkce.
Neposkytuji moznost dlouhodobéjsi rekreace. Udrzovaci péce
se nachazi ve vyssi intenzitni tfidé (stfihané travniky, kvétinové

zahony, détské koutky).

Rekreacni zeleni

Plochy vsilng urbanizovaném prostiedi, pfestavujici velky
rozvojovy potencial (napf. pfevod na FT park) nebo plochy
u zafizeni hromadné rekreace (naptf. koupalisté, sjezdovky).
Soucasti plochy je zpravidla vybavenost (do 25 % rozlohy

plochy). Casto navazuji na plochy krajinné zeleng.

Hibitov

Plochy tcelového zafizeni, které svym charakterem patii

do soustavy sidelni zelen¢.

Nabrezi

Plochy vegetace podél vétsich vodnich tokd.

Ostatni zelenl

Vetejné pristupné plochy, ¢asto neupravené, bez soucasné udrzby.

Charakteristickym znakem jsou spontanné vzniklé porosty.

Ochranna

a izolacni zelen

Plocha urcena ke snizovani negativnich vlivii riznych provozu.
Utelova zelei plni funkci ochranné clony, napf. zakonceni
dalkovych pohledti, protihlukové clony, psychohygienicka
funkce. Pfi polyfunkénosti tohoto typu zelené je nutné zvazovat,

ktera z funkci je prioritni.

Stromoradi

ST

v

Dle pfedpisu ¢. 189/2013 Sb. se stromofadim rozumi souvisla
fada kmennych dfevin s pravidelnymi rozestupy, jejichz ptivodni

pocet dosahoval alesponi deseti kusti.

Zelen obytnych souborti

ZB

Vegetace bezprostfedné navazujici na stavebni objekty méstskych

sidlist  (vé€tSinou uvnitf zadstavby). Tyto plochy =zelené
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se vyznacuji pfedevsim vefejnou piistupnosti a charakteristickym

vybavenim (détska hfiste, klepace, atd.).

vodnich ploch

Zelen dopravnich staveb ZD Prevazné liniové plochy zelené¢ bezprosttedné navazujici
na komunikace a dopravni stavby.

Zelen skolnich ZK Prevazné oplocena zelen s omezenym pfistupem, jez je soucasti

a kulturnich zatizeni areald vsech typt skol, détskych domovi, kulturnich a cirkevnich
objekta.

Zelen Y4 Prevazné oplocend zelenn somezenym pfistupem. Jednd se

zdravotnickych predevsim o parkové upravené plochy s pravidelnou udrzbou

zafizeni a vhodnym vybavenim.

Zelen sportovnich ZS Plochy zelen¢ uvnitf sportovnich aredli s upravenym rezimem

arealt pristupnosti, pfevazn¢ oplocenych. Zelenn zpravidla ve formé
parkove upravenych ploch, pravideln€¢ udrzovana. Mize se ovsem
jednat i o malé plochy zelené po obvodu hiiste.

Zelen ostatni ZC Drobné plochy v okoli budov obcanské vybavenosti, jejichz

obcanské vybavenosti funkce je podfizena charakteru vybavenosti (nema charakter FT
parkové upravend plocha) nebo plochy rozsahlych areald se
zbytkovymi plochami vegetace, v kterych se provozuji sluzby
obyvatelim (nikoliv primyslova zafizeni).

Zeleti vodotedi a VAY) Vyznamny FT z hlediska prostorové stability a ekologickych

vazeb. Linearni vegetaéni doprovod vodnich tokd a zeleit vazana

na vodni plochy.

Aby bylo mozné vysledky oznacit jako relevantni, byly jednotlivé funkéni typy

po konzultaci svedoucim prace rozdéleny do tii kategorii podle prikaznosti

zkoumanych vzorkd, a to nasledovné:

e [ kategorie: vice nez 1000 ks dfevin

e |l kategorie: 300 — 1000 ks dfevin

e [II. kategorie: méné nez 300 ks dievin

Rekapitulace vysledki bakalafské prace byla provedena na zakladé dat

zjiSténych v rdmci vyzkumu, ktery byl jeji soucasti. Ziskané informace byly zpracovany

v programu Excel do tabulek, ze kterych byly nasledn¢ pomoci jednotlivych filtra

a funkci vybrany pozadované skupiny dat. Pro ucely této prace (doporuceni pro zlepSeni
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managementu spravy zelen¢) byly tidaje dale syntetizovany dle jednotlivych funkénich
typl a skupin patogennich organism.

Na zaklad¢ vysledkli byla vypracovana doporuceni pro zlepSeni managementu
péce o zelen v méstském prostiedi (viz kap. 5.1. Doporuceni pro zlepseni aktudlniho
stavu managementu spravy zelen¢) a Navrh hodnoceni a evidence vyskytu patogennich
agens dfevin rostoucich v méstském prostiedi (viz kap. 5.2.).

Kapitola 5.1.1. Doporuceni pro zlep$eni aktualniho stavu managementu spravy
zelené¢ vznikla na zékladé poznatkli zjiSténych z literatury, vysledki vyplyvajicich
z vyzkumu a informaci o aktudlnim stavu této problematiky ziskanych od odbornikt
Z praxe Vv oblasti spravy vetejné zelené.

Jako podklad pro tvorbu Navrh hodnoceni a evidence vyskytu patogennich

agens dievin rostoucich v méstském prostiedi byly vyuzity tyto literarni zdroje:

e GREGOROVA et al.: Poskozeni dfevin a jeho piiginy, 2006

e KOLARIK et al.: Poskozeni dievin rostoucich mimo les 2. dil, 2005

e KUCERA: Péstebni cile funkénich typt zeleng, datum neuvedeno

e KUDELA et al.: Abiotikozy rostlin: poruchy, poskozeni a poranéni, 2013

e MERTELIK: Vybrané vysledky vyzkumu $kodlivych &initelti okrasnych
rostlin: Research of some harmful agents in ornamental plants, 2007

e SIMEK: Vyhodnoceni dendrologického potencialu objektu, 2011

e SIMEK: Vyhodnoceni stability ploch, rok neuveden

e TOMICZEK et al.: Atlas chorob a sktidcti okrasnych dfevin, 2005

e Vyhlaska MZP & 189/2013 Sb., o ochrané dievin a povolovani jejich
kéceni, 2013

69



5. VYSLEDKY

V modelovém tzemi bylo hodnoceno celkem 8 189 ks dievin v riznych funkcnich
typech zelené. Metodika hodnoceni zavaznosti ptisobeni jednotlivych agens, podrobné
zpracované fytopatologické tabulky a problémova fytopatologicka mapa, obsahujici
ptesny polohopis dfevin, jsou soucasti bakalaiské prace Choroby a Skldci dfevin
v méstském prostiedi (FLOUMOVA, 2015). Vyzkum byl zaloZen na bazi vizualniho
posuzovani, bez pouziti specialnich pfistroju ¢i laboratornich pokusii.

Funkéni typy byly rozdéleny do tii kategorii podle poctu zastoupenych dievin.
Jednotlivé kategorie se 1isi mirou prikaznosti zjiSténych informaci. V kategorii ¢. 1
jsou obsazeny funkéni typy, ve kterych byl pocet zkoumanych dievin tak vysoky,
ze je mozné je oznalit za vysoce relevantni. Témto vysledkim Ize piikladat vysokou
vahu. Kategorie ¢. 2 je skupinou, na jejichz vysledcich je mozné postavit nékteré
hypotézy, spolehlivost je ovSem z divodu niz§iho poétu zastoupenych dievin vyrazné
mensi. Funkéni typy, jejichz vzorek byl mensi nez 300 ks dfevin byly z analyz
zpracovanych v této praci zdivodu téméf nulové prikaznosti vzorku vyfazeny
(kategorie €. 3).

I. kategorie (nad 1000 ks dievin) — kategorie s vysokou mirou prikaznosti:

e stromotadi (ST) cca 2 300 ks
e Zzelen dopravnich staveb (ZD) cca 1 550 ks
e zelen obytnych soubord (ZB) cca 1 250 ks

I1. kategorie (300 — 1 000 ks di‘evin) — kategorie s niZ§i mirou prikaznosti:

e parkové upravené plochy (U) cca 650 ks
e zelen ochranna a izolaéni (T) cca 600 ks
o park (P) cca 550 ks

e zelen Skolnich a kulturnich zafizeni (ZK) cca 350 ks

I11. kategorie (méné nez 300 ks dievin) — neprikazny vzorek:
e hibitov
e ostatni zelen
e zelen vodoteci a ostatnich ploch

e zelen obcanské vybavenosti
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Po vytazeni dfevin, jejichz funkéni typ nesplnil podminku prikaznosti bylo dale
pracovano se vzorkem o piiblizn¢ 7 200 ks jedinct. Poskozeni biotickymi Ciniteli bylo

zjisténo u vice nez 14 % dfevin.

I. KATEGORIE (s vysokou mirou priikaznosti)
Nasledujici graf vyjadfuje procentualni zastoupeni dievin napadenych biotickymi

Ciniteli v ramci jednotlivych funk¢nich typu (dale jen FT).

Pomeér drevin napadenych biotickymi agens
v ramci jednotlivych FT (%)

24,3
25
20 1 16,7 W Choroby
15 - E1o g
10,4 Skadci
10 - 57 7,2 6,5 B Celkem
3,8 & 3,1 42
| A 3
S ZD /B

Graf 1: Pomér dievin napadenych biotickymi agens Vramci jednotlivych funkénich
typt (%) - I. kategorie

Zvysledku je ziejmé, Ze dieviny S funkci zelené dopravnich staveb (ZD)
jsou castéji infikovany biotickymi agens, a to vice nez trojnasobné. Je logické,
ze pravé zelen dopravnich staveb je jednim z funkénich typl, které jsou nejvice
vystavovany stresovym faktorim abiotického a antropogenniho plvodu. Vyzkum
tedy potvrdil, Ze rostliny vice stresované abiotickymi vlivy jsou nachylnéjsi k napadeni
Skodlivymi organismy. Pomérné piekvapivym vysledkem tohoto funkéniho typu
je velky rozdil mezi poc¢tem dievin infikovanych patogeny houbovych chorob (161 ks)
a jedincu stresovanych zivoc¢isnymi Skadci (259 ks). S ptihlédnutim k faktu, ze u vice
nez 3/4 stromt napadenych skudci (tj. 11 % z celkového poctu dievin v FT zelen
dopravnich staveb) byla zjiSténa pfitomnost Skudcti listového aparatu, je mozné
konstatovat, ze rostliny oslabené ptisobenim vnéjSich faktorti se stavaji atraktivnimi
pravé pro tento druh agens. Hlavnimi zivo¢iSnymi Skadci byl Periphyllus aceris
a Eucallipterus tiliae. Nejbéznéji se vyskytujicim patogenem houbovych chorob

byl Uncinula tulasnei.

71



vvvvvv

ohridella, jejiz vyskyt byl zjistén u 90 drevin (tj. 4 % z celkového pocétu dievin v FT
stromorfadi), Periphyllus aceris a Guignardia aesculi.
Spektrum Skodlivych organismu zjisténych v FT zelei obytnych souborti bylo

velmi Siroké. Zadného ze zjisténych patogenti ¢i sktideti nelze oznacit za primarniho.

Pozornost by méla byt vénovana také velkému rozdilu mezi vysledky FT zelen
dopravnich staveb (ZD) a stromofadi (S). Stanovistni podminky dievin plnicich
uvedené funkce zelen¢ jsou si velmi podobné, pomér jedincii napadenych biotickymi
agens je vSak diametraln¢ odlisny. Nasnad¢ jsou zejména tyto moznosti pticin:

e vliv pfimého pusobeni nekterych stresort (napt. poskozeni solankou) v FT
stromotadi je u ¢asti jedinct mensi nez u zelené dopravnich staveb;

e vyznamnou ¢ast jedinct plnicich funkci stromotfadi tvofi dospivajici
nebo mladé dospélé stromy, zpravidla s lepsi Zivotaschopnosti;

e kultivary dfevin pouzitych do uli¢nich stromofadi jsou méné néachylné

k abiotickym vliviim nebo infekci biotickymi agens.

1. KATEGORIE (s niz§i mirou prikaznosti):

Vysledky analyzy skupiny funkénich typt s niz$i mirou prikaznosti (viz. graf €. 2)
potvrdily vySe uvedené tvrzeni o souvislosti mezi pulsobenim abiotickych
a antropogennich vlivll a vyskytem Skodlivych organismi. Zelen s funkci ochrannou
a izola¢ni (T) je velmi ¢asto nejblize zdrojim stresord nezivého puvodu (vyfukové
plyny, imise apod.), coZ by mohla byt pficina suverénné nejvétSiho procenta
poskozenych dievin. I v tomto pfipadé se potvrdila teorie zvySeného vyskytu listovych
Skidct v dasledku oslabeni rostlin. Jejich pfitomnost byla zjisténa u 22 % jedincd
z celkového poctu dfevin zastoupenych v daném FT, ztoho témét polovinu
predstavovaly dieviny napadené zastupci rodu msice (Aphis spp.). Z hlediska Cetnosti
se jako problematicky ukazal také patogen Cerné listové skvrnitosti Rhytisma acerinum,
ktery byl zaznamenédn u vice nez 8,5 % z celkového poctu dievin s funkci ochrannou
a izola¢ni (T). Toto zjisténi neni piekvapenim, nebot’ pravé Rhytisma acerinum
je znama jako bioindikator znecisSténého ovzdusi.

U zbylych funkénich typ neni mozné fici, ze by néktery ze zjisténych taxont

24
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jako mnapt. Armillaria mellea, difevokazny hmyz apod. Z puvodci poskozeni
asimilac¢nich organti je mozné za hlavni oznacit padli (Microsphaera alphitoides,

Uncinula tulasnei atd.).

Pomeér drevin napadenych biotickymi
agens v ramci jednotlivych FT (%)

38,6
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3,6+ 3,9
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Graf 2: Pomér dievin napadenych biotickymi agens v ramci jednotlivych funkénich
typu (%0) - 1. kategorie

Graf ¢. 3 vyobrazuje pomér dievin, u kterych byla zjisténa pfitomnost biotickych
puvodcli poSkozeni asimilacnich organli. Z porovnani s pfedchozimi grafy
lze konstatovat, Ze pravé tento okruh patogennich agens je z hlediska cetnosti
nejproblematictéjsi. Ve vétsing ptipadi ma ovsem jimi zptisobené poskozeni vliv pouze

na docasné snizeni vitality hostitelt.

Pomér drevin infikovanych plivodci poskozeni
asimilacnich organd v ramci jednotlivych FT (%)

23,6
25 - ’

15,5 15,

CHOROBY

m SkUDCI

Graf 3: Pomér dievin infikovanych puvodci poSkozeni asimila¢nich organt v ramci
jednotlivych funkénich typi (%)
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Jak jiz bylo zminéno vyse, nejrozsifenéjsi skupinou onemocnéni stran houbovych
chorob byly choroby listového aparatu. Nejhojnéji byl zaevidovan vyskyt hnédé
skvrnitosti listd jirovce (Guignardia aesculi) a ¢erné skvrnitosti listd javoru (Rhytisma
acerinum), a to i pfesto, ze puvodci obou chorob maji velmi uzky okruh hostitelt.
U dospélych dievin je poskozeni zpiisobené témito patogeny spise estetickou zalezitosti,
V piipadé extrémni infekce dochdzi ke snizeni vitality hostitele. Castym jevem, zejména
u jirovce madalu (Aesculus hippocastanum), je reflorescence (opakované kveteni)

béhem podzimniho obdobi.

Pomér drevin napadenych jednotlivymi
skupinami patogent (%)

3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
L '
0,00
Listové Padli Rzi Saprofytické  Choroby Choroby
skvrnitosti houby kofeni a vétvia
baze kmene kmene

Graf 4: Pomér dievin napadenych jednotlivymi skupinami houbovych agens (%)

Pomeér drevin napadenych
jednotlivymi skupinami sktdct (%)
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7,00
6,00 -
5,00 -
4,00 A
3,00 -+
2,00 -+
0,14
1,00 -
’ A
0,00 T T T
Savi skadci Zravi $kGdci Kambioxylofagni
skadci

Graf 5: Pomér di‘'evin napadenych jednotlivymi skupinami Zivo¢i$nych $kidci (%)
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Z hlediska  poskozeni  zplsobeného  zivoc¢iSnymi  Skiddeci je  mozné
hostitelt. Jako nejbéznéji se vyskytujici savy skiidce byla vyhodnocena msice znama
pod védeckym nazvem brvnatka javorova (Periphyllus aceris). Nejproblemati¢téjSim
listozravym sktidcem byla klinénka jirovcova (Cameraria ohridella). V ptevazné
vétsing pripadli méla pfitomnost skidct listového aparatu (savy a listozravy hmyz)
za nasledek nanejvys docasné€ sniZzenou vitalitu dievin.
hodnocenych dievin. Vyskyt téchto agens je nebezpecny z didvodu jejich cCinnosti
vyrazné  zhorSujici  vitalitu nebo mechanické  vlastnosti hostitele.
Ackoliv se zjisténé procento nezda nijak vysoké, vpraxi to znamena,

ze kazdy 25. strom ptedstavoval problém, kterému je nutno vénovat pozornost.

5.1.Doporuceni pro zlepSeni aktualniho stavu managementu spravy

zelené

Z vyse uvedenych zjisténi vyplyva, ze v ptipadé poskozeni asimilac¢nich organt,
kdy nedochazi (zejm. vlivem silného poskozeni opakujiciho se nékolik
po sobé nasledujicich let) k vyznamnému snizovani vitality hostitele, neni ochrana
dfevin proti témto agens nutna. Jak bylo uvedeno jiz v literarni Casti této prace,
pouziti chemickych prostfedkti — nejaéinngj$i zbrané v boji s ptvodci poskozeni
listového aparatu — neni z bezpe€nostnich a ekonomickych divodi Vv méstském
prostfedi Zadouci. Z hlediska managementu péce o zeleil tedy neni nutné vénovat
béznému vyskytu téchto Ciniteld zvySenou pozornost. Ta by méla byt zaméfena spiSe
na preventivni opatfeni v podobé dikladného shrabovani spadeného listi,
které byva zdrojem choroboplodnych zarodk, a pfedevs§im snizovani negativniho vlivu
abiotickych a antropogennich faktorti, jejichZz plsobeni déld dfeviny nachylnéjSimi
k napadeni organismy $kodicimi na asimila¢nich organech.

Jinak je tomu v piipadé péfe o dfeviny, u kterych doSlo k vyraznému snizeni
vitality, zhorSeni zdravotniho stavu nebo stability v disledku napadeni biotickymi
agens. Takto poskozeni jedinci se ve vétsin¢ ptipadl stavaji pro své okoli potencialni
hrozbou. V ptipadé zajmu o co nejdelsi setrvani téchto jedincti na stanovisti bez rizika
selhani je tedy nezbytné provadét jejich pravidelny monitoring. Na jeho zékladé

je pak mozné rozhodnout o aplikaci spravnych péstebnich zasahl. Je nutnosti,
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aby pottebnd opatfeni provadéli odbornici
Vv oblasti  arboristiky a  stromolezectvi.
V opacném piipadé tyto zasahy zpravidla

zdravotni stav dievin jesté zhorsi.

o ‘ =
: ; (BT | ussaammr vy
Z hlediska managementu péce Y . N ,..il!!l‘umﬂ

o zelen neni ovSem problematice vyskytu

Skodlivych organismd zpravidla vénovana

0dp0V1daJ101 pozornost. Sprava zelen¢ Obrazek 49: Provadéni tahové zkousky, zdroj:

. ee . , , . SAFE TREES,s.r.o.
nejCastéji pracuje s poznatky ziskanymi

na zékladé vysledkii inventarizace dfevin, o jejichz aktualnosti by se mnohdy —
vzhledem kdynamice proménlivosti zdravotniho stavu dfevin - dalo diskutovat.
Odborné metodiky diagnostiky celkového stavu dfevin, pouzivané pro jejich hodnoceni
Vramci inventarizace, jSOU navic zaméfeny
spiSe na synergii problematickych ukazatela
nez na detailni problematiku jednotlivych
defekti jako takovych. Biotickd agens jsou

ovSem velmi rozsdhlou skupinou C¢initelt,

k jejimz jednotlivym podskupinam je nutno

Obrézek 48: Péstebni zisahy by mél provadee Pristupovat individudln€é. Kromé diference

profesiondlni arborista, aby nedoSlo k dalSimu . .. . . , . ,
snizeni  zdravotniho stavu dieviny, zdroj: Z hlediska zdvaZnosti zplsobeného poSkozeni,

www.vyskovesluzby.cz

spektra hostitel apod. je tato skupina

proménlivd také obdobim fruktifikace plodnic dievokaznych hub a vyskytu

mikroskopickych organismu ¢i Zivo€isnych skidch. Proto je dilezité, aby byla kontrola

dfevin provadéna dvoufazové — Vvjarnim a také podzimnim obdobi, a to odborné
vzdélanou osobou nesouci za stav dievin zodpovédnost.

Za ulelem zlepSeni aktualniho managementu spravy zelené v oblasti vyskytu

a Sifeni patogennich agens byla v ramci této diplomové prace navrZzena metodika

jejich hodnoceni a evidence (viz kap. 5.2.).
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5.2.Navrh hodnoceni a evidence vyskytu patogennich agens drevin
rostoucich v méstském prostredi

Navrhovana metodika je orientovana na monitoring vyskytu chorob a Skudct
difevin v méstském prostfedi. Jedna se o ndastroj determinujici popis hodnoceni
a evidence biotickych agens urCeny spravé zelené¢ pro zefektivnéni udrzovaci péce
vramci jednotlivych zékladnich ploch zelené, vymezenych dle funkénich typa.
Zam¢étuje se na zdokonaleni péce o vetejné pristupné plochy zelen¢ z hlediska vyskytu
vyznamnych chorob a Skudcii dfevin, s orientaci na Cetnost a zavaznost jejich vyskytu
V ndvaznosti na provozni bezpecnost napadenych dievin.

Struktura metodiky slouzi jako voditko k postupu prace v pocitacové databazi
spravovanych dfevin. V hierarchii nastrojii spravy sidelni zelené¢ se jedna
o nejpodrobngj$i dokumentaci navazujici na inventarizaci dfevin. Je tedy nutné,
aby byl software sdatabazi propojeny s geografickym informacnim systémem
obsahujicim  mapu  slokalizaci  jednotlivych  dfevin.  Velkym  pfinosem
by méla byt moznost jednoduchymi kroky zvyraznit dieviny, kterym je tfeba na zdkladé
kritéria zvoleného v ramci databaze (napft. ¢etnost vyskytu) vénovat pozornost.

Soucasti je navrh fytopatologické hodnotici karty, ktera piedstavuje zakladni
jednotku databdze. Obsahem kazdé¢ fytopatologické mapy jsou tyto udaje:

1) IDENTIFIKACNI CHARAKTERISTIKY

Mapovy list
Potadové cislo mapového listu, ve kterém se vegetacni prvek nachézi. Usnadiiuje

orientaci mezi mapou a tabulkami.

Poradové Cislo vegeta¢niho prvku
Pofadové Ccislo usnadiiuje orientaci mezi mapou a tabulkami. Ciselné oznaceni

jednotlivych dfevin musi byt shodné s potfadovym ¢islem z vystupti z inventarizace.
Taxon

Aktudlni védecky néazev dfeviny v co nejpiesnéjSim znéni, tj. druhovy nazev,

pfip. vnitrodruhova jednotka (kultivar, poddruh, varieta ¢i forma).
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Funkéni typ
Specifikace hlavni funkce zakladni plochy zelené. Pro spravné pochopeni je nutné
vymezit nasledujici pojmy:
e hlavni funkce - popis prevladajicich procest, které souvisi s vyuzivanim plochy
(SIMEK 2010, cit. podle STEFL a SIMEK, 2014);

e zakladni plocha — logicky vymezena ¢ast systému zelené tvofend jednou ¢i vice

parcelami, kterd je homogenni ve své prevladajici funkci a mé jednotny rezim
ochrany a navstévnosti; hranice zakladni plochy by mély respektovat vymezeni
zakladnich ploch v ramci pasportu zelen¢ (pokud je pro dané uzemi vytvoten)

(SIMEK, 2005).

Znalost funkc¢nich typt je dilezita pro spravné urceni rozsahu a finan¢ni naro¢nosti
planovanych péstebnich opatieni. Nasledujici rozdéleni funkénich typl je syntézou
metodiky Rozdéleni funkénich typi dle Simka (2015), metodiky Pé&stebni cile funkénich
typt zelend dle Kudery (datum neuvedeno) a dle vyhlasky MZP ¢&. 189/2013 Sb.,

o ochrané¢ dfevin a povolovani jejich kaceni.

Lokalizace
Udaj doplitujici pofadové ¢&islo vegetaéniho prvku, ktery usnadiiuje orientaci v mapé.

Lokalizace na trovni katastralnich izemi, ulic a ptfesnych GPS soufadnic.

Datum posledni kontroly
Zapis data posledni revize zdravotniho stavu a provozni bezpec¢nosti dieviny s ohledem

na ptitomnost biotickych agens.

Datum nasledujici kontroly

Doporucené datum nésledujici kontroly dfeviny.
Datum upominky

Datum upozornéni osoby povétené monitoringem dieviny (spravce zelené) systémem

databaze na bliZici se datum planované kontroly.
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2) FYTOPATOLOGICKY PROFIL

Abioticka agens

1 Laboratorné neprokéazané, ale predpokladané pisobeni skodlivych faktorti nékolik
po sob¢ nasledujicich let, vyznam spiSe patogenné marginalni
Akutni nebo rozvijejici se chronické poskozeni, prokazatelné zhorSujici vitalitu

2 nebo zdravotni stav dfeviny
Velmi zavazné akutni nebo pokrocilé chronické poskozeni, vyrazn€ zhorsujici

3 vitalitu nebo zdravotni stav dfeviny

Bioticka agens

A. LOKALIZACE

L | Listovy aparat

Choroby a skidci, jejichz opakovany vyskyt (nékolik
po sobé nasledujicich vegetacnich obdobi) vyznamné
snizuje vitalitu hostitele, popf. jsou nezadouci

Z estetickych ditvodii

Choroby letorostt; Skiidcei sajici na vyhonech

Nadorova onemocnéni, méné agresivni dfevokazné

houby; parazitické rostliny

Vaskularni choroby, komplexni chiadnuti;
C | Koruna )
kambioxylofagni hmyz
Agresivni dfevokazné houby, saprofytické drevni
houby; karanténni organismy
Néadorova onemocnéni, méne agresivni dievokazné
houby; skiidci sajici na kmeni
K | Kmen Vaskularni choroby; kambioxylofagni hmyz

Agresivni dfevokazné houby, saprofytické dievni

houby; karanténni organismy

B | Baze kmene a kofeny

Meéné agresivni dievokazné houby; kofenozravy hmyz

Agresivni dfevokazné houby

Saprofytické difevni houby; karanténni organismy
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B. CETNOST

Cetnost vyskytu biotického agens v ramci zakladni plochy do 10 % ks dievin

Cetnost vyskytu biotického agens v ramei zakladni plochy 10 — 30 % ks dievin

Cetnost vyskytu biotického agens v ramci zakladni plochy 30 - 50 % ks dievin

B W DN

Cetnost vyskytu biotického agens v ramei zakladni plochy nad 50 % ks dfevin

C. ZAVAZNOST

Vyskyt poskozeni vramci hostitele ojedin€ly, vyzadujici lokalni zasah z hlediska
provozni bezpecnosti/vyznamnosti vramci ZAKA; poskozeni dfeviny prozatim

nevyzadujici zdsah

2 | Rozsah poskozeni snizujici vitalitu, zdravotni stav nebo provozni bezpe¢nost dieviny

Rozsah poskozeni v mife vyrazné snizujici vitalitu, zdravotni stav nebo provozni

bezpecnost, nebo bezprostredné ohrozujici existenci dieviny

3) SPECIFIKACNI UDAJE

Nazev patogenu/Skudce

Aktualni védecky nazev biotického agens V co nejpresnéjSim znéni.

Okruh hostiteli
Vypis hostitelskych dievin v zékladni plose, resp. seznam aktudlnich védeckych nazvi

napadenych dfevin v co nejpiesnéjSim znéni.

Poznamka
Aspekty, kterym je nutno vénovat pozornost s ohledem na pfitomnost patogennich

agens, datum prvni evidence infekce apod.

Obrazova dokumentace

Fotodokumentace dreviny, stanovisté, biotického Cinitele apod.
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OBRAZOVA DOKUMENTACE

Abiotické faktory

@ Malolistost, jejiz p¥i¢iny nebyly laboratorné @Poﬁkozeni asimila¢niho aparatu,
uréeny (zdroj: UHLIROVA a KAPITOLA, 2004) zpiisobené imisemi nebo zasolenim puady
(zdroj: autorka)

@Akutnl’ poskozeni ozonem @Akutnl’ poskozeni imisemi
(zdroj: UHLIROVA a KAPITOLA, 2004) (zdroj: UHLIROVA a KAPITOLA, 2004)

f
@Chronické poskozeni suchem @ Chronické poskozeni posypovymi
(zdroj: www.agromanual.cz) solemi (zdroj: autorka)
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Biotické faktory

Lokalizace

L1 Poskozeni listového aparitu vyrazné sniZujici vitalitu

hostitele, opakovany vyskyt Vv pribéhu nékolika let
(zdroi: trihabry.sweb.cz)

L2 Skidci sajici na vyhonech
(zdroj: www.nohelgarden.cz)

C1 Daedaleopsis confragosa
(zdroj: autorka)

C3 zeuzera pyrina
(zdroj: www.forestryimages.org)
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K1 N4dorové onemocnéni kmene K3 Laetiporus sulphureus
(zdroj: autorka) (zdroj: autorka)

K2 Vyletové otvory kambioxylofagniho hmyzu B2 Meripilus giganteus
(zdroj: autorka) (zdroj: autorka)

B3 Vyletovy otvor Anoplophora chinensis
(zdroj: www.entnemdept.ufl.edu)
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NAVRH FYTOPATOLOGICKE HODNOTICI KARTY

MAPOVY | PORADOVE
LIST CisLo ID CHARAKTERISTIKY

Taxon

Funkéni typ

Katastralni zemi, ulice
GPS souradnice

Datum posledni kontroly
Datum nasledujici kontroly
Datum upominky

FYTOPATOLOGICKY PROFIL

Abiotickd agens: I:l

Biotické agens:

Lokalizace:

Cetnost:

Zavainost:

SPECIFIKACNi UDAJE

Nazev patogenu/
skddce:

Okruh hostitel:

Poznamka:

Obrazova dokumentace:
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6. DISKUSE

Pii posuzovani vysledkl je dulezité brat ohled na nékteré aspekty, které maji
(nebo mohou mit) vliv na jejich objektivitu.

Hodnoceni dievin v modelovém tzemi a popis jejich abiotickych a biotickych
stresovych faktorti byl proveden vizualni metodou. Vzhledem k faktu, ze symptomy
nekterych poruch zpiisobenych abiotickymi stresory jsou si vizualné velmi podobné
nelze vyloucit, ze v nékterych ptipadech nedoslo k jejich zdmén¢. Pro vyssi prikaznost
udaju by musely byt provedeny odborné chemické analyzy (pudy, ¢asti rostlin apod.).

Podobné je tomu také v piipadé biotickych faktord, jejichz identifikace
byla provadéna za pomoci odbornych literarnich prament a konzultaci s mykologem
a entomologem. V nékterych piipadech evidence hniloby nebylo mozné jejiho ptivodce
blize specifikovat, a to zdivodu absence plodnic. Pro ucely této prace,
ve které byla provedena casteCna syntéza puavodnich vysledkii neni ovSem
tato skute¢nost vyraznym problémem.

Dale je tfeba zduraznit, ze vzorek zkoumanych dievin nebyl homogenni z hlediska
veékovych stadii (zejm. VS 3 a 4), coz muize vysledky vyrazné¢ zkreslovat.
Na jedné strané musi byt na tento fakt pti jejich interpretaci a formulaci zavért bran
zfetel — napf. pfi porovnavani funkc¢nich typi ,,zelent dopravnich staveb* (pfevazuje VS
4) a ,,stromotadi (ptevazuje VS 3), na stran€ druhé je moZzno konstatovat, ze z vysledkt
vyplyva, Ze za podobnych stanoviStnich podminek odolavaji mladsi a vitaln¢jsi dieviny
infekci biotickych Ciniteli mnohem lépe nez dieviny dospélé.

V neposledni fad€¢ je také dilezité zminit, Ze z divodu c¢asovych moZnosti
byl vyzkum proveden v podzimnim obdobi jednoho roku. Aby byla spolehlivost
zjisténych udajii co mozna nejvyssi, bylo by tfeba provést vyzkum dvoufazoveé — na jare
a na podzim, a to nejlépe ne€kolik po sob¢ nésledujicich let.

Pro spravné navrzeni doporuceni pro zlepseni aktualniho stavu managementu péce
o zelein byl pfi vyhodnocovani poznatkii z terénniho Setieni bran ohled predevsim
na vyskyt biotickych agens v navaznosti na jednotlivé funkéni typy zelené.
Bylo pracovano zejména S pomérem napadenych jedincii vici celému vzorku dievin
plnicich funkci daného typu zelené. Nékteré funkcni typy byly ovSem v modelovém
uzemi zastoupeny jen malym mnozstvim dievin, a proto nebylo mozné tyto vzorky
ozna¢it za prukazné. Ztoho divodu byly funkéni typy rozdé€leny

do tfi kategorii podle poc¢tu dievin, které byly zohlednény v ramci interpretace vysledki.
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Vlastni pozorovani potvrdilo poznatky ziskané z literatury, ze kromé samotného
taxonu dievin maji vyrazny vliv na jejich nachylnost k napadeni biotickymi agens
predevsim antropogenni faktory. Skupiny funkcnich typt zelené, jejichz zékladni
plochy byly vystavovany zvySenému pusobeni téchto vlivii vykazovaly mnohem vé&tsi
procento  napadeni asimila¢nich organi dfevin. U  dfevokaznych  hub
a kambioxylofagniho hmyzu nebyla zaznamenana piima navaznost na pulsobeni
abiotickych a antropogennich stresort.

Oblast managementu péce o zelen neni v ¢eské ani zahranicni literatuie dostatecné
zpracovana, proto byl bran zfetel predevsim na vysledky vlastniho vyzkumu
a konzultace s pracovniky organizace Veiejna zeleii mésta Brna.

Névrh hodnoceni a evidence vyskytu biotickych agens byl vypracovan
na zakladé¢ poznatki ziskanych z odbornych literarnich pramenli zabyvajicich se
problematikou poskozeni dievin vlivem abiotickych faktorti, popisem a hodnocenim
Skodlivych organisma specializujicich se na dfeviny a metodikami hodnoceni
zdravotniho stavu dfevin v navaznosti na jejich vitalitu, zdravotni stav a provozni
bezpecnost. Vlastni monitoring by mél byt provadén oborove vzdélanou osobou, jejimz
ukolem by bylo kontinudlné dopliiovat informace do databdze hodnoticich karet
jednotlivych dfevin a to tak, aby byly udaje v jednotlivych kartich vzdy aktualni.
Pro podrobny a uceleny nahled na stav jednotlivych dievin je dileZzité, aby kazda karta
obsahovala dulezit¢é informace souvisejici s minulosti hodnoceného jedince
(napt. ,,V roce 2015 probéhla stavebni ¢innost v bezprostfedni blizkosti okapové linie
koruny stromu.”). Samotna terénni Setfeni by méla byt provadéna dvoufazové,
a to na jafe a na podzim. Diivodem jsou rizna obdobi fruktifikace plodnic dfevokaznych
hub a vyskyt ostatnich agens.

Pravidelné provadéné priizkumy zaméfené na vyskyt chorob a skiidct v méstském
prosttedi by mély pfinést zdokonaleni v oblasti managementu spravy vefejné zelené
a snizit naklady na provadéni jeho dalSich systémovych nastrojli, napf. inventarizace
dfevin. Prace snavrhovanou metodikou by méla zrychlit zdznam zjisténych fakth
béhem provadéni terénnich prizkumi a zefektivnit praci s databazi. Informace ziskané
dlouhodobym pouzivanim tohoto systémového néstroje by mély velky pfinos nejen pro
praxi, ale také pro védu a vyzkum - napf. detailn€jSi objasnéni vztahli mezi
jednotlivymi abiotickymi a biotickymi faktory, vysledkli spolupiisobeni raznych
biotickych agens, spektrum hostitelskych dievin jednotlivych biotickych pivodct

poskozeni, ale také vhodnost taxonti dfevin do méstského prostfedi a mnoho dalSich.
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Priklad vypInéné hodnotici karty:

MAPOVY [PORADOVE

LIST CisLo ID CHARAKTERISTIKY
5 752|—> |Taxon Salix alba

Funkénityp ZB
Katastralni zemi, ulice Brno-stred, Veveri
GPS souradnice
Datum posledni kontroly 12/06/2016
Datum nasledujici kontroly 03/2018
Datum upominky 15/01/2018

FYTOPATOLOGICKY PROFIL

Abioticka agens:

Biotické agens:
Lokalizace: K

Cetnost: 1

Zavazinost:

SPECIFIKACNi UDAJE

©

Néazev patogenu/ Phellinu ignitarius
Skdce:

Okruh hostitelG: Salix alba
Poznamka:

Pfi stavajicich podminkach neni predpokladano selhani dreviny v
¢asovém horizontu 3 let. Monitoring dreviny nezbytny, v pfipadé
zhorseni zdravotniho stavu nutno provést prislusna péstebni
opatreni.

Obrazovd dokumentace:
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6.1.Hodnoceni kvantity a kvality informacnich zdroji

Jak jiz bylo zminéno, problematika chorob a Skiidcti dievin je velmi rozsahlé téma.
To je pravdépodobné také divodem, pro¢ se mnozi ¢esti i zahrani¢ni autofi vétSinou
detailnéji zaméfuji na uzsi ¢ast tohoto komplexniho tématu. Nesporny je také fakt,
ze vzhledem k dynami¢nosti zmén v oblasti vyskytu a §ifeni mnohych agens se nékteré
teorie rychle stavaji zastaralymi, coz je nutné miti na paméti pii praci s literarnimi
prameny starSimi deseti let. Do této kategorie ovSem spadéd vétSina bézné dostupnych
kvalitnich zdrojt, jak Ceskych tak i zahrani¢nich (datum vydani kolem roku 2005).
Za slabou stranku je povazovan také fakt, ze pouze maly okruh odbornikd své poznatky
a teorie publikuje jinak nez v podobé¢ ¢lanki v odbornych casopisech, kde vétSinou neni
dostatek  prostoru pro detailni rozbor dané problematiky. Vysledkem
je Casto nepostaCujici mnozstvi dostupnych materidlll s nazory riznych autord,
které by dopomohly k vytvoteni jasnéjsiho a ucelengjsiho nahledu na dané téma.

Mnozstvi bézné dostupné literatury souvisejici s problematikou abiotickych
a biotickych stresort dievin v méstském prostiedi je uspokojivé. I presto je ale mnohdy
velmi obtizné nalézt odpovédi ¢i dostacujici vysvétleni nékterych otazek.
Za velky nedostatek je povazovdna absence odbornych publikaci zabyvajicich se
komplexnimi chorobami dfevin. Hledani davéryhodnych zdroji vénujicich se
této problematice bylo vice neZ naroc¢né, najit publikaci zabyvajici se komplexnim
chiadnutim dfevin v ndvaznosti na méstské prostiedi jako ristové stanovisté se ukéazalo
jako nemozné. Obrovskym nedostatkem evropské odborné literatury je naprosta absence
zdrojii pojednavajicich o povinnostech, moznostech, zptisobech péce a obecnych
doporucenich pro subjekty pulsobici v oblasti managementu péce o zelenn rostouci

V biotopu mésta.
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7. ZAVER

Cilem prace bylo piiblizit ¢tenafi problematiku Skodlivych organism napadajicich
dfeviny rostouci v méstském prostiedi. Kromé rozdéleni biotickych pivodcu do skupin
V ndvaznosti na lokalizaci a zavaznost jejich pusobeni byla pozornost vénovana
také podminkdm jejich vyskytu, mife jejich nebezpecnosti v souvislosti
s taxonomickym spektrem hostiteli, vyctu vlivi abiotického ptvodu oslabujicich
dfeviny a dalSim uzce souvisejicim otdzkam. Jednotlivé kapitoly byly vytvofeny
a usporadany tak, aby ctenat do problematiky pronikl co nejsnaze. Vzhledem
k rozsahlosti feseného tématu ale nebylo mozné se v ramci této prace vénovat nékterym
¢astem detailné.

Prakticka ¢ast byla zalozena na vysledcich ziskanych v rdmci autorCiny bakalatské
prace (2015). Na zaklad¢ provedeného Setieni bylo zjisténo, ze plsobeni biotickych
agens na dievinach rostoucich v biotopu mésta piedstavuje vyznamny problém. Cetnost
vyskytu ptivodeit poskozeni dievin dosahla vice nez 14 %, coZz v praxi predstavuje
1 038 napadenych dievin z celkového poctu cca 7 200 ks.

Ackoliv u vétsiny drevin byla zjiSténa ptitomnost piivodct posSkozeni asimilacnich
organd, kterym, jak je uvedeno V predchozich kapitolach, neni tfeba vénovat veétsi
pozornost stran bezpe€nosti dfevin, nemél by byt tento problém piehlizen. Opakované
snizovani vitality, které tito ptivodci hostitelim zpisobuji ma za nasledek zvySovani
jejich néchylnosti  k infekci dalS§imi biotickymi Ciniteli a pfedCasné starnuti.
SpiSe neZ na piimy boj s témito agens by méla byt pozornost orientovana na preventivni
opatfeni, zlepSujici stanovistni podminky dfevin.

Nezanedbatelné procento predstavuji organismy vyrazné zhorSujici vitalitu,
zdravotni stav ¢i stabilitu hostitele. Témto dfevindm je nutno vénovat vét§i pozornost,
a proto byla formulovéna doporuceni pro zlepSeni aktudlniho stavu managementu péce
o dieviny ve mésté (viz kap. 5.1.). Pfedevs§im je dulezité provadét pravidelné kontroly
hodnoceni a zptsobu zaznamu vyskytu Skodlivych organisma byl v ramci této prace
vytvofen Navrh hodnoceni a evidence vyskytu patogennich agens difevin rostoucich
v méstském prostiedi (viz kap. 5.2.) — metodika plnici funkci dal§iho systémového

nastroje pii péci o zele.
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8. SOUHRN A RESUME, KLiCOVA SLOVA

8.1.Souhrn

Monitoring vyskytu chorob a Skiidcii v systémech péce o dieviny v méstském
prostredi

Tato diplomova prace se zabyva problematikou vyskytu chorob a skidcti dievin
rostoucich v méstském prostiedi. Cilem literarni ¢asti je seznamit Ctenaie s odbornou
terminologii, rozdélenim Skodlivych organismli podle zavaznosti jejich ptlisobeni,
popisem jednotlivych abiotickych a antropogennich vlivii, se souvisejici narodni
a mezinarodni legislativou v oblasti ochrany rostlin atd.

Prakticka ¢ast je zaloZena na vysledcich autor€iny bakalafské prace. Hodnoceno
bylo kolem 7200 dievin, u kterych byla sledovana pfitomnost biotickych ¢initelt.
Ptitomnost skodlivych organismi byla zjisténa u 14 % vSech dievin, z nichz témér 4 %
predstavovala  zavaznéjSi  agens. Zhlediska  funk¢énich  typt  zelené
byla jako nejproblematictéj$i vyhodnocena zeleii dopravnich staveb a zelen ochranna
a izolacni. Prizkum potvrdil, Ze dfeviny podrobované silnému pisobeni abiotickych
faktori jsou castéji napadany chorobami a Skidci listového aparatu. Na zakladé
vysledkl byla navrzena opatifeni zlepsujici soucasny stav managementu péce o vefejnou
zelen a vytvofena metodika hodnoceni a evidence vyskytu Skodlivych organismi
na dfevinach v méstském prostredi. Ta by méla slouzit jako systémovy nastroj pii péci

o vefejnou zelen.

Kli¢ova slova: choroby dievin, skidci dievin, dfeviny v méstském prostiedi, sprava

vefejné zelené
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8.2.Resume

Monitoring of the incidence of diseases and pests in care systems of woody species
in urban enviroment

This thesis deals with the issue of the incidence of diseases and pests of woody
species growing in urban enviroment. The aim of the literary part is to acquaint the
reader with the technical terminology, the division of noxious organisms into categories
due to the magnitude of their impact, the description of single abiotic and anthropogenic
factors, with the national and international law in the area of plant protection etc.

The practical part is based on the results of author’s Bachelor thesis. There were
assessed about 7 200 trees, on which the presence of biotic factors was observed. The
presence of noxious organisms was detected on 14 % of all trees. Almost 4 % of this
organisms represented far more serious problems. In case of a functional type of
greenery, the most problematic category was ,transport structure greenery” and
»greenery with protective and insulating fiction. The research confirmed that the trees
which are more weakened by abiotic factors are more often attacked by pathogens and
pests damaging their leafs and needles. Based on the results, measures have been
proposed to improve the current state of care management of public greenery. Also the
methodology of assessement and evidence of diseases and pests incidence of woody
species growing in the city was devised. This methodology should serve as a system

instrument in the area of care about the public greenery.

Key words: diseases of woody species, pests of woody species, woody plants in urban

enviroment, management of public greenery
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