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Abstrakt:

Cilem této bakaléaiské prace bylo charakterizovat predesly a soucasny stav staré
ekologické zatéze byvalé skladky jihozapadni pole v Chomutové ul. Prazska.
Soucasti prace je predstaveni staré ekologické zatéze a jeji vliv na zZivotni prostredi
Vv okoli ptilehlych ¢asti mésta Chomutov.

Hlavnim zamérem je priizkum stavu byval¢ skladky a nasledny monitoring.
Bakalarska prace se zaméfuje na sanaci skladky a naslednou upravu tvaru télesa
skladky.

Vysledkem této prace je, na zdklad¢ zjiSténych informaci z literatury, osobni
navstévy Technickych sluzeb mésta Chomutova a konzultaci s pfisluSnymi
pracovniky, navstévy skladky jihozépadniho pole vul. Prazskd  zhodnoceni

soucCasného stavu staré ekologické zatéze.

Kli¢ova slova:

Rekultivace skladky, tuhy komundlni odpad, legislativni podminky, etapy

rekultivace, rekultivované plocha



Abstract:

The aim of this work was to characterize the previous and the current status of old
ecological burdens of the former landfill site southwest of the field in Chomutov
Prague Street. The work shows an old environmental burden and its impact on the
environment around the adjacent parts of the city of Chomutov.

The main aim is to survey the state of the former landfill and follow-up monitoring.
This thesis focuses on the remediation of landfills and follow the shape of the landfill
body.

The result of this work is based on the information gathered from the literature, a
personal visit to the Technical services of the city of Chomutov and consultation with
relevant staff, field visits to the landfill southwest of Prague in the street to assess the

current status of old ecological burdens.

Keywords:

Recultivation wash dump, solid communal waste, legislative conditions rise, period

recultivation, adapting area.
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1. Uvod

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou staré ekologické zatéze na byvalé
skladky Technickych sluzeb mésta Chomutov, jihozapadniho pole v ul.Prazska
Chomutov v souvislosti na jeji soucasny stav.
Skladky ptedstavuji v souladu se zdkonem zafizeni na odstranéni odpadu, kdy jsou
odpady trvale ukladany na zabezpeCeném tUzemi, vyluCujicim resp. vyrazné
omezujicim moznost uniku nezadoucich latek do Zivotniho prostiedi.
Ukladanim odpadu na skladku vytvatime téleso, které je po ukonceni skladkovani
tfeba oddglit a za¢lenit do krajinného prostiedi, ve kterém se nachazi. Rada kroku a
procestt tykajicich se této problematiky vedouci ke zdarnému cili se nazyva
rekultivace.

Bezprostfedné po ukonceni provozu skladky musi nasledovat konecna tuprava

tvaru jejiho télesa, uzavieni a technicka i biologicka rekultivace povrchu.

Nebezpeci starych skladek spociva v tom, Ze nevime z jakych odpadii vznikly.
Ptipadné tuniky Skodlivin tudiz mohou byt zatézi pro okoli jesté¢ v daleké

budoucnosti. Jejich zavaznost nelze ptresné stanovit, ale pouze odhadnout.

Z technického hlediska sanace a rekultivace sklddek predpoklada prevazné kromé
upravy terénu télesa skladky, zejména zamezeni vsakovani sraZkovych vod do télesa
skladky ¢i ptipadné odvedeni sklddkového plynu. Na takto upravené plose se provadi
takzvana biologicka rekultivace, kterd zpravidla zahrnuje zatravnéni plochy a osazeni

nizkymi kefi atd ( Vychodil, A, 1999 ).
Tomuto vSak piedchazi nékolik etap rekultivace:

1) V prvni etapé€ si investor vybere inzenyrsko - projekéni firmu, ktera ptipravi
podklady pro realizaci rekultivace. V této etapé se musi zjistit druhy a mnozstvi
ulozenych odpadii, vyhodnotit vliv sklddky na okoli, popf. se musi vyfesit

majetkopravni vztahy.

Samotné zaméfeni lokality, jeji hydrogeologicky prizkum a nésledné zpracovany

projekt je pro investora jednodussi. Dulezitym faktorem je vSak vybér kvalitni
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odborné firmy. Tyto firmy museji ve spolupréci s organy statni spravy rozhodnout,

kterou z variant feSeni uzavieni a rekultivace skladky vyuziji.

Idedlnim feSenim je vytézeni, roztfidéni, sanace kontaminované¢ zeminy a
ulozeni zbylého materidlu na zabezpecenou fizenou skladku. Cast odpadid je
vyuzivana jako zdroj druhotnych surovin nebo energie a nevyuzitelné odpady jsou

ukladany na zabezpecenou skladku. Tento zptlisob je vSak az na vyjimky nerealny.

Optimalni je uzavieni a rekultivace skladky na misté. Je nutné provést
povrchovou izolaci proti srazZkové vodé a povrchové vody se odvedou z povrchu
skladky. Vysledkem je tzv. nepropustné ¢ocka, kterd ma znemoznéno dalsi vymyvani

skladky povrchovymi vodami

Volba zpisobu uzavieni a rekultivace staré skladky je individudlni. Povrchovou
izolaci proti srazkové vodé€ je mozno provést mineralni tésnici vrstvou, folii ¢i jinym
tésnicim prvkem srovnatelnych funkcnich vlastnosti. Je nutné zajistit dostate¢né
mnozstvi vhodné zeminy, tj. sprasovych hlin a jilu. Folie ¢i geokompozitni prvky
jsou ekonomicky vyhodnéj$i zejména tam, kde zemni tésnéni neni k dispozici v
blizkosti sklddky. Velkou vyhodou tohoto té€snéni je rychly postup praci, ktery je

mén¢ zavisly na klimatickych podminkéach.

2) Druhou etapou je realizace vlastni rekultivace. Investofi se v této dob¢€ obraceji
s Zadostmi o finan¢ni podporu na Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Statni fond
zivotniho prostiedi, banky ¢i jiné instituce. VySe podpor je riiznd, a to pro investory

znamena pouziti vlastnich nezanedbatelnych finan¢nich prostiedki.

Tato etapa trva rizné¢ dlouho - je individualni. Uzavirani sklddek je dano
legislativnimi piedpisy. Ze zakona ¢. 185/2001 Sb., Zakon o odpadech, vyplyva, Ze:
,»Dobu trvani a podminky péce o skladku po uzavieni jejiho provozu, rekultivaci a
asanaci stanovi individudlné pro kazdou skladku ptislusny organ kraje v pfenesené

pusobnosti jako soucast provozniho fadu. Lhita nesmi byt krat§i nez 30 let.*

Vzhledem k financni néarocnosti vSak nékteré rekultivace viceméné jen
»konzervuji“ stavajici stav prekrytim, odstranénim prasnosti a zatravnénim, kde

¢asem znovu zvitézi pivodni vegetace.
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Nedostatek finan¢nich zdroji, nedostatek vhodnych materidld a zemin,
minimalni (nebo z4dnd) ndvratnost investice zpusobuji, Ze v soucasnosti se v Ceské
republice fesi pouze nejnutnéjsi sanace ekologickych Skod. Stranou zlstava casto

budouci uéel rekultivace.

2. Cil

Hlavnim cilem této prace bylo charakterizovat starou ekologickou zatéz vcetné
vymezeni jejich potencidlnich rizik pro jednotlivé slozky zivotniho prostfedi a
vetejné zdravi. Konkretizovat danou lokalitu staré ekologické zatéze a jeji vliv na
zivotni prostfedi. Soucasny stav skladky a jeji monitoring, vyhodnoceni
nejaktudlnéjsich vysledki. Charakteristika zdjmového tzemi v SirSich souvislostech
v okoli staré ekologické zatéze. DalSim cilem této prace je zhodnoceni zahajeni a
dosavadniho prubéhu rekultivace byvalé skladky tuhého komundlniho odpadu v

Chomutové.

3. Metodika

Ke zpracovani této bakaléatské prace jsem vyuZzil dostupnou odbornou literaturu,
zékony, vyhlasky a metodické pokyny k popisované staré¢ ekologické zatézi. DalSim
vyznamnym zdrojem mi byly internetové stranky MZP, CEHO, TSmCh, odbornych
organizaci a firem zabyvajicich se problematikou starych ekologickych zatézi. Velmi
dilezitym zdrojem mi byla navstéva Technickych sluzeb mésta Chomutova, kde mi
konzultant mé prace sdélil veSkeré odborné informace tykajici se SEZ a poté i

navstévou byvalé skladky tuhych komunalnich odpadi.

4. Charakteristika byvalé skladky TKO v Chomutové - zahajeni provozu
skladky

V byvalém Ceskoslovensku bylo v minulosti nakladano s odpady vétsinou

v

nejnepiiznivéjSim moznym zplsobem ve vztahu k Zivotnimu prostfedi, a to
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ukladanim na nezajisténé skladky. Znacnou ¢ast téchto pfipadli nelze povazovat za
zneskodiovani odpadii ulozenim na skladku, ale pouze za zbaveni se odpadu.
Disledkem tohoto stavu je vice nez 8500 skladek evidovanych na tizemi Ceské
republiky v roce 1991. K tomuto mnoZstvi je vSak nutno jesté pfipocitat znacnych

pocet ,,cernych skladek* malého rozsahu ( Ketka, J, 1997 ).

Rozhodovani o wumisténi obecnich a méstskych skladek byvalo az do
devadesatych let v rukou rtiznych funkcionafit a jejich intuice. Odbornici pouze
dodavali podklady a posudky, které nebyly pftili§ respektovany. Proto se objevilo v
nasi republice stovky divokych nebo jen hrubé zabezpecenych skladek. Urcit
zodpovédnost za star$i, jiz neprovozované skladky je v praxi velmi slozité. V
dasledku celospolecenskych zmén (privatizace, restituce, zaniky firem atd.) zlstava
zodpovédnost z 99% na obcich a méstech.Jenze zdlivodnéni investice do starych
hiichli obaniim je velmi obtizné a Casto se setkdva s nevoli. Daleko efektivnéji 1ze
prezentovat vystavbu novych ekologickych zafizeni. Pro zabezpeceni zdravi

obyvatel a ochranu zivotniho prostiedi je vSak nutné oboji ( Klatovsky, J., 1997 ).

4.1 Geografické vymezeni iizemi
Skladka odpadi Chomutov — jihozéapadni pole se nachazi na JV okraji Chomutova po

leve strané silnice na Prahu. Skladka se nachdzi v pfevazné industrialni zoné mésta.
Souvisla zastavba RD se nachazi v bezprosttedni blizkosti ( cca 70 m )
severovychodné od skladky. Dalsi sidelni celky jsou jiz vSak vzdéleny cca 700 m.
Z hlediska plochy arealu skladky se jedna o rozlohu cca 560 x 600 m. T¢leso vlastni
skladky se nachazi asi 80 m vychodné od silnice a dosahuje pfevyseni okolo 10 m.

Nejblizsi vodni plochy se nachazi ve vzdalenosti od 100 az 200m.

Pro charakteristiku tizemi, na kterém se nachdzi byvala sklddka tuhého komunalniho
odpadu (dale jen TKO), je dilezita poloha - nachazi se v jedné z nejvétSich
podkrusnohorskych panvi, t.j. v Severoceské panvi. Zasadni vyznam maé predev§im
mostecké souvrstvi a kvartérni pokryv. V této ¢asti panve se naléza jedina uhelna sloj
o celkové mocnosti cca 30 m a je ulozena v hloubce okolo 100 m. V Sedesatych
letech se sloj stala pfedmétem intenzivni hlubinné t&zby dolu Jan Zizka. Mimo

respektované ochranné pilife okolnich obci, statni silnice Praha - Chomutov a v
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Uzemnim planu Chomutova uvazované odbo¢ky doslo k vytézeni podzemnich
prostord. Dilni ¢innost v zdjmovém prostoru byla ukonfena v roce 1976 a
projevovala se poklesy terénu vyvolanymi zavaly opusténych dél a to az o 8m. Takto
vyvolané deprese s poklesem terénu pod hladinu podzemni vody byly nasledné

zaplavovany a na povrchu se vytvoftil systém vodnich ploch.

V roce 1972 bylo rozhodnuto po dohodé mezi MENV Chomutov a dolem J. Zizka o
zaplnéni zavalovych depresi Jihozapadniho pole tuhymi komunéalnimi odpady. Od
této doby zde byl ukladan tuhy komunalni odpad a inertni materialy (stavebni suté,

vykopova zemina apod.).

Zajmova oblast se nachdzi na poddolovaném tuzemi, a proto byl v roce 1989
zpracovan znalcem z oboru tézby uhli ing. Kubalikem bansky posudek, ktery mél

posoudit vlivy dolové ¢innosti na uvazovanou stavbu skladky.

Oblast Jihozapadniho pole, ve které byla dilni Cinnost zapocata v roce 1963 a
ukoncena v roce 1976, byla vté dobé jiz mimo nebezpeci propadii. Vyplnéni
vytézenych prostor se délo zavalem nadloznich vrstev. Uginky deformaci vyvolané
zavalem nadlozi doznivaji do tfi let, a proto primarni G€¢inky dolovéani nepfichéazely v

uvahu. Uzemi je po dvaceti letech po ukonceni diilni Cinnosti jiZ stabilizovano.

Doba uklidnéni pohybu terénu v zavalovych polich je v SHR vysledovana pro
dobyvani komorovanim na zaval a udava se dle mistnich geologickych charakteristik
dobou 5 az 10 rokt. Pfi sténovani dochéazi k plynulej§imu prubéhu zavalového

v

procesu a tim 1 pfiznivéj§imu prubehu poklesu nadlozi.

V oblasti Jihozapadniho pole byla dilni ¢innost ukonc¢ena v roce 1976. Proto lze
predpokladat, Zze pfi vyplnéni propadliny skladkovym télesem, pfi jehoZ hutnéni byl

pouzivan tézky kompaktor, je 1zemi dostate¢n¢ stabilizované.

Skladka Jihozapadni pole se nachazi po pravé strané silnice I. tfidy Praha -
Chomutov ve sméru na Chomutov. Poloha skladky se nachazi mezi silnici a korytem

ficky Chomutovky. Ukladéani odpadii v tomto prostoru probiha od roku 1972 a bylo
zde ulozeno zhruba 2 miliony mgodpadﬁ. Plocha skladky je okolo 20 ha.

Oblast okolo Chomutova lezi v deStovém stinu, primémé mnozZstvi sraZzek z

nejblizsi hydrogeologické stanice ¢ini 497 mm ( TsmCh, 2004 ).
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Obr. ¢.1 Pohled na byvalou skladku

4.2 Stavajici a planované vyuziti izemi

Skladka tuhého komunélniho odpadu pro mésto Chomutov byla provozovana TS
meésta Chomutova podle prechodnych podminek nanymi zakonem 238/1991 Sb. az
do I. poloviny roku 1996. Svym charakterem patii mezi staré ekologické zatéze a
proto byla v minulosti uzaviena a cely prostor je vyuzivan k Géelim stfediska
odpadového hospodaistvi mésta. Vzhledem k tomu, Ze se jednd o pomé&rné rozsahly
areal vybaveny provozni budovou a vahou, M&U mésta Chomutova rozhodl v tomto
prostoru vybudovat moderni areal odpadového hospodaistvi. Proto byla, jiz pted
uzavieni skladky, firmou Hydroprojekt a.s. zpracovana projektova dokumentace
vlastni sanace a rekultivace celého prostoru. Ta vychazela z pozadavkli mésta
Chomutov na dal$i vyuziti uzemi. Vzhledem k rozloze skladky (cca 20 ha) byl
finan¢ni rozpocet na rekultivaci izemi pomérné znacny a proto se na financovani
jednotlivych etap rekultivace vyuzivaly rizné dota¢ni moznosti, zejména ze strany

SFZP CR.

Sanace sklddky o rozloze cca 20 ha a budovani objektii odpadového hospodaistvi

bylo rozdéleno do ¢ty zakladnich etap, které umoziuji provozovateli provadét
stavbu podle jeho provoznich a finan¢nich moznosti. Postupné uzavirani plochy

byvalé skladky je provadéno podle schvaleného projektu zpracovaného v roce 1996 a
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uptesnéného v zaii 2001. V soucasné dobé je provedena kompletni rekultivace

v ramci L. etapy schvéleného projektu.

Povrch byvalé skladky je upravovan tak, aby povrch hutnéného nasypu po
sednuti €inil nejméné 3% a tim byl zajistén plynuly odtok srazkovych vod. Velikost

kone¢ného sedani Ize pouze odhadovat.

Pro tvarovéni télesa hibetu sanované skladky jsou vyuzivany materily, které
jsou zatazeny dle Katalogu odpadti do kategorie ostatni odpad a jejichz vodny vyluh
nepiekracuje limitni hodnoty vyluhové tfidy ¢islo IIb podle piilohy ¢. 2 a tabulky
4.1. ptilohy ¢&. 4 vyhlasky MZP ¢&.294/2005 Sb. podminkach ukladani odpadii na
skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné¢ vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady.

Materialy ukladané do upravovaného télesa sanované skladky jsou pii
ptrejimani evidovany. V provoznim deniku je vedena dokumentace o dovezenych a
uloZenych materialech podle ptilohy &. 1 vyhlasky MZP &. 294/2005 Sb. podminkach
ukladani odpadi na skladdky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky

¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady.

Pro tvarovani télesa hibetu sanované skladky do tvaru podle projektu jsou
vyuzivany inertni materidly. V ramci realizace sanace skladky jsou materidly
zatfidéné do kategorie ostatni ( oznacené dle katalogu odpadli ) stavebnim

materialem.

Pro navazeni materialu na plochu ur¢enou k rekultivaci jsou postupné podle
potieby provozovatele budovany zpevnéné provozni komunikace a plochy,
umoziujici pojezd a otdfeni dopravnich prosttedkd. Zpevnéné plochy budou
provedeny z hutnéné vrstvy vySe uvedenych pevnych materidlli. Jako podkladni
vrstvy, piipadné€ pro zakaleni povrchu komunikaci je vyuZivan odpad vznikajici pii

recyklaci stavebniho odpadu.

Pro rekultivaéni  vrstvy je kdispozici deponie zeminy a zemnik
Stérkopis€itého materialu. Do rekultiva¢nich vrstev sanované skladky budou také
ukladany zbytky kompostu po prosevu, které¢ s ohledem na homogenitu a jakost
nespliuji pozadované podminky pro jejich distribuci. Ukladany kompost spliiuje
podminky §13 odst. 2 vyhlasky 294/2005 Sb.
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Po obvodu byla provedena obvodovd zemni hrdzka, na jejiz koruné vede

provozni komunikace.

Stedni ¢éast byvalé skladky (II. a III. etapa) se upravuje do navrhovaného

tvaru hutnénym nasypem z inertnich materidlti smérem od jizni strany.

Na upravené¢ ploSe bude provedeno minerdlni tésnéni tl. 60 cm s

koeficientem propusnosti k< 1.10 °

m/s a bude napojeno do vnitiniho
odvodnovaciho ptikopu, ktery bude odvadét srazkové vody z hibetu sanované

skladky v kone¢ném tvaru.

Provozni komunikace podél obvodu byvalé skladky podmituje provoz skladu

stavebnich suti a kompostarny. Asfaltobetonova komunikace je vedena po vyjezdu
na zemni hrazku, podél odvodnovaciho piikopu a dale po koruné obvodové zemni

hrazky.

Zbyvajici povrch koruny obvodové zemni hrazky je v délce 430 m opevnén

Stérkovou vozovkou $itky 3,5 m.

Nad zemni hrazkou u provozniho arealu je provedena zpevnéna plocha
umoznujici rozsiteni skladovacich ploch objekti odpadového hospodaistvi meésta
Chomutova. Plocha v sifce cca50 m a délce 530 m je vyspadovana smérem k
vnitinimu odvodiiovacimu piikopu. Povrch byvalé skladky bude uzavien tésnici
vrstvou mineralniho tésnéni tl. 60 cm a piekryt geotextilii. Na tyto vrstvy jsou

uloZeny vrstvy Stérku, které budou ptipadné opatieny asfaltovym krytem.

Na Stérkopiskové zpevnéné ploSe je u prekladiSté odpadi vymezena plocha

pro skladovani pneumatik.

V prostoru, kde je vybudovano piekladist¢ domovniho odpadu, je v délce cca

60 m provedeno opevnéni asfaltobetonovou vozovkou.

Veskeré destové vody ze stiedni Casti byvalé skladky, kterd bude upravena
do pfevyseného tvaru, jsou svedeny obvodovymi zachytnymi piikopy do stavajiciho
vnéjSiho odvodnovaciho ptikopu a dale do vodni plochy severné od byvalé skladky.

Nové ptikopy jsou navrzeny v lichobéznikovém tvaru s Sifkou dna 60 cm a
sklony svahu 1:2. Dno piikopt je chranéno betonovymi piikopovymi tvarnicemi
ulozenymi do Stérkopisku tl. 10 cm. Hloubka piikopu bude od 30 cm do 70 cm. V

mistech spadovych lomi a po tusecich cca 50 m jsoou provedeny stabilizacni
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betonové prahy Sitky 30 cm hluboké 60 cm. Svahy piikopu jsou ohumusovany a
osety. Pod provozni komunikaci je voda ptfevedena betonovym propustkem DN 800

v km 0,500 , stavajicim brodem v km 1,215 a novym brodem v km 1,095.

V ramci provadéni rekultivacnich praci byla v severni a vychodni casti
skladka oplocena. Na vjezdu z polni cesty u vodni plochy byly vybudovéany ocelova

vrata §itky 4,5 m.

2.az 4. etapa

V réamci praci probihajicich v 2,3 a 4. etap¢é se bude pokracovat v ukladani
inertniho materidlu do navrhovaného tvaru smérem od jihu k severu a postupnému
provadéni tésnicich a rekultivacnich vrstev obdobné jako v 1. etapé. Nasledné bude
po etapach provadéno oseti povrchu travnim semenem a budou zde vysazeny
sazenice kefl. V prib&hu realizace sanace byvalé skladky bude dofeSeno jimani a
zneskodnéni skladkovych plynt. Plocha skladky bude ptekryta vrstvou jilového
zemniho tésnéni tl.60 cm. Pro separaci zemniho tésnéni a dalSich vrstev je pro svoje
vlastnosti — vysoky pocateéni odul, vysokou absorpci energie a hlavné snadnou

manipulaci, pouZita geotextilie Typar SF 27.

4.3 Zakladni udaje o kapacité zarizeni

Pti provadéni sanace skladky bude pro tvarovani povrchu podle projektu a k
naslednému piekryti povrchu té€snicimi a rekultivaénimi vrstvami pouzZito velké

mnozstvi materialu.

Podél vychodniho a zapadniho obvodu je plocha byvalé skladky vyuzivana méstem
jako areal odpadového hospodaistvi a tésnéna plocha je prekryta krycimi vrstvami
podle zpusobu nasledného vyuziti. Vychodni ¢ast je urcena pro sklad stavebnich suti
a stavebniho odpadu pro recyklaci a kompostarnu. V zapadni ¢asti je realizovano
prekladisté odpadii, prekladisté ulicnich smetkli a zpevnéna plocha pro skladkovani

kusového odpadu, naptiklad pneumatik.

Pro dany popis historického stavu byly vyuzity materidly zadavatele AR a autorsky
text p. Petra Kerharta ( Magistrat mésta Chomutov, 2005 ).
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5. Zakladni charakterizace daného uzemi v okoli vybrané SEZ

Jak vyplyva z celkového pohledu, obr.¢.2, skladka se nachazi v pfevazné industrialni
oblasti mésta. V bezprostfednim sousedstvi skladky se nachazi souvisla zastavba

(obrazek)
e rodinné domy cca 65m SV od skladky podél ulice Prazska

e rozsahla zahradkatska kolonie sousedici se severni hranou skladky (cca 60

zahradek).
e tada rodinnych domt sousedicich na JV tésné s oplocenim skladky.

Mimo to se ve vétsi vzdalenosti cca 350 a 700 m nachazeji dalsi rozsahlé sidelni

jednotky

I4

( Chomutov, Udlice, Drouzkovice ), ¢itajici populaci v fadu stovek lidi.

Aredl byvalé skladky TKO

E 11!

Obr. €. 2 umisténi byvalé skladky

6. Analyza vysledkii

6.1 Prizkumné prace
Zakladni vysledky diivéjsich prizkumnych a sanaénich praci na lokalité
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Zajmové uzemi staré sklddky bylo v prib¢hu 90.let minulého stoleti predmétem
nékolika vyzkumnych akci. Cilem téchto praci byl zejména popis podlozi a
prostorového uspotradani skladky, zhodnoceni produkce skladkového plynu a
hydrogeologického posouzeni lokality. Zpracovateli byli dostupné zpravy

zZ nasledujicich pruzkumd:

e Chomutov — skladka ,,Jihozapadniho pole®, orienta¢ni atmogeochemicky
pruzkum ( Gekon — GF, s.r.0., listopad 1998 )

e Chomutov - skladka ,Jihozapadniho pole”, geofyzikdlni prizkum
skladkového télesa ( Gekon — GF, s.ro., listopad 1998 )

e Prizkum vyskytu plynu na sklddce odpadu Chomutov ( UVP Brno, s.r.o.,
kvéten 1996)

e Priizkum vyskytu plynu na skladce TKO jihozapadniho pole Chomutov — IlI.
polni test ( UVP Brno, s.r.0., duben 2003 )

e Méstka skladka TKO Chomutov, monitorovani vyvoje skladkového plynu —
IV. polni test ( UVP Brno, s.r.0. fijen 2004 )

e Mimo to byla vypracovana retrospektivni reSerSe dokumentovanych vrti a

zprav z archivu Geofondu Praha (Artenzis s.r.o. 2004 ).

Ukolem geofyzikalniho prizkumu, provedeného pomoci metody vertikalniho
elektrického sondovani , bylo zjiSténi mocnosti ulozenych odpadi, Grovné zvodnéni
a prubéhu zékladové spary skladky. Prizkum odhalil pohibeny tfetihorni reliéf
s odliSnou morfologii od stavajiciho povrchu. V podlozi byli zjistény dvé elevace
SSV-JJZ sméru, d€lici propadlinu na tii ¢asti. V jizni ¢asti skladkového télesa je
ptedpokladana tektonickd linie SV-JZ sméru, projevujici se zaklesnutim vrstvy
terciérnich jil. Mocnost odpadi se v dobé méfeni (1998) pohybovala v rozmezi 2 —
10 m, v jednom ptipadé dokonce 15 m. Nejvétsi mocnosti byly zaznamenany v misté
depresi, tedy v centralni a jizni Casti skladkového télesa. Zaroven bylo zjiSténo, Ze
zhruba Y4 odpadl nespociva ptfimo na nepropustném povrchu terciérnich jild, ale na

Stérkopiskovych vyplnich kvartérniho pokryvu.
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S ohledem na charakter lokality byl pro dal$i provoz zésadni hydrogeologicky

prizkum skladky, provedeny v poloviné 80. Let minulého stoleti .

Vrtnym prizkumem byla stanovena orientacni mocnost ulozenych odpadi, Grovei
hladiny podzemnich vod a jejich chemické slozeni. Z méteni hladin byl proveden
vypoctem hydraulicky spad podzemnich vod s generalnim smérem proudéni SZ-JV.
Na zékladé tohoto modelu byl navrzen systém monitoringu podzemnich vod s jednim
vrtem nad piitokem vody do skladky ( CH431) a jednim vrtem v prostoru pod
skladkou (CH370).

Chemismus podzemnich vod je v okoli skladky sledovan v nepietrzité fadé¢ od roku
1998. Hlavnimi znecistujicimi latkami jsou chloridy, sirany, amonné ionty a
biologicky rozlozitelné organické latky, tedy latky typické pro vyluhové vody
Z komunalniho odpadu. V obou vrtech byly pozorovany zvysené koncentrace NA+,
K+,CA2+, Mg2+, coz je charakteristicky projev znecisténych skladek. Skladkové
vody jsou bohaté na rozpusténé soli — zatimco ClI- ionty jsou vysoce mobilni a jejich
koncentrace jsou ovliviiovany pouze advekci a disperzi, u Nat+ iontl dochézi
k adsorpci na vSechny vhodné povrchy, ¢imz jsou ostatni ionty vytlatovany a
uvolnovany do podzemnich vody. V kontamina¢nim mraku se to projevuje zvySenou

tvrdosti vody (Artenzis s.r.0. 2004 ).

Koncentrace kovil jsou v podzemnich vodach malé, hodnoty se Casto pohybuji
Vv blizkosti meze detekce. Vyjimkou je obsah Cr6+, u n€hoz v pocateni fazi
monitorovani doSlo v nékolika ptipadech k ptekroceni limitu ,,C* dle metodického
pokynu MZP ¢&. 3/96. Z vysledkii oviem neni patrné, zda byla zdrojem zne&isténi
skladka nebo néktery z primyslovych objekti v okoli (zvySené koncentrace byly
zaznamenany v obou vrtech). Vyloucit nelze ani chybny piepis z archivni
dokumentace, kdyz u koncentraci dochdzi ke zménam o tfi f4dy (mozna zdmeéna

mg/1 a g/1).

Obsah zdravi zavadnych organickych latek je minimalni, koncentrace kyanidd,
chlorovanych uhlovodikd, PAH a PCB spliuji limity ,,B“ dle metodického pokynu
MZP ¢&. 3/96 (pokud byly stanoveny). Na zaznamenaném organickém zne&i§téni se
tak podili zejména produkty biologického rozkladu organické hmoty, jako jsou

napiiklad ketony, karboxylové ¢i huminové kyseliny.
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Vyvoj koncentraci vybranych ukazateli kvality vody je patrny z obrazku ¢&. 4.
V obou ptipadech je patrny pozvolny pokles koncentraci znecist'ujicich latek a nartst
pH. U nezabezpecené¢ho skladkového te€lesa dochazi k postupnému vyplavovani a
odnaseni rozpustitelnych latek, diky ¢emuz se jejich mnozstvi ve skladce snizuje a ve
odpadu, které jsou pfimo promyvany proudici podzemni vodou. U vysSich partii
skladky, jez jsou vychovavany pouze prosakujici srdzkovou vodou, trva tento proces
mnohem déle a jesté po dlouhou dobu bude zdrojem zneciSténi. Relativni pokles
koncentraci u amonnych iontti je mnohem niz$i nez u chloridt a sirant, coz svéd¢i o

pomalejsi degradaci BRO a redukénim prostiedi ve skladce.

Na lokalit¢ bylo provedeno nékolik kol atmogeochemického prizkumu skladky,
zaméten¢ho zejména na vytipovani mist s vysokou produkci nebo akumulaci
skladkového plynu. Vysledky prizkumu byly nésledné pouzity k ndvrhu
odplyniovaciho systému, ptivodné sestavajiciho ze systému odvétravacich Stérkovych
vézi pazenych vyrazenymi pneumatikami. Tento systém se projevil jako netcinny
v dal$i fazi vyvoje je proto navrzena vystavba odplynovacich vrti s odvodeni plynu

do biofiltru.

Dosavadni monitoring plynu odhalil tfi centra produkce metanu. Prvnim mistem je
severozapadni ¢ast skladky ( na mapé€ oznacena jako ,,PZ-A*), kde se koncentrace
metanu pohybovaly 1 nad hranici 90%. V pozdé&j§im obdobi zde nebyl prizkum
provadén z divodu navozu velkého mnoZstvi inertniho odpadu. K zoné jsou
pfifazovany i1 mensi izolované plochy v okoli technického zazemi ( vjezdovy areal
plocha pro kontejnery), jez vykazovaly zvySené hodnoty metanu po celou dobu
sledovani. Zdrojovym materidlem pro produkci skladkového plynu jsou zde patrné
heterogenni material miize byt relativné propustnéjsi viici svému okoli a fungovat tak

zaroven jako kolektor.

Druhou oblasti se zvySenymi koncentracemi metanu (,,PZ-C*) je prohlubenn mezi
dvéma elevacemi terciérniho podloZzi v centralni ¢asti skladky. V prabéhu Case se
ohnisko maximalnich koncentraci piesunuje k JZ, tedy Stérkové ploSe pii zdpadnim
okraji skladky. Pravdépodobné se ale nejednéd o presun vlastni zony melanogeneze,
nybrz o zdanlivy pokles podpovrchovych koncentraci metanu, zptisobeny piekrytim

plynonosné vrstvy zeminou v mocnosti nékolika metri. Migrace skladkového plynu
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je tak ve vertikdlnim sméru silné omezena, coz se projevuje horizontalnim

proudénim k okrajim skladky.

Tfeti vyznamnou oblasti tvorby skladkového plynu (,,PZ-C*) byla vyrazna
akumulace BRO v jihovychodnim rohu skladky. Obsah metanu zde ve druhé
poloving 90. let piekracoval hodnotu 75% obj., po zrekultivovani 1. etapy ale doSlo
K vyraznému utlumeni metanogennich procest. Jednim z ptredpokladii intenzivni
¢innosti metanogennich organismil je dostate¢né vlhkost. U rekultivovanych skladek,
vybavenych izola¢ni bariérou, dochazi k vysuSovani odpadu a tim i zpomaleni

rozkladnych procesii, coz je pozorovano i v tomto piipadé.

V ramci atmogeochemického prizkumu v roce 1998 byly sledovany i koncentrace
tékavych organickych latek. Na skladce bylo uloZeno véts§i mnozstvi zemin ze sanace
ropné havarie. Pfestoze tyto zeminy prosly dekontaminaci, existovaly zde obavy o
ucinnosti pouzité technologie. ZvysSené koncentrace t€¢kavych organickych latek byly
zaznamenany v severni a centralni ¢asti skladky, zasazena byla cca 1/3 celkové

plochy (Artenzis s.r.0. 2006 ).
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Obr. €. 3 Vyvoj znecisténi v monitorovacich vrtech v priitbéhu let 2000 — 2010

Na lokalit¢ bylo provedeno nékolik kol atmogeochemického prizkumu skladky,

zaméfen¢ho zejména na vytipovani mist s vysokou produkci nebo akumulaci

skladkového plynu.

Vysledky prizkumu byly nésledné pouzity k navrhu

odplynovaciho systému, ptivodn¢ sestavajiciho ze systému odvétravacich stérkovych

4

véZi pazenych vyrazenymi pneumatikami. Tento systém se projevil jako neucinny,
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v dalsi fazi vyvoje je proto navrzena vystavba odplyinovacich vrtid s odvodem plynu
do biofiltru.

Dosavadni monitoring plynu odhalil tfi centra produkce metanu. Prvnim mistem je
severozapadni c¢ast skladky, kde se koncentrace metanu pohybovaly i1 nad hranici 90
%. V pozd¢jsim obdobi zde nebyl prizkum provadén z divodu névozu velikého
mnozstvi inertniho odpadu. K zéné€ jsou pfifazovany i mens$i izolované plochy
Vv okoli technického zazemi ( vjezdovy areal, plocha pro kontejnery), jez vykazovaly
zvySené hodnoty metanu po celou dobu sledovani. Zdrojovym materidlem pro
produkeci skladkového plynu jsou zde patrné odpady s vyssim podilem BRO, ulozené
v misté jedné z depresi. Zdejsi heterogenni material mize byt relativné propustnéjsi

vuci svému okoli a fungovat tak zaroven jako kolektor.

Druhou oblasti se zvySenymi koncentracemi metanu (,,PZ-B*) je prohlubeil mezi
dvéma elevacemi terciérniho podlozi v centralni ¢asti skladky. V prabéhu casu se
ohnisko maximalnich koncentraci pfesunuje k JZ, tedy Stérkové plose pfi zdpadnim
okraji skladky. Pravdépodobné se, ale nejedna o piesun vlastni zony melanogeneze,
nybrz o zdanlivy pokles podpovrchovych koncentraci metanu, zptisobeny piekrytim
plynonosné vrstvy zeminou v mocnosti nékolika metrti. Migrace skladkového plynu
je tak ve vertikdlnim sméru silné omezena, coZ se projevuje horizontalnim

proudénim k okrajim skladky.

Tteti vyznamnou oblasti tvorby skladkového plynu (,,PZ-C*) byla vyrazna
akumulace BRO v jihozapadnim rohu skladky. Obsah metanu zde ve druhé poloviné
90.let piekratoval hodnotu 75% obj., po zrekultivovani I.etapy, ale doslo
K vyraznému utlumeni metanogennich procesi. Jednim z predpokladi intenzivni
¢innosti metanogennich organismi je dostate¢na vlhkost. U rekultivovanych skladek,
vybavenych izola¢ni bariérou, dochédzi k vysuSovani odpadu a tim i zpomaleni

rozkladnych procesu, coz je pozorovano i vV tomto ptipad¢.

V rdmci atmogeochemického prizkumu v roce 1998 byly vysledovany i1 koncentrace
tékavych latek. Na sklddce bylo uloZzeno vétSi mnozstvi zemin ze sanace ropné
havarie. PrestoZe tyto zeminy proSly dekontaminaci, existovaly zde obavy o
ucinnosti pouzité technologie. ZvysSené koncentrace té¢kavych organickych latek byly
zaznamenany v severni a centralni ¢asti skladky, zasazena byla cca 1/3 celkové

plochy.
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6.2 Vrtné prace na skladkovém télese

Na télese skladky byly odvrtany dva hydrogeologické prizkumné vrty a 7 plynovych
sond do hloubky 3 m. VSechny vrty byly odvrtany v priméru 150 mm rotacni vrtnou
soupravou HVS 482 na pasovém podvozku. Hydrogeologiscké vrty byly vypazeny
125 mm perforovanou paznici se Stérkovym obsypem, pii povrchu zatésnéné
bentonitovou ucpavkou v délce cca 1 m. Plynové sondy byly pazeny perforovanymi
ocelovymi trubkami 2% obsypany Stérkem a  pii povrchu taktéz utésnény
bentonitem. Vrtné prace byly provedeny dodavatelskou firmou Stavebni geologie —

Geosan, s.r.o.

6.3 Odbéry a analyzy podzemnich vod

Odbéry vzorki podzemnich vod byly provedeny statickym zpiisobem pomoci
ocelového vzorkovace s hornim plnénim. Pfi odbéru byla zméfena uroven hladiny,
vyska zahlavi nad terénem, teplota vody, pH a vodivost ( méfeno pfenosnou
soupravou HANNA H19813). Vzorky byly uschovany ve vzorkovnicich dodanych
laboratofi. Chemicka stabilizace nebyla provadéna, vzorky byly uschovany v chladu
a temnu. Pfimo na misté¢ méfeno pH, vodivost a teplota vody, namétené hodnoty jsou
obsazeny v tabulce ¢.2. VSechny odbéry byly provedeny podle standardnich
operacnich postupti odbératele. O prubéhu vzorkovani byl vyhotoven ,,Protokol o
odbéru vzorkil vod*“. Odebrané vzorky vod byly ptedany ke zpracovani akreditované

laboratofi VZ lab s.r.o. Praha.

6.4 Méreni povrchové migrace metanu

Metoda méfené je zaloZzena na méteni koncentrace metanu nad povrchem skladky,
ktera je vysledkem difusniho ptfitoku metanu do specidlniho vzorkovaciho adaptéru
ve stanoveném intervalu méfeni. Princip vzorkovaciho adaptéru je zaloZen na ploché
valcové jimaci komote, propojené s piredkomorou obvodovymi S$térbinami a
prostfednictvim této predkomory volné propojené do atmosféry otvorem ve stiedu
pfedkomory. Toto uspotfadani zajiSt'uje minimalizaci tlakové ztraty pii odbéru vzorkl

nasavani ze vzorkovaci komory a tedy minimalizaci pfisavani plidniho vzduchu ze
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vzorkovaciho adaptéru do analyzatoru. Po vnéjSim obvodu vzorkovaci komory je
pevném mezikruzi pfipevnéno pruzné pénové tésnéni, které zajistuje utésnéni
menSich nerovnosti terénu kolem vzorkovaci komory.

Vzorek vzduchu s metanem je nasavan ze vzorkovaci komory do pienosného
analyzatoru pozadovanych parametrii, napif. ECOPROBE 5, v némz je provadéno

méfeni metanu pomoci infraéerveného analyzatoru. Méfeni koncentrace metanu je na

zaveér kazdého odbéru pievedeno na primérnou koncentraci metanu ve vzorku.

6.5 Chemické slozeni vod

Kvalita podzemnich vod v okoli skladky je charakterizovana vysledky chemického

rozboru odebranych vzorki. Vysledky vlastnich rozbort jsou zahrnuty v tabulce €.4.

mo| o an osnoLoen D owm | osno oo | et | o

Velicina jedn. I.._nl::mc kolnnie_!; 73 cestou WT:-.D-muzk. ._ﬂ;‘lka I <F|dl\_a. - Lﬁﬁl .m cv;m{ul kullc_u;ic
.‘.lLI['H:.'I. ea!l;d_n.a I_;tudn;__shnl.nn sn;d: vit | l vrl 1 vl ) studna __q.,d..;, | studna

sediment ] - n!ech._ mech | mech, 2adny 8 f‘.adug,'- kelezity | zelezity | mech, | Endny Eadny | Eadny
pach . - Pijdv}j__ | adny padny | Zidny I Hdny | Zadny | Eadny Fadny l Fadny .":'ildill\" Fidny
barva maPul 27 s6 | 315 73 a2 | sw | 107 243 o8 86 | 143
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amonné ioniy mg/i <0,03 <003 j 031 | <00 I <03 <003 IR0 | =003 | IA.{I_D_“, =003 | tﬂ‘
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fuoridy mg/l 021 | 028 | 045 | 033 018 0,84 '=_ 01t | 028 | 025 | 023 | 029 |
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\:'il'i’llrll_\ mg/l [ | 729 558 { T0.8 9.8 ! 2.5 _11:1 ! 714 { 5.1,h_ |‘_ 0l
fosforecnany my/l <. | <f,| 1 | <0l <0, 00 | =00 | <0, | =00 <. <.
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Tab. €. 1 Souhrn vysledki laboratornich analyz odebranych vzorki podzemnich vod,
prekroceni limitu ,,C* dle metodického pokynu &.3/96 MZP, zvysené hodnoty jsou

cerné zvyraznény.

U v8ech vzorki byl proveden zékladni chemicky rozbor, u vod z prostoru skladky a

nejvice rizikovych studni doplnény o analyzu kovi a vybranych organickych latek.

Vzorek 5/1, odebrany ze studny na hibitové v Drouzkovicich, slouzi jako referen¢ni
vzorek podzemni vody, prokazatelné¢ nezasazené¢ zneCiSténim ze skladky ani
primyslovou ¢innosti. Vodu je mozno oznacit jako stfedné tvrdou, mineralizovanou
vodu. Koncentrace kovill 1 organickych latek je minimalni, vyssi obsah dusi¢nanti je

pravdépodobné zptisoben zemédélskou ¢innosti v okoli.

Ve skladkovém télese byly odvrtany dva vrty, vedené az do trovné hladiny
podzemnich vod. V obou pfipadech byla zastizena voda kontaminovand provozem
skladky. Zejména ve vrtu 6/1 v centralni ¢asti skladky byly namétfeny vysoké
hodnoty koncentraci hydrogenuhli¢itanu, , chloridf, sodiku, drasliku, hotc¢iku a
zeleza, tedy primarnich znecistujicich latek ( Na, Cl ) a mobilizovanych iontd. Nizké
hodnoty dusi¢nant svéd¢i o redukénim prostiedi pti bazi skladky. Ve vrtu 7/1 byly
naméfeny zvySené koncentrace amonnych iontd, typickych pro skladkové vody.
Obsah organického uhliku je vyssi nez je obvyklé u pozemnich vod, nejedna se ale o
nijak zvlast vysoké hodnoty. V porovnani s monitorovacim vrtem CH370 pod
skladkou 1 vrtem v severni ¢asti skladky ( 7/1 ) jsou vody v centréalni casti skladky (
vrt 6/1 ) mnohem vice mineralizovanych, ale obsahuji mén€ amonnych iontl a

sirant. U vrtu CH370 doslo k poklesu.
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Studny v okoli skladky maji proménlivé slozeni. Rozsah kontamina¢niho mraku ze
skladky je nejlépe patrny z obsahu chloridd, jez nepodléhaji Zadnym reakcim a jejich
koncentrace klesaji pouze fedénim, Jako nejvice zasazena se jevi studna u domu
¢.p.52, ktera obsahuje 474 mg/l Cl-. Studna se nachazi v ose deprese v podlozi
studnou je objekt v zahradkaiské kolonii ul. Prazska (oznacen jako 1/1 ), vykazujici
koncentrace chloridi ve vysi 379 mg/l. U ostatnich objektl nedoSlo k ptekroceni
limitu ,,C* dle metodického pokynu &.39/96 MZP, nicméné ovlivnéni skladkou je
patrné ve vSech sledovanych objektech s vyjimkou s nejvyse polozenych studni 8/1 a
11/1. Z vysledku rozboru vyplyva, Ze zne€isténé skladkové vody se nesifi pouze ve
sméru proudéni podzemnich vod, ale diky velkému koncentracnimu gradientu také

proti jeho sméru do prostoru zahradkarské kolonie.

6.6 Hodnoceni zdravotnich rizik - hodnoceni expozice (obecné)

Pti ur€ovani expozicnich cest bylo uvazovéno:

Urceni zneCisténého média, kterym je v daném piipadé podzemni voda a ovzdusi,

které mohou mit potencidlni vliv na zdravotni stav sledované populace.

Urceni intensity ( koncentrace ), délky, ptfipadné frekvence expozice pii danych

podminkach nezavdava podnét k identifikaci vyznamnych rizik.

6.7 Odhad zdravotnich rizik

V obytné zastavbé nemd predmétné zneciSténi Zadné piimé dopady na zdravi
obyvatel. Sohledem na to, Ze vSechna obydli jsou zasobovana pitnou vodou
Z obecniho vodovodniho fadu, neni obyvatelstvo na kvalit€¢ podzemni vody piimo
zavislé. Jimana voda ze studni je uZivana pouze jako uZzitkova a k zéalivkam zahrad.
Kvalita zemédélskych plodin neni témito zalivkami ohrozena. Ovlivnéna muize byt
pouze kvalita pid pfi individualni zdlivce. Kontaminované studny nespliuji kritéria
pitné vody dle CSN. Je tfeba varovat dotdenou vefejnost pied vyuzivanim vodnich

zdrojii jako pitné vody vzhledem k chemické i hygienické zavadnosti.
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Znecisténi mize mit omezeny vliv na pracovniky provadéjici hloubkové zésahy do
télesa skladky. Delsi pobyt v kontaminovanych vodach muize zpisobit podrazdéni
ktze, piipadné alergické reakce. Zdravotni rizika plynouci z emisi skladky
hodnotime jako relativné malo vyznamna z hlediska vefejnosti az vyznamna
Z hlediska expozice pracovniho prostfedi. Vyjimkou pak jsou rizika spojena s dal§im
moznym vyvojem skladkového télesa z hlediska mozné degradace obalti uvnitf

skladky.

6.8 Hodnoceni ekologickych rizik
Nezabezpe€ena skladka TKO je vzdy dlouhodobou a znacnou zatéZzi Zivotniho
prostiedi. Jejimi charakteristikami jsou:

e Dlouhodobost zatéze dosahujici minimalné 70 let.

e Proménlivost uvolnovanych polutanti v zavislosti na case, mnozstvi
biologicky rozlozitelnych latek v odpadu, pfistupu vzduchu, aktualni

matanogenni fazi apod.
e ZneciStovani ovzdusi pachovymi latkami.
e Emisemi sklenikovych plynii do ovzdusi ( stfedni zdroj emisi )
e Emisemi prachovych Castic pii provozu.
e Zdroj hygienickych rizik v pracovnim prostiedi

e Zvyseny vyskyt hlodavct a ptakt hledajici obzivu v biologickych zbytcich
odpadu

Z kvalitniho hlediska je v daném ptipadé skladka vyznamnym zdrojem emisi
sklenikovych plynti, a dlouhodobym zdrojem znecisténi podzemnich vod, které vSak
jiz sp&je k zavérecné demineralizacni fazi. Z kvalitativniho hlediska 1ze povazovat
stavajici stav kontaminace podzemnich vod a za pocatek demineralizace skladkového
télesa a kontaminaci podzemnich vod z hlediska zjisténych koncentraci za relativné
malo vyznamnou. Pozitivnim faktem je, Ze sklddka je ohrani¢ena ve sméru toku

podzemnich vod vodnimi plochami s funkci erozni bidze kde po nafedéni
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Vv recipientu dochazi k rozplynuti jiz tak nepftili§ vysokych koncentraci polutanti.
Pfirozenou samocistici schopnosti prostredi tak dochazi v recipientu k biologickému
docisténi. Nejvetsim rizikem skladky je vSak moznost degradace neidentifikovanych
obali uvniti skladky, kterda mize zpusobit potencialné uvolnéni témet jakéhokoliv
neznamého polutantu a jeho pfimou kontaminaci podzemnich vod. Z tohoto pohledu
povazujeme danou skladku za vyznamny zdroj dlouhodobého znecisténi Zivotniho

prostiedi.

6.8 Shrnuti celkového rizika

6.8.1 Zdravotni rizika

Zdravotni rizika pfedstavujeme zejména kontaminace podzemnich vod v domovnich
studnach blizké zéastavby a kontaminace studni v sousedici zahradkaiské kolonii.
Znecisténi mize mit omezeny vliv na pracovniky skladky. Vyznamnym rizikem
muze byt anomdalni hromadéni plynti ve vrtech, plynovych studnich a prohlubnich na

skladce. Podobné riziko ptredstavuji i mistni vyveéry plynu po preferen¢nich cestach.
Rizika z hlediska Zivotniho prostiedi

Nezabezpecena skladka TKO je dlouhodobou a ploSnou zatézi zivotniho prostiedi.
Celkové riziko plynouci ze skladky zuvedenych divodid bylo vyhodnoceno jako

stiedni.

6.8.2 Omezeni a nejistoty

Stanoveni rizik zahrnuje nezbytnou miru nejistot, danou heterogenitou ptirodniho
prostiedi, pouzitymi technologiemi méfeni a ekonomickymi faktory sledujici

efektivitu provadénych prizkumnych praci.

Znacné nejistoty vtomto piipadé dosahuje ovéfeni hydraulického rezimu
podzemnich vod, ktery v prostiedi zvinéné baze zvodnéného kolektoru s dalSimi
sniZzeninami zptisobenymi poklesy dilnich dél. Ovéfeni a vymapovani téchto
preferencnich cest pfi takto malém hydraulickém spadu by si vyzadalo neimérné

naklady na prizkumné prace. Takto vynaloZzené prostiedky by neodpovidaly
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zjisténému riziku a proto se prizkum soustiedil na ovéfeni existujicich objektt a

jejich monitoring.

Samostatnou specifikou nezabezpecenych skladek TKO z obdobi pted rokem 1990 je
neznalost komodit nebezpecnych slozek odpadi uklddanych na sklddce. Ptitom
ukladani primyslovych odpadi na komunalni skladky bylo béznou praxi.
V soucasnosti neexistuje metoda jak zjistit obsahy latek uzavienych v dosud
nedegradovanych obalech a tak nezbyva nez se omezit na monitoring vod a princip
piredbézné opatrnosti. Nejistoty stanoveni kontaminace nesaturové zony v ramci

prazkumu duasledné aplikovan.

Z hlediska pouzitych technologii lze ptiznat dal$i nejistoty vysledkiim modelovani
transféru polutantli, jehoZ pifesnost zdvisi na sloZeni pfirodnich pomérii a tomu
odpovidajicimu stupni prozkoumanosti. Vzhledem k vysledovanym koncentracim

vSak nebude mit negativni vliv na nasledna opatieni nebo hodnoceni rizik.

Technologie méfeni a stanoveni koncentraci ve vodach a plynu maji stanoveny
standardné¢ miru nejistot pro konkrétni metody a jsou pfistupné na vyzadani u
subdodavatele analytickych praci. Metoda stanoveni rizik jiz bere tuto miru nejistot

V potaz pfi vysledném hodnoceni.

7. Souhrn ziskanych poznatkii a doporuceni

7.1 Doporuceni napravnych opatreni

Obecné lIze konstatovat, Ze jedinym kone¢nym sana¢nim opatienim v piipadé
nezabezpecenych heterogennich uloZist' odpadii je jejich odtéZeni a uloZeni na
zabezpecené plose nebo skladce. Vzhledem ke kvantitativnim a kvalitativnim
parametriim zneci$téni vSak nelze ekonomicky pozadovat takto investicné narocné
feSeni a proto s ohledem na vysledky prizkumnych praci lze doporucit opatfeni
spocivajici v uzavieni skladky formou rekultivace dle platnych CSN 83 8030 —
Skladkovani odpadii a SN 83 8035 — Uzavirani skladek a rekultivace skladek
s odplynovacim systémem a nepropustnou barierou zabranujici promyvani skladky
srazkovymi vodami. Dale bude tfeba vybudovat novy systém monitoringu skladky

Vv zavislosti na vysledcich této analyzy rizik.
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Rekultivaéni prace lze rozdé€lit na nésledujici stavebni objekty navazujici na

projektovou dokumentaci 1. Etapy, ktera byla zpracovana v roce 2005.

7.2 Jeji soucasti by mély byt nasledujici stavebni objekty:

SO 01 — Rekultivace
SO 01.2.1 — terénni upravy
SO 01.2.1 — tésnici a rekultivacni vrstvy

SO 08 — Odplynéni — plynové hospodarstvi

7.3 Technicka rekultivace

Zahrnuje urovnani stavajicich ploch a odstranéni ptipadnych komundlnich odpada
z povrchu skladky. Provedeni s ohledem na ptredpokladané vyuziti tzemi lze zvazit
prekryti vhodnou technickou navédzkou Stérkopiskového hutnéného materidlu za
ucelem zlepSeni zakladovych poméri. Soucasné bude tizemi upraveno s ohledem na
zaclenéni do okolnich ploch, névaznosti, dopravu a infrastrukturu ( svahovani,
komunikace, zasitovani apod. ) V piipadé pouze biologické formy rekultivace bude

tieba zpracovat projekt ozelenéni ploch a zapojeni do USES.

7.4 Biologicka rekultivace

Cilem stavebniho projektu je pfiprava pro ozelenéni vybranych ploch, spocivajici
V navazce vrstev podorni¢ni a nasledné biologicky produktivni zeminy v mocnosti
dle projektové dokumentace. Biologickd rekultivace bude zaméfena na ozelenéni,
popt. jiné upravy dle projektu dalSiho vyuziti Gzemi, nebo dle rekultivacniho

projektu na zaclenéni prostoru do izemniho systému ekologické stability.
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7.5 Zpusob zabezpeceni technické kontroly provozu véetné monitorovani vlivi
na Zivotni prostiedi

Provoz monitorovaciho systému zajiStuje provozovatel. Za odbéry vzorkll z
odbérnych mist a provadéni stanovenych rozbori odpovida provozovatel

provozovny. Vysledky rozbora archivuje.

V ramci kontrolni ¢innosti a pfi sledovani vlivu byvalé skladky na povrchové a
podzemni vody, budou provadény odbéry vzorki vod z monitorovaciho systému,

tvoteného témito kontrolnimi misty:

e kontrolni vrt CH 365 (v provoznim aredlu) - tento vrt vzhledem ke své
nevhodné poloze neni jiz nékolik let uzivan jako kontrolni , byl nahrazen
vrtem novym v piesnéjsi lokalité¢ skladky - jako prvni v pfirozeném toku
podzemnich vod

e kontrolni vrt CH 367 (vychodné od sanované skladky)

e stavajici kontrolni vrt CH 366 lezici v télese skladky - byl zruSen a zaslepen

pied provedenim tésnicich vrstev
e pohotovostni rybnik severné€ od sanované skladky
Cetnost pozorovani podzemni vody: 2x roéné
Rozsah analyz: v zim& 1x rocn€ kompletni chemicky rozbor
v 1ét¢ 1x ro¢né zakladni chemicky rozbor

Rozbory vzorki vod provadi nezavisld akreditovand laboratof. Kopie vysledka
rozborl jsou =zasilany vodohospodaiskému organu do patnacti dni od jejich

obdrzeni.

V piipadé¢ zjisténi zvySené kontaminace podzemnich vod v monitorovacim systému
sanované skladky bude okamzité vyrozumén piislusny organ (Ceska inspekce
zivotniho prostiedi a Magistrdt mésta Chomutov) a budou provedeny kontrolni
odbéry vzorkil a jejich rozbory. V ptfipadé potvrzeni kontaminace vod zvySenymi

hodnotami Skodlivin a po prokdzéni pivodu kontaminace vod budou navrzena
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konkrétni technicka opatfeni proti Sifeni kontaminované podzemni vody (napf.

tésnici podzemni stény, ¢erpaci vrty).

Emisni monitorovani ovzdusi se zavede az podle vysledkt subjektivnich kontrol v

prabehu skladkového provozu. Monitorovaci systém mize byt dale rozsifovan.

8. Monitoring

Soucasti napravnych opatfeni je navrh monitoringu, ktery ma za ukol sledovat
kvalitu vody pod skladkou ve vybranych ukazatelich. Prestoze skladka nepfedstavuje
Vtomto okamziku zavazné ohrozeni pro své okoli, zlstava stile potencialnim
zdrojem kontaminace. Téleso skladky se vétSinu objemu nachazi nad hladinou
podzemnich vody. Spodni ¢ast skladky je jiz promyté a z velké ¢asti demoralizovana.
V jarnich mésicich dochazi ke kolisdni hladiny podzemnich vody, ¢imz muze
dochazet k vymyvani vyssich partii skladky. Proto se navrhuje realizovat s ohledem
na zji$téné znecisténi novy monitorovaci systém, ktery by respektoval vysledky AR.
Dale je doporuceno provadét pravidelny monitoring studny 1/1 v aredlu chatové
osady, monitoring studny 4/1 na dvorku RD a obnovit funkci vrtu CH370 pod
skladkou. Misto obvykle vzorkované jimky vyluhovych vod se doporucuje vzorkovat
nové vybudovanymi vrty v télese skladky. Tyto vrty by mély byt opatieny
uzamykatelnym zhlavim a oznafeny vystraznou znackou, aby nedoslo k jejich
zni¢eni pojezdem mechanismii na skladce. Jako pozadi mize slouzit i mirné
vzdalenéjSi studna nebo vrt v povodi Chomutovky. Limitni hodnoty pfedstavuji
nejvyssi piipustné zneciSténi. Vzhledem k tomu, Ze se nejedna o vodu pitnou,
nemuseji vychazet tyto limity z Vyhlasky MZP CR ¢.252/2004 Sb. Limity mohou
byt stanoveny na zékladé¢ odborného usudku tak, aby jejich ptfipadnd zmeéna
signalizovala zménu kvality vody vlivem skladky. Paklize budou v né&kterych
z ukazatelll piekroCeny, je nutné provést opakovany odbér vzorkil s analyzou
v rozsahu Vyhlasky MZP CR ¢&.252/2004 Sb. S naslednym posouzenim. Nasledny
monitoring se navrhuje v ekonomické varianté zpocatku provadét 1x rocné.
V piipadé, Zze se kvalita podzemnich vod v pribéhu cCasu nebude pfiili§ ménit,

pfipadné se bude zlepSovat, je mozné tento interval prodlouzit.

Akce ,,Doplnéni sité monitorovacich vrtd na Skladce Chomutov — Prazské pole® byla
provedena na zdklad€ objednavky spolecnosti Technické sluzby mésta Chomutova,
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piispévkova organizace, nam. 1. méje 89, 430 01 Chomutov, ¢. 316/10 ze dne 7.10.
2010

Vzhledem k rozsahu praci bylo postupovano v souladu s platnou legislativou, tj.
zakonem €. 62/1988 Sb. ve znéni novelizaci. Ve smyslu §7 byl kol zaevidovan u

Ceské geologické sluzby — Geofondu.

Cilem ukolu bylo provedeni 1 monitorovaciho vrtu o celkové max. délce 10 bm na
vychodnim okraji skladky, ke sledovani priibéhu hladiny a kvality podzemni vody ve
sméru vytoku podzemnich vod z prostoru skladky. Vrt mél za cile nahradit vandaly
znic¢eny monitorovaci vrt CH370, ktery byl umistén vné oploceni skladky. Pfi odbéru
vzorkd podzemnich vod v €ervnu 2010 bylo zjiSténo, Ze vrt je neprichodny a je

zahéazeny odpadky.

Obr.¢. 3 pohled na umisténi monitorovacich vrti

Vysvétlivky:
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2 CHA435 umisténi monitorovaciho vrtu

o CH370 umisténi ptivodniho monitorovaciho vrtu

Na uzavienou skladku v soucasné dobé nejsou uklddany zadné odpady, pouze zde
jeji provozovatel provadi nékteré ¢innosti v nakladani s odpady -zahrnujici pievazné
sbér a recyklaci materiald k dalSimu vyuziti (kompostarna, drceni panell,
shromazd’ovani starych pneumatik, recyklacni dvtr, ...). Oproti minulym Iétiim doslo
ke kvalitativnimu posunu v zabezpeceni skladky, nebot’ v druhé poloviné roku 2004
a prvni poloviné roku 2005 ptebéhla druhd etapa rekultivace skladky. Uzavieni a
rekultivace skladky probihala podle projektu spole¢nosti Hydroprojekt a.s. Praha:
Odpadové hospodarstvi mésta Chomutova, skladka jihozapadni pole — 1. etapa
Z fijna 2001.

Celkova rozloha sanované skladky c¢ini témét 20 ha. Sanace skladky spociva

Vv uprave tvaru télesa skladky, jeho nepropustném prekryti a nasledné rekultivaci.

Sanace skladky a budovani odpadového hospodaftstvi je rozdéleno do ¢tyt zakladnich
etap, které umoziuji provadét stavbu podle moznosti provozovatele a postupné

uzavirani plochy skladky.

Projekt fes$i upravu skladky a jeji nepropustné piekryti podle piislusnych
legislativnich predpist a technickych norem ( konkrétné CSN 83 8030 Skladkovani
odpadi a TN 83 8035 Uzavirani skladek a rekultivace skladek ).

8. 1 Zakryti skladky sleduje tyto zakladni cile

e Zabranéni vymyvani a splachlim z povrchu télesa skladky

e Zabranéni vzniku destovych vod do skladky a nasledujici vylouhovani
e Zabranéni Sifeni pacht

e Zabranéni vzniceni ulozeného odpadu a plynu

e Lepsi jimani skladkového plynu
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e ZlepSeni vzhledu
e Umoznéni vyuziti télesa skladky pro dalsi ucely

Na zéklad¢ rozhodnuti Okresniho referatu zivotniho prostedi budou tvarovani télesa

hibetu skladky vyuzity materidly a odpady uvedené v provoznim fadu.

Severovychodné od skladky, vné stavajiciho odvodnovaciho piikopu, vede plocha na
ukladani snéhu v dobé kalamitnich situaci. Pfijezd k deponii sn¢hu bude po stavajici

polni cesté jthovychodné od skladky.

Tato ¢ast dokumentace fesi 1. Etapu

8.2 Prehled vychozich podkladi
e Planimetricky prizkum skladky odpadt Jihozapadni pole provedeny VU
plynu v Bré v kvétnu 1996

e Studie odpadového hospodarstvi mésta Chomutova  zpracovana

Hydroprojektem a.s. v roce 1995

e Zprava o hydrogeologickém prizkumu pro skladku TDO Chomutov

zpracovana firmou Geoindustra, GMS s.p. Praha v roce 1990

e - projekt rekultivace Prazské pole II. Etapa zpracovana Hydroprojektem

Praha v roce 1994

e Hydrogeologicky prizkum — monitoring skladky z roku 1991, 1992, 1993,
1994

e Projekt Rekultivace jihozapadniho pole zpracovany Hydroprojektem Praha
v roce 1993

e Projekt sklddky TKO Chomutov — Jihozdpadni pole, zpracovany
Hydroprojektem v roce 1991 a doplnén v roce 1993.

e Zapis z projednani s provozovatelem plynovodu
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e Vyjadieni Ceské inspekce Zivotniho prostiedi ze dne 15.7.1996

e Rozhodnuti Okresniho referatu zivotniho prostiedi v Chomutove, tj. souhlas
Kk provozu zafizeni ke zneSkodnéni odpadu a souhlas s vydanim provozniho

fadu zatizeni ke zneskodnéni odpadii ze dne 21.7.1996

8.3 Technické reSeni

Vzhledem poloze skladky urcené k sanaci, ktera ¢ini cca 20 ha, neni mozné provést
uzavieni celé plochy najednou. Skladba stavebnich objektlh umoziuje provozovateli
uzavirat skladku a budovani odpadového hospodarstvi podle provoznich a finan¢nich

moznosti po etapach.

Sanace skladdky spoc¢iva v tpravé tvaru télesa skladky, jeho nepropustné piekryti a
nasledné rekultivaci ve stiedni Casti skladky. V zdpadni a vychodni casti bude
v ramci budovani odpadového hospodaistvi mésta Chomutova plocha vysparovana a

zpevnéna tak, aby vyhovovala naslednému vyuziti.

Povrch skladky musi byt upraven tak, aby povrch odpadl po sednuti €inil nejméné
3% a tim byl zajistén plynuly odtok srazkovych vod. Velikost konecného sedani

odpadt 1ze pouze odhadovat.

8.4 Terénni upravy

V prostoru stavenisté jsou vykaceny kete. Na plose uréené k provedeni obvodovych
zemnich hrazek bude sejmuta ornice v celé tloust'’ce. V prvni etap€ musi byt nejprve
provedena obvodova zemni hrazka, na jejiz korun¢ povede provozni komunikace.
Dale bylo upravovano téleso skladky ve vychodni casti, kde byla realizovana
zpevnéna plocha pro kompostarnu a bude v ramci l.etapy provedena zpevnéna

plocha — V/vychod. Bude zde provedena odkopavka odpadu tak, aby terén vyhovoval
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provedené tésnicich vrstev v navrhovaném spadu. Odpady budou pfemistény na
sttedni ¢ast skladky. Pivodni predpoklad, provést okopavku celé vrstvy odpada
V této casti, nebude pravdépodobné¢ mozné realizovat, protoze piesnou tloustku

vrstvy odpadl nezname.

Stiedni ¢ast skladky se bude upravovat do navrhovaného tvaru hutnéného nasypem
inertnitho materidlu, spolu s odpady uvedenymi v rozhodnuti Okresniho referatu

zivotniho prostiedi v Chomutové, smérem od jizni strany.

Terénni Gpravy do navrzeného tvaru bude provozovatel skladky realizovat postupné

sam.
8.5 Tésnici a rekultivacni vrstvy

Pted provadénim tésnici vrstvy bude provedena kontrola svaru terénnich uprav,
pripadné nesrovnalosti budou vyrovnany. Dulezita je kontrola v oblasti zpevnénych

ploch s malymi sklony

Na upravenou plochu hibetu skladky a izemi v severovychodni a jithovychodni ¢asti

bude provedeno mineralni tésnéni tl. 60 cm s koeficientem propustnosti mens$i nez

1.10_8 m/s. Mineralni tésnéni v tl. 2 m bude provedeno podé¢l vnitiniho obvodu
zpevnénych ploch, t.j. 1 podél provozni komunikace na jiznim a severnim obvodu.
Zesilena tloustka mineralniho tésnéni v Sifce 4 aZ 6 m umozni provedeni vnitiniho
odvodiovaciho ptikopu, ktery bude odvadét srdzkové vody z hibetu v kone¢ném

tvaru a napojeni mineralniho tésnéni stiedni ¢asti skladky.

SlozZeni tésnicich a rekultivaénich vrstev:

Ornice 20cm
Podornici 80cm
Geotextilie 400g/m2

. I3 7o v v 7 . . ~r ~ -8
Mineralni tésnéni tl. 60 cm s koeficientem propustnosti mensi nez 1.10  m/s

Povrch skladky bude oset travnim semenem a to smési s vysokym protieroznim
ucinkem, vhodnou na stanovisté sussi, s niz8i zdsobou zivin: napf.
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druh % kg osiva na 100 m”’

Kostiava ¢ervena  ( Festuca rubraL.) 35 0,5

Kostfava Cerv. trsnata ( Festuca rubra commutata) 15 0,23
Kostfava luéni  ( Festuca pratensis Huds. ) 20 0,24
Lipnice lu¢ni (Poa pratensis L. ) 15 0,15
Jilek vytrvaly ( Lolium perenne L .) 15 0,23

Svahy upraveného télesa sanované skladky budou zc¢éasti chranény v podélnych
pruzich jutovou protierozni siti Aquasol SS  kotvenou do podkladni vrstvy
dfevénymi koliky délky max. 50 cm. Protierozni sit¢ jsou ureny na ochranu svahti

pred Gc¢inky eroze a k podpofe ujimavosti osiva a sazenic dfevin.

8.6 Zakladani a oSetifovani travnich porosta

Pti ptipravé pozemku pro zaloZeni travniku je potfeba u zemin s nedostatkem Zzivin
pudu ptihnojit, pokud mozno organickym hnojivem. Pfi kyselé reakci je vhodné
vapnéni. Pfed vysevem je nutné pudu zkypfit, aby bylo mozno po vysevu osivo
zapravit do hloubky 5 az 15 mm. Vysev trav se ma provést na erozné¢ ohrozenych
pudach Vv pozdnim lété a ¢asném podzimu. Po vysevu se semena zapravi do pudy a
povrch se utuZi zavalenim. V obdobi vchazeni musi mit travina dostatek vlahy.
V ptipad¢ piisusku je nutnd opakovand zalivka v menSich davkach, aby nedoSlo ke

smyvu zeminy a obilek.

Travni porosty musi byt nejméné dvakrat rocné koseny, pficemz o porost je nutno

pecovat takovym zpiisobem, aby vytvoftil souvisly kryt.

Na upraveny povrch rekultivované ¢asti skladky bude uloZena protierozni geotextilie

a bude provedeno oseti travnim semenem a vysazeni sazenice ket ve skupinach :

Riize plana — rosa canina
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Zimolez — lonicera tatarka

Ptaci zob — ligustrum vulg.

Podél vnéjsiho obvodu obvodové hrazky budou vysazeny sazenice stromu:
Olse — alnus glutinosa

Biiza — betula pendula

Topol — topulus poklus

Vrba — salix alba

Kone¢né fteSeni rekultivace a vegetaéni Upravy budou dofeSeny dodatecné
V navaznosti na krajinné feSeni oblasti, s ohledem na Gzemni plan mésta Chomutova

V této oblasti.

Provozni komunikace podél skladky podminuje zpevnénych ploch. Komunikace
bude provedena po vyjezdu na zemni hrazku, podél odvodnovaciho ptikopu a dale po
koruné obvodové zemni hrazky. Asfaltobetonova vozovka odvodnovaciho ptikopu
bude Sirokd 3,5 m s oboustrannymi zemnimi krajnicemi §. 0,5 m. Vozovka bude
provedena ve sklonu 2% smérem ven ze skladky. Celkova délka asfaltobetonové
komunikace bude 856,5 m. Na trase budou provedeny ¢tyii vyhybny. V obloucich

bude vozovka rozsifena o 0,5 m.

Zbyvajici povrch koruny obvodové zemni hrazky bude v délce 450 m opevnén

Stérkovou vozovkou §itky 3,5 m s oboustrannymi zemnimi krajnicemi Sitky 0,75 m.
Odvodiiovaci prikop

Veskeré deStové vody ze stiedni casti skladky smérem na zapad, kterd bude
upravena do pievySeného tvaru, budou svedeny obvodovymi zachytnymi ptikopy do

stavajiciho vnéjsSiho odvodnovaciho ptikopu a dale do jezera severné od skladky.

8. Doporuceni

Vzhledem k absenci jiného podobného zafizeni na uzemi mésta, a vybudované
infrastruktufe k nakladani s odpady, doporucuji po uzavieni skladky dokoncit
vystavbu planovanych zpevnénych ploch a vyuzivat je pro vyuZzivani odpadi
vzniklych na izemi mésta Chomutova. Vzhledem k tomu, Ze mezi télesem byvalé
skladky a rekultivaéni vrstvou je mald vySka zeminy a prekryvné ornice (plocha
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nelze pouzit na rychlerostouci dieviny, 1ze plochu zemniho télesa pouzit napt. jako
louku pro travni smési na krmeni do Podkrusnohorského zooparku, nebo ji vyuzit
napf. na vystavbu solarni elektrarny.

9. Zavér

Schvaleny projekt sanace a rekultivace byvalé skladky tuhého komundlniho odpadu
na Prazské ulici v Chomutové usp&$né fesi danou problematiku. Resi nejenom
rekultivaci staré¢ zatéze, ale zaroven fteSi dal$i vyuziti rekultivovanych ploch

k ¢innostem souvisejicim s vyuzivanim odpadu.

Komplexnost ¢innosti tykajicich se nakladani s odpady na pomérné malém uzemi,
které denné navstévuje velké mnozstvi plivodcl, je velmi dobrym a U¢innym
informaénim prvkem o moZznosti vyuzivani odpadu. Dostupnost pfilehlé rychlostni
komunikace a technické zdzemi celého aredlu md velkou vyhodu pro mnozstvi
zakazniki, ktefi vyuZzivaji sluZeb spojenych s pfeddnim svého odpadu oprédvnéné
osob¢, nebo nakupu vyrobkia vzniklych tpravou odpadu (napt. rekultivacni substraty,

komposty, §tépky, betonové recyklaty).

Vzhledem k vysledkim z rozbort spodnich vod, nutnym kontrolam pitejimanych
odpadi a celkové skladby jednotlivych druht odpada pfijmanych pro tvorbu zemniho
télesa pred konecnou rekultivaci celé plochy, nehrozi realné riziko dalsiho zvySeného

zatéZovani Zivotniho prostiedi v okoli této skladky.
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Chomutov — skladka "Prazské pole’
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