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Abstrakt: Cilem této bakalarské prace bylo shromazdéni materialti na bazi dieva, kde po-
uzivame technologii lepeni a samotné objasnéni postupu technologie lepeni. V prvni ¢asti
prace jsou stru¢n¢ vypsany zékladni pojmy a historie lepeni dfeva. Dalsi podkapitola se
vénuje samotné technologii lepeni, zakladnim spojim dieva a postuptim lepeni. V dalsi,
nejrozsahlejsi ¢asti, jsou popsany jednotlivé materialy na bazi dieva, jejich struény popis,
vyroba a pouziti. Posledni vétsi podkapitola je vénovana lepidlim, konkrétné popisu nej-
Castéji pouzivanych lepidel pii lepeni dieva. Nekteré podkapitoly obsahuji 1 védecké studie

a experimenty pievzaté z védeckych ¢asopisi.

Kli¢ova slova: dievozpracujici prumysl, lepidlo, metody spojovani, technologie lepeni

Adhesive bonding technology in wood-working industry

Summary: The aim of this thesis was to sort the wood-based materials, where we use the
very bonding and clarification of the bonding process technology. In the first part of this
work are briefly listed the basic concepts and history of gluing wood. Next subsection is
devoted to the actual bonding technology, basic wood joints and bonding procedure. The
next largest section describes the various wood-based materials, a brief description, pro-
duction and use. The last major section will be devoted to adhesives. Description of the
most commonly used adhesives for bonding wood. Some subsections contain scientific

studies and experiments taken from scholarly journals.

Key words: wood, glue, methods of joining, bonding technologies
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1 Uvod

Tématem této bakalarské prace je technologie lepeni v difevozpracujicim pramyslu.
Spojovani materialti lepenim saha az do hluboké historie ale v dne$ni dobé je to nenahradi-
telny zpisob spojovani. Podrobnéjsi informace o historii lepeni a dievozpracujicim pri-
myslu jsou v prvni ¢asti treti kapitoly. Technologii lepeni se zabyva kapitola 3.2, kde je
vysvétlen zakladni zpiisob spojovani véetné strojniho zafizeni, které je mozno pouzit. Dalsi
velka Cast treti kapitoly je vénovana kompozitnim materialim na bazi dieva, které vznikaji
slepenim dieva, nebo jeho ¢asti. V této kapitole jsou podrobnéji popsany jednotlivé Casto
pouzivané vrstvené masivni lepené materidly, jejich pouziti, pouzité lepidlo atd. Posledni
velka cast je vénovana samotnym lepidliim. V této €asti jsou popsany nejcastéji pouzivané
lepidla pro spojovani lepenych materiali. Nékteré kapitoly jsou doplnény experimenty a

testy prevzaté z odbornych ¢asopist.

2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem prace je shromazdit literarni podklady o moznostech aplikace technologie le-
peni v dievozpracujicim primyslu. S lepenim se dnes setkavame u témét vSech materiald,
a v drevozpracujicim primyslu se vyuziva velice hojné, proto je nezbytné cil prace zaméfit

jen na nejpouzivanéjsi a nejcastéj$i metody a pouZiti lepeni.

2.2 Metodika

Soucasny stav povzbuzuje ke tvorbé dalSich moznosti a vyvoji lepenych materiali na
bazi dfeva. ReSeny problém ma v dnesni dobé velky potencial, kdy lepeni nahrazuje jiné

spojovaci materialy.

Ptinosem prace je setfidéni a vysvétleni moznostech pouziti lepeni v dfevozpracuji-
cim primyslu. Objasnéni vrstvenych masivnich lepenych materialti a nej¢astéji pouziva-

nych lepidel.



3 Technologie lepeni v drevozpracujicim

primyslu

3.1 Zakladni pojmy
3.1.1 Drevozpracujici pramysl
V Ceské republice ma dievozpracujici primysl dlouholetou tradici. Jeho vyrobky se
nejcastéji uplatiuji ve stavebnictvi, zemédélstvi, automobilovém primyslu a doprave. Dre-
vo je také zakladem pro vyrobu papiru, nabytku, hudebnich nastrojt, hracek, sportovnich
potieb atd. Dilezitou vyhodou tohoto odvétvi je trvale obnovitelna domaci surovinova

zakladna. Lesy se v Ceské republice rozprostiraji na cca. 35% tizemi a celkova zasoba dre-

va se pohybuje kolem 670 mil. m®, [1]
Dievaisky primysl se déli do péti skupin:
e vyroba pilafska a impregnace dieva,
e vyroba dyh, preklizek a aglomerovanych dievaiskych vyrobki,
e vyroba stavebné-truhlarska a tesarska,
e vyroba dievénych obald,

e vyroba jinych dfevatskych, korkovych, prouténych a slaménych vyrobkd,
kromé nabytku. [1]

3.1.2 Historie lepeni

Prvni lepidla byla vyrobena z pfirodni gumy a pryskyfice. Prvni prokdzané pouZiti
lepidla pochdzi z doby 4000 pt. n. 1. Archeologové studovanim pohiebnich mist prehisto-
rickych kment nasli rozbitou keramiku, ktera byla opravena pryskyficemi ze stromové
§tavy. Prvni zminky o lepidle a uméni pouzivat jej pochazi ptiblizné z roku 2000 pi. n. 1.

Popisuji jednoduché zptisoby vyroby a pouziti Zivo¢isného lepidla. [2]

V obdobi 1500 — 1000 pf. n. 1. se lepidlo stalo metodou montaze. Obrazy a néasténné

malby ukazuji detaily lepeni dieva. Urna z hrobky Krale Tutanchamona ukazuje pouziti



lepidla pii stavbé. Ceskd muzea dnes obsahuji Getné umélecké objekty z hrobek egypt-

skych faraond, které jsou spojené nebo laminované néjakym typem zivociSného lepidla.

V obdobi prvnich 500 let naseho letopoétu Rimané a Rekové vyvinuli uméni dyho-
vani a intarzie, které spociva v lepeni dieva. Z vyroby Zivoc¢isného a rybiho lepidla byly
vyvinuty dalsi druhy lepidel, jako lepidlo z vajecnych bilkti pouzivané k Gpraveé pergament
se zlatymi listy. Kromé vajeénych bilkd, pouzivali lidé dalsi piirodni ptisady jako krev,
kosti, kiizi, mléko, syr, zeleninu a zrna. Rimané byli jedni z prvnich, kteti pouzili tér a vce-

i vosk k utésnéni lodi.

Tajemstvi housli, které vyrobil Antonio Stradivari, byl zvlastni proces lepeni uslech-
tilého dieva. Jeho princip byl zapomenut a neni mozné jej zjistit dokonce ani dne$nimi

vyspélymi metodami.

Kolem roku 1700, diky rozsiteni pouzivani lepidel nastaly rychlé zmény v jeho vy-
robé. Prvni komer¢ni tovarna na lepidla byla oteviena v Holandsku. Lepidlo se zde vyrabe¢-

lo ze zvifeci kize.

Kolem roku 1750, byl vydéan Britanii prvni patent na vyrobu rybiho lepidla. Patenty
poté byly rychle vydany i pro lepidla vyrabéné z ptirodniho kaucuku, zvirecich kosti, ryb,
Skrobu, mlé¢né bilkoviny. Do roku 1900 vyrostlo mnoho novych tovaren vyrabé&jici tyto

lepidla.

Primyslova revoluce zpisobila explozi v zésadnich technickych objevech, diky nimz
mohly byt pro vyrobu lepidla pouzity nové materialy. Prvni syntetizovany polymer byl
nitroceluldza, termoplasticky material odvozeny z celuldzy dieva. Jeho prvni pouziti bylo

pfi vyrobé kule¢nikovych kouli, které byly do té doby vyrabény ze slonoviny.

Ackoli lepidla jsou znama asi 6000 let, vétsina technologii pro jejich vyrobu byla

vyvinuta béhem poslednich 100 let. [2]



3.2 Technologie lepeni

3.2.1 Zaklady technologie lepeni

V soucasnosti se technologie lepeni stala jednou ze zakladnich technologii spojovani
témef vSech materialti. Oproti ostatnim technologiim neni pii lepeni zasahovano do za-
kladniho materialu. Dulezité parametry technologie lepeni jsou efektivnost a ekonomic-

nost. To se projevuje predevsim v automobilovém a leteckém primyslu.

Zakladni tlohou konstruktéra v oblasti technologie lepeni, je volba vhodného typu
lepidla pro spojeni daného materialu, nebo naopak pro urcity typ lepidla nalézt vhodny
druh aplikace. Soucasn¢ s timto je nutné zohlednit vSechny dalsi aspekty této technologie
(Gprava povrchi, procesy aplikace, zpisob nanaseni, chovani lepidla béhem procesu lepeni

apod.). [3]

Celkova pevnost lepeného spoje je zavisla predevS§im na dvou nejdilezitéjsich Cinite-

lich: adhezi a kohezi.

Adheze — Vzijemné piitahovani dvou povrchii adheznimi silami. Adheze souvisi
s molekulovou strukturou lepidla. Je vysledkem plisobeni fyzikalnich sil, mezimolekular-

nich a chemickych vazeb.

Koheze — Je tzv. soudrznost. Charakterizuje stav latky (lepidla), ve které drzi jeji
¢astice pusobenim mezimolekularnich a valen¢nich sil pohromad¢. Velikost koheze udava
tzv. kohezni energie, coz je velikost energie potiebnd k odtrzeni jedné ¢asteCky od ostat-

nich. [3]
3.2.2 Technologie lepeni, postup
Vlastni postup vyroby lepeného spoje ma ¢ty zékladni faze, jimiz jsou:
1. pfiprava spojovaného materialu na lepeni,
2. ptiprava lepidla,
3. nanaseni lepidla,

4. montaz spoje. [3]



3.2.3 Priprava spojovaného materialu
Rozhodujici je smacivost adherendu lepidlem. Cilem vSech tGprav slepovanych po-
vrchil je maximalné zvysit smacivost povrchu lepidlem. Mezi zékladni upravu povrchl
pied lepenim patii fyzikalni (brouseni, tryskani, kartdCovani apod.), a chemické (odmast’o-

vani v laznich, tampdnem, mofteni, fosfatizace apod.) metody. [3]

3.2.4 Priprava lepidla

Zpusob piipravy lepidla zavisi na ¢tyfech zakladnich faktorech:

druhu lepidla — chemicka struktura, pocet slozek, apod.,

stav lepidla po uskladnéni — doba Zivotnosti,

e zplsob nanaSeni — velikost a tvar lepenych soucasti (povrchit),

zpusobu vytvrzovani — teplota a tlak vytvrzovani, zplodiny ... [3]

3.2.5 Nanaseni lepidla

Nanéseni lepidla je urcita mezifaze, ktera oddé€luje piipravné operace od vlastniho
vytvoteni lepeného spoje. Cilem nanéseni lepidla je vytvofeni souvislé a rovnomérné vrst-

vy lepidla urcité tloustky. Ve vétsiné piipadu se lepidlo nanasi na ob¢ lepené pulky. [3]

Pro nanaSeni lepidla na dyhy se pouZivaji nanaSecky lepidla. Podle zpiisobu prace

rozeznavame dva zakladni konstruk¢ni principy, a to valcove a polévaci.

Valcové nanasefky — jsou dvouvalcové (nanaseci valce jsou pryzové, ryhované, le-
pidlo se davkuje stérkou, ktera je nastavitelnd) a ¢tyfvalcové (lepidlo se davkuje pomoci
stavitelnych davkovacich valci). Valcova nanasecka lepidla od firmy Osana je zndzornéna

na obrazku ¢. 1. [5]



Obrazek ¢€.1 Valcova nanaSecka lepidla od firmy Osana
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Zdroj: http://drevoobrabeci-stroje-carbe.cz
3.2.6 Montaz spoje, vytvoreni pevného spoje

Lepené dily se pomoci vhodnych pfipravki zafixuji pod predepsanym tlakem k sobé
a vytvori se fyzikalni a chemické podminky pro vznik pevnych vazeb, dokud nedojde

k vytvofeni adhezniho spojeni. [3]

3.3 Lepeni dieva

Rostlé dievo je nehomogenni material, porézni, nasakavy a objemové nestaly materi-
al, jehoz hlavni sloZkou je celulosa. Jeji makromolekula obsahuje vétsi pocet polarnich
hydroxilovych skupin, které jsou pti¢inou dobrych adheznich vlastnosti dieva. Podle druhu
obsahuje dfevo 1 dalsi latky, zejména lignin, pryskyfice, terpeny, mineralni soli, vosky,
bilkoviny a rovnovazné mnozstvi vlhkosti odpovidajici koncentraci vodnich par v okoli. Za

normalni povazujeme obsah vlhkosti v rozmezi 8 az 10 %. [6]

Vrstvenim a slepovani dievénych dyh vznikaji pteklizky, stlaCovanim dievénych
ttisek, pilin a vldken smiSenych s pojivy se pfipravuji dfevotiiskové, pilinové a dievo-

vlaknité desky a tvarovky.

Zakladni polohy spoju dfeva podle ristové struktury:

spoj pticny,

spoj hvézdicovy,

$poj rovnobézny,

spoj celny. [6]



Zakladni tesatské spoje jsou zobrazeny v tabulce €. 1.

Tabulka €. 1. Tesatské spoje

Nézev Zobrazeni Popis
Sraz ' @'& / Spojované prvky se k sobé pfilozi bud’
@ & &ely, nebo podélnymi plochami.
Ve
s A ! Spojované prvky se stykaji ¢asti Cel i
Platovani  — podélnych ploch (tzv. platem)
T (== ‘ ‘
' A
, , b (;.\ Spojované prvky se k sobé ptilozi celem
Lipnuti a’:_§ L\\ na podélnou plochou
| \ \\\ '
S A
- frey v
oy l [D / ,f_—,/// Celo jednoho prvku se osadi do zafezu
Zapustent ey ez—yg |duhdhoprk
__—' — Ll °
x (. i i V jednom prvku se vytvoii na konci ¢ep
Cepovan! —E—f (5§ |avduhémdiab
F -5 3 i- 3 .
I {j, ‘A}- / ) Oba prvky jsou po celé délce spoje vy-
Preplatovani &7 W e 27/ fiznuty. Hloubka pfeplatovani se rovna
P | y p
™ - C = souctu hloubek zatezu.
. 7) L ) Vybrani v jednom prvku odpovida vy-
Kampovani V7 2 ’ A stupku v druhém prvku a hloubka kam-
P ,_:&' — AN < povani se rovna hloubce jednoho vybra-
E— —) ni.
e 2
".\ I Prvky v ruznych rovinach. Jeden je opat-
Osedldni =\ fen zatezem (sedlem) druhy zpravidla
C—FV L neni oslaben.

Zdroj: http://lwww.pozemni-stavitelstvi.wz.cz/

3.3.1 Vrstvené kompozitni materialy
Vrstvené kompozitni materialy z masivniho dieva se vyznacuji tim, ze jsou slepeny

z n¢€kolika vrstev. [7]

Vrstvené materidly piekondvaji svym konstrukénim uspofadanim z velké Casti tii

hlavni nedostatky ptirodniho dfeva: materidlovou anizotropii a heterogenitu, nedostate¢nou



rozmeérovou stabilitu pfi zménach vlhkosti a problémy pti vytvareni velkych ploch. Zacho-
vavaji vSak pfi tom pluvodni vlastnosti pfirodniho dieva, zejména moznost obrabéni a vy-
hodny pomér mechanické pevnosti k jejich vlastni hustoté. Vrstvené masivni materialy se
vyznacuji velkoplosnymi rozméry, stejnomérnosti mechanickych vlastnosti a vétsi odol-

nosti proti vnéj$im vlivaim.

V porovnani s pfirodnim dievem se lepené vrstvené materialy vyznacuji vétsi tuhos-

ti, v&tsi odolnosti proti Stipani a borceni.

Stale $irsi pouziti vrstvenych kompozitnich materiald na konstrukéni tcely ved-
lo a stale vede k rozsahlému vyzkumu mechanickych a elastickych vlastnosti téchto mate-
riali. Mechanické a elastické vlastnosti téchto materialt ve velké mife zavisi na slozeni
soubort, ze kterych jsou vyrobeny. Mezi hlavni faktory, které ovliviuji mechanické vlast-
nosti pieklizek je mozné zatradit zejména pocet vrstev, jejich tloustku a uspotradani souborti

dyh, dale druh pouZitého dieva a jakost pouzitych dyh (vyskyt a mnozstvi vad). [7]

Dvhy a vrstvené materialy z masivniho dieva

s

Drievo bylo a stale vice se stava v celosvétovém méftitku deficitnim materidlem. Musi
se dovazet ke zpracovani do primyslovych aglomeraci a jeho cena na svétovych trzich
stoupa. Stale zmensujici se surovinova zakladna a nedostatky ptirodniho dfeva jsou pfici-
nou toho, Ze se roz$ifuje pouzivani novych materiald, s celkové lepSimi vlastnostmi, vhod-
n¢j$imi pro primyslovou vyrobu. Tyto materidly se vyznacuji velkoploSnymi rozmeéry,
stejnomérnosti mechanickych vlastnosti a vétsi odolnosti proti vnéjSim vlivim. Velkoplos-
né materidly se vyrabéji lisovanim, obvykle za tepla z elementii dfeva, ziskanych mecha-
nickym rozdélenim. Podle velikosti téchto oddélenych ¢asti se rozlisuji hlavni druhy vel-

koploSnych vrstvenych materialt:

e prekliZované materialy,

e aglomerované materialy. [7]



3.3.2 Pevnost v ohybu materialG na bazi dreva

Tabulka €. 2 Pevnost v ohybu materidlii na bazi dieva
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[8]

SM — dievo smrku, PD — pieklizky, HB — tvrdé vlaknité desky, MDF — vlaknité desky se
stiedni hustotou, OSB — desky z plochych orientovanych tiisek, TD — tfiskové desky, SB —
meékké vlaknité desky. [8]

3.4 Vrstvené masivni lepené materialy

Preklizka truhlarska

Ma vSechny vrstvy z loupanych listnatych a jehli¢natych dyh lepenych nevodo-

vzdornym lepidlem. Na obrazku €. 2 je zndzornéna truhlarska pieklizka od firmy Nirgos.

Provedeni je celobukové nebo kombinované (povrchova dyha buk, vnitini — smrk,
borovice nebo topol, bfiza, aj.), v podélném i piicném provedeni. Dodévaji se oboustranné

brousené nebo nebrousené.

Kvalita lepeni musi splnit pozadavky tfidy lepeni 1 Ttidy uniku formaldehydu A
podle CSN EN 1084 (E 1). Stupeii hotlavosti podle CSN EN 73 0810 je C 2 — stiedné hoi-
lavé. V tabulce €. 3. a 4. je orientacni pevnost v ohybu a modul pruznosti v ohybu u truh-
larské preklizky. [7]



Obrazek €. 2 Truhlarska preklizka od firmy Nirgos

Zdroj: http://mww.nirgos.com/preklizka-truhlarske-prodej.htm

Desky jsou ur¢eny na vyrobu nabytku, stavebné truhlafskou vyrobu, zafizovani inte-

riéru a jiné vhodné pouziti. Nehodi se do vlhkého a mokrého prostiedi. [7]

Tabulka ¢.3. Modul pruznosti v ohybu v MPa

Modul pruznosti v ohybu

Dolni mezni hodnota

Tiida
E 35 500
E 10 1000
E 15 1500
E 20 2000
E 25 2500
E 30 3000
E 40 4000
Eons E 50 5000
E 60 6000
E 70 7000
E 80 8000
E 90 2000
E 100 10000
E 120 12000
E 140 14000

Zdroj: http://www.datastavprofi.cz/index.php/odborne-texty/1-clanky/101-devo-pro-

stavebnictvi-a-interiery
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Tabulka ¢. 4. pevnost v ohybu v MPa

Pevnost v ohybu

Tiida

Dolni mezni hodnota

F3 5
F35

F10 15
F15 23
F 20 30
F25 38
F 30 45
F 40 60
F 50 75
F 60 90
¥ 70 105
F 80 120

Zdroj: http://www.datastavprofi.cz/index.php/odborne-texty/1-clanky/101-devo-pro-

stavebnictvi-a-interiery

Preklizka vodovzdorna

Skladaji se ze tii nebo vice dyh, slepenych k sobé kolmo na smér vldken. Jsou vyra-
béné z jehlicnatych nebo listnatych dfevin, jejichZz lepeny spoj odpovidad testu
EW 100 a tudiz odolava trvalému pifimému vlivu povétrnostnich podminek a ptimému p-
sobeni vody nebo vodni pary voln€ ve vzduchu. Dodéavaji se brousené i nebrousené. Podle
rozsahu dovolenych vad a podle jakosti opracovani vnéjSich ploch (pteklizovacek) se pie-
klizky ttidi do ¢tyf jakostnich tfid. Kvalita lepeni spliiuje pozadavky ttidy lepeni 3 podle
CSN EN 313-2,(EW 100, AW 100). T#ida tuniku formaldehydu A podle CSN EN 1084 (E

1), stupen hotlavosti C 2 stfedné hotlavé.

Pouzivaji se jako nosnd a nenosna deska pro pouziti ve vlhkém a venkovnim pro-
stfedi. Pro svoje vlastnosti jsou hlavné vyuzivany ve stavebnictvi na vyrobu nosnych a

zpeviujicich stavebnich dilct, k vyrobé bednéni, ve stavebné-truhlatské vyrobé, automo-

bilovém pramyslu, zeméd¢lstvi atd. [9]
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Preklizovana deska MULTIPLEX

Desky MULTIPLEX jsou urceny pro pouziti ve vlhkém a venkovnim prostredi (pro
t¥idu 3 podle CSN EN 335-3). Vyrobek lze pouZit i pro tfidu ohrozeni 1 a 2. MULTIPLEX
se pouziva jako nahrada bukového masivu na namahané Casti nabytku, vyrobu slévaren-
skych modelt, desky pracovnich stolti a pro jiné truhlarské pouziti. SUPER MULTIPLEX
dyhovany sesazenkou se pouziva pro vyrobu nabytku, stolaiskou vyrobu, zafizovani inte-

riéri a jiné vhodné tcely.

Vyrabi se vyhradné z loupanych bukovych dyh (podle CSN 49 2316) v podélném
a pii¢ném provedeni. Na lepeni se pouzivaji vodovzdorna lepidla. Kvalita lepeni musi spl-
nit pozadavky téidy lepeni 3 podle CSN EN 314-2 (EW 100, AW 100). Tiida tniku
formaldehydu A podle CSN EN 1084 (E 1). Stupei hoflavosti podle CSN EN 73 0810 je
C 2 — stfedné hotlavé. Ttida ohroZeni 3 podle CSN EN 334-3 — venkovni prostiedi. [7]

Preklizované desky vodovzdorné upravené folii

Pro pouziti ve vlhkém a venkovnim prostiedi jsou vhodné pteklizky s protiskluzovou
upravou. Vyrabi se z loupanych dyh jehli¢natych a listnatych dievin, jsou plosné lisované.
Na tpravu povrchu se pouziva papir impregnovany fenolformaldehydovou pryskyfici (f-

olie). Vyrabi se ve dvou provedenich:

e A oboustranné hladkd — TWIN — prvni dyha pod folii je buk nebo celtis,
vnitini dyhy z mékkych dievin,
e B jedna strana hladka, druha s protiskluzovou upravou v provedeni KOMBI.

Hrany ptekliZzek jsou upraveny natérem proti vnikani vlhkosti.

Vyrabéji se ve dvou jakostech — I. a II. jakostni tfida. Tfida tiniku formaldehydu
(E 1). Stupen hotlavosti C 2 — stiedné hotlavé. Tiida ohrozeni 3 podle CSN EN 335-3

(venkovni prostredi).

Preklizky s hladkou folii jsou uréeny zejména pro betonaiské ticely, bocnice prives-

nych voziki a jiné vhodné pouziti. [7]
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Pti pouziti preklizek na podlahy silni¢nich vozidel je ptenos svislého zatizeni zavisly
na vhodném rozloZeni podpor (podélnikii a pfi¢niki) v podlaze. Na obrazku ¢. 3. je piekli-

zovana deska vodovzdorna upravena folii. [7]

Obrazek ¢. 3. Preklizovana deska vodovzdorna upravena folii

Zdroj: http://www.asb-portal.cz/?article_print=1658

Flexibilni ohebna preklizka

Vyrabi se v provedeni kombinovaném z exotickych dfevin (povrchova dyha ceiba,
vnitini — okoumé). Odpovida tfidé tiniku formaldehydu A (e 1), stupeii hotlavosti — C 2 —

stfedné horlavé.

Jsou ureny na vyrobu néabytku, stavebné truhlafskou vyrobu, zafizovani zakéazko-

vych interiéri, dal$ich specialnich vyrobki. [7]

Letecké preklizky

Letecké pieklizky jsou samostatnym druhem vodovzdornych pteklizek. Jsou to kon-
struk¢ni desky sloZené ze tfi a vice velmi tenkych bukovych dyh nebo biezovych dyh sle-
penych na sebe kolmo ve sméru vldken. Dyhy na vyrobu leteckych pieklizek se vyrabéji
z nejkvalitngjSich surovin. Na lepeni se pouziva fenolické lepici folie — lepeni je vodo-

vzdorné. [17]
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Pouzivaji se na vyrobu dfevénych motorovych a bezmotorovych letadel, v leteckém

modelafstvi, dale na vyrobu obytnych ptivésu, hracek a pro dalsi specialni ucely. [17]

Preklizované luzkové lamely

Lizkova lamela je vrstvené dievo z dyh, tvarované do oblouku. Lamely slouzi

k vytvatfeni lozné plochy lizkového, ptipadné odpocinkového nabytku.

Na vyrobu lizkovych lamel se pouziva loupana bukova dyha, piipadné i v kombinaci
se smrkovou. Dyhy jsou slepeny se souhlasnym smérem vldken a jsou lepeny mocovino-
formaldehydovym lepidlem odpovidajicim emisni tfidé E 1. Vytvofeny film je transpa-
rentni, hladky, souvisly po celé ploSe. Barva vyrobku odpovidad pfirozené barvé dyhy.

K tpraveé povrchu je mozné pouzit folii s imitaci dieva (buk, dub, ofech). [7]

Lat'ovky truhlarské

Latovky jsou dfevéné konstrukéni desky vyrobené oboustrannym pieklizenim la-
novkového stiedu loupanymi dyhami. Na vyrobu stfedové vrstvy se pouziva prevazné
smrkové fezivo. Na vrchni dyhu (pfeklizovacku) se pouzivaji zejména dieviny topol, biiza,

buk.

Vyrabi se v kvalité, ktera je charakterizovana vadami dieva (na ptekliZovacce a vy-
robnimi vadami, viditelnymi na hotovych deskach). Vyrabé&ji se v pfi€ném provedeni. Do-
davaji se oboustranné brousené nebo nebrousené. Na lepeni se pouziva mocovinoformal-
dehydové lepidlo, nebo jina vhodna lepidla. Stupeti hoflavosti podle CSN EN 730810 je

C 2 — stfedné hotlavé.

Vyrobek je ur€en pro pouziti ve vnitinim prostiedi (tfida ohrozeni 1), jako je vyroba
nabytku, dvefnich zarubni, stavebné truhlafskou vyroba a jiné vhodné pouziti. Latovky
jsou zakladnim materialem, ktery se dale upravuje dyhovanim, lakovanim, natéry a vhod-

nym zpusobem se uzaviraji hrany. Nehodi se do vlhkého a mokrého prostiedi. [7]
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Dyhovky truhlarské

Dyhovky truhlaiské jsou dievéné konstrukéni desky vyrobené oboustrannym piekli-

zenim duhovkového stfedu loupanymi dyhami.

Dyhovky jsou uréeny pro pouziti uvnitf, tfida ohrozeni 1. Jsou vhodné pro vyrobu
nabytku, dveinich zarubni, stavebn¢ truhlafskou vyrobu apod. Latovky je mozno dale
upravovat dyhovanim, lakovanimn nebo natéry. Vhodnym zptisobem je mozno téZ uzavirat

hrany. Nehodi se do vlhkého a mokrého prostiedi.

Na lepeni se pouziva mocovinoformaldehydova lepidlo nebo jind vhodna lepidla.

Dodavaji se oboustranné brousené nebo nebrousené. [17]

Trivrstvé masivni desky (biodesky)

Ttivrstvé masivni desky jsou dfevéné konstrukéni desky vyrobené oboustrannym
pteklizenim latkového stiedu fezanymi dyhami. Na vyrobu stfedové vrstvy se pouziva
pfevazné smrkové fezivo. Na vrchni vrstvy se pouZzivaji zejména dieviny smrk, topol, bii-

za, buk, dub, olse, javor. Na obrazku €. 4. je znazornéna biodeska.

Dodavaji se oboustranné brousené nebo nebrousené. Na lepeni se pouziva UF a MEF
lepidlo. T¥ida uniku formaldehydu A (E 1). Stupen hoflavosti podle CSN EN 73 0810 je

C 2 — stfedné hoflavé.

Vyrobek je urcen pro pouziti ve venkovnim 1 vnitinim prostiedi (tfida ohrozeni 1, 2,
3) na vyrobu nabytku, dvefi, zarubni, stavebné truhlaiskou vyrobu, namahané dilce a jiné

vhodné pouziti. [7]

15



Obrazek ¢&. 4. Biodeska

S —

Zdroj: http://www.ratajsky.com/

Jednovrstvé masivni desky- sparovky

Sparovky jsou desky vytvoiené vzajemnym Sitkovym slepenim jednotlivych pfifezl

masivniho materialu.

Podstatou vyroby sparovek je piesné hladké opracovani boénich slepovanych ploch

ptifezu, slepeni a ptesna tloustkova egalizace slepené desky.

Prednosti sparovek je zachovani vzhledu rostlého dieva, moZznost vyroby vétsich
formata a dale dobré mechanické vlastnosti, které jsou u sparovek obdobné jako u masiv-
niho materialu. Nedostatkem je pomérné velké sesychdni a bobtnani pii zméné vlhkosti

dfeva a moznost jeho borceni.

Pouziva se pti vyrobé desek stolti, posteli, skiini, truhel apod. Vedle nabytku je také

tradi¢ni pouziti sparovek na pevné obaly, dfevéné schody. [16]

Trivrstvé drevéné plovouci podlahy

Trivrstvé dievéné plovouci podlahy jsou dievéné konstrukéni desky vyrobené obou-
strannym pieklizenim latkového stfedu dyhami. NaSlapna vrstva fezand, spodni loupana

nebo krajena dyha.
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Na vyrobu stfedové vrstvy se pouziva pievazné smrkové fezivo. Na vrchni vrstvy se

pouzivaji zejména dieviny tfeSen, jasan, btiza, buk, dub, olse, javor nebo exoty.

Dodévaji se brousené nebo s transparentnim natérem (7 vrstev). Na lepeni se pouziva
UF nebo MEF lepidlo. Tiida tniku formaldehydu A (E 1). Stupefi hotlavosti podle CSN
EN 73 0810 je C 2 — stiedné hoflavé.

Vyrobek je uréen do vnitiniho prostfedi (tfida ohrozeni 1). Nehodi se do vlhkého

a mokrého prostiedi. Tloustka naslapné vrstvy: 2, 5a4 mm. [7]

Dyhované sesazenky

Sesazenky jsou spojené dyhované formaty uré¢enych rozméra a provedeni, vytvorené
sesazenim dvou nebo vice listil krajenych nebo excentricky loupanych dyh. Hrany jsou
uzké pasky krajenych nebo excentricky loupanych dyh ur¢ené k olepovani bo¢nich hran

konstruk¢nich desek. Sesazenky se déli podle dievin a tloustky.

podle zplisobu sesazeni na:
e podélné sesazeni
e piicné sesazené

e kiizovou sparu

podle druhu spojeni na:
a. lepené paskou
b. umélym vlaknem

. lepidlem do spary [7]

Korenicové dyhové sesazenky

Kofenice je riistova odchylka, kterd neni genetického ptvodu. Je charakteristicka

velmi spletitou kresbou vldken, barevnym zilkovanim a jemnou souckovitosti.

Svalovité nadory vznikaji bujnym ristem nahromadénych pupent (spici ocka), ktera

tvoii rezervni zaklady vétvi. Nazyvaji se spici pupeny, protoZe jsou v latentnim stavu.
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V kotenicich topoll se skryté pupeny plné vyvijeji a rostou na parezu i na kmeni
smérem ven a prutech jako divoké vyhonky. Tvofi nové kminky v kmeni se spoustou
drobnych kotink. [7]

Arodyhy

Arodyhy jsou dyhy s reprodukovatelnou texturou. Vyrabi se krajenim bloku slepe-
nych dyh na sebe. Blok se lisuje bud’ plosné, nebo pod riznymi tvary. Vyrobena arodyha

mize mit kresbu paskovou (radialni) fladrovou, kofeninovou nebo jinou. [7]

Vostinové desky

Tyto desky predstavuji deskovy plast’ nalepeny na obvodovy rdm. Pro vrchni vrstvy
se nejCastéji pouzivd tenkych vldknitych desek. Vnitini vzduchovad dutina je z divodu
zpevnéni desky vyplnéna papirovou vostinou. Pro obvodovy ram se pouzivaji masivni vly-

sy nebo hranolky z MDF. Na obrazku ¢. 5. je znazornéna vostinova deska.

Mezi zakladni vlastnosti téchto desek patii nizka hmotnost, kterd je vyhodna pti kon-
strukci nabytku, kdy je z hlediska designu pozadovéano pouziti desek s velkou tloustkou
a nizkou hmotnosti. U vostinovych desek, stejn¢ jako u ostatnich materiald, jejichz stfedni
vrstvy obsahuji dutiny, je nutné pro konstrukéni spoje vyuZivat specidlni typy kovani.

V ptipadé vyfezani otvoru je nutné do vnitiku vostinové desky vlepit zpeviujici ram. [8]

Obrazek ¢. 5. Vostinova deska

Zdroj: http://www.nabytekadami.cz/materialy
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Tvarované preklizky

Tvarované preklizky jsou vylisky lisované do pozadovaného tvaru tfech nebo vice
vrstev dyh ve dvou nebo tfech rovinach. Urceny jsou na sedadla a opéradla sedaciho na-

bytku, sportovni potieby (napt. snowboard) a hracky.

Tvarované pieklizky jsou zhotoveny z bukové dyhy piipadné v kombinaci se smrko-
vou nebo topolovou dyhou. Jednotlivé vrstvy dyh se lepi mo¢ovinoformaldehydovym lepi-

dlem, odpovidajicim emisni tfidé E 1. [7]

Vrstvené lisované drevo

Vrstvené lisované dievo je druhem pieklizky, vyrobené z vétsiho poctu dyh, lisova-

nych pii vysoké teploté a vysokém tlaku s pouzitim syntetickych lepidel
Druhy vrstveného lisovaného dieva:

» Druh A: Jednosmérny prubéh vlaken. Vldkna sousednich dyh se odchyluji o
uhel mensi nez 15°

» Druh B: Ktizeny prubéh vlaken. Vladkna sousednich dyh se k#izi pod uhlem
90°

» Druh C: Hvézdicovité kiizeny material. Vlakna sousednich dyh se kiizi pod
uhlem 45°

» Druh D: Dyhy jsou na sebe kladeny tak, aby smér vlaken sousednich dyh svi-
ral uhel 45°, kazda devatéa dyha svira thel 90°

Na vyrobu desek z vrstveného lisovaného dieva se pouzivaji bukové nebo borovico-
vé dyhy tloustky 1,2 mm. Po dohod¢ s odbératelem mulZe vyrobce pouZit i1 jiné dieviny.

V desce se mize vyskytnout jeden druh dieviny. [7]

Desky Jiko

Desky Jiko se vyrabéji tak, Ze dva dyhové listy s prib&hem drevnich vldken na sebe

kolmym, jsou slepeny vrstvou pryze. U pétivrstvych desek se pouziva bézné konstrukce
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jako u pteklizek. Na vyrobu Jiko desek se pouziva jehlicnata loupana dyha smrk, jedle.

Pryzova f6lie méa tloustku 2,3 mm.

Nevyhodou téchto desek je jejich znana plosnad hmotnost v porovnani s pieklizkou.

Jiko desky se pievazné zpracovavaji pii vyrob¢ beden a obalt. [19]

Preklizované trubky

Preklizované trubky se vyrabi navijenim dyhovanych pésii nebo dvou az tiivrstvych
pteklizovanych past na ocelovy trn. Vrstvy jsou vzajemné slepeny fenolickymi nebo me-
laminovymi lepidly. Pieklizované trubky maji jmenovity primér do 50 mm nebo 70 az

400 mm. Tloustka stény trubek zavisi na zpiisobu pouziti a byva v rozmezi 5 az 25 mm.

Konstruk¢ni trubky se pouzivaji na stavby izolovanych stozart. Spojovani trubek se
provadi vzajemnym sklizenim na kuzel nebo pomoci natrubkii. Potrubi lze ptipojovat i na
ocelové potrubi. Dopravni trubky se pouzivaji na dopravu minerdlnich nebo agresivnich

vod. Trubky v sobé spojuji pfednosti — vysokou pevnost a malou hmotnost. [7]

Microllam — LVL

Zékladni material pro vyrobu Microllam jsou loupané dyhy, obvykle z borovice ZIu-
tokoré. Jednotlivé dyhy se nejprve vysusi a poté se sesadi. Po naneseni vodovzdorného
lepidla se soubory dyh slisuji tak, aby vlakna byla rovnobézna s podélnym smérem desky.
Vznikne tak kompaktni material, jehoz maximalni format ma rozméry 1,2 x 20 m. Na ob-

razku €. 6. je znazornéno pouziti desek Microllam.

Vys§i pevnostni vlastnosti oproti rostlému dievu a dobra rozmérova a tvarova stabili-

ta predurcuje k mnohostrannému vyuziti.

Microllam je idealni material pro podélné vazniky, krovy a zédkladni nosniky riznych

dfevénych konstrukei. [18]
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Obrazek ¢. 6. Desky Microllam

Zdroj: http://fld.czu.cz/~bohm/materialy_na_bazi_dreva.pdf

Microllam desky se vyrab&ji ve dvou provedenich KERTO S — vSechny dyhy maji
soub&zny smér vladken. KERTO S vykazuje vysoké hodnoty pevnosti. Vyrabi se jako des-

ka, ktera je nasledné rozmitnuta na pasy. [7]
Prednosti:

— béZné tesarské opracovani a zpracovani,

— vysoka zatizitelnost,

— nizka hustota (500 kg.m‘3, snadny transport a lehka montaz,

— uzké vysoké pftitezy, kratké spojovaci prostredky (hiebiky, vruty), vysoké
prifezové moduly,

— vrstvené dievo je suché, nenachylné k tvorb¢ trhlin a borcent,

— zesileni nosniku pfi soucasném vysSkovém vyrovnani pro kryci oblozeni
a kladeni podlah,

— minimalni tepelné mosty ve srovnani s oceli.

KERTO Q — kazda Sestd dyha kolma4 k delsi stran¢ desky. KERTO Q — je material ze
dieva s velkymi rozméry a vysokou pevnosti. To umoznuje nova feseni pro stiesni a kryci
desky. [7]
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Parallam — PLS

Vyvoji tohoto materidlu pfedchézel jeden z nejrozsédhlejSich testovacich programi
pro konstrukéni prvky ze dfeva. Technologie jeho vyroby je chranéna 14 mezinarodné re-

gistrovanymi patenty.

Parallam se vyrabi z jedle, douglasky nebo kanadské jizni borovice. Pasky dyh se po
naneseni fenol-formaldehydového (PF) lepidla skladaji do blokl paralelné s vlakny a lisuji

se. Pro lisovani se pouzivaji pasové lisy s mikrovinnym ohfevem.

Parallam je snadno rozpoznatelny podle své typické textury, kdy jsou na povrchu
velmi dobfe patrné spoje mezi jednotlivymi paskami dyh lepené Cervené zbarvenym PF
lepidlem. [8]

Intrallam — ASL

Intrallam je vyroben z plosnych tiisek o rozmérech tiisek: 0,9 x 45 x 300 mm. Ttisky

jsou vrstveny a lisovany do velkoplo$ného materialu. [7]

Na obrazku ¢. 7. je vyobrazena deska Intrallam.

Obrazek ¢. 7. Desky Intrallam

Zdroj: http://fld.czu.cz/~bohm/materialy na_bazi_dreva.pdf
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Lepené lamelové dievo
Dievo, které se vyrabi z pevnostné ttidénych prken — z nichz se pomoci délkového
nastaveni tzv. zubovitym spojem vyrabi nekonec¢né lamela. Vyhodou oproti rostlému dievu
je moznost vyroby nosného prvku pozadovanych rozméri, libovolného tvaru, s vyssi pev-

nosti a tuhosti. [17]

V dne$ni dobé vznikl narist také lepenych nosnikli. Nosniky jsou vyrdbény sklize-
nim lamel o tloust’ce 30 — 40 mm. Pfi vyrob¢ se pouziva melaminovy pryskyfity mocovi-
novy klih. Z lepeného nosniku je mozno vyrdbét dievéné Ccasti, které jsou ohnuty
v nékolika osach. Lepené nosniky jsou vhodné pro konstrukci dfevostaveb, pro vysoce
namahané a siln€ napjaté konstrukéni €asti s vysokymi ndroky na tvar, stabilitu a vzhled.

Ptiklad pouziti je zndzornén na obrazku ¢.8. [18]

Obrazek ¢. 8 Pouziti lepenych lamelovych nosniki

Zdroj: http://www.asb.sk/stavebnictvo/drevostavby/materialy-a-konstrukcie-v-sucasnych-
drevostavbach-3265.html

3.4.1.1 Studie pevnosti lepeného lamelového dreva

Kuklik a Melzerova zpracovali studii na téma variabilita pevnosti lepeného lamelo-
vého dieva. Tato studie se zabyva pfesnym urcenim pevnosti jednotlivych segmenti lamel
ve dvaceti readlnych nosnicich z lepeného lamelového dieva. UrCeni pevnosti vychazi ze

¢tyt méfeni hustoty dieva pomoci sklerometrické metody v kazdém segmentu kazdé lame-
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ly, kazdého nosniku. Znalost pevnosti jednotlivych ¢asti nosniku z lepeného lamelového

dfeva ma pro jejich navrhovani kli¢ovy vyznam. [12]

3.5 Lepidla

Lepidla se pouzivaji jako spojovaci materidly jednotlivych vrstev pteklizovanych
materiali. Kvalita pteklizek zavisi na druhu a jakosti pouzivaného lepidla. NejstarSimi

lepidly byly rizné druhy rostlinnych nebo Zivocisnych klihii.

Mezi zakladni a nejvice pouzivana lepidla v preklizkarenském pramyslu patii lepidla

fenolformaldehydova a mo¢ovinoformaldehydova. [7]

3.5.1 Mocovinoformaldehydova lepidla

Mocovinoformaldehydova (UF) lepidla jsou v soucasnosti nejpouzivanéjsi a nejroz-
Sitenéj$i lepidla na dfevo. ZvétSujici se vyroba aglomerovanych materialt, zejména die-
vottiskovych desek a preklizek, si vyzadala rist vyroby lepidel. Tento rist také podporuji
jejich vyhodné vlastnosti, zejména moznost vytvrzovani v Sirokém rozmezi teplot, kratka
vytvrzovaci doba, bezbarvost a také ¢aste¢né odolnost proti vodé. Nevyhodou téchto lepi-

del je uvolnovani formaldehydu pfi vyrobé¢ desek i v dobé jejich skladovani a pouzivani.

Mocovinoformaldehydové lepidla se pfipravuji kondenzaci mo€oviny a formaldehy-

du.

Seznam vyrobct a dodavanych UF lepidel:
e Diakol — Chemko, a.s., Strazské
e Dukol - MCHZ, a.s., Ostrava

e Umacol — Synthesia, a.s., Pardubice [7]

Mocovina je bila krystalicka latka, rozpustnd ve vodé. Vyrabi se z CO, a NHj pfi

zvysené teploté.

Formaldehyd je pfi normalni teploté bezbarvy plyn. Je dobfe rozpustny ve vodé za

vzniku monohydratu. Vyrabi se dehydrogenaci metanolu. Je Skodlivy a drazdi sliznici. [4]

24



3.5.2 Tvrdidla do UF lepidel

Tvrdidlo je latka, kterd snizuje hodnotu pH. Optimalni hodnoty pH pro vytvrzovani

se udavaji 3 az 3,5.

Nejcastéji se pouziva NH4Cl, ktery ve vodnim roztoku disociuje a roztok v dusledku
vzniklé HCI reaguje kysele. VSeobecné jsou tvrdidla pro UF lepidla soli silnych kyselin
a slabych zasad. [7]

3.5.3 PInidla do UF lepidel

Vytvrzeny film UF lepidla v lepené spafe nema byt tlust$i nez 0,1 mm. Se stoupajici
tloustkou se stava kieh¢im, rychleji starne a snizuje se jeho mechanicka pevnost. Pti vy-
tvrzovani lepidla se zmensuje objem filmu lepidla — smr$t'uje se. NejbéznéjSimi organic-
kymi plnidly jsou:

— dfevni moucka,
— hydrolyzované piliny (napt. Hycofil),
— mleté odpady vytvrzenych PF pryskyfic,

— moucka z vlaSskych ofech.

Z anorganickych plniv to jsou:

— mlety sadrovec,

perlit,
— baryt,
kaolin. [7]

3.5.4 Nastavovadla do UF lepidel

Nastavovadla zahust'uji lepidlo, zvySuji stalost lepené¢ho spoje a snizuji vyrobni na-
klady snizenim spotieby vlastniho lepidla. Pouziva se obilnd mouka (pSeni¢nd, ryzova,

kukufi¢nd), bramborovy skrob, krevni albulin aj. Nejvhodné&jsimi nastavovadly jsou latky,
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které maji urcitou schopnost lepeni. Pokud se pouZziji do 20%, nemaji podstatny vliv na

pevnost a vodovzdornost spoje.

UF lepidla maji po vytvrdnuti omezenou odolnost proti studené vodé€. Proti horké

vode nejsou odolné. Odolnost proti vode snizuji pridavana plnidla a nastavovala. [7]

3.5.5 Melaninformaldehydova lepidla (MEF)

Lepidla MEF se svoji strukturou podobaji UF pryskyficim. Pouzivaji se pfedevsim
na lepeni dfeva, maji dobré vlastnosti a jsou zdravotné¢ vyhovujici. Jsou odolné proti horké
1 studené vodé, ¢astecné 1 proti povétrnostnim podminkdm. Svymi vlastnostmi se podobaji
fenolickym lepidliim. Pro vyrobu melaninformaldehydovych lepidel se pouziva formalde-

hyd a melanin. [7]

Vytvrzovani MEF pryskyfic probihad v neutrdlnim nebo kyselém prostiedi, pfi vys-
Sich teplotaich (130 az 140 °C) bez tvrdidel. MEF lepidla je moZzné zpracovavat
s ptidavkem plnidel a nastavovadel podobn¢ jako UF lepidla. Impregnaci na papirové no-
sice (sulfidové papiry) se pfipravuji melaminové folie. Jejich pouziti Se omezuje
z cenovych diivodi jen na ty pripady, kde se vyzaduje zdravotni bezpecnost, napt. vyroba
laminath (Umacart), na laminovani velkoplosnych materiall, které se pouzivaji na vyrobu

kuchyniskych diezt a nabytku. Jednim z ptikladi lepidla je Kronocol SM 10. [7]

Kvili své vysoké cené se jen ziidka pouZivaji samostatng. Casté&ji v kombinaci s mo-
covinou vytvaii mo€ovino-formaldehyd, smichanim dvou pryskyfic. Dochézi i ke zlepSeni

predevsim trvanlivosti mocovinovych lepidel. [14]

3.5.6 Fenolformaldehydova lepidla
Toto lepidlo je nejpouzivanéjsi pii vyrobé preklizek. Vytvrzovani dochazi pii zvyse-
nych teplotach. Fenolicka lepidla maji pomalej$i vytvrzovani a jsou drazsi neZ mocovino-

formaldehydova, ale jsou vice odolné proti povétrnostnim podminkam. [14]

V podstaté jsou to roztoky fenolformaldehydovych rezoli (PF) ve vodé, acetonu, ne-

bo v alkoholu, tvrzené za tepla nebo za studena piisobenim kyselych tvrdidel. Patii sem
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také fenolické lepici folie. V zavislosti na prostfedi (pH) jsou ziskavani dva typy PF pied-
polymeru. Pfi reakci fenolu s formaldehydem v kyselém prostiedi se ziskavaji novolaky,

v zasaditém prostiedi rezoly. Tyto typy se od sebe 1isi strukturou i zptisobem vytvrzovani.

[7]

3.5.7 Lepici félie
Lepici folie rozdélujeme na:
o fenolformaldehydové (PF) lepici folie,
e mocovinoformaldehydové (UF) lepici folie,
¢ melaminformaldehydové folie na povrchovou upravu TD a VD

Vv riznych dezénech. [7]

3.5.8 Lepici félie PF

PF folie jsou vlastné sulfatové papiry impregnované nizkomolekulovou PF prysky-
fici.
Pouzivaji se pii vyrobé leteckych pieklizek, pieklizek na stavbu lodi a pii vyrobé

vrstveného dieva. Vlhkost lepenych dyh je 8 az 12 %. [15]

3.5.9 UF lepici félie

Obdoba PF lepici folie. Papir se impregnuje UF pryskyfici, ktera obsahuje latentni
katalyzator (tvrdidlo), malo u€inny pifi normalni teploté. Pfi teploté nad 90 °C nastava
rychlé vytvrdnuti pryskyfice. Vlastnosti lepenych spoji jsou obdobné jako pii pouziti ka-
palnych pryskyfic. [7]

UF lepici folie se pouZivaji v nabytkarském primyslu pii dyhovéani a pfi vyrobé

tvarovanych pieklizek. [7]

3.5.10 Polyvinylacetatova lepidla
PVAC lepidla se vyznacuji dobrou pfilnavosti ke dievu, vytvaieji pevné a pruzné
lepené spoje. PVAC lepidla jsou zdravotné nezavadna. Jsou nehotlava a odolna proti bio-

logickym sktidctim. Spoje jsou prusvitné a bezbarvé, vétsinou malo odolné proti vode.
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Spoje lepené PVAC lepidly maji vysokou pevnost ve smyku. Tyto lepidla jsou
vhodna do suchého prostiedi. Pouzivaji se k montaznimu lepeni nabytku, k lepeni ttisko-

vych a vlaknitych desek a jinych materialt. [15]

3.5.11 Studie vlastnosti lepenych spojti
Vanérek zpracoval studii na téma ovérovani vybranych vlastnosti lepenych spoji
dreva. Byly provedeny zkousky na lameléach, které byly lepeny MF lepidly. Méfeni pev-
nosti bylo provedeno vzdy na Sesti vzorcich lamel z jednoho vlhkostniho stavu, a to u kaz-
dé lamely vzdy na tiech lepenych spojich. Méteni probihalo v souladu s pozadavky norem,
lamely byly pfed zkouSkou aklimatizovany laboratornim podminkam, tj. teploté 20 °C a

relativni vzdus$né vlhkosti 65 %.

Hodnoty primérnych smykovych pevnosti zkusebnich vzorka lepenych MF lepi-
dlem, které byly lepeny pii rizném vlhkostnim zatizeni dfeva, jsou uvedeny v tabulce ¢. 5.

Hodnoty smykové pevnosti ve sméru vldken jsou tabulkové pro dievinu smrk uddvany

hodnotou 6,9 MPa. [13]

Tabulka ¢. 5. Pevnost ve smyku v zavislosti na vlhkosti

Vlhkost lepeného dieva (%) |Smykova pevnost lepené spary (MPa)
3 3,2
11 6,7
15 6,3
26 1,8

[13]

Velky vyznam méla vlhkost dfeva 1 na zptsob poruSeni zkousenych vzorki. Prove-
denym experimentem bylo prokézano, ze nejvétSiho poruSeni dieva v lepeném spoji
(98,5 %) bylo dosazeno pti vlhkostnim stavu cca 15 %, coz je optimalni vlhkost pro apli-
kaci lepidla. Jednotlivé procentualni hodnoty zptsobu poruseni ve spoji jsou shrnuty
v tab. ¢. 6. [13]
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Tabulka ¢. 6. PoruSeni dieva

Vlhkost di‘eva pri aplikaci lepidla w [%] | Poruseni dfeva [%]
3,2 70
11,1 74,1
15,4 98,5
26,3 53,3

[13]

Zavérem je, ze dosazené hodnoty zkousSek vystihuji vyrazné ovlivnéni kvality spoje
dieva lepen¢ho pfi riznych vlhkostnich expozicich. Kontrola vlhkostniho stavu lepenych
dfevénych prvki je vyraznou technologickou operaci, kterd musi byt pfi primyslové vyro-

bé striktné dodrzovana. [13]

4 Zaver
Cilem bakalatské prace bylo uspofddat materidly na bazi dieva, ve kterych se

uplatituje lepeni. Jde jak o materialy, které vznikaji slepenim castic dieva, ale také o sa-

motné spojovani dieva lepenim.

Vyvoj materiali na bazi dfeva je nyni na velkém vzestupu. I ptesto, ze dievo je pti-
rodni obnovitelny zdroj, je tieba s nim Setfit a vyvijeni novych material ze dieva, kde 1ze
vylepSovat nevyhody a jesté vice posilovat vyhody dieva, je idealni zptsob vyuziti techni-
Ky s pfirodnim materidlem. V oblasti spojovani je lepidlo idealni zptsob. Pfi spojovani
spojovacimi prostiedky jako jsou nyty, Srouby apod. je nutny zasah do spojovaného mate-
ridlu a to samotné jiZ ovliviluje 1 pevnost spoje. Lepidlo také nezvySuje na rozdil od jinych
spojovacich prostfedk hmotnost koneéného vyrobku a i z tohoto divodu je lepidlo velice

rychly a kvalitni zptsob spojovani témét jakychkoliv materiald.

K dosazeni cile bylo nejprve nutné stanovit si zakladni pojmy jako je dfevozpracu-
jici primysl, adheze, koheze a dalsi. Jako dalsi bylo tfeba podrobné popsat samotny tech-
nologicky postup lepeni a stroje k nému pouzivané. Velkou Cast prace také zaujimaji jed-
notlivé materialy na bazi dfeva, které vznikaji lepenim, kde je uvadén zptsob vyroby,
moznosti pouziti ale také vhodné pouziti lepidla a tfidu hotlavosti. Posledni vétsi kapitola

se zabyva samotnymi lepidly, kde jsou podrobné&ji popsany nejéastéji pouzivana lepidla i
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novinky na naSem trhu. Mezi jednotlivé kapitoly jsou vkladany studie a experimenty zaji-

mavé k dané kapitole prevzaté z odbornych Casopist.
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