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Testovani vhodnosti rostlin v podminkach

vertikalnich zahrad

Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva posouzenim Zivotaschopnosti vybranych
druht rostlin pfi realizaci nadobového experimentu v extenzivni vertikalni zahradé
vytvofené na boéni zavétrné sténé rodinného domu ve shodnych kontrolovanych
podminkach v inertnim substratu se shodnym typem nepravidelné zavlahy (destovka,
studni€ni voda). Tato prace je experimentalniho charakteru a jedna se o nadobovy
pokus, kdy dochazi ke sledovani ristu rostlin v pfedem vybranych nadobach
umisténych v kontrolovanych podminkach.

Pomoci pouzitych metod a analyz byly posuzovany jednotlivé parametry
rostlin jako vyska, pocet listli, pocet kvétu, pfipadné i pocet plodli véetné nasledného
zhodnoceni celkového stavu vybranych druhl a posouzeni jejich Zivotaschopnost pro
vyuziti ve vertikalni zahradé bez zvlastni cilené péce s nepravidelnou zalivkou a bez

pfihnojovani.

Klicova slova: Vertikalni zahrada, ziva sténa, zelena sténa, sazeni rostlin, nadobovy
experiment, vliv podnebi, Kostfava stfibrna, Travni¢ka pfimorska, Jahodnik obecny,

Plamenka Sidlolista, Matefidouska uzkolista, vodni eroze



Suitability of plant species for vertical garden

conditions

Abstract

This bachelor thesis deals with the assessment of the viability of selected plant
species in the implementation of a container experiment in an extensive vertical
garden created on the side leeward wall of a family house in the same controlled
conditions in an inert substrate with the same type of irregular irrigation (rainwater,
well water). This work is of an experimental character, and it is a container experiment
where the growth of plants is monitored in pre-selected containers placed in controlled
conditions.

Using the methods and analyses used, individual plant parameters such as
height, number of leaves, number of flowers, or even the number of fruits were
assessed, including the subsequent evaluation of the overall condition of selected
species and assessment of their viability for use in a vertical garden without special

targeted care with irregular watering and without additional fertilization.

Keywords: Vertical Garden, living wall, green wall, plant, planting, pot experiment,
climate influence, Silver fescue, Seaside grass, Common strawberry, Clematis awl,

Narrow-leaved thyme, water erosion.
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1 Uvod

Realizace vertikalni zahrady muaze plnit funkci praktickou, &i estetickou, ale
zpravidla plni obé. Zelena fasada mize v budoucnu predstavovat nezbytnou soucast
vznikajicich staveb pro vytvofeni pfijatelného prostifedi pro Zivot nejen ve méstech.

Vertikalni zelefi dokaze zajistit chladici potencial na povrchu budovy, snizuje
spotfebu energie zvySenim tepelného vykonu budov, snizuje efekt méstského
tepelného ostrova, zvySuje kvalitu vzduchu v interiéru, snizuje hlukovou zatéz
(Lundholm, 2006).

Klimatické zmény jsou soucasti kolob&hu globalnich vlivii na planeté a pasobi
na vSechny zivé organismy. V dusledku vnimame predevSim nahlé zmény pocasi,
véetné kolisani teplot s extrémnimi vykyvy sucha a nadmérnych srazek. To pulsobi
i na pldotvorné procesy. Plda, jakkoliv nezbytna pro Clovéka, je vSak zaroven
negativné ovliviiovana degradacnimi procesy, za nimiz stoji nejCastéji pravé lidské
produktivity pady, ochuzovani edafonu, zméné jeho druhového slozeni
a v neposledni Fadé i ke snizeni schopnosti krajiny zadrzovat vodu (Sarapatka a kol.,
2018).

V poslednich letech je kladen dlraz na ekologické a efektivni hospodareni se
srazkovymi vodami, a to nejen v duUsledku klimatickych zmén a ubyvani zasob
podzemnich vod. Pojem srazkové (destove) vody je zohlednén iv legislativnim ramci
Ceské republiky, ale neupravuje zplsob nakladani snimi (Vodni zakon
254/2001 Sb.). Vertikalni zahrady nebo jinak zvané zelené stény, mohou byt jednou
z moznych cest jak se srazkovymi vodami efektivné a udrzZiteIné nakladat.

Tato prace je zamé&fena na posouzeni Zivotaschopnosti vybranych druhd rostlin
pfi realizaci nadobového experimentu v extenzivni vertikalni zahradé vytvofené na

boéni zavétrné sténé rodinného domu.



2 Cil prace

Cilem mé prace je testovani adaptability a sledovani rlstu vybranych druht
rostlin na zvolené prostfedi. Své vysledky budu porovnavat s podobnymi pracemi
které cilily na podobné nebo odlisné faktory péstovani rostlin ve vertikalnich
zahradach v riznych podminkach. Svou pozornost jsem zaméfila na rust, vitalitu
a celkovy stav sledovanych rostlin bez zvlastni cilené péce. Rostliny mély
nepravidelnou zalivku z rdznych zdroju vody (deStovka, studni¢ni voda) a nebyly
pfihnojovany. Budu porovnavat, zda misto, kde se konkrétni rostlina péstuje ma Ci
nema vliv na jeji rist a celkovy vizualni stav a zda vybér rostlin je adekvatni prostfedi

a zplUsobu péstovani. Ze setfidénych informaci vytvofim relevantni grafy.



3 Literarnireserse

3.1 Definice vertikalnich zahrad

Pojmy zelena nebo ziva sténa, rostlinna sténa nebo vertikalni zahrada se
pouzivaji v rGznych variantach a v poslednich letech se objevila i fada raznych
technologii a zpusobu jejich aplikace, ale Ize je rozdélit na hydroponické a modularni
systémy a zelené fasady (Weinmaster, 2010). Vertikalni zahrada je termin pouzivany
k oznaceni vSech forem stén pokrytych vegetaci (Koéhler 2008), ale dodnes neni
stanoven jednoznacny klasifikacni systém jednotlivych typu ozelenénych vertikalnich
systému. Vertikalni zahrady mohou absorbovat zahfaty plyn ze vzduchu, snizit vnitfni
i venkovni teplotu, drzet nebo zpomalit desStovou vodu, poskytnout jidlo a pfistfeSi pro

volné Zzijici zivocichy (Yeh, 2012).
3.2 Historie vertikalnich zahrad

Je naprosto zfejmé a historicky dokladovatelné, Ze vertikalni zahrady nejsou
dilem nového véku. Jejich stopy je mozné nalézt jiz ve starovékych publikacich
a antickych dilech. Lidé a rostliny vzdy koexistovali, ale teprve asi pifed 10 000 lety
bylo vyvinuto skuteCné zemédélstvi (Hamilton, 2009). Neni znama pfesna doba, kdy
zacali lidé péstovat rostliny ve méstech pro jejich krasu €i k oblazeni jinych smysla,
ale je dolozeno, Ze mezi prvnimi staviteli zahrad, které by se svym vzezifenim pfiblizily
raji, byli Babylonané a Asyrané. Epesni stavebni dilo, které pfed¢&i i mnohé soucasné
stavby, nechal dle legendy vystavét kral Nabuchadnezar |l v poloviné 6. stoleni pf. n.
. pro potéchu své manzelky Semiramis. Re¢ je o jednom ze sedmi divl svéta, a to
o0 Semiramidinych visutych zahradach ve starovékém Babyloné. Dovolim si
historickou polemiku. Jak tvrdi Dr. Stephanie Dalley, slavné visuté zahrady Babylonu,
jeden ze sedmi divu pozdniho starovéku, byly nakonec identifikovany jako palacova
zahrada asyrského krale Senacheriba, postavena nikoli v Babylonu, ale v Ninive,
které bylo také znamé jako ,stary Babylon®, kolem roku 700. pf. n. I. (Dalley, 1993).

Prvni formu vertikalnich zahrad, pomineme-li Visuté zahrady ze starého
Babylonu, mizeme datovat k po¢atkim naseho letopoctu, kdy v oblasti stfedomofi
starovékého Recka zadala byt velice oblibena vinna réva, ktera zdobila tehdejsi tzké
ulice a zdi palact (Melnyk, 2020). Od 17. a 18. stoleti se rozsifilo pouzivani
popinavych rostlin k pokryti stén budov vétSinou ve Velké Britanii a stfedni Evropé

(Newton a kol. 2007). Prvky rostlin na sté€énach se objevovaly i v dobach Baroka



a v nasledujicim obdobi Rokoka se na mnohych dilech malifl i sochafl objevuiji
motivy popinavych rostlin.

DalSim dudlezitym zasahem, ktery spada do vznikajici myslenky vertikalniho
zahradnictvi je bezesporu teorie Zahradniho mésta. Jedna se o postupné se rodici
myS$lenku vznikajicich sidel (zahradnich mést) v blizkosti mést velkych, popf. hlavnich
a zaclenéni ozelefiovani do urbanismu. Novy pohled na vytvofeni systému satelitnich
mést a systému zelené v nich podala teorie zahradniho mésta formulovana
Ebenezerem Howardem na samém konci 19. stoleti (Jebavy, 2012).

Zalibu v ornamentech a kvétinovych koncepci pozved! britsky textilni designér
William Morrise spole€né s hnutim Arts and Crafts, které podporovalo navrat
k lidovym tradicim, romantismu a kvalité zpracovani vyrobkd. Némecké secesni hnuti
oznaCované jako Jugendstill razilo novou mySlenku zelenych fasad, které maji
pfispivat k ekologickému zlepSeni mésta. V prabéhu 80. let 20. stol. vznikly nékteré
motivaéni programy pro instalaci zelenych fasad. Ostatné Berlin je toho skvélym
prikladem, Ze v letech 1983—-1997 bylo instalovano okolo 245 584 m? zelenych fasad
(Kdhler, 2008).

Jako prvni si vegetacni architektonickou strukturu neboli zelenou zed nechal
patentovat profesor krajinarské architektury na univerzité v lllinois Stanley Hart White
uz v roce 1938. Za novodobého objevitele vertikalnich zahrad v podobé, jak ji dnes
zname za pouziti specialnich sazecich kapes, mizeme povazovat botanika Patricka
Blanca, ktery je drzitelem prvniho patentu vertikalni zahrady jako takové. Tento patent
ziskal v roce 1988.

3.3 Charakteristika vertikalnich zahrad

Jak jiz nazev sam napovida, vertikalni zahrada umoznuje originalni zpusob
péstovani rostlin. Je to specificka a dimysina ozelenéna konstrukce s prvky klasické
zahrady ve vertikalni orientaci, osazena vhodnymi rostlinami oznacovana jako ziva Ci
zelena sténa, téz zelena fasada, vegetacni sténa nebo zelena zed. Je v ni mozné
péstovat ruzné druhy rostlin, které jsou schopné prosperovat i s minimalnim
mnozstvim substratu. Je velmi popularni jimi ozZivit nejen exteriér budov, ale i jejich
interiér. Vertikalni zahradnictvi, které zahrnuje soufasné technologické nastroje
a aktualizuje monitorovani Zivotniho prostfedi, se ukazuje jako slibny nastroj, ktery
nabizi hmatatelné svédectvi nejen v oblasti zdravi mést, ale také pfi zmirfiovani
zmény klimatu (Thomas a kol., 2022). Pomoci vhodné vybranych rostlin napomaha
Cistit a zvlhéovat vzduch, ochlazovat prehfaté prostory a absorbovat hluk. Rostliny
maiji schopnost ménit oxid uhli¢ity na kyslik, ktery jak znamo plsobi blahodarné i na
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ginnost mozku. Casto je uzivané slovni spojeni vertikalni sténa, které vyjadiuje
jakykoliv zplsob ozelenéni svislych povrchd. Diky inovativnim technologiim jsme
schopni ozelenit jakoukoliv svislou plochu. Nejedna se oviem pouze o rostliny, které
by byli schopné portst celou sténu, ale o systém, ve kierém mizeme péstovat Sirsi
okruh rostlin, ktery mizeme zapéstovat do zelené souvislé plochy (Manso and
Castro-Gomez, 2014).

3.4 Typy vertikalnich zahrad

V souCasné dobé jsou vertikalni zahrady bez konkrétniho rozdéleni, ale dle
vSeobecného povédomi muizou byt déleny do dvou hlavnich kategorii, ackoliv se
nazvoslovi mize u jednotlivych autor( liit a mnohdy i lisi, a to na ,Zelené fasady”

(Green facades) a ,Zivé zdi“ &i ,Zivé stény“ (Living walls).

3.4.1 Zelené fasady

Zelené fasady jsou zaloZeny na aplikaci popinavych nebo zavésnych rostlin
podél zdi. Rostliny mohou rast smérem nahoru k vertikalnimu povrchu, jak byva
obvykle vidét, nebo rostou smérem dolu k vertikalnimu povrchu, pokud visi v urcité
vysce. (Dunnett, Kingsbury, 2004). Tyto fasady lze dale délit na pfimé, na které jsou
rostliny pfipevnény pfimo na sténu, nebo na nepfimé, u kterych musi byt instalovana
pro vegetaci nosna konstrukce, at uz volné stojici €i ukotvena k vertikalni zdi, ke které
se rostliny pfichyti diky své schopnosti pfilnavosti. Zelenou fasadu lIze pouzit jako
plast budovy (Obrazek 1), cozZ je pfinosné jak pro Clovéka a jeho komfort, tak pro
blizké okoli. Bé&zné se pouzivaji popinavé rostliny, které jsou nejjednodussi
podle potfeb navrhu. Systémy, které podporuji zivé a popinavé rostliny, jsou znamé

jako mfizkovy systém, systém kvétinaca a systém plsténych vrstev.



Obrazek 1: Predsazena zelena fasada. Zahradni laborator botanické zahrady Univerzity Vilnius, Litva,
foto: Norbert Tukaj 2017

3.4.2 Zivé stény

Zivé stény umozfiuji oproti zelenym fasadam daleko rychlej§i pokryti velké
plochy vegetaci a pouziti vertikalni zahrady na vysokych budovach (Bribach, 2011).
Jsou tvofeny jednotlivymi &astmi (panely) €i zavésnymi kapsami, ve kterych jsou
zasazeny rostliny. Jsou velmi oblibené pro svou variabilitu pouziti materiala (kovy,
plast, geotextilie), v Siroké Skale tvari a v neposledni fadé pestfejSi vybér rostlin.
Jejich dalSi nespornou vyhodou v interiéru je moznost vyuziti v temnéjSich zakoutich,
jelikoz nepotfebuji nezbytné pfisun denniho svétla. Ten dokaze v dnedni dobé
nahradit specialni vybojka.

S védomim jistého zjednoduSeni Ize systémy bez spojeni s volnou pldou
rozdélit na tfi zakladni skupiny: policové, modularni a ploSné (upraveno dle
Kaltenbach, 2008; Pfoser, 2016 a Koéhler, 2010):

Policové systémy maiji na sténé predvéSené nadoby &i koryta, ve kterych se
rostliny péstuji obdobnym zpUsobem jako tzv. mobilni zelen v terestrické arovni i na
plochych stfechach. Tomuto zplsobu ozelenéni nebude proto dale vénovana
pozornost.

Modularni systémy umoznuji pomoci prefabrikovanych prvk{ zavéSovanych

na nosnou konstrukci celoplosné pokryt sténu, na kterou mohou byt instalovany



s pfedem v nich pfedpéstovanymi rostlinami, v pfipadé potfeby mohou byt i pomérné
shadno vyménovany. Prostfedim pro rostliny jsou nejCasté;ji:

e Kazety z kovového ¢&i umélohmotného pletiva, vyplnéné péstebnim
substratem. Budto jde o materialy pouZivané v produkénim zahradnictvi
v hydroponickych systémech (kamenna vina, recyklované textilie, formaldehydova
péna, mech a kokosové vlakno), nebo se vyuzivaji obdobné materidly jako pro
extenzivni ozelefiovani stfech, pfedevSim jednovrstevné stavby (drobny Stérk
z poréznich vulkanickych materiald a recyklovanych cihel, drcena zrna
expandovaného jilu).

e Substratové desky z modifikovanych pénovych hmot &i mineralnich viaken.

e Zlabové systémy vyplnéné obvykle substratem obdobnych vlastnosti jako
pfi extenzivnim ozelefiovani stfech.

e Porézni povrchy jako bezprostifedni nosné médium pro rostliny; nejCastéji
se pouzivaji keramické ¢i kamenné desky (travertin) (Pejchal, 2011).

O Zivych sténach je v dnedni dobé mozné vyhledat dostatek literatury
a informaci, ale pro potfeby této prace bych se rada zaméfila na stény modulové
a stény souvislé.

Modulové zivé stény, jak uz oznaceni napovida, tvofi samostatné péstebni
kontejnery riizné tvarované kvétniky a nadoby, které jsou samostatné pfipevnény na
zed, dfevénou sténu ¢&i jinou vertikdlu do poZadovaného tvaru. Mezi Zivé stény
tvofené z jednotlivych modulll Ize zafadit i nové technologie. Kupfikladu prakticky
systém betonovych tvarovek, ktery dokaze nejen zajistit stabilitu svahu, ale poslouZzi
i jako okrasna ¢&i uzitkova zahrada. Betonové moduly je mozné na sebe vrstvit do

riznych tvar( i ve volném prostranstvi (Obrazek 2).



Obrazek 2: Instalace "Symfonie kvétin" architekta Zderika Kupilika na namésti v Olomouci z r. 2022,
zdroj: foto Origami, Jaroslav Jufica

Na rozdil od modulovych stén jsou souvislé stény tvofeny, jak uz nazev sam
napovida, souvislou vrstvou zelené. Tento typ Zivé stény sestava z geotextilie, ktera
nahrazuje padni substrat a je pfikotvena k pevnému podkladu zpravidla
sponkovackou. Nemuze byt pfichycena pfimo na fasadu, vzhledem k vétru, hmotnosti
rostlin a zavlaze. Je potfeba podpurna konstrukce, ktera musi byt stabilni, pevna,
vodéodolna, netoxicka a odolna proti plisnim. Pouziva se zpravidla expandované
PVC (polyvinylchlorid), které je lehké a na rozdil od tvrdého plastu odolné proti
prasknuti pfi sponkovani (Hfebcova, 2020). Pro zelené stény jsou vyuzivany jiz
vzrostlé sazenice. Pfedpéstované rostliny se vkladaji do dér (5-10 cm) vyfiznutych
v geotextilii kde si vytvareji svlj kofenovy systém (Oldham a Karima, 2018). Velkym
popularizatorem a inovatorem vertikalniho péstovani rostlin formou souvislych Zivych
stén je jiz zmifovany botanik a vynalezce Vertikalni zahrady (Mar Végétal — zelena

sténa) Patrick Blanc. Pfiklady jeho prace najdeme po celém svété, ale rada bych



zminila méné gigantickou, ale neméné krasnou zivou sténu, kterou vytvofil v roce
2010 v Bratislaveé (Obrazek 3).
V/

\
|

Obrézek 3: J&T CAFE BANKA, BRATISLAVA, zdroj Patrick Blanc 2010.
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3.5 Zpusob péstovani rostlin ve vertikalni zahradé

V soucasné dobé je nejrozs$ifenéjSim lety praxe provéfenym zplsobem péstovani
rostlin ve vertikalnich zahradach jejich zasobovani kontinualni dodavkou vody at uz

ke kofenovému systému ¢&i rozstfikovanim vody do prostoru (zamlzovanim). Zalivka
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byva nasycena makrozivinami pro podporu rustu &i vynosu rostlin. Jedna se
o kontrolovany zpusob péstovani rostlin. Jsou znamy zakladni tfi zplsoby péstovani,
ato péstovani rostlin pfimo ve vodnim roztoku (hydroponie), dale pak péstovani
v zivném roztoku (bioponie) &i v neposledni fadé péstovani rostlin za pomoci

organického hnojiva, které poskytuji chované ryby (aquaponie).
3.5.1 Hydroponie

Hydroponie je zpUsob péstovani rlznych druht rostlin ve vodnim roztoku bez
pouziti pidniho substratu. Jsou umistény v hydroponickych systémech tak, aby byly
kofeny rostlin ponofeny do kapalnych roztokli nasycenych makrozivinami. Diky
hydroponickému fizenému zplsobu péstovani Ize zamezit vyskytu $kddc(, alergent(
a plisni coz pfi aplikaci inovativnich technologii omezi nutnost pfesazovani rostlin,
stejné tak uspofi vodu a hnojiva. Timto zpusobem se daji péstovat nejen okrasné
rostliny, ale i uzitkové jako raj¢ata, okurky, papriky, listové salaty i bylinky. Voda je
médium, kterym rostliny pfijimaji mineraly
z pudniho roztoku nebo zivného roztoku,
v pfipadé hydroponie. Kofeny rostlin
aktivné  absorbuji  ziviny z  vody
a transportu;ji vSechny chemické
slou¢eniny do a z buné&k vodou (Resh,
2015).

Ceské republice jsou s Usp&chem
hydroponicky péstovana tfeba rajCata
v zemédélském druzstvu Harovice
skleniky (Obrazek 4). Tyto skleniky jsou
postaveny v misté bioplynové stanice jako
snaha o vyuziti tehdy bezucelné
marenych prebytkll tepelné energie.
(BIOM, 3/2020)

Obréazek 4:Produkce hydroponicky péstovanych rajéat, Foto ZD Hariovice, zdroj Casopis BIOM 3/2020

3.5.2 Bioponie

Na rozdil od hydroponie je pfi bioponickém zpusobu péstovani rostlin pouzit
Zivny roztok tvoreny rostlinou ¢&i zivo€isnou hmotou. V néktery analech je uvedeno, ze
se jedna, o organicky zpusob péstovani rostlin, ale ve skute¢nosti jde spi§ o organo-

mineralni zpusob. Mineraly pfijimané ve stopovych mnozstvich rostlinami se skladaji
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z zeleza, chloru, manganu, boéru, zinku, médi a molybdenu. Jsou klasifikovany jako
mikroziviny (Resh, 1995).

3.5.3 Aquaponie

Jedna se o unikatni technologicky systém spojujici péstovani rostlin,
predevsim zeleniny bez pouziti substratu s chovem ryb. Jedna se o symbioticky
kolob&h bezesporu inspirovany pfirodnimi pochody. Voda nasycena organickym
hnojivem, které poskytuji ryby je pouzivana k hydrataci rostlin. ZpUsoby jsou riizné.
Rostliny mohou byt péstovany v nadobach &i pfepravkach umisténych na hladiné

Cisté vody, ve které

jsou soucasné

N chovany ryby, nebo

. Y 4 I f muze byt pouzit
* e ol els : I-I l slozit&jsi systém

fitraci a cCerpadla

5 N';i " pohanény
adoba
; : ; ’ elektrickou energii,
| Nadoba. Sc;'\’b'dm 3 Rostliny 4 Pumpa pro _ . g

S rybaml oapadem (tfeba opétovnou jakO na Obrazku 5.

zelenina) cirkulaci vody
Obréazek 5:Znazornéni aquaponického systému, zdroj: Rehabilitace.info © 2023

Tato bakalarska prace je zaméfena na péstovani rostlin v pfirodnim

univerzalnim substratu, ktery je vyrobeny ze smési kvalitnich raselin.

3.6 Prezimovani rostlin

Aby byly nékteré nejen neplvodni druhy rostlin schopné uspésSné prekonat zimni
mésice v klimatu stfedni Evropy a pokraCovat i v dalSi dekadé svého Zivota silné
a zdravé, vyzaduji nékteré jejich druhy specificky pfistup a pomoc. Schopnost rostlin
prekonat rizné teplotni rozdily, je dalSim neméné dulezitym faktorem pfi vybéru
sadby do vertikalni zahrady. Pro pfezimovani rostlin, které neni mozné presunout do
optimalniho prostoru jako je wuzaviena a dobfe vétrana chladna mistnost
s optimalizaci denniho svétla, je idealnim feSenim jejich prekryti ¢i zabaleni bud
pfirodnim, Ci pfirodé blizkym materidlem. Pokud jsou rostliny u zemé, pfikryji se
idealné pfirodnim materialem, ktery rostlinu chrani, ale zaroven ji dokaze zajistit
dostatecny pfisun kysliku. Z praxe pouzivame vétve, klesti, ale mazou to byt i ¢asti
zaschlych ostfihanych rostlin (Vin§, 2016). V pfipadé venkovnich vertikalnich zahrad,

kdy rostliny nelze vymistit do komfortni zény interiéru se jako jedina moznost jevi
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pouziti prekryvného materialu, ktery dokaze odolavat teplotnim i povétrnostnim

podminkam. PFi naSem pokusu jsme pouzili netkanou textilii.

3.7 Patentované vynalezy vertikalnich zahrad

Domnivam se, Ze je vhodné se zminit i o nékolika zajimavych a pFinosnych
patentech, které umoznily efektivngjsi péstovani rostlin ve vertikalnich systémech,
pomohly vylepsSit zplisob péstovani, a pfedevSim pravidelného a kontrolovaného

zavlazovani, hnojeni a vyzivy.
3.7.1 WHITE Stanley Hart — Vegetacni architektonicka struktura a systém

V roce 1938 byl patentovan snad prvni naznak vertikalni zahrady, jak ji zname dnes,
pozdéji nazyvany jako ,Botanické cihly“ (Obrazek 6), coz by se dalo oznacit jako
specifické stavebni moduly uspofadané do ruznych vyskovych a prostorovych drovni
jejichz viditeIné a exponované povrchy mohou predstavovat trvale rostouci vegetaci.
Cilem bylo vytvofit takovou stavebni jednotku, ktera mlze byt zavlazitelna, pfenosna,
zaménitelna a aby byla dostate¢né pruzna a deformovatelna do rdznych tvari
(White, 1938).

ATTORNEY.

: INVENTOR, L4 | 174
P ﬂj 1o . Stonky Horl Wi Z S|
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sy s 8 A

L—

Obréazek 6: Znazornéni systému Botanickych cihel, zdroj: Patent WSH 1938

3.7.2 BLANC Patrick — ZaFizeni pro péstovani rostlin na svislé plose

Jedna se o prvni patent vztazeny ke zpusobu uchyceni vegetace do vertikalni
zahrady. Patric Blanc podal Zadost o jeho schvaleni jiz 8.8.1988, ale k jeho uvefejnéni

doSlo az 9.2.1990. Vynalez popisuje zafizeni, které umoznuje péstovani a udrzbu
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rostlin na svislém povrchu. Zakladem konstrukce jsou dva hlavni prvky, a to hnilobé
odolny vertikalni panel pokryty syntetickou plsti a nadrzka na vodu. Na této konstrukci
jsou umistény prvky, které umoziuji fungovani zafizeni. Jsou to vodni €erpadlo,
potrubi pro rozvod vody, programovatelny ¢asovaci mechanismus a pfipadné systém
vytvarejici osvétleni a mlihu. (Blanc 1988). Patricku Blancovi se podafilo objevit takovy
typ vodotésné plastové desky, ktera nerozpadla a rostliny dostatecné podeprela tak,
aby si zachovaly svij strukturaini rist (Obrazek 7). Zafizeni je ur€eno primarné pro

nové sazenice a tento princip sestavovani zahrad se pouziva dodnes.

Fig.3 Fig.4

Fig.q

Obrézek 7: Vertikéini panel odolny proti hnilobé pokryty syntetickou plsti. C. 7 (vlevo dole) je
volitelny systém osvétleni a mizeni s programovatelnymi hodinami, zdroj: Patent PB 1988

3.7.3 BRIBACH Christopher James, ROSSOMANO Daniel — Vertikalni

zahradni panel

Vynalez zahrnuje systém sazecich kapes na svislém povrchu sméfovanych
vzhdru. Cely systém je vyroben z tkaniny, ktera je uspofadana do jednoho ¢&i vice
vrstvych nozovych zahybU které jsou upevnény a drzi médium pro rdst rostlin. Mezi
dalSi aspekty vynalezu patfi jednoduchy systém pro odstraniovani selhavajicich rostlin
a jejich nahrazeni zdravymi rostlinami, které jsou jiz viozeny do rustového média

v sacku s kofenovou vlozkou. Vynalez dale zahrnuje zavlazovaci systém.
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Obrézek 8: Uhly pohledu na provedeni vertikalné usporadaného sézeciho systému z tkaniny
(plsti) v konfiguraci noZového zahybu, zdroj: patent CH.J.Bribach at al. 2011

3.7.4 MCGEHEE Thomas — Dekorativni drzak na kvétniky

Jedna se o drzak na kvétniky pro nadobové péstovani rostlin ve specifickém
designu, ktery je mozné umistovat nad sebou na ty¢ a otoCny, coZ usnadiuje
péstovani rostlin i v rozich interiérd (Obrazek 9). Na tomto patentu jsem chtéla

poukazat na skutecnost, Ze i jednoduché véci maji svou hodnotu a kouzlo.

FIG. 4

Obrazek 9: Dekorativni drzak na kvétniky, zdroj: patent T. McGehee 2011
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3.7.5 GOTTLIEB John a GOTTLIEB Wendy — Systém péstovani rostlin ve

vertikale

Tento zplisob péstovani rostlin ve vertikalni poloze umoznuje systematické
zavlazovani predevSim v interiérech a spada do kategorie hydroponického
zavlazovani. Jedna se o nadrz, ve které je tekutina bohata na Ziviny. Do nadrze je
vlozen modularni systém, ktery je napojen na kolmou trubici vedouci stfedem, na
které jsou umistény jednotlivé kontejnery osazené rostlinami. Specificky zpUsob
osazeni a umisténi rostlin (Obrazek 10) umoznuje kofenovému systému rostlin pfima
pfistup ke kapajici zavlaze se shora systému. Voda je z nadrze vedena vzh(ru
pomoci vzduchového Cerpadla.

Systém potrubi a tlaku vzduchu tohoto vynalezu je schopen zvednout vzduch
a ziviny do vysky 15 palcl nebo vice, ¢imz se zvySi vySka rostouciho kvétinace.

(Gottlieb a Gottlieb, 2009). Tento zpusob péstovani rostlin vyzaduje pfistup ke zdroji

elektrické energie.

9{

Obrazek 10: Pohled v fezu na horni ¢ast vertikalni trubice se zasazenymi rostlinami a zptsob jejich
rustu, zdroj: patent Gottlieb a Gottlieb 2009

3.7.6 FRIGERIO Alessandro— Modularni systém pro vertikalni zahradu

Tento patent se tyka jiz modularnich systému zaloZzenych na smontovanych
kvétnikach ve tvaru dlouhych uzkych Zlabkd libovolné velikosti z extrudovaného
hliniku lakovaného s epoxidovymi prasky (Obrazek 11). Vyhodou je, Ze v pfipadé
udrzby je mozné jednotlivé Zlabky samostatné vyjmout. Tento systém se hodi pro

vnitfni i venkovni fasady a je vybaven osvétlenim i systémem zavlazovani.
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fig. 2

Obrazek 11: Soustava kvétinacu s integrovanym zavlazovacim systémem, zdroj: patent A. Frigerio
2020.

3.7.7 DAVIS Kenneth. W.— Vertikalni zahrady

Sklada se z fady vertikalnich, samostatnych nadob pro péstovani rostlin nebo
plodin, s péstebnimi otvory umisténymi na vnéjSi strané Sestiuhelnikového tvaru,
s dutym otvorem uprostfed obsahujicim organické ristové médium bez pudy
(Obrazek 12). Rostouci otvory jsou oddéleny Ffadou provzdusfiovacich otvord.
Rostliny nebo kofeny plodin se vkladaji do ruastovych otvorl a ukladaji se do
organického rlistového média. Zavlazovaci systém smési vody a zivin protéka
organickym rdstovym materidlem a recykluje se. Rustové nadoby slouzi k dodavani
kontrolovaného vzduchu, vody, Zivin a mineral(l a jako podpora pro vertikalni rlst
sklizhovych produktu. Jednotlivé ristové nadoby montované za sebou jsou ukotveny
v uzavieném spole¢ném zakladovém zasobniku, ktery je zdrojem do (Davis, 1994).

Tento zplsob se je vhodny spi§ do vétsi prostor s dosahem elektrického

zdroje.
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Obréazek 12: Celni a horni pohled na hlavni provedeni ristovych nadob ukotvenych ve spole¢né
uzaviené nadrzce, zdroj: patent K. W. Davis 1994
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3.8 Rostliny vhodné pro vertikalni zahrady

Domnivam se, Ze je nesmirné dulezité stanovit ucel, k jakému ma vertikalni
zahrada slouZzit. Pokud ma byt pro potéchu oka €& duSe, pro zakryti nevzhlednych
Casti objektu, zajiStovat Cisténi vzduchu &i vytvofit pfijemné klima pro ty, ktefi se v jeji
blizkosti vyskytuji, relaxuji ¢i provadéji fyzicka cviCeni, eventuelné zda ma vertikala
zajistit i jisty teplotni a klimaticky komfort uvnitf i vné budovy a jejiho blizkého okoli.

Pro vertikalni zahrady Ize pouzit mnoho druh( rostlin. Rozhodujicimi faktory pro
vybér spravnych rostlin budou zvoleny typ vertikalni zahrady, klimatické podminky,
ve kterych se bude rostlinam dafit, finalni podoba, kterou ma zahrady mit a svétovou
stranu, na kterou bude zelenn sméfovat (Johnston a Newton, 2004). Rostliny maji
rozdilné naroky na stanovisté i na své sousedy. Sousedici rostliny na sebe vzajemné

plsobi.
3.9 Hnojiva

Ackoliv v nasi experimentalni vertikalni zahradé nepouzivame zadna pfidana
hnojiva, je jisté vhodné se o nich zminit, jelikoz jsou napfi¢ ostatnimi tvdrci a uzivatel
zahrad hojné vyuzivana pro rostlinou produkci a nasledny vynos.

Pro vyzivu rostlin jsou nejvyznamnéjSi Zziviny, které se nachazeji v rozpustné
formé v pudni vodé (roztoku), a ty, které jsou sorpéné vazany v pevné fazi plidy
(vymeénné na sorpénim komplexu, v chemickych slou¢eninach a organické hmoté)
a mohou dostate¢né rychle pldni roztok doplfovat (Kalina, 2005).

Rostliny ve vertikalnich zahradach je nezbytné systematicky sledovat
a dopravat jim pravidelnou davku makrozZivin pro jejich spravny a zdravy rust.
K tomuto GCelu si uzivaji rGzné druhy hnojiv a smési, které Ize rozdélit do tfi
zakladnich typl a to Biochar, v posledni dobé diskutovana seda voda a dal$i mnozstvi
smési pro zlep$eni rustu rostlin at uz aplikovanych pfimo do pudy ke kofentim rostlin
nebo na jejich listy. Je vSeobecné znamo, Ze hnojiva by méla obsahovat predevsim
tfi zakladni prvky k prosperité rostlin, a to dusik, draslik a fosfor a pak predevsim
hof¢ik, vapnik a siru. Je uZiteCné, kdyZ obsahuji i stopové prvky jako chlor, bor Zelezo
a zinek.

Pro vertikalni zahrady neni vZzdy vhodné pouZivat statkova (organicka) hnojiva,
kterymi jsou hnuj, kompost, mo€uvka &i hnojuvka. Vzdy zaleZi na jejim umisténi

a funkci kterou plni a podle toho se musi hnojeni pFizplsobit.
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3.9.1 Biochar/Biouhel

Biouhel je dfevéné uhli, celulézovy material, ktery byl pyrolyzovan — ¢erveny
v prostifedi s nizkym obsahem kysliku, jako je pec, takze bylo spaleno vSechno kromé
uhliku. Jako Cisté dfevéné uhli je tvrdé (v Japonsku z néj vyrabéji klavesy pro
xylofony), €erné a z velké Casti postrada jakoukoli nutri¢ni hodnotu. Vyznamnéjsi
hodnotou pro nasi nemocnou planetu je jedineéna kvalita biouhlu jako puddniho
kondicionéru. Biouhel je jako koralovy utes v pudé. Pokud je pfeménén na hromadu
zivin (postaéi jakykoli kompost) a poté zpracovan do zemé, okamzité ji kolonizuji
puadni mikroby, podobné jako koralové Utesy obyvaji v§echny druhy mofského Zivota
(Bates. 2010).

3.9.2 Seda voda

Dle Ceské statni normy €. EN 12056-1 jsou za Sedou vodu (grey water) povazovany
plaskové odpadni vody, které neobsahuji fekalie a mo¢. Sedou vodu, predev§im
Z koupelen, je mozné po jeji upravé vyuzivat jako vodu provozni (tzv. bilou vodu) pro

splachovani zachodd, pisoart a zalévani zahrad.
3.10Benefity vertikalnich zahrad

Vertikalni zahrady maiji nejen esteticky rozmér blahodarny na lidskou psychiku
a dusSevni pohodu, ale i nemaly efekt pro zdravi. Takova venkovni ale i vnitfni zelena
sténa mulze fungovat i jako tepelna izolace budov, v pomaha ochlazovat blizky prostor
a zpfijemnovat klima v horkych mésicich a v zimé muze zastavat pomocnou funkci
pfi tepelné izolaci budov. Tepelny vykon jako vyhoda zelenych fasad a obyvacich stén
zavisi na mnoha faktorech, z nichz nékteré zahrnuji klima, typ plasté budovy a hustotu
pokryti rostlinami. Peclivym zaclenénim stinéni, izolace a vegetace muize byt teplo
blokovano a vnitfni teploty snizeny o 10 °C (Haggag, 2010).

Drivejsi experimenty meéfici tepelné uc€inky popinavych rostlin na fasadach
budov v lété prokazaly snizeni teploty okolniho vzduchu o méné nez 1 °C (Susorova
a kol., 2013). Toto tvrzeni vychazi ze souboru modelovych experimentl, které
sledovali vegetacni tepelné vlastnosti fasady vzdélavaci budovy v Chicagu, IL b&éhem
léta.

Zpravidla je systém zavlah pfizpusobeny rostlinam tak, aby nedochazelo ke
zbyte€nym ztratdm vody a do jisté miry funguje i jako zvukova izolace. Se zelenou
fasadou si ¢lovék pfipada o krok bliz k pfirodé i v zastavéném mésté. Diky schopnosti

rostlin vypoustét do okolniho prostfedi kyslik, a tim padem i Cistit vzduch, Ize jejich

18



pfirozenych pfirodnich pochodl vyuzit i pro zlep$eni kvality ovzdu$i v misté
vysazenych rostlin.

RuUzné zdroje uvadéji, ze ozelenéna sténa dokaze snizit okolni hluk ¢i dokonce
i snizit efekt méstského tepelného ostrova (tj. oblast v zastavéné Casti mésta, kde je
vySSi teplota nez v jejim okoli). Tato problematika byla zkoumana i v ramci projektu
Urban Heat Island (UHI), ktery byl zaméfen na urbanisticka FfeSeni na monitorovani,
modelovani a stale CastéjSich extrémné vysokych teplot tzv. tepelnych ostrovu
v sidelnich aglomeracich nasledné zvySeného znecisténi ovzdusi ve stfedni Evropé.
Jak uvadi Ing. Maria Kazmukova z Institutu planovani a rozvoje hl. m. Prahy
v rozhovoru pro Ceskou televizi: ,Vystavba zeleng, zelenych stfech nebo popinavé
zelené na jizni fasadé budov pomaha sniZovat teplotu. Tim, Ze zelen vytvafi

evapotranspiraci — vytvafi pocit chladku — maze tepelny ostrov vyrazné snizovat®.
3.11 Nevyhody vertikalnich zahrad

Bezpochyby jednou z hlavnich nevyhod jsou vysoké pofizovaci (realizaéni)
naklady a nasledné i neustalé provozni naklady na uskute¢néni tohoto zaméru. Zalezi
na velikosti, typu a sklonu povrchu, poté se stanovi zplsob uchyceni (umisténi)
rostlin, materialy, ze kterych budou tyto komponenty vyrobeny. Pofizovaci cena
substratd, hnojiv a rostlin je téZ nezanedbatelna a nasledné provozni naklady na
energie (elektfina, voda) a lidsky faktor, ktery bude tyto systémy udrZovat
a kontrolovat jsou téz trvalé. Vertikalni zahrada vytvofena uméle neni trvala
bezudrzbova zalezZitost. Casem je tfeba sadbu obnovovat, kontrolovat zdravotni stav
rostlin, odstrafiovat Skidce a nezadouci plisné. Jedna se o ¢asové a technologicky
narocny provoz.

Vertikalni zahrady nelze vytvofit na jakémkoliv misté. Zalezi na celkové orientaci
svétovych stran, pfisunu svétla, zemépisné Sifce obvyklych hydrometeorologickych
podminkach v misté budouci vertikaly apod.

Celkové se da konstatovat, Zze nelze jednoznacné zhodnotit, zda benefity

prevysuji nad nevyhodami, kazdopadné jde o pocitovy a empiricky pocin.
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4 Metodika

4.1 Charakter prace

Prace je experimentalniho charakteru, jedna se o nadobovy experiment, kdy je
sledovan rust rostlin v kontejnerech k tomu uréenych, umisténych v kontrolovanych
podminkach z boku venkovni zdi rodinného domu. Rostliny jsou vystaveny
pfirozenému desti a dle potfeby v zavislosti na klimatickych podminkach zavlazovany
odstatou studniéni vodou.

V zavéru jsou posouzeny sledované parametry jako vyska, pocet listi, pocet
kvétl, eventuelné i pocet plodd. Nasledné pak jsou zhodnoceny rlstové
charakteristiky vybranych druhd, jejich Zivota schopnost s ohledem na stanovisté,
vhodnost testovanych rostlin pro vyuziti ve vertikalni zahradé a jejich vitalita po

vegetacnim klidu.

4.2 Lokalita

Projekt je realizovan v obci Huté pod TfremsSinem, pfiblizné 4 km zapadné od

Rozmitalu pod TremSinem v okrese Pfibram. Obec zasahuje €asti svého Uzemi do
jizni oblasti CHKO Brdy (Obrazek 13).

Plzen

Huté pod Tremsinem, Rozmital pod

Plzensky kra e v - - o .
R t/liLy) Tremsinem, Piibram, Stfedocesky kraj

Pridat do mapovych poznamek v

Ceské
Budéjovice

Obrazek 13: Lokalita vertikaly (https://www.arcgis.com upravila autorka 2023.
Testovaci vertikalni zahrada je umisténa na vnéjSi dievéné sténé na budové
staré chalupy jejiz existence je datovana z konce 19. stoleti orientovana na vychod
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ve vy§ce 575 m. n. m. z boku rodinného domu na jihovychodni strané, v zavétfi
a v polostinu. Pfimé slunce na toto stanovisté sviti pfiblizné tfetinu dne. Z obrazku je

patrné, Ze se jedna o stanovisté v tésné blizkosti lesU.

4.3 Podnebi

Uzemi lezi v mirném podnebném pasmu, stfidaji se zde &tyfi roéni obdobi ale
s ohledem na nadmofskou vysku a mistni terén je zde primérna roéni teplota 0 5 °C
niz$i nez na vétsiné uzemi CR.

Podnebni poméry stfednich Cech jsou zavislé na nadmoiské vysce a terénu.
Kraj patfi do mirmé teplé oblasti. Nejchladnéjsi mista paradoxné nenajdeme
na vrcholech kopcu, ale na jejich zalesnénych severnich svazich a ve stinnych potoky

chlazenych udolich. Proto jsou Brdy mistem horské p¥irody uprostfed Cech. Nejtepleji

Velké Prito¢no (AOPK, 2023).

Na nasledujicim grafu (Obrazek 14) jsou zobrazeny primérné teploty vzduchu
(°C) a uhrn srazek (mm) v obdobi od ledna do prosince roku 2022 v Rozmitale pod
TfemSinem, ktery je vzdalen od mista mé testovaci zahrady pfiblizné 4 km.
Relevantni data pro Huté pod TfemSinem, jsem nedohledala, ale vzhledem k tomu,
Zze Rozmital pod TfemsSinem lezi v nadmorské vySce 524 metrd nad mofem, daji se

tato relevantni data demonstrativné pouzit pro nase sledovani a nasledna méreni.

Primeérné teploty a Uhrn srazek

40°C 100 mm
30°C
20°C

50 mm

25 mm

-20°C 0 mm
Led. Un. Biez Dub. Kvét Cer Cec. Srp Zar Rij. List. Pros.

SraZky — Primérné denni maximum Horké dny
— Primé&rné denni minimum Studené noci

Obrazek 14: Prumérné teploty a thrn srazek v Rozmitale pod TremSinem od 1.1.2022 do 31.12.2022,
zdroj: Meteoblue © 2006-2023
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4.4 Charakteristika pouzité konstrukce

Vertikalni zahrada je situovana v zavétrné Casti starého domu s dfevénym
oblozenim, na kterém jsou vytvofeny police z dfevénych prken =zaklinéné
¢i samoreznymi Srouby pfichycené mezi dva tramy, které zde zUstaly z pfedchozi
konstrukce a na dvou mistech podepiené bézné dostupnymi drzaky na odolavajicich
venkovnim vliviim pocasi, aby nedoslo k jejich prohnuti. Tyto drzaky maji vysokou
nosnost, jelikoz jsou ur€eny pro umisténi cyklistickych kol do vySky na zed.

Je tfeba zminit, Ze na tyto rostliny neplsobily necekané teplotni vykyvy
zpusobené rozpalenou zdi, jelikoZ policova konstrukce byla pfipevnéna na drevéné
zdi, nikoliv na rozpalené betonové sténé, sklenéné Ci kovové konstrukci, jelikoz se
jedna o boéni zed chalupy tvofenou dfevénymi tramy pobitych prkny. V minulosti byla
natfena pouze zakladnim natérem proti Skiidciim, ale ,impregnace” jiz neplni Zadnou
funkci. Historicky natér netvofi pro nasi praci Zzadnou piekazku ani omezeni.
S ohledem na umisténi testované vertikalni zahrady Ize pfedpokladat, Ze tato prace
ma jiné vstupni parametry na rozdil od rostlin, které jsou vysazeny pfimo na
betonovou, cihlovou ¢&i kovovou sténu z ¢ehoz vyplyva, Zze zed nebyla v letnich
mésicich rozpalena na tolik, aby ublizovala vysazenym rostlinam.

Kvétniky byly v konstrukci naklonény tak, aby rostliny absorbovaly denni svétlo
svou co nejvétsi nadzemni Casti a stejné tak byly vystaveny vétru, desti, kroupam

a jinym vlivim pocasi.
4.5 Charakteristika pouzitych péstebnich kontejneru

Péstebni kontejnery byly vybrany z ¢erného tvrzeného plastu, pro kazdou
rostlinu jeden samostatny, tedy celkem 25 kusu. Jedna se o kvétniky Ctvercového
pudorysu vysoké 13 cm, jejichz horni ¢ast ma rozmér 13x13 cm a postupné se zuzZuje
ke spodni Casti, ktera ma rozméry 10x10 cm. Ve dné nadob jsou otvory pro

neregulovany odtok vody.

4.6 Charakteristika pouzitého substrat

Jedna se o pfirodni univerzalni substrat vyrobeny ze smési kvalitnich raselin
pfechodoveého, slatinného a vrchovistniho typu, pfirodni Jilové slozky a organickych
hnojiv. Substrat neobsahuje mineralni (prdmyslova) hnojiva. Pidni reakce je
upravena jemné mletym dolomitickym vapencem. Vyrobce uvadi, Zze struktura

substratu a dalSi fyzikalni vlastnosti zajiStuji dobry pfistup vzduchu, coz pfiznivé
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ovliviiuje zakofehovani rostlin a rozvoj kofenového systému. KyzZenou prednosti je
dobra jimavost zasobni vody, coz je u nadobového experimentu zadouci a pfizniva
zahtevnost i pfi niZSich teplotach okolniho vzduchu coZ opét vyhovuje mistnimu
klimatu podbrdské niziny. Obsah jilovitych Castic zvySuje poutani zivin a omezuje
moznost jejich ztrat vyplavovanim. Obsazena raSelina omezuje rozvoj kofenovych
chorob. Vyrobce dale uvadi, ze substrat obsahuje potfebné mnozstvi zakladnich
i stopovych zivin. Na dno kazdé nadoby byl nasypan Keramzit. Jedna se
o expandované jilové granulaty s hladkou povrchovou upravou, jehoz uplatnéni je
predevsim pfi hydroponickém péstovani rostlin, coz je praktické i v pfipadé tohoto
experimentu, jelikoz pomaha zadrzovat vodu u kofenového systému rostlin. Velikost

frakce je 8-16 mm.

4.7 Vybér a struéna charakteristika rostlin

Rostliny byly vybirany s ohledem na jejich vlastnosti a schopnosti preziti
v proménlivém podnebi podbrdské oblasti v nadmorské vySce pfiblizné 591 m n. m.
s primérnymi ro¢nimi teplotami pfiblizné o 5 °C nizSimi, nez je dlouhodoby primér
v CR. Mym cilem bylo vyzkous$et, které z rostlin se bude dafit ve vertikalni poloze

nejlépe. Nékteré z nich péstujeme bézné v zahonu vytvofeném v zemi, i na skalce,

i

Obrazek 15: Kazdy jeden zastupce rostlin ze sledovanych vzorki vysazenych do vertikalni zahrady
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kde ma ovSem kofenovy systém rostlin moznost nacerpat makroziviny z pudy a desté.
Ale jak jsem jiz uvedla, substrat rostlin ve zkuSebni vertikalni zahradé nebyl nijak
obohacovan a rostliny si musely poradit s tim, co ziskali na za¢atku od péstitele a ze
substratu, do kterého byly zasazeny. Kazda vybrana rostlina byla fadné vizualné
zkontrolovana, zda je silna, zdrava a neni napadena skudci (Obrazek 15). VSechny
rostliny byly vitalni bez znamek poSkozeni i napadeni. Substrat, ve kterém byly

umistény byl dostateéné zvlhéeny a nevyskytovali se na ném Zadném znamky plisné.

4.7.1 Kostrava stribrnal/siva (Festuca glauca ,,Uchte” P9)

Kostfavy patfi mezi velice komplikované rody. S vice nez 570 druhy je Festuca
nejbohat$im rodem trav, jen v Evropé jich roste témér 200 druhd, mnohé z nich jsou
si velice podobné a postradaji ,user friendly“ determinaéni znaky. Reliktni druh skal
a skalnich stepi, typicky v oblastech se strmym reliéfem, velmi vzacné i na piscich.
Vyskytuje se v mistech, kde i v minulosti bylo alespon Caste¢né primarni bezlesi.
Osidluje zasadité i kyselé horniny, na vapenci vystupuje az do nadmorské vysky 1500

m n. m. Kvete od konce dubna do €ervna (Prandl, 2011; Atlas online, 2023b).

4.7.2 Travnic¢ka primorska (Armeria maritima ,,Dusseldorfer®)

Tato rostlina se rozSifila z pobfezi severozapadni Evropy, kde roste na
kamenitych a pisCitych padach. TravniCka pfimorska je stalezelena rostlina odolna
proti mrazu. Pfipomina travu — odtud jeji jméno. Nadherné kvete od kvétna do Cervna
rdzovymi kvéty. Listy jsou uzce kopinaté. Rostlina je asi 30 cm vysoka (Atlas online,
2023a). Patfi do kategorie trvalek. Roste jak na slunci, tak ve vlhku a vybrala jsem si
ji pro jeji schopnost odolavat mrazu. Ma rada razné druhy pud (piscité, kyselé, hlinité
i kamenité). Roste na skalach a utesech, také na pis€inach, na zasolenych pudach,
Casto v dosahu mofského pfiboje, halofyt. Druhotné roste i podél silnic, pronika také
do okoli lidskych sidel. Kvete od kvétna do zafi. Péstuje se velmi Casto v naSich
zahradach, je to popularni a pomérné nenaroc¢na skalnicka. V kultufe se objevuje fada

kultivard, které se odliSuji pfedevSim velikosti a barvou kvétd (Hoskovec, 2007).

4.7.3 Jahodnik obecny/mésicnil/lesni (Fragaria vesca ,,Rujana” K9)

Jahodnik jinak téz nazyvany lesni jahoda je viceleta rostlina z ¢eledi Razovité.

Ve Francii byl vysazovan jiz ve 14. stoleti a od téch dob bylo vypéstovano mnoho

kulturnich odrud. Pfirozenym stanovistém jahodniku obecného jsou polo stinna mista

na mirné vlhkych, huméznich pudach. Dafi se jim dobfe i pod dfevinami, zatimco

plody na pIné oslunénych mistech rychle zasychaji. Jahodnik vytvafi pfizemni rlzice,
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slozené z trojéetnych zubatych listl. Obsahuji mnoho éterickych olej, hof&iny
a flavony. Mésicni jahody kvetou a plodi az do podzimu, doba zrani je v Cervnu

a Cervenci (Rausch, Lotz, 2004).

4.7.4 Plamenka Sidlolista (Phlox subulata ,,Purple beauty* P9)

Jedna se o trvalku, ktera se dafi na slunci i v polostinu, v suchu i vlhku a ma
rada propustné pudy. Plamenka Sidlolista je velmi rozSifena a vdé&na, rozrista se do
Sifky a Casto vytvafi velké, v dubnu az Cervnu bohaté kvetouci koberce. Bylo
vysSlechténo mnoho kultivart s velkymi kvéty riznych barev (Atlas online, 2023d).
Roste na kamenitych a skalnatych svazich, na pis€inach, ale také na stanovistich
dotcenych lidskou ¢innosti, v okoli lidskych sidel. Vytrvala bylina, trsnata, s lodyhou
poléhavou az vystoupavou, 5-15 cm dlouhou, od baze vétvenou, olisténou, jemné
chlupatou az olysalou. Kvete od kvétna do srpna. Ve stfedni Evropé se vysazuje
v zahradach jako okrasna trvalka, péstuje se pfedevsim jako skalni¢ka, objevuje se
vSak také v zahonech a na hrobech. V kultufe najdeme plamenku Sidlovitou v fadé

kultivarud, které se odliSuji pfedevSim barvou kvétd (Hoskovec, 2021).

4.7.5 Materidouska uzkolista (Thymus serpyllum)

Matefidousky jsou trvalky, které maiji rady slunce, sucho a chudé propustné
pudy. Matefidousky jsou vytrvalé byliny s poléhavymi, husté olisténymi lodyhami,
nékteré dfevnatéji. Listy maji kfizmostojné, celokrajné, Zlaznaté teCkované, vonné.
Pyskaté kvéty vyrlstaji v Uzlabi hornich listd a zpravidla skladaji husta koncova
kvétenstvi. Zakladni barvou kvétu je fialové rizova, kultivary jsou barevné odliSné.
Kvete od kvétna do zafi. Plod je tvrdka (Atlas online, 2023c). Psamofyt
boreokontinentalniho charakteru, roste na pis€inach, vatych piscich, na okrajich
borovych lesl, na piscitych pudach, na piskovcovych skalach a v opusténych
piskovnach. Vyhledava mineralné chudé piscité pldy, slabé kyselé az neutralni,
zpravidla nehumoézni, v planarnim az suprakolinnim stupni. Kvete od ¢ervence do zafi
(Podesva, 2009).

4.8 Sazeni rostlin

Experiment probihal v obdobi od dubna 2022 do bfezna 2023 na soukromém
pozemku. Rostliny byly vysazeny 30. dubna 2022 do samostatnych péstebnich
kontejnerll a sazeny nasledujicim zpusobem. Do spodni ¢asti vSech nadob byl

umistén keramzit (keramické kamenivo) pro zajisténi vhodného odvodfiovani
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kofenového systému a pak byly rostliny sazeny do pfirodniho univerzalniho substratu.
Rostliny nebyly vypéstovany od semene, nybrz pofizeny jiz vzrostlé sazenice

(pfedpéstovana sadba).

4.9 Zpusob rozmisténi rostlin

ZkuSebni vertikalni zahrada je vytvofena dne 30.4.2022. Jednotlivé testovaci
vzorky rostlin jsou vysazeny do samostatnych nadob s pfirodnim univerzalnim
substratem smichanym s keramzitem pro odlehéeni a rozmistény ve shodnych
rozestupech pro jejich lepSi manipulaci pfi méfeni a v mirném naklonu pro shodny
pfisun slune¢niho zafeni. S ohledem na nadmorskou vySku a datum, kdy doslo
k vysazeni a umisténi rostlin (30. 4. 2022) a stale v této oblasti jesté nepresli tzv. i
zmrzli muzi“, jsme pro zajisténi pfeziti maximalniho poctu vysazenych vzorkd pouzili
k jejich prekryti netkanou textilii (Obrazek 16) ktera byla po odeznéni rannich
mrazivych teplot odhrnuta do stran. Nebyla zcela odstranéna pro pfipadné dalSi
pouziti. Vhledem k tomu, Ze jsou porovnavany rostliny i mezi sebou, byly na policové
konstrukci rozmistény ve formé
tzn. modulové zivé stény.

Tento typ umisténi rostlin
v samostatnych nadobach
jsem si vybrala pfedevSim
proto, abych s nimi mohla lépe
manipulovat pfi nasledném
| sbéru a analyze dat. Dalsi
faktorem je sledovani rustu
‘‘‘‘‘ | vnadobé v pfipadé, kdy ma
kazda rostlina kolem sebe
dostatek  prostoru  k rdstu
amoznému vytvofeni dalSich
" vyhon(, aniz by ji omezovala
sousedni  rostouci rostlina.

' Dals$im motivem pro toto

" ‘ usporadani byl zamer
Obrézek 16: Netkana textilie k prekryti vertikéini zahrady v porovnani fitness rostlin ve

vztahu ke zvolenému stanovisti
a zda jsou patrné rozdily i mezi jednotlivymi rostlinami stejného druhu v zavislosti na

umisténi v policovém systému. Zpusob rozmisténi rostlin je graficky znazornén na
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(Obrazek 17). Pro naslednou lepS$i analyzu dat prostfednictvim tabulkového procesu

a vytvoreni grafu, byly jednotlivé rostliny oCislovany (Obrazek 18).

Eislo rostliny Eislo rostliny Eislo rostiiny Eislo rostiiny Eislo rostiiny
A (pro ucely (pro téely (pro uéely D (pro ucely E (pro ucely
evidence) evidence] evidence; evidence) evidence)

Travnicka primorska
1 |(Armeria maritima 1
“Dusseldorfer")

Plamenka Sidlovita Kostrava stfibrna
(Phlox subulata 16 |(Festuca glauca 21
“Purple beauty" P9) “Uchte" P9)

Kostrava stfibrna

2 |(Festuca glauca 22
“Uchte" P9)

Travnicka pfimorska
(Armeria maritima 2
“Dusseldorfer")

Plamenka $idlovita
(Phlox subulata 17
"Purple beauty" P9)

Plamenka $idlovita Kostrava stfibrna Travnicka primorska
3 (Phlox subulata 18 (Festuca glauca (Armeria maritima
"Purple beauty” P9) “Uchte" P9) “Dusseldorfer")

Plamenka $idlovita Kostfava stfibrna Travnicka pfimorska
(Phlox subulata 19 |(Festuca glauca 24  |(Armeria maritima 4
"Purple beauty” P9) "Uchte" P9) "Dusseldorfer")

Plamenka $idlovita Kostfava stfibrna Travnicka pfimorska
(Phlox subulata 20 |(Festuca glauca 25 |(Armeria maritima
"Purple beauty" P9) "Uchte" P9) "Dusseldorfer")

Obrazek 17: Grafické znazornéni umisténi rostlin ve vertikailni zahradé

4.10 Popis nadobového experimentu

Vzhledem k tomu, Ze se jedna nejen o sledovani vhodnosti a odolnosti
péstovanych rostlin, ale pfedevSim o experiment vytvofit modularni systém vertikalni
zahrady pro zakryti nevzhlednych casti objektu pro bézného zahradniho nadSence

bez zvlastniho odborného vzdélani v dané oblasti, je tento nadobovy experiment
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planovan v kratkodobém horizontu jedenacti mésict ve vegetaénim obdobi od dubna
roku 2022 do bfezna roku 2023, nicméné relevantni data pro nasledné hodnoceni
byla pouzita z méfeni v terminu duben — listopad. Nebyl kladen duraz na esteticky

vzhled, ale na pfislusné stanovisté.
4.11Zpusob zavlazovani a hnojeni

Zavlaha na rostliny ve vertikalni zahradé byla pouZivana dvoji. Bud byla
vyuZivana odstata deStova voda, ktera je v misté jimana do velkého plastového
barelu, ktery je v pfipadé zaneseni necistotami pravidelné Cistén, a tim padem je
minimalizovana moznost zanosu plisni €i nezadoucich bakterii k rostlinam, nebo
v pfipadé suchého obdobi bez dostateCnych srazek, byly rostliny zavlazovany
odstatou vodou z mistni studny, ktera je béZzné uzivana pro chod domacnosti jako
uzitkova a jeji kvalita je pravidelné ovéfovana v akreditované laboratofi. Rostliny byly
zavlazovany nepravidelnou zalivkou, ktera byla vzdy uzplsobena aktualnimu pocasi
a jejich vegetacnimu stavu. Pfi vegetacnim rdstu byly rostliny zalévany 1x denné,
vzdy v podvecer, kdyZ na né nemifily sluneCni paprsky, aby nedoslo k jejich spaleni
a to tak, Zze do kazdé nadoby s rostlinou byla voda nalévana do té chvile, dokud
nezacala vytékat dirami na dné kontejneru. Na konci podzimu, a pfedevsim v zimnich
mésicich byla zalivka aplikovana velmi sporadicky, ba skoro vibec. Rostliny presly
do faze vegetacniho klidu, jejich Zivotni funkce se zpomalily a s ohledem na aktualni
chladné klima, vydatné srazky i vysokou vzdusnou vilhkost v misté zahrady, nebyla
zalivka potreba.

Jedna se o extenzivni experimentalni zahradu bez pouZiti hnojiv €i jinych
specialnich pfisad do zeminy. Rostliny nejsou zamérné hnojeny, jelikoZz soucasti
experimentu je ovéfeni, zda je nezbytné rostliny ve vertikalni zahradé specialné
obhospodarovat, &i zda je mozné docilit jejich Zivotaschopnosti a ristu bez pouziti

jakychkoliv hnojiv €i obohacenych pfimési substratu.
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4.12 Sbér a analyza dat

Jak bylo uvedeno vySe, rostliny byly pofizeny jiz ve fazi vzrostlych sazenic.
KaZda sazenice byla obnazena, byl odstranén jeji kofenovy bal. Nejlépe se v této fazi

pracovalo s jahodnikem obecnym a nejhufe se odstrafioval bal z kostfavy stfibrné

Obrazek 19: Nazorna ukazka zplsobu prvotniho méreni a vazZeni rostlin

a travniCky pfrimofské. Rostliny byly zvazeny na kuchyrfiské vaze (Obrazek 19),
zméfena jejich vyska, resp. délka listd i stvold nadzemni ¢&asti, spocitany listy,
eventuelné i kvéty, v8e je fadné zapsano v tabulkach z jednotlivych méfeni.

Pfi méfeni jsem pouzivala bézné dostupné pasmo v metrické soustavé.
Jednotliva méfeni probihala od zasazeni pfiblizné jednou mési¢né. PFi méfeni jsem
kazdou rostlinu sundala z police, prohlédla, zda neni napadena $kldci a vizualné
zkontrolovala jejich celkovy stav. Poté probéhlo méfeni nadzemni &asti rostliny
a nasledny zapis vysledki méfeni do samostatnych tabulek, které jsou pFilohou této
prace. V pribéhu mérfeni jsem sledovala i celkovy stav pocasi dle dostupnych
meteorologickych zaznamu z mista experimentu, a to teplotu vzduchu a jeho vihkost.

Data jsem shrnula do grafu (Obrazek 23).
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Obrazek 20: Graf méreni teploty a vihkosti vzduchu v misté experimentu v obdobi 30.4.2022-24.2.2023

Z grafu méfeni teploty a vlhkosti vzduchu v misté vertikalni zahrady je zifejmé, Ze
v tomto obdobi nedochazelo k Zzadnym extrémnim vykyvim teplot a vihkost vzduchu

se i v letnich mésicich pohybovala kolem 70 %, coz je pro rist rostlin pfiznivée.

5 Vysledky

Z vysledkh mého experimentu, tedy zhodnotit Zivotaschopnost vybranych druhu
rostlin a jejich rUstové charakteristiky v extenzivni vertikalni zahradé umisténé
v policovém systému bez hnojeni, s nepravidelnou zalivkou v prostfedi s prdmérnymi
teplotami o nékolik stupid niz§imi, nez byva primér v CR vyplyva, Ze kazda z rostlin
vice Ci méné prosperovala. Nékteré vykazuji znamky zdarného prekonani zimniho
obdobi, nékteré se jevi jako uschlé. Vzhledem k faktu, Ze experiment byl ukonc¢en
v bfeznu, kdy rostlinam konc¢i vegetacni klid, nejsem schopna prokazat, ktera z rostlin
prezila zimu, ale dle stavu kofenového systému se tento fakt da odhadnout.

V prabéhu celého experimentu probéhlo celkem 10 méfeni ale ja jsem se pfi
vyhodnocovani vysledkd zaméfila pfedevSim na obdobi od vysadby do vegetaéniho
klidu, tedy od dubna do listopadu téhoz roku. Tabulky jednotlivych méfeni jsou
pfilozeny v Pfiloze €. 1. Pro grafické znazornéni hodnot rlstu, podctu listl &i kvétd, ev.
vynosu (pocet plodl u jahodniku) jednotlivych druhl sledovanych rostlin ve vertikale
byly vytvofeny grafy primérnych mérenych hodnot za sledované obdobi.

Z téchto grafu vyplyva nasledujici. Travnicka pfimofska (Obrazek 21) splnila
oCekavani. Dle obecnych informaci, se jedna o rostlinu stalezelenou a mrazu
odolnou, ktera prosperuje v riznych druzich plid a roste na skalach a utesech. Od

pfesazeni byly vSechny rostliny vitalni a Zivota schopné. Jejich zbarveni se vyrazné
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neménilo a prosperovaly i v pribéhu rlznych teplotnich vykyv(l, které ovSem ve
sledovaném obdobi nebyli nijak markantni (Obrazek 20). Nejlépe kvetla rostlina &. 3
na stanovisti C3, ktera je umisténa pfimo uprostied a nejméné kvétl méla rostlina

€. 1 vmisté vertikaly A1. Jedna se o krajni rostlinu a da se predpokladat, ze

TRAVNICKA PRIMORSKA

m Vyska ke kvétu (cm) m vyska k listdm (cm)
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Obrazek 21: Graf prumérnych mérenych hodnot sledovaného ristu travni¢ky pfimorské za celé obdobi

s ohledem na umisténi v zahradé je v misté, které neni zcela v zavétfi a je vystavena
bo¢nim poryvim vétru. Jako nejzdatnéjSi zastupce travniCky pfimorské se jevi
rostlina €. 5 umisténa vpravo dole v misté E5.

MatefidouSka Uzkolistd si od zaCatku sadby drzela svuj pfiméfeny tvar
i velikost a rostla rovnomérné do vSech stran. Po celou dobu méfeni si drzela
pfiméfenou Sifku i vySku (Obrazek 22). NejSirsi byla rostlina ¢. 10 v misté
nejspodnéjsi police A5, zato nejvice vyhonl méla rostliny ¢. 6 v misté B1 coz je

nejvyssi police. Ke konci vegetatniho obdobi kazda rostlina zavadla a seschla

v ur€itém tvaru a zustala tak po celou zimu.

MATERIDOUSKA UZKOLISTA
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Obrazek 22: Graf prumérnych mérenych hodnot sledovaného ristu matefidousky uzkolisté za celé
obdobi
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Jedinym vyCnivajicim vzorkem mezi vS8emi byl vzorek €. 8 umistén na pozici
D3 (Obrazek 23). Pfi méfeni dne 29.6.2022 je znatelné, ze &ast vlevo roste ve sméru
ven, tedy se stalym pfisunem denniho svétla. Stonky jsou silnéjSi s mnozstvim kvétd
a rostlina plsobi vitalnéjSim dojmem, kdezZto prava ¢ast rostliny, jejiz vyhony rostly ve

sméru dovnitf, ke zdi domu jsou slabsi, svétlejSi barvy s méné hustym porostem

kveéta.

has

Obrazek 24: materidouska Uzkolista ¢. 8, pozice D3, pfi méreni dne 29.6.2022

Primérné hodnoty méfeni jahodniku obecného jsou konstantni. VSechny

rostliny byly pfiméfené stejné vysokeé i Siroké s primérné shodnym vynosem
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Obrazek 23: Graf prumérnych mérenych hodnot sledovaného rastu jahodniku obecného/mésicniho za
celé obdobi
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plodd. Nejvy$$i vynos mél jahodnik &. 14 v sektoru A4 pfi kvétnovém meéfeni
(29. kvétna 2022) s po¢tem 30 ks jahod nejméné jahodnik €. 15 v sektoru B5
s poétem 10 ks. Nejvétsi rozdily byly v poctu listd a v poCtu kvétl. Z grafu vyplyvaji
zajimavé udaje v tomto mérfeni, a to, ze pocCet kvétl neodpovida poctu sklizenych
plodd. PFi méfeni dne 29.6.2022 doslo k tomu, Zze Jahodnik obecny/mésiéni umistény
pod €. 13 (E3) viditelné zcela uschl, ale v ramci projektu jsem jej nechala v péstebni
nadobé kvuli dalsi analyze a po pfiblizné mésici, tzn. pfi nasledujicim méreni rostlin,
které probé&hlo dne 11.9.2022 z néj vyrasily nové listy (Obrazek 26). Z této zkuSenosti,

pro mé plyne ponauceni, Ze i zdanlivé odumfelym rostlinam, davame prostor a Sanci

> <

Obrazek 25: Vlevo zdanlivé suchy jahodnik a vpravo ové vyhony téhoz vzorku ¢. 13 (E3)

pro dalsi zivot.

PLAMENKA SIDLOLISTA
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Obrazek 26: Graf primérnych méfenych hodnot sledovaného rastu plamenky $idlolisté za celé obdobi
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Plamenka Sidlolista splnila o¢ekavani. Dobfe rostla bez vyraznych vykyva,
v§echny vzorky kvetly pomérné stejné a zachovavaly si shodny tvar, barvu list( i kvéta

a stejné tak i shodnou vysku i Sitku.

KOSTRAVA STRIBRNA
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Obrazek 27: Graf prumérnych mérenych hodnot sledovaného ristu kostravy stribrné za celé obdobi

Kostfava stfibrna/siva stejné jako plamenka Sidlovita splnila ocekavani.
VSechny vzorky rostly pomérné stejné bez vétsich vykyvl (Obrazek 27). Nejvice
kvétd méla rostlina v umisténi D5 pod &islem 25 a nejvice vyhon( rostlina pod ¢&. 24
umisténa v sektoru C4.

PFi méfeni rostlin dne 31.7.2022
jsem objevila u kostfavy stfibrné
umisténé pod €. 24 (C4) novy vyhon
(Obrazek 28).

E 2 B P o D ”
Obrazek 28: Novy vyhon Kostravy stribrné/sivé,
vzorek €. 24, umistény na pozici C4
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6 Diskuse

Bakalafska prace je zaméfena na posouzeni predevSim zivotaschopnosti
rostlin ve shodnych pfiméfené kontrolovanych podminkach bez pfihnojovani &i
zvlastniho pfistupu. Na rostliny pusobily vSechny meteorologické jevy a vlivy pocasi
vCetné nekontrolovanych aktualnich venkovnich teplot. Pfiméfené kontrolovanymi
podminkami se rozumi kupfikladu to, Ze v pfipadé shozu kvétniku vétrem, byla
rostlina umisténa zpét na své plvodni misto a zpétnym nasypanim téZe zeminy.
Experiment nebyl zaméfen na vynos Ci uzitek, ale na pfirozenou schopnost preZiti
jednotlivych vzorku rostlin.

Hlavnim kritériem vybéru vSech testovanych druhd rostlin byla jejich
deklarovana schopnost odolavat mrazu, jelikoz extenzivni experimentalni zahrada je
umisténa v podbrdské nizingé, kde se primeérné rocni teploty pohybuji v letnich
mésicich nad 30 °C a v zimnich mésicich méné nez -5 °C. (Meteoblue, 2023). DalSim
kritériem bylo testovani viceletych rostlin a trvalek. Z téchto Ghli pohledu se jako
jedna z idealnich rostlin jevila kostfava stfibrna, ktera si dokaze zachovat pékny
vzhled i v zimnim obdobi. Vizualni stranku zahrady zajiStovaly kvetouci rostliny, a to
travniCka pfimorska a plamenka Sidlolista. MatefidouSka byla zastupcem aromatické
byliny, ktera dokaze do vertikaly nalakat opylovade a drobny hmyz a vynos plodu
zajistil jahodnik obecny.

Nezbytnym faktorem pro rist rostlin je staly pfisun svétla. Stejné jako Bc. Libor
Sedlecky ve své diplomové praci pfi hodnoceni rlistovych parametr( rostlin pfi svych
pokusech prokazal zménu uhlu stonku rostlin, které se po 80 minutach expozice vzdy
klonily za svétlem (Sedlecky, 2013), tak i pfi naSem experimentu bylo prokazano, Ze
¢asti rostlin, jejichz vyhony sméfovaly ke zdi, tzn. do stinné c&asti vertikaly byly
vizualné slabsi, svétlejsi barvy a méné olisténé, na rozdil od téch Casti, které rostly
za svétlem k venkovni €asti vertikaly. Tyto rozdily jsou nejlépe patrné u matefidousky
Uzkolisté (Obrazek 23).

Pokladam si otazku, zda je mozné, aby dést a nepravidelna zalivka z rdznych
zdrojii (destovka, studni¢ni voda) stacily k vyzivé a dostate¢né zalivce rostlin pro
jejich adekvatni rlst a prosperitu. Testovani vybranych rostlin ve stanoveném terminu
(duben-listopad) prokazalo, Ze je to mozné. Pfedmétem experimentu neni laboratorni
prace, a proto nestanovim méfitelné hodnoty vitalniho =zdravi rostlin, ale
z empirického hlediska a nasledné i z vysledkll méfeni vyplyva, ze vSechny rostliny
vice ¢i méné prosperovaly, kvetly, plodily, zvétSovaly sv(j objem, raSily jim nové

vyhony.
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Pouziti kvétniki v tomto experimentu bez spodni misky mélo prokazat, zda
pouzity substrat vykazuje vyrobcem uvadéné zadrzné vlastnosti (viz odstavec €. 4.6).
Rostliny byly manualné zalévany do doby, nez tekutina zacala pozvolna vytékat ven,
aby substrat dostate¢né absorboval tekutiny. Diky tomuto postupu, nevykazoval
kofenovy systém rostlin zadnou hnilobu. Na druhou stranu bylo nezbytné hlidat
vysychani substratu, aby nedoslo k uhynuti celé rostliny, coz vyZadovalo pravidelné
sledovani meteorologické situace. Tedy zvoleny substrat s keramzitem vice & méné
tuto funkci spinil. Problém vysychajiciho substratu by mohlo vyfesit vysazeni rostlin
do samo zavlazovacich nadob, ale je to velmi diskutabilni. Katefina Landova ve své
bakalafské praci prokazala uhnivani rostlin Festuca ovina a Festuca glauca
v dusledku jejich pfemokrfeni pfi péstovani v samozavlaZzovacich systémech
vertikalnich zahrad ve venkovnich podminkach (Landova, 2020). Tento systém
je vhodny jen pro nékteré druhy rostlin.

Primérné teploty na sledovaném stanovisti v méfeném obdobi byly velmi
stabilni, s pozvolnymi pfestupy mezi roénimi obdobimi bez zvlastnich teplotnich
skoku, kromé rozdilu mezi mésicem zafi a fijnem, kdy doSlo mezi jednotlivymi
méfenimi k razantnimu poklesu teploty vzduchu z 23 °C na 0 °C (Obrazek 20). Tento
experiment pokraCoval i v zimnich mésicich az do jara a bude zajimavé sledovat, jak
a které rostliny prezily a pokraduji ve svém rustu.

V pribéhu experimentu nedo$lo k napadeni rostlin $kddci &i plisnémi, krom
okusu od malych hlodavcu (blize nespecifikovan druh) a oklovani drobnym ptactvem
(v pfipadé jahody). Kvetouci rostliny k sobé pfilakaly mnozstvi opylovacl, jasnym
dikazem jsou plody jahody. Pied lety se zacal profilovat jeden z obor( biologie na
pomezi botaniky a zoologie, a to studium spoleenstev rostlin a jejich hmyzich
opylovaclt (Janovsky, 2012). PromysSleny zplsob cileného péstovani vybranych
druht rostlin ve vertikdle by mohl pomoci pfilakat opylovace i do mist s nizSim
vyskytem téchto ZivocisSnych druhu.

Sbhér dat byl zajiStovan pouze autorkou prace, tedy by se dalo predpokladat
shodnym zplsobem. Vzdy byly méfeny hodnoty nejdelSiho stvolu i listu. V pfipadé,
ze tento vlivem seschnuti, ulomeni &i jinych faktort odpadl &i uhynul, mohly méfené
hodnoty vykazovat vétSi pfirastek ¢i Ubytek. V nasledujicim odstavci jsou
porovnavany rustové charakteristiky rozdild vysky a Sifky rostlin a po¢tu kvétd mezi
stanovenym prvnim a poslednim méfenim.

Z vysledklh mérfeni rostlin vyplyva, Ze kostfavy sivé prosperovaly velmi
obdobné jako pfi podobném experimentu, s testovanim vlivu biocharu na rast rostlin
vertikalnich zahrad (Masek, 2020). Autor uvadi, Ze v pfipadé kostfavy (Festuca

ovina), jejiz substrat byl obohacen o biochar byla primérna vySka méfenych rostlin
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16,26 cm a v pfipadé inertniho substratu vyska 27,95 cm. Primérna vyska kostfav
v nami vytvofené experimentalni zahradé cinila 30,8 cm. Jedinym rozdilnym
aspektem je fakt, Ze experiment pana Maska probihal v zimnich mésicich
v uzavienych kontrolovanych podminkach aredlu Ceské zemédélské univerzity
v Praze ve vyzkumném skleniku Fakulty Zivotniho prostfedi od zafi do bfezna.
Z téchto srovnani se da konstatovat, Ze kostfava z naSeho experimentu (jaro-podzim)
prosperovala obdobné jako kostfava z citované prace (podzim-jaro) a byla v priméru
0 2 cm vySSi.
Primérna délka nadzemni ¢asti — travnicky pfimorské d&inila 7,69 cm, kvéty 19 ks
a Sifka 12 cm. Na konci méfeni byly travni¢ky v priméru o 0,5 cm niz8i nez na zacatku
mérfeni, coZ se da pfedpokladat s ohledem na bliZici se zimni mésice, nicméné jejich
Sitka byla vétsSi o 3,4 cm. MatefidousSka Uzkolista si od zacatku sadby drzela svuj
pfimo umérny tvar i velikost. Jedna se o bylinku, u které se predpoklada prabézné
odstranovani vyhond pro nasledné pouziti v gastronomii ¢i kosmetice. Diky tomuto
pravidelnému odstrafovani vyhonu vytvofi nové mladé vyhony a roste dal. V naSem
experimentu vyhony ani listy nebyly odstranovany, a proto nelze jasné ur€it, zda by
rostliny 1épe prosperovaly i za téchto podminek. U jahodniku byl mimo dalSich méfeni
sledovan pocet plodu. Dle Rausch a Lotz jahodniky kvetou a plodi az do podzimu
a doba jeho zrani je v €ervnu a Cervenci (Rausch, Lotz, 2004). Pfi naSem mérfeni se
toto tvrzeni potvrdilo, jelikoZ posledni plody byly napocitany v zafijovém méfeni
v primérném poétu 2 ks na rostlinu. Plamenka pfimofska nevykazovala zadné
extrémni vykyvy. VSechny rostly i kvetly pfiméfené svému druhu.

Aktualné neni mozné s ohledem na Casovy horizont experimentu prokazat,
v jakém rozsahu rostliny pfezily zimni mésice. Jelikoz experiment pokracuje dal budu

se témito otazkami pravdépodobné zaobirat v navazujici diplomové praci.
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7 Zaver a prinos prace

Z vysledkl prace vyplyva, Ze nejlépe ve vertikdlni zahradé prosperovala
kostfava stfibrna a ostatni rostliny pfiméfené svym ristovym vlastnostem a potvrdila
se mi domnénka, Ze v takto malém prostoru vertikalniho uzptsobeni kvétnik( neni
prokazan vliv umisténi kvétniku na rlst rostlin. Stale zalezi na svétle, extenzivnich
vlivech a zalivce. Zamérné nezminuji obohacovani roztoku ¢i substratu o rGzné typy
hnojiv, jelikoz rostliny nebyly hnojeny, a pfesto vS8echny vice & méné prosperovaly.

Vertikalni zplsob péstovani Siroké Skaly plodin a rostlin ma nezastupitelnou
ulohu v budoucnosti. S rostouci populaci a omezenym prostorem zemského povrchu,
je to jisté jedna z cest, jak nasytit lidstvo na omezeném prostoru. DalSim sledovanym
trendem v ramci prvkd modrozelené infrastruktury, které jsou jiz povinné zahrnuty do
vétSiny stavebnich projektl a Uprav pfedevsim ve velkych méstech, je zpusob feseni
méstského tepelného ostrova a stim muze byt aplikace vertikalni zelené velmi
napomocna.

Myslim si, Ze ve vertikalnich zahradach je velky inspirujici potencial. S ohledem
na vysoké pofizovaci naklady a soucasné trendy je jisté vyzvou tyto naklady snizovat
a umoznit tak Cerpani benefitd z vertikalni zelené SirSi Skale obyvatel. Moznym
feSenim by mohlo byt propracované nastaveni dotacnich titul(l. Spravné zpracovany
projekt na vytvoreni tohoto druhu dotaci ze statniho rozpoc¢tu nebo evropskych fondu
by mohl odstartovat velky boom v této oblasti.

Pfi celkovém zhodnoceni rustovych faktord sledovanych rostlin a nové
ziskanych zkuSenosti jsem dosla k zavéru, Ze proces jednoho vegetaCniho obdobi
rostliny (byt viceleté rostliny &i trvalky) nema jasné vypovidajici hodnotu pro
jednoznacného stanoveni jeji vhodnosti pro péstovani ve vertikalni zahradé. Prace

mé naucila systematicky a cilené pracovat se zdroji a méfenymi daty.
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PFilohy

Pfiloha 1: Tabulky jednotlivych méfeni

Méreni dne 30.4.2022 Méieni dne 29.5.2022
Pogasi: Jasno - j 16°C, vitr 2 km/h (S); vihkost vzduchu 66% Pocasi: Jasno - j misty prehariky; 17°C, vitr 5 km/h (SZ); vihkost vzduchu 65%
méfené hodnoty jsou udavané v cm méfené hodnoty jsou udavané vcm
[ranike primofeke jSka zelenych | Sifka zelenych | potet kvt vé
Trévnicka pfimorska ot st v (Armeria maritima | vyska ke kvatu | hz:n nyen | i h‘:f"y °°;:up; (”ksv)c
(Armeria maritima | vyska ke kvétu pocet ISl vE. "Dusseldorfer")
a 5 poupat (ks)
Dusseldorfer")
AL 20] 9. 1 16|
AL 115 7 85] 17 B2 15 15]
B2 7 45| 5 12 c3 1 9 37
ca o5 o 9 33 D4 18 7 1 17]
D4 75| 5 [ 12 E5 1 11 E 34
E5 10 7 95| 34]
" Vyska zelenych | Sifka zelenych | pocet vyhoniiod | pocet kvéti vé.
uzm:t:d(#ékau s | Vska zelenjeh | Sifka zelenjoh | pocet vihoni od | podet kvétl ve tzkolista (Thymus ista lista Kofene (ks) | poupat (ks)
v st lsto korene (ks) | poupat (ks) serpyllum)
serpyllum) A 20] 29| 2 25]
A5 14| 19 19 [J B 1o 26] 2
B1 17] 20] 9 q c 14 7] T 0
c2 1 2j2 1% 9 D 19 29) 1 13
b3 13 28 15 9 E4 165 30) 2 17]
E4 17] 2] 23] o
Jahodnik
obecny/mésiéni | . - - potet kvata ve. | .
oo " Ska ke kvétu Ska s sitka sty ocet st (ks) ocet plodi (ks
yska ke kvétu | vyska listy Sikalisty | potetlisti (ks) | POSELRVEUVE. | oot plod (ks) Fragariavesca | viskalisty N ®) | ™ poupat (ks) | Poce! Plod ()
poupat (ks) wRuiana"
Rujana’ K9)
Ad 15 17 19 35| 1
= }g S 2 = 3; B5 16.5] 15.5] 20] 41] 7
o S = = Y c1 115 10) 175 33 0
S 5 o o - D2 16 14.5| 23] 4 4 0
4
o o o 3 3 = 10 1 17 33| 0
Plamenka Sidlovita
Plamenka Sidlovita . . I - pocet zelenjch | pocet kvt ve.
(Phlox subulata wika sifka D"vji‘o"i‘e(z;" ”"s:;‘;f(“k‘f ‘,P(;hlgxbz:zt'ﬁ‘s ) vyska sifka whond (ks) | poupat (ks)
"Purple beauty” P9) P
A3 17 23] 7 51
£ L 7 o B4 105) 24] 7 58]
= g T g c5 13 20| 7 56|
o o i o D1 135) 13 7 33|
% B & ¢ E2 17 20| 7 69|
Kostrava stribma wska (k pocet z&K. . (e vska (k N podelzak. | oot et ve.
| I o pocet kvt ve, (Festucaglauca | nejdelsimu | Sifkastiedu | odnoz stiapcd
(Festucaglauca | nedelimu | Sifkastiedu | odnoz stiapoi | P 5 HFL S eeins tapc) @ poupat (ks)
“Uchte’ P9) srapei) () FE ]
T £ 5 A2 255| 25| 3|
&3 2ol e A B3 295| I 33| 4
ca 245 21] [J L 27 25 5
D5 30 33| 5
Ds = = 4 E1 325 25| 11
EL 325 5 16 1]
Méfeni dne 29.6.2022 Mgfeni dne 31.7.2022
Pogasi: ji az Z misty pfehariky; 22°C, vitr 9 km/h (JV); vihkost vzduchu 69% Pocasi: oblacno, misty pfehaiiky; 24°C, vitr 6 km/h (Z); vihkost vzduchu 64%
méfené hodnoty jsou udavané v cm méFené hodnoty jsou udévané v cm
o Kového S 2 celkového
Travnicka pfimofska . e | Zeelkového Travnicka primorska s o | s . ot kBt ve. | oot oar o
(Armeria martima. | vjska ke ket | ¥¥5k@ 2ekenich | Sifkazelenyeh | potel et v | poctu kuéts v (Armeria maritima. | vyska ke kvétu | 3SK@ Zekenich | 8k zelenjch | pocet kvétivé. | pottu kvétd ve
o . lista lista poupat (ks) poupat je “Dusseldorfer”) lista listd poupat (ks) poupat je
Dusseldorfer") chch suchjch
AL % T 1 17 3 AL odkvetk 11 1 [J 18
B2 19) 1 1) 2 3 B2 odkvett 45] 1 [J 29|
c3 22 1 18] a2 30 c3 1 85 1 2 37]
D4 22 12| 28] 9| D4 9. 9| 14, 1] 23]
E5 215 e 21 30] 2| E5 odkvet: 8| 23, 0 22|
BN s zelenjch | Sk zelenych | pocet vitontod | podet kvét vo PR I 1 zclenyon | Sifka zelenych | pocet vihon od | poget kvétd vé
Gzkolistd (Thymus | : Gzkolista (Thymus . s
ista lista Korene (ks) | poupat () listd lista korene (ks) | poupat (ks)
serpyllum) serpyllum)
A Z 27 2 1] A 235) 32| 1
B: 0 33 o] 9] B: 23 36] o] 1
c 4 29 6| 4] c 13 30| 4
D: 9 30] 4 4] D 2 32| 4
E4 g 29 9 7 E: 22 35| 7
Jahodnik Jahodnik
obecny/mésiéni . . . cot st podet kvétave. | . obecny/mésicni pocet kvétd v&.
8 ka ke két ka st st (ks t plodia (K ¥ o a
(Fragariavesca | "It | viskatsty pocetlisti ko) | PO My | Pocet plodi (ks) (Fragariavesca | @ ke ke | vskalsy sibalisty | pocetlsta (ks) | P HEUNE | poce plod ks)
"Rujana’ K9) “Rujana” K9)
A4 bez kvéty] 155 21 33] q 5 Ad 115 5| 2 37 1] 1
85 bez kvétu] 125 20| 4s] 1] 3 B5 75] 12 21 53 2 0
Cl bez kvétyl 17 23.5| 48] 2] El Cc1 bez kvétul 18| 24.5] 52| 0| 3
D2 bez kvétul 135 21 37] 0 3| D2 4cm zaginajici 10.5] 20| 39| 2| 0
E3 bez kvétul 155 24 44 0l 11 E3 uschnul uschnul uschnul uschnul uschnul uschnul
Plamenka Sidlovita . . ot kBt v Plamenka Sidlovita
(Phlox subulata viska poget zelenjch | podet kvétd ve. Phiox subulat s podet zelenjch | podet kvéti vé.
Tl vihond (ks) | - poupat (ks) (GricxSubulate vk vihona (ks) | poupat (ks)
urple beauty” P9) “Purple beauty” P9)
A3 0 29, 7 A3 11| 27] 7 0|
B4 1 3 u B4 12| 31] 7 [J
c5 2 2 u c5 9.5 29| 7 o
DL 0 2 u DL 12 28] 7 0
E2 4 2 u E2 8| 24| 7 o
Kostrava stribma wyska (k pocet zaK. . .
a o ot zaK. | et kvt v Koslfava stfibrna viska (k pocet z&K! ot KBl v
(Festuca glauca ne;ﬁelslmu sifka stredu udno?kstrapcu poupat (ks) (Festuca glauca nejdelgimu Sitka stfedu | odno? strapc "“;: k:(‘:;)’“
Uchte* P9) stfapdi) S) “Uchte" P9) stiapci) (ks) poup
%6 75] 33| 4 7 = 7
B3 28 7 4] 7
83 28.5| 57 7
ca 33 85| 43 6]
ca 325| 62 4
D5 37 6.5| 48] 5|
E1 33 10| 26| 11 s 39 68 4
E1 34 40| 1)




Méfeni dne 11.9.:

2022

Poasi: jasno, polojasno, misty prehariky; 19°C, vitr 6 km/h (2); vihkost vzduchu 75%

Méfeni dne 29.10.2022
Pocasi: jasno, polojasno; 22,8°C, vitr 0 km/h (proménlivy); vihkost vzduchu 85%

méfené hodnoty jsou udavané v cm méfené hodnoty jsou udavané vcm
Trévnicka primorska sk setongen | i setongen | poceteting. | oo e Travnitka primofska s seionycn | sit zelemeh | pocetiueti e, | pete ot
(Armeia mriima | viska o ety | Y9 Z000IOn | Stk zolench | poSol i | poct sty v¢ (Armeria maritima | viska ke sty | VY@ Zeknyeh | k@ zelenjch | podet VBHi v | pottu kvétd v&
"“Dussel dorter) isti st poupat (ks) poupatje Dusseldorier) listi fisti poupat (ks) pou;:;(f
suchyc suchyct
AL Suché 10 16 13 13 AL suct 8.5 10 10
B2 suché 9 20 20 B2 sucl 4] 75) 20|
c3 Suché 1 18] 38 38| c3) suct 5.5 13 29|
D4 suché 6 13 23 23 D4 suct 45 95 23|
E5 suché 7 135] 24 24 E5 suc 95| 15 20|
Matefidouska Mate
dakolisth (Thymus. | 55+ 2ekneh | Sifa zelenjch | poget vibontod | poce ks v ket (et | Viska zeenjch | itk zeknyeh | pocet whont od | potet ketive
i lista lista kofene (ks) poupat (ks) s:rvqujm'ms lista lista kofene (ks) poupat (ks)
A5 28 28 21] o A 215 38
& 2 Z & : : ) p
c2 14 24 14 o c 12 30
D3 29 33 14 [ D: 175 30
E4 18 36 17 [ E4 9 36
Jahodnik Jahodnik
obecny/mésiéni | . " ot st pocetkvatave. | o obecny/msiéni otet kvt vE.
M Ska ke kvétu | vyska lst Sifla list oget listi (ks) oet plodi (k) ya o y8 & s &
(Fragaria vesca % i sty y P (ks) poupat (ks) | PP (ks) (F ia vesca vyska ke kvétu vyska listy Sitka listy pocet listi (ks) poupat (ks) pocet plodu (ks)
*Rujana’ K9) “Rujana” K9)
Ad 103] 24 33 AL 5 20| 25
B5 7] 18 54 85 5 155 40
c1 165 25 53] c1 6 20| 35
D2 8.5 18 54 D2 3 15, 30
3 7 8] 13 = 13 6
Plamenka Sidlovita Plamenka Sidlovita
" otet zelenjch | potet kvtd vé. g i &
(GUIREnTE sk "ibona ) | poupat () (Phlox subulata wska s | e | Mot (6)
"Purple beauty" P9) "Purple beauty" P9)
A3 31 A3 1 26| 7|
B4 1 29| B4 10. 32| 7
(o] 1 27 c5 1 23] 7|
D1 11, ?ﬂ D1 11 29| 7!
E2 1 23 E2 1 22| 7
Kostfava stfibrna vyska (k pocet zakl. " Kostfava stfibrna Ska (k Cet zakl
. . | potetkvatave. vyska ( potet zK ot kvt vé
(Festuca glauca nejdelsimu Sifka stfedu | odnoZ stfapcu poupat (ks) (Festuca glauca nejdelsimu &ifkastfedu | odnoz stfapct DDC:; k;‘e& \;cv
“"Uchte" P9) strapci) (ks) "Uchte" P9) stfapci) (ks) PO
A2 27 7] 55 3| A2 27 55
B3 31 6| 57, 6| B3 30 5
ca 33 6| 62 4] ca 315 62
D5 37, 5| 68 4] 3 Exl 8
E1 34 10 0] 11] E1 34] 20] T

Méreni dne 27.11.2022

Pocasi: polojasn

0, misty mlha; 0°C, vitr 11 km/h (J); vihkost vzduchu 100%

méfené hodnoty jsou udavané vcm
Tréwnicka pfimorska § : § . z cellového
(Ameriamaitima | viska ke ket vyékalze}enycn Sitka zelenjch | potet kvétd ve. | poctu kvétd ve.
. i’ st fisti poupat (ks) poupat je
Dusseldorfer’) Suchyh
AL suché 8.5 10 10]
B2 suché 4 75| 17]
c3 suché 55 13 26]
D4 suché 45 95| 20|
E5 suché 9.5 18] 19
o zkw:gd(:'uhik:us Vyska zelenych | Sifka zelenych | potet vyhoniiod | potet kvt ve.
listi lista kofene (ks) poupat (ks)
serpyllum)
AS 21] 38| 21] 0|
B1 21 0] 10] ol
c2 11] 30 14 o
D3 165 30 14 o
4 9 3 17 [J
Jahodnik
?:;Z’;ﬁ:t::c"a' viskake kvétu | vyska listy sifkalisty | pocet st (ks) p°:::':av{é("‘g° pocet plodil (ks)
“Rujana” K9)
A4 0| 5.5 q 25 0| 0
B85 0 5| 155 40| q 0
c1 0 6.5 20 35| [ 0
D2 0 35 15] 30 0| 0
€3 0 o 13 6| ol 0
Plamenka sidlovita . . o kBt v
(Phlox subulata vyska sitka "°°eh'ozneu‘e:sy°" "‘m:‘: k;f'ssvc
"Purple beauty” P9) Vhond(ks) | - poupat (k)
A3 8 2% 7] 0|
B4 105 32 7 o
c5 11 23] 7] 9|
D1 115 29 7] o
£2 12 22 7] ol
Kostfava stibra viska (k pocet zaKl ot VBt vE
o Sk st e | podet kvata v
(Festuca glauca nejdelsimu sitkastfedu | odnoz strapca | P05 S
"Uchte" P9) stiapci) (ks)
27 9 55 4
B3 @i 9| 57| 5|
ca 315 9| 62| 5|
D5 37] 7 68 4
E1 34] Bl 40| 10|






