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Abstrakt:

Individualni variabilita reprodukCnich parametrd zahrnuje vnitrodruhové rozdily
v reproduk¢énim chovani a schopnosti produkovat potomstvo. Jeji poznani je dulezité
pii studiu reproduk¢ni biologie, protoze muaze ovlivnit GspéSnost preziti a reprodukce
populace. Vék je jednim z nejdalezit€jSich parametrti ovliviiujicich individualni
variabilitu hnizdicich ptakd, a proto vyrazné urcuje prubéh a uspésnost hnizdéni. Této

problematice ale stale neni vénovana dostatecna pozornost.

Tato prace se zabyva v reSerSni Casti individualni variabilitou, a to predevs§im
vlivem véku, potravni nabidky a klimatickymi podminkami. Dale je vénovana
pozornost problematice reprodukcnich parametri zkoumanych u ptaki vztazena
predev§im na kachnovité (Anatidae). V analytické Casti se prace zamétuje na dva
druhy — polaka velkého (Ayvthya ferina) a polaka chocholacku (Aythya fuligula). Data
pouzita ke zpracovani této prace pochazeji zlet 2004 - 2023 zrybnicnich
oblasti jiznich Cech. Cilem analyzy bylo zhodnoceni vlivu véku na jejich reprodukéni
parametry, v€etné€ reprodukcni uspéSnosti. U polaka chocholacky jsme prokazali, ze
star$i samice snaSeji v diivéjsim terminu, pocet vlastnich vajec a1 celkova velikost
snisky je veétsi oproti mladSim samicim. Starsi samice mély vyssi pocet vylihlych
mlad’at. Pro poléka velkého byl ziskan nevyvazeny pomér dat (98 % viceletych a jen
2 % dvouletych samic), ktery neumoznil potvrzeni zadné z hypotéz o vlivu véku samic

na reproduk¢ni parametry.

Kli¢ova slova: kachny, hnizdéni, reproduk¢ni tspésnost



Abstract:

Individual variation in reproductive parameters indicates differences in reproductive
behaviour and the ability to produce viable offspring between individuals of the same
species. It is important in the study of reproductive biology because it can affect the
success of survival and reproduction of population. Age is one of the most important
parameters causing individual variation in breeding birds and therefore significantly
affecting the reproductive parameters e and breeding success. However, only few

studies have addressed this issue.

The present study deals with individual variability in the research part, mainly due to
age, food supply and climatic conditions. This is followed by a discussion of the
reproductive parameters studied in birds, mainly related to duckbills (4natidae). In the
analytical part, the study focuses on two species, the Common Pochard (4ythya ferina)
and the Tufted Duck (Avthya fuligula). The data used for this analyses were sampled
in fishpond regions in South Bohemia ins 2004 - 2023. Age in nesting females was the
main variable examined on their reproductive success. In Tufted Duck, older females
lay at an earlier date, the number of their own eggs and also the overall clutch size is
larger compared to younger females. Moreover, olde females also produce more
hatchlings. Nevertheless, an unbalanced proportion of data were obtained in Common
Pochards, where we recorded only 2 % of 2-year old females, instead 98 % of older
females. Therefore also did not confirm any of the hypotheses that would indicate an

effect on female age in Common Pochard.

Keywords: ducks, nesting, reproductive success
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1. Uvod

Zivotichové a jejich Zivotni strategie jsou ovliviiovani komplexem abiotickych
a biotickych faktort, které se navzajem prolinaji. Biologické procesy maji za cil najit
rovnovahu ve vyuzivani potfebnych zdroji a maximalizovat schopnost preziti vCetné
jejich fitness. Casto zde nachazime teorii trade-off mezi dvéma znaky Zivotni historie,

které spolu korelyji, a to bud’ pozitivné nebo negativné (Kennamer et al. 2016).

Ptaci maji rozmanité zpasoby, kterymi si rozvrhuji Cas a energii na reprodukci,
aby jejich fitness bylo co nejvyssi. (Blums et al. 2002; Podhrazsky et al. 2017).
Nacasovani hnizdéni u ptaku je jednou z dalezitych vlastnosti, ktera dale ovliviuje
jejich reprodukcni uspéSnost. Faktory, které tento proces ovliviiuji, jsou naptiklad
zmény prostiedi (teplota, srazkovy rezim, povétrnostni podminky). Dlouhodobé
menici se klimatické podminky zptsobuji u organisma zmény v podobé€ posunu jejich
arealu a distribuci. Ptaci jsou pro svou atraktivitu C¢asto a velmi dobfe zkoumani
a dlouhodobé udaje ztéchto vyzkuml napomahaji v porozuméni zmeény klimatu

a vlivu na jejich zivotni strategie (Najmanova et Adamik 2007).

Pro samice je hnizdéni velice energeticky naro¢né obdobi, proto dostupnost
potravni nabidky a tukové zasoby, hraji kliCovou roli pii tvorbé snusky (pocet
a velikost vajec). Reprodukce je pro vétSinu organismu nakladna udalost a kompromis
mezi prezitim a kratkodobym reprodukénim uspéchem jedinci je jednim
z nejdiskutovanéjSich témat v teorii zivotni historie (Guillemain et al. 2007). Do
faktorti, které mohou ovlivnit Gspé€sné vyvedeni mladat mize spadat i geneticka
predispozice samice €i hnizdni Gspéch v minulych letech, ale i navrat do stejného

hnizdniho okresku.

Individualni znaCeni u kachen napoméha k jejich identifikaci a sledovani
konkrétnich parametr, které mohou piispét ke studiu reprodukéni uspé&snosti. V CR
probiha znaceni poldka velkého (Aythya ferina) a polaka chocholacky (Aythyva
Sfuligula) jiz od roku 1998 (Musil et al. 2010). Tato prace muze napomoci v odhaleni
vliva, které pusobi na reprodukéni parametry u dvou druhti potapivych kachen.

Hlavnim zjisténim bude, zda vliv véku samice hraje roli v reprodukénim uspéchu.



2. Cile prace

Cil diplomové prace je popsat faktory, které ovliviiyji individualni variabilitu
reprodukCnich parametri kachen. Literarni Cast se zabyva faktory individualni
variability a vlivu veéku, potravni nabidky a klimatickych podminek na reprodukci
a reproduk¢ni uspésnosti. Analyticka Cast je zaméfena na zastupce potapivych kachen:
polaka velkého (4ythya ferina) a polaka chocholacky (Aythya fuligula).

Zakladni otazkou této prace je, zda starsi jedinci Casnéji hnizdi a maji vyssi
reproduk¢ni uspésnost oproti mladsim jedincim. Mezi sledované a hodnocené
reprodukéni parametry patfily: datum sneseni snusky, celkovy pocet vajec, pocet
vlastnich vajec, pocet parazitickych vajec, velikost vajec, pocCet vylihnutych mladat,

podil vylihnutych mlad’at a pocet vodénych mlad’at.



3. Individualni variabilita

Nacasovani hnizdéni je jeden zdulezitych parametri hnizdéni, ktery ovliviuje
reproduk¢ni Gspesnost u ptakt. Jedinci, ktefi zahnizdi dfive, mohou mit vétsi snisku
a vice prezivajicich mlad’at nez jedinci hnizdici pozd€ji. Reakce na zménu klimatu se
muze u jednotlivych druhi lisit z mnoha divodi. Jednak ji mohou zptsobovat lokalni
klimatické zmény, na nabidka i dostupnost potravy a potravni naroky jednotlivych
druht. Vyznam ma i télesna velikost samice a s ni spojené termoregulacni naklady

nebo zivotni strategie daného druhu (Dunn 2004).

3.1.  Vliv véku na reprodukci

U vétSiny zivoCichi se reprodukéni uspésnost zvySuje s vékem a nasbiranymi
zkuSenostmi, ale naopak individualni plodnost muze se stafim jedince klesat. Stafi
samice, ovliviiuje nacasovani hnizdéni 1 celkovou hnizdni UspéSnost. S rostoucim
veékem roste 1 zkuSenost a je velmi t€zké oddélit vliv véku od reprodukéni zkusenosti.
Mladi ptaci, pravdépodobné kvuli nedostatku zkuSenosti a informaci o prostiedi,
hnizdi pozdéji a maji mensi snisky nez starsi ptaci. S rostouci populaci se zaroverni
zvySuje 1 mira vnitrodruhové konkurence (Owen et Black 1990; Blums et Clark 2004).
Rozdily v reprodukéni vykonnosti v zavislosti na vé€ku byly zaznamenany u vétSiny
druhtl ptakti. Obecné muzeme fici, ze mladsi jedinci zaCinaji snaset vejce pozdéji nez
ti starSi a jejich vejce jsou 1 mensi. I kdyz studie jednoznacné neprokazaly, zda tyto
rozdily jsou dusledkem selek¢nich nebo individualnich strategii, tak v posledni dobé
je individualni reprodukéni vykonnost stale Ccasteji predmétem vyzkumu

(Milonoff et al. 1998; Milonoff et al. 2002; Gonzalez-Solis et al. 2004).

Ukazuje se, ze jak plasticita naCasovani snaseni vajec, tak roCni uspesnost
reprodukce se lisi s vékem, mladé a staré samice jsou méné plastické a vyvedou méné
potomku nez samice stfedniho véku. Napftiklad u husy snézni (Anser caerulescens) se
zjistilo, ze do péti let se velikost snisky zvySuje a poté je stabilni alespon do veéku
deviti let (Owen et Black 1990). Studie z Finska u hohola severniho (Bucephala
clangula) ukazala, ze mladé samice v prvnim roce kladly mensi snisky nez ty starsi
a hnizdily pozd¢ji. U samic hohola severniho v prvnim roce rozmnozovani je vek
areproduk¢éni  zkuSenost dulezitym faktorem ovliviiujici  velikost — snasky

vvvvv

ty neuspesné. Lepsi fitness (celozivotni produkce mlad’at) dosahovaly dlouhovéké
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samice (Milonoff et al. 2002). Ani v jedné ze studii se vSak nepotvrdila teorie, ze
s postupem véku narasta a pozdé€jsim klesa velikost snasky, i kdyz tam byly naznaky,

ne vSak prokazatelné.

3.2.  Vliv potravni nabidky

Dostupnost potravy je tedy dal§im z hlavnich faktort, ktery formuje nacasovani
rozmnozovani u ptaki. Obecné bylo jiz v minulosti zjisténo, Ze obdobi rozmnozovani
ptaka je synchronizovano se sezonnimi maximy v jejich potravni nabidce. Pfi lepSich
potravnich podminkach dochazi k ¢asn€jSimu snaseni i ke tvorbé vétSich snisek
(Daan et al. 1989). Samci, ktefi jsou starsi nebo maji lepsi fyzickou kondici, maji vyssi
Sanci ziskat a udrzet si samici a pafit se diive nez mladsi samci nebo samci ve Spatné
kondici (Brodsky et Weathead 1985). Lepsi kondice samice umoziiuje diive zahnizdit,
z ¢ehoz usuzujeme, Ze se jeji reprodukcni vlastnosti budou zlepSovat a celkové bude
uspésnéjsi. Samice v horsim fyzickém stavu, zejména u druhti hnizdicich v oblastech
severni polokoule, kde se s postupujici sezonou zvySuje teplota, mohou odlozit
hnizdéni a vyuzit pozdéjsich ptiznivéjsich teplot, které usnadni inkubaci sntsky a snizi
energetické naroky. Samoziejmé, ze na koneCné nacasovani hnizdéni jednotlivé
samice ma kromé jeji kondice vliv i mnoho dalSich faktord (Reynolds 1972;
Scott et Birkhead 1983).

Jednim z faktord, kterym ptaci pfizpusobuji nacasovani data snaseni, pocet
vajec a délku inkubace, je zajiSténi maximalni dostupnosti potravy v dobé& lihnuti
a prvnich dni zivota mlad’at. Samice se snazi naCasovat své kladeni sntsky tak, aby
k vylihnuti mlad’at dochéazelo blizko vrcholu dostupnosti potravy, kdy jsou energetické
naroky nejvetsi. Nékteré druhy naopak potiebuji dostatek potravnich zdroja v pribéhu
snaseni vajec. Pokud se napfiklad zméni povétrnostni podminky a vrchol dostupnosti
potravni nabidky se posune dfive, mize byt pro samice vyhodné upravit datum
snaseni, aby se zachovala synchronizace s vrcholem vyskytu optimalni potravy pro
mlad’ata, a aniz by doslo k jakymkoli zménam ve velikosti sntisky nebo délce inkubace

(Dunn 2004).

Ve studii populaci vodniho ptactva ze Severni Ameriky se ukazalo, ze velikost
pocate¢ni snusky a zaCatek hnizdéni se odvijel od télesné hmotnosti a mnozstvi
endogennich lipidd, které si kazda samice nashromazdi pred nebo na zac¢atku hnizdéni.

Samice, které mély velké zasoby jiz pred zacatkem hnizdéni, dokéazaly dostatecné
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mnozstvi energie ze zasob tuku vyuzit, aby diive zahajily rychly rust folikula a kladly
pocetné&jsi snisky nez ty s mensimi zasobami (Krapu et al. 2004). U polaka velkého
1 polaka chocholacky méla hmotnost samice rozhodujici vliv na objem snesenych
vajec. Tézsi samice s vice energetickymi zdroji mohly vice investovat do vajec a snaset
oproti leh¢im samicim vétsi vejce (Guillemain et al. 2010; Bazant 2011;
GajdoSova et al. 2023). Pozitivni korelace mezi vahou samice a jejich vajec byla
prokazana i ve studii Figuerola a Green (2006), ktefi srovnavali 151 druhu

vrubozobych ptaka.

3.3. Vliv pocasi - klimatické podminky

Klimatické zmény maji vliv na biologické jevy v ptirodé. Dlouhodoby charakter
klimatu 1 sezonni stav a chod pocasi hraji vyznamnou roli v rozmanitosti a pocetnosti
nejen ptacich populaci. Oteplovani klimatu ma potencialni vliv na zivotni procesy
mnoha skupin organismt, vcetné ptakd (Murphy-Klassen et al. 2005;
Najmanova et Adamik 2007). Klimatické a povétrnostni podminky plsobi na zivotni
cyklus ptaka komplexem piimych i neptimych vlivi. Existuje fada diivodu, proc¢ ptaci
maji zasadni ulohu pii monitorovani téchto zmén. Dlouhodobé data o rozsifovani,
migraci a rozmnozovani jsou kli¢ova pro zhodnoceni dopadii méniciho se klimatu na
organismy (Tryjanowski et al. 2002; Lyon et al. 2008), napf. na jejich fenologii
a prubeh hnizdéni. Bylo prokazano, ze zvysujici se teploty ovliviuji migracni chovani
a rozmnozovani u ptakt, napfiklad uspiSenim jarni migrace a dfivej§im hnizdénim,

coz ma nasledné vliv i na uspesnost reprodukce (Lehikoinen et Jaatinen 2012).

V poslednich dvou desetiletich se potencialni dusledky globalniho oteplovani
pro populace zivoCichu ukazaly jako jedny znejvice vnimanych hrozeb pro
biologickou rozmanitost. Ménici se pocasi nemusi v budoucnu postihnout celou
zeméekouli stejnou silou. AvSak ocekavame, ze zmény v Evropé budou intenzivni,
obzvlast v arktickych a borealnich oblastech. Tato predikce zahrnuje nejen nartst
prumérné teploty, ale také snizeni drsnych zimnich podminek a dfivéjsi nastup jara.
Toto miize mit za nasledek posun optimalni oblasti k zimovani ptakti smérem na sever
(Guillemain et al. 2013; Lehikoinen et al. 2013; Pavon-Jordan et al. 2015, 2019;
Podhrazsky et al. 2017). Studie dokazuji, ze v poslednich letech vodni ptactvo posouva
sva zimovisteé na severovychod svych arealt rozsifeni. U polaka chocholacky, hohola

severniho a morcaka velkého se tato hypotéza potvrdila. Vykazuji posuny svého
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pfezimovani smérem na severovychodni okraj a jejich poCet zde nartsta. Cast
populace muze timto posunem reagovat na nové moznosti v dostupnosti potravy

v disledku zmény teploty (Lehikoinen et al. 2013).

Prokazatelny vliv na nacasovani hnizdéni nejen u kachen maji teploty v hnizdni
dobé. Mnoho studii ukazalo, ze vétSina ptakt severniho mirného pasma zacina snaset
vejce v sezoné diive, pokud jsou na jafe vyssi teploty. Rostouci teplota muze ovlivnit
hnizdéni mnoha mechanismy, mezi né patfi 1 pfimy efekt na energetické pozadavky
samice, které nadale ovlivni nacasovani jejiho snaSeni. Lze ocekavat, ze s vySssi
teplotou bude i produkce mladat stoupat, jelikoz diivéjsi snuska je Casto spojovana
s vét§im poctem vajec a nasledné s vysSim poctem mlad’at. Teplota by mohla mit
i zasadni vliv na rust gonad, coz by nacasovani hnizdéni také nepiimo ovlivnilo.
V neposledni tadé ovliviiuje dostupnost a mnozstvi ptaci potravy, hlavné hmyzu.
Potravni generalisté maji v porovnani se specialisty vyhodu, nebot’ jejich rozmanita

potrava zajist'uje dostatek vhodné obzivy v priabéhu hnizdni doby (Dunn 2006).

3.3.1. Vodni rezim (srazky)

Dostatecné mnozstvi srazek 1 vysSka vodniho sloupce ma ziejmé nejvétsi vliv pro
nacasovani hnizdéni vodnich ptakd, napiiklad kachen. Mnozstvi srazek a snimi
souvisejici poctem dostupnych vodnich ploch pro hnizdéni je u kachen (vrubozobi)
velmi dilezité. Vyska vodni hladiny ovliviiuje i potravni nabidku pro sedici samice
a nasledné vylihla mlad’ata, ktera se zivi samostatné od okamziku vylihnuti a spotieby
veskerych Zloutkovych zasob z vejce (Dunn 2006). V obdobi s vyssi vlhkosti mohou
hnizdici kachny mit i lepsi pfirodni ochranu pied predatory, protoze rostliny pokryv je
jsou hojnéjsi a hustsi a zajistuje lepsi ukryt pro hnizda. V takové situaci se predatori
mohou vice zaméfit na jinou kofist, nez jsou kachni vejce, coz snizuje miru predace
hnizd. AvSak s véts§i pocetnosti kachen pii pfiznivéjSich srazkovych podminek roste

potravni konkurence (Drever et al. 2004).

3.3.2. Ovlivnéni jarni migrace (na hnizdisté)

Jarni migrace jsou povazovany u ptaku za kliCové obdobi pro nasledny reprodukéni
uspéch. V dusledku zmény klimatu dochazi ke zména nacasovani prilet migranti na

hnizdisté. Vhodnym podkladem pro studie této problematiky jsou dlouhodobé



zaznamy jarnich pfiletd ptactva (Tryjanowski et al. 2002; Arzel etal. 2006;
Podhréazsky et al. 2017).

Migrace je velmi energicky naroCnou Cinnosti a zarover i dulezitou soucasti
zivota v§ech stéhovavych druhti kachnovitych Anatidae. Zasoby tuku a jejich zisk pred
a béhem naroc¢ného presunu urcuji, schopnost vykonani migrace. Jarni migrace ale
probiha u vétSiny druha v obdobi, kdy je energeticky bohata potrava vzacna neboli

jesté nedosahla maxima svého vyskytu (Arzel et al. 2000).

Zmény klimatu ovliviuji na¢asovani jarni migrace ptaka na kratké vzdalenosti
z jejich zimovisté. Teploty na zimovisti jsou Uzce spojeny s témi na misté hnizdéni.
Nejcasteji zaznamenanym dusledkem zmény klimatu u ptak( je pravé posun na
dfivejsi termin pfiletu na hnizdisté. To mize byt zpisobeno mirn€j§imi zimnimi
podminkami, které snizuji problémy s termoregulaci a zajistuji dostatek potravy, coz
vede k diivéj§imu nashromazdéni energie a odletu ze zimovisté. Na severni polokouli
zpusobilo oteplovani jara a snizujici se snéhova pokryvka béhem zimy pokrocilé
nacCasovani pfiletu vodnich ptak(i na hnizdici lokality. Zda se, ze i nékteré druhy
vrubozobych skute¢né zménily nacasovani své jarniho migrace v reakci na globalni
oteplovani. Populace husy velké postupem Casu zmenila své migracni chovani a na
zaklad€ dlouhodobych dat (Podhrazsky et al. 2017) byl zjistén diivejsi termin jarni
migrace, coz muze byt nepfimo spojeno s posunem arealu zimovani v dusledku

oteplovani (Guillemain et al. 2013; Podhrazsky et al. 2017).

Studie z Polska zkoumala jarni pfilety u 16 druhti ptakd, kdy 14 z nich dorazilo
na hnizdisté nejCasnéji za poslednich 80 let. Migranti na krat$i vzdalenosti (zimujici
v Evropé€ a severni Africe) se vraceli na sva hnizdisté dfive nez druhy migrujici na
dlouhé vzdalenosti. Mistnimi povétrnostnimi podminkami je urCovano nacasovani
migrace u druht s krat§imi vzdalenostmi, které na né dokazi l1épe a rychleji reagovat

a prizplsobit se zménam (Tryjanowski et al. 2002).

Migranti na kratké vzdalenosti v druhé poloviné dvacatého stoleti prelétali na
hnizdisté daleko diive (primérné o 13 dni) oproti migrantim na dlouhé vzdalenosti
(primérné 0 4 dny) - viz Butler 2003. Dalkovi migranti maji mensi schopnost posoudit,
jaké jsou podminky na hnizdisti, proto na teplejsi podminky reaguji pomaleji nebo
vubec. Nakonec se muze stat, ze migranti na kratké vzdalenosti budou zkracovat své

cesty nebo budou travit zimu pfimo na svych hnizdistich (Butler 2003).



3.3.3. Migrace na zimovisté (podzimni migrace)

Nacasovani podzimni migrace se fidi pfedevsim tfemi faktory, kterymi jsou: konec
reprodukéniho obdobi, dale podminky na hnizdisti po rozmnozovaci sezéné
a predpokladana situace v prub&hu migrace a na zimovisti. Zmény klimatu mohou
prave tyto faktory ovlivnit a mit za nasledek zpozdéni nebo naopak brzky odlet na

zimovisté (Jenni et Kéry 2003).

Migranti, ktefi cestuji na kratké vzdalenosti, obecné odkladali svoji podzimni
migraci. Existuje nékolik vyhod spojenych se zpozdénim podzimni migrace. Migranti,
ktefi se pfemistuji na krat$i vzdalenosti, mohou zvysit svou Sanci preziti, jelikoz
migracni cesta je plna rizik. Ke zkraceni migracni vzdalenost dochazi diky globalnimu
oteplovani a vhodné&jsim podminkam na lokalitach nachazejicich se blize ke hnizdisti.
Drivé€jsi jarni prilet umozni obsazeni lepSiho hnizdisté. Zaroven také mize dojit
i k prodlouzeni obdobi pro rozmnozovani a zvysit mimo jiné i Sanci nahradni snisku

v piipadé neuspésného prvniho hnizdniho pokusu (Jenni et Kéry 2003).

U vodnich ptakti dochazi i k odloZeni podzimni migrace, coz umoziiuje
prodlouzeni obdobi rozmnozovani. Migranti na kratké vzdalenosti mohou byt
ovlivnéni kratkou migracni vzdalenosti, coz znamenad, ze druhy migrujici na nejkratsi
vzdalenosti mohou zpozdit svou migraci, dokud skuteCné nastanou nepfiznivé
povétrnostni podminky. U vybranych vodnich ptakt hnizdicich na severu Evropy bylo
také pozorovano opozdéni podzimniho pfiletu na zimovisté. Nejvyraznéjsi posun byl
zaznamenan u polaka chocholacky (Aythya fuligula), jenz svij odlet z hnizdiste za

poslednich 31 let opozdil vice nez o mésic (Lehikoinen et Jaatinen 2012).



4. Reproduk¢ni parametry
Reprodukce je jednou =zklicovych proménnych zivotni historie organismu.
Nacasovani hnizdéni ma vliv na poCet vajec ve snisce, velikost a prezivani mladat

v prvnim roce zivota i v nasledujicim obdobi. (Kennamer et al. 2016).

4.1. Prilet

Migracni aktivita ptaku a Casy pfiletu na mista rozmnozovani jsou silné ovlivnény
teplotou a povétrnostnimi podminkami. Bylo zjiSténo, ze globalni oteplovani
zpusobuje mnoho zmén v ekologii a chovani ptakd, vcéetné doby priletu na
hnizdiste. Existuji dikazy, ze uspésnost reprodukce mize ovlivnit pravdépodobnost
navratu do hnizdni oblasti v pfistim roce, coz plati obecné u ptakt a zvlasté u kachen
(Tryjanowski et al. 2002). Mnoho druht je vyrazné€ ovlivnéno zménou (oteplovanim)
klimatu, coz se projevuje diiv€jSim prichodem jara a nasledné€ i diivéj§im priletem
téchto druhti (Murphy-Klassen et al. 2005). Diky mirn€j§im zimam, které umoziuji
ptakiim zimovat blize ke hnizdisti, mohou jedinci pfilétat na hnizdiste ve diivéjsim
terminu. Diivéjsi prilet na hnizdisté, umoziuje 1 lepsi vybér vhodného stanovisteé pro
hnizdéni a naslednou reprodukci (Podhrazsky et al. 2017). Na hnizdisté prilétaji
kachny (4natidae) prevazné spolecné a pary si tvori ve vétsing piipadu jiz na zimovisti.

Po piiletu si pary obsazuji své hnizdni okresky (Stastny et Hudec 2016).

4.2. Pocatek snaseni

Harmonogram kladeni vajec u ptaki v mirném pasmu je ovlivnén mnoha vzajemné se
propojenymi. Zacatek procesu je uréen délkou dne (fotoperiodou), ktera muze byt
doplnéna dal§imi podnéty, jako je dostupnost potravy, teplota nebo fenologie ostatnich
organizmu (Lyon et al. 2008). Vétsina vyzkumi zaméfenych na studii reakce ptaka na
zménu klimatu se soustfedila na sledovani dlouhodobych trendd zahajeni snaseni
vajec, obzvlasté u druhti v Evropé. U nékterych bylo zjisténo, ze diivéjsi zacatek
snusky vajec je spojen s vyS$§imi jarnimi teplotami nebo mirngj§imi zimami
(Tryjanowski et al. 2002). Obecné¢ plati, ze mladsi jedinci zacinaji klast vejce pozdéji
nez starSi jedinci a snaseji mensi vejce oproti star§im samicim. Divody pozd€jsiho
hnizdéni mohou byt napiiklad zanik pavodni snisSky a tvorba noveé, stari
a rozmnozovaci zkuSenost samice, nebo také neptiznivé pocasi na zaCatku obdobi,

které samici pfiméje odlozit hnizdéni.



V podminkach Ceské republiky nebyl prokazan vliv zagatku snaseni na objem
vajec u polaka velkého a polaka chocholacku (Bazant 2011). Ale u polaka velkého
v dlouhodobé studii zjiznich Cech bylo zji§téno opozdéni snisky (o 4,25 dne -
Gajdosova et al. 2023). U studie rybakt obecnych se ale projevilo, Ze samice snasejici
tiivajeCné snusky kladly vejce daleko dfive nez samice s jednim nebo dvéma kusy.
Vysledky naznacuji, ze samice s pozdéjSim datem snaSky mohou byt nutricné

omezeny (Gonzalez-Solis et al. 2004).

4.3. Velikost snusky (pocet vajec)

Pocet vajec je dulezitym reprodukeni parametrem souvisejicim se zdatnosti jedince,
reproduk¢ni strategii. Obecné 1ze prepokladat, Ze jedinci budou snaset takovy pocet
vajec, ktery maximalizuje jejich fitness. Velikosti sntsky je ale ovlivnéna i mnozstvim

zdroju, které ma samice k dispozici (Daan et al. 1989; Figuerola et Green 2006).

U ptak obecné velikost snisky béhem sezony klesa. Pokles ve velikosti
snisky byl u vodnich ptaka vysvétlovan nejCastéji tim, ze pozdéji hnizdici samice
vyCerpaji pred hnizdénim své tukové rezervy potiebné pro produkci vajec
(Johnsgard 1973). Vysledky studie v Severni a Jizni Dakoté dokazuji pokles velikosti
snisky Cirky modroktidlé a 1zicaka pestrého v pribéhu hnizdni sezony. Snasejici
samice vyhledavaji téméf vyhradné zivociSnou potravu bohatou na bilkoviny, kdy
makrobezobratli tvorili 99 % potravy samic Cirek modroktidlych a 1zicaka pestrych
snasejicich vejce. Postupem hnizdni sezony se jejich piijem lipida snizuje. U vSech
péti studovanych druhti kachen (Anas platyrhynchos, A. acuta, A. strepera, A. discors
a A. clypeata) se navzdory jejich riznorodé zivotni strategii potvrdilo, ze na zacatku
hnizdni sezony kladly velké snasky a s postupem sezony se zmenSovaly

(Krapu et al. 2004).

U kopfivky obecné (4nas strepera) a kachny divoké (Anas platyrhynchos) bylo
prokazano, ze i vodni podminky maji vliv na velikost snisky. U kopfivky obecné
velikost snisky a pocet mlad’at nartstal se zvySujici se poCetnosti jezer s vhodnymi
podminkami. U kachny divoké nebyl prokazan zadny vyznamny vliv. Rozdil mezi
druhy muaze byt zptsoben tim, ze kachna divoka si pred pfiletem na hnizdisté
akumuluje tukové rezervy k produkci ranych sntisek, zatimco kopfivka své zasoby
shromazd’'uje az na misté. To znamena, ze snusky kopfivky jsou vice ovlivnény

mistnimi zdroji potravy a vodnimi podminkami na hnizdi§ti (Pietz et al. 2000).
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V jiznich Cechach se v dlouholeté studii (za 17 let) u polaka chocholagky zistil
dlouhodoby narist ve velikosti snusky (GajdoSova et al. 2023).

4.4. Hnizdni parasitismus

Hnizdni parazitismus je alternativni zptusob reprodukce rozsifeny u mnoha skupin
ptaka. Spociva v kladeni vajec parazitické samice do ciziho (hostitelského) hnizda,
pficemz puvodni samice se dale nepodili na inkubaci ani dal§i rodiCovské péci.
Hnizdni parazitismus mtizeme délit do riznych kategorii. Jedna z moznosti je rozliseni
na obligatni a fakultativni parazity. Kachny fadime mezi fakultativni, coz znamena, ze
maji 1 své vlastni hnizdo a do cizich kladou pouze Cast vajec. Naopak obligatné
parazitické druhy vyhradné jen parazituji (Yom-Tov et Geffen 2006). Dale mizeme
rozliSovat vnitrodruhovy (VHP) a mezidruhovy (MHP) hnizdni parazitismus.
Vnitrodruhovy nastava, pokud jsou parazit i hostitel stejného druhu. V mezidruhovém
se naopak druh parazita a hostitele 1i§i . Tento druh chovani se nevyskytuje pouze
u ptakd, avSak u nich nalezneme Castéji vnitrodruhovy hnizdni parazitismus nez
parazitismus mezidruhovy. Vnitrodruhovy hnizdni parazitismus, ktery se vyskytuje
u prekocialnich druhi ptakad, veetné€ vrubozobych, byl zjistén jako bézna reprodukéni
strategie, na rozdil od mezidruhového hnizdniho parazitismu, ktery vyuziva jen
piiblizné 1% ptakd. Parazitujici samice tim tak zvySuje svoje Sance na preziti
potomstva, kdyby jeji pokus o hnizdéni nebyl uspésny (Yom-Tov 2001;
Neuzilova et Musil 2009; Klvana 2023).

U polaka velkého je vnitrodruhovy parazitismus celkem béznou reprodukcni
strategii, ktera byla prokazana v Ceskych populacich s vysokou frekvenci U samic
polaka velkého byl pozorovan i mezidruhovy hnizdni parazitismus. V hnizdech tohoto
druhu byla nalezena vejce zrzohlavky rudozobé (Netta rufina), polaka chocholacky
(Aythya fuligula) ¢i kopiivky obecné (Anas strepera) a zaroven hnizda téchto druht
také samice polaku velkych parazitovaly. I u jinych druhti rodu Aythya jako je
napiiklad polak americky (Aythyva americana) nebo polak chocholacka nalezneme
hnizdni parazitismus (Petrzilkova 2011; Petrzilkova et al. 2013). U polaka velkém bylo
taktéz zjiSt€no, ze samice parazitovaly u jinych samic. Tato strategie byla spiSe
zamétena na zvySeni fitness, jelikoz vétSina z nich si vedla i svoji vlastni snisku
a uspésné ji inkubovala. V pozorovaném vzorku bylo identifikovano 39% vajec (98

z 252 analyzovanych) jako parazitickych. Parazitovano bylo celkem 89 % vSech
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analyzovanych hnizd (25 z 28, Stoviek 2010). Podobny vysledek byl zji§tén v jinych
studii z jiznich Cech (Neuzilova et Musil 2009; Bazant 2011; Musil et al. 2017), kdy
napfiklad v hnizdech polaka velkého byla parazitovana zhruba jedna tretina hnizd (54
ze 161) a u polaka chocholacky to byla neceld polovina (63 hnizd, Bazant 2011),
z Cehoz vyplyva, ze tento jev je u uvedenych druhi celkem Ccasty

(Neuzilova et Musil 2009; Bazant 2011; Musil et al. 2017).

4.5. Velikost vajec

Velikost vejce vétSinou byva urCovana vypoctem pomoci hmotnosti (Rohwer 1988)
nebo objemu, Casto jsou také uvadény rozmeéry, jako je Sitka a délka vejce, nebo
hmotnosti jednotlivych ¢asti, jako jsou zloutek, bilek nebo skorapka. Vajeéné rozméry
mohou byt uréovana jak fyziologickymi vlastnostmi samice, jako naptiklad mnozstvi
proteinu pritomnych v téle a jejich proporcni vztah pii tvorbé vajecnych folikult, tak
i anatomickymi vlastnostmi jako je velikost vejcovodu. Z vysledkt publikovanych
studii vyplyva, ze velikost vejce Casto pozitivné koreluje s hmotnosti mladéte (Dawson
et Clark 1996; Pelayo et Clark 2002), délkou inkubacni periody, velikosti mladéte
v prvnim tydnu po vylihnuti a s velikosti vejce roste i1 pravdépodobnost piezivani
a nasledna fitness mlad’at (Blums et al. 2002; Hotak et al. 2007). Velikost vejce
predstavuje znacné mnozstvi variability v ramci ptacich populaci, ale malo se lisi
u jednotlivych jedinct (Christians 2002). Velikost vejce je dobrym znakem ke
zkoumani rodicovskych investic predevsim u prekocialnich druha ptakt, kde je péce
o vylihla mlad’ata minimalizovana na rozdil od altricialnich druhd, které o né musi
peCovat a piipadnou niz§i hmotnost mohou kompenzovat pozdéji intenzivnim

dokrmovanim mlad’at (Bazant 2011).

Naéklady na snasku zahrnuji nejen energii ulozenou ve vejci, ale také
energetické vydaje spojené se ziskanim potiebnych zdrojd, produkci a inkubaci vajec
a dodateCnymi naklady na vyzivu kufat béhem jejich odchovu. Vysledky studie
Figuerola et Green (2006) naznacuji, Zze nedostatek zdroji ma piimy dopad na
hmotnost vajec u vodnich ptakt, a tim vytvaii kompromis mezi sntskou a velikosti
vajec. Tyto vysledky jsou v souladu s prokazanymi korelacemi mezi velikosti snisky
a hmotnosti kachnat, které byly prokazany na vnitrodruhové trovni u kachen, kdy se

velikost vajec ukazuje jako dobry indikator budouciho ristu a preziti kutat. Obecné

12



u ptakti obecné, vcetné vrubozobych, byla pozorovana pozitivni korelace mezi

velikosti vajec a délkou inkubace (Figuerola et Green 2006).

Narast velikosti vajec s rostoucim vékem zjistény u mladych rybaka obecnych
muze souviset s procesem dospivani nebo se zlepSujici se schopnosti ziskavat potifebné
ziviny pro vajicka, které podporuji jejich velikost (Gonzalez-Solis et al. 2004).
Velikost vajec je ovlivnéna i velikosti dospélého jedince, a to at' uz samici nebo
samcem a ma nasledné dilezity vliv na vyvoj mladat, jejich preziti a velikost
v dospélosti (Figuerola et Green 2006). Z vysledkt pozorovani v jiznich Cechach se
potvrdila teorie, ze na velikosti vejce u polaka velkého a chocholacky mé zasadni vliv
hmotnost samice. U obou druhli samice s vétsi télesnou hmotnosti snasely vétsi vejce
(Gajdosova et al. 2023). Samice s vice energetickymi zdroji mohly investovat 1épe do
své snusky, a proto leh¢i samice mély mensi vejce a snasely jich mensi pocet. Byl zde
potvrzen i trend, kdy objem vajec v prubéhu snisky klesa. Samice také na zacatku
snusky investuji do vajec vice nez ke konci. Tato zjisténi byla prokazana u polaka

velkého, ale nikoliv u polaka chocholacky (Bazant 2011; GajdoSova et al. 2023).

4.6. Pocet vylihlych mlad’at

U prekocialnich ptakd, zvlasté u vodniho ptactva (vrubozobi), za¢ina inkubace az po
dokonCeni snaseni vajec. Proto se vejce v hnizdé lihnou s vysokou mirou
synchronizace, ale 1 zdavodu spoleného opusténi hnizda mladaty
(Owen et Black 1990; Loos et Rohwer 2004). Loos et Rohwer 2004, studovali u 126
samic péti druhti kachen, zda inkubace nastava az po dokonceni snusky. U vSech se
ptichod a odchod samice na hnizdo s postupem snaSeni navySovala. U Ccirky
modrokiidlé a lzi¢aka pestrého, ktefi snaseli méné pocetné snisky, se navstévnost
hnizd (pfichod a odchod samice na hnizdo) zvySovala rychleji nez u samic s velkymi
sniskami. Navstévnost hnizd samici u zadného druhu nebyla ovlivnéna teplotou
vzduchu ani mnozstvim srazek. Cas, ktery samice travili na hnizdg, se s postupnou fazi

snisky prodluzoval.

Naopak autofi studie Wang et Beissinger (2009) dosli v pozorovani k vysledku,
ze faktory prostfedi ovlivnily zahgjeni inkubace. Vliv vétru (rychlost vétru) nebo
srazek oddalil nastup inkubace. Potadi kladeni vajec nijak vyrazn€ neovlivnilo
uspésnost lihnuti. Potadi kladeni, velikost sniisky a datum zahajeni sntisky také nebyly

zahrnuty do kone¢ného modelu pro uspésnost lihnuti. Neptiznivé podminky pocasi
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avSak negativné ovliviiuji zaCatek inkubace a ¢im méli jedinci vétsi snusky, tim
zacinali inkubovat diive (Wang et Beissinger 2009).

Datum lihnuti mdiZe souviset s mirou pieziti mladat. Cim se vylihnou dfive
v sezon€, budou mit vice ¢asu na sbér potravy a zlepSeni télesné kondice pied migraci
(Poysa et Paasivaara 2006). Mlad'ata, ktera se lihnou pozdéji v sezon€, pochazeji
nejspiSe z malych sntisek nebo samice neméla potiebné zasoby, aby mohla hnizdit
v optimalnim terminu. U hohola severniho ze studii provadénych ve Finsku mizeme
vycist, ze datum lihnuti bylo ovlivnéno télesnymi zasobami samice. Pozdé&si data

lihnuti méla za nasledek i snizenou produkci mlad’at a i1 individualni zdatnost samice

(Milonoff et al. 1998; Milonoff et al. 2004).

4.7. Pocet mlad’ata v rodince (velikost rodinky)

U vodniho ptactva se vliv preziti mlad’at neodviji od jejich velikosti. AvSak riziko
predace ¢i rodiCovskd opatrnost s poftem mladat rostla (Forslund 1993;
Figuerola et Green 2006). Studie bernesky bélolici (Branta leucopsis) ukazuje, ze
s poétem mlad’at v rodince rodicovska péce rostla. Cim jsou mladata vétsi, tim rodice
jsou obezietn€jsi a davaji vetsi pozor. Muze to byt zpisobeno naptiklad vétsim rizikem

predace u velkych mlad’at. (Forslund 1993).

4.8. Ptezivani mladat

Prezivani mlad’at ovliviiuje mnoha faktor, od vlastnosti samice (télesna kondice
a zkuSenost) pred investici do reprodukce (velikost a pocCet vajec) pres podminky
prostfedi (nabidka a dostupnost potravy, povetrnostni podminky, ukrytové moznosti)
az po predacni tlak. V prvnich dnech Zivota je mortalita mlad’at nejvyssi. Obdobi
s vysokou umrtnosti trva jeden, az dva tydny poté zacina klesat v zavislosti na vyvoji,
velikosti a zkuSenostech mlad’at, zhruba po 30 dnech poté dochazi ke stabilizaci

(Owen et Black 1990; Poysi et Paasivaara 2000; Traylor et Alisauskas 2000).

Vrubozobi ptaci (tedy 1 kachny) maji nidifugni mlad’ata, po vylihnuti jsou
opefend, umi plavat a potapét se. Hnizdo opoustéji velmi brzy, a jsou zcela zavisla na
dostupnych potravnich zdrojich (zejména vodnich bezobratlych), které maji zasadni
vliv na preziti kachnat (Poysa et Paasivaara 2006; Guillemain et al. 2013). Oproti
dospélym jedincim maji mladata nevyhodu v pfesunu za potravou. Mohou se

pohybovat pouze po vode nebo sousi, jelikoz jesté nedokazi v prvnich tydnech zivota
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létat. Pfesun mezi jednotlivymi lokalitami tak pfinaSi vétsi riziko mortality pro
mlad’ata. Sezonni vodni plochy jsou obvykle nejhojnéjsi na jare a na zacatku léta.
Riziko mortality kachiat klesd se zvySujicim se procentem sezOnnich lokalit
obsahujicich vodu (Krapu et al. 2004). Samice ztstava s mlad’aty do jejich vzletnosti,
to znamena, nez budou mlad’ata opefena a budou moci létat, zhruba do stari 5-10
tydna, ale rodinku muze opustit 1 dfive (Owen et Black 1990;

Poysé et Paasivaara 20006).

Obecné plati, ze vejce vodnich ptakd jsou v poméru kjejich télesnym
rozméram velka (Owen et Black 1990). U vétsiny ptacich druht se potvrdilo, ¢im veétsi
je vejce, tim se lihne vétsi nebo jen té€zsi mladé (Figuerola et Green 2006). Vétsi
mlad’ata mohou mit lepsi Sance na preziti diky vétSim energetickym zasobam. Vétsi
télesna hmotnost je také vyhodou pii ziskavani potravy v prvnich dnech zivota. Lepsi
pohyb vétsich mladat jim mize pomoci pii uniku pred predatory ¢i v potapéni
a hledani potravy (Amundson et Arnold 2011). Mlad’ata narozena diive maji také vice
Casu na rozvoj svych schopnosti, hledani potravy a vymezeni teritoria nez jedinci

z pozd€jsich snisek (Daan et al. 1989; Amundson et Arnold, 2011).

V Ontariu v Kanadé bylo zjisténo, ze pravdépodobnost preziti mlad’at kachny
divoké (Anas platyrhynchos) se zvySuje s jejich vékem. Kachnata byla nejvice
nachylna k predaci a tepelnému stresu kratce po vylihnuti, a proto nejvice umrti bylo
zaznamenano v prvnich dnech po vylihnuti (Hoekman et al. 2004). V LotyS$sku
dlouhodoba studie 3 druht kachen (4Anas clypeata, Aythya ferina, Aythya fuligula)
potvrdila hypotézu, kdy se postupem sezony pieziti mlad’at snizovalo, av§ak béhem

obdobi s pfiznivym a teplym pocasim naopak bylo vyssi (Blums et al. 2002).
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5. Capital vs. Income breeder

U mnoha druhid zivocichli je obdobi pred rozmnozovanim klicovym faktorem pro
nashromézdéni télesnych rezerv, ktery prispiva k tspéchu v reprodukénim obdobi.
Stéhovavi ptaci Celi béhem obdobi rozmnozovani riznym faktoram, které je mohou
omezovat. Musi na hnizdisté dorazit dfive nebo s dostateCnym mnozstvim zivin, které
jim vystaci na tvorbu vajec a po dobu inkubace. Proto se vyvinulo velké spektrum
strategii, které umozfiuji ziskavat a rozdé€lovani zivin, které budou vyhovovat
energetickym pozadavkim daného jedince (Janke et al. 2015). Rozd€leni zdroji mezi
rast, skladovani zasob a reprodukci je kliCovym kompromisem mezi strategiemi
zivotni historie organismu. V poslednich letech se u ptaku zabyvame dvéma odlisnymi
strategiemi, které vyuzivaji pro ziskani a nashromazdéni dostatecného mnozstvi
energie pro potfeby rozmnozovani a odchovu potomstva. Setkame se s dvéma pojmy

- “capital breeding” a ,,income breeding” (Stephens et al. 2009, Ejsmond et al. 2021).

Rozdily v ramci zivotni historie ptaku, jakym zajistuji naklady na reprodukci,
muzeme obecné rozdélit na dvé zakladni strategie. Prvni nazyvame ,,capital breeding",
ktefi si své energetické zasoby obstaravaji pred rozmnozovanim a jejich rezervy jim
umozni nezavisle na dostupnosti potravy se uspesne rozmnozit. Samice si nashromazdi
ziviny jesté pred zacatkem snaseni a velikost sniisky a vajec se odviji od zasob
ulozenych vtéle. ,Income breeding” se naopak spoléhaji na dostatek potravy
v prabéhu snaseni vajec, kdy potravu a ziviny z ni ziskané investuji ptimo do tvorby
snusky. Jako u kazdé typologie i zde neexistuje ostry koncept, ktery tyto dve strategie
pfimo oddéluje, a proto nalezneme i u téchto systému jejich gradient ¢i prekryv
(Arzel et al. 2006, Stephens et al. 2009). Predpoklada se, ze obé strategie u ptaku
umoziuji maximalizaci jejich celozivotni reprodukéni uspéSnosti neboli fitness

(Ejsmond et al. 2021).

V Jizni Dakoté probihala studie cirky modroktidlé (4Anas discors), jako
zastupce vodniho tazného ptaka. Prostiedi, které obyva predstavoval ideélni ptiklad
pro income stratégy, ale vysledky tuto hypotézu nepotvrdily. Samice spoléhaly na
endogenni zasoby bilkovin a tuku. Vysledky studie ukazaly, ze Cirka modrokiidla
nebude Cisté jen income stratégem. U VétSiny st€hovavych druhti vodniho ptactva
s veétsimi télesnymi rozméry, hnizdici na severni polokouli, dominuje capital strategie
nebo ji vyuzivaji po vétSiné obdobi rozmnozovani (Sedinger et Alisauskas 2014;

Janke et al. 2015).
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6. Metodika
6.1. Popis studované lokality

Terénni data pro vznik prace byla sbirana v letech 2004 az 2023 na 173 rybnicich na
tizemi CHKO Tiebofisko a blizkém okoli v jiznich Cechach (48.97-49.26° N, 14.66—
14.97° E). Autorka této DP Tereza Lacinova se do sbéru dat zapojila v hnizdni sezoné
2023. Sledované rybniky jsou zaroveri chranény v ramci soustavy NATURA 2000 jako
Ptadi oblast Tiebonisko. Uzemi spada do mirn& teplé klimatické oblasti. Nachazi se

v primérné nadmoftské vysce okolo 410 — 450 m (IUCN 1996).

Rozloha vodni hladiny sledovanych rybnikii se pohybovala mezi 0,21 a
298,00 ha (primér + sd = 16,97 + 39,82 ha) a podil litoralni vegetace kolisal mezi
1,03 % a 90,0 % (pramér = sd = 21,30 + 16,0 %). Vétsina litoralni vegetace byla
zastoupena predevSim rakosem obecnym (Phragmites australis), orobincem
Sirolistym (Bypha latifolia), ostficemi (Carex spp.), zblochanem vodnim (Glyceria
maxima) a vrbami (Salix spp.), nachazejicich se podél bieht, nebo v mélkych vodach

rybnika (Janda et al. 1996; Cehovska et al. 2019; Gajdosova et al. 2023).
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Obrazek 1: Mapa sledovanych lokalit na Tieboiisku a blizkém okoli
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6.2. Studované druhy
6.2.1. Polék velky (4ythya ferina)

Polak velky je stiedné velka kachna, kterou fadime do Celedi kachnovitych (4natidae)
z fadu vrubozobych (4Anseriformes). Palearkticky druh, ktery ma hnizdni areél téméf
na celém tizemi Evropy, smérem k severu jeho pocetnost klesa. Zimuje predevsim ve
Stiedomoii a také na predalpskych jezerech. V Ceské republice ho v zim& nalezneme
predevsim na velkych nezamrzajicich fekach, ale v pfipad€ mirnéjSich zim se pfesouva
na nezamrzajici stojaté vody. Hnizdi na celém tizemi do vySe 700 m. n. m. Po kachné
divoké je druhou nejrozsirené€jsi hnizdici kachnou a patfi mezi dominantni kachny
u nas. Hnizdo si stavi v blizkosti vodni hladiny v hustém pobfeznim porostu nebo na
ostrivcich uprostfed rybnika, kde je v nasich podminkach nachazime nejcastéji.
S velkym z&ymem hnizdi v rac¢ich koloniich, které jim poskytuji casteCnou ochranu
proti predatorim. Na hnizdisté pfilétaji spolecné€ v hejnech, kdy uz vétSina priléta
v parech. Hlavni obdobi hnizdéni je zaCatkem kvétna. V prameéru klade samice 5-12
vajec a jejich inkubace se pohybuje v rozmezi 23-25 dni. Zivi se jak rostlinnou tak
1 zivoc¢iSnou potravou, zalezi na lokalité. Pies 1éto vétSinou prevlada rostlinna slozka
(vodni rostliny, mladé vyhonky, semena, pupeny), doplnéna drobnymi Zzivocichy
(mekkysi, vodni hmyz a jeho larvy, korysi). Naopak na zimovisti a v dobé tahu
konzumuji hlavné zivocisnou potravu. Ziskavaji ji hlavné potapénim pod hladinu do
hloubky 1-4 m a vydrzi po vodou az 30 sekund. Samce se samici od sebe snadno
pozname diky pohlavnimu dimorfismu. Ve svatebnim Satu ma kacer typicky zrzave
zbarveny krk a hlavu doplnénou Cervenohnédym okem; hibet a boky, naopak svétle
Seda s tmavym vinkovanim a prsa/hrud’ ¢erné, v§e doplnéné Sedomodrym zobakem.
Kachna je krypticky zbarveni, prevladaji zde rizné odstiny hnédo Sedomodré se
stejnou barvou jejich oka. Obé pohlavi jsou podobné velka. Dospéli ptaci vazi

0,8 — 1,3 kg (Cerveny 2004; Stastny et Hudec 2016; Klvatia 2023).
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Obrazek 2: Polak velky - samec (Sjogren 2016)

Obrazek 3: Polak velky - samice (Bohdal 2006)

6.2.2. Polék chocholacka (Aythya fuligula)

Je stejné¢ jako polak velky fazen do tadu vrubozobych (Amseriformes), celedi
kachnovitych (4dnatidae), rodu Aythya (Stastny et Hudec 2016). Ma palearktické
roz§iteni, od Islandu, Velké Britanie a Skandinavie pres stiedni Evropu po Kamcatku.
Evropské populace zimuji v oblastech Stfedozemniho mote a severni Afriky. V CR
zimuje, protahuje a pravidelné hnizdi. Zahnizdi skoro ve v§ech rybnicnich oblastech
az do 1000 m. n. m. Vyhledava spiSe stojaté nebo pomalu tekouci vody s bohatou

pobfezni vegetaci, avSak dokaze zahnizdit 1 malych, zarostlych rybnicich. Hnizdo
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mivaji umisténo piimo na vodni hladiné nebo v jeji blizkosti. Od poloviny kvétna
zaCinaji samice snaSet prvni vejce, celkové se pocet pohybuje mezi 5-12 zelenaveé
Sedymi vejci. Po 23-25 dnech inkubace se lihnou mlad’ata. V jeho potravni nabidce
prevlada zivoci§na potrava, hlavné mékkysi (plzi, mlzi), larvy vodniho hmyzu a malé
rybky. Za potravou se chocholacky dokazi potopit az 14 m a vydrzi pod hladinou i 40
sekund. U tohoto druhu samce a samici pozname podle pohlavniho dimorfismu. Samec
ve svatebnim Satu je Cerny sbilym bfichem a boky. Na hlavé nalezneme
charakteristickou chocholku, modrosedym zobakem s Cernym nehtem. Samice je
tmavohnéd¢ zbarvena s bélavym biichem a jeji chocholka je zcela kratka oproti samci.
Obé pohlavi maji vyrazn€ zlutou duhovku. Samec se samici jsou stejné velci

a hmotnost se pohybuje mezi 0,6-1,2 kg (Stastny et Hudec 2016; Cerveny 2004).

Obrazek 4: Poldk chocholacka - samec (Miksik)
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Obrazek 5: Polak chocholacka - samice s mladétem (Putnam 2019)

6.3. Sbér dat

Monitoring populaci vodnich ptakd na Trebonisku probiha kazdoro¢né jiz od roku
1981. V roce 2004 se tento monitoring zacal provadét v pravidelnych intervalech od
dubna do srpna, kdy je pii kazdé kontrole monitorovana nejen celkova pocetnost
druhu, ale i podil samic a samct a zaznamenavaji se individualné znaceni jedinci. Jsou
zapisovany 1 udaje o rodinkach, jejich poctu a stafi mlad’at. Determinace mlad’at
v rodince je dulezita pro ptipadnou identifikaci mezidruhového hnizdniho parazitismu

(Musil et al. 2016; Musil et al. 2021).

6.3.1. Odchyt samic a vyhledavani hnizd

Pro odchyt samic na hnizdé€ se pouzivaji tzv. Wellerovy pasti (past s padacimi dvirky,
Weller 1957), které jsou na hnizda instalovana v dobé& nepfitomnosti samice. Jejich
odchyt probihal vétsinou v pozdni fazi inkubace, kdy se predpoklada nejvétsi vazba
na snisku. Pomoci tzv. vodniho testu se odhaduje doba inkubace. Pokud vejce pluje
na hlading, nachazi se v pozdni fazi inkubace (Wasterskov 1950). Hnizda byla
vyhledavana pomalou chuzi a peClivym prohledavanim vodni vegetace na ostrovech
a litoralni vegetaci rybnika. V kazdém nalezeném hnizdé byla vejce ocislovana,
zméfena jejich délka a Sitka s presnosti na 0,1 mm za pomoci digitalniho posuvného

meéftidla. Zaznamenala se jejich barva a tvar pro nasledné vylouceni ¢i potvrzeni
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parazitickych vajec v hnizd¢ (Gajdosova et al. 2023). Celkova velikost snisky byla
ziskana na zakladé celkového poctu vajec a po odecteni vajec povazovanych za
paraziticka. Kazda samice, ktera byla odchycena, se pomoci latkového prodySného
pytliku pfepravila na bieh z hnizdniho ostrivku. Nasledné byla zvazena, zméfena
a individualné oznacCena, pokud nebyla jiz v minulosti oznaCena. Ke znaceni se
pouzivaji razné kombinace barevnych krouzka a dale kovovy krouzek Krouzkovaci
stanice Narodniho muzea, které jsou navlékany samicim na nohy. Nakonec jim byli
nainstalovany nosni znacky s individualnimi kody pro lepsi sledovani jedince

v pozdéjSich sezonach (Musil 2010). Poté byla samice vypusténa zpét.

6.4. Sledované reprodukéni parametry

Jak byly jiz popsany v predchozi ¢asti prace (kapitola 4), analyza té€chto udaju, které
byly ziskany bud pozorovéani nebo odchycenim samice na hnizdé byla provedena
v analytické Casti prace.
°  Datum zacatku snusky
Datum sneseni 1. vejce
°  Pocet vajec ve snusce (celkovy)
Zahrnuta vSechna vejce nalezena ve snisce konkrétni samice
° Pocet vlastnich vajec ve snusce (neparazitickych)
Z celkového poctu vajec se odecetla vejce urcena jako paraziticka
°  Pocet parazitickych (cizich) vajec
Za paraziticka vejce byla povazovana ta, ktera méla jiny tvar, barvu nebo velikost.
Kdyz bylo zjisténo, ze byla snesena v jiném Casovém intervalu nez zbyla vejce ve
snusce, byla také povazovana za paraziticka.
°  Prumérna velikost vajec
Vypodtena podle Rohwera (1988) jako délka (mm) x §itka 2 (mm) x 0.555
°  Pocet vylihlych mlad’at
Pokud byla samice vidéna s mlad’aty byl zaznamenan jejich pocet, poptipad€ urcent,
zda vSechna mladata jsou stejného druhu a nedoSlo k hnizdnimu parazitismu.

s mlad’aty.
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o

Pocet mlad’at ve 1.-3. tydnu
Ve studované oblasti na rybnicnich soustavach bylo sledovano, zda samice vyvedla
mlad’ata, pokud ano bylo urceno jejich stafi a zafazeno do urcité kategorie.

o

Pocet mlad’at ve 4.-8. tydnu

6.5. Statistické zpracovani dat

Celkové jsme analyzovali data ziskana v letech 2004 — 2023 pro 103 samic poladka
velkého a 191 samic polaka chocholacky. U kazdé samice byla v kazdé hnizdni sezoné
urcCena kategorie stafi (2. rok — loniska/mlada samice, +2.rok - starSi samice). Pouzili
jsme razné reproduk¢ni parametry pro danou samici a danou hnizdni sezonu (datum
priletu, datum snisky, celkovy pocet vajec, pocet vlastnich vajec, poCet parazitickych
vajec, prumérna velikost vejce, pocet mladat a podil vylihlych mladat), jejichz
hodnoty jsme za pomoci analyzy ANOVA porovnali pro obé kategorie stafi samic.
Nulovéa hypotéza byla stanovena jako konkrétni reprodukcni parametr porovnany

s parametrem v ramci zkoumané kategorie (vék).

Statistické vypocCty byly vypocteny pomoci programu Statistica ver. 13 a R (RStudio
Team 2022).
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7. Vysledky

7.1. Pocet sledovanych samic

Celkoveé bylo hodnoceno 235 hnizdnich pokust (jednotliva samice v jednotlivé
hnizdni sezon€) od 103 samic polaka velkého a 371 hnizdnich pokust od 191 samic
polédka chocholacky. U polaka velkého bylo zaznamenano jen 5 samic hnizdicich
(2,2 %; n=230), u polaka chocholacky to bylo 53 samic (16,5 %; n=321). Do této
analyzy vstupovaly i samice, od kterych nebylo nalezeno hnizdo, ale vyskytovaly se
ve sledované oblasti po vét§inu hnizdi sezony, tedy 1 po 21. Cervnu u poléka velkého a
po 1. Cervenci u polaka chocholacky, kdy obvykle jiz 40 % samic vodi mlad’ata
(Cehovska et al. 2019; Musil et al. in litt.). Hnizda byla nalezena ve 111 piipadech
u polaka velkého a ve 208 piipadech u polaka chocholacky, z nichz bylo 5 samic

poléka velkého a 53 samic polaka chocholacky ve 2. roce zivota (viz Tabulka 1).

7.2.  Vliv véku na reprodukeni uspésnost

Hnizdni uspésnost byla hodnocena u jednotlivych snusek, kde jako tspésné bylo
povazovano hnizdo, kde se uspésSné vylihlo alespori 1 mladé. Dale byla uspéSnost
hodnocena u samic zaznamenanych v dané hnizdni sezoné a ve sledované oblasti, a to
po vétsinu hnizdi sezény, tedy 1 po 21. Cervnu u polaka velkého a po 1. Cervenci
u polaka chocholacky, kdy obvykle jiz 40 % samic vodi mladata
(Cehovska et al. 2019, Musil et al. in litt.)

Tabulka 1: Vliv v€ku na reprodukcni tsili samic

Celkem | Uspésné | % usp&snych
snaska polak velky 2. rok 5 2 40,0
+ 2.rok 106 72 67.9
snaska polak chocholacka | 2. rok 53 32 60,4
+ 2.rok 155 123 79.4
rodinka v 1.-3.tydnu polak velky 2. rok 5 2 40,0
+ 2.rok 230 102 443
rodinka v 1.-3.tydn polak chocholacka | 2. rok 53 19 35.8
+ 2.rok 321 107 333
rodinka ve 4. a vy$§im tydnu | polak velky 2. rok 5 2 40,0
+ 2.rok 230 67 29.1
rodinka ve 4. a vy$§im tydnu | polak chocholacka | 2. rok 53 6 11,30
+ 2.rok 321 62 19.3
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Ve vétsin€ pripadu, z celkového pocétu sledovanych samic, byli starsi jedinci

reprodukéné uspésné€jsi. Statisticky prukazny byl vSak pouze rozdil v uspésnosti
snisek u polaka chocholacky (Chi-kvadrat = 6.525, P = 0.011). K vylihnuti snisky
doslo u 60,4 % dvouletych a 79,4 % viceletych samic (Obrazek 6). U polaka velkého

1ze neprokazani statisticky prukaznych rozdila vysvétlit i nevyrovnanym rozlozenim

analyzovanych dat, kdy bylo zaznamenano pouze 5 hnizdicich dvouletych samic

(viz Tabulka 1).

7.3.  Vliv véku na reprodukéni parametry

U kazdého reprodukcniho parametru byl u obou druhll testovan vliv véku samice.

Signifikantni vztahy jsou v tabulkéach vyznaceny tu¢né.

7.3.1.

Polak velky (Aythya ferina)

Tabulka 2: Reprodukeni parametry a jejich zavislost na vékové kategorii samice (polak velky)

prumér £ smér.chyba

prumér £ smér.chyba

Reprodukéni parametr oo mladé samice 70 Stardi samice F-hodnota | p-hodnota
(2.rok) (+ 2. rok)
Datum sneseni 1. vejce 150,400 = 5,745 148,528 + 1,248 0,101 0,751
Celkovy pocet vajec 10,200 + 1,772 10,415 £ 0,384 0,014 0,905
Pocet vlastnich vajec 9,600 + 1,618 9,689 + 0,351 0,003 0,957
Pocet parazitickych vajec 0,600 + 0,701 0,705 + 0,153 0,003 0,959
Primérna velikost vejce 61,409 + 1,684 64,412 + 0,384 3,024 0,085
Pocet vylihlych mlad’at 3,800 + 1,995 5,339 + 0,433 0,567 0,453
Podil vylihlych mlad’at 0,454 = 0,187 0,525 + 0,041 0,137 0,712
Pocet mlad’at ve 1.-3. tydnu 2,800 = 1,354 2,374 + 0,200 0,097 0,776
Pocet mlad’at ve 4.-8. tydnu 2,000 £ 1,113 1,313 + 0,164 0,373 0,542

25




U polaka velkého jsme hodnoty zaznamenali v Tabulce 2. Jak mtizeme vy¢Cist

z p-hodnot, kde byla hladina vyznamnosti stanovena o = 0,05, zadna nulova hypotéza

nebyla vyvracena. Celkové muzeme fici, ze zadny z reprodukénich parametri se

vyznamné nemeéni s vékem samice u polaka velkého. Musime, ale brat v potaz, ze

vzorek, ktery byl testovan vyrazné nevyrovnany (Tabulka 2 ). Starsi samice ve vzorku

jednoznacné prevladaly oproti mladsim samicim.

7.3.2. Polék chocholacka (Aythya fuligula)

Tabulka 3: Reprodukeni parametry a jejich zavislost na vékové kategorii samice (polak chocholacka)

prameér + smér.chyba

prameér £+ smer.chyba

Reprodukéni parametr pro mladé samice pro starsi samice F-hodnota | p-hodnota
(2.rok) (+ 2. rok)
Datum sneseni 1. vejce 162,698 + 1,923 156,516 + 1,124 7,704 0,006
Celkovy pocet vajec 9,623 + 0,571 11,251 + 0,334 6,058 0,015
Pocet vlastnich vajec 8,963 + 0,515 10,594 + 0,301 7,483 0,007
Pocet parazitickych vajec 0,661 + 0,233 0,662 + 0,136 0,001 0,994
Primérna velikost vejce 54,191 + 0,433 54,064 + 0,247 0,064 0,800
Pocet vylihlych mlad’at 4,434 + 0,606 6,616 + 0,354 7,172 0,008
Podil vylihlych mlad’at 0,467 + 0,053 0,573 + 0,031 2,978 0,086
Pocet mlad’at ve 1.-3. tydnu 2,000 £ 0,434 1,760 + 0,171 3,252 0,072
Pocet mlad’at ve 4.-8. tydnu 0,444 + 0,255 0,763 + 0,101 1,389 0,239

Samice polaka chocholacky (viz Tabulka 3) mély oproti polaku velkému

prokazateln€jsi vysledky. Star$i samice oproti mladsim snéSely dfive v sezoné

(Obrazek 7). Praimérné zacinaly snaset 5. Cervna (o 156,5 =+ 1,124 dne), kdezto mladsi

az 11. ervna (162,7 = 1.923 dne) ve sledovanych letech (p-hodnota = 0,006). Celkovy

pocet vajec (Obrazek 8), ktery u starSich samic tvofil primérné 11,25 ks, byl vétsi

oproti mlad$im jedincim (pramér 9,62 ks), tento trend byl také signifikantni

(p- hodnota =0,015). S timto souvisel 1 prokazatelny vliv poctu vlastnich vajec na vék
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samice (Obrazek 9). Mladsi samice méli v pruméru 8,96 ks vlastnich vajec na rozdil
od 10,59 ks u starSich samic. Posledni potvrzena hypotéza se tykala poctu vylihlych
mlad’at, ktery u obou kategorii rozdilné. Starsi méli podstatné vétsi pocet vylihlych
mlad’at (primér 6,6 mlad’at) a u mladsich to bylo pouze prumérné 4,4 mlad’at (Obrazek

10). U dalsich zkoumanych parametrii se nepotvrdil vliv véku samic.

27



o v

Pravdépodobnost vylihnuti snasky

0,8

0,6

0,4

0,2

0,0

-0,2

1 2 0 Mean
[ Mean+SE
Vék samice (1=2.rok; 2=+2.rok) T Mean+SD

Obrizek 6: Vliv véku na pravdépodobnost vylihnuti sniisky samice

18-Jul

8-Jul

28-Jun

18-Jun

8-Jun

29-May

Datum sneseni 1.vejce

19-May

9-May

29-Apr

1 > 0 Median
[ 25%-75%
Vék samice (1=2. rok; 2=+2.rok) T Non-Outlier Range

Obrazek 7: Vliv véku samice na datum sneseni 1.vejce u polaka chocholaCky

28



26
24
22
20
18
16
14
12
10

Celkovy pocet vajec

[« SR ]

1 2
Vék samice (1= 2.rok; 2 =+2.rok)

o0 Median
O 25%-75%
T Non-Qutlier Range

Obrazek 8: Vliv véku na celkovy pocet vajec u samice poldka chocholacky
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Obrazek 9: Vliv véku samice na pocet vlastnich vajec u samice poldka chocholacky
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Obrazek 10: Vliv véku na pocet vylihlych mlad’at u samic polaka chocholacky
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8. Diskuze

V této praci se podafilo prokazat vyznamny vliv véku na reprodukéni parametry
predevsim u polaka chocholacky. U polaka velkého nebyl z divodu malého poctu
dvouletych samic v analyzovaném vzorku zjistén zadny statisticky prikazny rozdil.
Individualni kvalita u reproduk¢énich parametrii se projevuje zdatnosti a fitness jedince.
Jiz v minulosti bylo prokazano, ze vlivy, jako je télesna hmotnost, datum zahajeni
snusky ¢i pocet mlad’at, maji souvislost s reprodukénim uspéchem jedince
(Blums et al. 2005).

Obecna teorie tvrdi, ze mladsi jedinci zacinaji klast své snisky v pozd€jsim
terminu (Owen & Black 1990). V praci jsme tuto teorii testovali a pro polaka
chocholacku tento trend vySel pozitivné. Mladsi samice snasely oproti star§im samicim
v pruméru o 6,18 dni pozdéji. Dale by bylo zajimavé se zaméfit na posouzeni, co
vlastn¢ tento trend zpasobuje, na coz se zaméfila napf. studie
Tryjanowski et al. (2002), ktera pfisla s vysvétlenim, ze diivé)si zacatek snaseni vajec
je spojen svys§imi jarnimi teplotami nebo mirnéj§imi zimami, nebo
Krapu et al. (2004), ktefi tvrdi, ze zacCatek hnizdéni je ovlivnén hmotnosti samice a

jejich zasob endogennich lipida.

Vyhoda diivéjsiho hnizdéni je soucasti kladného reprodukcéniho uspéchu a je
zdokumentovana u mnoha druhd, a to vcCetné vodnich druhti ptactva
(Tryjanowski et al. 2002; Gonzalez-Solis et al. 2004; Blums et al. 2005). Datum pfiletu
na hnizdisté je jednim z dilezitych reprodukénich parametrd u ptakd, proto se jim
zajima mnoho studii, obvykle je to studovano pro konkrétni druhy. Jednu takovou
studii provedl Murphy-Klassen et al. (2005), kdy zkoumal ovlivnéni druhd zménou
klimatu, predev§im zvySenim teploty a dfivéj§im pfichodem jara. Z vysledki studie
vyplynulo, Ze s narlistajicimi teplotami je pfilet na hnizdisté v diivéjsim terminu.
Bohuzel v ramci této diplomové prace nebyly zkoumany primémé denni teploty
v dobé priletd ptakti na hnizdisté, diky ¢emuz nemuzeme vysledky z dané studie
potvrdit nebo vyvratit. Bylo by ale vhodné pravé i tyto vySe zminéné faktory pii
pristim sbéru dat zaznamenavat a vyhodnocovat. Dale je kromé data pfiletu podstatna
uspesnost reprodukce a opétovny navrat na hnizdisté v nadchazejicich letech, o emz
pojednava prace od Tryjanowski et al. (2002), kde existuje dostatek dikazi o tomto

jevu, zvlaste u kachen.
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Celkovy pocet vajec je dal§i zvelice diskutovanych témat v ramci
reprodukénich parametri. Vysledkem této prace je, Ze se u polaka chocholacky starsi
samice maji vetsi snasky. Mizeme se opét domnivat, co je pti¢inou. ZkuSenost samice
a jeji tukové zasoby na tom budou mit velky podil (Milonoff et al. 2002; Gonzalez-
Solis et al. 2004; Guillemain et al. 2010). Musime brat v potaz i vliv navySovani poctu
vajec s rostoucim vékem, které ma vSak urcité omezeni. Jedinci polédka velkého
i polaka chocholacky jsou totiz limitovani fadou faktort, jako je napf. starnuti,
dostupnost potravy atd. Nicméné vtéto souvislosti Ize zminit studii
Owen et Black (1990) o huse snézni (Anser caerulescens), kde bylo zjisténo, ze do
péti let stafi se velikost snisky zvySuje a poté je stabilni alespon do véku deviti let.
Diky této studii mtizeme uvazovat, ze u jedinct polaka velkého i chocholacky poroste
velikost snasky také do urcitého véku jedinct a pak bude po urcitou dobu stabilni.
Bylo by vhodné pokracovat v pofizovani zaznami reprodukcnich parametra
individualn€ znalenych samic, které byly pouzity pro tuto diplomovou praci,
a nasledné je vyhodnotit podle studie Owen et Black (1990), abychom védéli, do

jakého stafi se muaze velikost snisky zvySovat a od kterého roku se stabilizuje.

Hmotnost samice a jeji t€lesna kondice ovliviiuje cely prabeh hnizdéni. Studie
Blums et al. (2005) a GajdoSova et al. (2023) potvrzuji, ze samice s lepsi télesnou
kondici maji jednak lepsi Sanci na preziti a snasi 1 veétSi vejce s vyssi
pravdépodobnosti lihnuti. V poslednim desetileti se objevuji 1 studie, které potvrzuji,
ze télesna hmotnost jedince se zménila. Dnesni jedinci jsou v porovnani s historickymi
zaznamy jedincua tézsi, ale velikost téla zlstala nezménéna (Guillemain et al. 2010).
Tento jev muZze mit za nasledek i lepsi reproduk¢ni schopnosti, napiiklad zvétSenim
snisky. Nebo to mize mit i pozitivni vliv na populac¢ni dynamiku ptakd, obzvlasté
u ohrozenych ¢i ubyvajicich druhti (polak velky, polak chocholacka). T€zsi nebo
samice s vice energetickymi zdsobami mohou lépe investovat do produkce vajec.
S kazdou dalsi sezonou ziskava samice vice zkuSenosti, a to mize zpusobit zvétSeni

snisky Ci pocet vylihlych mlad’at, jak jsme potvrdili v nasi praci.

S celkovym poctem vajec se potvrdila 1 hypotéza o poctu vlastnich vajec,
kterych starsi samice snasi vice. Pro pocet parazitickych vajec jsme bohuzel tuto teorii
nepotvrdili ani u jednoho druhu poléka, av§ak hnizdni parazitismus je celkem b&znou
strategii polakt, a to nejen v Ceskych populacich, kde se vyskytuje s vysokou
frekvenci, jak potvrzuji studie z jiznich Cech (NeuzZilova et Musil 2009; Bazant 2011;
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Petrzilkova 2011; Musil et al. 2017). Experimentalnim ptidavanim vajec do snisky
polédka velkého a polédka chocholacky bylo testovano, zda jsou schopni rozpoznat
parazitické vejce ve sniSce a zda maji vyvinutou antiparazitickou strategii. Ani jeden
z téchto druhti nema vyvinutou strategii, ktera by branila proti nakladeni cizich vajec
a hnizdni parazitismus nijak negativné neovliviiuje jejich reprodukéni uspéSnost
(Neuzilova et Musil 2010). Tim Ize vysvétlit neexistenci rozdila v parazitaci snasek

dvouletych a starSich samic.

Déle jsem se zde zabyvali i reprodukéni tspesnosti samic poldka velkého
a polaka chocholacky. Star$i samice byly uspéSnéjsi v porovnani s mladymi, coz
mohlo byt zpisobeno nezkusenosti samic, ktera muize ovlivnit pravdépodobnost
predace hnizd (Owen et Black 1990; Broyer 2019). Vyznam muze mit i potravni
konkurence ato zejména s kaprovitymi rybami (Cyprinidae) na dané rybnicni lokalité.
V studii Roy et al. (2020) se prokazalo, ze ¢im je teplota vody vySssi, tim kapr vice
aktivuje (optimum 22-25 °C) a vyhledavd potravu, o kterou je pak nasledna
konkurence s ostatnimi organismy v rybniku. Proto mlad’ata kachen, ktera se vylihnou
v diivéjsim terminu maji vyhodu v mensi potravni konkurenci v prvych dnech Zivota,
které jsou pro jejich preziti nejdalezitéjsi.

U poléka velkého se s vlivem v€ku samice nepotvrdil zadny reprodukéni
parametr. Mizeme pfiCinu hledat jednak v nerovnosti vzorku, kdy vékové kategorie
samic nebyly rovnomérné zastoupené. Mladé (dvouleté) samice se nerozmnozuji,

naptiklad z divodu nezkusenosti v prvnim roce.
V budoucich analyzach by bylo zajimavé se zaméfit i na vlivy prostiedi a jejich
vliv na reproduk¢ni parametry. Vyznamny vliv mize mit nabidka a dostupnost potravy,

které mohou byt ovliviiovany potravni konkurenci s rybimi obsadkami na dané

lokalité a jinymi zménami v dasledku postupného oteplovani klimatu.
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9. Zavér

V této diplomové praci byly shrnuty poznatky o individudlnich reprodukénich
parametrech, které piisobi na vodni ptaky — kachnoviti (4natidae). V prvni Casti byly
v literalni reSersi shrnuty dosavadni poznatky o vlivu individudlni variability
hnizdicich samic na reprodukcéni uspéSnost (vliv véku, potravni nabidky
a povétrnostnich podminek). Druha ¢ast byla vénovana analyze dat ziskanych v letech
2004 az 2023 na rybnicich Tteborska, jejimz cilem bylo zhodnoceni vlivu véku na

reprodukéni parametry polaka velkého (Aythya ferina) a polaka chocholacky (Aythyva
Suligula).

V souladu s obecnou teorii, byly prokazany statisticky prukazné rozdily pouze
u samic polaka chocholacky. Starsi samice tohoto druhu snéseji v diivéj§im terminu
oproti mlad$im samicim. Z vysledkt této prace to bylo praimérmé o 6,2 dne. Pocet
vlastnich vajec a zarover celkova velikost snisky méla nizsi pocet u mladsich jedinca.
S tim mohl souviset 1 vyssi pocet vylihlych mlad’at u starSich samic v porovnani
s mladymi samicemi. Tato diplomové prace timto potvrdila a pfispéla k prokéazani
obecnych teorii o reprodukcni uspésnosti u ptakti. Do budoucna by bylo pfinosné
zaméfit se 1 na podminky prostfedi, potravni nabidku a vlivy, které souvisi

s ovlivnénim kondice samice.
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