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Vliv vySe vysevku na tvorbu vynosu a kvalitu psenie
Spaldy v ekologickem zerédélstvi

Souhrn

Rozsah ploch obhospaga&anych v ekologickém zeftlstvi rok od roku stoupa,
stejre jako poptavka sptgbiteli po biopotravinach. Ekologickeé zeédglstvi je systém
hospodé#&eni bez pouzivani chemickych vstiyteré mohou mit negativni dopad na Zivotni
prostedi, zdravi lidi i hospodskych zvfat. Dilezitou sodasti ekologického zefdélstvi
jsou i rozmanité osevni postupy zalozené ridd&hi pestrého sortimentuiznych druli
plodin. Do tohoto systému se vybérmodi pSenice Spalda, ktera je mémarana na
podminky vijSiho prostedi, nez pSenice seta.

Cilem bakal#ské prace bylo ziskat poznatky o vlivu vySe vysemRutvorbu vynosu a
vysledny vynos pSenice Spaldy v ekologickém &ditstvi. Dale pak posoudit fjpadné
odliSnosti v hodnotach vybranych jakostnich ukdaatna v zavislosti na vysi daného
vysevku. Na zar na zaklad ziskanych vysledk vybrat vysevek, ktery se v danych
podminkach ossdcil nejlépe.

Z vysledki naSich pokus s vybranymi genotypy jarni a ozimé pSenice Spaddy
kontrolnimi odfidami pSenice seté, vedenych piznych vysevcich (100, 200, 300, 400 a
500 klgivych obilek na M) v ekologickém zfisobu @stovani ve Vyzkumné stanici v Praze-
Uhtinévsi je Zejmé, Ze u jarnich genoty@paldy nastal vrchol odnoZovani &no mésic
pozdsji ve srovnani s kontrolni odldou jarni pSenice seté, u ozimych genatgpaldy asi o
dva tydny pozdi, nez u kontrolni odrdy ozimé pSenice sete.

Jak u pSenice Spaldy, tak u kontrolnichuodpSenice seté rostliny z porbstysetych
Z nizkych vysevik (1,0 a 2,0 MKS/ha) podleipdpokladu vice odnoZovaly a sasré
dosahovaly vySSi imérné hmotnosti suSiny nadzemni biomasy i biomaggikona rostlinu,
nez rostliny z vysokych vyseuk4,0 a zejména 5,0 MKS/ha).

Hodnocené genotypy Spaldy se ve srovnani s komtnollmdridami pSenice seté
vyznaovaly celkow intenzivrejSim odnoZzovanim, vysSi hmotnosti suSiny nadzenomhdsy
a zejména vySSi hmotnosti suSinyédwi na rostlinu.

Dosazené vynosy byly negativrovlivnény negiznivym piibéhem po¥trnostnich
podminek, zejména z&raym suchem po &Sinu vegetace roku 2015 — jarni formy pSenice

vSak byly timto suchem postiZzeny daleko vice, r&nfce ozimé.



Na zaklad vynosovych vysledk Ize konstatovat, Ze v naSem pokusu doséhly jarni
genotypy Spaldy nejvysSich vyriogri vysevku 4,0 MKS/ha, u ozimych Spald se &kl
vysevek 3,0 MKS/ha (odda Rubiota vSak dosahla vysokého vynosu jizvgsevku 2,0
MKS/ha). Pro ugesréni Udaj je zapoiebi ziskat viceleté vysledky.

Z hodnocenych genotypjarnich forem p3enice Spalda bila jarni miue vynosech
piectila kontrolni odfidu pSenice seté Granny a zejména druhy genotyml\§pal spelta
KEW. V piipad ozimych forem pSenice ozima Spalda Alkor vynasgiekonala druhou
odnidu ozimé Spaldy Rubiota, ale i kontrolni ddin pSenice seté Penalta.

Z hodnoceni kvalitativnich parametrvyplynulo, Ze genotypy Spaldy rgkonaly
kontrolni odidy pSenice setérpdevSim v obsahu N-latek a mokrého lepku v sugma.
Velmi dobré vysledky dosahly oba jarni genotypyldpa v Zelenyho testu — oba by splnily
min. poZzadavek na hodnotu Zelenyho test pSenicenpoéiské — pekarenské (min. 30 ml).
Uvedeny limit gekonala i ozim& odda 3paldy RubiotaCislo poklesu dosahovalo u
hodnocenych odd pSenice ozimé formy vysokych hodnot, u jarniclnis bylo negativé
ovlivnéno pofistanim v dsledku destiveho @asi €sre pred sklizni. VySe vysevku se na

hodnotach kvalitativnich ukazateheprojevila.

Kli ¢ova slova:pSenice Spalda, vysevky, vynos, kvalita, ekologizkngdélstvi



Effect of sowing rate on the yield formation and qgality of
spelt wheat in organic farming

Summary

The area of cultivated land used for organic fagnexpands every year, as does
consumer demand for organic food. Organic farmgg system of land cultivation without
chemical inputs, because chemicals can have aimegatpact on the environment, human
health as well as health of farm animals. An imgatipart of organic farming are also various
sowing methods based on the alternation of a braade of different crops. Dinkel wheat
(Triticum spelta, also known as spelt or hulled athes ideally suited for this system, as it is
less demanding in terms of external environmentalditions than bread wheat (Triticum
aestivum, also known as common wheat.

The aim of the bachelor thesis was to gain insaidut the impact of the seeding rate
on the yield and the consequent profit from dinkéleat in organic farming. A second
objective was to evaluate any differences in tHeesof selected quality indicators of grain,
depending on the seed rate. Finally, on the bdgtsecobtained results, to choose the seeding
rate which proved to be ideal in given conditions.

The results of our experiments with selected gepexyof spring and winter dinkel
wheat and control varieties of bread wheat sowdlifierent seeding rates (100, 200, 300, 400
and 500 germinable seeds per m2) in the organicofdgrming in the Research Station in
Prague - Utinéves show that the spring genotypes of dinkel whealt a peak of offsetting
almost a month later, in comparison with the cdntariety of spring bread wheat. Winter
genotypes of dinkel wheat had this peak of offegtApproximately two weeks later than the
control variety of winter bread wheat.

Both dinkel wheat and the control variety of breelteat from low seeding rates (1.0
and 2.0 million of germinable seeds/ha) offset nmew@&xpected, and simultaneously achieved
a higher average weight of dry aboveground bionaasisbiomass of the roots per plant than
plants of high seeding rates (4.0 and especiallyrdllion of germinable seeds/ha).

The evaluated genotypes of dinkel wheat comparethdéocontrol varieties of bread
wheat were generally characterized by intense ftiffigge higher weight of dry aboveground
biomass, and especially higher weight of dry maiteoots per plant.



Achieved yields were negatively influenced by theurse of weather conditions,
especially by the drought throughout most of thgetation period in 2015 — spring varieties
of wheat, however, were affected by the droughtfare than winter wheat.

Based on the resulting yields, we can say thatimeaperiment the spring genotypes of
dinkel wheat had the highest yields in the seedatg of 4.0 million of germinable seeds/ha,
for winter dinkel wheat the best seeding rate wa® million of germinable seeds/ha
(however, variety of Rubiota had a high yield atkeavith the seeding rate of 2.0 million of
germinable seeds/ha). To specify the informations ineeded to obtain results from more
years.

From the evaluated genotypes, the vyield of whiteingp dinkel wheat slightly
outperformed the control variety of bread wheat@ggand in particular the second genotype
of dinkel wheat, T. spelta KEW. In the case of winvarieties, the yield of dinkel wheat
Alkor outperformed the second variety of winterldthwheat Rubiota as well as the control
variety of bread wheat Penalta.

The evaluation of qualitative parameters showed tienotypes of dinkel wheat
outperformed the control varieties of bread wheapecially in the content of N-substances
and wet gluten content in grain dry matter. Bothirgp genotypes of dinkel wheat also
achieved very good results in the Zeleny sedimemtaest — both exceeded the minimum
value required from wheat for bakeries (30 ml).cAkgnter varieties of dinkel wheat Rubiota
exceeded this limit. The number of decrease wabk higthe evaluated varieties of winter
wheat, while spring wheat was negatively affectgdrouting due to the rainy weather just
before the harvest. The level of seeding rate hadeffect on the values of qualitative

indicators.

Keywords: spelt wheat, seed rate, yield, quality, orgaaroing
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1 Uvod

Rozsfeni ekologického ze#délstvi na 11,7 % z celkové vyry zenedélské pidy
v Ceské republice odraZi rostouci vyznam tohoto Setrné&misobu hospodani
v zemédéIstvi. Ekologické zerdgélstvi je zpisob hospod&ni na pdé bez pouzivani
chemickych hnojiv a pestiaid které maji nefpznivy dopad na Zivotni prasdi, zdravi lidi
a zdravi hospodsakych zvfat. Mezi zakladni cile tohoto #pobu hospodani pati
minimalni pouzivani neobnovitelnych surovin, uchgu@ girodnich ekosystémv krajiné
a ochrana firody a jeji diverzity. Poptavka po biopotravinaatk od roku roste. Lidé si
z&inaji uwdomovat, Ze konzumaci biopotravin prospivaji svérdravi, a hlava chrani
okolni Zivotni progiedi.

V ekologickém zergdélstvi je dilezité zachovavat rozmanitost dfuha odad
péstovanych zewudelskych plodin. Tato rozmanitost the byt dale zvySovanaégtovanim
doposud opomijenychii minoritnich plodin, mezi & pati i pSenice Spalda jako jedna
Z nejstarSich gstovanych obilnin. A pravpsSenice Spalda je velmi vhodny druh pSenice pro
péstovani v ekologickém zefdélstvi pro svou nenatmost na dni a klimatické podminky.

V poslednich letech o ni stoupd pdemi mezi konzumenty a dnes jiz neni Zadny
problém sehnat na trhu vyrobky ze Spaldového ztedna z jejich fiednosti je jeji kvalita.
Obsahuje tert vSechny zakladni slozkyabkzité pro zdravy lidsky organizmus. Zrno Spaldy
je svym slozenim podobné pSenici seté, vyaa se vSak vySSim obsahem nirti
vyznamnych latek. Obsahuje vice bilkovin, minediniatek, vitamin skupiny B a je 1épe
stravitelné. Ze zdravotniho hlediska se Spafdipisuji pozitivni &inky na stimulaci
imunitniho systému, ceni se jeji lehka stravitelrmshodnost f lé¢eni rekterych alergii.

A praw zde je spabvan jeji potencial v souvislosti s otazkami dietgich a zdravotnich
potizi.

Jeji vyuziti je velmi mnohostranné. Na trhu séZzeme setkat s oloupanymi zrny,
Spaldovymi kroupami (kernotto) nebo se zelenymiyzfgrinkern). Mezi dalSi trathi
vyrobky pati mouky a krupice. Mouka se pouZziva pro vyrobu &heni sladkého péva.
Chléb s pidavkem Spaldové mouky mé& vyraznou chlebovéni\a vydrzi dlouho viény
acerstvy. Spaldovy bulgur je sdésti Kiznych zeleninovych a masovych jidel. Na trhu se dal
muzeme setkat se Spaldovymistovinami, vi@kami, masli a #iznymi extrudovanymi

vyrobky. Vyrabi se i Spaldové pivid Spaldovéa kava.



Prestoze pstitelska technologie pSenice Spaldy v ekologickspisobu gstovani neni
nijak slozita, existuje zde staliada otazek a problém které by zaslouzily uesréni
a dikladngjSi propracovani. Jedna se hap optimalizaci vySe vysevkpSenice Spaldy ozimé
i jarni formy, s ohledem na vynosy a kvalitu prodek Pra¥ problematika vlivu vySe
vysevku Spaldy na tvorbu vynosu, vlastni vynos alikv zrna jeteSena v fedloZzené

bakald&ské praci.



2 Cil prace

Cilem bakalgské prace bylo ziskat poznatky o vlivu vySe vyseuka tvorbu
vynosovych prvis a vysledny vynos u pSenice Spaldy v ekologickémerglstvi. Dale pak
posoudit pipadné odliSnosti v dynamice tvorby a redukci vytesrnych prvk
u jednotlivych vysevik a zhodnotit fipadné odliSnosti v hodnotach jakostnich ukagatel
v zavislosti na vySi daného vysevku. Na&ava zaklad ziskanych vysledkvybrat vysevek,

ktery se v danych podminkach &dvil nejlépe.



3 Literarni reSerSe

3.1 Ekologické zenédélstvi
3.1.1 Uvod do ekologického zerdéIstvi

Ekologické zemdélstvi (EZ) je zmsob hospod&ni na jde, ktery se stara o Zivotni
prostedi a v3echny jeho slozky (Sarapatka a kol., 200&)oce 2008 fjala nevladni
organizace IFOAM (International Federation of Oigar\griculture Movements) tuto
definici: ,Ekologické zeduelstvi je produkni systém, ktery zachovava zdravidy
ekosystérn a lidi. Spoléhd se na ekologické procesy, biodiera cykly pizpisobené
mistnim podminkam;@dnostd pred vstupy s néfznivym dinkem. Ekologické zeftelstvi
je kombinaci tradice, inovace &dy, ktera je uziténa Zivotnimu prosedi a podporuje férové
obchodni vztahy a dobrou kvalitu Zivota pro vSechéjastrené' (Definition of Organic
Agriculture, 2008).

Mezi zakladni cile ekologického zédglstvi pati: udrzet a zlepSovatigni Grodnost,
minimalizovat pouzivani neobnovitelnych zdrognergie, uchovat fppodni ekosystémy
v krajiné a diverzitu pirody, nepouzivat @myslova hnojiva a pesticidy, hospdsiéym
zviratim vytvarit podminky, které odpovidaji jejich fyziologickym etologickym pdaebam
a humannim a etickym zasadam, produkovat kvaliopdiraviny a krmiva o vysoké nutni
hodnot (Dvorsky a Urban, 2014). Lammerts van Bueren (2000adi, Zze ekologti
zemedélci se snazi dosahnout optimalniho vynosu beferpani pirodnich zdraj. Misto
chemickych hnojiv, veterinarnichdi&, pesticidi, herbicidi a ristovych hormot, vyuzivaji

jiné piirodni principy a metody k udrZzeni zdraviiatii rostlin.

3.1.2 Situace vCeské republice
3.1.2.1 Strwend historie

Prvni ekologiti zermédilci se na izemGeské republiky objevili v roce 1989 (Katva,
2003). Roku 1990 byla na Ministerstvu zelistvi CR zZizena funkce nadstka ministra
odpowdného za ekologické zewlstvi a byly gijaty smernice organizace IFOAM
(Sarapatka a kol., 2006). Od tohoto roku s&aBavyplacet prvni dotace, které byly zruseny
vroce 1992 a app zavedeny az roku 1998 (Ekologické zeistvi v Ceské republice,
roéenka 2006, 2007). ervnu 1992 byla zaloZena obchodni spobst ekologickych
zemedélcu Pro-Bio a nasledujici rok se na trhu objevily prsgské biopotraviny. O dva roky

pozcEji se pro oznéovani biopotravin zsla pouzivat naSe ochranna znamka, tzv. zelena
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zebra. Prvniho ledna 2001 vstoupil v platnost zaka242/2000 o ekologickém zenlstvi
(Kolarova, 2003). V té dab bylo registrovano 654 ekologicky hospéidéch podniki
(Rogenka 2013 ekologického zeédelstvi v Ceské republice, 2014). Po vstupu do Evropské
unie z&ala na nasem Uzemi platit fiteeni Rady EWE. 2092/91 a&. 1804/1999. V letech
2005 a 2006 nastalo v pravni upfavkolik zmén a doSlo ke zjednoduSeni legislativy. Od
roku 2006 byly kontrolou a certifikaci pé&eny ti kontrolni organizace (KEZ, o. p. s.,
ABCERT GmbH., BIOKONT CZ) (Sarapatka a kol., 20080 rozvoj domaciho trhu
s bioprodukty a vyzkumu v oblasti ekologického 2d#éstvi byl prijat Akeni plan rozvoje
ekologického zewdélstvi v CR do roku 2010 (Aéni plan CR pro rozvoj ekologického
zemedglIstvi, 2004). Dale roku 2007 &a platit Program rozvoje venkova 2007-2013, ktery
prispél ke zvySeni p&tu ekologickych zerdélci navySenim dotaci (Renka 2007
ekologického zewudélstvi v Ceské republice, 2008). Ministerstvo z&t#istvi uznalo o dva
roky pozaji Ceskou technologickou platformu pro ekologické ze¥tstvi, kterou méa pod
svou spravou Bioinstitut (Dvorsky a Urban, 2014pheD14. 12. 2010 bylijjat viadou CR
novy Akeni plan pro rozvoj ekologického zeédglstvi v letech 2011-2015 (Aki planCR

pro rozvoj ekologického zefdélstvi, 2010). K roku 2013 stoupla plocha ekologicky
obhospod#vanych ploch tégt na 494 000 ha, cozgrstavuje 11,7 % z celkové vyry
zemédilské mdy CR, a paet ekologickych farem na 3 926 (Bmka 2013 ekologického
zemsdéIstvi v Ceské republice, 2014).

3.1.2.2 Souwasnost

Na Ministerstvu zerudélstvi byl zZizen Odbor environmentalni a ekologického
zemedglstvi. Dotace jsou vyplaceny v ramci Programu rozvoje wsaka jejich vyplaceni
kontroluje platebni agentura (SZIF). K& kontrolnim organizacimiipyla nova ctvrta
kontrolni organizace Bureau Veritas Czech Repubpo]. s.r.o. (Dvorsky a Urban, 2014). Ke
konci roku 2014 bylo vCR v ekologickém rezimu registrovano 3 885 ekologick
hospodécich farem, které spravuji tém500 000 ha zewtdélské pdy (Statisticka Séeni
ekologického zeruélstvi, zakladni statistické udaje (2014), 2015).

V sowasné dob plati pro ekologické ze#délce tyto pravni pedpisy: zakon
¢. 242/2000 Sb., o ekologickém ze&mdlstvi, vyhlaSka¢. 16/2006 Sb., kterou se provd
néktera ustanoveni zakona o ekologickém &diistvi, ndizeni Rady (ES) 834/2007
o ekologické produkci a oztavani ekologickych produikta o zruSeni r&eni (EHS)
¢. 2092/91, ndzeni Komise (ES) 889/2008, kterym se stanovi piésigpravidla k n&zeni



Rady (ES) 834/2007 o ekologické produkci a @owani ekologickych produkta ndizeni

Komise (ES) 1235/2008, kterym se stanovi préeédoravidla k n#zeni Rady (ES)
834/2007, pokud jde o ogehi pro dovoz ekologickych produkize tetich zemi (Pravni
piedpisy pro EZ a produkci biopotravin, 2015).

Tab. 1: Vyvoj vyméry zemédélské pady v ekologickém zenidélstvi v CR

Pocet podniki Vyméra zemeédélské | Procenticky podil ze
Rok celkem pady v EZ v ha zem. pidniho fondu
1990 3 480 -
1991 132 17 507 0,41
1992 135 15 371 0,36
1993 141 15 667 0,37
1994 187 15 818 0,37
1995 181 14 982 0,35
1996 182 17 022 0,40
1997 211 20 239 0,47
1998 348 71 621 1,67
1999 473 110 756 2,58
2000 563 165 699 3,86
2001 654 217 869 5,09
2002 721 235 136 5,50
2003 810 254 995 5,97
2004 836 263 299 6,16
2005 829 254 982 5,98
2006 963 281 535 6,61
2007 1318 312 890 7,35
2008 1946 341 632 8,04
2009 2 689 398 407 9,38
2010 3517 448 202 10,55
2011 3 920 482 927 11,40
2012 3923 488 483 11,46
2013 3 926 493 896 11,68
2014 3 885 493 971 11,72

Zdroj: Statisticka Séeni ekologického zefuelstvi, 2014

3.1.3 Obilniny v ekologickém zenédélstvi v CR

Obilniny jsou nejpstovargjsi plodiny na orné ¢ v ekologickém zewdélstvi. V roce
2014 tvdil jejich podil 45 % ze strukturygstovanych plodin. Nefstovargjsi obilninou byla
tradicné pSenice setaTgiticum aestivum L) a oves setyAvena sativa l). Dohromady
zaujimaly ténst 50 % z celkové plochy obilnin. Za nimi nasledovsiticale (Triticosecalé
(15,7 %) a jemen Hordeum vulgare .(12,8 %).



Mezi dalsi obilniny pstované WCeské republice v rezimu ekologického zeifistvi
k roku 2014 pdf: pSenice Spaldar(iticum spelta L), pSenice tvrdaT{iticum durum Des},
Zito seté $ecale cereale.), pohanka setaFagopyrum esculentum Moenghproso seté
(Panicum miliaceum ., kukuice seta Zea mays ) na zrno a dalSi mérznamé druhy
obilnin (Statisticka Seéeni ekologického ze#dglIstvi, zakladni statistické Uudaje (2014), 2015).

3.2 PSenice SpaldaTriticum speltaL.)

PSenice Spalda je jednou z nejstarSiéstqvanych obilnin po pSenici jednozrnce
(Triticum monococcum ).a pSenici dvouzrncel (iticum dicoccum Sgalbl.) (Neeson, 2011).
Pati spole&né s pSenici jednozrnkou a pSenici dvouzrnkou doiskugv. pluchatych psenic,
ktera se vyznauje lAmavym klasovymietenem a uzaenosti obilek v pluchach i ve zralosti.
Nesklizi se tedy zrno, nybrz klasky, obsahujichgedebo vice zrn (Konvalina a kol., 2012a;
Neeson, 2011).

PSenice Spalda je velmi vhodny druh p#stpvani v ekologickém zetdélstvi diky své
nenargnosti na fdni a klimatické podminky, snasi extrémni vihkogbodminky a mé
dobrou odolnost proti zitnh Diky svému mohutnému kenovému systému ma vysokou
schopnost osvojovat si ziviny. Jejégpovani se dopotuje v oblastech, které jsou n&én
vhodné pro pstovani pSenice seté. Nejlépe se hodi do brarrdigiéh, podhorskych
a horskych oblasti (Sarapatka a kol., 2006).

3.2.1 Vyznam péstovani

V ekologickém zergdélstvi je velmi dilezité zvySovat rozmanitost druha odid
zemedélskych plodin, aby se tak co nejvice minimalizovalggativni dopady na Zivotni
prostedi. Tato rozmanitost fie byt dale zvySovanaégtovanim zanedbanych diyhako
jsou pra¥ pluchaté pSenice (Konvalina et al.,, 2010). Pluehagenice maji ve srovnani
s dalSimi plodinami lepsSi adaptibilitu v horskycpadhorskych oblastech a jejichgpovanim
muzeme pispst Kk efektivnimu zerddélskému  vyuziti i &chto horSich stanowis
s limitovanymi podminkami pro dobré hosptefda. Pluchaté pSenice jsou také vhodnou
surovinou pro potravifdké produkty s nadstandardni kvalitou (Michalové&oh, 2002).
Podle Capouchové et al. (2009) je mozné pluchatéips @stovat v systému ekologického
zenedélstvi bez pouziti prmyslovych hnojiv a pesticid aniz by ztratily své kvalitativni

parametry, nafklad vysoky obsah hrubého proteinu a obsah mokiejiai v suSia zrna.



3.2.2 Pivod a rozsieni
3.221 Pavod

Piavod pSenice Spaldy je nejisty. Gegtdtiveédci navrhli d¢ zékladni hypotézy o jejim
pavodu. Prvni navrhuje jako jediné mistdvpdu oblasti dnedniho iranu (Stallknecht, 1996).
AvSak Konvalina a kol(2008 uvadi, ze nebyly objeveny archeologické nalezyrékiey
dokladaly mivod pSenice Spaldy v Asii. Druh&a hypotéza navrloiwfenezavisla mistatwodu,
iransky region a jihovychodni evropsky regiorétdha dikazi ukazuje, Ze Spalda vznikla,
kdyZ se jedna divoka nebo kultivovana dvouzrnka B8 rozptylila do regiof, kde rostl
mnoho&t Tauscliv (Aegilops tauschi syn. squarossa).LSpalda pai k hexaploidnim

pSenicim s genomem AABBDD (Stallknecht, 1996)talkulturni pluchata pSenice se sadou
42 chromozorh jako p3enice setd (iticum aestivum 1), ktera z ni vznikla mutaci (Moudry

a Vlasak, 1996). Konvalina a kol. (2010) vSak uydai pSenice Spalda vznikla sekundarn
z pSenice seté. Hexaploidni pSenice existuji paudemestikovanych formach a dodnes se
nepodailo nalézt jejich divoké fedky a z tohoto ivodu se pedpoklada, Ze divokérgdky
nemaji (Konvalina a kol., 2012a).

V piipact genetického typu vniklého v Evrepse ve srovnani s psSenici setou jedna
o mladsi obilni druh, ktery vznikl v Alpach. Sleghit Spaldy z#&alo pozdji neZ u pSenice
seté. Existuje velka kolekce 2200 adra planych forem. V genové bance v Praze Ruzyni je
nashromazeého asi 80 genotyp Béhem Slechini také doSlo ke fikZeni s pSenici setou, jeji
podil ve Spald je vSak nizky a i nadale se takovatmtlr oznauje jako pSenice SpaldaiiP
zkiizeni dochazi ke zlepSeni prodaolkch viastnosti, na druhou stranu se zhorSuji petrgm
nutricni jakosti. Hlavni Slechtitelské cile sji k odstragni nekterych nepiznivych
vlastnosti (zkraceni délky stébla a zvySeni odainpoti poléhdni, zvySeni produktivity
klasu, zvySeni obsahu bilkovin zafignivého sloZeni esencialnich aminokyselin,...)
(Konvalina a kol., 2012a).

3.2.22 Rozsteni

PSenice Spalda je stary druh kulturni obilovinjyoje existenci dokazuji archeologické
nalezy uz v dob bronzové. Jiz v ifedhistorické dob byla pstovana na Blizkém Vycheéd
(iran, Mezopotamie) (Michalova a kol., 2002; Konmal et al., 2013b). Rtovali ji jiz
Egypané,Rekové iRimané. Do Evropy se dostala aseg 4 000 lety H stehovani narod.

V Evrope byla po dlouha staleti popularni¢dtovala se v Italii (farro), jiznim &mecku



(dinkle), Spaslsku, Belgii, Svycarsku, Anglii, Polsku a SkandiiaByla vyuZivana
pravdEpodobr jiz od doby bronzové (Michalova a kol., 2002). ditmé péstovana byla
v Evrop od 20. stoleti hlavhv némecky mluvicich zemich v oblasti Alp (Konvalina al.k
2012b). K nej¥tSimu omezeni gstovani doslo po prvni a za druh&tswvé valky, kdy byla
v Némecku a na okupovanych Uzemich zakazana. (Moutthasak, 1996). | v dnesni déb
je nejvice pstovana v dmecky mluvicich zemich @necku, Rakousku, Svycarsku), ale
i Belgii a Spasiisku (Michalova a kol., 2002).

3.2.2.3 P&stovani vCeské republice

Na naSem uUzemi byla zaznamendna aZ vedeiku. V polovire 18. stoleti se
péstovala na LitomySlsku pro vyrobu kavoviny (Michadoa kol., 2002). Z konce 19. stoleti
je zminka o tkolika odiidach Spaldy tmavé a&ie. Ve 20. stoleti se na naSem Uzersjme
nepsstovala. VCeskoslovensku od roku 1918 nebyla povolena Zadridad postupersasu
byla Spalda vytléovana pSenici setou i v trédich oblastechgstovani. Znovu se na naSem
Uzemi objevila az pg@tkem 90. let minulého stoleti, sighodem ekologického zeklstvi,
kdy nebyla k dispozici Zzadna domaci wd Spaldy (Moudry a Vlasak, 1996; Konvalina
a kol., 2012b). V roce 2001 se péittaVyzkumnému astavu rostlinné vyroby, v.v.i. vaRe -
Ruzyni (VURV, v.v.i.) vySlechtit a registrovat dgdiu Rubiota, ktera neniiizena s p3enici
setou (Konvalina a kol., 2012a). K roku 2012 jeemgvé bance ve VURV, v.v.i. Praha
shromazdno asi 86 vzork Spaldy ozimé formy a 18 vzarkarni formy. \&tSina zdroj jsou
puvodni krajové nebo staré Sleehé odfidy (Konvalina a kol.,, 2012b). V souvislosti
s rozvojem ekologického zewlstvi a zvySujici se produkci pSenice Spaldy sé takySuje
zdjem konzumeiito Spaldové vyrobky. &titelské plochy postugnnarstaji. Konvalina a
kol. (2012b) uvadi, Ze v roce 20&hily 2 232 ha s pimérnym vynosem 2,91 t/ha. V roce
2013 vzrostl peet hektait na necelych 2 247 v obdobi konverze a ekologiciadykce
(Rodenka 2013 ekologického zédtlstvi v Ceské republice, 2014).



Tab. 2: Péstovani pSenice seté a Spaldy v roce 2014 v ekobbgim zenédélstvi v CR

Plodiny Pocet Obdobi Ekolgglcky Celkem Ekologicka Ekqloglcke
ekofarem | konverze rezim produkce Vynosy
(ha) | (ha) | (ha) | ® | (Vha)

oP 1435 5 864,84 48 554,39 54419,23150 585,26 n. a.
celkem
PSenice| 51 789,89 6117,74| 6907,63 18664,15 3,05
obecna
Psenice| g7 35,94 202251 | 205845 5675,89 2,81
Spalda

Zdroj: Statistické Seeni na ekologickych farmach UZEI 2014; data od 8 80bjeki

3.2.3 Morfologie

PSenice Spalda se morfologicky od vSech ostatnicimidpsSenic liSi. Vzchéazejici
rostliny maji gizemni (plazivy) typ trsu, uzsi a vice chloupkdstkly (Moudry a Vlasak,
1996). Je pro ni charakteristickd mohutndekmva soustava, diky které je schopna ziskavat
Ziviny i z hlubSich vrstev{dy. Stéblo je duté, tenkasiné (Konvalina a kol., 2012a), vySka
rostlin se pohybuje v rozmezi 100 — 120 cm (Michala kol., 2002), Moudry a Vlasak
(1996) uvadji az 150 cm. VySka u jarnich adl byva mensi néasgji kolem 100 cm
(Konvalina a kol., 2012a).

Klas je typicky ,speltoidni“, pevazre bezosinny, ale dZe byt i osinaty (Konvalina
a kol., 2012b). Je dlouhy 15 — 17 cfigky, rozlamujici se na klasky, podle ady hredy
nebo bily. Klasky jsou vBcné ulozeny na lamavém klasovéntetenu (Moudry a Vlasak,
1996). V kazdém z nich je 3 — 5 kuitkze kterych se vyt¥&2 — 3 zrna (Konvalina a kol.,
2012b). Ri sklizni se klasy rozpadaji ndanky s 1 - 2 klasky a ulomky klasovéhtetene.
Obilky zustavaji peva obaleny pluchami uvritklaski, pii mlaceni se 10 — 20 % z klask
uvolni (Moudry a Vlasak, 1996). Neeson (2011) uyaei pluchy sice 2Fuji zpracovani,
nicméré chrani obilky pi skladovani, zachovavaji jerstvé a bez ztrat Zivin po delsi dobu.
Také pomahaji osivu snaset vihki@pi podminky a chrani je takew rekterymi houbovymi
chorobami.

Obilky jsou Stihlejsi, #Si a delSi nez u pSenice seté aritveb — 75 % hmotnosti
z celkové hmotnosti klagk Roznery obilky jsou 3,6 x 8,9 mm. iSni strana obilky je
u Spaldy plosSi s hrubSi ryhou aiefimi hranami (Moudry a Vlasak, 1996). Z vynosdvyc
prvki, jak uvadi Konvalina a kol. (2012b), je pro Spatgpicka vysSi hmotnost 1 000 semen
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(HTS), ktera dosahuje hodnot od 50 do 60 g. Ve sguém potencialu nedosahuje pSenice

Spalda pSenici setou (Konvalina a kol., 2012a).

3.2.4 Rist a vyvoj

Patateini vyvoj je pomalejSi nez u pSenice seté. Mladélingsu ozimych forem tvid
na podzim nizky, rozlozity trs a &aaji odnozovat o 3 — 5 dni déle ve srovnani s ipsen
setou. Na jge dochazi k intenzivnimu odnozZovani a jeho vrchiwsahuji rostliny az o &sic
pozckji. Za vihka a zvlast pri poléhani porostu se mohou titoodnoze i po vymetani, tzv.
podristani. U Spaldy je &Si paet odnozi, nez u pSenice seté, aledbgnu dalSiho vyvoje
dochazi k jejich #tSi redukci. Rostliny déletstavaji ve vegetativnim stadiu &phod do
stadia tvorby klask je poz@jSi nez u pSenice seté. Délka vegpiadoby se pohybuje mezi
294 — 297 dny. V dab zrani Zistavaji stébla zespodéasto zelend se zivymi kolénky
(Moudry a Vlasak, 1996).

3.2.5 Odridy

Ekologicky hospodéci podniky mohou od roku 2004 pouZzivat osivo mme&zpouze
v podminkach ekologického zeédglstvi (Konvalina a kol., 2008). Od 1. 1. 2010¢luje
Ustredni zku3ebni a kontrolni Ustav zeisky (UKZUZ) vyjimky na pouziti konvemniho
osiva, o které jereba Zadat (Bulletin semeis&é kontroly 1/2015).

Odrady plodin, které jsou uvedeny v ,druhovém seznamakona¢. 316/2006 Sb.
(pSenice seta a pSenice Spalda), mustdmits registrovany UKZUZ a zapsany v édiovém

katalogu (Seznam oilil zapsanych ve Statni ddiové knize) (Konvalina a kol., 2010a).

3.25.1 Jarni formy

Jarni Spalda je Slecima napiklad v Polsku, kde se Slechti kmen pod pracovnim
nadzvem Wirtas (Konvalina a kol., 2014a).
V sowasné dob nejsou na trhu Ceské republice Zadné registrované jarni formy

pSenice Spaldy (Konvalina a kol., 2014a).

3.25.2 Ozimé formy

a) Priklady zahrani¢nich odrid
e Baulander Spelz
Je to velmi stara odda, ktera vznikla v roce 1921 wiovym Slech&nim z Millers

Gaiberger Landspelz. Neni nachylna k chorobam (@d&&rtoSova a Otepka, 2001a).
11



» Ebners Rotkorn
Rakouska odida vhodna do podhorskych oblasti se zriemenohgdé barvy. Vyska
rostlin se pohybuje okolo 140 cm. SnaSi extrémplotai a vlhkostni podminky, hlagn
nadbytek vldhy. Vynika mrazuvzdornosti. Je vysod®lma proti vyleZzeni pod shem.
Vynosovy potencial je na urovni 3,5 — 5 t/ha (@bvy katalog Saatbau, 2014).

* Franckenkorn
Prvni registrovana ofda p3enice 3Spaldy ozimé Geské republice v roce 2000.
Rostliny jsou vysoké, klas je dlouhy, jehlancowatkidky s osinkami. Charakteristické je silné
antokyanové zabarveni koleoptile aesghi zabarveni ouSek praporcovitého listu. Dava
vysoky vynos s niz&im obsahem bilkovin (BkeMichalova, 2002).

* Oberkulmer
Odrida pivodem ze Svycarska, kde byla povolena v roce 18K8dva typy, Rotkorn s
cervenym zrnem a Schwarzer s tmavym zrnem. Stébttioehé 145 — 157 cm, nachylné
k poléhani. Zrno m& vysSi obsah a kvalitu lepku.nd& rezistentni proti houbovym
chorobam a padli (Moudry a Vlasék, 1996).

e Ostro
Odrida povolena v roce 1978 ve Svycarsku a 1987 v RakplEXistuji dva typy stefn
jako u odfidy Oberkulmer, Rotkorn, ktery m&rvené zrno a Schwarzer s tmavym zrnem.
Klas je bezosinny, stéblo dlouhé 145 — 157 cm, yldéhk poléhani. Zrno obsahuje vice
lepku a bilkovin. Je rezistentni k padli a relatidolie i ke rzi plevové (Moudry a Vlasak,
1996).

* Schwabenkorn
Vyznamna ®mecka odida chragna Spolkovym fadem odid od roku 1988.
VySlechgna vylkErem z krajové odidy. Klas je hidy, bezosinny se stle hredym zrnem.
Stéblo dosahuje vySky 130 — 140 cm. Jedst odolna proti poléhani. Vyztiaje se velmi
dobrou pek#skou kvalitou (Lacko-BartoSova a Otepka, 2001a; Mg Viasak 1996).

* Rouquin
Belgicka odtida, ktera vznikla trojnasobnyniikenim mezi odidami Spaldy Ardenne
a Altgold a pSenici setou Ligneé 24. M&ty bezosinny klas a je m&nachylna k poléhani.

Je to odiida podobna svou kvalitou pSenici seté. Je rezrstgubti rzi plevové Ruccinia
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striiformis syn. P. glumaruma prasné sti pSenéné Ustilago tritici). Je vSak nachylna
k plisni sgzné Eusarium nivalg Ma dobré pekarenské vlastnosti, ale nizkou skiatkInost
(Lacko-BartoSova a Otepka, 2001a; Moudry a Vlas#6).

« DalSi odridy Spaldy: Ceralio, Holstenkorn, Roter Tiroler, Schwabenspelz

b) Péstované vCeské republice
* Rubiota

Z ozimych forem je nejvhodysi odiida Rubiota, ktera byla vySle¢ha vylkErem
z genovych zdrdj Genové banky ip VURV v Praze - Ruzyni a je fizpisobena nasim
klimatickym podminkam. Byla registrovana v roce 200/znikla opakovanym vyrsem
z remecké Spaldy Fuggers Babenhauser Zuchtweizen. Jarakthristicka silnym
antokyanovym zbarvenim koleoptile a slabym zabdmeouSek praporového listu. Klas je
jehlancovity, velmi dlouhyfidky a hridaw zabarveny. Zrno je u této aaly ¢ervenohgdé
a velké. HTS dosahuje 60 g i vice. Podil pluchklzsi kldski ¢ini 23 az 25 %V pokusech
VURYV ¢inil obsah hrubého proteinu 19,44 %. @dim ma vysoké stéblo, pagddozrava a je
vice citliva k padli travnimuBlumeria gramini}. Je doportovana do systému ekologického

zemedeélstvi i na pozemky s niZ8i hladinou Zivin (Konvaia kol., 2010a; 2012a; 2014b).

Tab. 3: Odrida Rubiota

) . SDS
Odrada Obsak(l;)rotemu Obﬁaar;(&ng/k;eho Gluten index sedimentani
) 0 P : test (ml)
Spalda — Rubiota 19,44 54,50 19,09 36,0

Zdroj: Konvalina a kol., 2012b
* Alkor
Alkor je cervenohida Svycarskd odda s velmi dobrou stabilitou a vynosem
vySlech&nd specialé pro ekologické zemuélstvi. Stéblo je dlouhé kolem 118 cm s listy
vzpiimeného iistu. Je odolna proti poléhani. &leé a stedrg husté klasy se ve zralosti
neohybaji a &stavaji vzpimené. Loupani je n&knéjSi nez u ostatnich odhl. Vyzna&uje
niz§im obsahem bilkovin a mokrého lepku. @i#r je charakteristickd petsky silnym
lepkem (Katalog bio osiv, podzim, 2015). Je zapsafaropském katalogu oibl, vCR

registrovana neni.
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e Tauro
Cervenohida odfida, ktera se ddb hodi na stanovists niz§im obsahem dusiku
v padé. Vyska rostlin se pohybuje kolem 139 cm. (th se vyznéuje velmi dobrym
zdravotnim stavem a vyrovnanosti porostu. Klas neédf a @i zrani nedochazi k jeho
ohybani (Katalog bio osiv, podzim, 2015). @din je zapsana v Evropském kataloguaddr

v CR registrovana neni.

e Titan
Bila odifida silného istu s velmi dobrou pekskou kvalitou, vySleckhou pro
ekologické zerddélstvi. VySka rostlin se pohybuje kolem 136 cm. Erdtlasy maji
snéhobilou barvu, jsou vafmené az mird sklorené, ale v plné zralosti se neohybaji. Tato
odnida je velmi odolna k poléhani a vyzoge se vybornou odolnosti k padli a rzim (Katalog
bio osiv, podzim, 2015). Otida je zapséana v Evropském kataloguidgdv CR registrovana

neni.

e Samir
Vynosna odiida s bilymi klasy a gknymi zrny. Je odolna k poléhani, diky Sirokym
listam rychle dochazi k zakrytitpy. Dosahuje vySky kolem 125 cmigdnosti je dobry
zdravotni stav a odolnost ke klasovym fuzariézaratéog bio osiv, podzim, 2015). Guia

je zapsana v Evropském katalogutaijrv CR registrovana neni.

3.2.6 Agrotechnika
3.2.6.1 Pozadavky na pragdi

PSenice Spalda je ve srovnani s pSenici setow mé&mna na podminky prosdi.
AvSak v obdobi kifeni a vzchazeni, sloupkovani a také nalévani Zak vyZzaduje dostatek
vlahy (Konvalina, 2013),Dob/e snasi i extrémni vihkostni podminky (ve Svycasskiji
dob’e dai v oblastech s 1 500 mm srazek za roljta nizké naroky na teplotu a je deb
mrazuvzdorna, odolnd i vylezeni i vysoké vrst¢ srehu. Nejlépe se ji dave stedre
téZkych az &ZSich mdach. Rdy lehke, pi&ité a raSelinné jsou mé&rvhodné. Nejlépe ji
vyhovuje neutralni az zasaditadmi reakce (Moudry a Vlasak, 1996).

Zkousky provadné v roce 1997 ve dvaadvaceti vyzkumnych Ustavedawti zemich
v ramci projektu Evropské unie (EU - Agrinet je $83%ikazaly, Ze pSenice Spalda je odolna
i na chudych pdach a za velmi vihkého pasi. Také ma nizSi poZzadavek na obsah dusiku
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v piadé nez pSenice set&gtovana za stejnych podminek. Neexistujgad o tom, Ze byla
odolrgjSi suchu nez pSenice seta, naopékomezeném mnozstvi srazek u ni byla jiat
vySSi mortalita odnoZzi ve srovnani s pSenici s@imeson, 2011).

Diky dobrému prokifenéni pady méa Spalda vysokou schopnost osvojovat si Ziviny
(Moudry a Vlasak, 1996). Neeson, (2011) dokoncealiyvZe existuji nadzory, které by ji diky
kofenovému systemu adili k plodinam, které se vyuZivajitipregulaci eroze {oly.
Péstovani Spaldy se dopa@uje v oblastech s podminkami néévhodnymi pro pSenici setou
tam, kde jiz pSenice seta ztraci efektivnost, pejl@o horSi obilngké, bramboigke,

podhorské a horské oblasti (Konvalina, 2013).

3.2.6.2 Zarazeni v osevnim postupu

PSenici Spaldu zazujeme do osevniho postupu podblako klasickou pSenici setou.
NejlepSimi pedplodinami jsou vojSka a jetel luni, ale vzhledem k nachylnosti Spaldy
k poléhani i nadbytku dusiku ji pasthto gredplodinach zZ@zujeme jen na chudycligéch.
DalSimi vhodnymi pedplodinami jsou bob, okopaniny, ale i oves. Je magk vysévat i po
rozorani louky nebo Uhoru. Po ostatnich obilninagklase po pSenici seté, Spaldu
nepsstujeme vzhledem ke zvySenému riziku vyskytu hogbbwchorob. Dale ozimé obilniny
nejsou vhodné i z hlediska zvySeného rozvoje ozinpleveli. Samotna Spalda ma peme
nizkou edplodinou hodnotu,ipsto je lepSi nez pSenice seta. Snasfedpbdsevy, podokin
jako Zzito, avsak i jejim poléhani mze dochéazet k prastani, coz 2¢uje sklizé (Konvalina
a kol., 2012a).

3.2.6.3 Priprava mdy k seti

Vzhledem ke své nenafnoosti snese Spalda gy hire pipravené. Pokud neni ohrozen
piisun viadhy, snese i hrudovité pozemky. Je Zadalmi, s€éove kizko bylo gipraveno do
hloubky 3 — 4 cm a utuZzenéMivnarainosti na vlahu $ kli¢ceni a vzchazeni. Pro Spaldu jsou
vhodné @dy ulehlé, nglce zpracované a vyhovuje ji minimalizace a povvéhaypreni.
Pokud je pozemek zapleveleny pyrem, je vhodné pdiébenové brany k jeho vydani
(Konvalina a kol., 2012a; 2014a; Moudry a kol., 201

3.2.64 Priprava osiva a seti

K seti pSenice Spaldy se obvykle pouziva neloumenéd. U neloupaného osiva je az
0 20 % lepSi vzchazivost nez u loupaného, protézpani dochazi k posSkozovani duii.
Obilky jsou dolie chragné ged nepiznivymi vlivy pluchy a plevy (Moudry a Vlasak, 16p
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Pfi vysevu neloupaného osiva doch&zsto k ucpavani semenovo@ vysevnich botek
(Konvalina a kol., 2012a).

Ozima forma se vyséva ve druhé polevirai, ale celkem dale vzchazi i fi velmi
pozdnim seti. Moudry a kol. (2011) uvadi, Ze jeldpanozné sit do polovinyijna az do
pocatku listopadu. Pro jarni formy plati obecna dopeni jako pro jiné jarni obilniny
(Konvalina a kol., 2012a). Seje se tiuki 10 — 15 cm do hloubky 3 — 4 cm. Po zaseti je

vhodné pozemek uvalet ryhovanymi valci (Moudry adék, 1996).
3.2.6.5 Vysevek

Moudry a Vlasak (1996) ve své metodice wjade v optimalnich podminkach je
stredni vysevek 3,5 az 4,0 milidklicivych semen na hektar. To je kolem 200 kg osiva
zbaveného pluch a 300 kg neloupaného osiva nam&kkeorsich podminkach aigpozdnim
seti Ize vysevek zvysit az na 4,5 milidklicivych zrn na hektar. Konvalina a kol. (2014a)
publikuji, Ze v piznivych podminkach se vysevek pohybuje od 3005bKicivych obilek
na nf.

Tab. 4: Vliv vysevki na produkéni charakteristiku odr id ozimé Spaldy (Nirvana a

Ostro) — upraveno dle Pospisil et al. (2011)

Vysev Vynos celych klask Hmotnost zrna v klasu Pocet zrn v
(MKS/ha) (t/ha) (9) klasu
2,0 5,6 1,7 33
3,0 5,8 1,8 33
4,0 5,6 1,8 33

Zdroj: Konvalina a kol. (2014a)

3.2.6.6 Regulace plevél

Diky dobré konkurenceschopnosti Spaldy péistebdrzovat zasady spravnéspitelské
praxe. Rozdily nastavajitipsrovnani jarni a ozimé formy, kdy jarni pSenigalda rychle
zakryvd pozemek. U ozimych forem je vy3Si rizikopleseleni spojeni se Spatnym
prezimovanim porostu. &n¢ se k regulaci zapleveleni pouziva adai (Konvalina a kol.,
2012a). To je vhodné jeSpired vzejitim, kdy se odstrani az 80 % nitkujicicbvell. Behem
vzchazeni porostu se nediajelikoz by dochazelo k vyvé@ni Kklicicich rostlinek (Moudry
a Vlasék, 1996). Dalsi regulace plaveglatenim se provadi po vzejiti otetiho listu. Tento
zpisob regulace nenifitis G¢inny na ozimé plevelné druhy, jako je chundelka licet

(Aspera spice-ventnebo svizel fitula (Galium aparig. Proti chundelce metlici se upiaje
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pozdni seti porostu. (Konvalina a kol.,, 2012a; 2014/1&enim se také naruSujeigni
Skraloup,¢imzZ se pispiva k provzdudmi pady a tim také k lepSi mineralizaci. Udava se az
15 kg N/ha za jednofipvi&eni. V konvetinim zengdélstvi se proti plevéim vyuziva

chemicka ochrana (Moudry a Vlasak, 1996).

3.2.6.7 VyZiva a hnojeni

Spalda je nana na obsah vapniku wige, proto je vhodné vagni k predplodire
nebo po jeji sklizni. M& podobné naroky na Ziviakq pSenice seta. Jak uvadi Konvalina a
kol. (2012) je velmi citliva naiehnojeni dusikem. Celkova davka dusiku by #lamrekrcit
90 — 120 kg N/ha (zalezi na d&d&). Po dobré fedplodiré se vynechavaipds&ové hnojeni.
Pro pstovani v ekologickém zeftélstvi se doporéuji regeneréni a produkni davky

dusiku ve forms kejdy, jemr drceného rozmetaného hnoje nebo kompostu.

3.2.6.8 Choroby a Skdci

PSenice Spalda trpi stejnymi chorobami adgk jako pSenice seta. Je k nim vSak vice
odolrgjSi. Mezi vyznamné choroby, napadajici Spaldu, fipathoroby pat stébel
(Gaeumennomyces gramipisplisér srgzna Eusarium nivalg, padli travni Erisyphe
graminig, rez travni Puccinia graminiy a branénatka plevova$eptoria nodorum(Moudry
a Vlasak, 1996). Podle vysledkonvaliny a kol. (2014a), které hodnotily napadépaldy
rzi travni a padlim travnim, byly testovanéiatr slakzji napadany padlim travnim a vice rzi
pSenénou. Ri péstovani v ekologickém zeftélstvi neni nutné provétl Zzadné zasahy proti
chorobdm a didcam. PIre post&uje dodrZzovani zasad spravnésiitelské praxe. Konvalina
et al. (2011) nezaznamenali u ddijarni Spaldy vyrazné zarfemi padlim. VSechny odldy
byly mére odolné proti rzi pSetiné. Napadeni rostlin houbami roBusarium sspmaze mit
za nasledek ztraty na vynosech, atdeditéjSi je kontaminace zrn mykotoxiny. Sklizené
produkty jsou kontaminovany Zidodu hromadni toxini jako je deoxynivalenol (DON).
U Spaldovych zrn byl vtomto pokusu z§i8tobsah DON 0,11 mg / kg. Podlefizani ES
¢. 1126/2007 nesmi obsah DON v zrneébkpatit limit 1,25 mg / kg.

3.2.6.9 Sklizen, poskliziova Uprava a skladovani

Pro produkci zrna sklizime Spaldu v plné zraldstasy jsou velmi kehké a dochazi
k lamani, proto je nutna Se#fi sklizer (Konvalina a kol., 2012a). SklizevyZaduje wita
oddaleni mlaticiho bubnu, sniZenidtié ventilatoru a imerené oteveni sit. Je dopotena
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vecerni sklizén pii vySSi relativni vlihkosti vzduchu. Neloupana Spake dobe skladuje
(Moudry a Vlasak, 1996; Konvalina a kol., 2014a).

V nekterych zemich jako je Bavorsko nebo Svycarsko psdda sklizi pro produkci
tzv. zeleného zrna neboli ,zeleného kaviaru“ (Mgudr Vlasak, 1996). Zrna se sklizi
v ml&né az rad voskové zralosti a poté se udi keomn z dubovéhoidva i 120 °C na
vihkost 12 — 14 % (Sarapatka a kol., 2006). Pleypluzhy zachyti dehtové latky z kieu
SuSeni trva za stalého michani 3 — 4 hodiny. Pasteduje loupani a vyloupana zrna se
pouzivaji jako kéeninova piloha k gipraw polévek a nakyp (Moudry a Vlasak, 1996).

Jak uvadi ve svych vysledcich Konvalina et al. @f)lje pro ekologické ze¥délstvi
dulezitd i produkce slamy, ktera se pouziva k nastyt&irat nebo se jako organické hnojeni
zapravuje z@ do pady. Navic vysSi odidy pSenic maji lepSi schopnost potiaat plevele.

U Spaldy byla zjidina produkce slamy 4,75 t/ha, coz bylo nejvice selgruli sledovanych
pSenic.

Spalda se loupe &sti na narazovychidicich, kdy se od#li zrna z klask. Jeji hruby
vynos v podminkach ekologického z&d@lstvi se pohybuje kolem 2,5 — 5 t/ha s podilem
pluch do 40 %. Loupani je vhodné a&re pred zpracovanim (Konvalina a kol., 2012a;
2014a). Nmecky kultivar Baul&nder spel dosahl v pokusechkbaBartoSové a Otepky
(2001b) vynosu 6,06 t/ha a belgicky kultivar Roquad7 t/ha.

3.2.7 Kvalita produkce

Vyrobky ze Spaldy jsou lehce stravitelné a majEconvyssi obsah bilkovin nez pSenice
setda. Mohou byt tolerovany i lidmi, Kietrpi alergii na klasickou pSenici (Zielijski alko
2008). Svym chemickym slozenim je zrno Spaldy vgbmilobné zrnu pSenice seté. Obsah
lepku se pohybuje okolo 30 — 48 % (Konvalina a,kd012a). Podle vysledkexperimeni
Konvaliny et al. (2014b) se obsah bilkovin &alika odiidach pSenice Spaldy pohyboval
vrozmezi 15,1 — 16 %. U Spaldy byla také zaznameen@ejvyssSi produkce proteinu na
jednotku plochy 0,46 t/ha, oproti pSenici seté Ot4@. Proteinovy vyek byl u Spaldy
ovlivnén vysokymi hodnotami bilkovin v zrnu, u pSeniceésbyly hodnoty bilkovin v zrnu
nizké, byl vSak vysoky jejich wyzek. Vysoky obsah bilkovin zaznamenaly i Capoucheiva
al. (2009), a to 16,54% vignéru. Suchowilska et al. (2009) také zjistili vyd®isah bilkovin
oproti pSenici seté a to o 27,8%. Cela zrna obsabelké mnoZstvi latek, které maji
prokazatelné antioxidai vlastnosti, mezi & pati lapae volnych radikal (Zielijski a kol.,

2008). Zastoupeni esencialnich aminokyselin je ald§ptaké vysSi, stefnjako obsah tuku,
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vySSich mastnych kyselin, fidku a fosforu (Moudry a Vlasak, 1996). Vlaknina jeénnou
strukturu a je velmi ddle snaSena (Konvalina a kol., 2012a). Zielijski & K&008) uvadi, ze

Spaldova zrna obsahuji vysoky obsah makro- a migmoenti, predevSim zinku, ®di

aselenu v porovnani s jinymi obilnymi zrny.

3.2.8 Zpracovani a vyuziti

VyuZziti je velmi mnohostranné. Ze Spaldy se vyikabiupy, krupice, mouky, pouziva se
k peteni slaného i sladkého $iea, na péeni vyborného chlebu, ktery dlouho vydrzi. Na trhu
jsou k dostani i Spaldovéstoviny, bulgur, viéky, misli, Spaldové pivo a kava (Konvalina
a kol., 2012a).

Spalda byva dopotoevana pi 1écbé ulcerdzni kolitidy, neurodermitidy a jinych aleirgi
a vysokém krevnim cholesterolu. Navzdognto benefitm Spaldovy lepek da problémy
lidem s celiakii (Zielijski a kol., 2008).

Spalda jako krmivo pro hospagéa zvfata je vhodna zejména prdepvykavce.
ZvySuje stravitelnost krmiva a redukuje problémy axid6zou. Nkteti evropsti
a severoamefii farm&i pouzivaji Spaldu misto ovsa, protoziédp, kde pstuji plodiny, je
casto pilis studena a zamodna, coz branigstovani ovsa (Neeson, 2011).
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4 Material a metody

Cilem bakaléské prace bylo ziskat poznatky o vlivu vySe vysevhka tvorbu
vynosovych prvk a vysledny vynos u pS3enice Spaldy, posoudiipguné odliSnosti
v dynamice tvorby a redukce vynosotvornych girvkzavislosti na vysi vysevku a zhodnotit

piipadné odliSnosti v hodnotach jakostnich ukasatedavislosti na vysi vysevku.

4.1 Charakteristika pokusného stanovisé Praha — UhFinéves

v

pSenice Spaldy a dmi odridami jarni pSenice Spaldy. Jako kontrola slouzlarana odiida
pSenice seté — jedna jarni a jedna ozima. V psimi uvedeny vysledky skfibvého roku
2015.

Pokusy probihaly na Vyzkumné stanici KRV v Prazé&hfinévsi, kterd v sotasné
doke obhospodauje pit hektafi ekologicky certifikované jody. Na dodrzovani pravidel
ekologického zewtélstvi dohlizi podle pravidel stanovenych zakon&ém242/2000 Sb.

o ekologickém zeguélstvi kontrolni organizace KEZ o.p.s.

4.1.1 Pudné — klimatické podminky

Pozemky spadajici pod vyzkumnou stanici j$ameny dorepaskéeho vyrobniho typu
afepdasko — pSeriného subtypu. Rmérna nadméeéska vySka dosahuje 295 m. n. m.
Z hlediska geneticko — agronomické charakterisjggu pozemkyrazeny k hadozemnim
padnim typim. Podle klasifikéni stupnice dle Kopeckého piapida do skupiny jilovitych
hlin. Hloubka ornice&ini 32 cm a humusovy horizont dosahuje do hloulbycih s mirg az
stredrg humoznim profilem s neutralni reakci v celém hantm. Hladina podzemni vody ma

trvaly charakter a nachézi se v hloubce jednoheounet

41.1.1 Obsah Zivin v pdé¢

Pristupné Zziviny v pdé byly stanoveny extrakim roztokem Mehlich 1ll. Hodnoty

Zivin uvadi tabulk&. 5.
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Tab. 5: Obsah zivin v pidé

Draslik Fosfor Hor¢ik Vapnik
hloubka 30 60 30 60 30 60 30 60
(cm)
obsah 152 101 | 916| 17,9 127 156 | 2536 3178
(mg/kg)
hodnoceni vyhovujici | nizky | dobry| nizky  vyhovujicii vyhovujici - -
obsahu

41.1.2 Klimatické podminky

Pramérn& denni teplota vzduchu dosahuje 8,3 °C tanpma teplota ve vegeiaim
obdobi je 14,6 °C. NejteplejSim égicem byvacervenec s @imérnou teplotou vzduchu
18,2 °C.

Praimérny racéni ahrn srazekinni 575 mm, z toho na vegétd obdobi (duben - 8
piipada 380 mm. Podle Langrova de¥eho faktoru jsou pokusnad poliazena do
semihumidni oblasti.

Teplotni charakteristiku za rok 2015 uvadi tabutka6. Uhrn srazek v roce 2015

zobrazuje tabulka. 7.

Tab. 6: Pribéh teplot v roce 2015

M é&sic

Stanovist
Praha
Uhiinéves 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 17 17 rok 448

Teploty (°C)
2015 23| 09| 57| 94| 139[171|216[227| - | - | - | - | - |212
Dlouhodoby
E’lr;?:r_ 21| -08| 34| 82| 134]163|182|175|140| 86| 32| -05 83 147
1990
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Tab. 7: Pribéh srdzek v roce 2015

Mésic

Stanovist
Praha |

1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 rok 44
Uhtingéves

Srazky (mm)

2015 25,8 6,6 | 31,0/ 17,0| 38,2 72,8| 9,6 | 54,2 - - - - - 192
Dlouhodoby
pramer
(1961 — 28,11 27,21 34,6| 46,0| 65,0| 74,1| 74,3| 72,1( 49,0( 41,0 34,2| 34,1| 575| 331
1990)B”
'PT Dlouhodoby pirmér klimatickych hodnot za obdobi 1961-1990, zd€&gsky Hydrometeorologicky Ustav
(TUwww.chmu.czU7J)

4.2 Pouzité genotypy hodnocenych drut pSenice

PouZzité genotypy jarni a ozimé pSenice Spaldy,rkdmith odiid pSenice seté a jejich

strwgnou charakteristiku uvadi tabulka$8.

Tab. 8: PouZzité genotypy ozimé a jarni pSenice

Jarni pSenice

Spalda Kontrolni pSenice seta
Spalda bila jarni T. spelta KEW Granny
Geneticky zdroj jarni Geneticky zdroj jarni Polorané kvalitni (A)
Spaldy ziskany Spaldy ziskany odrida se sedre vysokym

z Genobanky VURYV,
v.v.i.. Vyzn&uje se
bélavym zabarvenim klasu
klas je takka bezosinny,
jen na Spice klasu kratce

osinkaty.

z Genobanky VURYV,
v.v.i.. Zabarveni klasu

;je hrédoSedé az do
antracitova (irzné odstiny),
klas je dlouze osinaty.

vynosem, rostliny $edrg
vysokeé, stedre odnoZujici,
zrno stedre velké.
Registrace: 2004

Ozim4 pSenice

Spalda

Kontrolni pSenice seta

Rubiota

Alkor

Penalta

Cervenohgdaceska
originélni odfida

s vysokou HTS. Je
doporwovana do systému
ekologického zewrdeélstvi i
na pozemky s nizsi
hladinou Zivin.

Registrace: 2001

Cervenohida Svycarska
odrida s velmi dobrou
stabilitou a vysokym
vynosem, cile&
vySlech&na pro ekologické
zenedélstvi. Zapsana

v Evropském katalogu

odrad.

Polopozdni odrda
zaazena do jakostni
skupiny C s vysokym
vynosem zrna. Ddle snési
péstovani s nizSimi vstupy
vynik& vysokou odolnosti
k houbovym chorobam.
Registrace: 2008
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4.3 Agrotechnika pouzitA v pokusech a hodnoceni vybrargh

charakteristik porostu v prubéhu vegetace

Pokusy probihaly formou fpsnych maloparcelkovych poKusna ekologicky
certifikované pokusné ploSe Vyzkumné stanice KRYraze — Ufinévsi. Byly vedeny
metodou znahodimych bloki ve ¢tyfech opakovanich.firopakovani slouzila pro hodnoceni
vynosu, jedno jako ,odisove“, pro odBry rostlin v pabéhu vegetace. Vybrané, vyse
uvedené odidy ozimé a jarni Spaldy a kontrolnich ddrpSenice seté byly vysety ¥tp
riznych vysevcich (100, 200, 300, 400 a 50@ikjich obilek na ). Predplodinou ozimé
pSenice byla peluska jarnifgalplodinou jarni pSenice hrach sety. \Mlghu vegetace byly
porosty ozimych i jarnich p3enic opakovamle poteby vi&eny plecimi branami. Zadné
dalSi oSea€ni ani hnojeni nebylo provedeno.

V pribéhu vegetace bylo u porostu z kazdého vysevku zagnano datum vzejiti
a datum nastupu jednotlivych vegetich fazi. Od péatku odnozovani do kveteni se v cca
10 - ti dennich intervalech provdg odbéry a nasledné rozbory rostlin — byla sledovana
dynamika tvorby a redukce §o stébel na rostlinu, hmotnost suSiny nadzemnimbgy
a biomasy keeni. Po sklizni byl zji&n vynos, stanovena HTS a odebrany vzorky zrna pro

hodnoceni zakladnich jakostnich ukazatel

4.4 Hodnoceni jakostnich parametii

Pro hodnoceni kvality pSenice Spaldy u nas momanténi k dispozici platnyiedpis.
Vychazi se tedy ze zkuSenosti s jakostnim hodnotesénice seté, i kdyZ to neni optimalni,
protoze technologicka kvalita pSenice Spaldy nevdt dlolie srovnatelna se stasnymi
modernimi odidami pSenice seté. PoZadavky, které ma zrno pSpoicavindské sphovat,
uvadi normaCSN 461100-2 Obiloviny potravitgké - Cast 2: P3Senice potravirska.
Hodnoty této normy zobrazuje tabulike.

Tab. 9 : Jakostni ukazatele zrna pSenice potravirigké (CSN 46 1100-2)

Ukazatel jakosti P3enice pekarenska PSenice fi¢drenska
VIhkost (%) max. 14,0 max. 14,0
Objemovéa hmotnost (kg.Hi min. 76,0 min. 76,0
Obsah N-latek v susin%) min. 11,5 max. 11,5
Sedimentani test- Zelenyho test (ml) min. 30 max. 25
Cislo poklesu (s) min. 220 min. 220
Primési a neistoty celkem (%) max. 6,0 max. 6,0
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Po sklizni byly odebrany z jednotlivych genotiypzorky zrna (pluchaté zrno pSenice
Spaldy bylo vyloupano pomoci laboratorni lotipg a vyuZity pro stanoveni zakladnich
jakostnich ukazat&l Jakostni hodnoceni zrna probihalo v labdra€atedry rostlinné vyroby
na FAPPZ.

Vzorky zrna o hmotnosti cca 0,5 kg byly seSrotovaaylaboratornim mlynku se sitkem
s otvory o piméru 0,8 mm a ziskany Srot byl pouZit pro nasledw@falyzy:

+ vlhkost Srotu (%) -CSN 56 0512-7

« obsah N-latek (%) CSN ISO 1871 — metoda dle Kjeldahla

 ¢&islo poklesu (s) €SN ISO 3093 — ke stanoveni byl pouzit Falling Numb&00

« sedimentani index — Zelenyho test (MNGSN 1SO 5529 (pouzit specialni mlynek

na mouku pro Zelenyho test)

« obsah mokrého lepku (%) €SN ISO 5531 — ke stanoveni pouzit Glutomatic

2200; soubzre byl stanoven Gluten Index
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5 Vysledky

5.1 Tvorba vynosu a kvalita jarni pSenice Spaldy
5.1.1 Dynamika tvorby a redukce paitu stébel na rostlinu

Dynamiku tvorby a redukce ptu stébel na rostlinu u jednotlivych vysévk
hodnocenych genotypjarni Spaldy (Spalda bila jarniTa speltakEW) a kontrolni odidy

pSenice seté Granny znaioji grafy¢. 1 — 3.

Graf 1:
Triticum aestivum - Granny
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Graf ¢. 1 znazatuje dynamiku tvorby a redukce ga stébel na rostlinu u kontrolni
odrady pSenice seté Granny. Lze &ho vyist, Ze vrchol odnozZovani diyi z piti vysevki
nastal na konci kitna — i odkeru 26. 5. 2015. Poté dochazelo k postupné redubdtup
odnozi. NejvySSi mmeérny paiet stébel na rostlinu byl fp odkéru na konci kétna
zaznamendn u vysevku 3,0 MKS/ha (milion¢ikiych semen). Na konci ktna dosahly
rostliny z tohoto vysevku v pméru cca 6,5 stébla na rostlinu. NizStuperny paiet stébel na
MKS/ha dosédhly maxima @tu stébel na rostlinu aztipnasledujicim odéru 12. 6. 2015.
Redukce p&u odnozi byla pozvoljSi a @i poslednim odéru 12. 7. dosahly rostliny
z vysevki 1,0 a 3,0 MKS/ha taka stejného vysledkugdre nasledoval vysevek 2,0 MKS/ha.

Praimérny paiet stébel na rostlinu @dhto ti vysevki se i poslednim odéru pohyboval na
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arovni cca 3 — 3,5 stébla na rostlinu. Rostlinyyzewki 4,0 a 5,0 MKS/ha doséhly horSich
vysledii — pri poslednim odéru u nich byla zaznamenéna pouze cca 2 stéblastianto— tj.

hlavni stéblo a pouze 1 odnoz.

Graf 2:
Triticum spelta - Spalda jarni bila
Primérny pocet stébel na rostlinu (ks)
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Graf 3:
Triticum spelta - KEW
Prumérny pocet stébel na rostlinu (ks)
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Z grafué. 2 je patrné, Ze Spalda bila jarn$lenvrchol odnoZovani posunut ve srovnani
s kontrolni oditdou Granny tért o nmesic, tedy ve druhé polowintervna. Poté dochazelo
ponerné prudce k redukci pdu odnozi. Z grafu jeiejmé, Ze nejvyssi pmérny paiet stébel
na rostlinu vykazovaly od druhého @db az do konce rostliny z nejnizSiho vysevku
1,0 MKS/ha — v dob maxima v piméru 9,3 stébla na rostlinu. Je zajimave, Ze rostliny
z vysevki 4,0 MKS/ha a 5,0 MKS/ha #y pii pocateinich odirech o gco wtSi paet stébel
na rostlinu, nez tomu bylo u nizSich vysévk 0 MKS/ha a 3,0 MKS/ha - u nich vSak p
tretim odigru 12. 6. paimérny paiet stébel na rostlinu prudce stoupl a vysSSi vysevky
z nejvysSich vysewk 4,0 MKS/ha a 5,0 MKS/ha (cca 3 — 3,5 stébla ndlinog, nejvyssi
pramérny paiet stébel na rostlinu byl zaznamenan u rostlinjaib&ho vysevku 1,0 MKS/ha
— cca 5 stébel na rostlinu.

U druhého genotypu jarni Spaldy Fiticum speltaKEW byl zaznamenan obdobny
pribéh dynamiky tvorby a redukce g stébel na rostlinu (grat 3). | zde dosahly rostliny
maximalniho potu stébel na rostlinuipodbiru 22. 6., pimérny paiet stébel na rostlinu vSak
byl nizsi oproti pedchozimu genotypu @nil (u vysevku 1,0 MKS/ha) pouze cca 6,5 stébla.
Nasledujici redukce ptu odnoZi v3ak nebyla tak prudka jakoippds Spaldy bilé jarni.
Rostliny z vysevi 1,0 MKS, 2,0 MKS a 3,0 MKS/ha byly vcelku vyrovigaa i poslednim
odkeru 12. 7. se u nich pmérny paiet stébel na rostlinu pohyboval mezi cca 4 — 5lgtéb
(tj. hlavni stéblo a 3 — 4 odnoze). U vysSich vise®#,0 MKS a 5,0 MKS/ha byl gmérny
pocet stébel na rostlinu vyragmizsi — i poslednim odéru se pohyboval na drovni cca 2,5

stébel na rostlinu.

5.1.2 Tvorba hmotnosti suSiny nadzemni biomasy

Tvorba hmotnosti suSiny nadzemni biomasy rostlifednotlivych vysevk je

znézorrna grafycislo 7 — 9.
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Graf 7:

Triticum aestivum - Granny
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Graf 8:
Triticum spelta - Spalda jarni bila
Hmotnost Susiny nadzemni biomasy (g)
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Graf 9:

Triticum spelta - KEW
Hmotnost susSiny nadzemni biomasy (g)
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Pramérnou hmotnost suSiny nadzemni biomasy na rostlirkontrolni pSenice seté
Granny znazdtuje graf ¢. 7. Hmotnost suSiny nadzemni biomasy tstala az do
piedposledniho odibu 2. 7. Ri poslednim odéru byla zaznamenana stagnace az mirny
pokles. NejvySsi gimérna hmotnost susSiny nadzemni biomasy byla zaznamaenaostlin
z vysevku 2,0 MKS/ha. Poté nasledovaly rostlinyygewki 1,0 a 3,0 MKS/ha, které dosahly
takika stejnych hodnot. U rostlin z vysdévikd,0 MKS a 5,0 MKS/ha byl nést hmotnosti
susiny nadzemni biomasy pozvgBi. Vysledna hmotnost suSiny nadzemni biomasy byla
vyrazre nizSi oproti nizSim vysevwkn — dosahovala poladmich az tetinovych hodnot.

Graf ¢. 8 znazofiuje tvorbu hmotnosti susiny nadzemi biomasy u Spaid jarni.
Oproti kontrolni pSenici seté Grannyupirna hmotnost suSiny nadzemni biomasy na
rostlinu stale ndistala a nejvysSi byla zaznamenaria goslednim odéru 12. ¢ervence.
Vysledna piimérna hmotnost susiny nadzemni bioma&y@gmto odkru dosahovala u rostlin
z vysevki 1,0 MKS, 2 MKS a 3 MKS/ha obdobnych hodnot. Niyjgkazre se od nich neliSila
ani primérnd hmotnost suSiny nadzemni biomasy na rostlininejvyssiho vysevku
5,0 MKS/ha. Pouze u vysevku 4,0 MKS/ha byla zazmema hodnota znatelmizsi.

U druhého genotypu pSenice SpalldyspeltaKEW vykazovala dynamika tvorby susiny
nadzemni biomasy obdobnyipeh jako u gedchoziho genotypu, tzn. nejvyssi poslednim
odkeru 12. ¢ervence. V tomto ifpad primérnd hmotnost suSiny nadzemni biomasy na
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rostlinu u nejniz8iho vysevku znat&lpievySovala hodnoty z nizSich vysdéyla to zejména

v s

e

odkeru byla ot zaznamenana u vysevku 4,0 MKS/ha.

5.1.3 Tvorba hmotnosti suSiny kareni
Tvorbu hmotnosti suSiny keni znazotuji grafy¢. 10 — 12.

Graf 10:

Triticum aestivum - Granny
Hmotnost susiny korent (g)
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Z grafu ¢. 10, ktery znazdiwuje prtimérnou hmotnost suSiny kemi na rostlinu
u kontrolni odiédy pSenice seté Granny je patrné, Ze dynamika yveusiny kdeni méla
obdobny charakter jako Wipact nadzemni biomasy — vrchol byl dosazénpgpedposlednim
odkeru 2. 7., a fi poslednim odéru 12. 7. byla zaznamenana stagnad¢gagré nepatrny
pokles. Vysledn& imérna hmotnost susiny keni na rostlinu dosahovala obdobnych hodnot
u vysevki 1,0 MKS/ha, 2,0 MKS/ha a 3,0 MKS/ha; u vysévk,0 a 5,0 MKS/ha byly
zaznamenany hodnoty vyraznizsi, a to nejenipposlednim odéru, ale i g predchozich

dvou odlgrech.
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Graf 11:

Triticum spelta - Spalda jarni bila
Hmotnost susiny kofenti (g)
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Graf 12:
Triticum spelta - KEW
Hmotnost susiny korenti (g)
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U genotypu p3enice Spalda bila jarni (gratl), steji jako u kontrolni odrdy p3enice
seté, byla dosazena nejvySSiipérna hmotnost suSiny kemi na rostlinu pi poslednim
odbiru u vysevku 1,0 MKS/ha. NejvysSi vysevek 5,0 MKsSthgedposledniho a posledniho
odbiru prekonal ptimérnou hmotnosti suSiny keni na rostlinu nizSi vysevek 4,0 MKS/ha.
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Celkow tento genotyp Spaldyedil u vSech vysevik primérnou hmotnost suSiny ken na
rostlinu u kontrolni odidy.

Graf ¢. 12 znazatuje pfimérnou hmotnost susSiny keni na rostlinu u genotypd.
speltaKEW. Ve srovnani se Spaldou bilou jarni byly veslefiné hmotnosti susiny keni
zaznamendany vyra#j$i rozdily mezi jednotlivymi vysevky — Slo zejméngoongrné strmy
narist u vysevku 1,0 MKS/ha (zvl@inezi odldry 22. 6. a 2. 7.) a 3,0 MKS/ha (mezi ¢dp
22. 6 — 12. 7.). NejvysSijpmérna hmotnost suSiny keni na rostlinu byla off zaznamenana
hmotnosti suSiny Keni na rostlinu porérné vyrazré piekonal hmotnost susSiny keni
kontrolni odfidy pSenice seté Granny, a zejména u vysel0 a 3,0 MKS/ha igkonal

Spaldu bilou jarni.

5.1.4 Vynosové vysledky

V tabulce¢. 10 jsou uvedeny pmérné vynosy a HTS u jednotlivych vysdvkarnich
forem Spaldy a kontrolni pSenice seté.

U odridy pSenice seté Granny je patrnydasdrvynosu zrna se zvysSujicimi se vysevky
Opana situace byla zaznamenanaiippd HTS — ta se se zvysujicimi se vysevky snizovala
(i kdyZz ne vzdy — rostliny z vysevku 4,0 MKS/ha dbly vysSi HTS neZ z vysevku 3,0
Oba genotypy jarni Spaldy dosahly ng$iho vynosu P vysevku 4,0 MKS/ha. Vynosy
Spaldy bilé jarni byly znatedrvy3si, nez tomu bylo . speltaKkEW. HTS Spaldy bilé jarni
zachovavala jako kontrolni pSenice seta sestumndtr se zvySujicimi se vysevky se HTS
snizovala, naproti tomu . speltaKEW byl vliv vySe vysevku na HTS nejednozng.
Celkow doséahly oba genotypy Spaldy vyraarySSi HTS nez kontrolni otila pSenice seté;

ve srovnani obou genotfy@paldy dosahla lepsich vysléd®palda bila jarni.
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Tab. 10: Vynosy zrna a HTS hodnocenych genotyip

Genotyp | Vysevek Vynos (t/ha) HTS (g)
1,0 MKS 0,84 35,92
2,0 MKS 1,84 31,97
Granny | 3,0 MKS 2,09 30,86
4,0 MKS 2,33 31,12
5,0 MKS 2,43 30,43
1,0 MKS 1,30 61,78
. 2,0 MKS 1,97 57,97
Spalda 173 5 \iks 2,24 55,49
bila jarni
4,0 MKS 2,79 52,60
5,0 MKS 2,60 51,93
1,0 MKS 0,93 45,98
2,0 MKS 1,33 44,22
Tksg\‘f'vta 3,0 MKS 1,29 38,38
4,0 MKS 1,63 47,04
5,0 MKS 1,43 45,07

5.1.5 Jakostni hodnoceni zrna

V tabulce¢. 11 jsou uvedeny hodnoty vSech jakostnich pardnetra u jednotlivych
vysevki — byl hodnocen obsah N-latek v suSirna, obsah mokrého lepku v susirna,
sedimentani index — Zelenyho testdslo poklesu.

Z tabulky¢. 11 je patrné, Zé&islo poklesu se u vSecH bdnmid a u téndt vSech variant
vysevki shoduje a je velmi nizké — limit pro pSenici peoindiskou (220 s) by nesplnila
Zadna z hodnocenych variantiygdem je skuténost, Ze dsre pred sklizni byly porosty
jarnich obilnin na VS Praha - Whéves zasazeny intenzivnimijdennimi desti a vigsledku
toho byly silré porostlé).

DalSim hodnocenym parametrem je obsah mokrého lggusit zrna. U kontrolni
odridy pSenice seté byl zjiSt celkow nizi obsah lepku neZ u obou gendtgpaldy. Spalda
bila jarni dosahovala vy$Siho obsahu mokrého le@ar. speltakEW. U kontrolni odiidy
pSenice seté Granny obsah lepku se zvySujicim sevkgm postupnklesal stejd jako
u genotypuT. speltaKEW. NejnizSi a nejvyssi vysevek se liSily o 6,4 YSpaldy bilé jarni
byl nejvySSi obsah lepku zaznamenam u nejvysSSiteewkju, a to 57,30 %; nasledoval
nejnizéi vysevek s hodnotou 51,01 %. Je tedgjn®, e u Spaldy bilé jarni nebyl
zaznamenan, co seigyobsahu lepku, zjevny vliv vySe vysevku na teako$tni ukazatel.

Gluten Index kontrolni pSenice seté oproti gendmypSpaldy dosahoval podstatn

vysSich hodnot, vliv vySe vysevku na hodnoty Glutedexu vSak byl nejednozéiay. |
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nejnizsi hodnota Gl u vysevku 1,0 MKS/ha byla ur@raténgi dvakrat vyssi nez u nejvyssi
zjistené hodnoty Gl u genotypl. speltaKEW (bylo to u vysevku 5,0 MKS/ha). St&jjako

v pripact kontrolni odfidy Granny, byl i u obou genotypSpaldy vliv vySe vysevku na
hodnoty Gluten Indexu nejednozing.

| hodnota dalSiho sledovaného parametru, sedirhiaindexu (Zelenyho testu), byla
u kontrolni odéidy Granny vySSi nez u obou genatygpaldy. Zelenyho test u Granny u vSech
variant vysevk piresahoval 40 ml a Granny by tak bez prokiéplnila minimalni poZadavek
na Zelenyho test pSenice potravsi® — pekarenské (30 ml). VySe vysevku se na hadhot
Zelenyho testu nijak neprojevila. Obd@hbmevyrazny byl vliv vySe vysevku na Zelenyho test
obou genotyp Spaldy — v tomto fipadt dosahlaT. speltaKEW vy3Sich hodnot Zelenyho
testu nez Spalda bila jarni. | u ni v3ak by byyjsnkou vysevku 2,0 MKS/ha spin
minimalni pozadavek na Zelenyho test pSenice piot@Eskeé.

Oba genotypy Spaldy dosahly ve srovnani s kortrothtidou pSenice seté vyrazn
vySSiho obsahu N-latek v su8iarna, gicemz vysledky obou genotypSpaldy byly takka
srovnatelné. Nicméni kontrolni odfida pSenice seté Granny dosahla gawh vysokého
obsahu N-latek v su&rerna (vSechny varianty vysevipiresahovaly 12 %). Jak pSenice seta,
tak Spaldy by tak bez problénpirekonaly minimalni poZzadavek na obsah N-latek vrsusi
zrna pSenice potraviigké — pekarenskeé. Vliv vySe vysevku na obsah NelatsuSirt zrna
byl i v pripact tohoto jakostniho ukazatele nejednaanea nepilis vyrazny.
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Tab. 11: Jakostni ukazatele zrna hodnocenych genqtia

Obsah
5 mokrého Obsah
Cislo lepku N-latek v
poklesu |vsusirézrna| Gluten Zeleny test| suSiné zrna
Odriada| Vysevek (s) (%) index (ml) (%)
1,0
~ MKS 62 33,03 45,92 44 12,59
2,0
_MKS 62 30,02 52,90 42 12,64
Granny 3,0
_MKS 62 28,64 63,01 40 12,34
4,0
~ MKS 62 28,64 60,94 40 12,48
5,0
MKS 62 26,63 48,84 44 12,20
1,0
_MKS 79 51,01 24,78 30 17,65
2,0
. MKS 72 45,24 20,20 29 17,00
Spalda |75 5"
bila - yiks 65 49,50 24,12 31 16,84
jarni 40
~MKS 62 49,44 42,58 30 18,10
5,0
MKS 62 57,30 29,38 31 17,68
1,0
_MKS 62 49,55 23,79 41 17,50
2,0
T _MKS 62 45,99 16,83 37 17,42
spel'ta 3,0
KEW I\/LllKOS 62 43,86 12,34 37 16,50
~ MKS 62 43,31 19,56 38 16,61
5,0
MKS 62 31,92 25,17 38 16,03

5.2 Tvorba vynosu a kvalita ozimé pSenice Spaldy
5.2.1 Dynamika tvorby a redukce pa‘tu stébel na rostlinu

Dynamika tvorby a redukce {i stébel na rostlinu u ozimych adr pSenice Spaldy
Rubiota a Alkor a kontrolni oddy pSenice seté Penaltai priznych vysevcich je

zaznamenana v grafe¢hl3 — 15.
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Graf 13:

Triticum aestivum - Penalta
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Graf 14:

Triticum spelta - Rubiota
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Graf 15:

Triticum spelta - Alkor
Pramérny pocet stébel na rostlinu (ks)
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U kontrolni odfidy pSenice seté Penalta bylo zaznamenano maximpramérném
poctu stébel na rostlinutpodbéru 7. 5., poté dochazelo k pemé prudké redukci odnozi
a @i poslednim odéru 10. 6. se @imérny paiet stébel na rostlinu pohyboval v rozmezi od
tj. pouze hlavni stéblo a jedna, max¢adnoze (u nejvysSiho vysevku 5,0 MKS/ha) (graf
¢. 13).

Graf ¢. 14 znazatuje dynamiku tvorby a redukce ¢ia stébel na rostlinu u oty
pSenice Spaldy Rubiota. St&jjako u kontrolni odidy pSenice seté i zde byl u vSech terimin
odkeri zaznamenan nejvyssitpnérny paiet stébel na rostlinu u vysevku 1,0 MKS, a nejnizsi
pocet stébel u vysevku 5,0 MKS. Maximadw odnozi na rostlinu dosahla éda Rubiota
pii odkéru 18. 5., tedy o jeden o&bpozdji, nez tomu bylo u kontrolni pSenice seté Granny.
Poté, stej jako u Granny, dochazelo k pémé vyrazné redukci pfiu odnozi a P
poslednim odéru se pamérny paiet stébel na rostlinu pohyboval mezi 6,0 (u nejhias
vysevku) a 3,0 — u vysevku 5,0 a 4,0 MKS/ha.

Druha odfida Spaldy Alkor dosahla maximadvo stébel na rostlinu @p pri odberu
18. 5. a poté nasledoval poklegi Poslednim odéru 10. 6. se gimérny paet stébel na
rostlinu pohyboval v rozmezi od 6,0 (nejnizsi vyaavpo 3,0 — vysevky 5,0 a 4,0 MKS/ha —
tedy v podstatshodné vysledky jako u Spaldy Rubiota.
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Celkow Ize konstatovat, Ze wipact ozimé Spaldy (ale i kontrolni oghty ozimé
pSenice seté) byly vysledky dynamiky tvorby a remupd@tu stébel na rostlinu vyrovngsi
(ve vztahu k vysevkm) ve srovnani s jarni Spaldou i jarni kontrolnfiolbu pSenice seté —
jednotlivé vysevky byly od sebe nazgjin,odstupiovany” a nedochazelo tu v takovérmi

k prolinani hodnot mezi jednotlivymi vysevky.

5.2.2 Tvorba hmotnosti suSiny nadzemni biomasy

Vyvoj tvorby hmotnosti suSiny nadzemni biomasy ostlimu u jednotlivych pokusnych
variant znazatuji grafycislo 16 — 18.

Z grafu¢. 16, ktery znazdiuje tvorbu hmotnosti suSiny nadzemni biomasy u riodmit
odridy pSenice seté Penalta, je patrné, Ze u nejnizsijsevku 1,0 MKS/ha byla
zaznamenavana nejvyssiuperna hmotnost susiny nadzemni biomasy na rostlinu. P
vysevku 2,0 MKS/ha v3ak bylo dosahovano praktidkyngch hodnot a vysevek 3,0 MKS/ha
nasledoval jen s mensim odstupem.ikakshodnych hodnot dosahlii poslednich odérech
i rostliny z vysevk 4,0 a 5,0 MKS/ha — tyto dva vysevky jiz vyrézma vysevky 1,0 —
3,0 MKS/ha zaostavaly. U vSech vyséuiyla nejvyssSi prmérna hmotnost suSiny nadzemni

biomasy na rostlinu zaznamenartagoslednim odéru 10.¢ervna.

Graf 16:
Triticum aestivum - Penalta
Hmotnost susiny nadzemni biomasy (g)
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Graf 17:

Tritucum spelta - Rubiota

Hmotnost susiny nadzemni biomasy (g)
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Graf 18:
Triticum spelta - Alkor
Hmotnost susiny nadzemni biomasy (g)
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U obou odiéd ozimé Spaldy Rubiota a Alkor (graty 17 a 18) se fibeh tvorby
hmotnosti suSiny nadzemni biomasy na rostlinu vepodobal. OB odmidy dosahly
maximalnich hodnot i poslednim odéru 10. 6., u Bdkterych vysevik byl oproti
piedchozimu odéyu nafst jiz jen minimalni,ci Slo o stagnaci. i poslednim odéru se
1,0 MKS a 2,0 MKS tatka shodovaly, nasledoval s mirnym odstupem vys&yekiKS/ha.
Poté, s jiz znénym odstupem nasledovalyiglusné hodnoty u vysewk4,0 a 5,0 MKS/ha.
Obdobre jako u kontrolni odidy pSenice seté se gonérna hmotnost suSiny nadzemni
biomasy na rostlinu mezi vysevky 1,0 — 3,0 MKS/i$dd jen malo. Zbyvajici dva vysevky
vSak nasledovaly s vyrag8im odstupem. Ze vSech hodnocenych genotigsahla nejvyssi

pramérné hmotnosti susiny hadzemni biomasy na rostlanida Spaldy Rubiota.

5.2.3 Tvorba hmotnosti suSiny kaseni

Tvorba pfimérné hmotnosti suSiny keni na rostlinu u hodnocenych adr a variant
vysevki je uvedena v grafech 19 — 21.

Graf 19: PSenice seta - Penalta

Triticum aestivum - Penalta
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Graf 20:

Triticum spelta - Rubiota
Hmotnost susiny korent (g)
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Graf 21:
Triticum spelta - Alkor
Hmotnost susiny kofen (g)
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U kontrolni odfidy pSenice Penalta je tpnérnd hmotnost susiny keni na rostlinu
zaznamendana v grafu 19. Z grafu je patrné, Ze az do édb7. 5. byl naist hmotnosti
susiny kdeni na rostlinu pomaly a azfipnasledujicich odisech byl zaznamenan vyrazny
narist — nejvyrazgySi mezi odbry 7. 5. a 18. 5.,iemz stejii jako u nadzemni biomasy,
i hmotnost suSiny Keni na rostlinu mezi vysevky 1,0 a 2,0 MKS/ha g#i% neliSila.

N 1

Nejvyssi ptimérnd hmotnost susiny keni na rostlinu byla zjigha @i poslednim odéru 10.
pii nejvysSim vysevku.

U obou odiéd Spaldy Rubiota a Alkor (graf§. 20 a 21) se @mérna hmotnost susiny
koreni na rostlinu vyvijela podoknjako u kontrolni odidy pSenice seté — k vyraznému
naristu doSlo mezi odisy 7. 5. a 18. 5. a poté vyrazny astr pokr&oval az do odéru 28. 5.,
poté doslo jiz jen k mirnému nigstu do posledniho odlu 10.6.; obdob#ijako u pSenice seté
nejnizsi u nejvyssiho vysevku. Celkofsyla hmotnost suSiny kenmi u odfid Spaldy vysSi
v porovnani s pSenici setou, rozdily vSak nebyiSvyrazné.

5.2.4 Vynosové vysledky

Pramérné vynosy a HTS odd ozimé Spaldy Rubiota a Alkor a kontrolni tdy
pSenice seté Penalté piznych vysevcich uvadi tabulkal2.

Kontrolni odfda ozimé pSenice Penalta dosahla nejvyssSiho vypaismejvySSim
vysevku, a to 7,47 t/ha. Nasledovaly vynosiywysevcich 2,0 MKS a 4,0 MKS ~iprysevku
(5,31 t/ha) byl zaznamenarti mejnizSim vysevku. U oddy Spaldy Rubiota byl nejvyssi
vynos zjistn pri vysevcich 2,0 MKS a 3,0 MKS/ha. Nasledoval vypéisnejnizSim vysevku
1 MKS/ha a celko¥ nejnizsi vynos byl zjigh pri nejvysSim vysevku 5,0 MKS/ha. Zdalo se,
jako by odfida Rubiota fie reagovala na vyssi vysevky. U druhéuadgrSpaldy Alkor byl
nejvyssi vynos zaznamenan u vysevku 3,0 MKS/hadiaenim nasledoval vynos u vysevku
4,0 MKS/ha. Vynos u nejvyssiho vysevku 5,0 MKS/he takka shodoval s vynosem
zjisttnym u vysevku 2 MKS/ha. Pouze vynos u nejnizSineevigu byl vyrazgji nizsi. | tato
odnida ozimé Spaldy tedy pammé dokie reagovala na nizsi vysevky. Celkmdnida Spaldy
Alkor vynosow ponerné vyrazré prevySila nejen druhou odllu Spaldy Rubiota, ale

I kontrolni odidu pSenice seté Penalta.
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Hmotnost tisice semen obou odrpSenice Spaldy vyrazrprevysila HTS kontrolni
pSenice seté (i ta vSak byla p&mé vysoka a pohybovala se okolo 50 g). Udalyr Penalta
dochazelo se zvySujicim se vysevkem k mirnému saiio HTS. Obdobny efekt byl
zaznamenan u oibly Spaldy Rubiota, naproti tomu u druhé imbr Spaldy Alkor byl vliv

vySe vysevku na HTS nejednozng.

Tab. 12: Vynosy zrna a HTS hodnocenych genotyip

Odrida | Vysevek Vynos (t/ha) HTS (g)
1,0 MKS 5,31 50,81
2,0 MKS 6,67 52,00
Penalta | 3,0 MKS 6,09 50,69
4,0 MKS 6,56 49,99
5,0 MKS 7,47 49,91
1,0 MKS 4,73 66,97
2,0 MKS 5,35 62,76
Rubiota | 3,0 MKS 5,20 61,00
4,0 MKS 4,48 60,80
5,0 MKS 4,43 56,87
1,0 MKS 6,10 65,57
2,0 MKS 7,35 63,20
Alkor 3,0 MKS 7,98 63,34
4,0 MKS 7,72 68,86
5,0 MKS 7,43 65,34

5.2.5 Jakostni hodnoceni zrna

V tabulce ¢. 13 jsou uvedeny hodnoty zj@dvanych jakostnich paramétrzrna
hodnocenych odid pri riznych vysevcich. Stejnjako u jarni pSenice i zde bylo stanoveno,
obsah mokrého lepku v su8izrna, Gluten Index, Zelenyho test a obsah N-latsksSir¢

Zrna.
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Tab. 13: Jakostni ukazatele zrna hodnocenych genyqtia

Obsah Obsah
5 mokrého N-latek
Cislo lepku v susirg Vv susirg
poklesu zrna Gluten Zeleny test zrna
Odrida | Vysevek (s) (%) Index (ml) (%)
1,0
MKS 278 24,49 50,00 27 10,08
2,0
MKS 310 21,84 57,62 26 9,79
Penalta 3,0
MKS 298 20,96 55,80 23 8,55
4,0
MKS 342 19,33 76,16 26 9,38
5,0
MKS 339 19,00 62,61 26 9,63
1,0
MKS 430 48,99 24,25 35 16,40
2,0
MKS 447 45,26 27,52 38 16,00
. 3,0
Rubiotal ks 434 4752 15,17 40 15,94
4,0
MKS 389 53,42 17,54 40 16,28
5,0
MKS 411 49,55 24,35 40 16,05
1,0
MKS 369 36,87 13,85 12 13,28
2,0
MKS 368 37,88 20,89 23 12,20
3,0
Alkor 1 wiks 369 32,53 24,70 17 12,13
4,0
MKS 363 31,50 32,68 15 12,10
5,0
MKS 356 33,31 25,80 22 12,64

Cislo poklesu dosahovalo u viech hodnocenychicdbdr variant vysevk vysokych
hodnot a bez probléimby sphovalo mininimélni poZadavek n&islo poklesu pSenice
potravindské (220 s) — celkav nejvysSiho ¢isla poklesu dosahovala Spalda Rubiota,
nasledovala odda Alkor a koneéné kontrolni odfida pSenice seté Penalta. Vysakélo
poklesu ve srovnani s jarnimi pSenicemi byislddkem toho, Zze ozimé pSenice se pibala
sklidit jeS& pred gichodem deStivého obdobi a byly tak uckrgn poiistani. Vliv vySe
vysevku naislo poklesu byl nejednozéiay a nevyrazny.
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Obsah mokrého lepku v su8irerna obou odrd Spaldy byl, stejg jako u jarnich
genotym Spaldy, vyrazé vysSi nez u kontrolnich oif pSenice seté (viipac odridy
Rubiota, ktera dosahla celkowejvyssiho obsahu lepku, az dvojnasobny). U kémitadriidy
pSenice seté Penalta dochazelo se zvysujicim ssvkem ke snizovani obsahu mokrého
lepku v susid zrna, u odidy Spaldy Alkor se tento trend rodnh projevoval, u odrdy
Rubiota byl naproti tomu vliv vySe vysevku na obsatokrého lepku v susin zrna
nejednozné&ny. Soulkszné se stanovenim mokrého lepku byl stanoven i Glutetex —

u tohoto znaku dosahla nejvyssich hodnot kontidinida pSenice seté Penalta.

Naopak, v hodnotach Zelenyho testuimdr Spaldy Rubiota pa¥mé vyrazre prevysila
ob¢ dalSi hodnocené aillily a bez probléinby sphovala minimalni poZzadavek na Zelenyho
test pSenice potravitgké — pekarenské. Za Rubiotou nasledovala pSeeiéePenalta, ktera
by jiz tento limit nesplovala a nejnizsi hodnoty Zelenyho testu byly zazzvamy u odidy
Spaldy Alkor. VySe vysevku se na hodnotach Zelertglstu nijak neprojevila.

Poslednim hodnocenym jakostnim parametrem byl obsédtek v suSia zrna. Zde
doséhla ogt celkow nejvysSich hodnot odda Spaldy Rubiota, nasledovana (s pow
vyraznym odstupem) ot@idou Alkor. Ok odridy Spaldy by bez problém spinily
mininimalni pozadavek na obsah N-latek v séSmna pSenice potravifeké (11,5 %).
Kontrolni odfida pSenice seté Penalta vykazovala jen nizké hpdristahu N-latek. VySe

vysevku nijak vyrazéiobsah N-latek v su&irerna neovlivnila.
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6 Diskuze

Prvnim sledovanym faktorem v naSem pokusu byla mhykea tvorby a redukce gtu
stébel na rostlinu. Z jarnich pSenic celkoy néco vice odnoZovaly sledované genotypy
pSenice Spaldy neZz kontrolni dda pSenice seté. Z obou gendtyjarni Spaldy dosahl
v obdobi maximéalniho odnoZovani genotyp Spaldajhilé znatels vy3siho pétu stébel na
rostlinu nez druhy genotyp. speltaKkEW. Po dosaZeni maxima v3ak u Spaldy bilé jarni
nasledoval powrrné prudky pokles pétu stébel na rostlinu afip poslednim odéru
12.cervence uz byl rozdil v pmérném pdtu stébel na rostlinu u obou genaiyjarni Spaldy
vysevky, coz se dalocekavat.Cim je vysevek nizsi, tim je poro&d3i a mezirostlinna
konkurence niZsi. Podle Konvaliny a Moudrého (200@) jarni pSenice seta niZsi intenzitu
odnoZovani, proto se dop@rye jeji optimalni hustotu zajidvat vysSim vysevkem, a to 450-
500 kiiivych obilek/nf. U ozimych odiid byla dynamika tvorby a redukce i stébel na
rostlinu podobna. Jak u pSenice seté, tak u pSeipeddy, nejvice odnozZovaly nejnizsi
vysevky 1,0 MKS/ha. Ve srovnani s jarni pSeniciybylzdily v pdmérném pdtu stébel na
rostlinu mezi hodnocenymi genotypy ozimé Spaldyoatfolni odfidou pSenice seté mensi
a jak vdolk maximalniho odnoZovani, takiipposlednim odéru 10. ¢ervha dosahovaly
pramérné paty stébel na rostlinu obdobnych hodnot — u Spally Ipdnoty jen nepatin
vySSi. Konvalina a kol. (2008) a Konvalina a koR0{2b) doportuji v priznivych
podminkach vysevek ozimé Spaldy od 300 do 358wich obilek na i a v horsich 350 —
400 klgivych obilek na M. Vrchol odnoZovani nastal u jarnich Spald asi &im pozdii,

u ozimych asi o dva tydny pogdnez u kontrolnich odid pSenice seté. Posun v dynamice
tvorby odnozi a dosazeni maximalnih@teoodnozi u pSenice Spaldy za pSenici setou a také
intenzivrgjSi odnozovani Spaldy zmiji také Moudry a Vlasak (1996).

Pfi stanoveni hmotnosti suSiny nadzemni biomasy wuip8eseté Granny dosahoval
nejvy3sich hodnot 2,0 MKS/ha. Stejné to bylo i @lSp bilé jarni. U Spald¥. speltakEW
byla zjiS€na nejvy3si hmotnost suSiny nadzemni biomasy ukuyde0 MKS/ha. U vSech
ozimych pSenic byly dosazeny n&i hmotnosti suSiny nadzemni biomasy u vygeto
a 2,0 MKS/ha. Tyto vysledky souvisi gepchozim mfenym znakemCim vice prostoru
rostliny ke svémutstu nely, tim vice odnozovaly a mohlyist, tim vice naistala i jejich
biomasa. Ve srovnani s kontrolnimi ddami pSenice seté dosahovaly jarni i 0ozimé genotypy

Spaldy vySSi pmeérné hmotnosti susSiny nadzemni biomasy na rostlinonezi genotypy
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Spaldy byly vtomto ohledu zaznamenanyitér rozdily —T. speltaKEW dosahla o &co
vy3sich hodnot nez Spalda bila jarni a Rubiota laséy3Sich hodnot pmérné hmotnosti
susiny nadzemni biomasy na rostlinu nez Alkor, soavisi s ¥tSi délkou stébla Rubioty.
V¢étSi vysku rostlin Spaldy ve srovnani s pSenicisetaiuji i Michalova a kol. (2002), kié
uvadi vySku rostlin Spaldy mezi 100 — 130 cm. Kdimea a kol. (2010b) v mmeéru
zaznamenali u Spaldy 112,7 cm dlouha stéhigpdkusech, které provali Lacko-BartoSova
a Otepka (2001a), se vyska jimi hodnocenych kuilivaohybovala v rozmezi od 79 do
108 cm. Naproti tomu, vySka porostu pSenice setiéologickem zpsobu gstovani zpravidla
negesahuje 90 — 95 cm (Capouchova a Konvalina, 2014).

K podobnym za&ram mazeme dojit i pi stanoveni pfrmérné hmotnosti susiny kena.
Jak zmiuji Konvalina a kol. (2012a), pro pSenici Spaldu gearakteristicka mohutna
korenova soustava. To potvrdily i naSe vysledky, kaelnocené genotypy jarni Spaldy
v pramérné hmotnosti suSiny keni na rostlinu porérné vyrazre prevysily kontrolni pSenici
setou Granny. U ozimé Spaldy byl zaznamenan sha@mg, ale rozdil v hmotnosti suSiny
kofeni mezi genotypy Spaldy a kontrolni pSenici setouyhédk vyrazny. Obdobh jako
v pifipac® hodnoceni hmotnosti suSiny nadzemni biomasy, bierk dosahovaly vysSich
hodnot rostliny z nizSich vyseirk

Dosazené vynosy byly negatirovlivnény negiznivym piibchem po¥trnostnich
podminek, zejména zéiaym suchem po &Sinu vegetace roku 2015 — jarni formy pSenice
vSak byly timto suchem postizeny daleko vice nenjgg ozimé. Konvalina a kol. (2012b)
uvadi vynos jarni pSenice v ekologickém 2dabstvi v rozmezi 2-3,5 t/ha. V naSem pokusu
u jarni pSenice Granny vynos fistal se zvySujicim se vysevkem. NejvySSiho vynoda b
dosazeno i vysevku 5,0 MKS/ha, a to 2,43 t/ha. U obou gepbtyarni Spaldy vynos
postupi nafistal se zvysujicim se vysevkem, ale nejvyssi vipys nich zaznamenanip
vysevku 4,0 MKS/ha (fp nejvysSim vysevku 5,0 MKS/ha byl zjigt mirny pokles vynosu).
Z hodnocenych genotygarnich forem p3enice Spalda bila jarni mive vynosech fediila
kontrolni odfidu pSenice seti a zejména druhy genotyp SpaldpeltakKEW.

V piipac ozimych forem pSenice byla reakce na vySi vysewjazrejSi. U kontrolni
odrady pSenice seté Penalta se vynos se stoupajicievkemn zvysSoval. Odda Spaldy
Rubiota vSak doséhla nejvyssiho vynosu fizvgsevku 2,0 MKS/ha ésre nasledoval vynos
pii vysevku 3,0 MKS/ha), druha adia ozimé Spaldy Alkor dosahla nejvyssiho vynosu p
vysevku 3,0 MKS/ha (nasledoval vynos pysevku 4,0 MKS/ha). Celk@vvynosy odady

Alkor pomerné vyrazreé presahly vynosy odidy Rubiota, ale i vynosy kontrolni adty
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Penalta. Andruszczak et al. (2011) uvadi, Fespych pokusech dosahli iznych odéid
Spaldy vynosu od 4,07 do 4,45 t/ha. Longin et 2016) uvadi prmérny vynos Spaldy
5,0 t/ha. V dalSim pokusu bylo dosazeno vynosl 5,07 do 6,06 t/ha (Lacko-BartoSova
a Otepka, 2001b). V naSem pokusu se vynosy ozina&\gmpohybovaly mezi cca 4,7 —
7,9 t/ha (v zavislosti na vysevku), u jarni Spaldgzi 0,9 — 2,8 t/ha (jak jiz bylo uvedeno,
vynosy jarnich forem pSenice byly negativnovlivnény negiznivym piibéhem
powtrnostnich podminek roku 2015 — ten se na nich psalepodstath vyrazreji nez

u ozimych forem pSenice).

Hodnota HTS u p3enice jarni se v pokusetas$iého a Hosnedla (2005) pohybovala
mezi 34,5 — 40,7 g. HTS u pSenice Granny v naSekuguonabyvala hodnot od 30,43 do
35,92 g, picemz se zvySujicim se vysevkem se hodnota HTS saigol) pSenice Spaldy
zjistili Konvalina a kol. (2012b) mmérnou hodnotu HTS 42,6 g. Podle Stehna (2001)
u mnoha odrd Spaldy pesahuje HTS 50 g a Wipnivych letech mize dosahnout az 60 g.
V nasem pokusu HTS jarni Spaldy vyrazmesahla HTS p3enice seté. Spalda bilé jarni
dosahovala hodnot HTS mezi 51,93 az 61,78figemZ ot se zvySujicim se vysevkem se
HTS sniZzovala. U Spaldy. speltaKEW byla zjiSéna HTS v rozmezi 38,38 — 47,22 g a vliv
vySe vysevku na HTS byl nejednoZzng. U pSenice seté ozimé byla HTS u jednotlivych
vysevki vyrovnana a nabyvala hodnot 49,91 - 50,81 g¢ @Mdridy ozimé Spaldy
s prehledem pekonaly hranici 60 g. Pro aittu Rubiota je dokonce charakteristicka vysoka
HTS, jak uvadi Konvalina a kol. (2012b). V naSenkysu se hodnoty HTS pohybovaly
v rozmezi od 56,87 do 66,97 giiggmz se zvysSujicim se vysevkem se sniZzovala HTS.
Odrada Alkor mela HTS vyrovnagyjSi a vliv vyse vysevku zde nebyl jednozng.

Z kvalitativnich parametr bylo stanovenaislo poklesu, dale obsah mokrého lepku
v suSirg zrna, Gluten Index, sedimenid index (Zelenyho test) a obsah N-latek v stizima.

Obsah N-latek v su&nzrna je ovlivien ratnikovymi vlivy, pouZzitou agrotechnikou
a arovni mineralni vyzivy; zanedbatelny vSak nemivéiv odridy (Hubik a Maréek, 2002).

Pro pSenici Spaldu je charakteristicky vysoky obbhtatek v suSia zrna (Cubadda
a Marconi, 1995). Capouchova et al. (2009) zjistilijarnich kultivaii Spaldy obsah
dusikatych latek 16,54 %. Obsah N-latek v stizima genotypd . speltaKEW stanovovali i
Konvalina a kol. (2013a) a vysla jim hodnota 17,2 WmnaSich pokusech obsah N-latek
v suSirg zrna hodnocenych jarnich genaiy§paldy pesahoval 17 %, u ozimé Spaldy Rubiota
16 %, u druhé oddy ozimé Spaldy Alkor byl vSak znatélmizSi a jen miré piresahoval

12 %. Jarni pSenice seta Granny dosahla obsahtelN\&usig zrna na urovni f@sahujici
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12 %, u ozimé odidy Penalta to bylo pouze necelych 10 %. Vliv vygsevku se na obsahu
N-latek zpravidla nijak vyraznneprojevil.

Capouchova et al. (2009) uvadi u genétjgrni Spaldy pimérny obsah lepku v su&in
zrna 45,19 %. Podle Konvaliny a kol. (2012a) seabbepku Spaldy pohybuje okolo 30 —
48 %. Do tohoto rozmezi se veSly vSechny nami¢zy@&hodnoty u vSech vysevkHodnoty
Gluten Indexu byly u ndmi hodnocenych ozimych njeh genotyfi Spaldy ponirné nizké
a pohybovaly se né&gstji okolo 20 %. \&tSi vypovidaci schopnost I1ze podle Capouchové et
al. (2009) @ekavat u Zelenyho testu. Ten u obou gendtygoni Spaldy pesahoval 30 ml
a oba genotypy jarni Spaldy tak splnily pozadavek. hodnoty Zelenyho testu pSenice
potravind&ské — pekarenskeé (30 ml). Z ozimé Spaldy tentat lapinila pouze odida Rubiota,

u druhé odidy Alkor byl Zelenyho test nizky a pohyboval se pewkolo 15 — 20 ml.
Zatimco jarni odida pSenice seté Granny by dany limitnsphla, odéida ozimé pSenice
Penalta nikoliv (jedna se o ddalu z jakostni skupiny C).

U jarnich genotyp doSlo vlivem nevyhovujiciho gasi k opozéni sklizrg, tim
nasleds k poristani klag a vyraznému snizegiisla poklesu — to jen migrpresahovalo 60 s.
Podle BureSové a Palika (2009) by minimalni hodrttta poklesu negta byt nizsi, nez
220 s. Capouchova et al. (2009) uvadinpirnou hodnotwisla poklesu u jarnich genotyp
pSenice Spaldy 347 s a také podle Konvaliny a K012a) zpravidla nebyvaji &slem
poklesu u Spaldy problémy. Extrémnizké hodnotyisla poklesu u jarni Spaldy v naSem
pokusu souvisi, jak jiz bylo uvedeno, simidnim diky skolika silné desStivych dni, které
dorazily €sre pred sklizni jarnich obilovin (a postihly nejen jarfpaldu, ale i kontrolni
pSenici setou). Ozimy byly sklizenyide a fedskliziové dest je nepostihly €islo poklesu
dosahovalo velmi vysokych hodnot (u Spaldy Rubidtkonce pesahovalo 400 s). VySe

vysevku se na hodnotaéfsla poklesu nijak neprojevila.
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7 Zavér

Z naSich pokus s vybranymi genotypy jarni a ozimé pSenice Spadigontrolnimi
odridami pSenice seté, vedenyadh miznych vysevcich (100, 200, 300, 400 a 500ikyich
obilek na m) v ekologickém zfisobu gstovani na Vyzkumné stanici v Prazeiliivsi
(skliznovy rok 2015) vyplynuly skteré odliSnosti v tvorb vynosu mezi Spaldou a pSenici
setou.

U ozimé, ale zejména u jarni Spaldy byl zaznamexasun v dynamice tvorby odnozi
a dosazeni maximalniho ¢ia stébel na rostlinu za kontrolnimi édami pSenice seté —
u jarnich genotyfp Spaldy nastal vrchol odnoZovani #&no mesic pozdji ve srovnani
s kontrolni odiidou jarni pSenice seté, u ozimych genat§paldy asi o dva tydny pogdnez
u kontrolni odédy ozimé pSenice seté.

Jak u pSenice Spaldy, tak u kontrolnichiodpSenice seté rostliny z porbstysetych
Z nizkych vysevi (1,0 a 2,0 MKS/ha) podleiedpokladu vice odnoZovaly & poslednim
odkeru v dolg kvétu vykazovaly 2 — 3nasobny tpmérny paiet stébel na rostlinu oproti
nejvysSimu vysevku 5,0 MKS/ha. Sasré rostliny z nizkych vysewk dosahovaly vyssi
praimérné hmotnosti suSiny nadzemni biomasy i biomaskeona rostlinu nez rostliny
z vysokych vysevk.

Hodnocené genotypy Spaldy se ve srovnani s komtnollmdriidami pSenice seté
vyznaovaly celkow intenzivrejSim odnoZzovanim, vysSi hmotnosti suSiny nadzenomhsy
a zejména vysSi hmotnosti suSinydi na rostlinu — ve srovnani s pSenici setou se jedna
o rostliny vysSi a robussi, s mohutgjSi karenovou soustavou.

Dosazené vynosy byly negatirovlivnény negiznivym piibéhem po¥trnostnich
podminek, zejména zéiaym suchem po &Sinu vegetace roku 2015 — jarni formy pSenice
vSak byly timto suchem postiZzeny daleko vice ne&hijg& ozimé.

U jarni pSenice Granny vynos fatal se zvysujicim se vysevkem. NejvySSiho vynosu
bylo dosazenoipvysevku 5,0 MKS/ha, a to 2,43 t/ha. U obou gepdtjarni Spaldy vynos
rovnéz postups naristal se zvySujicim se vysevkem, ale nejvysSi vyhgbk u nich
zaznamenanipvysevku 4,0 MKS/ha (fp nejvySSim vysevku 5,0 MKS/ha byl zj§t mirny
pokles vynosu). Z hodnocenych gendiyjprnich forem p3enice Spalda bila jarni raive
vynosech (maximalni dosazeny vynos 2,79 t/h@diila kontrolni odfidu pSenice seté

a zejména druhy genotyp SpalflyspeltaKEW (max. dosazeny vynos 1,63 t/ha).
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V piipact ozimych forem pSenice byla reakce na vysi vysesazrejSi. U kontrolni
odnidy pSenice seté Penalta se vynos se stoupajiciavkem zvySoval, az po 7,47 t/h& p
nejvyssim vysevku 5,0 MKS/ha. Gdia Spaldy Rubiota vSak dosahla nejvySSiho vynosu
(5,35 t/ha) jiz pi vysevku 2,0 MKS/ha ére nasledoval vynosipvysevku 3,0 MKS/ha);
druha odida ozimé Spaldy Alkor dosahla nejvyssiho vynosi®87t/ha) i vysevku
3,0 MKS/ha (nasledoval vynosipvysevku 4,0 MKS/ha). Celk@vvynosy odiidy Alkor
ponerné vyrazré presahly vynosy odidy Rubiota, ale i vynosy kontrolni adty Penalta.

Na zaklad vynosovych vysledk Ize celko¥ konstatovat, Ze v naSem pokusu doséahly
jarni genotypy Spaldy nejvySSich vyidogii vysevku 4,0 MKS/ha, u ozimych Spald se
oswdcil vysevek 3,0 MKS/ha (avSak adfa Rubiota dosahla nejvyssiho vynosu jiz p
vysevku 2,0 MKS/ha). Pro igsréni Udaji je zapotebi ziskat viceleté vysledky.

Z dalSich dosazenych vysladke treba je&t zminit vysokou HTS Spaldy, ktera se
u WtSiny hodnocenych genotiygpohybovala az kolem 60 g a p&me vyrazré pirekonavala
HTS pSenice seté. Se zvySujicim se vysevkem seAdiieévidla snizovala.

Z hodnoceni kvalitativnich parametrvyplynulo, Ze genotypy Spaldy rgkonaly
kontrolni odidy pSenice setérpdevSim v obsahu N-latek a mokrého lepku v sugma.
Velmi dobré vysledky dosahly oba jarni genotypyldpa v Zelenyho testu — oba by splnily
min. poZzadavek na hodnotu Zelenyho test pSenicengoéské — pekarenské (min. 30 ml).
Uvedeny limit gekonala i ozima odda 3paldy RubiotaCislo poklesu dosahovalo
u hodnocenych odd pSenice ozimé formy vysokych hodnot, u jarnichngs bylo negativé
ovlivnéno pofistanim v dsledku destiveho @asi €sre pred sklizni. VySe vysevku se na

hodnotéch kvalitativnich ukazatetpravidla nijak vyrazgji neprojevila.
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