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Anotace

Cilem prace je seznameni &egstaveni jednotlivych komponent i&dicich
protokoli v systémech automatickékiaeni inteligentnich dot

Prace je roz&lena docasti. V prvnicasti se zabyvam vSeobecnym popisem a stru-
kturou domovnich automatizaich systém, jejich dostupnosti a vyuzitim v elektro-
instala&ni praxi. Druh&tast je zamena na protokol vyuzivany v infrarvené oblasti
RC5 a nejvice vyuzivany protokol X10 PowerLine hojepracovani mikroprocesory
AVR. Treti¢ast je zarrena na praktickou konstrukci modulu s mikroprocesurktery
umoziuje vyvoj a vyuku uzivatelskych aplikaci pro jadaotomatizéniho systému
a rozsiit jej, tak o dalSi moznosti komunikace, jako jsetlnernetové a WiFi sit
piipadré mobilni sit GSM.

Annotation

The aim of the thesis is to explain and introduze indiviudal components and
control proceedings in the systems of automatidrobof intelligent houses.

The thesis is divided into three parts. In thetfpart | deal with the general
description and structure of the house automatistesys, their availability and
application in wiring practise. The second partasused on the proceedings used in
RC5 infra-red area and the most used X10 Powerpnogocol and its processing by
AVR microprocessors. The third part is concentratadthe practical construction of
a module with a microprocessor enabling the devety and education of user
applications for the substance of the automatiostesy and that extend it in other
possibilities of communication such as ethernet Wngi networks, eventually GSM
mobile network.
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Uvod

Tématem diplomové prace je seznameni s prvky acfumkeligentni elektro-
instalace. Jejim opodst&tim v sodasné dob je ténef bezzasahovéizeni nejen
v pramyslové sfée, ale vzhledem k dostupnogéiSeni, také uziti véanych bytovych
domech. DalSim ifinosem je nemaly vliv na celkovou energetickou &@wst domu
diky okamzité reakci na okolni vlivy &igi se schopnosti celého systému.

Déle se prace zabyva nejvice pouzivanym datovyrokotem X10 (PowerLine).
Protokol umo#uje penos datovych signalpomoci Zné elektroinstalace, a tim se
stava pouziti jest jednodussi a dostu@gsi. Tento protokol Ize zpracovavat nejen
pomoci mikroproces@rAVR. Souasti prace je konstrukcggvodniku TCP/IP — X10
pro vyvoj uzivatelskych aplikaci automatérého systému s protokolem X10.



1 Inteligentni elektroinstalace

Je specialni koncepce elektroinstalace, um@ snadné propojeni zakladnich
prvki domacnosti. Jejim hlavnim uUkolem je kompléxesSit pouziti samostatnych
technologii do jednoho fughkiho celku. Koncept inteligentni elektroinstalaeegb-
vykle zahrnut jiz v projektu novostavby nebo rekomsce a jeji ovladani probiha
standardnim zjsobem. Spolu s multimédii tuto instalaciizeme ovladat pomoci
modernich nadstavbovych sysiénOvladacim uzivatelskym rozhranim mohou byt
intuitivni menu na televizoru, dotykové ovlaéa chytré telefony, tablety. Je takeé
mozny pl¢ automaticky rezim na zakladsledovani dznych parametr (teplota
oswtleni, pohyb atd.)

Inteligentni elektroinstalace je zawéa v disledku vysSich poZadafrkna
flexibilitu, komfort instalace a montazni zjednodog vysoce nakmych elektrickych
instalaci ve spojeni s minimalizaci Sty energie. Spojuje v sobe klasicka
silnoprouda z#ézeni s postupy a technologientidicich systému slaboproudych
zaizeni.

Vyhody a nevyhody inteligentni elektroinstalace

Jednou z hlavnich vyhod inteligentnich instalagbgskytovany komfort wizeni,
ovladani atizeni spdieby energie. # realizaci rozsahlych systému je inteligentni
instalace jedinou moZnou cestouiddu gehlednosti a komplexnosti.

U velkych a rozsahlych projekfje provedeni inteligentni elektroinstalace cenov
srovnatelné. VySsi cena jednotlivych kompoidgetvyvazena jednoduchosti kabelaze.
Za zminku stoji i moznost dodate€ menit a upravovat nastaveni celého systému
inteligentni instalace.

Hlavni nevyhodou inteligentni instalace je Hegiena velikost finaénich
nakladi pri pouziti v malych, nebo jednoduchych systémecteligentni instalace
v naSi republice zatim neniili® rozStena, z toho plynou vySSi ceny za instala
materialy. DalSi nevyhodou je zatim nedostatek odfdh firem, které umailji
kvalitni provedeni takovychto instalaci.

Hlavni vyhody inteligentni instalace

Komfort :

- stmivaci funkce (soft start, &elné nalady)

- ovladani pes dotykovy displej

- ovladani bznym dalkovym ovladgéem

- ovladani hlasem

- regulace teploty podle (mozno prograramastavit)

- fizeni pomoci pgtace, internetu, mobilniho telefonu



Automatizace :

- funkce se provadi automaticky na zaklade hlideatiéiny (¢as, teplota, arove
oswtleni, pohybu osob, silyétru ...)

- je mozno vykonat&kolik funkci na zaklade jednoho povelu nebo udaiestneni=
systém zatahne Zaluzie, rozsviti zvysi pokojovou teplotu atd.)

- ptichodové/odchodoveé funkce: po zadani kédu (neébtigni karty) na klavesnici

- systém automaticky nastavi elektrické gpbite podle rozpoznaného uzivatele

Bezpe&nost :

- alarm s rozgenymi funkcemi

- systém je vybaven vlastni klavesnici, ktera mugteoviadana kédem nebadigtupo-
vou kartou

- ochrana domuipSpatném péasi (Zaluzie), neekanych udalostech (poruchy v siti,
prepeti), Zzivelnych pohromach (senzor zatopeni,ikoy senzor, C@senzor)

- bioinstalace: vypnuti nepouzivaného elektrickékiuhu (nap. loznice @i spanku)

- nastaveni idealnich podminek pro spanek (postapaginani, itjemna teplota,
hlidani pohybu funkce ,babysiting"“)

Uspory :

- sowasti je regulace vytépi nebo klimatizace

- ¢asoveé nebdaso¥ omezeneé spinani

- regulace osttleni (Ize dosadhnout az 10 % Uspor elektrické aagrg
- zavislé spinani gpsoumraku, fi nastavene tepldtatd.)

- blokovani vybranych spibict pri vysokém tarifu elektrogru

- eliminace neckin¢ zapnutych spéébica

Inteligentni elektroinstalace maji oproti klasickywySSi komfort ovladani
piistroji a zd&izeni, zavadi bezperostni funkce (signalizace rozbiti oken, poplachu
atd.), jsou jednodusSsifghledrjSi, umozuji snadné projektovani a dodaté rozsieni
systému o dalSi prvky. Inteligentni elektroinstaelgsou vybaveny funkci centralniho
ovladani vSech z&eni v budovach a bytech. Inteligentni instalapeoth klasickym

dosahuji optimalni spiEby energie.
1.1 Infrastruktura

Standardni elektroinstalace v bytech a rodinnyametth zahrnuje navic kkbné
instalaci pouze kabel pro telefonniigojku (v rodinnych domech jiz také na ustupu)
a koaxialni kabel proigem televizniho vysilani. S rozvojem technologsi takovato
instalace stava nedostgici. Pro moznost budouciho vyuziti po&igch patitacovych,
informanich a audiovizualnich systém potebujeme vyrazh propracova§sSi in-
stalaci. Systémy inteligentniho domu vyZaduji opsoklasické instalaci mnohdy jiny
typ kabelaze. f&stoze rychly vyvoj bezdratovych technologii insta zjednodusuje, ne
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vzdy je mozno takovatdeSeni pouzit. A uz z hlediska spolehlivosti, nebo ruseni
technologie, fipadré ruseni samotnou technologii.

Se z¢tSujici se dostupnosti internetu feitujeme doma podobné vybaveni jako
v kanceldi, vcetrg spolehlivé domaci gétacové sit pro sdileni a zalohovani dat
a sdileni giovych z&izeni. Podobné poZzadavky kladou i technologie @tmaxzu, jako
nagiklad sdileni multimedialniho obsahu, hraribsich her.

ReSenim dchto pozadavk je moderni strukturovana kabelaz, ktera se po
vyhradnich instalacich pouze v kanéskych prostorach z@&a objevovat také
v domacnostech, jako s#ast elektroinstalace. Strukturovana kabeldZ je dstah
izovany zmisob gipravy si¢ v budow pro datovou a hlasovou
komunikaci s pouzitim kabielkategorie 5e nebo 6 a RJ45 z
suvek. Kategorie 5e/6 je nestity kabel sestavajici zétyr ,
kroucenych pdr (UTP — unshielded twisted pair) s defin :\X\
vanymi minimalnimi parametry pro zaggi kvality prenosu ~
dat. Takovato kabelaz odpovida normovanym staridanoro
vétSinu moderni vyp&etni a komunikéni techniky.

Béhem instalace kabely ze vSech zasuvek c¢koma Obr.¢. 1 — Kabel
centralnim mist (jedinym limitem je délka kab&lod centraly catde. [12]
ke kazdé zasuvce a to 200 m). Teprve pomoci dalSiho
propojeni v centrale budeda@no gesné vyuziti zasuvek. NerejSim zpisobem po-
uziti jsou zapojeni vybrané zasuvky dappaove sit nebo k telefonu. Centralni misto
je obvykle tvédeno normovanou s$ki — tzv. 19ti palcovym rackem,teiva z&izeni se
snadno montuji dovrittéto skiné pomoci k tomu uzjsobenych Uchyt Jakakoliv
zména se provede velmi snadn@&hlem rkolika minut pouhym fepojenim (tzv.
patchovanim) propojovaciho kabelu. StejrednodusSe Ize propojit kterékoliv év
mistnosti mezi sebou a diky univerzalnosti kabelteggorie 5e/6 a dostupnosiznych
pievodniki mezi nimi fenaset téwt jakykoliv signal. Kabelaz kategorie 5e/6 j€ema
pro frekvence do 100 MHz / 250 MHz.

Abychom odstranili nutnost pouzivantepodniki a umoznili penaset vysoké
frekvence (satelitni a televiznfigm) potebujeme fidat ke kabelu kategorie 5e/6 j&st
dva dalSi druh kabelu — 750hmovy koaxialni kabebal). Koaxialni kabel seshné
pouziva pro rozvod televizni a rozhlasové antépyogaipojeni satelitni paraboly. Déle
jim pripojujeme KZnou doméci audio-videotechniku. Hlavni vyhodou x@aiho
kabelu oproti kabelu kategorie 5e/6 je podpora xuygfarySSich penosovych frekvenci
to znamena vysSitpnosovou kapacitu a rychlosteBy koaxialni kabel je vyrédn pro
kmito¢ty minimalné do 1 000 MHz / 2 150 MHz (pitbné pro televizi/satelit - DVB-T /
DVB-S).

Kompletnost strukturované kabeldZze dmjpé reproduktorovy kabel. &dem
instalace se dopotuje pouziti namisto klasického dvouZilovébiyiZilového, ktery
zjednodusi vedeni kabelaze a umozni kugBirpripojeni reprosoustav {etré repro-
soustavy s vestaaym subwooferem).

7

Vg

-
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S pouzitim pouhychftit riznych typi kabeti mizeme vytvdit nejjednodussi
kompletni zaklad pro univerzalni strukturovanou édab inteligentniho domu. DalSi
nadstavbou mohou byt dalSi pouzité specialni kapetyinteligentni elektroinstalaci
(zavisi na planovaném pouZiidiciho systému) ipadreé kabely podporujici digitalni
standardy pro domaci kino jako HDMI a DVI. Proto je
dopori&eno instalovat kategorii 6 a v budoucnu zva: .
now pripravovany standard kategorii 6a, z\lggo &tSi .
domy a naroén¢jSi uzivatele. V prodeji je v sdasnosti
jest starSi kategorie 3 a 5, ale tyto kabely jsou zakta
a nengly by byt pouzivany v novych instalacich. S

NejnowjSi kategorii kab& pro strukturovanou :
kabeladz je kategorie 7, tato kategorie ma garamimva \
Siti prenaSeného pasma 1000 Mhz. Hlavni rozdil je | _
plné stikni — kazdy par je samostétrstincny a cely
kabel ma navic dalSi stimi. Stireni je velmi dilezité
v prostedi s velkym elektromagnetickym rusenim, jaru
nag. v blizkosti €Zkych strofi v tovarni hale, v rodinném d@mebo kanceia stati
dodrzet pozadovany odstup od silového vedeni, stifnivmototi a z&vkoveho

viv s

Obr.¢. 2 — Kombinovana
instala&ni zasuvka [22]

nachylrjSi k poSkozeni, ifpojeni ke konektarm trva rékolikanasobg déle a vyZzaduje
vétsSi pelivost nez u nizSich kategorii). S&mé museji byt vSechny zasuvky, pro-
pojovaci kabely i panely. Spa&tudslané stigni je ve &t3iné piipad: jes¢ horsi nez
Zadné stieni. Na trhu je také dostupna siid kategorie 5e,dhem instalace je nutné
dodrzet vySe uvedené. Kr@mprostoni s velkym ruSenim se pouZziva v nemocnicich, na
letiStich a jinych mistech s citlivou elektronikqgejiz chybna funkce by mohla ohrozit
Zivot. V domacnostech stina datova kabelaZ ime snadno ifinést vice probléiihnez
uzitku.

Doporitenym osazenim kazdé obytné mistnosti byl oyt dvakrat kabel
kategorie 5e a dvakrat video-koaxial (prvni $&wou vyuzije pro Ppojeni televize,
satelitu a pipadre radia, druhy proifpojeni mobilniho z&zeni v mistnosti, n&pDVD

piehravé&e). Ke kazdému pracovnimu stolu (pracovr~
PATACOM

apod.) nejlépétyrikrat kategorie 5e — stejny pet se Bzre
instaluje v kancel&kych objektech. UniverzalniteSenim
je, pokud do Uplé kazdé mistnosti v dogmprivedeme nej- ¢
mére jednu dvojici kabel kategorie 5e. VyuZiti mistnost
se nejspiSe bude postupeasu néEnit, proto je lépe roz-
mistit zasuvky na vice mistechii planovani zasuvek je
mozné uvazovat instalaci do podlahovych krabic. ddidp
tak nutnost pouziti dlouhych propojovacich kabel Obr.&. 3 — Podlahova
Dulezitym faktorem je, Ze v pb¢hu stavby nebo instalani zasuvka [23]
rekonstrukce je ffidani kabel a zasuvelfadow levrgjsi
nez pozdji v dokonteném objektu.
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Kvalitni uzemréni
Kvalitniho uzemsini v tomto druhu elektroinstalace plnisdzakladni alohy:

a) bezpeénost
b) omezeni elektronického Sumu

a) v p@ipadt poruchy elektrického #aeni zamezi uUrazu tim, Ze svede proud
bezpéné pry¢ po zemnicim vedeni (mimoé¢ld clovéka) a vypne napdjeni
(,vybavenim®) jistce.

b) omezeni elektronického Sumu — vyuzitim uzéninjako elektronického
»,Ssvodu“ pro odvedeni ruSeni. Vyuziva se &tinkabeti, které kwili spravné funkci
museji byt dote uzemgingé, Spatné nebo dokonce zZadné uzgmnaopak vliv Sumu
rapidré zhorSuje — Sum neni odveden, alisstava v blizkosti signalovych kalgel
a negativg ovliviuje prenasené signaly.

Kvalita uzemgni je zavisla na velikosti odporu celého zemniciedeni. Proud
plnit svoji funkci a proud projde snaze do zettovékem nez existujicim zeminim.

Uz pii béZzném pouziti audio-video nebo stiieého datového kabelu pro spojeni
zarizeni v fiznych mistnostech nebo jen zapojeného dnych zasuvek v jedné
mistnosti niZzeme, nejsou-li abpropojovana zZdzeni stejd doldre uzemmina, vytvdit
tzv. zemni smku, ktera zfsobi poruchy zvuku, obrazu d@eposu dat (znameé jako
sitovy brum). Z tohoto @ivodu je Ezny datovy kabel kategorie 5e nestin.

Prevence vzniku zemni sikky spaiva,
Vv propojeni obou Z#&eni optickym kabelem (tzv
Toslink). Opticky kabel je nevodivy, a zemni stk
tak neniize vzniknout, pevodniky obsahuji trans
formator, ktery pipadnou zemni sndu pierusi.
Toto feSeni je nutné pouzit pro kazdy propojovz
kabel. DalSi moznosti, je provedeni napdjeniésti
nym silovym kabelem spaieé¢ s vedenim signa- -
lovych kabeh od zdroje signalu, aby bylo mozn  Obr.¢. 4 — Opticky audio
napajet zobrazovaze stejné sobvé zasuvky jako kabel — Toslink. Foto autor.
zdroj videosignalu.

Piepér’ové ochrany

Prepiti se v rodinném do#&objevuje mnohokrat za den jakdstiedek zapinani a
vypinani tfiznych elektrickych spégbici (motory — klimatizace, ledtka, z&ivky
apod.). DalSim zdrojem je elektricka distidbi st’, a poruchy na ni.®piti se také
muze objevit pi vypadku pojistek, poruchouigtroje, vznikem zkratu apod.

-12 -



Svou velikosti tato &na epeti nezmisobi konéné znéeni elektroniky jako
nagiklad @i aderu blesku, ale i tato men&iepiti maji
Skodlivy vliv na moderni elektroniku obsahujici @ab-
dicové soudastky. MenSi fepsiti sice gistroj gimo
neznti, ale dochazi k postupnému namahani, @&en
dojit k uplnému zriieni. U pditacu a tidicich systém
hrozi riziko poSkozeni dat a jejich nespolehlénénosti,
véetne nevyswtlitelnych.

Prepitové ochrany napomohou bezporuchovér
provozu a prodlouzeni Zivotnostitigtroju. Preptove
ochrany jsou vyramy jak pro silové napajeni 230 V s in
stalaci pimo do rozva&e, tak i pro slaboproudé rozvod  Obr.¢. 5 — Repstova
(telefon, anténa apod.). ochrana na DIN listu [22]

Komplexni ochrana protiippeti spaiva nejlépe v
kombinaci obou &hto variant tj. pevné osazenfipo do rozva&e a pipojeni
pienosné fepstove ochrany imo do sfove zasuvky u chr&ného spatbice.

Prepitové ochrany jsou vybavenyiznym zpisobem indikace. U zasuvek je to
swtelna kontrolka fipadré zvukova signalizace, ktera se spustiiipad poruchy.
Ochrany montované do rozvad existuji v provedeni s dalkovou signalizaci, tg Iz
snhadno napojit naéidici systém inteligentniho domu, ktery bude infokat o vzniklé
poruSe. Existuji testovacitiptroje, které dokazou upozornit na blizici se pow
piepitove ochrany. Vyrobci dopoéuji provadt testy jednou réng.

1.2 Z&kladni pravidla pro instalaci

a) Instaluieme mnohem vice kabeldze piame s rezervou), nez se zda
z dnesniho pohledu gebné. Po dokamni domu a instalace budégadné
rozSteni p@tu zasuvek a poloZeni dalSich kab&hdow drazsi nez dhem
stavbyci rekonstrukce.

b) Pouzivame jen vysoce kvalitni komponenty a kabedibézné testujeme,

Z mefeni pdizujeme protokoly. Dodat&é opravy byvaji velmi nakladné.

c) Kinstalaci ma existovat dokumentace a vSe klorhyt jasi popsano.

d) Neopatrna nebo nespravna instaladggenkabely poskodit a jejich parametry
vyrazre zhorSit. Nefasgji dochazi k nedodrzeni miniméalniho polém ohybu
kabelu, jeho fskiipnuti, @iliS silné utaZzeni kabelovou svorkou (izolace
kabelu nesmi byt deformovana), neSetrné zachazigmigbahovani kabél

e) Nekteré kabely jsou geny pod omitku, coz zrychluje a zieye instalaci (pro
tyto (Cely existuji nap. specialni reproduktorové kabely s dvojitou izdlac
vétSina jich musi byt chra&ma uloZzenim v elektroinstalaich trubkach, jinak
dochézi v pibé¢hu ¢asu k postupnému poskozovani.

f) Standardy pro digitalni fpojeni dataprojektoru, televize apod. se
v souwtasnosti rychle vyvijeji a objevuji se zcela nové sowtasnym DVI
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g)

h)

a HDMI piibudou nové. Proto jerdéba ponechat fpravené dostatec
dimenzované elektroinstalai trubky vedouci od zdrojovych idaeni

k zobrazovaim pro jejich pozgSi pridani.

Nechavame-li volné ohebné elektroinstalatrubky pro poz&si rozsteni
kabelaze, je nutné dbat na¢pbohyhii. Maximum jsou dva 90stupvé ohyby

a i #mi uz je velmi &¢Zké protahnout kabel i na kratkou vzdalenost. Je-li
ohyhi vice, je nutné nechat po ceptistupné pomocné protahovaci krabice.
Planujeme-Ili umistit televizi nebo plochou obrazovia z€’, myslete ¢as na
piipravu kabelaze, aby mohly byt vSechny kabely séhgwo zdi.

Je nutné zajistit ptebné odstupy kahebd sebe — datové, audio, video kabely
museji vést minimakh30 cm od vedeni 230 V. Pouze tigac, je-li vedeni
230 V i datovy kabel stémy, Zadny odstup neni nutny.

2 Inteligentni d am

Inteligentni dim je pro zakladni fedstavu jakakoli budova vybavena auto-
matiz&ni technikou, ktera reaguje na okolni vlivy aipbly obyvatel s cilem zvysit
jejich komfort, pohodli, a v neposlediac také snizit spaétbu energii. MysSlenka
takového bydleni existuje jiz od padesatych let uldho stoleti. Koncept auto-
matizovaného domu, ktery saiidi provoz vytapni, klimatizace osstleni a jiné ele-
ktrospotebite, aZz po zabezpevaci techniku a ochranu majetku.

Inteligentni dim s rychlym nastupem automaiinad techniky slibuje moznost
naprosté zrny ve zpisobu, souziti s technologiemi v domacnosti.

»Inteligenci* domu Ize piblizit na rekolika piikladech:

1) Obsahuijici inteligentni zéizeni a systémy

dim obsahuje samostatna inteligentfungujici zdizeni a systémy

pracujici nezavisle na ostatnichtiklPadem niize byt systéntizeni os¥tleni,
ktery pomoci snim# pitomnosti osoby a snima drovré oswtleni rozsviti
swtla pi vstupu ¢lovéka do mistnosti pouze viipadi, Ze neni dostatek
venkovniho osgtleni.

2) Obsahuijici inteligentni komunikujici Zézeni a systémy

dam obsahuje inteligen&fungujici z&izeni a systémy, které si awbdu

zdokonaleni svéinnosti vynenuji informace a zpravy mezi sebou. N&fad po
zanteni vchodovych dwé se automaticky zapne bezZpestni systém domu
a vysle pikaz pro zhasnuti vSech&egl, stazeni rolet vifzemi, vypnuti hudby,
televizi a sniZeni nastavené teploty topeni.
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3) Propojeny @m

dim je propojen pomoci viiiti a vrgjSi komunik&ni si€. Umoziuje
interaktivni vzdalené ovladani systempristup ke sluzbam a informacim
odkudkoliv z domu i mimo &. Napiklad bezpénostni systém v ifpad
poplachu rozsviti vSechna&ha v dong a na zahratl (zaroves zakaze jejich
zhasnuti pomoci vypida na zdech), vytahne rolety, roztahne &3y aby bylo
vidét dovnit domu, pivola bezpénostni sluzbu a umozni vzdalenyigtup
k zdznanmim bezpénostnich kamer.

4) Uéici se @&am

zaznamenava aktivity v dama pouziva nashromastt Odaje pro
sama@inné ovladani technologii podlégulvidanych pdgeb uzivatel. Pikladem
muze byt ovladani stel a topeni podle obvyklého igobu pouzivani. Na tomto
stupni je zajimavé, Ze odpadaji naklady na progvaémioa nastavovaridiciho
systému inteligentniho domu, které jsou v nizSichprsich nezbytné pro
prizptisobeni konkrétnimu domu a zvyklostem jeho obyvatel.

5) Pozorny @m

aktivity a okamzita poloha lidi afedméta v domg jsou neustéle
vyhodnocovany a technologie jsou s&mao¢ ovladany podle fedvidanych
potreb. Na rozdil od stugn4, kde jsou pouzivany historické Udaje, zde vse
probiha v realnéniase.

Tyto stupri na sebe navzajem navazuji, kazdy stupsolE automaticky zahrnuje
schopnosti ze vSech niZsich.

2.1 Ovladana zafizeni

Cokoliv, co gipojime nafidici st (skernici) inteligentniho domu, automaticky
ziska vSechny zmované moznosti ovladanirezeni. Existuje celéada komunikénich
rozhrani, pipojen tak n@ize byt opravdu tési jakykoliv elektronicky pistroj.
NejjednodusSim Zazenim do systému jsowdmé spinée/vypindge swtel, piipadré
jejich stmiv&e.
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2.2 Vytap éni, klimatizace
Vytapeni

Diky automatizanim systémim st&i pouze mgfit teplotu pomoci teplotniho
snima&e. USetime prostor na zdi oproti rozZimym termostaim, samotny snintamize
byt vesta¥n ve vypingi nebo tl&itkovém panelu. Samotné nastaveni teplotipgulre
jiné cinnosti lze provést ndp pomoci dotykového panelu, fita¢e nebo televizni
obrazovky. Oproti kancetékym budovam je nutné v obytnych domech mit navic
k automatickémuizeni poZzadované teploty (podiasu, dne v tydnu,ffiomnosti osob
atd.) moznost kdykoliv provést manualni zasah. Tuadi obecd o vSech automati-
ckych systémech, nejen o topeni.

Nutnosti je vSak MeSit vzajemnou sa@innost automatického a manualniho
ovladani. Manualni rezim lze nidklad prepnout tlgitkem s tim, Ze rive platit az do
doby, nez bude @ manuald vypnut. UZivatelsky je to nejpohodi8i ieSeni, z hle-
diska uspor energii ale hrozi riziko, Ze uzivatelzapnuty manualni rezim zapomene
a nedojde pak k automatickému snizeni teplotyikiza

na noc nebo v dab kdy nikdo neni doma. Inteligenc E

systému tomu fedchazi tim, ze ver systém zvoli nmi " .

rezim domu, a tak se automaticky vypne manualnimre 8% '
nebo 230V AC

topeni ve vSech mistnostech, kde byl nastavenafttesse
muze dit @i odchodu z domu). Jinou moznosti je, . ‘
manualni rezim plati pouze pdeplem danou dobu a pot
se sam vypne, nebo se vypne kazdy den v dasy teba
v prabéhu noci. Znamena to, Ze manualni rezim je zru:
pti kazdém pechodu do rezimu naprogramovaneho. Vi _
vislosti na pouziténtidicim systému a ovladacim rozhra
bud pouze manualh prepindAme mezi rezimy toper
(komfort, atlum, noc, protinamrazova ochrana), net@me
moznost pimo nastavit Zadanou teplotu. V druhéffippds
pak automatika i navratu kéinnosti mize v rezimu Utlumu snizit teplotu @&kolik
stupit oproti manualé nastavené, nebo nastavi teplotu podézlem daného programu
bez ohledu na aktuaimastavenou. Inteligence systému dokaze v nepdsiadntaké
zabranit Skodam, néizlad kombinace otéeného okna a vypnutého topeni. V takovém
piipadt dojde k zapnuti topeni néklad pi poklesu pod 5 °C bez ohledu na jakékoli
nastaveni.

Systém p pouziti podlahového vyté&pi dokdze it jak teplotu podlahy, tak
teplotu mistnosti, cozimasi znanou efektivitu v regulaci.

Aby viilbec bylo mozné topertidit, je nag. u kzn¢ pouzivaného teplovodniho
topeni klasickymi radiatory nutné pouzit termoeliek€ nebo elektromotorické hlavice
namisto obvyklych termostatickych hlavic. K nim mbgt kabelem fivedeno napajeni

Obr.¢. 6 —
Elektromotoricky ventil
fizeny po skrnici [21]
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a ovladani. S timto je nutné @tat v okamziku navrhu topenifiRakovéto instalaci se
ventily neumisuji pifimo na otopné panely ale obdéljako u podlahového vytépi se
instaluji na centralni misto.

Klimatizace

Pro klimatizace plati obdobna pravidla instalac&izeni jako pro vytami.
Jedinou vyjimkou je, Ze pro ovladani klimatizacey@apeni Ize pouZzit jeden jediny
termostat. Je zbytaé mit na zdi termostatvice, jak je mozné vid u starSich
instalacich.

Ventilace

Pomoci instalace motoroveho otevirani oken (nejfeagsim typem —fetzove,
piimocaré nebo ramenové) jetteme pi potiebs vétrani automaticky nebo dalkév
otevirat a v fipadt deS¢ opet sama@inné zavirat.

Tepelnou pohodu napatbe navodit stropni
ventilator. V horkém p&asi misobi pohyb vzduchu
ochlazujicim dojmem, v zitnnaopak (zvlagtmistnosti
s vysokym stropem) naparbe rovnhongrnému rozlo-
Zeni tepla tim, Ze zamezuje usazovani horkého Yazdu
v blizkosti stropu. Systém umiadje plynulou regulacik\g_
ota&ek ventilatoru a zapinat ho automaticky po
piitomnosti osob a teploty. Dostatg€ vykonna
ventilace, pipadré klimatizace, je @lezitd nejen pro Obr.é. 7 — Sroubovy pohon
obyvatele domu, ale i progkterou techniku, zvla% SL60 [22]
je—li schovana v mensSim prostoru a generuje Bodn
tepla. Toto se tykadtrpdevSim audio, video a ftacove techniky. ZvySena teplota
shiZuje jeji spolehlivost a Zivotnost.

2.3. Audiovizualni technika

Multiroom audio

Multiroom audio je nazvem pro systémycemé pro ploSné ozveni vice
mistnosti nebo celého domu. Mistnosti byvaji meebos diky inteligentni
elektroinstalaci propojené, a tak Ize snadno pasiau stejnou hudbu sotasre
v nékolika raznych mistnostech anebo si nezavisle na ostatnidiraty hudbu
z kteréhokoliv centralhumistného pistroje, napiklad pipojeného k domacimu kinu
(meéni¢ CD, radio pozemni, satelitni nebo z internetu,ddmkovy server s hudbou
apod.). Odejdeme-li do jiné mistnosti, stiskenditka snadno zvolime stejnou hudbu,
jakou jsme pedtim poslouchali v obyvacim pokoji. KrémmoZnosti poslouchat
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kdekoliv libovolny zdroj zvuku je dalSi vyhodou wal Cista instalace. Do mistnosti
samotné nenitéba davat zadnyiistroj a o-
vladani byva vestano do zdi vedle ostatnict
vypina&ia. USetime tak instaléni prostor a je-

dnoduSe rizeme ozvtit prostory, ve kterych "‘“":._ "’“z_/I
hudba Bzn¢ nebyva. Nashné ovladani ‘: :“f
obvykle idi prinejmensim hlasitost (dwma Sl V)
tlacitky nebo otéonym knoflikem) a vybr zdro- = - :", _';
je zvuku (radio, CD nebordba to, co prav © ;;ug @

hraje v jiné mistnosti). &dy je k dispozici
podrobrjSi ovladani pipojenych istroja.
Mimo nasEnného ovladani byva k dispozic * ==

infracervené dalkové ovladani, které m&-v  Obr.¢. 8 — Nasinné ovladani

tSinou fadu funkci navic. Ovladaniftiptroji audioserveru [25]

slouzicich jako zdroj zvuku seétginou dtje

pomoci @enosu infréerveného ovladaciho signalu. Ovladae zdi ma v sob
infracerveny pijimac, ten gikaz zachyti a po kabelu vySle do multiroomiégny, ktera

jej pak snéruje do gisluSného fistroje.

Multiroom systém mZeme ovladat také univerzalnim dotykovym panelem
(vybirame album a skladbuipo z r&)) nebo tl&itkovym panelem. Ovladaci panel je
mozné upravit tak, aby desigrovadil s okolnimi vypina&. V piipac, Ze radii
nechceme mit nic dalSiho na zdech, pouZijeme pqueaosné ovladz nebo
bezdratovy dotykovy displej. Proripady, kdy je multiroom systém pouZivan vice
uzivateli sodasre, je idealni vyesit sdileni zdrd@j zvuku tak, aby si lidé nezasahovali
do toho, co v tu chvili poslouch&kdo jiny. Inteligentnitidici ustedny a dmysiné
softwarové vybaveni umagje obslouzit tolik zdraj zvuku daného typu (radio, satelit
apod.), kolik lidi by je mohlo chtit séasre poslouchat, a potom intelige®tprifazovat
volné zdizeni pra¥ té mistnosti, kde je aktu@rzadano. Reprosoustavy byvaji stropni
(podhledové) nebo podsené pod strop. Tak ufiebe nejvice mista a nikde ne-
piekazeji. Samdejme, mohou byt fipojeny i klasické vold stojici reprosoustavy.

Multiroom systémy se mezi sebou liSi¢gEm moznych centralnich zdéohudby,
maximalnim moznym pidem mistnosti, kvalitou zvuku a vykonem zesikivaV
neposlednfact byva vzhledem k pizovaci cesl i velmi rozdilny i komfort a snadnost
obsluhy.

Multiroom video

Multiroom video nabizi podobné funkce pro obrazjakultiroom audio pro zvuk.
Vybérem jakékoli televize v do# vSude mame dikyému na vylr stejné zdroje
obrazu — nap satelit, televizi, DVD, video, bezpeostni kamery. # pohybu po dor&
tak snadno rizeme sledovat stale stejny obrazpa pochazi z libovolného zdroje.
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Nejjednodusim technologickyifeSenim, je pouziti televizniho modulatoru. Ten
dokaze jakykoliv videosignal spdéi@ s mono nebo stereo-zvukeniidat na volny
kanal do rozvodu televizni antény. Kazda televiipgpena do anténni zasuvkyuide
tento videosignal i se zvukemiijmout stejré jako kEzné televizni programy, na
televiznim ovladé& zvolime utité ¢islo
kanadlu a wuvidime obraz z DVL
piehravée z obyvaku, po volbjiného
se objevi zalr z bezpeénostni kamery
ukazujici navévu u vchodu.

Velkou vyhodou tohoto Zsobu
je, Ze neni nutné instalovat zadné kab:
navic, vsSe se ipnasi po existujicim
anténnim rozvodu. Je to take nejl&g@h  Obr.¢. 9 — Komponenty pro Multiroom
feSeni. Nevyhodou je nizsi kvalita obr: video [25]

Zu a zvuku. Proto existuji podstatdo-

konalejSi systéemy, maticové videdepinde. Nekteré z nich vyuzivaji proipojeni
obrazovek misto koaxialnich videokabébvrejSi a snaze instalovatelnou kabelaz ka-
tegorie 5.

Jednim omezenim je, Ze i kdyZz pomoci multiroom esystému dokazeme sdilet
nagiklad satelitni pjima¢ mezi vice obrazovkami, neuvidime na nidlaré satelitni
programy. Na vSech pébi stejny kanal a po jeho Zme se no¥ zvoleny kanal zobrazi
I na vSech ostatnich. Ke kazdé obrazovce je prgtmadné pifadit jeji vlastni satelitni

.....

schované na jednom mist technické mistnosti,fjpadré umiseén piimo v TV panelu.
DalSi moznosti je, pouziti satelitnich tulerkteré mezi sebou dokazou sdilet
pomoci vzajemného propojenfamou p@itacovou siti. B tomto sdileni nesmime vSak
porusovat podminky poskytovatele placenych progrédnebudeme pouzivat v jednu
chvili vice gijimaci, nez je poet koupenych karet).

2.3.1 Protokol RC-5

VétSina spatebni audio, video techniky vyuziva k ovladani testbgii prenosu
dat v oblasti infréerveného sitla. A stejré je technologie vyuzivano i v oblasti domaci
automatizace. Protokol RC-5 vyvinula firma Philpgpro dalkové ovladani sgebni
elektroniky se z&al pouzivat v 90. letech minulého stoletie®os datového ramce se
uskuté€nuje pomoci infréerveného sstla vysilaného z dalkového ovla@a pomoci
infra LED diody. Modulovany je na signal s nosnoekizenci 36-38 kHz.

Jeden impuls ma délku 27,8 us. Z této délky LEDddiseviti 25 az 33 %, cozZ je
piiblizné 6,944 ps. Zbytek periody LED dioda nesviti. Immobrazuje Obre. 10.

V protokolu reprezentuje davku 32 impulsiosné frekvence a mezekias,
odpovidajici 32impulem nosné frekvence. V tontipact ma davka ,burst“ nebo pauza
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IR. LED on IR LED off

: 6,944 s

27,8 ps

Obr.¢&. 10 — Znézoréni délky impulsu [26]

délku 889 us. Davka a pauza je stejné délky a dbaii jeden bit. Z toho plyne, Ze
délka jednoho bitu je 1,78 ms.

880us L. 883 us 889 us  .i. 889 us
o - - s > —

Logicka nula Legicka jednotka

Obr.¢. 11 — délka impulsu ,,0“ , 1 [26]

V protokolu se vyuZiva dvou fazova modulace tzvddwéni Manchestérinfra-
cerveneho sitla s nosnou frekvenci 36 kHz. VSechny bity magjretu délku 1,78 ms.
Polovina bitu je vyplana davkou 32 impuis nosné frekvence a druha polovina
neaktivnim stavem taktéZz s délkou 32 impuleogicka jednotka je reprezentovana
davkou v druhé polovinbitu a logicka nula davkou v prvé polowihitu viz Obr.¢. 11.

Vysilany povel z dalkového ovlatka obsahuje 14 inforndaich biti Obr. ¢. 12.
Kazdy z bifi predstavuje specifickou informaci. Vysilany povel yziina dema bity
nazvanymi Start bit. PouZivaji se na aktivovanipeawné zesileni ifjimace. Dale
nasleduje Toggle bit, ktery zZmi svoji hodnotu vzdyip opétovnym zatlgeni tla&itka
na dalkovém ovlada Toggle bit se vyskytuje v kddu proto, abk podrzeni tléitka
nedoslo k vyslani vice povektejného tléitka rychle po sob Nasleduje 5 adresovych
bita, jejich sodet nebo kombinace udava, kteréizani ma na povel reagovat, protoze
muzeme mit v mistnosti vicerigtroja televizor, audiosestava a pod. Za nimi nasleduje
6 prikazovych bit, které uéuji jaky prikaz se ma vykonat, tj. néglad prepnout kanal
na TV, spustit DVD pehrav& a pod. Pro fedstavu je mozné rox¥éhé sady adres

! zpUsob zakédovani dat, ktery se vyuZiva pro prenos dat pocitacovou siti.
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a pikazi najit v Tab. ¢. 1 a 2 ProtoZze protokol vyuZivalo vic vyrobcspotebni
elektroniky, postupemiasu z&alo dochazet k chybam, protozeizani Giznych znaek
uz meli raznou funkci pro stejny povel v protokole RC-5. Poda situace nastala i s a-
dresami z#zeni. Jako nosna frekvence se standaudiava hodnota 36 kHz. AvSak
v praxi Philips vyuziva i frekvenci s hodnotou 38lZ& a 40 kHz. Proto je nutné
uvazovat i #izné periody bit a vysledného povelu, to nazoge, Ze dekodujici
algoritmus pipadré program musi byt flexibilni.

114 ms

Obr.¢. 12 — Piibéh signalu s kddovanim RC5 [26]. Upravil autor.

Vyznam jednotlivych bit:
2x Start Bit- slouzi pro synchronizaci &tku datového ramce

1x Toggle bit— stav bitu se #mi s kazdym stiskem ttéka, i delSim stisku je
datovy ramec vysilanym s némmou hodnotou bitu na&p
dlouhy stisk tlaitka na dalkovéem ovladani televizoruuspbi
pouze pepnuti o jeden kanalfiFopétovném stisku je toggle bit
negovan.

5x Adresovy bit- umoZiuje rozliSeni ovladani az 38zanych gistroji v dosahu
vysilate.

6x Datovy bit- tlatitka na dalkovém ovladamaji pidéleny svaj kéd. (0-63)
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Dekddovani

Na dekddovani signalu bylo vytkenych vic algorit. NejjednodusSSim
dekdédovanim je postup,fipkterém ¢ekame na prvni vzestupnou hranu signalu
a spustime vzorkovani. Vzorkovat budeme, tak Zeelmadtestovat kazdou druhou
polovinu bitu na gitomnost logické jednotky nebo nuly. Na to vSak mmes znat
periodu a tu fedepisuje specifikace protokolu RC-5 jako 1,78 bisazka dekdédovani
je na Obrg. 13.

: e Sevi L
S8 : 58 : TB : 5 % Adresny bit : 6 % Pfikazovy bit

24,92 ms

Obr.¢. 13 — Dekddovani RC5 [26]. Upravil autor.

Pri tomto typu dekddovani vSak nastavat problémyigi® vysilé (ve &tSine
piipadi bézné dalkové ovladani) by musel vysilat povel se&zoacasovou pesnosti.
Praxi je o¥feno, Ze v Bznych dalkovych ovladéch jsou vSak pouzivané laciné
a nepesné oscilatory, které jsatizené nekvalitnimi rezonatory, které jsou v praxi
nespolehlivé zavodu nekvalitni vyroby, coz ma za nasledek nespoleheferertni
zdroj frekvence. Pokud by chceme s jistotou pouZiemto algoritmus,éasova
v dalkovém ovladani musi mit odchylku maxintdalh96 %. V praxi se vSak setkame
s k&Znou odchylkou az 5 %. Do Uvahy jeha vzit i to, Ze sama firma Philips pouziva
pro protokol RC-5 izné nosné frekvenci a to 36 kHz, 38 kHz a 40 kHz&chto
duvodi bylo treba najit zpisob jak korekté dekdédovat fjaty povel. Bylo poteba
navrhnout algoritmus, ktery bude schopny dynamickpgovat na z#mu nosné
frekvenci a tim i na zemy v perio@ délky jednotlivych bi.

Resenim tohoto problému bylo Zreni periody trvani prvniho start bitu, protoze
muZzeme vychazet zipdpokladu, Ze prvni dva start bity jsou v koédovéogické
jednotky. Dekodovaci algoritmugka na prvni vzestupnou hranu. KdyZ je detekovana,
spusti se gienicasu. Mefenic¢asu trva dokud nezaznamendme dalSi vzestupnou, hranu
protoze to je misto, kde uz&na dalSi bit. Tato dobagdstavuje periodu jednoho bitu.
V pripac, Ze jsme zr¥ili periodu prvého bitu, rizeme postupovat jako wegrchozi
metodt a to opakovahs posunutim o periodu bitu zjgvat stav naifjimaci — zda se
v daném mist vyskytuje logickad nula nebo jedikia a nasledh potom utit hodnotu
bitu 0 nebo 1. Toto je ptEba opakovat 13x, protoze, i kdyz se v povelu viigkyl4
bita, béhem prvniho bitu od#fime periodu a proto neuvazujeme &emim vSech 14,
ale jen stvajicich 13 it
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2.4 Bezpe énostni za Fizeni

V oblasti zabezp®ni domu ndm automatiaad technika mize byt neoceni-telnym
pomocnikem. Instalace elektronického zabéapaci systém (EZS) je dnes raesia
témet v kazdém dom EZS ke své€innosti vyuzivaadu fiznych snimé&i a detektoi:

a)

b)

d)

f)

pohybové snim@ — krome béZnych pro montaz na deexistuji ve stropnim
nebo venkovnim provedeni. Specialni varianty dokdignorovat domaci
zvitata, idavaji ke klasickému inftgervenému (PIR) detektoru navic
mikrovinny detektor pro potteni faleSnych poplaéh(k vyhlaSeni poplachu
dojde jen pi potvrzeni od obou deteki)r Pro ochranu otéenych dvé
balkoni a teras se nabizeji sniteas rozliSenim s#mu pohybu — davaji
moZznost odejit a znovu vstoupit ddetteného prostoru bez spiritpoplachu
a zarové strezit prostor proti cizimu vniknuti;

dveni a okenni kontaktgro detekci oteteni

snima’e pro detekcifisieni skel

otresovy detektor ukeny pro kovové trezory, kovové dee betonové zdi.
Detekuje jakoukoliv manipulaci typu vrtani, bourgodteni, pouZziti vybusnin,
fezacich htaki apod. Podobny snirige ve specialnim elektronickém zamku,
ktery nahlasi poplach ipads, je—li s nim provaéha nedovolena manipulace
(vrtani, pokus o vyh&kovani)

protipoZarni detektoryeaguijici na vznik pozaru nebo nebezpgybuchu
detektory Unikwody, plynu, oxidu uhelnatého (CO, vznik& pedokonalém
spalovani).

Propojenim EZS kiidicimu systému inteligentniho domu ziskame fikdgd
nasledujici moznosti:

a)

b)

Vyuziti pohybovych snimd@ k sam@innému rozsgceni sétel — vhodné
v mistnostech, kde se zdrZzujeme jen kratkou dadkg feba na chodbéach.
Jinde jsou lepSi samostatné snimgitomnosti.

Pfi zapnuti zabezgevaciho systému staZeni rolet vizemi, automatické
prepnuti topeni na dsporny rezim a vypnuti vSechies\(vime, Ze v danych
prostorach uz nikdo neni).fiPodkédovani EZS (fichod doni) nastaveni
topeni na komfortni rezim, a je-li jiz tma, ademe rozsvitit népst;i
pouZzivané mistnosti a cestu k nim.

Automatické zapnuti EZS wizemi, dame-li im do n@&niho rezimu. EZS je
mozné automaticky aktivovat take digghad zandenim zamku nebo pouzitim
bezkontaktnihocipu/karty @i odchodu z domu (pouzivame-éip i pifi
piichodu doni, systém vi, kdo je prévdoma, a zapne zabezpai jen (i
odchodu posledniho obyvatele). Automaticka deakévdi odenteni zamku
je také mozna, snizime tim vSak umvaabezpéeni (k odpojeni EZS sta
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piipadné neoprawmé odemieni zamku). Vazani deaktivace na vlozeni
¢iselného kodu, pouziti bezkontaktnibipu nebo karty, ipadré i vyuZziti
biometrie.

d) V pripadt poplachu se krotvyslani zpravy na pult centralni ochrany (PCO)
nebo mobil majitele a zapnuti venkovni i ¥nitpoplachové sirény provede
také automatické rozsviceni vSecheteV uvnit domu, stmivana stla na
maximum, vytazeni rolet/Zaluzii, roztazeni &iva blikani venkovnich stel
(aby byl dim na ulici jass viditelny pro gijizdéjici pomoc a aby bylo ddb
vidét dovnit na naruSitele). Zhasnuti &gl vypin&i na zdech riZze byt
docasre zakazano. Poplach Ize také kdykoliv vyvolat sknytffacitkem nebo
osobnim dalkovym ovladanim.

e) Venkovni pohybové snimia mohou p detekci pohybu spustit iehrani
varovného hlaseniies venkovni reproduktory (jinak pouzivané inapa
ozvweni terasy).

f) Ovladani EZS fes dotykovy displej s obousmmou komunikaci dokaze
poskytnout pohodk)si a jednodussSi rozhrani ne2zhé ovladaci panely pro
EZS, navic jej Ize upravit na mirdipluSnému domu a dat n&jjen opravdu
pouzivané funkce. Diky grafické obrazovce se zaheagidorys domu — je to
vyhodné jednak i kontrole, jestli jsou vSechny dkea okna zaeny, jednak
v piipact poplachu — fesre vidime, kde poplach vznikl. Panely pro EZS
s grafickou obrazovkou uz sice existuji, ale majkatikanasoba mensi
rozliSeni, a nedokdzou proto najednou zobrazit galjorys, nebo jen ve
zjednoduSené podsébDotykovy displej nize originalni ovladani EZS zcela
nahradit (¢etn® moZznosti zadavat bezpestni kéd @ aktivaci nebo
deaktivaci zabezgeni), a uséit tak misto na zdi, zlepSit design (malokdy
panel k EZS vypada tak dieh Ze jej chceme vystavit u vchodu) a umoznit
pohodIrgjSi ovladani EZS. Vyhodou je propojené ovladanednpho mista:
zjistime-li p'ed spanim pohledem na displej, Zeihapata do garaze nejsou
zavena, dotykem na displeji damélkaz k jejich zaveni a po chvili uvidime
zpétné hlaSeni od EZS, Ze k uzemi opravdu doSlo (Zmé potvrzeni je
diulezité, jejich zaveni by napiklad mohla branit §jaka gekazka a i fes nas
pokyn by k za¥eni nemohlo dojit).

Samozejm¢ velmi zalezi na pouzité dsdre EZS, zdaleka ne kazda nabizi
vSechny vySe uvedené moZznosti. Wheéru zabezp&ovaci Ustedny také zvazme, jestli
chceme mit moznost aktivovat zabesd samostathpro jednotlivécasti domu —
nag. na noc zabezpi pouze izemi, garaZi pracovnu a fi odchodu cely dm.
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3 Automatizace systému

Automatizace je pouzitiidicich systém (pccitaca, mikrokontroléfi) k ovladani
stroju a proces namisto lidi. Automatizace je dalSim dalSi krokpon mechanizaci,
ktera pouze nahrazovala fyzickou silu, automatizeéc z velk&asti nahrazuje lidské
piremysleni a pouzivani smyglsnimae).

Klasicka automatizace budovizeni s¥tel, Zaluzii, topeni, bezpeosti atd.)
vznikla zejména s cilem dosazeni Uspér grovozu kancel&kych budov. Domaci
automatizace se od ni liSirgdevSim jinymi zpsoby ovladani a zahrnutim audio
videotechniky. Cilem automatizace v kowkrdch budovach je obvykle snaha lidské
zasahy do automatického programu minimalizovat,pakov domacnosti musi byt
mozné kdykoliv provést zémy podle aktualnichiani obyvatel.

Aby byla automatizace mozna (krémejjednodussich variant, které jstimeny
pouze v zavislosti ndase a akcich uzivatele), automatidasystém (dm) by nel byt
vybaven éiznymi snima&i minimalni giklad:

» pohybu a pitomnosti osob

* teploty

* Urovre oswtleni

» meteorologickou stanici (sila a &nvétru, sluné€ni z&eni, intenzita destatd.)
* detektory CO2

Na zaklad udaji z tchto sniman, spol€né s informacemi o aktualnigase a dni
v tydnu, vypd@ty ¢asu vychodu a zapadu slunce a volbami obyvatel dovay. ¢as na
budiku, kdy chceme rano vstavat, nastaveny rezimudapod.), se samiimné nastavi
a bude upravovat ostieni, topeni, zastémi, klimatizace a vSechny dalSi systémy
domu.

NejjednodusSim fiikladem automatizace je naprogramovatkatika udalosti na
stisk jednoho tl&tka (nap. zhasnuti vSech stel a vypnuti hudby a televize,
odchazime-li z mistnosti) nebo provedeni akcfedpm nastavenétase a dni v tydnu
(nagr. zmeny rezimu vytapni z komfortniho na Usporny a naopak).

PokrocdilejSi vyuZziti podminek

a) je-li zapnuty bezpmostni systém, stdhnou se roletyiizpmi a zhasnou
vSechna sitla, topeni sei@pne do Usporného rezimu
b) zazvoni-li telefon nebo zvonek od vchodovychidvetiSi/vypne se v tu

chvili hrajici hudba, abychom mohli neru8emluvit. Po skogeni
komunikace se ap obnovi givodni hlasitost
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C) bezi-Ii vytapeni a my otev¥eme okno, vyt&mi se pozastavi lkdudo doby
zaveni okna, nebo dotipadného poklesu teploty n&tpstupia, kdy se
zane ot topit i pies otevené okno (protinamrazova ochrana);

d) je—li vitr silngjSi nez nastavena hodnota a jsou-li vytazené mgrkgbo
venkovni Zaluzie, provede se jejich automatick&esta Pokud pozii
vitr ustane a sitelné podminky odpovidaji, mohou se¢bgamainné
vratit;

e) je—li spusén bezpénostni alarm, po vyslani zpravy na pult centralni
ochrany se spusti venkovni siréna énpa blikat vSechna venkovni&ia
kvuli snadnému nalezeni domu v ulici. VSechnétlaw dong se rozsviti,
rolety a Zaluzie se otéau, za¥sy roztahnou (vSe proto, aby bylo co nej-
lépe vidtt dovnitt do domu) a zakdzou seditka v mistnostech, pomoci
kterych by bylo mozné stla zhasnout a rolety/Zaluzie stahnout

f) je=li dam v rezimu spanku, telefony budou vyzvagen tlumer nebo
viabec ne, sétla na chodbach a v koupelnach se pomoci stiimpahybu
rozsviti na nejnizsi moznou urayeaby se fedeslo osléni osob.

Mozné jsou i slozgSi ukony, jako nap s vyuZzitim snimé&i pritomnosti osob
automaticky B chozeni po dom ,presouvat hudbu a obraz tam, kde se prav
nachazime. Samigmeé rtzné ridici systémy se navzajem [iSi svymi schopnostmi
a rekteré z vySe uvedenych scéinanebudou v é&kterych systémech ibec rea-
lizovatelné. Asi nejzasadj$i podminkou je, zda&idici systém umaiuje libovolné
programovani v &akém standardnim péacovém jazyce, nebo jestli 1ze podminky
a akce volit pouze zipdem danych moznosti, jak tomu byva u jednodussistent.

U pokraiilych plné programovatelnych systémdokonce ani nemusiméekat na
vyrobce, az da k dispozici komunikd program pro napojeniidiciho systému na
konkrétni vyrobek, ktery pt#bujeme integrovat — napspojeni centralniheidiciho

systému s bezpaostnim systémem. Misto toho lze nechat komunika automa-
tizacni program napsat pré&g £mi funkcemi, které pdebujeme my a nasich.

Pro pochopeni moznosti ovladani elektroniky v ig&itnim domi je nej-
dulezitejSi si uwdomit, Ze vSechna technikd&igojena kiidicimu systému fize byt
odkudkoliv ovladana pomoci jakéhokoliv nainstalodam prostedku (vyping,
dotykovy panel, bezdratové dalkové ovladani, teledpod.). UZ neplati, Ze jejaké
tlacitko nebo vypin& pevre piitazen pro ovladanitpdem dané funkce — jak tomu je
v klasické instalaci, kde toto byva jednou providyeno poloZzenim kabelu.i€sna
funkce kazdého ttdtka je pouze &ci konfigurace a ifjpadného naprogramovani
systému. Ziskavame tim dokonalou flexibilitu a mastnroz&fovani zgisoht ovladani
i do budoucna. Kéové je mit vSechnu elektronikuipojenou na jeden integrovany
fidici systém, pokud seasem rozhodneme prdigéni ovladani pomoci SMS nebo
hlasu, st&i do systému ifidat pislusny pistroj, ktery dokonce ani nemusi byt od
stejného vyrobce jakdidici systém. V #kterych fidicich systémech jsouétdina
zarizeni b’ snima&e, nebo aéni ¢leny ,aktory”. Snimae jsou ty, které vysilaji zpravy
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— napf. o stisku tlaitka, pohybu neboiftomnosti osoby, tepldtapod. Naopak aktory
zpravy fijimaji a vykonavaji — aktor fize byt gistroj spinajici sétlo, ovladajici motor
rolety, termoelektrickou hlavici topeni apod. Sésktla&itka mize nastat tato situace:
tlacitko (snima) vySle zpravu o stisku, aktory maji v goprogram a konfiguraci,
ktera utuje, jaka zprava je zajima a ctepreé s ni budou poigeti délat. VétSina aktoi

v systému bude zpravu o stiskucttea ignorovat a pouze ty aktory, kterych se tyka,
piijmou a provedou nastavenou akci. Kagmirena zprava o stisku détka mize byt
piijata dwma aktory, které ovladaji dwnezavisla sstla. V konfiguraci maji ulozeno, ze
po [ijeti zpravy o stisknuti tohoto konkrétniho citka maji s¥étlo rozsvitit. Svtla
piipojena k ¢mto dwma aktofim se proto zapnou. St&jmak snadno bychom mohli
nastavit, Ze sitlo ma byt naopak vzdy zhasnuto nebo Ze ma byt poiEprae
rozsviceno a po dalSi zase zhasnuto (tj. ovladgkicky jednim tla&itkem) nebo Zze ma
za&it svitit na 50% intenzitu, blikat apod. J&ejmé Ze, vSe zavisi na programu a na-
staveni, které lze kdykoliv &nit. Takova zmina dokonce iiwe byt provedena
servisnim technikem na dalku (pomoci internetu, ilnatebo telefonni linky). V tom
piipadt je nezbytné mit vzdalenyiigtup dostatn¢ zabezpeéeny, aby se ifgdeslo
mozZnému zneuziti.

3.1 Ovladaci rozhrani

Pouzivané funkce by &y byt spiSe organizovany podle aktivit z pohledu
uzivatele nez podle k tomu gebnych pistroji. V pripadt oswtleni radji nez
nastavovat kazdé &tlo zvlad pouzijeme s#telné scény typu napuklid, vaeni, veere
apod. To samé plati @izeni audio/videotechniky. Chceme-li sic¢ee na plata
promitnout film, neni @vod myslet na to, Ze p@bujeme zhasnout &la, je—Ili venku
jese prilis switlo, tak zatdhnout rolety/Zaluzie, spustit ze strgplatno, zapnout
projektor, tuner pro domaci kino a nastavit jeho
vstup na DVD, zapnout DVDiphrav& a mozna
o trochu zvysit teplotu v mistnosti, protoZe buden
sedt delSi dobu na jednom mésfToto vSe se stane
po stisku jednoho ttitka s nazvem ,Promitani
filmu“ (tlacitko mize byt kdekoliv, na zdi, dalko-
vém ovladai, dotykovém panelu apod.). A pr@io
bude pijemrgjSi, kdyz s¢tlo budeme automaticky
pomalu stmivat, misto jeho okamzi-tého zhasnuti Obr.¢. 14 — Dotykové ovladaci

Program by rédl alespdi trochu ,gemyslet” panely [21]

a nedlat zbyte&né \ci. Ridici Gstedna niZze wdét,

Ze rektery pristroj jiz zapnuty je, a nebude se jej pokouSettaioy znovu zapinat.

Samozejm¢ by kront automatického prové&di funkci nela byt vzdy ponechana
moznost manualniho ovladani kazdého jednotlivehidzeai. Je—li systém navrzen
opravdu dote a automatické funkce jsou udrzovany podle akiolalpoteb, manualni

ovladani se vyuzije spiSe jen vyjitme.
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Druhy uzivatelskych rozhrani

a) Dotykové panely #eSeni na miru

b) Dalkové ovladae — infra&ervené i bezdratové,ignos infréerveného
signalu po kabelu, vyhoda pouditdlici Ustedny

C) Tlacitkové panely s LCD displejem i be#jn

d) Vzdaleny gistup (internet, telefon atd.) a jeho beapmst

e) Ovladani hlasem

f) Automatické rozpoznavani osob

0) Ostatni moznosti — @itac, PDA, televize apod.
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Obr.¢. 15 — Blokové schéma jednoduché automatizace X8p [
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3.3 Automatizace s protokolem X10

Pro praktické seznameni s domaci automatizaci gergbral modularni systém
od firmy [28]. Jedna se o cenbpontrné dostupny systém, pomoci kterého ma uzivatel
moznost vytvéit jednoduchou domaci automatizaci, bez hlubSichrtiekych znalosti.
Systém u nas nenitipsS rozSteny. Komplet& je ozn&ovan nazvem X10, podle
komunika&niho protokolu ktery pouziva kignosu dat. Ke komunikaci je vyuZito
stavajici silové vedeni rozvodnéés30 V. Jednotlivé
souwasti systtmu jsou zapojeny doésfiomoci Bzné
normalizované zasiky. Z toho plyne nesporna vyhod
systému, neni nutno instalovat Zadnou specialravdat
kabeldz, coz iinasi také vyhodu finamich i ¢asovych
aspor a umaiuje Zidit domaci automatizaci i do starsiq
rodinnych dond a byfi.

Systém X10 umaiuje automatizovat ostleni,
zawsy, rolety, doméci kina, vytépi, klimatizaci,
zabezp&eni, audio, video, zahradni systémy apod. | ©Obr-¢. 16 —Zakladni sad:
nutnosti dalSi kabelaze. Krom toho existuji ta automatizace X10 [28]
komponenty ufené k osazeni namisto vypdado rozvadcu a wtSich zaizeni, a cela
fada bezdratovych radiofrekuwgrich (RF) dalkovych ovlada.

X10 vyvinula v roce 1975 firma Pico Electronics zIk€ Britanie a je mezi-
narodnim otekenym ptimyslovym standardem pro komunikaci elektronickyéistpoji
pouzivanych v domaci automatizaci, také znamy mjeh@m ,Domotics".

Automatizace X10 se sklada z vysadidicich gikazl a z gijimaca, které na tyto
piikazy reagujiRidici piikazy mohou byt generovany pomoci specidlnich dgisio
ovladau, fidicich jednotek programovatelnych z PGippdré uzivatelskou aplikaci
ktera je do systémuipojena ges komunikani PLC modem XM10 (pravkomunikace
tohoto modemu s okolim jagdmétem praktické konstrukce této diplomové prace). Na
vstup si¢ 230 V do budovy se instaluji fazoveé filtry (poufittri u menSich instalaci
neni podminkou), které zamezfegii fidicich signdl mimo budovu a zajistifpnos
signalu do vSech fazi. Tim je zafiStprenostidicich signdl do vSech zasuvek a do
swtelnych okruli.

U modufli pfijimacich se nastavuji dva parametry:

HOUSE CODE - kéd domu (domovni kod)
CHANEL - ¢islo modulu.

HOUSE CODE A-P

House code se definuje na vSedifjipacich X10, které ma tentéidici modul
ovladat.
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Jednoznéné se tim rozliSi a odii jednotlivé budovy pouzivajici systém X10, ki&tad
v jedné v ulici a jisti tak funkci fazovych fittr Vysila® miZze ovladat pouze ty
prijimace, které maji nastaveny stejny House Code jako on.

CiSLO MODULU

Na kazdém fijimaci se kron¢ House Code nastavi jéstislo modulu. B vzniku
udalosti budou reagovat pouze ft§jimace, které maji stejny House code jako vysila
a maji nastavené stejiislo modulu jako vystup X10, ktery je udalostirazen. K uda-
losti se nastawislo vystupu X10 a definuje se, zda nastavena staijimac aktivuje
ON nebo deaktivuje OFEislo vystupu X10 korespondujeslem modulu.

Cislo modulu 1- 16 House Code A-P
(domovni skupina) (kéd domu)

Obr.¢. 17 — Nastavovaci prvkyifimaci. Foto autor.

4 Komponenty X10

Pro praktické osteni ¢innosti jsem vybral nasledujici komponenty (moduly)
systému. UR24 - Infra/RF dalkové ovladani, umgé ovladat z#izeni spatebni
elektroniky a moduly X10 pomoci RF signalu (nenitndu gima viditelnost),
nadstandardni funkci ovlafla je moznost naeni se kéd RC5 z jakéhokoli
originalniho ovlad&e. P@itacovy interface CM15, s modulem je dodavany obsluzny
software, ktery umailje naprogramovani systému (makro, podiménfunkce) cely
program se ulozi do eprom p&mCM15, ktery jiz funguje samostatrbez nutnosti
pouziti PC. PowerLine (PLC) modem XM10, umiaje propojeni vystupu uZzivatelské
aplikace se systémem X10. V této praci je jeho ¢enkwiena s mikrokontrolérem
AVR ATmega32. Hjimaci zasuvkové moduly LM12,AM12, slouzi prorijpm
protokolu a ovladani fipojeného z#zeni. Obecny popis dalSich komporene
predmétem nasledujici kapitoly.
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Obr.¢. 18 — Vybrané komponenty. Foto autor.

Zakladni moduly doméaci automatizace X10

a) Moduly uené gimo do zasuvky 230 V / 50-60 Hz

b) Moduly urené pro montaz na/pod omitku
C) Mikromoduly (montaz do zé&eni)

d) DIN provedeni

e) Vysilace, gijimace, kontroléry

f) Stmivae, spinge

s)] Specialni moduly

4.1 Vysila e

WGL X10 RF Rijima¢ - PLC vysil&

WGL V572A RF transceiver je vyhodnyiese- |~
nim pro aplikace, kde je pozadova#tsim rozsah po- |
kryti radiovych dalkovych ovladéa X10. Transceiver
pfijima vSech 256 adres systtmu X10 s moznc
uZivatelskeho nastaveni filtrovani jednotlivych emdr|
nebo domovnich kdd Interni RF pijima¢ (pracovni o Obr.¢. 19 — RE
frekvence pjimace je 433MHz) fijima RF vysilané  prjiimag/PLC vysila [17]
pomoci radiovych dalkovych ovlatfg nebo detektory
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pohybu MS13 a dalSimi RF #aenimi kompatibilnimi s X10. Tyto signaly jsou
filtrované dophkovym uZivatelsky definovanym seznamem povolenyadudé code
(domovnich kéd) a Unit code {iselnych kod). Povolené signaly jsou posilané do
obousné¢rného PLC Interface XM10 {ojitelny zvla¥), ktery pak vysila X10ipkazy
po elektrickém vedeni daipgmajicich jednotek (X10 spinaci a stmivaci myggdatd.),
které ovladaji osstleni a dalSi pipojené el. spdebice.

Vysila¢ TM12 @

nezbytny pro spolupraci dalkovych ovl&da nast- ‘
nnych RF spinai nebo bezdratovych senzorxX10. ‘
Transceiver TM12 fijima radiové signaly aipnasi je v
podolz tidiciho signalu X10 do elektrického rozvodu 2.
V, kterym se &i k instalovanym modim X10. Trans-
ceiver TM12 nize ovladat az 16 adres Unit Code
nastaveném domovnim kodu House Code A-P.

Transceiver TM12 zaroviepracuje jako dalkay ovladany zasuvkovy modul pro
spinani (stavy zapnuto/vypnuto) ¢deni a ostatnich el. spgebica do 13 A -
pojenych do zasuvky nagmni strad modulu.

Spotebic pripojeny k Transceiveru TM12 je moZno ovladat betmravsemi RF
dalkovymi ovlad&i X10, nebo po silovém rozvodu 230 V pri@stnictvim technologie
X10, pripadre mistré tlacitkem On/Off umisiném na pedni strad modulu. Adresa
modulu TM12 je pevéinastavena na Unit Code 1 v kazdém domovnim kodu.

Transceiver TM12 reaguje na standardni Xxikgzy ,All Units Off* (vSechna
zarizeni vypnout), z kteréhokoliv RF dalkového ovigglanebo PLC vysite X10
nastaveného na stejny domovni kdéd, bez ohledu na Code, nebo na ovladani
individualnimi gikazy tla&itkem (zapnout/vypnout). Transceiver TM12 odpovida na
piikaz Status (napz PC interface CM11) zda je relé modulu v sepmutierozepnutém
stavu. V kombinaci s PC interfacem CM11 piIni TMuRKci tzv. radiové vstupni brany
- prenaSi RF pkazy z ovlad&i nebo senzdr X10 po silovém rozvodu k CM11 a tim
muZze aktivovat dalSiifkazy nebo Makra.

Obr.¢. 20 — zasuvkovy RF
prijimac¢/PLC vysila& [17]

Mini timer MT10

4 kanélovy PLC ovladas integrovanym budikerr
k ovladani 8 modul nebo adres X10 s bezp®stni
funkci ,SECURITY*" pro simulaci fitomnosti osob.
Mini Timer maZe ovladattyii svétla nebo z&zeni. Pro
kazdou adresu mohou byt nastaveny desy pro
zapnuti a dvé&asy pro vypnuti.

Mini Timer ma specialni bezpeostni funkci, kterou je moZno pouZivat,

Obr.¢&. 21 —Casova
MT10 [17]
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Vv negitomnosti osob. Tato funkce nah&dspina pozadované moduly s 30-ti minu-
tovym rozdilem proti naprogramovanémtasu, takze spt#bice v objektu jsou
ovladany,jako Bhem gitomnosti osob. Tak mini timerupgobi jako velmi efektivni
bezpé&nostni prvek. Mini timer umaiuje okamzi¢ ovladat az 8 modutl X10 ¢tyimi
tlacitky (zapnout/vypnout). #@pingem lze zvolit poZzadovanou skupinu maddl-4
nebo 5-8. Tlaitkem ,stmivat/roztmivat® je mozné stmivat a roatatis\tla pripojena
ke stmivacim modim (LM12, LW10, LD11). Tlaitkem ,All Lights On“ jsou
okamzit rozsvicena vSechna&la pripojena ke stmivacim moduh, tlatitkem ,All
Units Off" Ize pak vypnout vSechna&ha a zdizeni ovladaného systemu.

Mini Timer miaze byt nenapadnou futiki sogasti obytnych prostor. S velkym
swtelnym displejem, integrovanym budikendispbi jako BZny vybavovaci prvek.

Instalace sp&iva v pouhém zapojeni Mini Timeru da'evé zasuvky, vlozeni 9V
baterie (zalozni zdroj protipad vypadku el. energie zalohuje nastavémsy az 48
hodin) a nastaveni pozadovaného House Code (A MR). timer umozuje komu-
nikovat se vSemi druhyfimacich modui X10.

i 1 I ] 3 ]
o “m
7 @

Obr.¢. 22 — Ovladaci prvky mini timeru [17]

Mini Timerem lze n&asovat ovladani automatizované domacnosti - autokeéat
zapinani a vypinani topeni, klimatizace, r@ézswni a zhasinani venkovnibiovnittniho
oswtleni. Moznost okamzitého ovladaniésyl a spatebicia zvySuje VasSe pohodli
a pocit bezp& v don®. Mini Timerem je mozné rozsvitit vSechna¢da v dong
a znemoznit, takifpadné naruseni objektu.Tento prvek Ize pouzit jajaakladjsi,
nejjednodussiidici prvek domaci automatizace.
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Bezdratovy naghny ovlada® SS13

Nasenny bezdratovy dalkovy ovlade&sS13 je uten k ovladani modulsystému
X10. Bezdratovy ovladaSS13 niZe ovladat az 3 po séldouci adresy (Unit Code 1-3
nebo 2-4 nebo 3-5, atd. az 14-16) v nastaveném doimokddu ,House Code” (A-P),
na které jsou nastavenézné moduly systému X10 z kteréhokoliv mista v d@h do
vzdalenosti 20 m od RFfigmace nap. TM12. RF pijimac prevadi radiové signaly
natidici signaly digitalniho protokolu X10 a vysila ¢ stového rozvodu 230 V,
kterym se tyto povely #ik instalovanym modim X10 nebo jinym kompatibilnim
jednotkam, které chcete ovladat. Moduly pak vyka@jiagozadované funkce (zapnout,
vypnout, stmivat, roztmivat).

Tyto bezdratové ovlada se mohou pouzit vSude, kde ipbujete Bco ovladat,
ale chybi vam kabely kéinym vypingiam. Instalace je uzivatelsky velmi snadndyzen
byt pripevrén na ze’, skiin nebo pod desku pracovniho stolu. Ugristie limitovano
pouze radiovym dosahem ovilgdaod RF pjimace. Ri pouziti v kombinaci s
univerzalnim PC interfacem CM11 &gluSnym software ActiveHometihete ovladat i

e

slozitjSi aplikace pomoci Makro funkci.

!
e
I
I
U
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[
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Obr.&. 23 — PouZiti nashného RF oviadae [28]

univerzalni wici se ovladd UR24

Univerzalni ici se dalkovy ovlada8 v 1 obsahuje rozsahlou knihovnou &od
pro &tsinu TV, VCR, SAT, CBL a CD. Dokaze nahradit atiznych originalnich infra
dalkovych ovladai pro ovladani &nych funkci audio / video gaeni.

Obsahuje &na tl&itka pro ovladani TV, VCR, SAT, CD, a taktézéttka pro
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ovladani modul systému domaci automatizace X10. Dalkovy owgegavybaven RF
vysilatem (433MHz), ktery zajistifipnos pikazi pres ze’ k
volitelnému RF fjimacia tim umozni ovladat #aeni

Be

e

odkudkoli v dond. Pro snadnou orientaci je ovi&daybaven :':::
podstlenim tlaitek. ses
Funkce Learn zatwje, Ze dalkovy ovlada bude (ME3)
a_—n

komunikovat se vSemi audio/video produkty. Poditka L1
a L2 mohou byt uloZeny funkce z originalniho dalkkbw
ovladae, které UR24 neobsahuje. Jikkem SHIFT Ize
Vytvorit Qaléi podstranku u jakéhokolivitzeni. Obr.&. 24 — Wicf se
Univerzalni «ici se dalkovy ovlada UR24 také RF/Infra inviada [17]
obsahuje kody pro produkty domovni automatizace ,X10
umozujici zapnout/vypnout/stmivat/roztmivatéta a zdizeni gipojena k modulm
X10. Jednoducha Kiova sekvence umanje naprogramovani jakéhokoliv House Code
(domovniho kédu A-P).

B
0

[ 4
Y
\

IR/RF Interface / Mini ovlada® IR7243

IR Mini ovlada® IR7243 je u&en pro ovladani modu-
Il X210 pomoci lokalnich tkdtek umisénych na vrchnim
panelu vysilée nebo infra dalkovych ovladia >r -

Prijima povely, vysilané IR ovladaX10 a vysila je S 4/
ve formé digitalniho protokolu X10 do #&dvého rozvodu \
230 V.

IR Mini Controller dovoluje okamazit ovladat az 8
moduli nebo adres systému X1&yimi tlacitky umi-
stnymi na vrchnim panelu. i€pingem Ilze zvolit
pozadovanou skupinu modull-4 nebo 5-8. Tidtkem
,Dim/Bright* Ize stmivat a roztmivat $#la pfipojena ke stmivatelnym moduh
(LM12, LW10, LD11). Tl&itkem ,All Lights On“ |ze okamZzit rozsvitit vSechna stla
piipojena ke stmivatelnym modum, tlatitkem ,All Units Off* pak vypnout veSkera
swtla a zdizeni automatizovaného systému.

Ve spojeni s PC interfacem CM15 plni IR7243 furtikei. "vstupni brany pro IR
signal" - tzn. Ze fijima IR povely z dalkovych ovlada a pevadi je na kdéd X10
powerline, prenaSeny rozvodem 230 V. PC interfabEl& miZze spou&t na zéklad
téchto giikazi makro funkce.

IR Mini Controller je vicedelové zgizeni. MiZze slouZit jako tléitkovy ovlada&
nebo IR pijima¢, a proto se obzvlaSthodi k systérim, kde je kladen maximalni
komfort na ovladani uvriifedné mistnosti.

Obr.¢. 25 - IR/RF
interface [28]
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Univerzalni x10 vysil& SM10

Power Flash Interface SM10 jecany k ovladani modul X10 pes vstupni
svorky pomoci nafii (U = 6-18 V) nebo zkratem na vstupnich svork@h= 0 ohni).
Pt sepnuti/rozepnuti posila signaly ,On/Off* k modionl
X10 nastavenych na stejny Unit Code a ovlad&ttewvi
specialnimi signaly. Pomodadtdhto funkci je mozné spinat
moduly X10 i prostdnictvim externich Z&eni - EZS,
EPS, senzory teploty, ofleni, vihka, atd.. Bpojeni k re-
jakému systému alarmu umozni zapnutitelvpri aktivaci
alarmu - ma 3 provozni rezimy.

SM10 zapina vSechny stmivaci moduly na stejnc
adrese House Code a moduly ugrist na stejném Unit Obr.¢. 26 — Univerzalni
Code (najp spotebk pripojeny fres spinaci modul AM12). vysila [28]

Pfi odepnuti digitalniho vstupu se vypnefizeni se

stejnym Unit Code, vSechnadha zistavaji dale svitit az do resetace pomoci stisku
tlacitka na pedni strad modulu ,All Units Off* (vS8echna zZdzeni vypnout) nebo
resetace jinym ovladam. Pouziti naip pii alarmu.

SM10 geruSovan zapina vSechny stmivaci moduly uraigt na stejné adrese
House Code. i odepnuti digitadlniho vstupuigtavaji vSechna stla dale svitit az do
resetace pomoci stisku dltka na pedni strad modulu ,All Units Off* (vSechna
zarizeni vypnout) nebo resetace jinym oviéela.

SM10 zapina vSechny moduly undisé na stejné adrese ,House a Unit Cod&". P
odepnuti digitalniho vstupu se tyto moduly vypnou.

MontaZz Power Flash Interface SM10 &p@ v zasunuti modulu doiné sfové
zasuvky 230 V, ppojeni ovladacich kontakt (nag. vystup z EZS, zesilova
magnetického kontaktuidla pohybu, senzoru svitu...), nastaveni adredgdaného
modulu (modul), nastaveni druhu vstupu a nastaveni médu vysiNpyredni strag
modulu jsou soustdiny vesSkeré nastavovaci a ovladaci prvksepin&g domovniho
kodu, gepin& kédu modulu, dvoupolohovyiepin& Input (vstupni svorka A/B),
tiipolohovy gepin& Mode (1-2-3), tlaitko Test a vypinaci t&tko ,All Units Off“.

V piipact aktivace stavajiciho alarmu rozsviti vSechnélaw dong a spusti
nag. tuner. Modul SM10, ffpojeny @imo k dvenimu/okennimu magnetickéngidlu,
rozswci v pipact neopraviného oteteni okenci dveti, vSechna sitla v dong na
nastavené adrese. Power Flash Interface SM10 jeénsgdinat senzory: jakymkoliv
senzorem - spustit zvuk audio techniky, spuosgin alarmem - aktivovat ffslusna
zaizeni. Fotobiikou rozsvitit osetleni pi setneni, detektorem pohybu - rozsvitit, kdyz
nékdo vstoupi do pokoje, atd. SM10 Ize také pouZziskémani stavu ¥&eni a tuto
informaci poté vyhodnotit, ndpv univerzalnim péitatovém interface CM15 systému
X10.
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4.2 Prijima €e
Stmivaci modul do zasuvky LM12

Stmivaci modul do zasuvky LM12 pracuje jal

dalkow ovladatelny stmivaa spind. Je uéen pro stmi- e,
vani ,Dim/Brt* a spinani ,On/Off Zarovkového osv o
tleni, pipadré primarniho vinuti transformator pro
halogenova svitidla, fjpojené do zasuvky naigdni O
straré¢ modulu. h
Modul LM12 je mozno ovladat dalkévvsemi o

ovlad&i systému X10. Rjim& povely, vysilané oviada
systému X10, které seiBipo fazovém vedeni stavajic
elektrické si&. Nastavovaci prvky jsou umésty na Obr.¢&. 27 — Stmivaci
predni straty modulu. Os¥tleni gipojené ke stmivacimu modul [17]
modulu LM12 niize byt ovladano taktéz mistn
pavodnim vypingem. Pro délkové ovlddani musistat vypind v zapnutém stavu
,On". Zatizeni poté vypnete napdalkovym ovladéem nebo fikazem z jiného PLC
modemu.

Stmivaci modul do zasuvky LM12 se pouziva k ovladdalnich a pokojovych
lamp, nebo scénického agleni od 60 W do 300 W. Idedlni g&sovani a ovladani lze
naprogramovat n@ppomoci Mini Timeru MT10 nebo gdacoveého interface CM15.

|-

Spinaci modul do zasuvky AM12

Spinaci modul do z&suvky AM12 pracuje jal~
dalkow ovladatelny sping ktery je uten pro spinani

,ONn/Off* elektrického spdebice, fipojeného do za- @
suvky na pedni stral modulu. K identifikaci modulu v ; .
siti slouzi adresa , ktera je¢ena kombinaci House Cod : O O
(domovniho kdédu A az P) a Unit Codéasgelného kédu 1 n
az 16). Nastaveni adresy modulu se provadi pon o @

piepin&t umistnych na pedni strat modulu. S¥tla
a spotebice pipojené k modulu AM12 mohou by
dalkow spinané po silovem rozvodu 230 V piest
dnictvim technologie X10. Spinaci modul AM12 v\
konava pokyny fijimané prostednictvimftidicich signédl protokolu X10, které jsou
vysilané po fazovém vaoditidicimi jednotkami a PLC vysitakompatibilnimi s X10.
Spinaci modul do zasuvky AM12 reaguje na standaxd@i piikazy ,All Units
Off* (vSechna z#izeni vypnout) z kteréhokoliv dalkového ovladanebo PLC vysitae
X10 nastaveného na stejny House Code (domovni Kied), ohledu na Unit Code
(¢iselny kod), nebo na ovladani individualnintikazy ,,On/Off* (zapnout, vypnout).

Obr.¢. 28 — Spinaci modul
[17]
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Zatizeni gipojené ke spinacimu modulu AM12uge byt ovladano taktéz mistn
puvodnim vypindgem. Pro dalkové ovladani mushstat vypind v zapnutém stavu.
Zatizeni poté vypnete napdalkovym ovladéem.

Spinaci mikromodul AW12

Spinaci mikromodul AW12 pracuje jako dalkoovla-
datelny sping ktery je uten pro spinani ,On/Off*
elektrického spaebike do 16 A pipojeného na ovladanol
fazi. Konstrukce mikromodulu umadije jeho instalaci pod
jakykoliv vypina& nebo zasuvku. K identifikaci modulu v si
slouzi tzv. Adresa , ktera je a@na kombinaci House Cod
A-P (domovniho kodu A az P) a Unit Code 1-t&¢Iného
kodu 1 az 16). Nastaveni adresy modulu se progem:
elektronicky z jakéhokoliv PLC vysia X10. EPROM  ©OPr-¢. 29— Spinaci

. < . . , montazni modul [28]
zajisti ulozeni nastavené adresy #ppct vypadku proudu
nebo po odpojeni ze &it

Swtla a spatebice gripojené k mikromodulu AW12 mohou byt dalkogpinané

po silovéem rozvodu 230 V prdstnictvim technologie X10. Spinaci mikromodul
AW12 vykonava pokyny iijimané prostednictvim fidicich signal protokolu X10,
které jsou vysilané po fazovém veadifidicimi jednotkami a PLC vysita
kompatibilnimi s X10. Spinaci mikromodul AW12 reggna standardni X1Gigazy
LAl Units Off* (vSechna z#izeni vypnout), ,All Lights On“ (vSechna &la zapnout)
a ,All Lights Off* ( vSechna s#tla vypnout ), z kteréhokoliv dalkového ovlgdanebo
PLC vysil&e X10 nastaveného na stejny House Code (domovr)i kéd ohledu na
Unit Code {iselny kéd), nebo na ovladani individualniniikazy ,,On/Off* (zapnout,
vypnout). Spinaci mikromodul AW12 Ize taktéZz oviadekalné vypinaem nebo
pulsnim tl&itkem. Spinani ,OIOff* je pak realizovano fepinanim vypin& nebo
kratkym stiskem tl&itka (pouziti nap pro schodioveé os¥étleni).

Spinaci modul do zdi AW10

Spinaci modul pro montaz do zdi AW10 pracuje jal S
dalkow ovladatelny sping ktery je uten pro spinani
,On/Off* (zapnuto/vypnuto) elektrického sgebice do 10
A pfipojeného na ovladanou fazi. Spinaci modul AW10 £
mozno ovladat dalkav vSemi ovlada systému X10. g
Prijim& povely, vysilané ovladasystému X10, které serBi
po fazovém vodi stavajiciho elektrického vedeni 230 \
K identifikaci modulu v siti slouzi adresa, ktegkena Obr.&. 30 — Spinaci
kombinaci House Code A-P (domovniho kédu A az  modul (na omitku) [17]
a Unit Code 1-16¢&selného kodu 1 az 16). Nastavove
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prvky jsou umisiny nacelni strag@ modulu. Modul AW10 odpovida na standardni
piikazy X10 ,All Units Off* (vSechna z&zeni vypnout), z kteréhokoliv dalkového
ovladae nebo PLC vysite X10 nastaveného na stejny House Code, bez olmadu
Unit Code, nebo na ovladani individualnimiikazy ,On/Off* (zapnout, vypnout).
Zatizeni gipojené ke spinacimu modulu AW10ikae byt ovladano manuarstiskem
kolébkového tlaitka modulu, nebo taktéZz mistnim pulsnim ovladaminvrejSiho
tlacitka (pipadre tlacitek) pipojeného k modulu pomoci svorky. Spinani ,On/Qé&*
realizovano kratkymi impulsy.

Spinaci modul na DIN listu AD10

Spinaci modul na DIN liStu AD10 pracuje jako da&ko
ovladatelny spina Je uten pro spinani ,,On/Off* elektrickéhc
spotebice, gipojeného na ovladanou fazi.

Modul AD10 je moZno ovladat dalkéwsemi ovlad&i
systému X10. ®Rjima povely, vysilané ovladasystému X10,
které se i po fazovém vodi stavajiciho elektrického veden
230 V. Nastavovaci prvky jsou umisy na ¢elnim panelu
modulu. Zaizeni fFipojené ke spinacimu modulu AD10ize  ©Pr-¢. 31 — Spinaci
byt ovladano déma zmisoby: modul DIN [28]

a) manualg rucnim pgrepingem nacelnim panelu modulu. V poloze 1 je
spotebic zapnut, v poloze 0 vypnut, v poloze auto reagwgepovely
z ovlad&a systému. Je-lifgpina v poloze 1 nebo 0, modul nelze ovladat
Zadnym jinym zpsobem.

b) mistnim pulsnim ovladanim z titka (pip. tlacitek) pipojeného
k modulu pomoci svorky 2 je kratkymi impulsy reaWAno spinani
a vypinani ,On/Off*. Vhodné pro schod@vé os¥tleni.

C) mistnim nucenym ovladanim z vypéea(@ip. vypin&u) pripojeného
k modulu pomoci svorky 1 Ize modul zapnautvypnout. Je-li tento
vypina zapnuty neni mozno ovladat modul dal&évpulsre!

Modul AD10 odpovidd na standardnfikazy systému X10 vSechnaizeni
vypnout ,All Units Off* | z kteréhokoliv dalkovéhovladae systému X10 nastaveného
na stejny House Code, bez ohledu na Unit Code, mebovladani individualnimi
piikazy ,,On/Off".

Spinaci modul s vyvody AM12W

Spinaci modul s vyvody AM12W pracuje jako dalkowvladatelny spina Je

uréen pro spinani ,,On/Off* elektrického spebice, gipojeného k modulu.
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Modul AM12W je mozno ovladat dalkéwsSemi ovlada systému X10. Rjima
povely, vysilané ovlada systému X10, které seiBipo
fazovém vodii stavajiciho elektrického vedeni 230 \

Nastavovaci prvky jsou umésty na gedni stras modulu. srvusnce
Zatizeni pripojené ke spinacimu modulu AM12V =
mtze byt ovladano taktéz misgtpavodnim vypingem. Pro O O
dalkové ovladani musitistat vypind v zapnutém stavu -
,On“. Zatizeni poté lze vypnout napdalkovym ovla- w

dacem.

Modul AM12W odpovida na standardnitikazy Obr.¢. 32 — Spinaci
systéemu X10 vSechna izzeni vypnout ,All Units Off, z  modul (vyvodovy) [28]
kteréhokoliv dalkového ovlada systému X10 nastaveného
na stejny House Code, bez ohledu na Unit Code, mebovladani individualnimi
piikazy On a Off. Spinaci modul AM12W se pouziva &tataci do faleSnych strap
krabic ve zdi neboiffmo do ovladanych ostlovacich ¢les do 500W a spisbict do
16A.

Objimkovy spinaci modul LM15

Objimkovy spinaci modul ,,On/Off* elektrickéhc
oswtleni do 100 W fipojeného na ovladanou fazi.
Konstrukce modulu umabije jeho snadnou
instalaci do jakékoliv zarovkové objimky typu EZK.
identifikaci modulu v siti slouzi tzv. Adresa , Kieje
uréena kombinaci House Code A-P (domovniho kodv = . o5
az P) a Unit Code 1-16¢iéelného kédu 1 az 16) Objimkovy modul [17]
Nastaveni adresy modulu se programuje elektronicky
jakéhokoliv PLC vysilée X10. E2PROM zajisti ulozeni nastavené adresyipagt
vypadku proudu nebo po odpojeni z&.sit

Univerzalni modul UM7206

Univerzalni modul UM7206 obsahuje signatiaa
sirénku a vystupni spinaci relé, které pracuje @&idow
ovladatelny  (pulsni/trvaly) spita nizkonagtovych
zaizeni. Je uen pro spinani (stavy zapnuto/vypnui
oznaované ,On/Off* elektrického z&eni @ipojeného na
izolovany spinaci kontakt 5A (24V DC, 30V AC).Modu
UM7206 je mozno ovladat dalkdwSemi ovladé systému
X10. Fijim& povely, vysilané ovladasystému X10, které Obr.&. 34 — Spinaci
se Sfi po fazovém vodi stavajiciho elektrického veder o4yl univerzaini) [28]
230 V. Nastavovaci prvky jsou umisy nacelni strawt
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modulu.

Modul UM7206 Ize ovladat i manudrtlacitky nacelni strad modulu. Stiskem
tlacitka ,On" se modul sepne podle nastaveného Modisiipitrvaly), stiskem tkéitka
,Off se modul vypne. Univerzalni modul UM7206 seoyZiva pro spinani
nizkonagtovych el. zéizeni (nap. el. vratny, topeni, klimatizace, alarmu, atdgpa
k pipojeni reproduktar k audio zesilov& apod. V médu ,Momentary* ize v pod-
stat simulovat stisk tléitka. Idealni n&asovani a spolupraci s dalSimi moduly ovladani
lze naprogramovat pomoci dalkového ovigeaebo v péitacovém interface CM15
systému X10.

4.3 Specialni moduly
Filtr/SpiFahova® fazi na DIN liStu - sada pro 3 faze FD10-3PACK

Filtr/Sprahova& fazi FD10 je ufen k zamezeni uniktidiciho signdlu X10 z do-
movni elektroinstalacéizeného objektu a zaji&ti pasivniho mezifazovéhorgnosu
fidiciho signélu X10 ve vicefazovych instalacichk Ja
mozné ovladat vSechnyipojené moduly systému X10
bez ohledu na to, na kterou fazi jsdippjeny. Yy '@ ? ‘e

FD10 takté? tlumi napové Spiky a jiné ruseni '
prenadené do domu zvérmpo veejné silové siti, napod = =
pramyslovych z&izeni. PRenos vysokofrekvemiho
fidiciho signalu X10 jfes silové elektrické vedeni 230 \ =
muze byt aktiveé nebo pasivé rusen. Pouzitim Filtru- m'Mi

Sprahovde fazi FD10 zajistite zdaé potl@eni €chto
interferenci. Obr.¢. 35 — Spahova

fazi DIN [17]

FD10 je u&en k instalaci do rozva&de na DIN
listu. Umig’uje se na hlavni silovyifvod, mezi hlavni jisti objektu a podruzné
okruhové jistte, pipadré za odbdku do \&tve, ve které se nebude pouZzivat ovladani
systéme X10. Na kaZdou fazi se instaluje jedemaléidé filtry se sparuji propojenim
svorky K se svorkou faze vipbr. ¢. 36. Tim je zaji&n prenosiidicich signdl X10
mezi vSemi fazemi .
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Installation Diagram

Public mains Mains distribution
power network hox
o1 residual current
LU LZ L3N Master circuit breaker FO 10 fiker fuse circuits

luses meter

. phase coupler
Ly g—..-”
- 455 —
Wh llI) EﬁHI 5 X-10
o—=  signal
Eﬁn—rl_,_
—

il

o o—=L1 stove oven

o—=Ll laundry

o* o—=LI basament

Obr.¢. 36 — Zapojeni FD10 do 3-fazové instalace [28]

Z&kladni vlastnosti FD10

« Zajifuje mezifazovy penostidiciho signalu X10 ve vicefazovych instalacich.
« Zabrawje unikuiidicich signal X10 mimotizeny objekt.

« Chrénitizeny objekt ped ruSenim fichazejicim z viejné sit.

« Tlumi nagtove Spkky prichazejici z viejné sit.

+ Instaluje se do rozvéde na DIN liStu za hlavni jisti

« Pouzitelny do 63 A (230 V / 50 Hz)

3. fazovy sgahova’Repeater FKX40

3-fdzovy spahova&/opakové zaji¥uje aktivni a
zesilenou distribuci X10f#idicich signdl do vSech
pfipojenych fazi. Tento prvek je dop@eny pro vSechny
vétSi instalace systému X10 (tj. vice nez 40 mad<d.0).
Pro 3-fazové instalace obou&mého systému X10 je tentc
prvek nezbytny!

Obr.¢. 37 — Repeater
provedeni DIN [17]
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Zakladni vlastnosti FKX40

« Aktivni sprahova X10 signah pies vSechny faze, vhodné prétsi instalace
X10 systému s 3-fazovou instalaci.

« Zesilova X10 signal do vSech fazi.

« Pracovni teplota: 0°C az + 40°C

«  RoznmEry: 72 x 89,5 x 58 mm

« Kryti: IP40 (IEC 60 529) fipojovaci svorky IP20 (IEC 60 529)

+ Homologace: CE

4.4 PLC vysila € CM15

CM15 je programovatelny PC interface.
K pocitati se g@ipojuje pomoci USB kabelu.
Interface dale obsahuje REjpmac¢ protokolu

o o A
X10, prijaté pikazy z dalkového ovlade .ﬁ"m

dale vysila do sit 230 V. BéZzny dosah
vysilate je 80 metr kabelove délky. Interface . . ... . 1

muze ovladat celkem 256adres (kombinace Active/;[TT)

16x domovni kéd a 16 kdédzaizeni), ale e -
kazda dalSi adresa e vladat neomezené
mnozstvi modul.

S CM15 je mozné ovladat kompletni
systém z fipojeného poitace. Pomoci soft-
ware je mozné vytiét programy pro ipo-
jené zaizeni. Déle je mozné tvib kompletni makra tj. vytvid nastaveni celého systému
na zaklad vstupni udalosti (z&ma teploty, osgtleni).

Programovatelny PC Interface CM15ufe pracovat i bez fpojeného poitace.
Kompletni program vytvieny v ovladacim software Activehomepro lze dipgeného
interface nahrat, interface obsahuje obvod reéléka a Mze, tak veSkeré programy
a makra vykonavat bezipojeného PC. Déle interface obsahuje obvody det&ktize
tj. v pripact pouZziti vice vysil&i v jedné siti jsou vzajemdnsynchronizovany, tak aby
v dany okamzik byl aktivni pouze jeden z nich.

Obr.¢. 38— PLC vysilg& CM15[17]
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ElEkK

stde  Plugins  Hep

Turn All Lights On in the Pokusné skupina
Turn All Units Off in the Pokusna skupina

2 Ipina
‘.‘ Modules

W :rps
-~

DIN Rail Dimmer

(S 16,12.2012 20:12:23 ¢ o

Obr.¢. 39 — Ovladaci software vysiaCM15. Foto autor.

Pracovni okno je rozteno do tech hlavnich oblasti. Mistnosti, moduéasovae
a makra na levé stranNa pravé stranje hlavni okno, které sedmi v zavislosti na
tom, co je zvoleno. Kliknutim na mistnost dojde dbmzeni v hlavni oblasti, potom
klikem na moduly dostaneme zobrazeni ve spodsii.

Zakladni pracovni okno softwaru Acti grryrrumss Crr I TN
vehomepro umailj v prvnim kroku defino- (A8 |
vani pd@tu a nazu jednotlivych mistnosti, * B ‘
sekce ,Rooms“. Sekce ,Modules* dal __ o

obsahuje dal3i podskupiny, kde jsdelgedr Door Switch |
graficky znazorsny jednotlivé komponenty. .-1 s , H ﬂ‘
Sekce — Ositleni, Spotebice, Senzory, Zabe-
zpeeni, Kamery, Ostatni. Vybranim tip
slusného komponentu afgbazenim do pra-
covniho okna programu, #ptupnime grafické rozhrani komponentu. Rozhraei dl
funkce modulu obsahuje ovladaci prvky a moznoséaatiouse code a kdduizzeni.

Podrobné nastaveni ziskame kliknutim pravyndithkem na pisluSném modulu viz.
Obr.¢. 41.

£

Obr.¢. 40 — Riklad zobrazeni modiil
Foto autor
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Edit Module

Mame of the new module [vystup |
Type of Module [ Appliances ~|

Module [ Plug in Appliance Module v
Createinroom | Pokusna skupina ~|
House Code Unit Code

Obr.¢. 41 — Podrobné nastaveni modulu. Foto autor.

V sekci Timers Ize upravovatasovy program zapnuti a vypnuti jednotlivych
komponent (spéebici) Obr. ¢. 42. Planovani je mozné podléznych kritérii, den
v tydnu, denni doba, pet dni, specifické svatky, jednordzové nebo opakované.

@' Timer Designer

Tur OFF at 16:01 Daily

O TIME OFF TIME R END DATE

e I

JELAY
e e S
g =— {0 minutes [ 3|
Weekends | ol

Cn During the Day ]
§ ( LAY ®
aturday On at Night ]

Obr.¢. 42 — Nastaventiasovych prografh Foto autor.

Druhou zé&kladni pracovni plochou je plocha pro twomakro funkci. Pokud
chceme pokazdé nastavovat vice sgaitt do stejné konfigurace ieme tento postup
znan¢ zjednodusit pomoci makra. Pokud chcemetifégnl vytvait pomoci rekolika
zdroji oswtleni swtelnou néladu tj. kazdy zdroj ma nastavendanou intenzitu
oswtleni, mizeme vSechna 8&tlat slowit do skupiny a pomoci makra je ovladat
souasré. Samotna makra mohou byt sp@ua$t v zavislosti na nastavenéase anebo
tzv. podmigna makra. Takové makro bude sgust az na zékladvstupni udélosti
napiklad informace Zidla oswtleni. Automatizace pak bude reagovat naéram
intenzity venkovniho os#leni znménou s¥telné nalady uvnit budovy . Ripadre je
mozné na zakladudalosti spoust programy v PC.

Kompletni naprogramovani lze pomocfikazu v nabidce fgnést do CM15.
Pan#t vysilate je nutné zalohovat pomoci baterie 9V.

Celkow je software uzivatelsky grafickyipétivy a je mozné pogrné prehledr

s

vytvéret i slozZigjSi automatizéni procesy.
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Macro Designer

[ I i Triggel Ma s in
’ a7 Ol @08
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— ios
3 AN

[FTHIS | 3 ora
ISTRUES :

;3
B
0
%

Condfion Wizard | AddBse |

Trigger Conditions A7 COn and
The date is between 01.01 and 01.01

End Trigger Conditions
Turn ALL LIGHTS ON

O stereinlnterface @ Runfrom PC

® (= 31122012 15,5143 o ) A &

Obr.¢. 43 — Softwarové prasdi pro tvorbu makra. Foto autor.

4.5 PLC modem XM10

PLC modem je vysitapiijimac protokolu x10, ktery se zapojujéimo do &zné
sitové zasuvky a je propojen s uzivatelskddici jednotkou nebo ovladam pomoci
standardniho telefonniho konektoru RJ11.

Poskytuje opticky odfené rozhrani pro
komunikaci. Na vystupu modemu je mimo jir
k dispozici opticky odéleny obdélnikovy pibéh
50 Hz (zero crossing), synchronizovanyigro-
dem nulou na sovém vedeni. UZivatelskadici
jednotka musi generovat protokol kompatibil
snormou X10 a je timto signalem synchr
nizovana. Modem XM10 po té koédy protokol
X10 prenasSi na stdavou s 230 V / 50 Hz.
Kontrolka LED indikuje blikanim , Ze bylijat
protokol X10. Trvaly svit indikuje ¥pojeni na
sit’.

Obr.¢. 44 — PLC modem CM10
[17]

XM10 také pijima kédy, které vysila, a proto kontrolka LED éakndikuje
vyslané kody. Schopnostist kédy X10 z vlastniho vystupu umnfe takeé ridici
jednotce z&enit detekci kolize dat. Jestlize s@jaty kod liSi od kodu vyslaného, da se
predpokladat, Ze byl naruSen Sumem (nebo jinjem@sem) na napajecim vedeni.
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Schopnost XM10 sledovat napajeci vedeni umm@iidici jednotce zajistit, abyied
zahajenim vysilani nebyly na napajecim vedeni Z&igéaly X10. Znamena to, Ze
u systému s vice vysiamuze ovlad& minimalizovat kolize mezi vysita Jestlize
nagiklad po zjiséni, Ze vedeni je volné, vystlgpacka se zahajenim vysilani dobu
odpovidajici nahodnému o polovicnich cykii na napajecim vedeni, snizi se tim
moznost kolize. Jednotlivym vys#am se niize giradit mizna priorita tak, Ze ipd
nahodné zpozmi se pedradi pevid dané zpozehi. Cim kratSi je pevné zpo#di, tim
vySSi je priorita.

Opticky vazany referadni vystup 50 Hz

Vysilani se synchronizuji ichodem nulou na vedenitisiavé si¢ a musi se po
tomto pachodu nulou uskutmit co nejdive. XM10 je navrzen tak, aby mohl
spolupracovat s jinymi mikroprocesorovymi obvodterk vysilaji vystupni kédy X10
a jsou synchronizované fmhodem nulou na vedenifistavé si& Mikroprocesor
ovladae proto musi dostavat refeten idaj o piichodu nulou.

Tento mikroprocesor ma galvanicky @tkhé napajeni. Je nezbytné tuto izolaci
zachovat a proto spowsf obvod normalé pouzivany v ovladdach X10 neni vhodny,
protoZe by vztahoval napajeni ovlddak vedeni stdavé sié. Neni také vhodné brat
spouskci signal ze sekundaru napajeciho transformateaiope nize dojit k uéitému
fazovému posunu. Z tohotdiebdu je poteba pouZzit opticky vazanou referenci 50 Hz.

Opticky vazany obdélnikovy signal 50 Hz je k dispona vystupu z XM10.
Kody X10 generované ovlatiam musi byt synchronizovany timto refeteim Gdajem
o prichodu nulou. Kédovéa obalka X10 generovana oWedease fivadi do XM10, kde
moduluje signal 120 kHz, ktery se kapacitni vazpinasi na vedeniigdavé sit.

Opticky vazany signalovy vstup

Vstupni signal dodavany z uzivatelské aplikace roysv kddovéem formatu X10,
tj. vysoka urové po dobu 1 ms sesouhlasena gchodem nulou fedstavuje binarni
"1" a propusti signal oscilatoru 120 kHz na vysfupadici obvod¢imZz se po dobu
1 ms vysila signal 120 kHz na vedenfiddvé si&. Nizka Grové po dobu 1 ms
sesouhlasena stmhodem nulou f@dstavuje binarni "0" a zablokuje signal oscilatoru
vystupni obvod po dobu 1 ms ze vstupu.

Opticky vazany signalovy vystup

Prijimaci vystup X10 z XM10 je sesouhlasen s druholoyinou kazdého vysilani
X10. Tento vystup je obalkoufiatych skupin kmi 120 kHz. Na vystupu XM10 je
k dispozici vzdy pouze obéalka odpovidajici prvnugke kmita z kazdého bloku po
3 skupinach kmi.
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Obr.¢. 45 — Blokové schéma modemu XM10. Foto autor.

Popis konektoru RJ11

1- Detekce nuly (zero crossing)
2- GND

3- Rx, Rijem dat 1234

4- Tx, Vysilani dat I I

Obr.¢. 46 — Zapojeni konektoru
RJ11 na modemu XM1(28]
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Obvody XM10
ovladage
Visilaci )
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Obr.¢. 47 — Dopordgené zapojeni modemu s mikrokontrolérem [28]

4.6 Protokol X10

Komunikani protokol X10 pouzivany v automatizaci domacndsti vyvinut
vroce 1975 s cilem umoznit dalkové ovladani dootadpotebict a pistroji. Na
komunikaci a ovladani doméacnosti vyuziva stavapeivody elektrické energie. Stal se
zakladem pro dalSi protokoly, komunikujici pomotgk&ické sit. Vyuziti nachazi
piedevsim v regulaci ostleni, ovladani elektrickych ¥aeni, bezp&ostnich systéi
apod.

Na vyvoji se podilela spataost Pico Electronics v Glenrothes, ve Skotskuo Tat
spole&nost vyvinula prvni kalkuk&ku, ktera pro svojéinnost pouzivala pouze jedéip.
Roku 1975, byl navrzeny projekt X10, (nazev prd®,Slo o desaty projekt, na kterém
spole&nost Pico pracovala).

Od roku 1975 vyvoj pokral a X10 se stava komplexnim protokolem, ktery se
pouziva celosstové v projektech doméaci automatizace. Nosnou myslkenkaO je
schopnostidit oswtleni, gistroje a multimedialniifsluSenstvi v domacnosti.

Protokol X10 vyslany do elektrické &ibbsahuje dva typy sigrialadresu a i
kaz. Adresa je kombinaci pismenecizla. Pismena jsou v rozsahu A-P a&uiir



»-domovni koéd" acisla v rozsahu 1-16 &uji ,koéd jednotky“. To znamend, Ze pomoci
tohoto zmisobu kodovani dosahneme az 288nych adres a ovladat takireme az
256 zdizeni v celém doh Ke kazdému fijjimaci muze byt gipojenych vice zdzeni,
ktera budou ovladana stasre.

Datovy ramec je sloZzeny z 8 bi(1l bajt), kterému igdchazi 2 Start bity. Pro
jednoduchost instalace bylo nutné vymysl&tnos kdédovani po elektrické siti. Jako
zaklad synchronizace bylo vyuzitdisiavé napti a jeho piichod nulou. Obrg. 48.

N\

Obr.¢&. 48 — Detekce fichodu nulo29]. Upravil autor.

Detekci nuly (zero crossing) musi byt vybaven jgkila tak i pijimac. Tento
typ automatizace je &en gevazré pro Severni Ameriku (60Hz) pro evropsky trh musi
byt komponenty uzjsobeny pro sbvou frekvenci 50Hz. Bhem 50 us po detekovani
praichodu nulou vySle ovladavystupni signalovou obalku. Délka signalové obalky
musi byt 1 ms (-50 us +100 us). Ofar49.

{dé]j se apzkuje)

t
| Hx
¥ Y

[
"

Ty

.
o s

da 50 us od pruchodu nulou ™

musi zagit vysilani pulsu

dlo & mis must byt vysilEni ukonéeno

Obr. &. 49 — Synchronizad®9]. Upravil autor.

Vysilanym impulsem se rozumi vysi@an vygenerovany kmitet 120 kHz.
Logicka ,1“ je definovana jako fftomnost pulsu, a bezpréstire (pfi nasledujicim
prichodu nulou ) nasleduje absence pulsu. Logickdb¥0éd definovana jako absence
pulsu, a bezprostdre nasledujici impuls Obt. 50.
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hil'l"l"l:lllls f hin "0" shsence f.
| pulsu |

/

]
bezprastiedné nasleduje

puls

bezprostiedné nasleduje
shzence pulsu

Obr.&. 50 — Vysilani impuls{29]. Upravil autor.

Aby bylo moZzné od sebe odlisit jednotlivé vysilaaénce jsou od sebe afldny
mezerou — 6 x fiichod nulou a nasleduje Startovaci sekvence betpdmstpo sol
nasleduje ,1“ - ,1“ - ,1“ - ,0“ = 1110. Obg. 51.

WAl

L9 T P absence
3x puls pulsu

Obr.¢&. 51 — Startovaci sekvenf29]. Upravil autor.

Jakmile je odvysilana startovaci sekvence nasledsgné sekvence House code

(A-P) zvoleno ,P“. Obr¢. 52.

“p
A=0110 | E=0001 I=0111 1-f=l]ﬂﬂl]§
B=1110 | F=1001 J=1111 | N=1000
C=0010 | G=0101 K=0011 | O=0100 |
D=1010 | H=1101 L=1011 | P=1100 |

Obr.¢. 52 — Vysilani House cod29]. Upravil autor.
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Po odvysilani House code bezptedtt nasleduje kdd jednotky (1-16) zvoleno
»1“. Obr. ¢. 53

-.h-
House code wyr

1=01100 | 5=00010 | 9=01110 | 13 = 00000
2=11100 | 6 =10010 |(10=11110 | 14 =10000
3=00100 | 7=01010 |[11=00110 | 15=01000
4=10100 | 8=11010 |12 =10110 | 16 = 11000

Obr.¢. 53 — Vysilani kédu jednotif9]. Upravil autor.

Pro zvySeni spolehlivosti je bezprigstre po sols cela sekvence 2x odvysilana —
Startovaci sekvence — House code — kéd jednotkglediny ramec potom vypada podle
Obr.¢. 54.

R 5 2 4 5
|"'I i1 i|"'| |'I'| J|‘|iI ||" |I I!lu |"|I |IL|| i||'||| |"', I-"I II"'|I I|‘|I |" {|I| Il"ll l'lI Ir I"II i I"lI |I|| rl r-ll I!r,l

e

:|I ‘||' IIL.'l |qu' IIJ' Iluj l'l.l; IIJI I'..'li I'i. 'LJi' Il.JI IL!I Iiull '._'I 1] lL'I 'L' \f 1Y ¥ ||| ! ._ I lL'I

s

i
| T kad jednotky start kod ] [

| House code House code |
start kod kid jednothy

Obr.¢. 54 — 1. Datovy ramg@9]. Upravil autor.

Touto sekvenci je aktivovanyiplusny gijimac¢ odpovidajici House code a kddu
jednotky. Nasleduje pauza (6dphodi nulou) a vySle se rdmec obsahuji¢ikpz.
Struktura druhého ramce je: startovaci sekvenceodsel code — ifkaz. Binarni
hodnotu pikazu ukazuje Obg. 55.
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VY

House code “ONT

On =00101 All Lis On = 00011 Bright = 01011
Ofr=00111 All Units OIT = 00001 Dim = 0101

Obr.¢. 55 — Vysilani gikazu[29]. Upravil autor.

Kompletni vysilané rdmce pro vykonani pro aktijadnotky a vykonaniijkazu,
pak vypada podle Obg. 56.

2 4 5 2 4 5 3 2 4 5 2 4 3

AAAAAA
|‘| |I|I V |__I

I 1 (R4 ] A ! i TR 1 '. |
. 1 £
FPauza fa
Kod jednotky Start kod
"ux House code House code |

Start kéd Prikaz

]
E —=

Obr. &. 56 — Kompletni datovy ram¢29]. Upravil autor.

VSechny vyuzitelné furndni kdédy ukazuje nasledujici obrazek Qbrs7.
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Domovni kod Klicovy kéd

Roztmivani

Viechna svétla vypnout
Rozsifeny kod

Dotaz na jiny vysilag
Potvrzeni jiného vysilate
Stav = zapnuto

Stav = vypnuto
FoZadavek na stav

AD 1 1 0 1 0 1 1 0 0
B 1 T 1 0 2 1 1 1 0 a
cCo 0 1 0 3 0 a 1 0 a
D 1 0 1 0 4 1 0 1 0 0
E O 0 0 1 5 0 0 0 1 0
F 1 0o 0 1 6 1 0 0 1 a
GO 1 0 1 7 0 1 0 1 0
H 1 1 0 1 8 1 1 0 1 a
| O T =1 A 9 0 1 1 1 0
J 1 1T 1 1 10 1 1 1 1 0
K 0 0 1 1 11 0 a 1 1 a
L 1 0o 1 1 12 1 a 1 1 a
M 0 0 0 0O 13 0 0 0 0 0
N 1 0 0 0O 14 1 0 0 0 0
o1 0 0 0 15 0 1 0 0 0
P 1 1 0 0 16 1 1 0 0 a
Viechny moduly vypnout 0 0 0 0 1
VEechna svétla zapnout 0 0 0 1 1
Zapnout 0 0 1 0 1

Vypnout 0 0 1 1 1

Stmivani 0 1 0 0 1

0 1 0 1 1

0 1 1 0 1

0 1 1 1 1

1 a 0 0 1

1 0 0 1 1

1 1 0 1 1

1 1 1 0 1

1 1 1 1 1

Obr.¢&. 57 — Kompletni tabulka kéd 28]

X10 vysilate mohou penasSet pouze jedeiiikaz v jednonmtase, pokud je vyslano
vice ramd@ sowasré dochazi k jejich prolozeni, coz vede k nemoZngstkazy
dekddovat.. VySe uvedeny interface CM15 je vybakemtrolnim obvodem pra&vpro
tuto kolizi pakel a je mozné jich pouZzivat vice sasreé. DalSi relativni nevyhodou
protokolu je pomaly f&nos od vyslaniifkazu, az po jeho vykonani uplyne zhruba
750 ms, coz je vdanémtipact pouziti (ve ¥tSin¢ pripadi pouze zapnuti/vypnuti)
dost&ujici. Jakakoli absence Sifrovaniibe zpisobit nechiné ovladani jiného systému
(pouziti napiklad v sousednim dofjy Ize to vyeSit gesnou domluvou na pouzivaném
rozsahu House code a osazenitfapvau fazi, které funguji i jako zadrz signalu mi-
mo ovladany objekt.

VSechny ponrn¢ zavedené komeémni systémy pouZzivaji frekvence pod pasmem
strednich vin (tj. cca do 500 kHz). NejstarSi kosmérstandard X10 pracuje s ampli-
tudovou modulaci 120kHz nosné. NyBi zaizeni Zejm¢ pracuji na frekvencich nad
pasmem s$ednich vin; z toho Ize usuzovat, Z&kde nad SV pasmem existuje relativn
malo zaruSené frekvéni pasmo. Neni ovSem mozné pouZivélip vysoké nosné
frekvence, protoze pak bytewvy rozvod mohl fungovat jako dobra anténa. Takovy
vyrobek by nejenze nesplnil normy pro elektromaigikett kompatibilitu, ale navic by
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se signal po kratké vzdalenosti t&nztratil, a zesilovée by byly nednsrné drahé.
Samozejme, volba vhodné pracovni frekvence neni vSechnoSiBalklicovymi prvky,

které umo#uji vyrazre snizit chybovost, jsou n#glad volba vhodného
komunika&niho protokolu, vhodna délka paketkratSi pakety se lépeignaseji),
adaptivni vyvazovani vedenii{pptisobuje se okamzitym parametr vedeni), a dap-

dna korekce chyb.

5 Konstrukce modulu TCP/IP — X10

Konstrukce univerzalniho modulu byladednttem gedchozi bakal&ké prace
[10]. Nyni je modul pouzity jako vysitgprotokolu X10. Modul je ovladan z webového
rozhrani po standardni siti TCP/IP. VySe popsan¢ Phodem XM10 je k modulu
piipojen pomoci kabelu s konektory RJ11. Do mikropsmru ATmega32 byl vyvinut
novy program pro komunikaci s domaci automatizgoibsokolem X10.

Obr.¢. 58 — Modul TCP/IP — X10. Foto autor.

5.1 Popis konstrukce

Cilem konstrukce je a@eni funkce modemu XM10 s uZivatelskou aplikaci
a pouzitym mikrprocesorem AVR ATmega32 iizeni uzivatelsky komunikuje pomoci
béZzné TCP/IP s# a ovladani je dostupné pomoci webového rozhraystes domaci
automatizace je tak mozné uzivatelsky rbz& pristup odkudkoli z internetove &it
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Webové rozhrani obsahuje pouze zakladni ovladataweni tj. nastaveni House code
(domovni kod), nastaveni kanaliijjnact, nastaveni stavu (zapnuto/vypnuto) a na-
staveni volby zda protokol do &iwysilat. DalSim roz&nim programové vybavy
mikrokontroléru Ize zdzeni doplnit rozhranim pro vyhodnoceni vstupniaHicin
(teplota, oswtleni a dalSi detektory EZS), a ziskat tak uziwkigldefinovanouwidici
jednotku. Usptadani komponentbéhem vyvoje aplikace ukazuje Olsr.59.

Obr.¢. 59 — Propojeni komponédnibéhem vyvoje aplikace. Foto autor.

Hlavnim néstroje pouzitym ip vyvoji konstrukce byl vyvojovy kit pro avr
mikroprocesory STK 500. Kit primanspolupracuje @
se softwarovym progdim AVR Studio, avSak jeho
univerzalnost nevykuje pouziti i s jinym softwarem
napgiklad Bascom, ve kterém také napsan obsluz
program pro mikroprocesor. Kit je opan osmi
programovacimi sokety pro vloZzeni AVR obvod
a naslednému naprogramovani. AVR obvody je n
Zné programovat i mimo zakladni desku kitu, a
piimo v aplikaci pomoci 6-ti nebo 10-ti Zilového kabePro programovani obvad
jinych pouzder nez DIL je kit vybaven expansniminé&ktory pro pipojeni redukci
(napiklad pro pouzdro TQFP).

Obr.&. 60 — STK 50Q11]
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Po naprogramovani modulu je vychozi IP adresa vastana 192.168.5.88.
Modul je propojen s PLC modemem XM10 pomoci kabglkonektory RJ11 viz.
Priloha 3. Celkovou sestavuipojime k p@itaci a do webového prohlize zadame
uvedenou IP adresu. Zobrazi se obsluzné webovéramizidoméaci automatizace
Obr. ¢. 61. Rozhrani obsahuje zakladni nastavovaci pratkynaci automatizace
s protokolem X10.

¢ & ‘ 192,168.5.66 7 ‘ D -89~

|{ | Domé autamatizace x-10 | + ‘

Weboveé rozhrani domaci automatizace x-10

Domaowni Kad: Kandl:
ACEOCLOCM 0 08 © 08 O3
BECFROCEON 0z € 06 C 10 O 14
C o6 OK OO 03 00 O 1 O 18
DDCHOCLOCP 04 € 08 C 12 O 18

Zapnout: 4

ysilat protokol: 7

D OO0
DD OO0

- Wysilany domovni kdd -- - Vysilany Kanal - -- ZapnoutNypnout -
A 2 Zapnuto 7
IP adresa: 192.168.5.66

MAC adresa:  00039417E95E

Sitova frekvence: - Hz

Jihoteska univerzita v Ceskith Buds]nuic

Obr.¢. 61 — Webové rozhrani. Foto autor.

Ovladaci prvky umaiuji nastaveni paramétrvysilaného protokolu. Zvolime
House code, kdd jednotky dilkaz. Pomoci zaSkrtavaciho pole ,vysilat protokje*
mozre zvolit zda bude mikrokontrolér vybrany kéd v intalu 1 sekundy opakovan
vysilat do sit, aby nedochazelaipestovani ke kolizim, vijfjpact poziti vice vysilan.

Domovni kad: Kanal: : B
ECECLOMD MO0 00 01y 0 camno: i
BOROCEONDO 1S ;O [ o O o Y I I
R R R s O el SR IE S 'y Vysikat protoko: -
DD OH QL QPO 04 08 12 O8O
-- Viysilany domavni kod - - Viysilany Kanal - -- Zapnoutyphout -

A 2 Zapnuto F

Obr.¢. 62 RozloZeni jednotlivych ovladacich piviEoto autor.
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Pole - Domovni kéd

V tomto poli je mozné kliknutim vybrat domovni kédrozsahu A az P tj. 16
domovnich kod. Mikrokontrolér volbu ulozZi do opetai pangti pro poza;jsi vysilani.

Pole—Vysilany domovni kod

Toto pole zobrazuje vybrany kéd uloZeny v ogafgantti mikrokontroléru.

Pole - Kanal

V tomto poli je mozné kliknutim vybrat kanal prougknu @ijimact uréenou
domovnim kédem tj. 16 kanal Mikrokontrolér volbu ulozi do opetai pangti pro
pozcEjSi vysilani.

Pole—Vysilany kanal

Toto pole zobrazuje vybrany kod uloZeny v opergantti mikrokontroléru.

Pole—Zapnout

Pomoci zaSkrtavaciho pole je mozné zvolit zda gias/ybrany gijima¢ zapnuty
nebo vypnuty.

Pole—Vysilat protokol

Cilem konstrukce bylo praktické seznameni s pamymaiotokolu X10 a jeho
implementace do mikroprocesoru AVR.

5.2 Popis programu

Program je napsan v programovacim prextitBascom. V prvniasti je definovan
typ mikroprocesoru , nastaveni programovacich fdjjspouzity krystal, nastaveni
parametru USARTuU fenosova rychlost, vstupni a vystupni buffer) a atekpanito-
vého prostoru pro uzivatelské prénme.

Druha¢éast obsahujeglo programu, jednotlivé podprogramy vykonavajicavmi
funkci modulu. Cely & je uzawen do smyky opakujici se po 1 sekundy.

Treti ¢ast obsahuje podprogramy obsluhujici komunikaciirE&ARTem MCU
a modulem Nano SocketLan [10] a vysilani protokalO.
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Popis rutiny pro obsluhu uloZzeni domovniho kédu

Domaovni kad:
E:

O 000
OO0 00
o ==
D000

I
J:
K
L

o moe
O 00D

F
G
H

- Vysilany domowni Kdd --

| A

Obr.¢. 63 — Nastaveni house codeto autor.

Print "at+iHc_in?" ; Chr(13)

Input Hc_in

Waitms 5

Hc_out = Hc_in

Clear Serialin

Print "at+iHc_out="; Hc_out ; Chr(13)
Waitms 100

V ovladacim poli domovni kéd Obé. 63 kliknutim vybereme pozadovany kod,
ktery bude mikroprocesor vysilat, kliknuti naplnfopennou HC _IN v modulu
NanoSocketLan. Pomoci sériové linky je z mikropsaca do modulu NanoSocketLan
vyslan dotaz na obsah prémmé HC_IN (hodnota je typu string A-P = house code)
Obsah prornné HC_IN je zkopirovan do praémné HC_OUT a pomoci sériove linky
je odeslan z§t do modulu NanoSocketLan, kde je zobrazen v poJsilany domovni
kod“ Timto je zaji&na z@tna vizualni kontrola vybraného parametru. Rfona
HC_IN je dale pouzita v rutinpro vysilani ramce protokolu X10. Obsluha pole kod
jednotky je zaloZena na stejném fdankn principu. Dale program obsahuje rutiny
obsluhy rozhrani USART pro interni komunikaci madd@iCP/IP a rutiny pro vysilani
protokolu X10 dle popsaného principu v kapitole. 4.6

Mikroprocesor je programovanyimo v modulu pomoci ISP rozhrani STK500.
Po nahrani programu do MCU, je tak mozné okamaiktit jeho funkci v realnych
podminkach.

-59.-



Zaver

Cilem této diplomové prace je seznameni s modeikiadnou komponent pro
inteligentnitizeni don.

K vybéru tématu jsem byl inspirovan rychlym rozvojem kamkacnich afidicich
technologii, které se stavajéanou sodasti Zivota. Na existencéthto technologii je
nutné upozornit i  vyuce technickych obér neba se stéletastji stavaji sodasti
béZné elektroinstalace.
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Tabulky

Adzesa Pristroj Data _Funkce
Q az 9 Cislice QO az 9
0 Wi 10 Select Track / Time
1 W2 1t Recall
2 Videoteut 12 Zapnuto / Vypnuto 7/ Standby
3 ETX, Video VD 3 fnie
- — 14 Ideal / PP, PEednastaveni
4 Video Laservision -
15 Display
5 Video 1 16 Hlasitost +
5 Video 2 17 Hlagivost -
7 Test, 15 Jas +
A 192 Jas -~
8 Sat-Receiver S e
12 ChV / LD, Video-CD 21 P =
16 Surround Decoder / Zesilovad 1 22 Hloubky +
17 Tunex 23 Hloubky -
18 Tape B2 VySky +
- 5 25 Yisky -
19 Zesilovac Z6 Balance wvpravo
20 Ch z7 Balance vilevo
21 Gremofon 23 Random
23 DAT-Tape, MD-Recorder 29 Opakovéni
30 Skok + / Hledéni
31 Programm
Tab.¢. 1 — Riklad rozligeni L Lt
33 Kanal - / Enter
piistroji pomoci adresy 34 ouickview
35 I1/1I / Display
36 Skip - / Stereo / Mono
37 Surround Node
38 Timer off
39 Balance zadni
40 Balance pfedni
4z Hodiny
44 Zearch -
45 Cpen / Close
45 Search +
48 Pause
49 Cancel / Erase
50 Rewind
51 Go Lo
=¥ FF
53 Play
54 Stop
55 Recording
56 Connect / AV
57 Disconnect
59 A-B / ja=
[=a) Yideotext (pfepinéni)
61 Syatém Standby
e System Select / Digital /
Analog Soundtrack
63 z Videotext na TV (prepindni)
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Ptiloha 4 — Rozlozeni satastek modulu
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Obr.¢. 4.1 — Rozmighi sokastek TCP/IRast
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Obr.¢. 4.2 — Rozmighi soukastek — zakladniast
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Priloha 5 — Vypis programu pro mikrokontrolér:

‘Nazev aplikace: Webové rozhrani pro doméci automat izaci '
Vysilani protokolu X10, ovladani p res webové rozhrani
'MCU: ATmega32, Crystal 8MHz, Ucc= 5-15V '
‘Diplomova prace Ji #i Volf - FyTChv-k 2010/2013 '

Herkkkkekkekkekkek Definice, Deklarace prom énnych

$prog &HFF , &HFF , &HC9 , &HO0 'konfigurace pojistek
$regfile = "m32def.dat"

$crystal = 8000000

$baud = 57600

$hwstack = 32
$swstack = 10
$framesize = 40

Dim Hc_in As String * 16 'typ ret ézec16 byt G
Dim Ch_in As String * 16

Dim Stat_in As String * 16

Dim Tx_in As String * 16

Dim Hc_out As String * 16

Dim Ch_out As String * 16

Dim Tx_out As String * 16

Dim Stat_out As String * 16

Dim Ch_out_b As Byte

Dim Z As Byte 'typ prom énny byte
Dim F As Byte

Dim Switch As Byte

Config Serialout = Buffered , Size = 40 ‘vystupni buffer
Config Serialin = Buffered , Size = 40 ‘vstupni buffer
Config Pinc.7 = Output ‘inicializace port u

Config Pinc.6 = Output

Config Pinc.5 = Output

Config Pinc.0 = Output

Config Porta = Input

Config Pinc.1 = Input

Config X10 = Pinc.1, Tx = Portc.0 'piny pro X10 sb &rnici

Enable Interrupts ‘povoleni preruseni UART

f .
kkkkkkkkkkkkkkkkkkkk H|aVnI program kkkkkkkkkkkkkk

Forz=1To8 ‘test led diod

Portc.7 =1 'indikace b &hu mcu
Waitms 200

Portc.7 =0

Waitms 200

Next Z

Portc.7 =0

Waitms 500 '‘pauza 500ms

e Inicializace modulu (AT p tikazy-Uart) ----------------=--- !
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Print "at+ie0" ; Chr(13)
Waitms 25

Print "at+iwpwd=*"; Chr(13)
Waitms 25

Print "at+irpg=*" ; Chr(13)
Waitms 25

Print "at+iwww:3" ; Chr(13)
Waitms 100

Clear Serialin

Gosub Default

Do

A:

Gosub Detekcef
Gosub Dotaz_house
Gosub Dotaz_chanel
Gosub Zapvyp

Gosub Tx_protokol

Gosub Tx
Loop
End
Konec
Podprogramy
' podprogram vychozi napin &ni prom
Default:

Print "at+iHc_out=--"; Chr(13)
Waitms 50

Print "at+iCh_out=--" ; Chr(13)
Waitms 50

Print "at+iStat_out=Vypnuto" ; Chr(13)
Waitms 50

Print "at+iTx_out="; Chr(13)

Waitms 100

Clear Serialin

Hc_in ="A"
Ch_in="1"
Ch_out b=1
Stat in=""
Switch = 20
Return

‘'vypnout ECHO
‘vypnout heslo pro WWW
‘'vypnout heslo parametry

'spustit www server

‘'ukazatel zacatek Rx bufferu

‘'nastaveni vychozich hodnot

‘hlavni programova smy
'nav &Stismy ¢ky cteni

'sko ¢ na podprogram

'Uplny konec programu

‘zobraz domovni kod --
‘zobraz kanal --
'stav-vypnuto

‘protokol=nevysilat

‘vychozi hodnoty protokolu

‘navrat do hlavniho programu



' podprogram ulozi do bufferu prom
" domovni kéd (A-P)

Dotaz_house:
Clear Serialin : Waitms 10

Print "at+iHc_in?" ; Chr(13)

Input He_in

Waitms 5

Hc_out =Hc_in

Clear Serialin

Print "at+iHc_out="; Hc_out ; Chr(13)
Waitms 100

Return

' podprogram ulozi do bufferu prom
' kanal (1-16)

Dotaz_chanel:
Clear Serialin : Waitms 10

Print "at+iCh_in?" ; Chr(13)

Input Ch_in

Waitms 5

Ch_out =Ch_in

Clear Serialin

Print "at+iCh_out="; Ch_out ; Chr(13)
Waitms 100

Gosub Dekoduj

Pinc.5=0

Return

' podprogram kontroluje stav checkobu Stat_in "zapn

Zapvyp:
Clear Serialin : Waitms 10

Print "at+iStat_in?" ; Chr(13)
Input Stat_in

Waitms 5

If Stat_in = "checked" Then
Stat_out = "Zapnuto"

End If

If Stat_in="" Then
Stat_out = "Vypnuto"

End If

Clear Serialin

Print "at+iStat_out=" ; Stat_out ; Chr(13)
Waitms 100

If Stat_in = "checked" Then
Switch =19

End If

If Stat_in=""Then

&nnou Hc_in

'smazat UART

‘vybrany domovni kéd?
‘zapi$ do RAM

' zobraz vybrany domovni kéd

énnou Ch_in

‘vybrany kanal?
'zapi$ do RAM

‘zobraz vybrany kanal

P revod typu prom

out

‘zapnout/vypnout?
‘zapi$ do RAM

'zobraz stav

‘zapi$ stav pro vysilani
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Switch = 20
End If
Clear Serialin

Return

' podprogram detekuje kmito cetsit & vystup "zero crossing” z modemu XM10

Detekcef:

F = X10detect() 'zm &t kmito cet
Waitms 50 'uloz do "F"

If F=0 Then ‘zobraz vysledek m ereni
Print "at+ifrekvence=-- Hz" ; Chr(13)
End If

If F=1Then

Print "at+ifrekvence=50 Hz" ; Chr(13)
End If

If F =2 Then

Print "at+ifrekvence=60 Hz" ; Chr(13)
Waitms 100

End If

If F=1Then

Pinc.7=1

Else

Pinc.7=0

End If

Clear Serialin

Return

'podprogramd  revadi prom &nou Ch_out typu string na byte

Dekoduj:

If Ch_out ="1" Then 'string na byte 16x
Ch_out b=1

End If : If Ch_out = "2" Then
Ch_out b=2

End If ; If Ch_out ="3" Then
Ch_out b=3

End If ; If Ch_out = "4" Then
Ch_out b=4

End If : If Ch_out = "5" Then
Ch_out b=5

End If ; If Ch_out ="6" Then
Ch_out b=6

End If : If Ch_out = "7" Then
Ch_out b=7

End If : If Ch_out = "8" Then
Ch_out b=8

End If ; If Ch_out ="9" Then
Ch_out b=9

End If : If Ch_out = "10" Then
Ch_out_b =10

End If : If Ch_out ="11" Then
Ch_out_b=11

End If : If Ch_out ="12" Then
Ch_out_b =12
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End If : If Ch_out = "13" Then

Ch_out_b=13

End If : If Ch_out = "14" Then
Ch_out_b=14

End If : If Ch_out = "15" Then
Ch_out_b =15

End If : If Ch_out = "16" Then
Ch_out_b =16

End If

Return

' podprogram pro vysilani protokolu X10

' 1. pr achod - nastaveni bytového kédu, kanalu '
2. pr achod - nastaveni bytového kodu, stavu

TX:

Pinc.6=1

X10send Hc_in, Ch_out_b ‘vyslat kandl

Waitms 300

X10send Hc_in , Switch ‘vyslat stav

Pinc.6 =0

Return

' podprogram kontroluje stav checkobu Tx_in "vysila

' pokud je vysilani vypnuto program b &Zi pouze ve smy

Tx_protokol:
Clear Serialin : Waitms 10

Print "at+iTx_in?" ; Chr(13)
Input Tx_in

Waitms 5

Tx_out=Tx_in

Clear Serialin

Print "at+iTx_out="; Tx_out ; Chr(13)
Waitms 100

If Tx_in = "checked" Then
Return

End If

If Tx_in=""Then
Pinc.5=1

End If

If Tx_in=""Then

Goto A

End If

Return

Konec Podprogram

t protokol" !

¢ce cteni prom  &nnych www

‘vysilat protokol
'zapi$ do RAM

'zobraz stav

‘vysilej

'nevysilat, pouze smy
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Piiloha 6 — nost dat CD:
Prilozené CD obsahuje: Kompletni diplomovou pracifeenatu Microsoft Word

(*.doc) a Adobe Reader (*.pdf). Dokumentaci k uditysowastkhm — Datasheet.
Schémata, zdrojoveé kddy programu pro MCU a webald@daci rozhrani.
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