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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem uspor pitné vody dodavané pfi provozu
panelového domu typu TOB6B. Redeni Uspor pitné vody je navrzeno vyuzitim $edych
odpadnich vod, kdy jejich shromazdovanim a naslednym c¢isténim bude dochazet
k dalSimu pouziti. VyCisténé Sedé odpadni vody jsou nasledné pouzity predevsim
ke splachovani zafizovacich pfedmétd. Pro rlizna vySkova podlazi daného typu
objektu jsou navrzeny jednotlivé technologické celky. Soucasti navrhu je posouzeni
uspor pitné vody, stanoveni nakladd na provoz a nakladd na pofizeni

technologického zafizeni.

Abstract

This diploma thesis deals with saving drinking water supplied in the operation
panel house type TO6B . Saving solutions drinking water is proposed the use of gray
waste water where their collection and subsequent purification will lead to further
use. Treated gray wastewater is subsequently used primarily to flush fixtures.
For different height levels of the type of building are designed with individual
technological units . The proposal includes an assessment of saving drinking water ,
determination of operating costs and expenses for the purchase of technological

equipment .
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1. UVOD

Jednou ze zakladnich lidskych potfeb je potfeba bydleni. Mezi pocetné
vyznamnou skupinu domd uréenou pro bydleni vétSiho podtu obyvatel se v Ceské
republice fadi prefabrikovana vystavba. Tato vystavba se stala fenoménem druhé
poloviny dvacatého stoleti, kdy byly obytné budovy stavéné pravé z panelovych

prefabrikatd souhrnné nazyvany jako panelova vystavba.

Doba zivotnosti panelovych domu je omezena. Tato doba je zavisla na vice
faktorech, které ji ovliviuji. Pfi ukon€eni Zzivotnosti Ize pfedpokladat dvé FeSeni.
Jednim feSenim je demolice a druhym feSenim je regenerace. Cilem regenerace
byva zachovani ptvodni budovy a zkvalitnéni jejiho stavu. Regenerace stavby je
provadéna formou komplexnich nebo CasteCnych oprav. V soucasné dobé jsou
obvodové stény a stfeSni plasté domul panelové vystavby zateplovany pro spinéni
tepelné technickych podminek legislativy. Se zateplovanim stén objektd dochazi

k obnové vnéjSiho vzhledu objektu (Kupcikova et Pacak 2006).

Zasobovani objektd panelové vystavby pitnou vodou je v soudasné dobé
zajiStovano s vyuzitim rozvodl verejné infrastruktury — vefejnych vodovodu. Pitna
vody slouzi obyvatelt predevSim ke spotfebé pfi piti a pfipravy jidel, myti nadobi,

télesné hygiené, prani pradla, splachovani toalet a uklidu.

Jedine&nym charakterem se vyznaéuji vodni zdroje v Ceské republice.
Vzhledem k poloze Ceské republiky, ktera je svou polohou rozvodnici Severniho,
Baltského a Cerného more, a kde sougasné& vlivem svého pahorkatému reliéfu,
odvadi vétSina vodnich tok(l svou povrchovou vodu na Uzemi sousednich statu.
Proto jsou obnovitelné zdroje vody v naSi zemi vyhradné zavislé na atmosférickych

srazkach.

Vodarenskym zptisobem je v Ceské republice kazdym rokem upravovano
priblizné 800 miliond m*® vody. Ve vodovodni siti Cini ztraty pfiblizné 30%.
V domacnostech se spotfebovava 40%, v prumyslu 11% a v zemédélstvi 1% vody
upravené. Denni spotieba v doméacnosti je v CR primérné asi 150 | na osobu.
Ostatni voda je spotfebovavana skryté ve zbozi a v potravinach, které jsou

pouzivany a k jejichz vyrobé byla voda rovnéz pouzita (Kupcikova et Pacak 2006).



Mnozstvi spotfeby vody v Ceské republice ma od roku 1989 klesajici tendenci.
Soudasna spotfeba v Ceské republice je pfedstavovana piiblizng 60 % Urovné
prelomu 80. a 90. let. Nicméné béhem poslednich let u domacnosti spotfeba mirné
stoupa. Stoupajici spotfeba je dlisledkem v napojovani novych odbérateld na
vodovodni rozvody. Snizujici tendence odbérli se projevuji v prumyslu, kde je
omezovana vyroba a nové budované tovarny a vyrobni arealy, kde spotieby vody
jsou maximalné usporné. Podobné trendy lze vypozorovat rovnéz také v Polsku

a na Slovensku (Vodarenstvi 2012).

Pitna voda je definovana jako voda zdravotné nezavadna, ktera ani pfi trvalém
pozivani nevyvola onemocnéni nebo poruchy zdravi pfitomnosti mikroorganismu
nebo latek ovliviujicich akutnim, chronickym ¢&i pozdnim pusobenim zdravi
fyzickych osob a jejich potomstva, jejiz smyslové postizitelné vlastnosti a jakost
nebrani jejimu pozZivani a uzivani pro hygienické potieby fyzickych osob. Tato
definice pitné vody je zakotvena v zakoné& 258/2000 Sb. a vyhlasce MZe CR
252/2004 Sb.

Odpovédné hospodafeni s vodnimi zdroji patfi mezi naléhavé problémy
soucasneho tisicileti. Zvysujici se svétova populace ma za nasledek zvysujici se
potfebu pitné vody. Jeji nedostatek je globalnim problémem a proto se hledaji nové
zpusoby k co nejefektivnéjSimu vyuzivani pfirodnich zdroji. Dlvodem je neustale
klesajici zasoby pitné vody a souasna potieba pitné vody vzhledem k vzristajicimu

narlstu populace.

Dostupnost pitné vody obsahujici jeji jimani nebo zadrzovani, poté jeji Cisténi
a uprava, odpovidajici sou¢asnym hygienickym normam, cenu pitné vody zvysuje.
Cena pitné vody je kazdoro&né zvySovana stale nakladngjSimi poloZzkami na jeji
normovou hygienickou Upravu a dale investicemi do oprav a rozSifovani technické
infrastruktury. Primérna spotieba pitné vody v Ceské republice &ini 130-150 litrG na
osobu a den. Tato spotfeba zahrnuje rovnéz spotfebu podnikd a ufadu. Primérna
denni spotfeba pitné vody samostatnych domacnosti se pohybuje v sou¢asné dobé
kolem 83 litrd na osobu a den (SCVK 2013).

Spotfeba pitné vody v Ceské republice ma klesajici tendenci, kdy v sougasné

dobé& dosahuje cca 60% urovné na pielomu 80. a 90. let (Vodarenstvi 2012).



V porovnani s evropskymi zemémi se nizka spotieba vody objevuje také
u Slovenska. Naproti tomu ve Velké Britanii je denni spotfeba vody na jednoho
obyvatele 343 litrtl. Pomé&rné vysoka spotfeba se objevuje také ve Spanélsku, kde je
denni spotfeba 265 litrll vody na jednoho obyvatele. Vyrovnana spotfeba mezi
150-160 litry je ve Francii, Portugalsku, Madarsku &i Finsku (Vodarenstvi 2012).

Obracenou minci trendu dlouhodobého poklesu spotfeby pitné vody v Ceské
republice je naopak neustéle se zvySujici ceny vodného a sto¢ného. Cena vody je
v jednotlivych méstech a obcich Ceské republiky odli$na. V soucasné dobé je cena
stanovena pro rok 2016 za 1 m® (mésto Most, dodavatel Severoteska vodarenska
spolecnost) stanovena na 98,00 K¢ (v€etné DPH). Celkova cena za objemovou
jednotku je slozenad ze dvou ¢&asti, vodného a sto&ného. Vodné je platbou
za distribuci a vodu odebranou, sto¢né je platbou za odvadéni odpadnich vod

a jejich nasledné ¢isténi.

Rést cen vodného a stoéného v Usteckém kraji je zobrazen v tabulce ¢&.1.

Severoceské vodovody a kanalizace, a.s. - VEOLIA
cena vody (v€etné DPH)
rok vodné | sto€né | celkem rast inflace
Ké/m3 | KEé/m3 | KE/m3 % %

2016 49,70 48,30 98,00 2,05
2015 49,20 46,83 96,03 3,86 0,30
2014 47,32 45,14 92,46 3,90 0,40
2013 45,41 43,57 88,99 6,83 1,40
2012 42,86 40,44 83,30 10,79 3,30
2011 39,42 35,77 75,19 7,04 1,90
2010 37,41 32,60 70,01 8,48 1,50
2009 34,49 30,05 64,54 7,00 1,00
2008 32,22 28,10 60,32 9,41 6,30
2007 29,54 25,59 55,13 4,91 2,80
2006 28,17 24,38 52,55 8,48 2,50
2005 26,07 22,37 48,44 10,22 1,90
2004 24,41 19,54 43,95 2,80

Tab.&.1 Ceny vodného a stoéného v regionu SVS, Ustecky kraj (SCVK 2016)




V poslednich dobé je intenzivné rozvijena potfeba uSetfit znacné mnozstvi pitné
vody. Prvotnim opatfenim vedoucim ke snizovani spotfeby pitné vody je pouzivani
uspornych zafizovacich predmétl. DalSim opatfenim, které nabyva posledni dobou
vétsiho vyznamu je koncepce opétovného vyuziti odpadnich vod. Opétovné vyuziti

odpadnich vod je kombinovano sou€asné i s vyuzivanim vod destovych.

Systémy opétovného vyuziti odpadnich vod se stavaji nutnosti i v Evropé, kde
prozatim takovy tlak nebyl. Mezi hlavni divody pro recyklaci Sedych odpadnich vod
patfi jejich minimalni znecisténi. Minimalni znecisténi sniZzuje naroénost upravy
téchto vod, u kterych se navic da s vyhodou vyuZit také tepla, které je v nich

obsazeno (Plotény et al. 2012).

Na zakladé nezaménitelného zbarveni dostala své pojmenovani Seda voda.
Vodou $edou je nazyvana podle CSN EN 12056-1 a podle DIN 4045 splaskova
odpadni voda neobsahuijici fekalie a mo¢ (British Standard 2010). Evropska norma
definuje Sedé vody, jako mirné zneCiSt€énou odpadni vodu, ziskanou

ze sprchovaciho koutu, vany, umyvadla, pracky a kuchyrniského dfezu (Racek 2012).

Specifické pro Sedé vody je zejména kolisani hodnot, které je spojovano
s rliznym zivotnim stylem. Mezi nejméné zatizené byvaji vody odvadéné ze sprch
a myti, naopak vody Sedé z kuchyni jsou vzhledem k vy3$Sim obsahim organickych
zbytkll a nerozpusténych latek zatizené hodné. Na zakladé téchto poznatkd Ize
Sedou vodu délit na vhodnou a Sedou vodu podminéné pouzitelnou pro recyklaci.
Jako pouzitelna je brana voda z oblasti pouZiti umyvadel, van a sprch. Podminéné
pouzitelna je voda naopak z kuchyné a z my€ek na nadobi (Palmquist et Honaeus
2005).

Vyuzivani upravené $edé odpadni vody neni v Ceské republice dosud
roz8ifené. VeétSinou byva pouzivana v mistech, kde jednotlivé osoby nebo
organizace maji velmi dobry vztah k zivotnimu prostfedi. Vyuzivani vycisténé Sedé
odpadni vody v Ceské republice neni omezeno zadnym zakonem, vyhlaskou, ani

predpisem.

Opétovné vyuzivani vycisténych Sedych odpadnich vod je v rlznych

oblastech svéta zavedenou a béZnou skuteénosti. Pfedevsim se jedna o zemé, kde

10



je cena vody je vysoka, nebo kde byvaji vodni zdroje omezené. Sedé odpadni vody
jsou vyuzivany napfiklad v Izraeli, Jordansku, Jizni Koreji, Kanadé, USA, Australii,
dale rovnéz ve Velké Britanii nebo v Némecku. Napfiklad v Japonsku je pro

splachovani WC zpétné vyuzivani Sedych vod povinné (Raclavsky et al. 2012).

Podle vzniku nebo podle toho, na co byly Sedé vody po Upravé pouzity.,

je mozno Sedé vody rozdélit na étyfi skupiny :

- neseparované Sedé vody
- Sedé vody z kuchyni a mycek
- 8edé vody z pracek

- 8edé vody z umyvadel, sprch a van (Vira 2012).

Z celkové produkce odpadnich vod v domacnostech odtéka ze sprch,
umyvadel, kuchynskych dfezl, van a mycek na nadobi pfiblizné 70% . Pfitom jenom
z koupelen (z umyvadel, sprch a van) odtéka pfiblizné 33-42% z celkové produkce
odpadnich vod. (Vira 2012). V domacnostech &ini produkce Sedé vody az 55%
z celkové produkce odpadnich vod. Produkce v komerénich budovach je to
cca 27% (Wise et Swaffield).

Naproti tomu z celkové potieby vody se v domacnostech na splachovani toalet
a zalivku zahrady spotfebuje pfiblizné 30% vody. Na prani pradla je v domacnosti
potfeba pfiblizné 12% vody. Veskerou tuto vodu je mozné nahradit recyklaci Sedych
odpadnich vod z produkce domacnosti. Na zakladé téchto dat je zfejmé, Ze
produkce Sedych vod v domacnostech je mirné vySsSi neZz potfeba vody na
splachovani toalet nebo zalivku. Dulezitym je rovnéz skute¢nost, Zze v pribéhu roku
je produkce $edych odpadnich vod viceméné stejna. Vyuzivani upravenych Sedych
vod je nezavislé na srazkach destovych, ¢imz Ize Uspor dosahnout rovnéz v dobé
sucha (Vira 2012), (Wise et Swaffield).

Z divodu absence jakékoliv normy v prostiedi Ceské republiky, ktera by se
zabyvala kvalitou Sedych vod, je nutné se podivat v této oblasti na situaci
v zahraniCi. Ve Velké Britanii byla v roce 2010 vydana norma zabyvajici se systémy
Sedych vod, obsahujici doporu€eni tykajici se kvality Sedych vod a jejiho

monitorovani (Biela 2011).
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Podle této normy Ize navrhnout systémy Sedych vod tak, ze bude zajisténa
vhodna vyroba vody pro dany ucel a sou¢asné nevznikne zadné riziko na zdravi lidi.
Casté testovani vzork(i neni nutné, nicméné& b&hem udrzby by mélo byt provadéno

sledovani kvality vody tak, aby byl ovéfen vykon systému Sedych vod (Biela 2011).

Setrné nakladani s vodou miiZe pfinést snizovani spotfeby vody a snizovani
produkce odpadnich vod. Souéasné s tim dochazi i ke snizovani finanénich nakladu
za vodné a sto¢né. V koneéném dulsledku Setrné nakladani s vodou vede k ochrané

vodnich zdrojd a vodnich ekosystéma.

V Ceské republice mimo ojedinélé vyuZiti zafizeni pro recyklaci Sedych
odpadnich vod pro rodinné domy byla technologie vyuzita pfi stavbé hotelu Mosaic
House, ktery se nachazi v Praze. Hotel je vlastné pfestavbou Fadového
funkcionalistického domu. Recyklace Sedé odpadni vody je vyznamnou technologii
hotelu, pfi které nedochazi ke zbyte¢né spotfebé pitné vody pfi splachovani toalet
nebo pfi uklidu. V hotelu byl instalovan dvojity systém vodovodnich a kanalizacnich
trubek, ve kterych je $eda voda oddélovana. Seda odpadni voda je odvadéna do
specialniho zafizeni, kde je filtrovana a Cisténa. Vycisténa voda, tzv. bila voda, je
rozvedena potrubim podle potfeby na splachovani toalet a do uklidovych komor.
Timto FeSenim se v hotelu uSetfi az 8% spotfeby pitné vody. Tato uspora
pfi provozu hotelu predstavuje zhruba Usporu 6-8 m*® denné (Jarkovsky 2010).

DalSi komeréni budovou s recyklaci Sedych odpadnich vod je hotel Galant

v Mikulové, kde technologie byla instalovana v roce 2015.

V soudasné bytové vystavbé v Ceské republice ani pfi adaptacich stavajicich
bytovych objektd neni v sou€asné dobé publikovan zadny pfipad s vyuzitim Sedych

odpadnich vod.

Obr.€.1 Porovnani Sedé odpadni vody a vycCisténé vody (Asio, 2013)
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2. CiLE PRACE

Cilem prace je na vybraném objektu panelové vystavby a jeho typu bytovych
jader navrhnout technologicka zafizeni, ktera budou sniZovat potiebu pitné vody
ke splachovani toalet. Technologicka zafizeni budou vyuZivat resp. CiSt&€nim

upravovat Sedé vody z domacnosti a tyto vody nasledné vyuzivat pro splachovani

toalet.
5 & % l L
7o : [
- %
‘ diez mycka umyvadlo vana (sprcha) pracka we ‘
1T 1 1 I 7
PITNA VODA

ODPADNI VODA §

N

Obr.¢.2 Schema soucasného feSeni rozvodu v bytové jednotce

Navrh technologického zafizeni bude provedeno na zakladé vypoctu podle
jednotlivych poéta pater v daném objektu. Po navrhu technologického zafizeni bude

provedeno ekonomické vyhodnoceni navrzeného feSeni.

Souc€asné s navrhem technologie bude provéfena moznost instalace tohoto
zafizeni do objektu a stavebni upravy bytovych jader pro rozvody nového potrubi.
Nové potrubi bude pro rozvod upravené vody a odvod Sedych odpadnich vod
umisténo v bytovych jadrech (obr.€.3). Umisténi rozvodd bude provéifeno mérenim
v jednotlivych bytovych sekcich vybraného objektu a z dochované projektové
dokumentace (obr. & 4). Umisténi technologie bude provéfeno na zakladé
projektové dokumentace, navrzeného feSeni a kontroly moznosti umisténi

v suterénu vybraného objektu.
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Obr.€.3 Foto stavajicich rozvodl v bytovém
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Obr.¢.4 Navrh na umisténi novych rozvoda potrubi



Motivaci vlastni prace je potvrzeni moznosti dodate¢né instalace navrzeného
technologického vybaveni do vybraného typu objektu panelové vystavby.
Navrzenym fedenim bude vyhodnoceno pfedevsim ekologické hledisko v mnoZstvi
pitné vody, ktera se nemusi pouzit k znehodnoceni pfi splachovani toalet resp.
nebude muset vznikat z kvalitni a upravené pitné vody stiskem jednoho tlacitka
voda splaskova. Splaskova voda, které se dale musi odvadét technickou
infrastrukturou k ¢€isténi. Vedle ekologického hlediska bude provedeno i ekonomické
posouzeni navrzenych variant pfedevSim s ohledem na navratnost vloZenych
investic do zafizeni a doby Zivotnosti projektu.

- é
‘ diez mycka umyvadlo vana (sprcha) pracka

7 1 I

PITNA VODA 5 T

vV

q“d
©

d 4 | j ___________ _l
/ :

T H

ODPADNI VODA ¥
N

Obr.¢.5 Schema navrhovaného fe$eni rozvodu v bytové jednotce

Obr.¢.6 objekt TO6 B ve kterém bylo provadéno meéreni a podklady k vypoétiim

15



3. METODIKA

Pfed navrhem technologického zafizeni pro Cisténi Sedych odpadnich vod je
nutné stanovit mnozstvi vyprodukovanych Sedych vod. Neni-li objem
vyprodukované Sedé vody stanoven méfenim, mize byt stanoven jednou ze dvou
vypoctovych metod. Zplsob vypoctu objemu vyprodukované Sedé odpadni vody se
zvoli podle toho, jaké udaje o produkci $edé vody jsou v daném objektu znamy,

pfipadné, jaké jsou predpokladany.
1) Souctova metoda produkce Sedych vod:

m
Qp'rad = Z Qprodi -Mmj,i
i=1 kde je:

Qoo produkce Sedé vody na mérnou jednotku a den [I/den]
nm  pocet mérnych jednotek stejného druhu

m  pocet druhd mérnych jednotek

2) Pokud neni produkce Sedé vody na mérnou jednotku a den (g,4) Zndma, muze

se produkce stanovit podle vztahu:

J
Qprod = Z dei -Mgi
i=1

kde je:

gs produkce Sedé vody pro pfislusnou ¢innost [I]
ns pocet €innosti stejného druhu provadénych béhem jednoho dne

j  pocet druhl €innosti provadénych béhem dne

Druh ¢&innosti Produkce Sedé vody pro pfislusnou ¢innost
Myti rukou 3"
Myti téla v umyvadle 15
Sprchovani (bézna sprcha) 40 az 50"
Koupel ve vané 120

" Plati pro b&zné vytokové armatury. U vytokovych armatur se samocinnym
uzaviranim se produkce Sedé vody muze stanovit podle poctu otevieni pfi
jedné cinnosti, pratoku vytokovou armaturou (uvadi vyrobce) a doby vytoku
po jednom otevfeni.

Tab.¢.2 Produkce Sedé vody podle ¢innosti (Rachlavsky et al. 2012)
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K vypoctu produkce Sedych odpadnich vod byla zvolena prvni metoda -

souctova metoda produkce Sedych vod.

Vypoctova €ast s navrhem a posouzenim je hodnocena na vybraném objektu
panelové vystavby T 06 B se tfemi bytovymi jednotkami na jednom patfe.
Vypocty byly byly dale déleny na jednotlivé sekce (byty na sebou), kde krajni sekce
maji vzdy o jednu bytovou jednotku navic nez sekce stfedni. Déleni vypoctl po
sekcich umoziuje rozhodnuti pro navrh technologie, ktera mohla byt finanéné
vyhodnéjSi pro jednu sekci, nebo pro vSechny tfi sekce jednoho objektu (viz tabulka
¢. 3).

Pro stanoveni mérnych jednotek byly poditany varianty:

— s minimalnim obsazenim v8ech bytd jednou osobou
— s maximalnim obsazenim vSech bytd ¢tyfmi osobami

— prumérny pocet obsazeni vSech byt

TABULKA PRO VYPOCTOVOU CAST
poCet pater | poCet bytd | poCet osob min. | pocet osob max. |primér osob
4 11 11 44 27,5
5 14 14 56 35,0
6 17 17 68 42,5
8 23 23 92 57,5
12 35 35 140 87,5
15 44 44 176 110,0

Tab.€.3 Stanoveni poctu osob pro vypocet produkce Sedych vod

Pro stanoveni produkce Sedé vody na mérnou jednotku bylo pocéitano

S vodami:
— z koupelen dle poctu obyvatel (100%) - 31 I/den

— z prani pradla byly uvazovany v polovi¢nich hodnotach (50%) - 15 I/den
Polovi¢ni hodnoty produkce $edé vody z prani pradla byla pocitana z divodu

moznosti umisténi pracek v kuchynich. Odpadni vody z kuchyni nebyly do vypodctu

zahrnuty (z divodu vétSiho znecisténi).

17



Po vypodtu produkce Sedych odpadnich vod se provadi vypocty pro stanoveni

denni potfeby provozni vody.

Denni potieba provozni vody Q24 [l/den] se stanovi ze vztahu:
Q2¢= Que.n* Qor . N+ Qu - N + Qua (Zabicka et Vrana 2011)

kde je:

Quw.  specificka potfeba vody pro splachovani zachodovych mis (podle tab. 2)
[I/(osoba.den)]

Qor potfeba vody pro prani (podle tab. 2,11) [I/den]

qus  potfeba vody pro uklid (podle tab. 2) [I/den])

Q. potfeba vody pro zalévani nebo kropeni (podle tab. 2) [I/(m?.den)]

n pocet mérnych jednotek (pocet osob, obyvatel,lizek, m2)

Specificka potrfeba pro splachovani zachodovych mis se stanovi podle vztahu:

Qwe=qo.p.Nn+qpis.n (Herle 1990)

kde je

Qo splachovaci objem podle navrzenych splachovacl nebo orientacné podle
tabulky (podle tab. 10) [I/den]

p  pocet pouziti jednou osobou béhem dne (podle tab. 7) [osoba.den]

n pocet mérnych jednotek (pocet osob, obyvatel, [0zek)

Qeis Splachovaci objem podle navrzenych splachova¢l nebo orientacné
(podle tab. 4) [I/den]

Mérna Produkce sedé vody
Druh budovy Vybaveni . na mérnou jednotku
jednotka
a den
Lo Koupelny obyvatel 31
Bytovy dum, Kuchyné obyvatel 11
rodinny dam
Prani obyvatel 15
Sprchy, koupelny 1Gzko 90
Internat Koupelnv so
peiny lazko 90
sprchou
o~ 1)
Hotel Koupelny s vanou 1Gzko 150
Pradelna 1Gzko 14
Umyvadla osoba 12
Administrativni |Cajové kuchyiiky osoba 5
budovy Sprchy osoba 22
Umyvadla osoba 12
" Nutno zvazit, zda nebudou vany pouzivany jako sprchy.
) PiileZitostné sprchy.

Tab.¢.4 Produkce $edé vody v riznych budovach (Biela 2011)
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Z dlvodu vypocetni variability pfi vypoctu potfeby denni potfeby provozni vody
spocivajici v odhadech na pocet splachovani toalet béhem dle (denni rytmus rodin),
rozdéleni po¢tu osob na muze a Zeny a dale na jejich vékovou struktury (pobyt
béhem dne, tydne) v byté, nebyl navrh denni potieby provadén.

Vypodty pro navrh technologie byly provadény jen na zakladé produkce Sedych
vod s tim, ze tato voda bude recyklovana. Cilem prace je vyuziti Sedych odpadnich
vod z koupelen a prani dal$i vyuziti. Tato plvodné pitna voda, ktera je jen malo
znecisténa bude Cisténa a vyuZita. V pfipadé nedostatku provozni vody pro
splachovani toalet bude do nadrzi dopousténa pitha vody z vodovodniho fadu.
Naopak v pfipadé jejiho pfebytku, bude vyCisténa voda pFepadem odvadéna

do destové kanalizace nebo bude zasakovana do terénu v blizkosti objektu.

Ekonomické hodnoceni jednotlivych variant bylo provedeno ve ¢tyfech

pfikladech pro moznost vybéru nejvhodnéjsiho vyhodnoceni.

Hodnoceni ekonomické efektivity bylo provedeno jako:

— prosta doba navratnosti

diskontovana doba navratnosti

vnitfni vynosové procento

Cista soucasna hodnota (NPV)

Diskontni sazba vyjadfuje v ekonomice vynos a ze sledovaného investicniho
projektu vymezuje minimalni vynosnost. Napomaha k posouzeni financni
a ekonomické efektivnosti a dale k zohlednénim Casové hodnoty penéznich toku
v pribéhu investi¢niho projektu. PFfi hodnoceni vefejnych projektl je nutné rozliSovat
mezi socialni a finan¢ni diskontni sazbou. ProtoZe se pfipadova studie zabyva
realizaci vefejné investice jako investovani do hmotného majetku, je diskontni sazba
posuzovana jako finan¢ni (Korytarova 2006).

Pro vypocty byla diskontni sazba stanovena 1% a 3% ro¢ni zména vynosu

Z pofizovaného zafizeni.
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Prosta doba navratnosti

Pojmem doba navratnosti (Payback method) byva oznacovano pocet let, za
které urcity projekt vytvofi vynosy R ve vySi investovanych nakladl. Vynosy, které
jsou oCekavané se mohou chovat nerovnomérné, nebo mohou byt konstantni.
Pro vynosy stale je mozné dobu navratnosti investic stanovit podilem investiCnich

nakladu a vysi jednotlivych vynosu (Korytarova 2006).

IN
CF

I_;:

kde je:
Ts doba navratnosti
IN investiCni vydaj

CF  roc¢ni uspora nakladu nebo roc¢ni pfijem

Diskontovana doba navratnosti
Diskontovana doba navratnosti zohledriuje ¢asovou hodnotu penéz. Pfi tomto
zohlednéni je nutné jednotlivé penézni toky diskontovat. Diskontované penézni toky
budou porovnavany s investi¢nimi naklady na technologické vybaveni.
Pro vypocet je pouzit vztah:
Taa !
> CF,.(1+r) —IN=0

=1

kde je:

T  doba navratnosti

CF: rocCni Uspora nakladu nebo rocni pfijem v roce t
r diskontni mira

IN investiéni vydaj

Vnitini vynosové procento
Vnitfni vynosové procento je takova vySe diskontni sazby, pfi které se Cista
soucasna hodnota rovna nule. Vnitfni vynosové procento by mélo byt stejné nebo

vySSi nez poZzadovana mira vynosnosti projektu.
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kde je:

IRR  vnitfni vynosové procento

T; doba Zivotnosti

CF, roCni Uspora nakladu nebo ro¢ni pfijem v roce t
r diskontni mira

IN investi¢ni vydaj

Cista souéasna hodnota (NPV)

Cista souéasna hodnota resp. Net Present Value (NPV) investic je zalozena na
zakladnim predpokladu efektivniho investovani finanénich prostfedku v situaci
rovnosti nebo navySeni vynosu z investic nad miru pocCatecniho investi¢niho
nakladu (Korytarova 2006).

V Casové delSim obdobi nam ¢ista sou€asna hodnota umoznuje hodnoceni
ekonomické efektivnosti. Z divodu predpokladu a pravdépodobnosti zmény hodnoty
finanénich prostfedku v ¢ase neni timto zpusobem mozné budouci vynosy scitat
v jednotlivych letech Tyto Casové zmény matematicky mechanismus, ktery je
zalozeny na metodé diskontovani, umoznuje. Tento mechanismus je
v ekonomickych propoctech nazyvan sou¢asnou hodnotou (Korytarova 2006).

=i

NPV =3 CF, (1+7) —IN
t=1

kde je:

NPV (ista soucasna hodnota

IE doba zivotnosti

CF; ro¢ni uspora nakladd nebo rocni pfijem v roce t
r diskontni mira

IN investi¢ni vydaj
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4. LITERARNI RESERSE

Hospodarnému vyuzivani pfirodnich zdrojl, pfedevSim vody, je vénovana
zvy$ena pozornost predevSim v oblastech, kde jsou vodni zdroje omezené.
Nahrada pitné vody je resp. snizovani jeji spotieby je feSeno vyuzitim vody destové

nebo Cisténim vody odpadni, malo znecisténé, tzv. Sedé odpadni vody.

Ve své publikaci Cistirny odpadnich vod pro rodinné domy uvadi Sojka: ,Ze s
ménicim se klimatem roste pocet lidi nemajici pfistup k pitné vodé. Pfedpoklada se,
Ze do roku 2030 bude 47% svétové populace Zit v oblastech s obtiznym pfistupem
k vodé. Tento nedostatek mlize nékterym zemim zabranit produkovat potraviny,
a generovat energii. Tyto aspekty mulzou vyvolat socialni nepokoje. Zatimco
nedostatek vody pro bohatsi staty predstavuje zvladnutelny problém, pro chudSi
zemé jde o destabilizaéni faktor. To vSe by nas mélo nabadat k zamysleni nad
Setrnymi zplsoby vyuzivani tohoto zdroje a predevSim nad jeho ochranou

a neznecistovanim* (Sojka 2013).

Nejenom na zakladé toho vyjadfeni je zfejmé, Ze souCasny postoj k pitné vodé,
ze které jednim splachnutim toalety vytvofime vodu splaskovou, neni ekologicky

udrzitelny.

Vyuzitim vycisténé 3edé odpadni vody v bytovych domech ke splachovani
toalet se v sou¢asné dobé vénuji spole€nosti dodavajici technologii pro toto Cisténi.
Navodem k pfipravé technologie do novych i stavajicich objektl jsou napfiklad
projek¢ni a instalacni podklady vydané spoleCnosti Asio. Tato spoleCnost disponuje
soucasné podklady od realizaci. VétSina realizaci je sméfovana do individualniho
bydleni — rodinné domy. Z komer¢nich budov byla realizovana nova instalace pfi
Upravé stavajiciho v hotelu v Mikulové. Jedna z vétSich realizaci vyuziti Sedych
odpadnich vod byl hotel Mosaic House v Praze. Technologické feSeni, provedeni
a specifikace v€etné nakladovych polozek jednotlivych praci je zatim pouze

u dodavatell technologického zafizeni a majitel( objektu.
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Doplriovani zasobniki na cisténi Sedych odpadnich vod je mozné dvéma
zpusoby. Jednim ze zpusobl je doplhovani z vefejného vodovodu — pitnou vodou,
druhym zplsobem je doplfiovani vodou destovou. V pfipadé doplfiovani zasobnik
deStovou vodou je zapotiebi dal§i technologie a pfedCisténi této vody a jeji
shromazdovani v oddélenych zasobnicich. PFi doplfiovani desStovou vodou muize

dochazet pfi absenci jejiho méfeni k rozdilim ve vodném a stoéném.

K tématu doplhovani nadrzi na vycisténou Sedou odpadni vodu destovou
vodou a soucCasné Kk vyuzivani deStové vody v objektech se vénovala
Ing. Senkapoulova za spoleénost Vodarenska akciova spoleénost a.s. V &asopisu
Sovak (2/2013) mimo jiné uvedla: ,pfi vyuziti Sedych a destovych vod v budovach
se podstatné zméni bilance mezi odebiranou pitnou vodou a vodou vypousténou do
kanalizace, vodné se jiz nebude rovnat sto€nému, jak je tomu v sou€asnosti, proto
bude vhodné vyzadovat také méfeni objemd vSech vod odtékajicich do kanalizace*
(Senkapoulova 2013).

Samotné méfeni objemu odtékajicich vod do kanalizace neni v sou¢asné dobé
standardnim fe8enim. Vzhledem k popsanym vyhraddm od provozovatele
kanalizaCni sité se praci navrzené feSeni obsazené v této praci jevi jako

pfijatelnéjsi.

VyuZiti destové srazkoveé vody v objektech je souCasné vazano na dalSi
investice do technologie k Cisténi, nebo alespon predcisténi vstupujici destové
vody. Vzhledem k ménicimu se klimatu a narlstu pfivalovych destd spojenych
s lokalnimi zaplavami se jevi lepSim feSenim ekologické hledisko, zasakovanim
destové vody v misté jejiho spadu. Ekologické hledisko takovéhoto hospodareni

s deStovou vodou se co nejvice pfiblizuje pfirozenému kolob&hu vody v pfirodé.

Tomuto hospodafreni pfispiva i §5 odst. 3 zakona &. 254/2001 Sb., ktery uklada
pfi provadéni staveb, nebo jejich zmén, nebo zmén jejich uzivani stavebnikim
povinnost podle charakteru a ucelu uzivani téchto staveb zajistit vsakovani nebo
zadrZovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek
na tyto stavby (dale jen ,sraZkove vody*) v souladu se stavebnim zakonem.
Stavebni ufad bez splnéni téchto podminek nesmi vydat stavebni povoleni, nebo

rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby nebo rozhodnuti o povoleni zmén stavby
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pfed jejim dokoncenim, popfipadé kolaudaéni souhlas, ani rozhodnuti 0 zméné
uzivani stavby (Profesis, CKAIT 2013).

Obdobné feSeni je také citovano ve vyhlasce €. 268/2009 Sb. ze dne 12. srpna
v §6 odst. 4, kde je uvedeno: stavby, z nichz odtékaji povrchové vody, vzniklé
dopadem atmosférickych srazek (dale jen ,srazkové vody*), musi mit zajisténo jejich
odvadéni, pokud nejsou srazkové vody zadrzovany pro daldi vyuziti. Znecisténi
téchto vod zavadnymi latkami nebo jejich nadmérné mnozZstvi se feSi vhodnymi
technickymi opatfenimi. Odvadéni srazkovych vod se zajiStuje prednostné
vsakovanim. Neni-li mozné vsakovani, zajiStuje se jejich odvadéni do povrchovych
vod; pokud nelze sraZkové vody odvadét samostatné, odvadi se jednotnou
kanalizaci (Vyhlaska €. 268/2009 Sb.).

K dal$im pravnim pravnim pfredpisum vénujicim se hospodareni s destovymi

vodami patfi:

Vyhlaska €. 501/2006 Sb. (ze dne 10. listopadu) o obecnych pozadavcich na
vyuzivani uzemi (ve znéni pozdéjsich predpisu).

V §20 odst. 5 pismeno c¢) se uvadi: vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod
ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud se neplanuje jejich jiné vyuziti;
pfitom musi byt feSeno:

1. pfednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi
latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni
srazkovych vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich mozného smiseni
se zavadnymi latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované

vypousténi do jednotné kanalizace (Vyhlaska €. 501/2006 Sb.).

Ceska technicka norma CSN 75 9010, vsakovaci zafizeni srazkovych vod,
platna od 1. dubna 2013.

Norma reaguje na soucasné pravni pfedpisy a zabyva vsakovanim srazkovych
povrchovych vod jako jednim ze zplUsobl hospodafeni se srazkovymi vodami.
Stanovuje hlavni zasady pro navrhovani, vystavbu a nasledny provoz povrchovych

a podzemnich vsakovacich zafizeni. Navrh hospodafeni se srazkovymi vodami

24



zpracovava fesitel odvodnéni nemovitosti a/nebo Uzemi na zakladé vysledkul
geologického pruzkumu. Pokud nelze srazkové povrchové vody vsakovat podle
podminek uvedenych v této normé, je nutno pfi hospodafeni se srazkovymi
povrchovymi vodami postupovat v souladu s pravnimi predpisy podle CSN EN 752,
CSN 75 6101 a pozadavkl provozovatele kanalizace pro vefejnou potfebu, spravce
povodi a pfipadné spravce vodniho toku.

Technickd norma popisuje rozsah a zplUsoby provadéni geologického
przkumu pro vsakovani srazkovych povrchovych vod. Stanovuje omezuijici
podminky pro vsakovani srazkovych povrchovych vod. Norma pfinasi zakladni
pfehled v sou€asnosti pouzivanych povrchovych a podzemnich vsakovacich
zafizeni. Norma uvadi postup a pfiklady vypoctu retenénich objem( vsakovacich
zafizeni, zabyva se mirou bezpeénosti proti pFfeplnéni vsakovacich zafizeni
a pretékani srazkovych vod na povrch. Do normy jsou pfilozeny aktualizované

tabulky navrhovych uhrn( srazek v Ceské republice (CSN 75 9010).

Odvétvova technicka norma vodniho hospodarstvi TNV 75 9011, Hospodareni
se srazkovymi vodami, platna od 1. bfezna 2013.

Odvétvova norma reaguje na soucCasné trendy a pfedpisy v oblasti vodniho
a stavebniho prava a zabyva se zpUsoby nakladani se srazkovymi vodami
odtékajicimi z povrchu urbanizovaného uUzemi. Norma je navodem pro navrh
a provoz odvodnéni urbanizovaného Uzemi zplsobem blizkym pfirodé. Podil normy
spo&iva rovnéz v naplfiovani vodohospodaiské politky CR, jejimz smyslem je
zajisténi trvale udrzitelného rozvoje.

Norma feSi nakladani se srazkovymi vodami zejména na pozemku stavby
(decentralni zpisob odvodnéni), ale jsou zde uvedena i centralni opatfeni. Centralni
opatfeni jsou fazena za opatfeni necentralni (fetézeni do série) tak, aby byl
vytvofen funkéni systém pfirodé blizkého odvodnéni. V normé& jsou uvedena také

opatfeni pro snizeni (pfipadné prevenci vzniku) srazkového odtoku (TNV 75 9011).

DesStové vody zachycené stavbou lze akumulovat na stfesSni ploSe a dale
ji vyuzivat k chlazeni budovy. Toto feSeni s tzv. Vyparnym teplem bylo pouzito na
kancelarské budové Sony v Tokiu. DeStova vody je skladovana na ploché stiese.
V letnim obdobi je keramickymi trubkami rozvadéna pfed okny objektu, kde dochazi
k volnimu odparu vody. V tomto objektu tak nejsou uvnitf instalovany klimatizaCni

jednotky.
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Naproti tomu, vyuziti Sedych odpadnich vod v objektech napomaha ke
snizovani spotfeby pitné vody pfi jejich provozu, zejména pfi splachovani toalet.
V souCasné dobé jsou vycCisténé Sedé odpadni vody pouzivany k prani pradla
v specializovanych prackach. Tyto pracky maji dva pfivody, jeden na vycisténou
Sedou odpadni vodu, druhy na pitnou. Posledni cyklus prani v této pracce je

provadén pouze pitnou vodou.
Vyuziti vy€isténé Sedé odpadni vody ke splachovani toalet v bytovych domech

pfipravovanych nebo stavajicich (pfi jejich revitalizacich) s predpokladanymi

technologiemi neni v sou¢asné dobé vénovana zadna prace.
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5. VYSLEDKY

Bytové objekty panelové vystavby s oznaenim TO6B byly realizovany
predevSim na Uzemi mésta Prahy. V krajich méla tato soustava rizné modifikace,

které byly dale oznaCovany napf. jako U,E,KV,KD, OS,OL.

Stavebni soustava T 06 B byla jednou z nékolika soustav masové se rozsifujici
vystavby panelovych sidliSt. V roce 1964 byla schvalena pro Prahu, jizni, zapadni
a stfedni Cechy a severni, stfedni i jizni Moravu
(Bartak 1997).

Obousmérny nosny systém mél stavebni modul 3600 mm. Obvodovy plast
o sile stény 270 mm tvofily panely, vnitfni nosné stény byly tvofeny panely tloustky
140 mm a konstrukéni vysSka soustavy byla 2800 mm. Do paneloveé vystavby T 06 B
byla osazovana skfifiova bytova jadra s oznacenim B 3. Domy mély Ctyfi, pét, Sest,
osm, dvanact a patnact nadzemnich podlazi. Jednalo se o co do poctu velmi silné
zastoupeny typ — v souhrnném poctu vyrazné pres sto tisic bytd. Mezi
nejvyznamngjsi sidlisté patfi ¢ast Severniho Mésta a Pankrace v Praze, a dale
velka fada sidlist v Usti nad Labem, Hradci Kralové, Ceskych Budé&jovicich,
Olomouci, Ostravé a dalSich velkych, ale i mensich méstech po celé republice
(Bartak 1997).

Typickym znakem objektu typu T 06 B je malo Stastné dispozi¢ni FfeSeni
bytového jadra, které je prachozi (ij. prlichod: pfedsifi — WC — koupelna — kuchyri).
Projektované usporadani Ize hodnotit jako nepraktické a z uZivatelského hlediska
velmi nepohodiné (Bartak 1997) .
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Vysledky jsou fazeny podle poltu pater panelového domu T 06 B. Tabulka

je pfehledem feSenych moznosti s navrhem technologie a pfipadné Upravy navrhu.

Tab.6.5 Tabulka typl objektt dle pater s névrvhverp technologie
TABULKA NAVRHU ZARIZENi PRO CISTEN SEDYCH ODPADNICH VOD

pocet pater 4 5 6 8 12 15
podet osob minmax | 11/ 44 14/56 17/68 239 35/140 44176
podet sekci vB.|J. 3 3 3 3 3 3
pocet bytd vsekcich | 4 3 4 545 656 878 1211 12 15 14 15
fnfﬁ/er;gi“ VSEKCIN | 446 3712 4716 | 5120 4116 5120 6124 5120 6124 832 7128 §/32 | 12148 11144 12/48 | 15160 14/56 15160
1ks AS-GW 1ks AS-GW
e 1ks AS-GW | Aqualoop 18 3ks AS-GW | Aqualoop 30 Jks AS-GW 1ks AS-GW
navzena zarizeni
Aqualoop48 | 2ks AS-GW | Aqualoop24 | 2ks AS-GW Aqualoop 48 SiClaro/10
Aqualoop 24 Aqualoop 36
:ngnﬂ'cekého 1ks ASGW | 1ksASGW | 1ksAS-GW | 1ks ASGW
whodhoceni Aqualoop 48 SiClaro/3 SiClaro/5 SiClaro/5
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5.1 VYPOCET OBJEKTU SE 4. PATRY

Vzhledem k nizkému poctu obyvatel v posuzovanych variantach (minimaini-
maximalni) byla navrZzena jedna technologie spole€na pro tfi samostatné sekce

v jednom objektu.

PUDORYS SUTERENU OBJEKTU SE 4. PATRY
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Obr.¢.7 Padorys objektu se 4. NP
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro dany typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 4. NADZEMNiMI PODLAZIMI (vse)
NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT
min. pocet osob | max. poCet osob pramér
Naklady na zafizeni 435 026,46 435 026,46 435 026,46
Ro¢ni naklady 12 563,00 14 294,00 13 429,00
Uspora za objekt 14 876,40 60 593,40 37 734,90
HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC
Doba nawatnosti delSi neZ Zivotnost 9 let 18 let
Diskontovana doba nawatnosti 39 let 9 let 15 let
Vnitfni wnosové procento investic 1,00% 12,00% 5,00%
Cista sougasna hodnota investic 15 123,00 761 843,00 228 633,00
poznamka: Zivotnost projektu 39 let 20 let 20 let

Tab.€.6 Ekonomické vyhodnoceni navrZzené varianty

Pfi novém navrhu s vyuzitim technologie spole¢né pro tfi sekce bytového domu
se 4 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 15 let. Pfi zivotnosti
technologického zafizeni 20 let I1ze pofizeni doporucit.

Soucasné dochazi ke snizeni primérné spotieby tohoto objektu o 385,05 m?

pitné vody.
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5.2 VYPOCET OBJEKTU S 5. PATRY
Navrh feSeni na vyuziti Sedych odpadnich vod je navrzen s oddélenim

jednotlivych sekci v jednom objektu. Z hlediska rozdilného obsazeni v poltu osob

mezi krajnimi sekcemi a sekci stfedni jsou vypocty provedeny pro sekce oddélené.

PUDORYS SUTERENU OBJEKTU S 5. PATRY

| £ o |
_______ 3 e
} I
L 1t
bl l
K3 ] B iomy
! 1!
il [, b i
Il LT
x bif |1 Ll (e
58 I|:1 | 1s b | ; E
9c TN 1 Al %5
EH' | i ® 1 i, ) 28
5% [ If |T | T—Tas
g€ | 7| i B i1 |54
o] | H a8 . ]
& | i} | it
! !————b———. ;E |
! = 32 !
| N |
- il

LEGENDA GRAFICKEHO ZNACENI

1
STAVAJIC ZDIVO OBJEKTU

[ | | MNOVEPRVKY TECHNOLOGICKEHO ZARIZEN

-—-4-—| ROZVODY PITNE vODY

‘T %1 ROZVODY UZITKOVE VODY

ROZVODY KANALIZACE
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro krajni typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 6. NADZEMNIMI PODLAZIMI (stred)

NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT

poznamka: Zivotnost projektu

min. poCet osob | max. pocet osob pramér
Naklady na zafizeni 323 251,50 323 251,50 323 251,50
Ro¢ni naklady 12 271,00 13 043,00 12 657,00
Uspora za objekt 7 154,00 27 542,90 17 348,45
HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC
Doba nawatnosti delSi nez zivotnost 22 let 69 let
Diskontovana doba navratnosti del§i nez zivotnost 20 let 36 let
Vnitini wnosové procento investic 0,00% 3,00% 3,00%
Cista sou¢asna hodnota investic -260 520,00 17 515,00 6 771,00
57 let 20 let 36 let

Tab.C.7 Ekonomické vyhodnoceni navrZzené varianty

Pfi navrhu s vyuzitim technologie samostatné pro krajni sekce bytového domu
s 5 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 36 let. Pfi Zzivotnosti
technologického zafizeni 20 let nelze navrzené feSeni doporudit.

Vyuzitim Sedych odpadnich vod dochazi ke snizeni primérné spotfeby v této

sekci feSeného objektu o 177,03 m?® pitné vody resp. o 354,06 m* v obou krajnich

sekcich.
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro stiedni typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 5. NADZEMNiMI PODLAZIMI (stfed)

NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT

min. poCet osob | max. pocet osob pramér
Naklady na zafizeni 223 748,36 223 748,36 223 748,36
Ro¢ni naklady 12 209,00 12 834,00 12 521,00
Uspora za objekt 5 508,58 22 034,32 13 771,45

HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba nawatnosti delSi nez zivotnost 24 let delSi nez Zivotnost
Diskontovana doba nawatnosti 72 let 17 let 30 let
Vnitini vynosové procento investic 1,00% 4,00% 1,00%

Cista sou€asna hodnota investic 6 516,00 73 686,00 4 551,00
poznamka: Zivotnost projektu 72 let 30 let

Tab.&.8 Ekonomické vyhodnoceni navrZzené varianty

Pfi navrhu s vyuzitim technologie samostatné pro stfedni sekci sekce bytového

domu s 5 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 30 let. Pfi Zivotnosti

technologického zafizeni 20 let nelze navrzené feSeni doporudit.

Vyuzitim Sedych odpadnich vod dochazi ke snizeni primérné spotfeby v této

sekci FeSeného objektu o 140,53 m? pitné vody.

Na zakladé vyhodnoceni feSeni s navrhem technologie pro kazdou sekci

jednoho bytového objektu s 5 patry byl proveden novy navrh. Nové feSeni spociva

v instalaci jedné technologie pro cely objekt.
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PUDCORYS SUTERENU OBJEKTU S 5. PATRY - Uprava
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Obr.€.9 Padorys objektu s 5. NP — Uprava po posouzeni

34



Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro vSechny sekce jednoho objektu.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 5. NADZEMNiMI PODLAZIMI (vse)
NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT
min. poCet osob | max. pocet osob pramér
Néaklady na zafizeni 435 026,46 435 026,46 435 026,46
Ro¢ni naklady 12 730,00 14 920,00 13 825,00
Uspora za objekt 19 280,52 77 120,12 48 200,32
HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC
Doba nawatnosti 66 let 7 let 13 let
Diskontovana doba nawatnosti 30 let 7 let 11 let
Vnitfni wnosové procento investic 1,00% 7,00% 9,00%
Cista sougasna hodnota investic 8 474,00 1147 344,00 472 756,00
poznamka: Zivotnost projektu 30 let

Tab.€.9 Ekonomické vyhodnoceni navrZzené varianty

Pfi novém navrhu s vyuzitim technologie pro tfi sekce bytového domu
s 5 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 11 let. Pfi Zzivotnosti

technologického zafizeni 20 let I1ze pofizeni doporucit.
Soucasné dochazi ke sniZzeni primérné spotieby tohoto objektu o 491,84 m?3

pitné vody.
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5.3 VYPOCET OBJEKTU SE 6. PATRY
Navrh feSeni na vyuziti Sedych odpadnich vod je navrzen s oddélenim

jednotlivych sekci v jednom objektu. Z hlediska rozdilného obsazeni v poltu osob

mezi krajnimi sekcemi a sekci stfedni jsou vypocty provedeny pro sekce oddélené.
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro krajni typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 6. NADZEMNiMI PODLAZIMI (krajni)

NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT

min. poCet osob | max. pocet osob primér
Naklady na zafizeni 255 355,98 255 355,98 255 355,98
Ro¢ni naklady 12 313,00 13 251,00 12 782,00
Uspora za objekt 8 263,36 33 051,48 20 657,42

HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba nawatnosti delSi nez zivotnost 13 let 32 let
Diskontovana doba navratnosti 54 let 11 let 20 let
Vnitini wnosowvé procento investic 2,00% 9,00% 1,00%
Cista sougasna hodnota investic 117 861,00 299 069,00 9 959,00
poznémka: Zivotnost projektu 54 let

Tab.€.10 Ekonomické vyhodnoceni navrZzené varianty

Pfi navrhu s vyuzitim technologie samostatné pro krajni sekce bytového domu
se 6 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 20 let. Doba navratnosti je

rovna Zzivotnosti technologického zafizeni 20 let. Navrzené feSeni Ize doporudit

v pfipadé predpokladu vys$Si obsazenosti bytovych jednotek, nez je prameér.

Vyuzitim Sedych odpadnich vod dochazi ke snizeni primérné spotieby v této

sekci feSeného objektu 0 210,79 m? pitné vody resp. o 421,58 m® v obou krajnich

sekcich.
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro stredni typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 6. NADZEMNIMI PODLAZIMI (stfed)

NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT

min. poCet osob | max. pocet osob pramér
Naklady na zafizeni 323 251,50 323 251,50 323 251,50
Roéni naklady 12 271,00 13 043,00 12 657,00
Uspora za objekt 7 154,00 27 542,90 17 348,45

HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba nawatnosti delSi nez Zivotnost 22 let 69 let
Diskontovana doba navratnosti delSi nez Zivotnost 20 let 36 let
Vnitini wnosové procento investic 0,00% 3,00% 3,00%
Cista sougasna hodnota investic -260 520,00 17 515,00 6 771,00
poznamka: Zivotnost projektu 57 let 20 let 36 let

Tab.€.11 Ekonomické vyhodnoceni navrZzené varianty

Pfi navrhu s vyuzitim technologie samostatné pro stfedni sekci sekce bytového
domu se 6 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 36 let. Pfi zivotnosti
technologického zafizeni 20 let nelze navrzené feSeni doporucit.

Vyuzitim Sedych odpadnich vod dochazi ke snizeni primérné spotreby v této

sekci feSeného objektu o0 177,03 m?® pitné vody.

Na zakladé vyhodnoceni feSeni s navrhem technologie pro kazdou sekci

jednoho bytového objektu se 6 patry byl proveden novy navrh. Nové feSeni spociva

v instalaci jedné technologie pro cely objekt.
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PUDORYS SUTERENU OBJEKTU SE 6. PATRY - prava

[l | £ B 5 M s
WHNE 22 U] 1]
H :‘1\ Ji : :__,‘ ZE :__r :-/_;: %:\_, :=:
pA RN mAl
I I L L
i mi i i
— i - i i L
i :____1];‘],__: SR [_ J
| P L] L
i/ N : | J
| g
[—————— =m
LEGENDA GRAFICKEHO ZNACENI
STAVAJICI ZDIVO OBJEKTU
[_| NOVE PRVKY TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI
—-4-—{ ROZVODY PITHE VODY
T ROZVODY UZITKOVE voOY
[~ 7| ROZVODY KANALIZACE
Obr.€.11 Pudorys objektu se 6. NP — Uprava po posouzeni

39




Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro vSechny sekce jednoho objektu.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 6. NADZEMNiMI PODLAZIMI (vse)
NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT
min. poCet osob | max. pocet osob pramér
Néaklady na zafizeni 389 670,82 389 670,82 389 670,82
Ro¢ni naklady 12 896,00 15 545,00 14 221,00
Uspora za objekt 23 679,74 93 645,86 58 662,80
HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba nawatnosti 36 let 5 let 9 let
Diskontovana doba navratnosti 21 let 5 let 9 let
Vnitini wnosové procento investic 4,00% 23,00% 13,00%
Cista sougasna hodnota investic 225 699,00 1578 194,00 762 163,00
poznémka: Zivotnost projektu 21 let

Tab.€.12 Ekonomické vyhodnoceni navrzené varianty

Pfi novém navrhu s vyuzitim technologie pro tfi sekce bytového domu
se 6 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 9 let. Pfi Zzivotnosti
technologického zafizeni 20 let I1ze pofizeni doporucit.

Soucasné dochazi ke sniZzeni primérné spotieby tohoto objektu o 598,60 m?

pitné vody.
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5.4 VYPOCET OBJEKTU S 8. PATRY
Navrh feSeni na vyuZiti Sedych odpadnich vod je navrzen s oddélenim

jednotlivych sekci v jednom objektu. Z hlediska rozdilného obsazeni v poltu osob

mezi krajnimi sekcemi a sekci stfedni jsou vypocty provedeny pro sekce oddélené.
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro krajni typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNIMI PODLAZIMI (krajni)

NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT

min. poCet osob | max. poCet osob pramér
Naklady na zafizeni 327 283,22 327 283,22 327 283,22
Ro¢ni naklady 12 417,00 13 668,00 13 043,00
Uspora za objekt 11 017,16 44 068,44 27 542,80

HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba nawatnosti delSi nez zivotnost 11 let 23 let
Diskontovana doba nawatnosti 45 let 10 let 17 let
Vnitfni wnosowvé procento investic 2,00% 11,00% 3,00%
Cista sougasna hodnota investic 4 903,00 484 128,00 98 635,00
poznamka: Zivotnost projektu 45 let

Tab.€.13 Ekonomické vyhodnoceni navrzené varianty

Pfi navrhu s vyuZzitim technologie samostatné pro krajni sekce bytového domu

s 8 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 17 let.

technologického zafizeni 20 let Ize navrzené feSeni doporudit.

Vyuzitim Sedych odpadnich vod dochazi ke sniZeni pramérné spotfeby v této

sekci feSeného objektu o 281,05 m? pitné vody resp. o 562,10 m*® v obou krajnich

sekcich.
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro stiedni typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNiMI PODLAZIMI (stied)
NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT
min. pocet osob | max. pocet osob pramér
Naklady na zafizeni 291 924,60 291 924,60 291 924,60
Ro¢ni naklady 12 375,00 13 460,00 12 917,00
Uspora za objekt 9 908,78 38 560,06 24 234,42
HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC
Doba nawatnosti delSi nez Zivotnost 12 let 26 let
Diskontovana doba nawatnosti 48 let 11 let 15 let
Vnitfni wnosové procento investic 1,00% 10,00% 6,00%
Cista sou¢asna hodnota investic 12 555,00 390 986,00 132 628,00
poznamka: Zivotnost projektu 48 let

Tab.€.14 Ekonomické vyhodnoceni navrzené varianty

Pfi navrhu s vyuZzitim technologie samostatné pro stfedni sekci sekce bytového
domu s 8 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 15 let. Pfi Zivotnosti
technologického zafizeni 20 let Ize navrzené feSeni doporucit.

Vyuzitim Sedych odpadnich vod dochazi ke snizeni primérné spotreby v této

sekci feSeného objektu o0 247,29 m® pitné vody.

Na zakladé vyhodnoceni feSeni s navrhem technologie pro kazdou sekci
jednoho bytového objektu s 8 patry byl proveden optimalizovany navrh. Nové fedeni
spociva v instalaci jedné technologie pro cely objekt z hlediska posouzeni jedné
investice do technologie v porovnani s diskontovanou dobou navratnosti. Pro

technologii byla navrZzena nova Cistirna Sedych vod s atypickymi nadrzemi.
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PUDCRYS SUTERENU OBJEKTU S 8. PATRY - liprava
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AS-GW/SICLARO 5
5 x 2000x1000x2040 mm

S S R

LEGENDA GRAFICKEHO ZNACENI

STAVAJICI ZDIVO OBJEKTU

| | NOVE PRVKY TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI

"—"—] ROZVODY PITNE VODY

- —+-—| ROZVODY UZITKOVE VODY

ROZVODY KANALIZACE

Obr.¢.13 Pudorys objektu s 8. NP — Uprava po posouzeni
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro vSechny sekce jednoho objektu.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNIMI PODLAZIMI (vée)
NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT
min. poCet osob | max. poCet osob pramér
Naklady na zafizeni 464 978,20 464 978,20 464 978,20
Ro¢ni naklady 13 209,00 16 796,00 15 003,00
Uspora za objekt 31 943,10 126 697,34 79 320,22
HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba nawratnosti 25 let 4 roky 7 let
Diskontovana doba nawatnosti 19 let 5 let 7 let
Vnitfni wnosové procento investic 2,00% 27,00% 16,00%
Cista soucasna hodnota investic 63 594,00 2 273 859,00 1168 717,00

Tab.C.15 Ekonomické vyhodnoceni navrzené varianty

Pfi novém navrhu s vyuzitim technologie pro tfi sekce bytového domu
s 8 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 7 let. PFi zivotnosti
technologického zafizeni 20 let Ize pofizeni doporudit.

Souc¢asné dochazi ke snizeni pramérné spotieby tohoto objektu o 809,39 m?

pitné vody.
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5.5 VYPOCET OBJEKTU S 12. PATRY

Navrh feSeni na vyuziti Sedych odpadnich vod je navrzen s oddélenim
jednotlivych sekci v jednom objektu. Krajni a stfedni sekce maiji rozdilné obsazeni
v poctu osob, mezi krajnimi sekcemi a sekci stfedni jsou vypocty provedeny pro

sekce oddélené.
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro krajni typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNIiMI PODLAZIMI (krajni)

NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT

min. poCet osob | max. poCet osob pramér
Naklady na zafizeni 435 026,46 435 026,46 435 026,46
Ro¢ni naklady 12 626,00 14 502,00 13 564,00
Uspora za objekt 16 525,74 66 102,96 41 314,35

HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba navratnosti delSi nez zivotnost 8 let 16 let
Diskontovana doba navratnosti 35 let 8 let 13 let
Vnitini wnosové procento investic 1,00% 14,00% 6,00%
Cista sou¢asna hodnota investic 8 665,00 890 371,00 312 137,00
poznamka: Zivotnost projektu 35 let 20 let 20 let

Tab.¢.16 Ekonomické vyhodnoceni navrzené varianty

Pfi navrhu s vyuZzitim technologie samostatné pro krajni sekce bytového domu

s 12 patry je prumérna diskontovana doba navratnosti 13 let. PFi Zivotnosti

technologického zafizeni 20 let Ize navrzené feSeni doporudit.

Vyuzitim Sedych odpadnich vod dochazi ke sniZzeni pramérné spotfeby v této

sekci feSeného objektu o 421,58 m? pitné vody resp. o 843,16 m*® v obou krajnich

sekcich.
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro stiedni typ objektu a navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNiMI PODLAZIMI (stied)

NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT

min. poCet osob | max. poCet osob pramér
Naklady na zafizeni 435 026,46 435 026,46 435 026,46
Rocni naklady 12 584,00 14 294,00 13 439,00
Uspora za objekt 15 417,36 60 594,38 38 005,87

HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba nawratnosti delSi nez Zivotnost 9 let 18 let
Diskontovana doba navratnosti 38 let 9 let 15 let
Vnitfini wnosové procento investic 1,00% 12,00% 5,00%
Cista soutasna hodnota investic 21 889,00 761 867,00 234 958,00
poznamka: Zivotnost projektu 38 let

Tab.€.17 Ekonomické vyhodnoceni navrZzené varianty

Pfi navrhu s vyuzitim technologie samostatné pro stfedni sekci sekce bytového

domu s 12 patry je primérna diskontovana doba navratnosti 15 let. Pfi Zivotnosti

technologického zafizeni 20 let Ize navrzené feSeni doporucit.

Vyuzitim Sedych odpadnich vod dochazi ke snizeni primérné spotfeby v této

sekci feSeného objektu o 387,82 m® pitné vody.

Na zakladé vyhodnoceni feSeni s navrhem technologie pro kazdou sekci
jednoho bytového objektu s 12 patry byl proveden optimalizovany navrh. Nové
feSeni spociva v instalaci jedné technologie pro cely objekt z hlediska posouzeni

jedné investice do technologie v porovnani s diskontovanou dobou navratnosti. Pro

technologii byla navrzeno nova Cistirna Sedych vod s atypickymi nadrzemi.
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PUDORYS SUTERENU OBJEKTU S 12. PATRY - (iprava

Gistirna Sedych vod
AS-GWISICLARQ 5
5 x 2000x1000x2040 mm

| 55 - S——

LEGENDA GRAFICKEHO ZNACENI

STAVAJICI ZDIVO OBJEKTU

| | NOVE PRVKY TECHNOLOGICKEHO ZARIZENI

[-—+—1 ROZVODY PITNE VODY

~——| ROZVODY UZITKOVE VODY

ROZVODY KANALIZACE

Obr.¢.15 Pudorys objektu s 12. NP — uprava pro posouzeni

49



Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro vdechny sekce jednoho objektu.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNIMI PODLAZIMI (vse)
NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT
min. poCet osob | max. pocet osob pramér
Naklady na zafizeni 464 978,20 464 978,20 464 978,20
Ro¢ni naklady 13 835,00 19 299,00 16 567,00
Uspora za objekt 48 468,84 192 800,30 120 634,57
HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba navratnosti 13 let 3 let 5let
Diskontovana doba nawratnosti 12 let 3 let 5let
Vnitfni wnosové procento investic 8,00% 41,00% 25,00%
Cista sou¢asna hodnota investic 449 070,00 3815 785,00 2132 428,00

Tab.€.18 Ekonomické vyhodnoceni navrZzené varianty

Pfi novém navrhu s vyuzitim jedné technologie pro tfi sekce bytového domu
s 12 patry je prumérna diskontovana doba navratnosti 5 let. Pfi Zzivotnosti
technologického zafizeni 20 let Ize pofizeni doporucit.

Soucasné dochazi ke snizeni primérné spotfeby tohoto objektu o 1 230,97 m?

pitné vody.
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5.6 VYPOCET OBJEKTU S 15. PATRY

Vzhledem k velkym natokovym poméridm Sedych odpadnich vod v dusledku
velkého poctu bytovych jednotek resp. poctu obyvatel je navrh proveden s pouZitim

jedné technologie pro tfi sekce jednoho bytového domu se 12 patry.
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Kompletni ekonomické vyhodnoceni pro dany navrh.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 15. NADZEMNIMI PODLAZIMI (vse)
NAKLADOVE SLOZKY PRO OBJEKT
min. poCet osob | max. pocet osob pramér
Naklady na zafizeni 719779,39 719779,39 719779,39
Ro¢ni naklady 14 294,00 21 176,00 17 735,00
Uspora za objekt 60 594,38 242 377,52 151 485,95
HODNOCENI EKONOMICKE EFEKTIVNOSTI INVESTIC

Doba nawatnosti 16 let 3 roky 5let
Diskontovana doba nawratnosti 14 let 4 roky 6 let
Vnitini wnosové procento investic 6,00% 34,00% 21,00%
Cista sougasna hodnota investic 477 114,00 4717 433,00 2 597 273,00

Tab.€.19 Ekonomické vyhodnoceni navrzené varianty

Pfi novém navrhu s vyuzitim technologie pro tfi sekce bytového domu s 15
patry je primérna diskontovana doba navratnosti 6 let. Pfi Zivotnosti

technologického zafizeni 20 let Ize pofizeni doporucit.
Soucasné dochazi ke sniZzeni primérné spotieby tohoto objektu o 1 545,78 m?

pitné vody.
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5.7 REKAPITULACE NAVRHU S VYSLEDKY

Na zakladé provedenych vypoctu a naslednych uprav technologickych zafizeni
je patrné, Ze diskontovana doba navratnosti se zkracuje v zavislosti na zvySujicim
se poctu pater. Sou€asné vysledky a vypodty dokladuji nevyhodnost ve vyuziti
samostatné technologie pro jednotlivé stoupaci potrubi v dané sekci objektu
bytového domu. V ramci feSené prace se jedna o tfi samostatné technologie.
PfedevSim finan¢ni vyhodnost spolu s navratnosti je v centralizaci technologického
vybaveni, kdy jsou finanéni naroky na pofizeni technologie rozlozeny na vice
bytovych jednotek. Diskontovana navratnost investic se v praméru v cilovém feseni

pohybuje dle poctu jednotlivych pater od 5 let do 15 roku.

Zavedenim technologie ¢isténi Sedych odpadnich vod a vyuzitim takto
vycCisténé vody v bytovém objektu T 06 B dochazi pfedevSim k usporam pitné vody.
Uspory pitné vody se zvy$uji s rostoucim poétem bytovych jednotek. Roéni tspory
se primérné dle vypocta pohybuji v objemech 385,0 m® az po 1 546,0 m® za rok

v jedné sekci FeSeného typu bytového objektu.

Souhrnné vypocéty a vysledky jsou obsazZeny v tabulce &. 20. sou¢asné je v této
tabulce zobrazena srovnani uUspory pitné vody za 10 let, resp. za dobu

pfedpokladané Zivotnosti technologického vybaveni — 20 let.

TABULKANAVRATNOSTI AUSPOR V OBJEKTECH
(PRUMER VYPOCTU)
Podet pater | ’ Uspora vody za| ] L'vapora vody za
X Diskontovana dobu Uspora wody | Uspora vody | predpokladanou
bytového . . . 3 N s v
domu navratnost pavratnostl za 1rok (m®) | za 10 let (m®)| zivotnost zafizeni
(diskontované) (20 let,m?)
4 15 5 775,75 385,05 3 850,50 7 701,00
5 11 5410,24 491,84 4 918,40 9 836,80
6 9 5 387,40 598,60 5 986,00 11 972,00
8 7 5 665,73 809,39 8 093,90 16 187,80
12 5 6 154,85 1 230,97 12 309,70 24 619,40
15 6 9 274,68 1545,78 15 457,80 30 915,60

Tab.€.20 Souhrnna diskontovana navratnost a Uspora pitné vody
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Bytovy objekt, na kterém probihalo méfeni instala¢nich jader a suterénnich
prostor, je domem s 8 patry a tfemi vchody. Celkem tedy obsahuje 6 krajnich sekci
a tfi sekce stfedové. Béhem 6 poslednich let, v obdobi rokd 2010 az 2015 byly na

objektu zaznamenany nasleduji spotfeby pitné vody :

2010 .o 4 835,00 m*/rok (SV 3 005,00 m*~ TV 1 830,00 m?)
2011 4 652,00 m*/rok (SV 2 855,00 m*~TV 1797,00 m?)
2012 o 4 531,00 m*/rok (SV 2 758,00 m*~TV 1773,00 m?
2013 o 4 202,00 m*/rok (SV 2538,00 m*- TV 1664,00 m?)
2014 .. 4 330,00 m*/rok (SV 2719,00 m*~TV 1611,00 m?)
2015 . 4 319,00 m*/rok (SV 2719,00 m*~TV 1 600,00 m?)

Za 6 let byla celkova spotfeba vody ve sledovaném objektu 22 338,00 m>.
Pfi vypoctové predpokladané uspofe pitné vody s vyuzitim technologie na Cidténi

Sedych odpadnich vod by ro¢ni uspora tohoto objektu byla nasledujici:
pocet krajnich sekci: 6 (ro¢ni Uspora 281,05 m?)
pocet stfednich sekci: 3 (roéni Uspora 247,29 m?)

Celkem za objekt: 2 428,17 m3/rok

Za 6 let by celkova uspora pitné vody na sledovaném objektu mohla cinit

14 569,02 m*. Rekapitulace Uspor s porovnanim je provedena v tabulce ¢.21.
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6. DISKUSE

Na zakladé provedenych navrhi a vypoctl je patrné, Ze na vyuziti Sedych
odpadnich vod v feSeném typu bytového objektu lze nahlizet dvéma zpUsoby.
Prvnim zplsobem je hledisko ekologické. Pfi pouziti technologie na €isténi Sedych
odpadnich vod dochazi k usporam pitné vody. Tyto uspory jsou nebo mohou byt

padnym d{ivodem s ohledem na skute€nost, ze zasoby pitné vody neustale klesaiji.

Navrzené feSeni uspor pitné vody v panelovém domé typu T06 B s vyuzitim
Cidténi Sedych odpadnich vod bylo feSeno i s ohledem na moznost jednotného
meéfeni tzv. vodného a stocného. Pitna vody vstupujici do objektu je méfena hlavnim
vodomérem, z kterého jsou provadény odecty pro stanoveni sazeb za odbér vody.
Tato jednotna sazba je délena na vodné (voda na vstupu) a stoéné (vody na
vystupu). Tim, ze jsou odpadni vody z koupelen — Sedé vody oddéleny,
shromazdovany a Cistény a nasledné vyuzity ke splachovani toalet, dochazi k
vyrovnané bilanci. Tato bilance je vyrovnana i pfi pfipadném doplfiovani pitné vody
do nadrzi v pfipadé nedostatku Sedé odpadni vody. Nepatrny rozdil bude vznikat v
pfipadé, kdyz Sedé odpadni vody bude prebytek, ktery bude odvadén do destové
kanalizace nebo do terénu k volnému zasakovani. V pfipadé napojeni prepadu
pfimo do splaskové kanalizace by i tento pomér byl vyrovnany. Napojeni vy¢isténé
Sedé odpadni vody do splaskové kanalizace by v3ak bylo nehospodarné a

neekologické.

Na bytovém objektu panelova vystavby na kterém bylo provadéno mérfeni
instalacnich Sachet a suterénnich prostor byly spravcem objektu poskytnuty udaje
tykajici se spotfeby pitné vody. Jedna se bytovy dum s osmi (8) patry ktery je feSen
jako objekt se tfemi vchody (sekcemi). Cely objekt obsahuje 69 bytovych jednotek,
neznamym hlediskem je pocCet osob v bytovych jednotkach béhem jednotlivych let.
Celkové spotieby pitné vody byly z obdobi rokd 2010 az 2014. Na zakladé téchto
spotfeb je zfejme, Ze spotieba pitné vody ma klesajici tendenci. V odbornych
¢lancich byva uvedeno, Ze vyuzitim Sedé odpadni vody pro splachovani toalet se da
uspofit kolem 50% pitné vody. Ve srovnavaci tabulce ¢.21 je patrné, Ze tyto
hodnoty jsou realné. Soucasné jsou tyto vysledky ve spotifebé pitné vody malym
potvrzenim vypoctl v primérnych hodnot pfi navrzich technologického zafizeni pro

Cisténi Sedych odpadnich vod.
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SPOTREBA PITNE VODY VE SLEDOVANEM OBJEKTU
spotfeba | primérna 1 yypocteny 2 1o uspor vody
rok 3 sekce (m3) | sekci (m?®) Uspory vody dle wsledkl
1 sekce (m?)
2015 4319 1440 56,25%
2014 4330 1443 56,00%
2013 4202 1401 58,00%
2012 4531 1510 810 54,00%
2011 4652 1551 52,00%
2010 4835 1612 50,00%
celkem 22550 7517 4860 54,00%

Tab.t.21 Spotieba pitné vody sledovaného objektu

Priimérna vypocitana uspora pitné vody pfi jejim nahrazeni vycisténou Sedou
odpadni vodou je 810 m® za rok. Na objekt ve kterém bylo provadéno méfeni
(tfi vchody, 8 pater) je tato primérna Uspora 2 430 m?® za jeden rok.

Reseny objekt je soudasti zastavby se &tyfmi shodnymi domy (viz obr.&. 17).

Jen v této Casti Ize predpokladat ro¢ni Usporu pitné vody v objemu 7 290m?.

Obr.€.17 Mapa mésta s FeSenym objektem a vybranou lokalitou
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Moznosti jak doplfiovat nadrz pro Cisténi v pfipadé nedostatku odpadnich vod
se jevi vyuzitim deStové vody. Na feSeném objektu jsou stfechy ploché s vnitfnimi
svislymi destovymi svody. Jednotlivé svislé svody jsou vedeny chodbami v objektu.
Tyto svody jsou dale napojeny na deStovou kanalizaci (v méstech a obcich
s oddilnou kanalizaci), v horsich pfipadech jsou zaustény do kanalizace jednotné -
splaskové. Doplfiovanim destové vody do zasobnikl by v8ak dochazelo k navyseni

odvadénych vod splaskovych — sto€nému, které by nebylo placeno.

Samotné méfeni objemu odtékajicich vod do kanalizace neni v sou€asné
dobé standardnim feSenim. Vzhledem k popsanym vyhradam od provozovatele

kanalizaCni sité se praci navrzené feSeni jevi jako pfijatelngjsi.

Destové vody zachycené stavbou lze akumulovat na stfedni ploSe a dale
ji vyuzivat k chlazeni budovy. Toto feSeni s tzv. vyparnym teplem bylo pouzito na
kancelafské budové Sony v Tokiu. DeStova vody je skladovana na ploché stfese.
V letnim obdobi je keramickymi trubkami rozvadéna pfed okny objektu, kde dochazi
k volnimu odparu vody. V tomto objektu tak nejsou uvnitf instalovany klimatizacni

jednotky.

Naproti tomu, vyuziti Sedych odpadnich vod v objektech napomaha ke
snizovani spotfeby pitné vody pfi jejich provozu, zejména pfi splachovani toalet.
V souCasné dobé jsou vycCisténé Sedé odpadni vody pouzivany k prani pradla
v specializovanych prackach. Tyto pracky maji dva pfivody, jeden na vycisténou
Sedou odpadni vodu, druhy na pitnou. Posledni cyklus prani v této pracce

je provadén pouze pitnou vodou.

Dal$imi moznostmi zejména finan¢nich Uspor pfi provozu rodinného bydleni
jak v rodinnych, tak i v bytovych objektem je vyuziti tepla z odpadnich vod,
separovani zlutych vod a jejich nasledné vyuZiti na pozemku a v neposledni fadé

pfipadné vyuZiti vlastniho zdroje vody.
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7. ZAVER

Z provedenych vysledku vypoctd a navrhu technologického zafizeni na usporu
pitné vody s vyuzitim Sedych odpadnich vod je zfejmé, Ze umisténi tohoto zafizeni
do stavajiciho objektu (vybrany typ panelové vystavby) je realné. Uspory pitné vody
byly vypoltem prokazany pfi veSkerych navrzich obsazenosti bytld v jednotlivych
sekcich bytového domu. Ekonomicka stranka projektu vychazi pfiznivé jiz pfi
primérné obsazenosti bytd osobami. PFi vétSim pocltu obyvatel je ekonomické
zhodnoceni investic vyhodnéjsi, s mensim poctem osob se ekonomicka navratnost
projektu blizi celkové Zivotnosti technologického zafizeni resp. u objektl s mensim

poctem pater (4,5 a 6 pater) je za hranici zivotnosti technologického zafizeni.

Stanovené cile touto praci byly spinény. Zejména byly prokazana ekologicka
stranka projektu, kdy recyklaci Sedych odpadnich vod dochazi k usporam pitné

vody.

Praci byl pfedlozen navrh na vyuziti dodavané pitné vody do vybraného objektu
panelové vystavby s tim, Ze $edé odpadni vody mohou byt po pfecisténi pouzity pro
splachovani toalet a pfipadném uklidu v objektech (uklidové komory). Timto feSenim

dojde k vyraznému snizeni spotfeby pitné vody ke splachovani toalet.

Dosazené vysledky mohou byt podkladem pro jednotliva spolecenstvi bytovych
domu nebo bytovych druzstev. Soucasné je mozné tyto vysledky, pfi pfizplsobeni
dané situaci, aplikovat pfi navrhu nové bytové vystavby.

K potvrzeni ¢&i upravé vysledkl této prace by byla pfima vhodna pfima konfrontace

pfi realném pouZziti dané technologie v daném bytovém objektu.
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9. PRILOHY

Pfilohova €ast obsahuje dil€i vypoclty navrhovanych variant v objektech podle

poctu pater.

9.1 VYPOCET OBJEKTU SE 4. PATRY

Vzhledem k nizkému poctu obyvatel v posuzovanych variantach (minimalni-
maximalni) byla navrzena jedna technologie spole¢na pro tfi samostatné sekce v
jednom objektu.

Nejprve byla vypocitana produkce Sedych odpadnich vod a soucCasné je

vyCislena pfedpokladana uspora pitné vody.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 4. NADZEMNIMI PODLAZIMI (vse)

PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 11,00 416,00 12 480,00 151 840,00 151,80
poCet osob max. 44,00 1694,00 50 820,00 618 310,00 618,30
pramér objektu 27,50 1 055,00 31 650,00 385 075,00 385,05

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE

m3/rok  |cena vodné K& |cena stocné K& |cena celkem K¢
pocet osob min. 11,00 151,80 49,68 48,32 14 876,40
pocet osob max. 44,00 618,30 49,68 48,32 60 593,40
pramér 27,50 385,05 37 734,90

Tab.€.22 Vypocet produkce Sedych vod a uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na rocni provoz technologie a naklady na
technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 4. NADZEMNIMI PODLAZIMI (vse)
ROCNIi PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok K&/kWh Ké/rok
podet osobmin. | 11 151,8 3,71 563
UV lampa (1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 563
potetosobmax. | 44 618,3 3,71 2294
UV lampa (1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 14 294
pramér objektu | 27,5 385,05 3,71 1429
UV lampa (1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 13 429

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem Cetné DPH

1 ks Aqualoop/48 296 100,00 62 181,00 358 281,00
nosi¢ biomasy (450 1) 7 376,00 1 548,96 8 924,96
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50
CELKEM 359 526,00 75 500,46 435 026,46

Tab.6.23 Vypocet rocnich nakladli a naklad(i na technické vybaveni

9.2 VYPOCET OBJEKTU S 5. PATRY

Navrh feSeni na vyuziti Sedych odpadnich vod je navrzen s oddélenim
jednotlivych sekci v jednom objektu. Z hlediska rozdilného obsazeni v poltu osob
mezi krajnimi sekcemi a sekci stfedni jsou vypocty provedeny pro sekce oddélené.

Nejprve byla vypocitana produkce Sedych odpadnich vod a souc€asné je
vyCislena pfedpokladana uspora pitné vody pro krajni sekci.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 5. NADZEMNiMI PODLAZIMI (krajni)

PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 5,00 200,00 6 000,00 73 000,00 73,00
pocet osob max. 20,00 770,00 23 100,00 281 050,00 281,05
pramér objektu 12,50 485,00 14 550,00 177 025,00 177,03

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE

m3/rok cena vodné K¢ |cena stocné K& |cena celkem K&

pocet osob min. 5,00 73,00 49,68 48,32 7 154,00
pocet osob max. 20,00 281,05 49,68 48,32 27 542,90
pramér 12,50 177,03 17 348,45

Tab.¢.24 Vypocet produkce $edych vod a Uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na rocni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 5. NADZEMNIMI PODLAZIMI (krajni)
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI
m3/rok K&/kWh K¢&/rok

podet osob min. | 5 73,00 3,71 271
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 271
podet osobmax. | 20 281,05 3,71 1043
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 13 043
primér objektu | 12,5 177,025 3,71 657
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 12 657

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD

cena bez DPH DPH (21%) celkem vCetné DPH

1 ks Aqualoop/24 151 300,00 31 773,00 183 073,00
nosi¢ biomasy (180 1) 3 688,00 774,48 4 462,48
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1270,50
CELKEM 211 038,00 44 317,98 255 355,98

Tab.€.25 Vypocet ro€nich nakladu a nakladu na technické vybaveni

9.3 VYPOCET OBJEKTU S 5. PATRY

Dale byla vypocitana produkce Sedych odpadnich vod a soucasné je vycislena

predpokladana uspora pitné vody pro stiedni sekci.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 5. NADZEMNiMI PODLAZIMI (stred)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocCet osob min. 4,00 154,00 4 620,00 56 210,00 56,21
pocCet osob max. 16,00 616,00 18 480,00 224 840,00 224,84
pramér objektu 10,00 385,00 11 550,00 140 525,00 140,53

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE
m3/rok  |cena vodné K& |cena stocné KE |cena celkem K¢

pocet osob min. 4,00 56,21 49,68 48,32 5 508,58
pocet osob max. 16,00 224,84 49,68 48,32 22 034,32
pramér 10,00 140,53 13 771,45

Tab.€.26 Vypocet produkce Sedych vod a uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na ro¢ni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 5. NADZEMNiMI PODLAZIMI (stred)
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI
m3/rok KE&/kWh K&/rok

podet osob min. | 4 56,21 3,71 209
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 209
pocet osob max. \ 16 224,84 3,71 834
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 12 834
primér objektu | 10 140,525 3,71 521
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 12 521

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD

cena bez DPH DPH (21%) celkem Cetné DPH

1 ks Aqualoop/18 126 100,00 26 481,00 152 581,00
nosi¢ biomasy (180 I) 2 766,00 580,86 3 346,86
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50
CELKEM 184 916,00 38 832,36 223 748,36

Tab.€.27 Vypocet rocnich nakladl a nakladl na technické vybaveni

9.4 VYPOCET OBJEKTU S 5. PATRY

Pro nové feSeni (vSechny sekce spoleéné) byla opét vypocitana produkce

Sedych odpadnich vod a sou€asné byla vy€islena predpokladana uspora pitné vody.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 5. NADZEMNiMI PODLAZiMI (vSe)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 14,00 539,00 16 170,00 196 735,00 196,74
poc¢et osob max. 56,00 2 156,00 64 680,00 786 940,00 786,94
pramér objektu 35,00 1 347,50 40 425,00 491 837,50 491,84

FINANCNI USPORA - VODNE, STOCNE
m3/rok cena wodné K¢ |cena stocné KE |cena celkem K&

poCet osob min. 14,00 196,74 49,68 48,32 19 280,52
pocet osob max. 56,00 786,94 49,68 48,32 77 120,12
pramér 35,00 491,84 48 200,32

Tab.€.28 Vypocet produkce Sedych vod a Uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na ro¢ni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 5. NADZEMNiMI PODLAZIMI (vse)
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok K&/kWh K¢&/rok
podet osobmin. | 14 196,74 3,71 730
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12730
poCet osob max. 56 786,94 3,71 2920
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 14 920
pramér objektu 35 491,84 3,71 1825
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 13 825

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem vCetné DPH

1 ks Aqualoop/48 296 100,00 62 181,00 358 281,00
nosi¢ biomasy (180 I) 7 376,00 1 548,96 8 924,96
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1270,50
CELKEM 359 526,00 75 500,46 435 026,46

Tab.€.29 Vypocet rocnich nakladi a nakladu na technické vybaveni

9.5 VYPOCET OBJEKTU SE 6. PATRY

Nejprve byla vypocitdna produkce Sedych odpadnich vod a soucasné je

vycislena pfedpokladana uspora pitné vody pro krajni sekci.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 6. NADZEMNiMI PODLAZIMI (krajni)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 6 231,00 6 930,00 84 315,00 84,32
pocet osob max. 24 924,00 27 720,00 337 260,00 337,26
priamér objektu 15 577,50 17 325,00 210 787,50 210,79

FINANCNi USPORA — VODNE, STOCNE
m3/rok cena vwodné K¢ |cena stocné K& |cena celkem K¢&

pocet osob min. 6 84,32 49,68 48,32 8 263,36
pocet osob max. 24 337,26 49,68 48,32 33 051,48
pramér 15 210,79 20 657,42

Tab.€.30 Vypocet produkce Sedych vod a uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na rocni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 6. NADZEMNiMI PODLAZIMI (krajni)
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok K&/kWh K¢&/rok
potetosobmin. | 6 84,32 3,71 313
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 313
podet osob max. | 24 337,26 3,71 1251
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 13 251
pramér objektu | 15 210,79 3,71 782
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 12 782

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem wetné DPH

1 ks Aqualoop/24 151 300,00 31 773,00 183 073,00
nosi¢ biomasy (180 ) 3 688,00 774,48 4 462,48
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50

Tab.¢.31 Vypocet roénich nakladd a nakladd na technické vybaveni

9.6 VYPOCET OBJEKTU SE 6. PATRY

Dale byla vypocitana produkce Sedych odpadnich vod a soucasné je vyCislena

pfedpokladana uspora pitné vody pro stfedni sekci.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 6. NADZEMNiMI PODLAZIMI (sted)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocCet osob min. 5 200,00 6 000,00 73 000,00 73,00
pocCet osob max. 20 770,00 23 100,00 281 050,00 281,05
pramér objektu 12,5 485,00 14 550,00 177 025,00 177,03

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE
m3/rok  |cena vodné K¢ |cena stocné K& |cena celkem K&

pocet osob min. 5 73,00 49,68 48,32 7 154,00
poCet osob max. 20 281,05 49,68 48,32 27 542,90
priamér 12,5 177,03 17 348,45

Tab.€.32 Vypocet produkce Sedych vod a Uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na roéni provoz technologie a naklady na
technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 6. NADZEMNiMI PODLAZIMI (stred)
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI
m3/rok KE&/kWh K&/rok

podet osob min. | 5 73,00 3,71 271
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 271
poet osob max. | 20 281,05 3,71 1043
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 13 043
primér objektu \ 12,5 177,025 3,71 657
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 12 657

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD

cena bez DPH DPH (21%) celkem wetné DPH

1 ks Aqualoop/24 151 300,00 31 773,00 183 073,00
nosi¢ biomasy (180 I) 3 688,00 774,48 4 462,48
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50
CELKEM 211 038,00 44 317,98 255 355,98

Tab.€.33 Vypocet roénich nakladl a nakladl na technické vybaveni

9.7 VYPOCET OBJEKTU SE 6. PATRY

Pro nové feSeni (v8echny sekce spole€éné) byla opét vypocitana produkce

Sedych odpadnich vod a sou€asné byla vycislena predpokladana uspora pitné vody.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 6. NADZEMNiMI PODLAZIMI (krajni)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 17 662,00 19 860,00 241 630,00 241,63
pocCet osob max. 68 2 618,00 78 540,00 955 570,00 955,57
pramér objektu 42,5 1 640,00 49 200,00 598 600,00 598,60

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE
m3/rok cena vwodné K& |cena stoéné K& |cena celkem Ké&

pocet osob min. 17 241,63 49,68 48,32 23 679,74
pocCet osob max. 68 955,57 49,68 48,32 93 645,86
pramér 42,5 598,60 58 662,80

Tab.¢.34 Vypocet produkce Sedych vod a uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na roéni provoz technologie a naklady na
technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM SE 6. NADZEMNIMI PODLAZIMI
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVEN/

m3/rok K&/kWh K¢&/rok
podet osob min. | 17 241,63 3,71 896
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 896
podet osob max. | 68 955,57 3,71 3545
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 15 545
prameér objektu \ 42,5 598,6 3,71 2 221
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 14 221

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem wetné DPH

1 ks AS-GW-SiClaro/3 265 070,00 55 664,70 320 734,70
nosi¢ biomasy (180 I) 922,00 193,62 1115,62
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50
CELKEM 322 042,00 67 628,82 389 670,82

Tab.€.35 Vypocet roénich nakladli a nakladl na technické vybaveni

9.8 VYPOCET OBJEKTU S 8. PATRY

Nejprve byla vypoéitana produkce Sedych odpadnich vod a soucasné je

vyCislena pfedpokladana uspora pitné vody pro krajni sekci.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNIMI PODLAZIMI (krajni)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 8,00 308,00 9 240,00 112 420,00 112,42
pocet osob max. 32,00 1 232,00 36 960,00 449 680,00 449,68
pramér objektu 20,00 770,00 23 100,00 281 050,00 281,05

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE
m3/rok cena vodné K¢ |cena stocné K& |cena celkem K&

pocet osob min. 8,00 112,42 49,68 48,32 11 017,16
pocet osob max. 32,00 449,68 49,68 48,32 44 068,44
pramér 20,00 281,05 27 542,80

Tab.€.36 Vypocet produkce Sedych vod a Uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na roéni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNiMI PODLAZIMI (krajni)
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok K&/kWh K&/rok
potet osob min. | 8 112,42 3,71 417
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 417
podet osobmax. | 32 449,68 3,71 1668
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 13 668
pramér objektu \ 20 281,05 3,71 1043
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 13 043

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem etné DPH

1 ks Aqualoop/36 208 900,00 43 869,00 252 769,00
nosi¢ biomasy (180 1) 5 532,00 1161,72 6 693,72
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50
CELKEM 270 482,00 56 801,22 327 283,22

Tab.£.37 Vypocet ro¢nich naklad(l a naklad(i na technické vybaveni

9.9 VYPOCET OBJEKTU S 8. PATRY

Dale byla vypocitana produkce Sedych odpadnich vod a soucasné je vyCislena

predpokladana uspora pitné vody pro stiedni sekci.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNiMI PODLAZIMI (stred)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocCet osob min. 7,00 277,00 8 310,00 101 105,00 101,11
pocCet osob max. 28,00 1 078,00 32 340,00 393 470,00 393,47
pramér objektu 17,50 677,50 20 325,00 247 287,50 247,29

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE
m3/rok cena vodné K¢ |cena stocné K& |cena celkem K¢&

poc€et osob min. 7,00 101,11 49,68 48,32 9 908,78
pocCet osob max. 28,00 393,47 49,68 48,32 38 560,06
pramér 17,50 247,29 24 234,42

Tab.€.38 Vypocet produkce Sedych vod a uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na roéni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNIMI PODLAZIMI (stred)

ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok KE&/kWh K&/rok
poGet osob min. | 7 101,11 3,71 375
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 375
potetosobmax. | 28 393,47 3,71 1460
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 13 460
primér objektu \ 17,5 247,29 3,71 917
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 12 917

TECHNICKE VYBAVENI NA CIS

TENI SEDYCH ODPADNICH VOD

cena bez DPH

DPH (21%)

celkem v¢etné DPH

1 ks Aqualoop/30 180 600,00 37 926,00 218 526,00
nosic¢ biomasy (180 I) 4 610,00 968,10 5 578,10
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1270,50
CELKEM 241 260,00 50 664,60 291 924,60

Tab.€.39 Vypocet ro¢nich nakladl a naklad(i na technické vybaveni

9.10 VYPOCET OBJEKTU S 8. PATRY

Pro nové (vSechny sekce spoleéné) ifeSeni byla opét vypocitana produkce

Sedych odpadnich vod a sou€asné byla vycislena predpokladana uspora pitné vody.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNIiMI PODLAZIMI

PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 23,00 893,00 26 790,00 325 945,00 325,95
pocet osob max. 92,00 3 542,00 106 260,00 1292 830,00 1292,83
pramér objektu 57,50 2 217,50 66 525,00 809 387,50 809,39

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE

m3/rok  |cena vodné K& |cena stocné K& |cena celkem K¢
pocet osob min. 23,00 325,95 49,68 48,32 31943,10
pocet osob max. 92,00 1292,83 49,68 48,32 126 697,34
pramér 57,50 809,39 79 320,22

Tab.€.40 Vypocet produkce Sedych vod a uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na rocni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 8. NADZEMNIMI PODLAZIMI
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI
m3/rok KE/kWh K¢/rok
podet osob min. | 23 325,95 3,71 1209
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 13 209
podet osob max. | 92 1292,83 3,71 479
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 16 796
primér objektu | 57,5 809,39 3,71 3003
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 15 003
TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem vetné DPH
1 ks AS-GW-SiClaro/5 327 307,50 68 734,58 396 042,08
nosi¢ biomasy (180 I) 922,00 193,62 1115,62
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1270,50
CELKEM 384 279,50 80 698,70 464 978,20

Tab.€.41 Vypocet ro¢nich nakladll a naklad(i na technické vybaveni

9.11 VYPOCET OBJEKTU S 12. PATRY

Nejprve byla vypocitana produkce Sedych odpadnich vod a souasné je

vyCislena pfedpokladana uspora pitné vody pro krajni sekci.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNiMI PODLAZIMI (krajni)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 12,00 462,00 13 860,00 168 630,00 168,63
pocet osob max. 48,00 1 848,00 55 440,00 674 520,00 674,52
pramér objektu 30,00 1 155,00 34 650,00 421 575,00 421,58

FINANCNI USPORA - VODNE, STOCNE
m3/rok cena vodné K& |cena stoéné K& |cena celkem K&

pocet osob min. 12,00 168,63 49,68 48,32 16 525,74
poCet osob max. 48,00 674,52 49,68 48,32 66 102,96
pramér 30,00 421,58 41 314,35

Tab.€.42 Vypocet produkce Sedych vod a uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na rocni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNiMI PODLAZIMI (krajni)
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok K&/kWh K¢&/rok
podet osob min. | 12 168,63 3,71 626
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 626
podet osob max. | 48 674,52 3,71 2502
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 14 502
primeér objektu \ 30 421,575 3,71 1 564
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 13 564

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem wetné DPH

1 ks Aqualoop/48 296 100,00 62 181,00 358 281,00
nosi¢ biomasy (180 I) 7 376,00 1 548,96 8 924,96
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50
CELKEM 359 526,00 75 500,46 435 026,46

Tab.€.43 Vypocet ro¢nich nakladll a naklad(i na technické vybaveni

9.12 VYPOCET OBJEKTU S 12. PATRY

Déle byla vypocitana produkce Sedych odpadnich vod a soucasné je vyCislena

pfedpokladana uspora pitné vody pro stfedni sekci.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNiMI PODLAZIMI (sted)
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocCet osob min. 11,00 431,00 12 930,00 157 315,00 157,32
pocCet osob max. 44,00 1694,00 50 820,00 618 310,00 618,31
pramér objektu 27,50 1 062,50 31 875,00 387 812,50 387,82

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE
m3/rok cena vodné K& |cena stocné K& |cena celkem K¢&

pocet osob min. 11,00 157,32 49,68 48,32 15 417,36
pocCet osob max. 44,00 618,31 49,68 48,32 60 594,38
pramér 27,50 387,82 38 005,87

Tab.€.44 Vypocet produkce Sedych vod a uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na roéni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNiMI PODLAZIMI (stred)
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok KE/kWh K&/rok
poet osob min. | 11 157,32 3,71 584
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 12 584
podet osob max. | 44 618,31 3,71 2294
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 14 294
pramér objektu \ 27,5 387,815 3,71 1439
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 13 439

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem wetné DPH

1 ks Aqualoop/48 296 100,00 62 181,00 358 281,00
nosi¢ biomasy (180 1) 7 376,00 1 548,96 8 924,96
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50
CELKEM 359 526,00 75 500,46 435 026,46

Tab.€.45 Vypocet ro¢nich nakladl a naklad(i na technické vybaveni

9.13 VYPOCET OBJEKTU S 12. PATRY

Pro nové feSeni (vSechny sekce spole€né) byla opét vypocitana produkce

Sedych odpadnich vod a sou€asné byla vycislena pfedpokladana uspora pitné vody.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNiMI PODLAZiMI
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 35,00 1 355,00 40 650,00 494 575,00 494,58
pocet osob max. 140,00 5 390,00 161 700,00 1 967 350,00 1 967,35
pramér objektu 87,50 3 372,50 101 175,00 1 230 962,50 1230,97

FINANCNI USPORA — VODNE, STOCNE
m3/rok cena vodné K& |cena stocné K& |cena celkem K&

pocet osob min. 35,00 494,58 49,68 48,32 48 468,84
pocet osob max. 140,00 1967,35 49,68 48,32 192 800,30
pramér 87,50 1 230,97 120 634,57

Tab.€.46 Vypocet produkce Sedych vod a Uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na roéni provoz technologie a naklady na
technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 12. NADZEMNiMI PODLAZIMI
ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok KE/kWh K&/rok
podet osobmin. | 35 494,58 3,71 1835
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 13835
podet osob max. | 140 1967,35 3,71 7299
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 19 299
pramér objektu \ 87,5 1230,965 3,71 4 567
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 16 567

TECHNICKE VYBAVENI NA CISTENI SEDYCH ODPADNICH VOD
cena bez DPH DPH (21%) celkem vCetné DPH

1 ks AS-GW-SiClaro/5 327 307,50 68 734,58 396 042,08
nosi¢ biomasy (180 I) 922,00 193,62 1 115,62
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1 270,50
CELKEM 384 279,50 80 698,70 464 978,20

Tab.€.47 Vypocet rocnich nakladu a nakladd na technické vybaveni

9.14 VYPOCET OBJEKTU S 15. PATRY

Pro navrzené fFeSeni byla vypocitana produkce Sedych odpadnich vod

a soucasné byla vycislena pfedpokladana uspora pitné vody.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 15. NADZEMNiMI PODLAZIMI
PRODUKCE SEDYCH ODPADNICH VOD

I/den I/mésic I/rok m3/rok
pocet osob min. 44,00 1 694,00 50 820,00 618 310,00 618,31
pocet osob max. 176,00 6 776,00 203 280,00 2 473 240,00 2 473,24
prdmér objektu 110,00 4 235,00 127 050,00 1 545 775,00 1 545,78

FINANCNI USPORA - VODNE, STOCNE
m3/rok cena vodné K& |[cena stoéné K& |cena celkem K¢&

pocet osob min. 44,00 618,31 49,68 48,32 60 594,38
pocet osob max. 176,00 2 473,24 49,68 48,32 242 377,52
pramér 110,00 1 545,78 151 485,95

Tab.€.48 Vypocet produkce Sedych vod a Uspory pitné vody
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Nasledné byly stanoveny naklady na rocni provoz technologie a naklady na

technologické vybaveni.

VYPOCTOVE HODNOTY PRO BYTOVY DUM S 15. NADZEMNiIMI PODLAZIMI

ROCNI PROVOZ TECHNICKEHO VYBAVENI

m3/rok KE&/kWh Ké&/rok
podetosobmin. | 44 618,31 3,71 2294
UV lampa(1xrok) 4000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob min. 14 294
podet osob max. | 176 2473,24 3,71 9176
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pocet osob max. 21176
prdmér objektu \ 110 1545,775 3,71 5735
UV lampa(1xrok) 4 000
reg. MBR modulu (2xrok) 8 000
pramér objektu 17735

TECHNICKE VYBAVENI NA CIS

TENI SEDYCH ODPADNICH VOD

cena bez DPH

DPH (21%)

celkem véetné DPH

1 ks AS-GW-SiClaro/10 536 965,00 112 762,65 649 727,65
nosi¢ biomasy (180 ) 1844,00 387,24 2 231,24
1 ks AS-Rainmaster SC 40 55 000,00 11 550,00 66 550,00
expanzni nadoba 1 050,00 220,50 1270,50
CELKEM 594 859,00 124 920,39 719 779,39

Tab.€.49 Vypocet ro¢nich nakladl a naklad(i na technické vybaveni
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