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Souhrn

Tématem bakalaiské prace je medvéd ledni (Ursus maritimus). Ledni medvéd je spolu
s medvédem kodiakem (Ursus arctos middendorffi) nejvétsi suchozemskou Selmou.
Vyskytuje se v cirkumpolarnich oblastech. Zije samotafsky a s jedinci svého druhu se spojuje
pouze Vv obdobi Fije, pafeni a vychovy mlad’at. Zivi se masitou stravou, jeho kofisti jsou
nejCastéji tuleni krouzkovani (Phoca hispida) a tuleni vousati (Erignathus barbatus).
V letnich mésicich se zivi rybami, mr§inami, vejci a neopefenymi mlad’aty moiskych ptaki.
Populace ve volné piirodé se neustdle snizuje. Prvni Cast prace je zaméfena na obecnou
charakteristiku medvédovitych Selem, jejich fylogeneticky ptvod, taxonomické zatazeni
lednich medvéda, popis zpusobu zivota, socidlniho chovani, potravnich navyka,
rozmnozovani, odchovu mlad’at, ohrozeni a ochrané. Druha ¢ast se zamé&fuje na chov lednich
medvédi v zoologickych zahradach v Ceské republice. V Ceské republice jsou medvédi ledni
chovani v zoologické zahrad¢ v Praze a Brn¢. Medvédi jsou chovani v paru nebo jako skupina
S jednim samcem. V obou zahraddch maji k dispozici venkovni vybéhy s bazénem. Jako
potrava je jim poddvano hlavné hovézi maso a ryby. Jako dopln€k se do krmeni pfidava rybi
tuk. Denni krmna davka na jednoho medvéda se pohybuje v rozmezi 10 - 12kg. V prazské
Zoo je hladovka dodrzovana 1x tydné a 1x tydné polohladovka. V brnénské zoo je hladovka
3x tydné. Obé zoologické zahrady se mohou pyS$nit uspéSné odchovanymi mlad’aty. Prazska
zoologickd zahrada drzi svétovy primat, jako prvni uspéSné odchovala mlad¢ ledniho
medvéda v zajeti. Zdravotni stav medvédi je v Ceskych zoologickych zahradach dobry a

zadné ze zvitat v soucasné dob¢ netrpi Zddnou zavaznou chorobou.

Klicova slova: medvéd ledni, Thalarctos maritimus, Ursus maritimus, Ursidae, savci,

Selmy, zoologickd zahrada, chov



Summary

Topic of this bachelor work is Polar bear (Ursus maritimus). Polar bear, along with
Kodiak bear (Ursus arctos middendorffi) is the largest terrestrial predator. They are
distributed in circumpolars areas. Polar bears live solitary and with other animals of the same
species occur only in period of rut, mating and rearing. They are carnivorous, their prey are
mostly ringed seal (Phoca hispida) and bearded seal (Erignathus barbatus). In summer
months, they eat fish, carrion, eggs and chicks os seabirds. Population in the wild is still
decreasing. This work is divided into two parts. The first part is focused on basic
characteristics of the Ursidae family, evolution of bears, its classifying into a system,
describing life of the polar bears, its social behaviour, its hunting and food habits, its
reproduction and rearing, its danger and protection. The second part is focused on breeding of
polar bears in zoological gardens in the Czech republic. In the Czech republic, polar bears are
breed in a Zoo in Prague and Brno. The bears are breed in pairs or as a group with one male.
Both gardens have outdoor runs with swimming pool. As food is served mainly beef and fish.
As a suplement added to feed is fish fat. The daily ration for one bear is from 10 to 12
kilogrammes. In Prague Zoo hunger strike is keeping once a week and once a week is keeping
half hunger strike. In the Brno Zoo hunger strike is keeping free times a week. Both Zoos can
boast successfully reared young. Prague Zoo holds the world primate, the first successfully
bred young polar bear in captivity. Condition of bears in the Czech Zoos is good and no

animal is currently suffering from any seriuos illness.

Key words: polar bear, Thalarctos maritimus, Ursus maritimus, Ursidae, mammals,

carnivores, zoological garden, breeding
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1. Uvod

Medvédi maji mnoho vlastnosti, jimiz odedavna poutali zajem Clovéka. Velké télesné
rozméry a sila, pro néz je narody severni polokoule, ktefi neznali lva, povazovaly dlouho
dobu za krale zvifat. Medvédi byli od nepaméti uctivani, hyckani, ale také pronasledovani,
oslavovani a zabijeni. Medvéd ledni hral v Zivoté Inuitt kliCovou roli a slouzil jim jako vzor
pii lovu, cestovani i pohybu po ledovych krach. Jeho schopnosti lovu a orientace vzbuzovaly
uctu a respekt a daly vzniknout prezdivkdm Nanuk (bez stinu) a Pisingtoog (velky poutnik).
Kmenovi Samani se je vybirali jako své torna (ochrance). Medvéd ledni inspiroval Inuity
k vytvofeni slozitych ritualti a zvyku, které jim méli zajistit jeho pozehnani a odvratit jeho
hnév. V inuitské spole¢nosti dodnes plati, Ze vlastnictvi kalhot z medvédi kozeSiny je otazkou
cti a znamenim opravdového lovce. Polarka jasné zarici v srdci souhvézdi Malé a Velké
medvédice, je podle inuitskych legend ledni medvéd pronasledovany psy a chranici tajemstvi
medvédich lidi. Jiz ve staroveéku byl diky své vzacnosti a neposkvrnéné krase velkou atrakci
ve zvétincich. Hlavy stati a vlivné osobnosti byli ochotni zaplatit horentni sumy, aby mohli
vlastnit tuto dech berouci Selmu, ktera pro n¢ byla symbolem moci a prestize. I dnes vyvolava
pohled na ledniho medvéda uctu a respekt z jeho velikosti, sily a vzneSenosti. Pro mnohé je
symbolem nezkrotitelné a vynalézavé piirody a zaroven symbolem toho, jak zranitelna
pfiroda miize byt. U lidi se ledni medvédi t¢si velké ptizni, snad diky neobvyklému zbarveni,
které v piirod¢ neni pfili§ bézné, snad proto, Ze umi byt neskute¢né roztomili, nebo proto,
s jakou péci a laskou se staraji o sva mlad’ata Ci s jakou lehkosti pieZivaji v oblastech pro jina
zvifata nehostinné. Medvid’ata lednich medvédu jsou hrdiny nespocétu pohadek a ptibéht pro
déti a jsou cCastym vzorem pro tvorbu plySovych suvenyrd. At uz v lidech ledni medvéd
vyvolava jakoukoli emoci, pohled na tohoto nadherného, hrdého tvora jisté nikdy neziistane

bez odezvy.



2. Cil prace

Cilem prace je shromazdit a setfidit literarni data o biologii lednich medvédl, o
zpuisobu jejich zivota, socidlnim chovéni, potravnich navycich, rozmnozovani a odchovu
mlad’at a zpracovat je do literarni reserSe. Dalsi cilem je zpracovani a posouzeni udaji 0
chovu lednich medvédd v Zoologickych zahradiach v Ceské republice, jmenovité
vV Zoologické zahrad¢ v Praze a Zoologické zahrad¢é v Brné, jez jsou v soucasné dobé jediné,

které¢ ledni medvédy chovaji.



3. Literarni reSerse

3.1 Medvédovité Selmy
Medvédovité selmy patii mezi Selmy psotvarné (Caniformia). Podle nové taxonomie
(Wilson and Reeder, 2005) zahrnuje celed medvédoviti (Ursidae) 8 druhd v péti zcela

odlisnych rodech (rody Ailuropoda, Helarctos, Melursus, Tremarctos, Ursus).

V dnesni dob€ obyvaji medvédi, vSechny kontinenty s vyjimkou Afriky a Austrélie,
nejrozsifenéjsi jsou na severni polokouli. Medvédi se prizplisobili rozmanitym Zivotnim
prostiedim od mrazivych polarnich poli az po indickou bu$ a vlhké tropické destné lesy

(Bryan et al., 2008).

Tato Celed’ zahrnuje nejvétsi Zijici Selmy, nebot’ nékteré druhy dosahuji hmotnosti
k 800 kg (Andéra, 1999). Vsichni tvoii jak télesnou stavbou, tak nékterymi rysy své biologie
veelku jednotnou skupinu Selem, od niz se odchyluji pouze nékteré formy (medvéd ledni,
medveéd pyskaty), predevs§im v dusledku specializace a adaptace na odliSny zplsob Zivota
(Heran, 1985). Jsou to zavalitad zvitata s velkou hlavou, silnym krkem a kratkym ocasem.
Malé oc¢i medvédu prispivaji k tomu, Ze na rozdil od psovitych a kockovitych Selem témét
postradaji obli¢ejovou mimiku. Ani jejich hlasovy repertoar neni bohaty. To z nich ¢€ini velmi
nebezpecné Selmy, na nichZ neni poznat, Ze se chystaji zauto€it. Oba pary koncetin jsou
pétiprsté s velkymi, zahnutymi a nezataZitelnymi drapy (Andéra, 1999). Pro vSechny druhy
medvédi je typické, Zze umi stat vzpiimené a dotykaji se celou plochou chodidel zemé, jsou

tedy plantigradni (Bryan et al., 2008).

Srst na téle je dlouhd, hustd a vétSinou jednobarevna. Vidc¢imi smysly jsou €ich a
sluch, zrakovymi schopnostmi pfili§ nevynikaji. Tlusté a tenké stfevo je nevyrazné rozliSené,
slepé stfevo a klicni kosti nejsou vyvinuté. U samic nalézame dva ¢i tfi pary mlécnych
bradavek. Robustni postava vétSiny medvédt se odrazi na masivni lebce s protahlou

mozkovnou, silnymi hiebeny a nezplostélymi bubinkovymi vydutémi (Andéra, 1999).

Medvédi se neomezuji pouze na masitou potravu, jsou spiSe vSezravi, coz se odrazi i
v anatomii jejich chrupu. Stoli¢ky, které slouzi k drceni a zvykani potravy jsou Siroké a
ploché s ¢etnymi hrbolky (tzv. bunodontni chrup). Prvni premolary jsou kolikovité nebo ¢asto
Giplné chybi (Banfield, 1974). Spi¢aky jsou dlouhé, nejéastéji hranaté. Pocet zubi kolisa od 34
do 42 (Andéra, 1999). Ctyii druhu vSak maji vyhranénou stravu. Medvéd ledni je vyluény

masozravec a Zivi se predevSim tuleni a rybami, panda velka je bylozravé a jeji potravou je
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bambus. Medvéd malajsky a medvéd pyskaty se mimo dobu zrani lesnich plodd zivi takika

vyhradn¢ hmyzem (Bryan et al., 2008).

Medvédi ziji samotafsky a nékteré druhy upadaji na zimu do nepravého spanku-
nepravé hibernace (Andéra, 1999). Na podzim poziou velké mnozstvi potravy a jejich
hmotnost se v porovnani s hmotnosti na jafe zdvojnasobuje, vytvaii si tak zasoby tuku, které

béhem zimniho spanku spaluji (Bryan et al., 2008).

Zubni vzorec medvéda 3.1.2-4. 2.

3.1.2-4.3.

3.1.2 Fylogeneticky vyvoj

Prvni skutecni medvédi se na nasi planeté objevili nékdy ve stfednim nebo spodnim
miocénu, tedy ve tietihorach, asi pfed 15 miliony let. Zbytky téchto zvitat, velkych asi jako
vlk a zatazovanych do rodu Ursavus, byly nalezeny ve vykopavkach ve Francii a Rakousku.
Evoluce Selem medvédovitych vSak zacala jiz diive. Jeji pocatky mizeme pravdépodobné
hledat ve starSich tfetihorach, u oligocennich savct z rodu Amphicynodon, kteti zili asi pied
30 milidny let. V nasledujicim obdobi, trvajicim piiblizné 10 milionil let, se objevila fada
dalsich forem, u nichz nejvyznamnéj$i jsou pfislusnici skupiny Cephalogale z celedi
Amphicyonidae. U nich se totiz poprvé daji nalézt morfologické znaky odlisujici vyvojovou
linii medvédovitych Selem od Selem psovitych, takze se zda byt jisté, Ze tato skupina je

vychozi pro v§echny medvédovité Selmy (Heran, 1985).

ey

Pod¢eled’ pravych medvédu (Ursinae), zahrnujici i vétSinu dnes zijicich druhu, tvofi
hlavni vyvojovou vétev medvédovitych Selem. Za nejpiivodnéjsi formu se vSeobecné poklada
medvéd malajsky (Helarctos malayanus), resp. jeho ptedchtidce (Helarctos praemalayanus),
jejichz zbytky byly nalezeny v pleistocénnich vrstvach asijského vychodu. Zbyvajici druhy
medvéda z podéeledi Ursinae se pokladaji za vyvojové velmi blizké formy, které se Casto
zatazuji vSechny do jednoho rodu (Ursus). Tvofi dvé vétve, pficemz za vychozi formu tzv.
cernych medvédu, baribala (Ursus americanus) a medveéd a usatého (Ursus thibetanus), se
poklada vymiely Ursus minimus z mladSiho pliocénu Evropy. Pfedchtdce tzv. hnédych
medveédi, k nimZ se vedle medvéda hnédého (Ursus arctos) ptifazuje 1 medvéd jeskynni
(Ursus spelaelus) a medveéd ledni (Ursus maritimus), je Ursus bockhi, ktery zil ptiblizné
vtéze dobé (Heran, 1985). Z pleistocénnich (starSi ctvrtohory) medvédi hnédych je

odvozovan i medvéd ledni (Ursus maritimus). Podle Kurténa (1964) byl medvéd ledni



z pozdniho Pleistocénu Ursus maritimus tyrannus, novy poddruh, vyrazné vétsi nez dnes

zijici jedinci. Rysy fosilnich zubl a kosti z lednich medvéda jasné ukazuji na jejich ptivod

ey

Z hnédého medvéda (Kurtén, 1964). Geneticka data z zijicich medvédi mohou poskytnout
fylogenetické informace, které nebyly k dispozici z fosilnich zaznamu. Shileds a Kocher
(1991) prvné analyzovaly mtDNA sekvenci a prokazaly Gzky vztah mezi hnédymi a lednimi
medvédy. Pres nekteré odlisné morfologické znaky, které vysvétluji rozdily ve zplsobu zZivota

a vyzivy, doklada piibuznost medvéda ledniho s medvédem hnédym ftada shodnych

vvvvvv

parazité (Toxascaris transfuga). Posledni podéeledi medvédovitych Selem jsou tzv. medvédi
kratkohlavi (Tremarctinae), z nichz dnes Zije pouze jediny druh — jihoamericky medvéd

brylaty (Tremarctos ornatus) (Heran, 1985).

3.2 Taxonomické rozdéleni

Ttida (Class): Savci (Mammalia)
Podtiida: Zivorodi (Theria)
Infratiida: Placentalové (Eutheria)
Rad (Order): Selmy (Carnivora)
Podiad (Suborder): Psotvarné Selmy (Caniformia)
Celed’ (Family): Medvédoviti (Ursidae)
Rod (Genus): Ailuropoda
Druh (Species): Panda velka (Ailuropoda melanoleuca) (David, 1869)
Rod (Genus): Helarctos
Druh (Species): Medvéd malajsky (Helarctos malayanus) (Raffles, 1821)
Rod (Genus): Melursus
Druh (Species): Medvéd pyskaty ( Melursus ursinus) (Shaw, 1791)
Rod (Genus): Tremarctos

Druh (Species): Medvéd brylovy (Tremarctos ornatus) (Cuvier, 1825)



Rod (Genus): Ursus
Druh (Species): Baribal (Ursus americanus) (Pallas, 1780)
Druh (Species): Medvéd hnédy (Ursus arctos) (Linnaeus, 1758)
Druh (Species): Medvéd ledni (Ursus maritimus) (Phipps, 1774)
Druh (Species): Medvéd usaty (Ursus thibetanus) (Cuvier, 1823)
(Corbet and Hill, 1991) a (Wilson and Reeder, 2005)

Phipps (1774) poprvé popsal medvéda ledniho jako druh odlisny od jinych druhi
medvédi a pojmenoval ho Ursus maritimus. Nasledn¢ byla navrzena alternativni rodova
jména Thalassarctos, Thalarctos a Thalatarctos. Erdbrink (1953) a Thenius (1953) ustalili
nazev Thalarctos maritimus, na zakladé mozného kiizeni lednich medvédu a medvédu
hnédych v zoologickych zahradach. Kiirtén (1964) popsal vyvoj populace lednich medvédi
podle fosilnich nalezii a doporucil nazev Ursus maritimus, pavodni nazev podle Phippse
(1774). Harington (1996), Manning (1971) a Wilson (1976) nésledn¢ podporovali uzivani

nazvu Ursus maritimus, a tento nazev pietrvava (Amstrup, 2003).

3.3 Zakladni udaje

Samec ledniho medvéda dosahuje délky 2,5-3m, samice 1,9-2,5m (Rich and Rouse,
2007). Vyska téla je az 1,6m (Hagen, 2001). Samci jsou pfiblizn€ o tfetinu az Ctvrtinu vEtsi
nez samice (Banfield, 1974). Jejich hmotnost se pohybuje v pribéhu roku v zavislosti na
dostupnosti potravnich zdroji. V priméru dosp€ly samec vazi mezi 220-770 kilogramy a
samice mén¢ nez polovinu, 90-230kg (Rich and Rouse, 2007). Pohlavni dospélosti dosahuji
mezi 5. a 6. rokem. Doba bfezosti je 8 mésicti (Bryan et al., 2008). Primérna délka jejich
zivota je v divo¢in¢ mezi 15-18 roky, v zajeti se mize dozit az dvojnasobné déle (Rich and
Rouse, 2007). MacDonald a Barret (1993) uvadi, ze nejstarsi volné zijici medvéd se dozil 32

let, v zajeti to bylo 40 let.

Srst ledniho medvéda je hrubd, husta a dlouhd. Zbarveni je smetanové bilé, v 1été je
méné husta a nazloutla. Jedenkrat roéné dochazi k linani srsti a to v obdobi od konce kvétna

do srpna (Banfield, 1974).



3.3.1 Rozsireni

Ledni medvédi jsou rozsifeni po celé severni polokouli, v oblastech ledem pokrytych
moii, obyvaji zem¢é a vody v Kanadé (Sherwonit, 1998), (Manitoba, Newfoundland,
Labrador, Nunavut, severni tizemi Quebeku, Yukonu, Ontaria), Gronsko, Norsko, Rusko
(Krasnoyarsk, severni evropské asti Ruska, Zapadni Sibit, Yakutija, Cukotka), Spojené staty
americké — Aljaska. Soucasny odhad populace lednich medvéda je mezi 20 000- 25 000. Stav
populace stale klesa (Schliebe et al., 2008).

Rich a Rouse (2007) uvadi, Ze populace medvéda ledniho je mozné rozd€lit do Sesti

hlavnich skupin v celé arktické oblasti, coz jsou:

. Kanadsk¢ arktické souostrovi (zahrnujici zatoky James a Hudson)
Gronsko

Severni a severozapadni Aljaska a severozapadni Kanada (Beaufortovo mote)

1
2
3
4. Chuckiho mofte (zahrnujici Wrangeltiv ostrov a zdpad Aljasky)
5. Spicberky/ostrovy Franze Josefa

6

Centralni Sibif

3.3.2 Stupern ohroZeni

IUCN: Medvéd ledni - zranitelny - VU — Vulnerable

Jak publikovali Schliebe et al. (2008) od roku 1982 ma oznaéeni VU — Vulnerable —
zranitelny. V roce 1996 byl oznacen jako LC — Least concern — mélo dotceny, tento status si

uchoval az do roku 2006, kdy byl opét oznacen jako VU — Vulnerable — zranitelny.

CITES: Medvéd ledni — ptiloha IT (Wilson and Reeder, 2005)
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Obr. ¢&. 1: Rozsifeni lednich medvédua

(http://www.discoveringthearctic.org.uk/4_fine_balance.html, 2012)

3.4 Anatomie a fyziologie

Pro medvéda ledniho je typické protahlé télo s relativné malou hlavou, dlouhym
krkem a kratSimi silnymi koncetinami (Andéra, 1999). Nema charakteristicky ramenni hrb
medveéda hnédého, jeho zad’ je tedy vyssi nez jeho ramena a celkové télo piisobi zaoblenym
dojmem. Tlapy jsou velké a jsou vybaveny dlouhymi, ostrymi, nezatazitelnymi drapy,
pouzivané k trakci na sn¢hu a led¢, stejné jako pro lovecké ucely pii zabijeni jejich kofisti
(Rich and Rouse, 2007). Na moiském ledu a v zamrzlé tundfe funguji ostré $picky drapu jako
sekacky na led a umoznuji medvédovi pohyb po prudkych zledovatélych svazich (Bryan et al.
2008). Délka chodidla dosahuje u samic 30cm na délku a 20cm na $itku, u samci je dlouha az
35cm a Sirokd 23cm (MacDonald and Barrett, 1993). Drapy jsou asi 5,1cm dlouhé (Rich and
Rouse, 2007). Chodidla jsou, az na polstarky na které naslapuje, ochlupena (Reichholf, 1996).
Prsty jsou do poloviny spojené plovaci blanou (Heran, 1985). Piedni tlapy ve vodé pouzivaji
jako padla, zadni nohy pfitom plni funkci kormidla. V sypkém sn€hu funguji Siroké piedni
tlapy jako snéznice, rozkladdaji hmotnost medvéda a chrani ho pfed zapadnutim do sn¢hu
(Bryan et al., 2008). Na rozdil od svych velkych tlap ma medvéd ledni malé usi a ocas
(Sherwonit, 1998). Jsou nazornym piikladem tzv. Allenova pravidla, které v roce 1877

formuloval biolog Joel Allen a z n&jz vyplyva, ze ¢im severnéji zvife Zije, tim mensi jsou



vycnélky na jeho téle, tak aby se minimalizovaly tepelné ztraty a nedochazelo k omrzlindm
(Bryan et al., 2007). Ocas je obdobné jako u medvéda hnédého kratky a neni témé&f vidét
(Reichholf, 1996). U samce dosahuje délky cca 33cm a u samic 16cm (Rich and Rouse,
2007). Usi maji 9-11cm (Banfield, 1974). Medvéd ledni ma velké o¢i a vidi ostie i
Vv oslepujici snéhové boufi ¢i pii osliiujicim slunecnim svétle. Pod vodou ma oko chranéné
mzurkou, kterd umoznuje zietelné vidéni i pod hladinou (Bryan et al., 2007). Zuby ledniho
medveéda jsou ostiejsi nez u vétSiny jinych Selem a jsou pfipojeny vétSimi kotfeny (Rich and
Rouse, 2007). Spic¢aky jsou velké, stolicky maji vy3si hrbolky, neZ je b&zné u jinych druht
medvedi. Tyto znaky potvrzuji fakt, Ze je to nejvice masozravy druh z ¢eledi medvédovitych

3.13.2

(Banfield, 1974). Vzorec chrupu ledniho medvéda je 3123 Zubni vzorec se muze liSit

Vv zavislosti na poctu premolart, ktery i;j kolisa mezi avsak nejcastéji je pocet 2—
3.4.1 Smysly

Ledni medvéd ma komplexni fadu smysli pfizptisobenych k zivotu v rozlehlém a
beztvarném prostiedi. Medvédi zrak je podobny jako u ¢lovéka, ale ma specidlni membranu
pokryvajici oko a chrani ho pted tzv. bilou tmou. Chrani o¢i pied kousky sn¢hu a ledu
pfitomného v prudkych arktickych vétrech a pfi plavani pod vodou. Jejich zrak je zvlasté
dobry pii detekci pohybu, ktery je velmi dulezity, v obrovském homogennim prostiedi.
Medvédi sluch je také podobny nasemu. Zvuk v Arktid¢ je vétSinou vysledkem vétru a
pohybu ledu, krom¢ piipadl, kdy se medvédi setkaji a mezi matkou a jejimi mladaty.
Akustickd komunikace je nejucinnéjsi na krats$i vzdalenosti. Dominantnim smyslem ledniho
medvéda je ¢ich (Rich and Rouse, 2007) a je vyvinut velmi dobfe (MacDonald and Barret,
1993). V ¢istém prostiedi postradajici zne€ist'ujici latky mize pach pomoci vétru urazit velké
vzdalenosti. Pach se k medvédovi dostane nezménény, a tak poskytuje cenny zdroj informaci
o jeho ptvodci. Ledni medvéd je schopen ucitit tulené pod ledem a je schopen zaznamenat
samici v fiji na vzdalenost n€kolika desitek kilometri. Medvédi maji Jacobsntiv organ, ktery
je umistén na zacatku dychacich cest a je znam u mnoha masozravych savcl. Jacobsniiv organ
pfispiva ke zvySeni vnimani pachi. Jazyk se pouziva ke zkoumdni a ,,ochutnavani objekti a

medveédi jsou Casto vidani, jak takto zkoumaji neznamé objekty (Rich and Rouse, 2007).



3.4.2 Termoregulace

Pro medvédy a savce obecné je norméalni klidova teplota 37°C a je udrzovana pomoci
metabolickych procest (Ward and Kynaston, 1995). Ledni medvédi vyuZivaji stejnou teplotni
strategii, jako mnoho ostatnich zivocicht Zijicich v chladném prosttedi. Disponuji regulacnim
mechanismem, tepelnym vyménikem, ktery pii své funkci vyuzivéa zpétného toku krve. Krev,
ktera proudi do koncetin, se cilen¢ ochlazuje jiz cestou z t€la a teprve pii zpétném toku do téla
se opét otepluje. Tento chladovy mechanismus mé dvé vyhody: Chladové adaptovanym
zivocichiim Setfi télesnou energii a soucasn¢ znemoznuje odtavani snéhu pod nadmérné
zahfatymi koncetinami. Mimo princip protiproudového toku krve maji ledni medvédi jesté

dalsi ptizptisobeni v podob¢ ochrany pted nizkymi teplotami prostfedi (Stiirmerova, 2007).

Srst ledniho medvéda je pro néj pravdépodobné jednim z nejvice charakteristickych
ryst. Bila srst je vysledkem nedostatku pigmentu chlupu (Rich and Rousse, 2007), miiZze mit
mnoho riznych odstini, protoze vnéjsi kryci chlupy nejsou bilé ale duté a bezbarvé (Ward
and Kynaston, 1995). Bila barva se objevuje jen v dusledku odrazejiciho se svétla (Rich and
Rousse, 2007). Medveéd, ktery se objevi v poledne, bude vypadat bily, v rannich hodinach
muze mit srst namodraly nadech a s ubyvajicim svétlem ve vecernich hodinach bude Zluta
(Sherwonit, 1998). Barva srsti se mtize lisit od téméf Cisté bilé u mlad’at ledniho medvéda az
po vyrazné Zlutou az oranzovou barvu. Spinavé Zluta srst je ¢asto k vidéni v letnich mésicich,
kdy medvédi netravi tolik ¢asu ve vod€ a jsou vystaveni zvySenému sluneénimu zateni.

Nékdy miize byt zneciSténa potravou nebo jinymi latkami.

Srst lednich medvéda je klicem k pieziti v polarnich oblastech (Rich and Rousse,
2007). Sklada ze dvou odlisnych vrstev. Vrstvu nejblize ke kizi tvori mekka, kratka a husta
podsada (Ellis, 2009). Na povrch jsou kryci chlupy — pesiky, které jsou méné husté a maji
hrubou texturu (Rich and Rousse, 2007). Hustota srsti je asi 5000 chlupti na cm? a tvoii tak
jednu z nejhustSich ze vSech zvifat (Ellis, 2009). Srst obsahuje vzduch, ktery je $patnym
vodi¢em tepla. Cim hust§i je srst medvéda, tim vice vzduchovych bublin ziistava uzavieno
mezi dlouhymi pesiky a podsadou a o to lepsi jsou jeji izola¢ni vlastnosti. Vzduch se tésné
nad povrchem kuize ohfiva teplem vyfazovanym z t€la medvéda. A protoze se vzduch v srsti
jen nepatrné pohybuje, tvofi se kolem jeho téla teply vzduchovy polstai (Stiirmerova, 2007).
Vliv vétru mize byt v arktickém prostfedi vyznamny, né¢kdy miiZze zdvojnasobit ti¢inek mrazu
na objekt, pesiky pomahaji odvadét vodu, snih a led a zajistit dostate¢nou ochranu proti vétru,
ktery bicuje arktické oblasti. Délka podsady a pesikli se méni v zavislosti na ro¢nim obdobi.

V 1ét€ je srst kratsi (asi 3cm podsada a Scm pesiky), v zimé je hustsi a del$i (5-6¢cm podsada a
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8 cm pesiky). Podobné se délka srsti lisi po celém téle, je krat$i podél zad a delsi na brise
svételné trubice, které prenaSeji UV zarfeni na kizi, kde zfejmeé pomaha regulovat télesnou
teplotu (Sherwonit, 1998). Kuze lednich medvédu je pigmentovana melaninem, ktery ji dava
tmavé az Cerné zabarveni. Tmava barva pomaha udrzet teplo tésné u téla Vv izolacni vrstveé
srsti. Fakt, Ze ledniho medvéda téméf neni mozné zachytit pomoci termovize, poukazuje na

uzasné vlastnosti jeho srsti (Rich and Rousse, 2007).

39,9°C

53°C

Obr. &. 2 a 3: Termovize ledniho medvéda

(http://sconesanytime.wordpress.com/2011/02/25/infrared-polar-bear/, 2012) a
(http://da.wikipedia.org/wiki/Fil:Wiki_polarbear.jpg, 2012)

V z4jmu zachovani téchto Zivotné dilezitych izolacnich a hydroizola¢nich vlastnosti
srsti, se medvédi uzkostlivé Cisti pii kazdé prilezitosti. Po krmeni vénuji velkou pozornost
vSem oblastem srsti, v€éetné odstranéni hrudek sn€hu mezi tlapami. Spinava srst mize rychle

vést k hypotermii (Rich and Rousse, 2007).

DalSim ptizplisobenim je vrstva podkoZniho tuku, kterd miZze byt aZ 1lcm tlusta,
tepelna vodivost tukové tkané je nizka, takze vytvaii velmi efektivni tepelnou izolaci (Ward
and Kynaston, 1995). Tukova podkozni vrstva ma i dal$i pfednosti. ZvySuje i vztlakové
schopnosti a plavajici medvéd ve vodé¢ Setii energii. Tuk se hromadi zejména na hibeté a

Vv krajiné kolem ky¢li (Stiirmerova, 2007).

Tim, ze se medvedi ledni prizptsobili chladnému klimatu, se mohou objevovat
komplikace s ptehtatim. Jejich termoregulacni systém je tak G¢inny, ze mensi zvyseni teploty-
v 1ét€ nebo pii béhu- muze vést k vyraznému piehiati (Bryan et.al, 2008). Jak publikovali

Ward a Kynaston (1995), bylo zjiSténo, Ze jsou schopni si udrzet svoji télesnou teplotu
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Vv normalnich limitech pfi teplotach -15 az -25°C, pokud udrzi rychlost chiize pod 4km/h.
Pokud se rychlost zvysi nad 7km/h, jejich teplota stoupne na cca 39°C. Medvédi, ktefi
postradaji potni zlazy, se nepoti a prehfaté télo ochlazuji plochou vyplazeného jazyka
(Stiirmerova, 2007). Prebytecného tepla se lze zbavit z oblasti t€la, kde se cévy piiblizuji
k povrchu ktze. Medvédi maji nékolik takovych mist, kde se krev z vnitiku téla blizi
k povrchu a které nejsou dostateéné osrsténé a tepelné izolované: tlama, ¢enich, tlapy a vnitini
strany stehen. Usi mohou byt také pouzity jako vyméniky tepla, protoze vyénivaji z horni
¢asti hlavy (Ward and Kynaston, 1995). Zvysit tepelné ztraty jim pomaha lezeni na zadech
s konCetinami do vzduchu a obnazovani bficha, plavani, pojidani sn¢hu. V lété travi, co
nejvice ¢asu odpocinkem (Sherwonit, 1998) a chovaji se tak, aby se vyhnuli zbyte¢né namaze

(Stiirmerova, 2007).

3.4.3 Hepatotoxicita

V medvédich jatrech se vyskytuje pfili§ vysoké mnozstvi vitaminu A (Stiirmerova,
2007). Koncentrace se méni mezi jednotlivci, ale nezda se byt zavisla na véku zvifete. Jatra
jsou pro cloveka toxicka, pokud jsou poziena (Amstrup, 2003). Jiz 200g jater mize zpUsobit
silnou otravu (Stiirmerova, 2007). Rodahl a Moore (1943) shrnuli rizné u¢inky vitaminu A na
lidské zdravi prizkumnik, ktefi jedli medvédi jatra. Uginky zahrnovaly ospalost, nete¢nost,
t&zké bolesti hlavy a zvraceni. Casté bylo i podrazdéni kiize a olupovani kiize. Kozni léze jsou
variabilni od olupovani mist kolem ust, po vétSi ohniska na téle az po generalizované 1éze
(Rodahl and Moore, 1943). V nejhors$im pripadé muze konzumace medvédich jater zptsobit i
smrt (Stiirmerova, 2007). Odchylky v koncentraci vitaminu A v jatrech mohli za rozmanitost
hlasenych piiznaku (Rodahl and Moore, 1943).

3.5 Zpiisob zivota

Ledni medvéd neni spolecenské zvife a travi vétSinu svého zivota v izolaci od
ostatnich medvédu (Rich and Rouse, 2007). Jen ziidka se zabyvaji socidlnimi interakcemi
kromé pareni. Vyjimkou jsou vztahy samic s jejimi mlad’aty. Pfesto jsou obdobi a mista, kde
se ledni medvédi shromazduji ve velkych skupinach a dokonce jsou u nich pozorovany
znamky hrani (Sherwonit, 1998). Zivotni prostiedi medvédi lednich je izce vazané na Zivotni
prostiedi jejich hlavni potravy-tulenti (Reichholf, 1996). Jak zminuje Sherwonit (1998)
hojnost potravy, naptiklad velrybich mr§in, mize ptildkat desitky medvédi. MrSina velryby
gronské plujici mezi krami v Norsku pfildkala 56 medvédi lednich. Eskymaci hovoii o
velrybé na AljaSce, kterd ptivabila vice neZ 30 medvédi. Kromé potravy ovlivituje Zivotni
prostfedi jesté stfidavé rocni obdobi, odpovidajici Casové obdobi tani a nariistani ledu
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(Reichholf, 1996) a svést medvédy dohromady mize tak i Sezonni putovani. V regionu
Hudsonova zalivu v Kanad¢, mad zejména tani ledu za nasledek neobvykle velky pocet
medveédu, ktefi travi letni obdobi na pevniné (Sherwonit, 1993). Hudsontv zaliv je obrovsky
motsky zaliv o Sifce 1287km a délce 1609km. Jakmile v zimé zamrzne, zdrzuji se ledni
medvédi ve vzdalenosti 60-250km od pevniny na led¢, kde podél oteviené vodni plochy lovi
tulené. Na jate driftuji velké ledové kry az k jiznimu bifehu zalivu a na nich i ledni medvédi
K pevniné. Na pevniné se pak az do ¢ervna potuluji kolem zalivu a migruji az 160km do
vnitrozemi. V pozdnim 1ét¢ se st€huji na sever, nékdy az 1400km daleko, az narazi na pobiezi
obyvané tuleni. V severozapadni ¢ésti zalivu se tak na 160km Sirokém useku pobiezi, mezi
ustim fek Nelson a Churchill setka kazdy podzim 600-1000 medvédi, coz nema ve svété
obdoby (Reichholf, 1996). Nejslavné&jsi z téchto mist je mys Churchill v Manitobé, kde bylo
spocitano vice jak 50 medvédi v jednom okamziku na 1,25 km dlouhé plazi (Sherwonit,
1993). Medveédi hladoveé vyckavaji, az zaliv zamrzne a dostanou se tak k tuleniim (Reichholf,

1996). Mladi i starsi jedinci zde byli vidéni, jak si hraji, valeji se a zapasi (Sherwonit, 1993).

3.5.1 Putovani medvédi

Oznacena zvitata, jak se zda pouzivaji sezonné upiednostiiované nebo zakladni oblasti
kazdy rok i1 pfes ro¢ni zmény v téchto oblastech. To naznacuje, Ze aktivni oblasti lednich
medvédi mohou byt nazyvany jako domaci oblasti. VSechny mista domaci oblasti ale nejsou
pouzivany kazdy rok. Kvalita mofskych stanovist’ se méni ¢asové i geograficky. Oblasti, ve
kterych se medvédi pohybuji, jsou ve srovnani s ostatnimi suchozemskymi savci, obrovské
(Amstrup et al., 2000). Béhem 20letého zkoumani a sledovani lednich medvédiu pomoci
radiotelemetrie v Beaufortové mofi, zjistili Amstrup et.al (2000), Ze primérna velikost
oblasti, ve které se medveédi po cely rok pohybovali, byla v priméru 149 000km?2. Nejmensi
ro¢ni oblast byla 13 000km? a nejvétsi 597 000km?2. Velikost oblasti je u samct i samic stejné
velka (MacDonald and Barret, 1993). V priméru piipada jeden medvéd na 32-139km?
(Andéra, 1999). Rozsah, ve kterém se pohybuji, je do zna¢né miry zavisly na potravnich
zdrojich. N&kteti putuji stovky kilometrii, zatimco jini zstavaji v oblastech, kde jsou potravni
zdroje bohaté. Data ziskani z radiovych obojkil lednich medvédd potvrdila jejich uzkou
vazanost na led. Pfi zpracovani vysledkti z Chuckiho a Beaufortova mote bylo zjiSténo, Ze
kazdy medvéd uskutecnil jeden pfesun za tyden a pouze 7% z celkového poctu lokaci byli na
pevning. VétSina z nich byly medvédice obyvajici matetské brlohy ptes zimu (Amstrup et al.,
2000). Sezonni putovani medvédi zduraziuje roli moiského ledu v jejich Zivotnim cyklu.

Vysoka variabilita letniho a podzimniho ledu mohou mit vliv na lov tuleid. Tato
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nepiedvidatelnost miize vyzadovat delsi presuny do lepSich oblasti béhem obdobi tani a
zamrzani (Mauritzen et al., 2003). V Beaufortové moii jsou mésici s nejvyssi aktivitou ¢erven
s Cervencem a listopad s prosincem. To také odpovida ablaci a formovani ledu v pozorované
oblasti (Gloersen et al. 1992). Od kvétna do srpna vedou trasy vSech lednich medvéda
vyrazn¢ na sever. V fijnu se medvédi vraceji na jih (Stirling, 1990, Amstrup et al. 2000). Jak
se zda tyto presuny koreluji s ablaci ledu. Mezi kvétnem a srpnem led v jiznim Beuafortové
mofi taje (Gloersen et al., 1992). Rijen je obvykle mésic, kdy led zamrza a po mésicich je pro
medvédy mozné se dostat pres mélké vody ke biehu. Ledni medvédi, ktefi travili letni obdobi
na trvalych lednich plochach, se mohou pifesunout, jakmile se led na podzim zformuje a

rozptyli se na vychod a zapad (Amstrup, 2003).

Oblibenym stylem pohybu je volna chiize. Medvédi jsou stale v pohybu a pii hledani
potravy cestuji bez ustdni. Telemetrick¢ udaje také ukazaly, Ze ledni medvédi se bezcilné
nepohybuji po led¢ a ani nejsou pasivné unaseni oceanskymi proudy, jak se dfive myslelo
(Pedersen, 1945). Rychlost sjakou se pohybuji (4-6km/h) lze udrzet po delsi dobu,
kratkodobé mohou vyvinout rychlost az 25 km/h. Kromé pohybu po sousi a ledu je medvéd
ledni vyborny plavec, ktery je schopny urazit az 100km pii pramérné rychlosti 10km/h.
Medvédi jsou schopni potopit se do hloubky 5 metrti a vydrzet pod vodou az 2 minuty (Rich
and Rouse, 2007).

3.5.2 Komunikace

Taktilni komunikaci medvédi uplatiuji pifi zkoumani svého Zivotniho prostiedi.
Pouzivaji své zuby, jazyk, pysky a tlapy ke zkoumani novych predmétii. Casto pouzivaji svoji
hmotnost k testovani pevnosti objektd a ledu, aby se po ném mohli bezpecné pohybovat. Je
znamé, Ze na tenkém led¢ se ledni medvédi plazi, aby sniZili svoji vahu (Rich and Rouse,
2007). Medvédi maji velmi omezeny rozsah obli¢ejové mimiky. Zmény ve vyrazu obliceje,
resp. hlavy jsou u nich umoznény prakticky pouze pohybem usnich boltcii, obnazovanim zubi
a nepfili§ vyraznym nakréenim nosu, v celkové té€lesné signalizaci vyrazné postradame pohyb
ocasu, ktery je pro Selmy typicky (Heran, 1985). Komplexni fe¢ téla je dulezita ke
komunikaci mezi medvédy. Pfi setkani s jinym medvédem se vyviji pfisnd hierarchie a je
zalozena na fyzické zdatnosti, véku, pohlavi a reprodukénim postaveni jednotlivcti. Obecné
plati, ze hierarchické uspotddani je slozeno z dospélych samct, déle dospélych samic,
dospé€lych samic bez mlad’at, nedospélych jedincti a mlad’at. To urcuje kazdému jedinci
pfistup ke zdrojim napf. k potravé. Postaveni a drZeni tcéla jsou prosttedkem, kterym se

medvédi navzajem hodnoti. Pozdrav zahrnuje pfitisknuti ¢enichd k sobé a krouzeni pii tom
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vyjadfuje prosebné chovani a je nejcastéji pozorovano u podiizenych zvifat. Submisivni
medvédi zastavaji vzdy po vétru vice dominantniho jedince. Ve spojeni s télesnymi pozicemi,
maji ledni medvédi i hlasovy repertoar (Rich and Rouse, 2007), hlasové projevy nebyvaji
pfili§ hlu¢né (MacDonald and Barret, 1993), vréi, fvou a kvi¢i. Tyto projevy informuji ostatni
o jejich hnévu a agresi, obrang, stresu, chuti hrat si nebo pfi posuzovani novych jedinct (Rich
and Rouse, 2007). Hlasitym vydechovanim vzduchu nebo funénim déava najevo svou
nespokojenost nebo bolest. Tlumené kituceni nebo chraptivy zvuk doprovazi tytéz stavy ve
zvysené intenzité. Je-li medveéd poranén, ozyva se nékdy hlasitym vytim (Heran, 1985).
Agrese je signalizovana snizenim hlavy, stazenim usi v kombinaci s brucenim a frkanim
(Rich and Rouse, 2007). Hrozbu provazi vedle hlasovych projevi i nakréeni pyskd a cenéni
zubl a zaujeti typické télesné pozice (Heran, 1985). Drobné projevy agrese mezi medvédy
jsou casté, kdyz jsou v tésné blizkosti samci a samice hdjici svoje mlad’ata. Pravé agresivité a
bojiim, jak je to u vétSiny zvifat, se jedinci snazi zabranit. Ve vaznych stfetech dava medvéd
soupeti fadu upozornéni, nez se zapoji do boje. Varovani se skladaji z agresivniho vréeni,
potfdsanim hlavy, cenénim zubt, klapanim celisti a zubt, které obvykle ukonc¢i vyzvu. Prava
agrese zahrnuje pouziti zubt a drapu jako zbrani a muze vést k vaznému zranéni a piipadné
smrti. Hrané boje a zapasy mezi mladymi samci jsou Casté a Casto zahrnuji stani na zadnich
nohach a pretlacovani se hrudnimi koncetinami k prosazeni svoji dominance. Mladé samice
se vyhybaji ostatnim medvédi, pfedev§im samcim, a zastavaji, co nejdale od nich. Hru
iniciuje mavani hlavou ze strany na stranu nebo postojem na zadnich nohou a bradou

pritisknutou na hrudi (Rich and Rouse, 2007).

Obr. ¢. 4: Framina a Tom v prazské zoologické zahradé (Slukova, 2012)

15



3.6 Potravni navyky

3.6.1 Kofrist

Vice nez 90% stravy lednich medvéda tvoii tuleni (Russell, 1985). Mezi druhy, které
se stavaji nejéastéjsi kofisti lednich medvédu, patii tuleni krouzkovani (Phoca hispida). Jejich
populace se odhaduje na 6-7 miliont (Rich and Rousse, 2007). Je to jeden z nejmensich
druhti, v dospélosti vazi 60-90 kilogramti a mé&fi 100-120cm (Ovsyanikov, 1998). 1 kdyz
dospélci maji tmavou srst, samice rodi mlad’ata s bilou srsti, kterd maskuje bezbranné mlad¢.
Rodi se v dubnu v zasné¢Zenych doupatech nebo dutinach, které maji dychaci otvor v ledu
(Sherwonit, 1998). Mén¢ cCasto se potravou stava tulen vousaty (Erignathus barbatus), tulen
obecny (Phoca vitulina), tulen gronsky (Pagophiius groenlandicus), ¢epcol hiebenaty
(Cystophora cristata) a mroz ledni (Odobenus rosmarus) (Rich and Rousse, 2007). Tulen
vousaty je vétsi neZ tuleit krouzkovany. Dospéli samci mohou dosdhnout vahy az 360kg,
primérna vaha se pohybuje mezi 225-320kg a velikosti 250cm. Stejné jako tulen
krouzkovany obyva polarni oblasti v pribéhu zimy i 1éta. Na rozdil od tulent krouzkovanych
nestavéji doupata. Jejich populace se odhaduje na 200-300 tisic. Tulefi gronsky a ¢epcol
hiebenaty jsou omezeni pouze na atlantskou ¢ast Arktidy. Samice se shromazduji na ledé
ve velkych poctech, aby zde porodily, zejména kolonie tulené¢ gronského mohou zahrnovat
nekolik desitek tisic jedincti. Mlad’ata lezi pouze na zemi a jsou tedy snadnou kofisti pro
predatory (Ovsyanikov, 1998). Béhem letnich mé&sici se medvédi zivy i mrSinami, rybami,
muslemi, hvézdicemi, vejci a neopefenymi mlad’aty vodnich ptakd (Banfield, 1974). Potravu
dopliuji také o travu, bobule a fasy, kterymi si pravdépodobné doplituji esencialni mineraly
(Ward and Kynaston, 1995). Dlouho hladovéjici medvéd je nebojacny a navstévuje i lidska
sidlisté, kde vyhledava kuchynsky odpad. Dokonce se mohou uchylovat i ke kanibalismu,
samci ledniho medvéda Casto napadaji medvidata, silnéjsi jedinci jsou schopni napadat slabsi
nebo nemocné jedince (Stirmerova, 2007). V letnich mésicich, pfi nedostatku potravy,
mohou ledni medvédi vstoupit do stavu takzvané ,letni hibernace®, kdy travi spoustu casu

spankem a Setfi tak energii (Rich and Rousse, 2007).

3.6.2 Strategie lovu

Tuleni mohou byt loveni mnoha riiznymi zptsoby (Russell, 1985). Lovecka strategie
lednich medvédu je zavisla na kvalité ledu a roénim obdobi (Stiirmerova, 2007). Behem zimy
a jara maji medveédi pfistup k tuleitim nejcastéji pres dychaci otvory (které jsou v tomto
obdobi skryty pod vrstvou snéhu) a porodni doupata (Ward and Kynaston, 1995). Medvédi
lokalizuji skrytd doupata Cichem (Sherwonit, 1998). Mimotadné citlivy Cich je spolehliveé
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navede na kofist i ve sn¢hové zavéji (Hagen, 2001) a je schopen vystopovat tulené i do
vzdalenosti 30km (Stiirmerova, 2007). Na jafe jsou oblibenou kofisti tuleni mlad’ata, ktera
jsou snadng&j$i kofisti nez ostraziti dospéli (Bryan et al., 2008). Medvédi oteviraji dychaci
otvory a doupata zvedanim se na zadni nohy a ptfednimi tlapami pak plnou vahou napadaji na
jejich stfechu (Rich and Rousse, 2007). Pokud je v okoli vice doupat a dychacich otvora
najednou, otevie medvéd vSechny a ¢eka u jedné z nich, az se tulen pfiplave nadechnout
(Ovsyanikov, 1998). Ledni medvédi Cekaji piikréeni a nékdy lezici na biiSe u diry v ledu po
dobu az 14 hodin (Bryan et al., 2008). Je podstatné, aby medvéd ned¢lal zadny hluk, protoze
zvuk se snadno prenasi pres zasnézeny led (Sherwonit, 1998). Jakmile se tuleit vynoii je
udefen tlapou a omraden, chycen zuby a vyhozen z vody na led. Cekéni u dychaciho otvoru se
nazyva ,Still hunting” (Russell, 1985). V letnich mésicich vylézaji tuleni na pobiezi a
vyhiivaji se na slunci. Aby medvéd svou kofist piekvapil, plizi se potichu ptikreny proti
vétru (Bryan et al., 2008), skryvaji se za ledové bloky a dal§i pfirodni objekty a zcela
znehybni, pokud se tuleni probudi. Kdyz se ledni medvéd dostane do vzdalenosti 30-15 metrt
od tulené¢ vyrazi do utoku a zaroven se pokousi zablokovat cestu k dychacimu otvoru
(Russell, 1985). Ledni medvédi také lovi tulené ve vodé. Pod ledem plavou k dychacimu
otvoru, kde pak zautoci z vody na led, kde se vyhtiva tulent nebo chyti tulen¢, kdyz skoc¢i do
vody (Ovsyanikov, 1998). Stirling (1974) uvadi, ze z celkového pozorovani 288 lovi lednich
medvédt bylo 77,4% ,still hunting” (¢ekani u dychacich otvort) a 22,6%  lov

S pronasledovanim.

Ledni medvédi maji vysoce G¢inné travici ustroji a jsou schopni vstiebat 84% bilkovin
a az 97% tuki pfijatych v potravé (Ward and Kynaston, 1995). Pokud je malo kofisti,
medvédi spotiebuji 1 svalovinu, ale kdyz je potravy dostatek, zivi se tukem a zbytek nechava;ji
(Ovsyanikov, 1998). Ani hladovéjici medvéd nebude pozirat srst a kosti, protoZe jsou
prakticky nestravitelné a prokazatelné snizuji celkovou stravitelnost bilkovin (Ward and
Kynaston, 1995). Na mrsinach profituji polarni lisky, havrani, racci ale i mladi medvédi a
samice s mladaty. Jako dravec na vrcholu potravniho fetézce, ledni medvéd poskytuje
prostiedky pro pteziti mnoha dalSich druhti (Ovsyanikov, 1998). Bez téchto potravnich zdroju
by mnoho osamostatiiujicich se medvédl neptezilo ani prvni zimu (Stiirmerova, 2007). Ledni
medveédi maji velké Zaludky, které jim umoziluji poziit velké mnozstvi potravy, az 20% jejich
télesné hmotnosti, najednou. K pteziti potfebuje medvéd 2kg tuleniho tuku na den (Ward and

Kynaston, 1995). Na polich ledovych ker je velmi omezené mnozstvi sladké vody a proto
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ledni medvédi piji velmi malo. Jejich télo si samo vyrdbi vodu ze zasob tuku (Bryan et al.,
2008).

3.7 Zimni spanek

Medvédi upadaji do zimniho spanku, béhem zimy, kdy neni dostatek potravy. Neni to
ovSem pfipad vSech druhli, poddruhti ¢i jednotlivet. Samci ledniho medvéda a vsSech
tropickych druhti neupadaji do tohoto dlouhotrvajiciho stavu strnulosti, ale samice vSech
druhti véetné téch z tropickych oblasti (kromé pandy velké) se stahuji do doupat, aby zde
stravili obdobi biezosti a porodily (Ward and Kynaston, 1995). Samice obyvaji doupata
V obdobi 4-4,5 mésici (Nelson et al., 1973). Toto obdobi zimniho spanku je ¢asto oznacovano
jako ,hibernace®, ale neni to piesné, protoze hibernace zahrnuje zna¢né snizeni
metabolickych procest, tepové frekvence a snizeni télesné teploty. Nekteti netopyii a dalsi
drobni savci podstupuji fyziologické zmény, na druhou stranu se zd4, ze medvédi ne. I kdyz
mohou byt malé zmény V srdecni frekvenci a metabolickych procesech, vétSina vyzkumu
naznaduje, Ze to neni natolik vyznamné jako u pravych hibernantt (Ward and Kynaston,
1995). Pti vyzkumu Folk et al. (1974) zjistili, ze u medvédt dochazi k malému sniZeni télesné
teploty nepiesahujici vice nez 5°C. Dale ziskali vysledky i o snizeni srde¢ni frekvence. Po
dobu 2 az 4 tydnt se béhem zimniho spanku srde¢ni frekvence snizovala, z hodnot 54 tept za
minutu, u mladych jedinct béhem letniho spanku, se snizila o 43% na 24 tepi za minutu. U
starSich jedinct klesly hodnoty ze 40 tepli za minutu o 25% na 30 tepl za minutu. Na rozdil
od pravych hibernantd, medvédi upadaji do spanku pomalu a neprobouzi se, pokud nejsou
vyruSeni (Ward and Kynaston, 1995). Béhem svych pokust Folk et al. (1974) pozorovali, Ze
ledni medvédi v pribehu zimniho spanku neméni svou pozici po dobu né€kolika mésict.
Medvédi béhem zimniho spanku nevylucuji stolici, nemoci, nezerou ani nepiji, 1 ptesto, ze je
potrava a voda k dispozici (Folk et al., 1974). Ledni medvédi maji 1épe vyvinutou schopnost
ptezit potravni deprivaci nez ostatni medvédi. Chovani a fyziologie lednich medvédl jsou
dobte prizptisobeny ke stfidavému krmnému rezimu (Lunn nand Stirling, 1985). Atkinson a
Ramsay (1995) prokazali, ze na rozdil od ostatnich druht medvédi, je medved ledni schopen
dostat se do zimniho spanku podle potieby v piipadé, kdy ¢eli nedostatku potravy. Dalo by se
ocekavat, ze po probuzeni se objevi toxicky Sok z nahromadénych odpadnich latek v téle,
protoze rychlost metabolické aktivity se ve vétsi mife neméni. SkuteCnost, ze tomu tak neni,
poukazuje na pusobivy fyziologicky mechanismus, ktery je vtomto obdobi vyuzivan.
Medvédi se po zimnim spanku probouzeji s velkym vahovym ubytkem, toto snizeni vahy

témer celé pfipadd na ztratu tuku, objem svali zlstavd viceméné konstantni. 25-45%
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z nahromadéného tuku je pouzito jako palivo pro metabolismus a poskytuje potiebné
tekutiny. Pouziti tuku, jako paliva pro metabolické procesy neni nic neobvyklého a dokazou
ho vyuZivat v8ichni savci. Cast&j$im zdrojem energie je glukoza, i kdyz spalovéani tuku navic
produkuje vodu. Divodem je to, ze tuky nejsou schopny splnit vSechny pozadavky savc¢iho
téla. Mozek neni schopen vyuzivat zadny jiny zdroj potravy nez glukézu, aniz by se poskodil
a plod je zcela neschopny vyuzit mastné kyseliny, jako zdroj energie musi mit glukézu. Po
dobu ptlistu savce, miize byt potieba glukézy splnéna rozpadem svalovych bilkovin.
Hladovéni zah4ji tuto formu vyroby cukru u vétSiny savcei, ale télo neni schopno udrzet si ji
dlouho, nez se dostane do stavu kritické vyhublosti. Pokud by to tak bylo i u medvédu, jiz
davno by vyhynuli. Ale medvédi si vyvinuli pozoruhodny fyziologicky recyklacni
mechanismus. Mocovina, jeden z odpadnich produkti odbouravani bilkovin se hydrolyzuje a
dusik takto vytvofeny v kombinaci s glycerolem je pouzit na vyrobu aminokyselin,
zakladnich slozek bilkovin. Tim, ze se bilkoviny rozkladaji, je medvéd schopen splnit svij
pozadavek na glukézu, a hydrolyzou mocoviny udrzet svalovou hmotu po celou dobu

hladovéni pfi zimnim spanku (Ward and Kynaston, 1995).
3.8 RozmnoZovani

3.8.1. Rije a biezost

Samice je pohlavné dospéld mezi Ctvrtym aZ patym rokem Zivota, samci dospivaji
v péti letech véku (Rich and Rousse, 2007). Obdobi rozmnozovani je od dubna do kvétna a
pary jsou spolu po kratkou dobu nékolika dnli az dvou tydnti (Russell, 1985). Varlata samce
jsou po vétsinu roku skryta v bfiSni duting, ke konci zimy sestupuji do Sourku, kde setrvavaji
do konce kvétna (Erickson, 1962). Dospéla samice ptichazi do fije jednou za rok, jednou za 2
roky fiji samice, ktera odchovava mlad’ata (Banfield, 1974). Béhem fije medvédice piestava
pfijimat potravu a ¢asto moc¢i. Moc¢ obsahuje feromony, které¢ jsou vétrem roznéseny do okoli
a davaji védét vSem samcim v okoli, Ze je na blizku samice v fiji. Proces namlouvani
zahrnuje dlouhou sérii honéni a hrani. Samci neustéle nasleduji samici kamkoliv jde, kituc¢i a
dorédzeji na ni a chrani ji pred ostatnimi samci (Rich and Rousse, 2007). Ovulace je vyvolana
pohlavnim stykem (Wimsatt, 1963). Obdobi biezosti se pohybuje od 228-254 dni, ale embryo
roste pom&rné kratkou dobu. Vyskytuje se u nich utajend bfezost. Pfiblizné 8-10 tydnii pred
narozenim, nékolik mésicti po oplodnéni, se malé¢ a malo vyvinuté embryo implantuje na
sténé delohy, pokud je samice v dobré kondici. AZ potom dochézi k dalsimu vyvoji embrya a

hledani vhodného mista k vytvotreni doupéte (Russell, 1985). Primérna velikost vrht je 1,9 a
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13% vrhti ma 3 a vice mlad’at. Porodnost se s vékem zvysuje az do 20 let, poté vyrazné¢ klesa

(Ramsay and Stirling, 1988).

3.8.2 Doupata

Na konci 1éta, bfezi samice vyhledavaji prostor vhodny pro vystavbu zimniho doupéte,
misto, kde porodi a bude se starat o sva mlad’ata (Rich and Rousse, 2007). Jak uvadi
Sherwonit (1998) biezi samice se nejcastéji uchyluji do oblasti v Kanadé, Gronsku, Norsku a
Rusku. Nékteré samice se vytvaieji doupata ve snéhu a néktera v zemi (Schliebe, 2008).
Amstrup a Gardner (1994) provadéli vyzkum v Beaufortové moti a dosli k vysledkim, ze
Z 90 doupat sledovanych samic, 48 z nich bylo na driftujicim ledu a zbytek byl na pevning.
Doupata jsou pomérné komplikovana, nékdy maji nékolik mistnosti v riznych trovnich. Maji
vétraci otvor, ktery vede na povrch (Russell, 1985). Do doupat se obvykle vchazi dlouhym
tunelem, ktery ptechazi do ovalné mistnosti, z niz vedou vchody do dalSich dvou nékdy 1 tii
mensich pokoja, ve kterych mohou skotacit mlad’ata. Hlavni mistnost méa vétSinou padorys
2x3m a vysku 1,2m (Bryan et al., 2008). Vstup do doupéte je obvykle situovan na jih, aby na
né¢j na jafe svitilo slunce. Védecké vyzkumy prokézaly, ze uvniti doupéte mize byt tepleji az

0 21°C nez venku (Rich and Rousse, 2007).

Hole forair )
Main chamber

Cubs’ chamber

Up to 3 cubs are A oS

born at one time. 4% Some dens
have a lower
chamber.

Obr. ¢. 5: Schéma zimniho doupéte (http://stevengoddard.wordpress.com/2011/02/11/nyt-

journalist-doesnt-know-that-bears-hibernate/, 2012)
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3.8.3 Mlad’ata a jejich vyvoj

Porod probiha od konce listopadu do zacatku biezna (Schliecbe et al., 2008).
Novorozené medvidé vazi asi 600 gramti (MacDonald and Barret, 1993) a méfi asi 30cm
(Banfiled, 1974). Mala velikost medvid’at je jistou nevyhodou, z malého téla se rychle vytraci
teplo. Matka je béhem prvnich mésicti drzi, co neblize u téla a dychd na né, aby se zahtala
(Russell, 1985). Ve studii Blix a Lentfer (1979) zjistili, ze mlad’ata lednich medvédu maji
vysoky klidovy metabolismus, ktery je podporovan vydatnym matefskym Iékem. Kriticka
teplota zhruba 4 meési¢nich medvid’at je -30°C a jsou schopny odolat i vétru, bez snizeni
rektalni teploty. Pokud se ov§em ponoti do vody, dojde k velkému snizeni rektalni teploty a to
az o 11°C. Z této studie tedy vyplyva, ze mlad’ata jsou schopna snést extrémné nizké teploty,
diky kozesinové izolaci a metabolickému teplu, ale nejsou schopna vyrovnat se s chladem
ledové vody. Mlad’ata se rodi slepa a hlucha (Russell, 1985). Jejich prvni srst je bila a hunata.
Ve véku 6 tydnl poprvé oteviraji oci (Banfiled, 1974). Béhem prvniho mésice zivota rostou
mlad’ata velmi rychle, diky vyzivnému matefskému mléku (Russell, 1985). Samice ma 4
mlécné bradavky umisténé na hrudi. Mléko ma vysokou koncentraci suSiny (asi 47.6%) a ma
podobnou kalorickou hodnotu jako mléko kytovcl a tulefit, obsah tuku (cca 33%) je mensi
nez u kytovct (MacDonald and Barret, 1993). Rich and Rousse (2007) uvadi, ze hodnota 33%
tuku mtze vzrast az na hodnotu 46%, kdyz se samice po hladovéni za¢ne znovu krmit tuleni.
Zuby se mlad’atim protfezavaji ve véku 1,5-2 mésici, ve stejné dobé&, kdy zacinaji zkoumat
doupé. Vykaly samice zahrabava a snazi se udrzet doupé cisté (Rich and Rousse, 2007). Ve
dvou mésicich mlad’ata vazi asi 6kg a méti 60cm (Russell, 1985). V této dobé samice zacne
¢astecné odkryvat doupé, ¢imz vznika vétraci otvor, ktery postupné snizuje vnitini teplotu
doupéte a medvid'ata se tak aklimatizuji na nizké teploty, které je cekaji po jeho opusténi.
S pfichodem jara (od konce unora do zacatku dubna) samice s mlad’aty poprvé opoustéji
zimni doupé&. Pro samici je to poprvé po 7-8 mésicich (Rich and Rousse, 2007). Mlad’ata
v této dob¢ vazi kolem 11,5 kg a méfi 80cm. Na prvnich vyletech mimo doupé mlad’ata
zlstavaji v blizkosti své matky, objevuji svét kolem sebe a pfivykaji na arktické podminky
(Russell, 1985). Medvid’ata si Casto hraji, svade€ji mezi sebou falesné bitvy, uto¢i na sebe i na
svou matku a jsou Casto vidéni, jak se vozi matce na zadech. Samice koji v pribéhu
odpocinku a kojeni trva asi 20 mésict. Hlasové projevy mezi matkou a mlad’aty jsou velmi
Casté, jedna se o kombinaci kvi€eni, kitourdni, piSténi a vréeni. Medvédice je velmi pozorna
Kk potfebam svych potomku, ktefi s ni zlstavaji po celou dobu v kontaktu. Samice ledniho
medvéda ztraci témet polovinu svoji télesné hmotnosti, v pribéhu gravidity a doby s jejimi

mlad’aty v doupéti. (Rich and Rousse, 2007). Po né¢kolika mésicich pustu, jde matka
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s mladymi na prvni lov tuleii. Ve véku 6 meésict jsou mladd’ata jiz schopna plavat. Béhem
prvniho roku Zivota se zacinaji ucit v§echny dovednosti potfebné k pieziti v Arktidé (Rich and
Rousse, 2007). Medvid’ata sleduji matéiny lovecké techniky a ochutnavaji tuleni tuk a
podnikaji prvni lovecké pokusy. V poloviné 1éta vazi asi 59kg, méii 1,3 m a prosli prvnim
linanim (Russell, 1985). Mladi medvédi zustavaji s matkou cca 28 mésicu (Sherwonit, 1998).
Podle vyzkumu Ramsaye a Stirlinga (1998) bylo 55% mlad’at jiz ve druhém roce Zivota
nezavislé na matce. Sherwonit (1998) uvadi, Ze imrtnost v prvnim roce zivota se pohybuje
mezi 20 a 40%. Na toto téma provadél vyzkum v oblasti Hudsonova zalivu Derocher a
Stirling (1996) a dosli k velmi zajimavym zavérim. Pfeziti mlad’at mezi jarem a podzimem
bylo v priméru 53,2%. Ztraty celého vrhu ¢inily 30,8% a jen 38% samic nepfiSlo o zadné
mlad¢. Preziti dvojcat byla podobna bez ohledu na jejich velikost, ale v pfipad€ vrhi se tfemi
a vice mladaty se preziti ménilo v zavislosti na velikosti mladéte. Usp&snost pieziti
nejmensiho mladéte od jednoho podzimu ke druhému dosahovalo 34,7%. Prvni rok Zivota

uspésné prekonalo 44% mladych jedinct. Zaroven nezaznamenali zadné souvislosti s vlivem

pohlavi. Nedostatek potravnich zdrojl a nizké tukové zasoby pro kojeni, vedou k hladovéni a

Obr.¢. 6 a 7: Samice s mlad’aty
(http://english.people.com.cn/90001/90783/91360/6713767.html, 2012) a
(http://www.firstpeople.us/pictures/polar-bears/polar-bear-and-cubs.html, 2012)
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3.9 Ohrozeni

Medvéd ledni se v 70. letech 20. stoleti dostal na pokraj vyhynuti, pfesto se vSak zase
vzpamatoval. Hrozby, kterym musi celit dnes, jsou mnohem méné hmatatelné, nikoli vSak
mén¢ konkrétni: toxické latky ptichazejici do Arktidy ze vzduchu a mote, pytlactvi a globalni
oteplovani, které piedstavuje rozhodné nejvaznéj$i a nejméné piedvidatelnou hrozbu pro

medvéda ledniho (Bryan et al. 2008).

3.9.1 Polutanty v Zivotnim prostiedi

Prestoze je Arktida povazovana za naprosto zachovalou oblast nedotCenou lidskou
civilizaci, dochdzi prostfednictvim vétri a proudd ke zneciStovani arktické atmosféry
Skodlivinami, které ¢loveék produkuje. V télech tuleiii i lednich medvéda nachazeji védci
vysoky obsah tézkych kovii, které maji neptiznivy vliv na vyvoj a reprodukci zvitat (Bryan et
al., 2008). Béhem 20. Stoleti bylo mnoho organickych slouc¢enin vypusténo do globalniho
prostiedi. Organochlorové pesticidy (OCPs) jako chlordan, dichlordiphenyltrichlorethan
(DDT), hexachlorcyklohexany (HCHs) a hexachlorbenzen (HCB) byly pouzity v po celém
svété v boji proti komdrim a dalSimu hmyzu, ktery ptedstavuje hrozbu pro lidské zdravi
(Norstrom et al, 1998). Klicovou charakteristikou téchto latek je, ze maji tendenci pretrvavat
V zivotnim prostfedi a jsou odolné vii¢i degradaci. Mnoho z organochlorovych polutanti jsou
lipofilni a ukladaji se v tukovych molekulach. Ledni medvédi jsou zvlasté zranitelni vici
organochlorim, protoze jejich potrava je na tuk bohata. Tuleni krouzkovani a vousati tvoti
hlavni potravu populace lednich medvédi a ptednostné se zivy jejich tukem a tak je ptfijem
energii ze svych tukovych zasob a mlad’ata vyzivovana na tuk bohatym matefskym mlékem
(Schliebe et al., 2008). Studie ukazaly, ze hromadénim organickych polutantl v té€le medvéda
ledniho dochazi ke sniZzovani hladiny vitaminu A a hormonu §titné Zlazy. Obé zminéné latky
ovliviiuji rast, vyvoj, plodnost a odolnost vi¢i nemocem. Ropny pramysl v Arktidé
predstavuje Sirokou Skalu hrozeb pro ledni medveédy od ropnych skvrn az ke zvySeni interakci
mezi lidmi a medvédy (Schliebe et al., 2008). Unik ropy ma p¥imy vliv na prostiedi, jakoz i
na izola¢ni vlastnosti srsti medvéda (Rich ans Rousse, 2007). Srst pottisnénd ropou ztraci své
izolaéni vlastnosti a medvéd je tak nachylny k hypothermii, a kdyz ji medvéd pii olizovani
srsti nebo pfi konzumaci potfisnéné kofisti (tuleiit) pozie, miiZze i zahynout (Bryan et al.,
2008). Jiné studie naznacuji, ze ledni medveédi jsou citlivi na vyruSeni v matetskych
doupatech. Pokud je matka vyruSena a v blizkosti doupéte je zvySena lidska aktivita, mize

samice potomky predcasné opustit (Schliebe et al., 2008).
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3.9.2 Globalni oteplovani

Na zékladé modelt klimatickych zmén se budou biotopy motského ledu podstatné
ménit (Derocher et al., 2004). Podle novych scénati, které predstavuji Nansen Environmental
and Remote Sensing Centrum, zmizi ledovy piikrov Gplné¢ béhem 100 let (Schliebe et al.,
2008). Dopady oteplovani klimatu na ledni medvédy se jako prvni projevi u jiznich hranic
jejich rozsiteni, naptiklad v zatoce James a Hudson, kde je populace v I1été, kdy led taje,
nucena 4 mésice v roce ¢ekat, nez se led opét zformuje. Je pravdépodobné, Ze tuleni populace
se snizi vSude tam, kde se zhor$i kvalita a dostupnost chovného prostfedi (Striling and
Derocher, 1993). Stirling a Derocher (1993) zjistili, ze pii predpokladu, Ze se o tyden
prodlouzi doba, nez led zamrzne, mohlo by to znamenat, ze dospéla samice bude nucena
zmetabolizovat 12kg tuku, nez bude moci lovit. Kaskada dopadt pocinaje snizenim motského
ledu se projevi sniZzenim tukovych zasob, které¢ se projevi nizkou porodnosti, protoze samice
nebudou mit dostatecné zasoby na odchov mlad’at. Led bude tenci, roztfistény a nestabilni,
medvédi budou nuceni vice chodit a plavat a vyuzit tak vice energie (Derocher et al., 2004).
Dést’ béhem pozdni zimy muize zpusobit zficeni matefskych doupat a usmrtit jeji obyvatele
(Stirling and Derocher, 1993). Diky tani ledu a nedostatku potravy se zvySuje vyskyt lednich
medvédu v oblastech v blizkosti pobfeznich oblasti a lidskych tabort, kde hledaji alternativni
zdroje potravy (Stirling and Parkinson, 2006). V ptipadé, ze Severni ledovy ocean bude
v sezéné bez ledu po dostateéné dlouhou dobu, je pravdépodobné, Ze ledni medveédi vymizi,
alespon v jiznich ¢astech jeho regionu (Stirling and Derocher, 1993). Zaznamenané udaje
ukazuji, Zze bychom se méli snazit byt opatrni s lovem lednich medvéda a Ze potencionalni
dopady oteplovani klimatu by mély byt zaclenény do planovani a managementu k zachovani

tohoto druhu v celé Arktidé (Stirling and Parkinson, 2006).

Obr. €. 8 a 9: Ledni medvédi na roztdtém ledu
(http://1way2directions.blogspot.com/2009_10_01_archive.html, 2012) a
(http://www.openmint.net/polar-bears-trouble, 2012)
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3.10 Ochrana lednich medvédu

Svyjimkou  c¢lovéka nema ledni medvéd piirozené nepratele. Tradicné je lovi
Eskymaci (Hagen, 2001). Hlavni vyuziti lednich medvéda zahrnuje spotfebu masa, pouziti
kazi pro tvorbu odévi, jako rukavic, bot, kalhot a v malém méfitku je pouzita v femesiné
vyrob¢ (Schliebe et al., 2008). Maso lednich medvédu je ¢asto napadeno hlisty, jedna se o
Trichinellu spiralis a konzumace tepelné neopracovaného masa Casto vede k parazitickému
onemocnéni trichinelozou (Banfield, 1974). Znepokojeni nad zvySenym lovem medvédi
prizkumniky v obdobi objevovani Arktidy vyvrcholilo mezinarodnim setkanim USA,
Kanady, Gronska, Norska a tehdejsiho Sovétského svazu vroce 1973 a v kvétnu 1976
vstoupila v platnost dohoda, ktera stanovuje limity na zabijeni a chytani lednich medvéda a
zarovenn davad pokyny ktomu, aby kazdd zemé chranila pfirozeny ekosystém lednich
medvédi. USA déle pokracovalo Uplnym zdkazem lovu, s vyjimkou pro domorodé
obyvatelstvo, konkrétné zdkazem vzduSného lovu, ale bez zvlaStni ochrany pfezimujicich
samic nebo samic s mlad’aty. V roce 1988 byla podepsana smlouva s Eskymaky o jejich
dobrovolném omezeni v zabijeni samic a mladat v regionu Beaufortova mofe (Sherwonit,
1998). Krom¢ snizovani poctu zvifat ma vSak intenzivni lov medvédd negativni vliv i na
slozeni jejich populace. Podle prizkumi z Kanady byl ve sledované populaci, v niz se
provadél odstiel, pomér pohlavi u mlad’at vyrovnany, ale mezi dospélymi zvifaty mély
vyraznou pievahu (az 78%) samice (Heran, 1985). Mésto Churchill pomaha §itit popularitu
medveédi lednich a v Iété, kdy se medvédi shromazduji podél pobiezi a ¢ekaji, az mote
zamrzne, nabizi nejlepsi podminky k jejich pozorovani. Hladovéjici medvédy lakaji odpadky
a neboji se pronikat do budov a napadat turisty, ktefi se ocitnou v blizkosti jejich brloht.
Mésto vSak pfislo s novym feSeni problémi -jednd se o jakési vézeni pro medvédy, ve kterém
jsou medveédi drzeni v letnim obdobi, kdy se nemohou pohybovat po ledu. Medvédi v ném
dostavaji vodu, nikoliv v8ak potravu a neZ mote zamrzne, Cerpaji ze svych tukovych zasob.
Medvédi vézeni slavi velké uspéchy, stejné jako program Polar Bear Alert a poradenska linka,
kterda ma pomoci pfedchdzet panickému stiileni medvédu, ktefi prochazeji méstem (Bryan et

al., 2008).
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3.11 Chov lednich medvédu v zoologickych zahradach

Pocet lednich medvédi chovanych v Zoo ukazuje tabulka viz. nize.

Samci Samice Nezname Narozené za 12
pohlavi mésich
Evropa 53 42 4 2
Amerika 42 42 2 2
Asie 7 9 0 0
Celkem 103 94 6 4

Tabulka ¢. 1: Tabulka stavu lednich medvédu v zoologickych zahradach

Volf (1998) uvadi, ze v posledni dobé se snizuje jak pocet zoologickych zahrad, kde se ledni
medvédi vibec rozmnozuji, tak mnozstvi mlad’at, ktera doziji k pielomu roku (tj. véku
nékolika malo tydni). V roce 1979 celkem 31 zoologickych zahrad rozmnoZovalo ledni
medvédy a 30 mlad’at se dozilo pfelomu roku. V roce 1994 jiz bylo pouze 14 zoologickych
zahrad uspésn¢ mnozici ledni medvédy a jen 11 mlad’at se dozilo pifelomu roku (Volf, 1998).
Jak uvadi International Species Information System (2012), v roce 2011 se podatilo Gspésné
rozmnozit ledni medvédy zoologické zahradé¢ v Torontu v Kanad€ (2 narozena mlad’ata) a
zoologické zahradé v Rhenenu v Nizozemi (2 narozena mlad’ata). Uvedené skuteCnosti nas
presvédcuji o tom, ze lednim medvédim chovanym v zoologickych zahradach je tieba
vénovat zvySenou pozornost a zvetejiiovat o jejich chovu, co nejvice dosud ziskanych udaji a

poznatkii (Volf, 1998).

3.11.1 Zoologicka zahrada Praha

Soucasny stav zviirat

Samice Bora (*20. 11. 1986), jeji potomek samicka Framina (*2. 12. 2003) a mlady
samec Tom (*23. 11. 2007).

Ubikace a vybéh

Medvédinec se skldda ze tii casti. Expozice, chovatelského zazemi a budovy
oSetfovateld. Medvédim jsou k dispozici 2 venkovni vybéhy. Jeden vétsi, ve kterém je
rozséhla vodni plocha s vodopadem a jeden mensi pouze s malou vodni plochou. Oba vybéhy
jsou prichozi a v piipadé€ potfeby se daji odd¢lit. Vybehy jsou vytvoteny jako napodobeniny
skalnatého pobiezi s nékolika stupni. Navstévniky od medvédla odd€luje tiivrstva sklenéna

sténa. Ubikace jsou cCiStény denné€, bazény jedenkrat tydné. V chovatelském zazemi maji
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medvédi k dispozici 4 boxy, 2 vyssi o rozmérech: Sitka 2m, délka 2,45m a vysce 2,3m a 2
Subry oddélit. V prostorach chovatelského zdzemi neni nijak udrZzovana stala teplota, jsou zde
umistény pouze orientacni teploméry. V zdzemi jsou také k dispozici 2 porodni boxy, opét
jeden prostornéjsi a jeden mensi. Samicemi je preferovan vétsi porodni box, i ptes skutec¢nost,
ze v ptirod¢€ samice vytvareji nory, které jsou pomérne tésné. Porodni boxy jsou vybaveny
kamerami a mikrofony. Béhem 10 let se planuje vybudovani nového pavilonu v zadni ¢asti
zahrady (Zb¢hlikova, 2012, osobni sd€leni).

NNNANUEG 7727
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Obr. ¢. 11: Box v zazemi Zoo Praha a Obr. ¢. 12: Zazemi v Zoo Praha (Slukova, 2012)
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Potrava

Jako krmeni je medvédum nejcastéji piedkladano hovézi maso na kosti, vnitinosti-
srdce, plice, ledviny, jatra, moiské ryby- sledi, makrely, lososy, Sprot. Vyjimecné je podavana
konina a vepifové maso. Vepifové maso se pouzivd malo, je velmi tuéné a medvédi pak
piibiraji na vaze. Jako doplné€k stravy se do krmeni pfidava rybi tuk. Krmeni probihd denné
s vyjimkou c¢tvrtka, kdy dostavaji polovinu denni krmné davky a ned¢€le, kdy maji pust.
Krmna davka pro jednoho medvéda ¢ini 10kg masa, 2kg motskych ryb, 0,5kg rybiho tuku.
Krmna davka se méni pouze pfi zméné kondice zvifat a zhruba 3 meésice pied porodem se
samice vykrmuji na véhu pfiblizn€ 300kg a v této dobé se krmi ad libitum (Zbéhlikova, 2012,

osobni sdéleni).
Enrichment

Jako prvky enrichmentu jsou medvédim do vybéhu umistovany kmeny stroma,

gumové a plastové mice, bojky, silnicni kuzely a pneumatiky. V letnim obdobi se jim davaji

ledové kostky s ovocem, rosi se a sprchuji, coz zaroven pomahd medvédim se ochladit

(Zbé&hlikova, 2012, osobni sdéleni).

Obr. ¢. 12: Ledni medvéd s ledovou kostkou s ovocem
(http://discoverseattle.net/forums/index.php?topic=3623.0, 2012)

Nemoci, vakcinace, od¢erveni

Soucasni medvedi netrpi zddnym zavaznym onemocnénim. PiileZitostné se objevuji
poruchy traveni, kdy se v trusu objevuji nestravené kousky masa. Pfi¢iny jsou rtiznorodé od
stresu, malo kvalitni potravy az po obcasné pozirani kouska ledu. Kazdy rok se provadi

vakcinace proti vzteklin€. Posledni datum vakcinace bylo 21. 4. 2011 a v prubéhu biezna
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budou vSichni medvédi preockovéani. Odcerveni se provadi pouze v pfipadé pozitivniho
nalezu v trusu. Trus je kontrolovan pravidelné 1x mési¢né, v ptipad¢ nalezu nebo problémech

s travenim 1x za 14 dni (Zbéhlikova, 2012, osobni sdéleni).
RozmnoZovani

Vzhledem k vysokému v€ku byla u samice Bory prvné vyzkousena antikoncepce. Jak
se zda antikoncepce piisobi a Bora se nefiji. Pokud samice nemaji mlade¢, iji se jednou rocné.
Framina je momentalné v fiji. Projevy fije jsou zfejmé. Samice ¢asto moéi, je hrava, omezi
pfijem potravy, se samcem se hastefi, frkaji na sebe, ocuchédvaji se a neustdle jeden druhého
pronasleduji. Detekce biezosti je prakticky nemozna. Hormony se v moci neprokazuji a
krevni testy by byly pfili§ velkym stresem. V pfipadé¢ domnénky, Ze je samice bfezi, se na
podzim odd¢€luje do porodniho boxu, ktery je vystlany hlubokou vrstvou sldmy (Zb¢hlikova,
2012, osobni sdéleni).

Historie chovu a soucasnost

Prvni medvédi ledni chovani v Prazské Zoo pfisli z cirkusu. Nejprve to byla v dubnu
1932 samice, kterou Zoo zakoupila od cirkusu Karlas. Jmenovala se Nora a v Zoo zila do
roku 1949. Prvni rok stravila v malé ubikaci v takzvaném Sar¢iné pavilonku. V srpnu 1933 se
dockala dokonceni nového medvédince. V fijnu 1933 se k Note pftipojil samec Otto, ktery
pochazel z cirkusu Kludsky (Anon., 2011). Tento par se do roku 1947 desetkrat rozmnozoval.
Prazska Zoo drzi svétovy primat v odchovu lednich medvédi. 20. 12. 1942 se Note narodily
dvé samicky. Jedna uhynula 23. 12. 1942 a druhou se podatilo uméle odchovat z lahve. Byl to
prvni Gspésny odchov ledniho medvidéte v zajeti na svété. Samicka dostala jméno Ilun a
uhynula neStastnou nahodou 7. 10. 1943. V roce 1947 se podafil dal§i uspésny odchov,
tentokrat kombinaci feny boxera a po 6 tydnech lahve. Medvédice Polarka byla poslednim
potomkem piavodniho paru. V letech 1949-1952 piislo ze zahrani¢i trio novych lednich
medvedi: samec Vana a samice Kiivohubka a Marena. V roce 1968 byl importovan par Vana
Il a Nora Il (Volf, 1998). Roku 1978 pricestoval samec Alik (Zb&hlikova, 2012, osobni
sdéleni). V roce 1997 pftisla do Zoo jedenactileta samice ze Zoo Dvir Kralové videniského
chovu (Volf, 1998) Bora, ktera je v zoologické zahrad¢ chovana dodnes (Zb¢hlikova, 2012,
osobni sdé€leni). V roce 2003 zdafile probéhl jiz druhy porod Bory. Narodila se dvojcata,
jedno mladé zmizelo (pravdépodobné bylo sezrano) a druhé bylo odchovéno. Byla to samice
Framina, ktera zpocatku byla povazovana za samce a vefejnosti se predstavila jako Albert

(Zbé&hlikova, 2012, osobni sdéleni). Mlade se podatilo odchovat pifirozené a je teprve sedmym
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uspésné odchovanym mladétem v historii prazské zoo (Brandl, 2004). V roce 2005
v disledku stafi a zhoubného nddoru jater uhynul chovny samec Alik. Diky celoevropsky
Spatné situaci v chovech lednich medvédi bylo velmi slozité ziskat ndhradu (Brandl, 2005).
V roce 2009 pricestoval do zahrady samecek Tom narozeny v Brnénské Zoo a diky nému se
po nékolika letech podafilo spojit skupinu-Boru, Framinu a Toma dohromady. Bora a
Framina nemohly do této doby obyvat spolecny vyb&h, zhruba ve 2 roce zivota (v pfirodé
doba, kdy mladé opousti matku) zacala Bora Framinu odhanét a ¢asem se situace stupiiovala a
Sarvatky pribiraly na intenzité. Framiné odlouceni a samota nedélala pftilis dobie, byla sklesla,
nekoupala se a mén¢ zrala. S prichodem Toma se situace uklidnila (Zb&hlikova, 2012, osobni

sdéleni).

3.11.2 Zoologicka zahrada Brno

Soucasny stav zvirat
Samice Cora (*27. 11. 1998) a samec Umca (*15. 11. 1998)
Ubikace a vybéh

Medvédinec se skladd ze tii casti: venkovniho vyb&hu, chovatelského zdzemi a
odstavné ubikace. Medvédi maji k dispozici vybéh o rozmérech 40 x 25m s bazénem. Tento
vybéh je vystavén jako skéla s pfirodnimi kameni spojena betonem. Prostor kolem bazénu je
vysypan piskem. V chovatelském zazemi jsou umistény boxy o rozmérech: §itka 3m, délka
2,5m a vySka 2m. V chovatelském zdzemi je umistén i porodni box o rozmérech 4 x 3m
(Walter, 2012, osobni sdéleni). Porodni box obsahuje prito¢nou automatickou napajecku,
automatické vétrani s tichym chodem, zdvojeny vchodovy Subr a podlahové vytapéni
s termostatem. V boxu jsou instalovany kamery, které snimaji cely interiér (Blahotiovska,
2006). V chovatelském zazemi je v fidici mistnosti pfes zimu zapnuté topeni, aby se zde
udrzela teplota nad nulou a nezamrzala voda, jinak se stala teplota neudrzuje. Odstavny vybéh
byl zfizen predevsim pro samce, ktery se v obdobi, kdy samice rodila a starala se o mlad’ata,
musel vzdy pievazet do jiné zoologické zahrady. Ma rozméry 25 x 15m, Do venkovniho
vyb&hu maji chovatelé horsi ptistup, takze ¢isténi probihd, kdyz se podaii oba medvédy zavtit

do jednoho boxu (Walter, 2012, osobni sd¢leni).
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Obrazek €. 15 a €. 16: Odstavny vybéh pro samce (Slukova, 2012)
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Potrava

Medveédim je podavano nejcastéji hoveézi maso bez kosti a moiské ryby. Prilezitostné
se pouziva konina a odiezky ze zvéfiny. Jako dopln€k je do stravy pfidavan rybi tuk. Krmna
davka na jedno zvife ¢ini zhruba 10kg masa a ryb a 0,2-0,31 rybiho tuku. Pist je dodrzovan
kazdé utery, ctvrtek a sobotu. Krmna davka se pfizpisobuje rocnimu obdobi. V zimnim
obdobi je krmné davka vyrazné mensi, od kvétna do srpna jsou medveédi krmeni v podstaté ad

libitum.
Enrichment

Jako enrichment jsou pouzivany ledové kostky se zamrazenym ovocem a obcasné

sprchovani.
Nemoci, vakcinace, od¢erveni

Zdravotni problémy, které se zde objevuji u lednich medveédi, jsou nejcastéji kozniho
charakteru. Samice Cora miva neosrsténou 1ézi v oblasti beder, bez zarudnuti ¢i svédéni. U
samce se nékdy objevuji malé a holé 1éze za krkem. PfiCina je nezndmd, oSetfovatelé se
domnivaji, Ze u samce jsou tyto problémy zpiisobeny odlou¢enim od samice v pribchu
biezosti a 1é¢ba se neprovadi. U samce se objevili také problémy s chrupem a stereotypii.
Samec musel byt veterindrné oSetien a byly mu vytrzeny 4 zuby. Stereotypie se u néj
projevuje kyvavymi pohyby hlavou ze strany na stranu a pifeSlapavanim. OSetfovatelé se
projevy stereotypie snazi omezit co mozna nejéastéjSim kontaktem se samici. Vakcinace se
neprovadi. Odéerveni je provadéno 2x ro¢né stejné jako kontrolni vySetfeni trusu (Walter,

2012, osobni sdéleni).

RozmnoZovani

~rer 7o

Samice tiji kazdy rok na jafe. Momentalné se u ni fije konéi a samce za¢ina odhanét.

Bylo pozorovano péafeni a tak oSetfovatelé doufaji v uspéSné zabieznuti.
Historie chovu a soucasnost

Chov lednich medvédt ma dlouholetou tradici (Hrazdira, 2010). Prvni par lednich
medveédua byli piivezeni do Zoo Brno v roce 1964. V této dobé neméli svoji vlastni ubikaci a
sdileli vybéh s medveédy hnédymi, se kterymi se ve venkovnim vybehu obden sttidali. Po roce

byli odvezeni do Zoo v Bratislavé. Druhym parem lednich medvéda byli medvédi z volné
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prirody tehdejsiho Sovétského svazu. Jmenovali se Turul a Severka a obyvali pivodni
Selminec pro lvy, ktery byl obohacen o bazén (Walter, 2012, osobni sd€leni). Prvni mladé zde
bylo odchovano MVDr. Karlem Tiléem jiz v roce 1976 (Hrazdira, 2010). Tteti par je v Z0oo
chovan dodnes (Walter, 2012, osobni sd¢leni). Samec Umca se narodil v kazasské Zoo Alma
Ata a do Brna se dostal 25. 8. 1999. Cora pfisla do zoologické zahrady v Brné 16. 3. 2000
z Leningradské Zoo Vv ruském Petrohradé (Blahonovska, 2006). V roce 2005 prvné poprvé
porodila. 2 mlad’ata samc¢iho pohlavi po nékolika dnech uhynula, coz se prvorodickam stava
pomérné Casto. Dulezitym pfinosem byl fakt, Ze par je plodny (Hovorka, 2005). Zacatkem
1éta 2006 byli medvédi prestehovani do vybéhu po medvédech hnédych (Walter, 2012, osobni
sd¢leni). Druhy porod Cory probehl 6. 12. 2006 a opét porodila 2 mlad’ata. Porod prob¢hl ve
vybéhu. Jedno mlad¢ samice nechala bez povSimnuti a druhé odnesla do porodniho boxu.
Ponechané mladé bylo ihned odebrano k umélému odchovu. BohuZel toto mladé uhynulo po
ttech dnech a mladé u matky zahynulo také (Blahonovska, 2006). V roce 2007 se chovatelské
usili koneéné¢ vyplatilo a po porodu 23. 11. 2007 samice mlad’ata dokazala odchovat. Samec
Umca byl izolovéan o pozdgji prevezen do Zoo Praha, kde ziistal po dobu jednoho roku (Cihal,
2007). Mlad’ata byli pojmenovani Bill a Tom (Walter, 2012, osobni sdéleni). Tom byl roku
2009 ptevezen do Zoo Praha a Bill odcestoval do Zoo v némeckém Gelsenkirchenu (Hovorka,
2009).
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Obrézek ¢. 17: Cora a Umca v Zoo Brno (Slukova, 2012)
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4. Zavér

Ledni medvéd, ktery je spolu s kodiakem nejvétsi suchozemskou Selmou, se od svych
nebliz8ich ptibuznych, 1i§i v nékolika smérech. Jako prvni lze uvést celoplastové bilé
zbarveni, které se nevyskytuje u zadného jiného druhu z celedi medvédovitych Selem.
K dal$im rozdilim patii potravni specializace, medvéd ledni se zivi téméi vyhradné masitou
stravou. Neopomenutelnym rozdilem je jeho wuzptisobeni k vlivim nizkych teplot.

Termoregulaéni systém lednich medvéd je jednim z nejlépe vyvinutych systémii u savcu.

Pocet lednich medvéda se ve volné ptirodé neustdle snizuje, nutno poznamenat, ze
z velké vétsiny je pri¢inou prave Clovek. At uz se jednd o vlivy piimé, jako jsou lov, tak i
vlivy neptimé, mezi které patii predevsim industrialni znecisténi a globalni oteplovani. Z toho
vyplyva, ze chov medvédi lednich neni potfebny pouze z ditvodu jakési atraktivity téchto
instituci. V dne$ni dob& maji zoologické zahrady i1 funkci zachranou, informativni a
vzdélavaci a jsou mistem raznych védeckych vyzkumt. V Ceské republice jsou ledni
medveédi chovani v zoologické zahradé v Praze a Brné. Obé zahrady se mohou chlubit
uspéSné odchovanymi mlad’aty. Prazska zoologickd zahrada dokonce drzi svétovy primat,
jako prvni se ji totiz povedlo odchovat mlad¢ ledniho medvéda v zajeti. Prazska Zoo vynika
modernéj$im a prakti¢téjsim vybéhem jak pro navstévniky, tak pro oSetiovatele. V zoologické
zahradé v Brné€ jsou oSetfovatelé bohuZel limitovani zastaralym a méné vhodnym vybéhem a
chovatelskym zdzemim, které by podle slov oSetfovatelli potfeboval obménu, ale diky
finan¢ni situaci se v brzké dobé zZadna piestavba neplanuje. Nicméné obé€ zoologické zahrady

jsou v chovu uspésné a jisté i nadale Gspésné budou.

Bohuzel se mi prozatim nepodafilo dostat se do zahrani¢ni zoologické zahrady, kde by

chovali ledni medvédy a porovnat tyto informace. Srovnani by bylo jisté velmi zajimavé.
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