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ABSTRAKT

Bakald&ska prace ma poskytnout ramcoviglpled o vyuZiti planych ovocnycheavin
v lesnim hospodétvi Wetns piehledu zdraj pro skr semenného materidlu. Dosavadni
poznatky 0 mnozenéthto devin metodoun vitro uvedené v odborné literau Obsahuje
zdokumentovani (metodiku) {ds¢hu a postupu vlastniho praktického pokusu mnozeni
dieviny metodou in vitro. Cilem prace je na vlastmokusu popsat metodiku postupu
mnozeni devin in vitro a propétem néklad zjistit jsou-li takto vygstované sazenice

schopné cena@konkurovat sazenicim vgptovanym BZnym zmisobem.

Kli¢ova slovain vitro, dieviny, sazenice,

This thesis shows a general overview of theultivated fruit tree species and their
usage in forestry including the summary of sourcegathering the seeds. Up to now
findings about this fruit tree species propagatimgvitro method stated in specialized
literature. My work contains the methodology of gmess and procedure in my own
practical experiment of fruit tree species propeggh vitro method. The aim of my work
is the methodology description of the procedurdrint tree species propagating in vitro
coming out of my own practical experiment and fingi of the calculation of cots if
cultivated seedlings in this way are able to compbe price of the ordinarily planted

seedlings.
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1 UvOoD

Ma prace je zadhena na pstovani sadebniho materialu lesnicky vyuZzitelnych

ovocnych devin metodoun vitro.

Toto téma bylo zvoleno vzhledem k &asnému stéle se sniZujicimu zastoupeni a
vyuziti takzvanych divokych ovocnychiain v lesnim hospodsivi a jejich porarné

obtiznému mnozeni.

Metodain vitro je patr jednou z mala cest jakaliny, které jsou mnohdy Fazeny
do ,Cerného aterveného seznamu cévnatych rostlieské republiky”, vratit do nasich

lesi i piesto, Ze se nejedna tediny s vylozZzen dievoprodukni funkci.

V pripadt ovocnych devin, @i pouziti v lesnictvi, maji vyznam jejich ostatninkce.
V prvni fadt se jedna o vyrazny krajinotvorny prvek, ktery pbdva raz krajiny
v kulisach lesnich porast obnovy a udrzby zelgénale také praktického, neb@vocné

dieviny mohou plnit melioréni a zpeviujici funkci v porostu.

Ovocné teviny rostou ¥tSinou v rozptylené zeleni, ktera plnékolik zakladnich
funkci. UdrZzuje v rovnovaze ekologické vazby a @ft\piirozené podminky pro tvorbu
biotopi pavodnim rostlinam a zZiwicham. Z hlediska meliokni funkce se velmiéasto
ovocné stromy pouzivaji na osazovani skladekiiavpsadiE vétrolami. Vzhledem
k nenarénym Zivnym podminkdm je vhodnd vysadba na malo rg@odpide.
Neopomenutelna je i izalai funkce devin, kdy napiklad a'eSadk se pouziva k optické

barige.

VSechny ovocnérdviny pati mezi medonosné rostliny poskytujicieldm pyl, nektar
a medovici. V neposledrfad je nutné zdraznit funkci devin i pro z¥t a ptactvo, pro

které jsou vitanym zdrojem plbd tim jim zpesuji potravu.

BohuZel tyto funkce jsou, z hlediska legishat v pripad Malus sylvestris a Pyrus
pyraster, opomijeny. Na rozdil od jébi a teSr¢ pta’i, nebyly tyto d¢ dieviny z&azeny



ani jako gimisené a vtrouSené do rdmcového vymezeni CHS oekdev filoze ¢. 4
vyhl. 83/1996Sb. o zpracovani oblastnich flaozvoje les a vymezeni hospotkkych

soubotl.

Cilem prace bude nejen zdokumentovani postapazeni a gstovani &échto devin
metodouin vitro na gikladu Malus sylvestris, ale také porovnani vysledné prodejni ceny
sazenic vypstovanych metodoin vitro a generativé vypéstovaného sadebniho materialu.
V tomto pgipac bude nutné zohlednit u generativnino mnozeni Wgkiaa ziskavani
semenného materialu, jeho naslednou stratifikaaiazmo kléivost a energii klieni a

zohlednit takiasovou narénost jednotlivych metod.



2 LITERARNI RESERSE

Legislativie je problematikaeSena najklad v zakonech: ,Lesni zakon* 289/1995Shb.
a souvisejici provaeti predpisy a vyhlasky, zakon 326/2004Sbh. o rostlinateke péi,
z&kon 387/2005 Sbh. o uv&d do okthu reprodukniho materidlu lesnichievin lesnicky
vyznamnych drut..., a zdkon 114/1992Sb. o och&aitirody a krajiny.

Bylo pouzito také internetovych zdipjkteré jsou uvedeny v seznamu literatury a

jinych zdroj.

2.1 Literarni reSerse

2.1.1 Zakladni pojmy

Agar - @irodni polysacharid s vysokou gelujici schopndgatry se ziskava gervenych
fas a slouzi pouze Kegvodu Zivného média do pevné podoby (Linhart, aZ@07).
Autoklav - gristroj pouzivany ke sterilizaci, pracujici na baysoké teploty a tlaku, kdy
zakladnimi faktory sterilizace jsou teplotéasovy Usek po ktery sterilizace probiha
(Linhart, a kol. 2007).

Cerveny seznam — stanovuje stiipghroZeni jednotlivych druhrostlin a Ziv@icha na

zaklad sowasnych ¥deckych poznatk (Prochazka, a kol., 2001)

Dievina — cévnaté vytrvala rostlina se schopnosti@tného tloustnutii@vnatého stonku.
Diky vrstw délivych burek (kambiu) se mizou snérem dovnit od této vrstvy tviit burnky
dieva a vgjSim snérem buiky lyka. Tim je umoz#éno druhotné tloustnutifevin a tvorba
dievnatych nadzemnich kmefURL 5).

Erlenmeyerova h#ka - laboratorni naddoba kuzelovitého tvaru s ter§im dnem a

zUzenym Vvalcovitym hrdlem. Byla pojmenovana p@&meckém chemiku Emilu
Erlenmeyerovi, ktery ji vytvil v dobe svého fgsobeni na mnichovské Polytechnice
(Linhart, a kol. 2007).

In vitro - termin z latiny, ktery se pouziva v biologii al&ich oborech. Doslovny¢klad
znamena ,ve skle. V praxi se jednd o vegetativmoieni organiziin v laboratornich

nadobach@jiz sklerénych, nebo v saiasné dob také plastovych (Linhart, a kol. 2007).



In vivo - termin pekladany jak o ,v Zivém“ pouZzivanyfippozorovani organistn
v prirozenych podminkach (Linhart, a kol. 2007).
Makroelementy — zakladni prvky jako rdgad kyslik, vodik, uhlik a dalSi jejich obsah ve

vyZivé se pohybuje az v desitkach procent (Linhart, a2@07).

Mikroelementy — prvky (najklad med’, mangan, Zelezo a dalsi), obsah ve wiyva

v desetinach procenta, zdji§i rast, rekteré jsou pro Zivot nepostradatelné, jinésqgbi
pouze jako stimulanty (Linhart, a kol. 2007).

Mikropropagace — zahrnuje jednotlivé metody technikitro. Vysledkem jsou rostlinné

explantéaty, které vzniklyipklonovani rostlinného materialu.

Multiplika¢ni faze - jedna se o etapu mnozemiitro, kdy dochézi ke zmnoZovacimu

procesu. Z fivodniho preparatu vystaji nové vyhonky (Linhart, a kol. 2007).

Laminarni box (flowbox) - zdzeni filtrujici v laboratéi vzduch a tim vznikaji sterilni

podminky @i preparaci materialu (Linhart, a kol. 2007).
Plarg rostouci devina — jedinec nebo kolonie rostlinnych diuljejichz populace se
udrZuje v pirock samovolg (Zakon¢.114/ 1992 Sb.).

Rostlinné explantaty - izolované rostlinnénky, pletiva acasti rostlin gstované na

Zivnych pidach, nebo médiich ve sterilnim pieslti WtSinou v laboratornich podminkach
(Linhart, a kol., 2007).

2.1.2 Metodain vitro

Metoda in vitro historie

Jednése techniku, kdy dochazi ke kultivaci rostlinnyalmék, pletiv a orgah mimo

matdsky organismus a k mnozeni dochazi wiyeh podminkach.

Prvni pokus provedl| profesor F. C. Stewardorn€llské univerzity jiz v roce 1971. Do
nadobky s Zivnym roztokem umistil shluk Blurmrkvového kéinku a tu naslednvlozil

do zd&izeni, které se neustale &tfo. Bchem jiz ti tydni se mu poet burgk rozmnozilo



na osminasobek, nasledse vytvdily i kotinky. Po vysazeni se paia vypéstovat cela
mrkev. Tento pokus odstartoval biotechnologickouade ,in vitro“ (URL 3).

Metoda in vitro sowasnost

Od peéateeniho stadia vzniku proSla tato metoda velkym vywroj& sokasné dob lze
hovait o neodmyslitelné sasti volby vhodného Zsobu vegetativniho rozmnozZovani
velkého pétu druhi rostlin a devin, vyznamnych nejen z hlediska zeliského, ale i

lesnického a zahradnického (URL 3).

Princip techniky je zaloZen na \h teoreticky libovolnéasti organismu, ktera je
vloZzena do uzaené a sterilni nadoby, tzv. Erlenmeyerovyila obsahujici urde
vytvoiené zivné médium - agar. Taktdigrzaveny preparat je uloZzen do kultive
mistnosti, kde jsou uéfe simulovany podminky zabezpgici zdravy vyvoj. Tento lze
ovliviiovat vrgjSimi podminkami v kultivéni mistnosti, teplotnim a &elnym rozgtim,
Zivnym médiem. Cilem celého principu techniky je&stovani Zivotaschopné rostling,
dieviny a za pomoci adaptabilniho procestengst takto vygstovany preparat do
piirozenych podminek.

Technika jn vitro" vychézi z poznatku, Ze kazdaria rostlinného organismu je schopna
za ugitych podminek vytviit nového jedince.

Velmi dalezité je dodrzovat hygienické zasady. Jiz vybr&hét organismu, ktera je
pouZzita jako preparat musi projit sterilizaci. Vhéavolené Zivné médium a podminky
v kultiva¢ni mistnosti zabezpekladny vysledek mnozeni (Kolektiv autorov, 2010).

Material pro mnozeni
Ziskavani vhodného materialu pro mnozeni amgzh druki zejména jablof lesni a
hrusré plané je velmi komplikovano rozptylenym vyskyteetinai a absenci semennych

porosti.

Sindel& (2002) vidi jako dal3i i/od nedostatsmého zastoupeniéthto devin v

nedocerni jejich lesnického vyznamu, ktery je patrny jizigtorickém vyvoji. Lesni



hospodéstvi je zandteno spiSe cestou rychle rostouci¢avih v druhové skladbporost.

K zachrag ohroZzenych drulndievin bylo gistoupeno az v devadesatych letech minulého
stoleti provadnim inventarizace a nasledné identifikace. Timt&laldk podchyceni
kvalitnich jedind, ze kterych bylo mozné po odebrani materialurpppodukci, mnozit in
vitro. Je ale velmi natmé vyhledat a uit tyto dreviny jako plané, Tato forma je nezbytna
pro ukeni kritérii jejich zachrany a vytveni genovych zdréj Problémem se jevi také
sprasSovani s kulturnimifevinami, nebo naopak seu#we jednat o zplahe kulturni

dieviny.

Material pro vyuZziti mnoZeni metodou in vitne jabloni a hrusni je ziskan
z dormantnich pupé@njese pied narasenim v flbéhu mesial unora aZz dubna. Jedna se o
jedince s charakteristickymi morfologickymi znakiyro zalozZeni in vitro populace je

dodrzovan minimélni get 30 jediné (Mala, a kol. 2005).

Vyhody a nevyhody metodyin vitro

Jako kazd4 jind metodan vitro ma své vyhody a nevyhody. Jde v podstainovy,
moderni postup k ziskavani novych jeding vyvojem lidstva se bude gstdokonalovat i

toto rozmnozovani.

Vyhodou metody mikropropagace je ziskavandojpseho materialu z dosjych, ¢asto
jiz mélo plodicich strorin Jsou to jedinci, ki@ mohou pispét k zachovani biodiverzity, a
v ptipadt planych ovocnych igvin k zachovani druhuCehoZ pikladem je zachrana
ohrozené populace jilmu habrolistého#rgdni lesni oblasti Polabi. Material 1ze namnozit
rychle, efektivi, bez ohledu na tmi obdobi. Diky biotechnologiim byl vyt#en klonovy
archiv uloZeny v explantatové bance Vyzkumného uistdesniho hospodstvi a
myslivosti. VyuZzitim tohoto postupu byly #mzeny do klonového archivu i dal§ediny -
dub letni, jilm horsky, ieSe ptai, lipu srditou, jablai lesni, hrusg polni, jgab krek,
jefab oskerude, fab ptai, jefab sudetsky, jéb krasovy a jébcesky (Mala, Sima, 2000).

DalSi vyhodou mnoZeni metodou in vitro je aiskni porarné velkého pdétu jedinai

Z jednoho vzorku v kratkértase bez poskozeni méwe rostliny. Tato technologie trhe



vést ke zvySeni zastoupeni kvalitnickewdn v porostech a tim zaraveprispét k veétsi
stabilitt danych porost(Chalupa, 2001).

Casto jsou vyjatbvany obavy z vyuZiti klonovani, vegetativniho menza Sleckini
vibec, z dvodi sniZzeni genetické variability. Jestlize je tatoteda vyuZita v rdmci
Slechtitelského programu, je jeji vyuZziti v tomtoésu bez tSich rizik. Cilem prograin
je zajistni materialu z co nejvysSiho ga kvalitnich zdroj. Podstatnou zasadouip
uréovani zdroj je také jeho rajonizace, ktera je zaloZzena navasi materialu viznych
podminkach. Testovani je prowdd s ohledem nafipadna budouci rizika (Kobliha,
2000).

Jako nej#tSi nevyhodou metodi vitro z hlediska materialnihg finanini nara:nost.
MnoZeni vegetativni bude vZdy podstathhazsi, neZ mnoZeni generativni a teéhginou
pouzita pro mnozeni okrasnycltestin a rostlin. V lesnictvi se uplatje predevsim u
vzacnych ¢i jinak zajimavych genotyp (PospiSil, Kobliha, 1988). Vedle finam
nevyhody lze jestzahrnout pracnost se ziskavanim mikaki, zkuSenost pracovnika

neopomenutelna energeticka ndmast (URL 3).

Jako nevyhoda z hlediska praktického je v mefimebezpd genetické degradace,
protoZze se vyprodukuji identické klony. Aby bylotdonebezp& potlateno a #stala
zachovana uita genova variabilita, jeféba mnozit material siznymi genetickymi

vlastnostmi. A nasledrvse pelivé zaznamenavat a zZtiamaterialu (URL 6).

Vyznam mnozeniin vitro

Vyznamem mnoZeni metodda vitro je zlepSeni &dicnych vlastnosti DNA
zachovani taxonomie. Jedna se o komplex metodg kteym zpracovanim materialu Ize
nazvat netradnimi postupy. Kladem celého technologického Usilpjodukce rostlin ve
velmi kratkémcasovém obdobi a na malém prostoru. Vychazedgokladu, Ze explantaty
byly odebrany z geneticky kvalitnich jedinc nebo bylo pouZito geneticky
modifikovanych busk. Pro listnaté teviny je nejvhod&si rozmnozZovani za pouZiti

organovych kultur. Tyto kultury jsou geneticky staba nedochazi k chromozomovym



zmenam. Koeficient zmnoZeni je velky a lze jej dosaltno odkErem vzorki i ze
semenéki. Naopak u rozmnozZovani konifer dochazi k lepSiysledku rozmnozovérnn
vitro za pouziti somatickych embryi. Produkuje se vaikéozZstvi identickych rostlin

v kratkémcase z malych explantat(Chalupa, 2000)

2.1.3 Ovocné plané deviny —Malus, Pyrus, Prunus

Jablai lesni —Malus sylvestris

Rivodni rozsieni jabloni je v mirném pasu evropskéeho a asijskéntinentu.

Obecn lze jablor povazovat za paténnejstarSiclovéekem cile péstované ovocneé
dieviny, zbytkové nélezy jsou dokladany jiz v dateolitické. Prvni zminky o Slecinti
jabloni pochéazeji pak z druhého tisiciletfe¢p nasSim letopdem. K W&tSimu rozvoji
Slechtni dochazi v dobstarowkéhoRima, Kato ve druhém stoletfqul nasim letopitem
popsal zhrubaticet odiad. O dv s& let pozaji bylo znamo jiz sto osmdesat adr
(URL 4).

Zpaatku dolse odistajici devina v deseti letech dosahujici vySky okdtrh metd.

V néasledujicim decenniu ireme dekavat pirist 1 — 1,5 metru. V pozich letech se
rast zpomaluje a zpravidla kdéinve ¢tyrficatém roce, kdy dosahujetpnérné vysky 6 — 8

metn.

Naroky:

Jabla je nar@na na swtlo, dok¥e snasi plné osléni az po mirny polostin. Z tohoto
divodu je vhodné ji sdzet do porostnich oknagbo na mista v porostu ostmd. Jedna se
vétSinou o louky uvnit lesnich komplek, zwini policka, prostory okolo lesnich Skolek a
semennych sadjinych devin. VyzZaduje spiSe hlubSi Zivn&dy s vySSi propustnosti,
dolkie zasobené vodou. Trvalé zarmk ji neprospiva. Diky odolnosti proti vzdusnym
exhalacim jsou jablanpouzivany do alejovych vysadeb okolo cest a vaibtd s vySSi
prasnosti, vtomto ifpadt se vSak nejedna Malus sylvestris, ale o kulturni odrdy
Z pavodni jablor lesni vySlechiné. V lesnim prosedi vysazujeme jabl@nako solitéry

nebo do mensSich velmi rozvaimych skupin. Po vysadhe nutna individualni ochrana,



neba’ se jedna oigvinu velmi atraktivni pro 2, ktera ji poskozuje okusem (Uradek,
Madéra, 2001).

Habitus:

Stromy o vyScedh az sedm metr pouze ve vyjiménych gipadech darstaji az deset
metii. Koruna je porarné Siroka, hust olisttna, polokulovita. Kmen je zpravidla nizsi
s Sedohé&dou borkou v pozgSim wku Supinatou. Zbarveni letordsie hredé na koncich
plstnat bilé s trny. K¥ty jsou s¢tle nizove, usptadané v malych chocholicich. Kvete od
dubna docervna. Plodem jsou Zluté trpké malvice¢ckdy scervenymi skvrnami

dozravajici koncem léta.

Uziti:

Jabla lesni neni vyuZivana jako produk drevina i kdyz je jeji tvrdéigvo s hidym
az ¢ervenohgdym jadrem cetno v ndbytkéstvi atezbdstvi. V lesnich porostech pini
funkci estetickou a v neposlediaict poskytuje atraktivni potravu pro & Ve Skolkastvi

a ovocnéstvi byla pouzivana jako podnoZe pro roubovancek@;€978).

HruSen plana (polni¢ka) — Pyrus pyraster

Drevina mivodem z vy3Sich poloh Malé Asie odkud se rdizSido Recka, kde byly
okolo roku 287 ped naSim letoptiem pisem& zaznamenany prvigtyii odrady. Ztecké
oblasti se hrusedostala na Uzemi Apeninského poloostrova, kde bgkmo v druhém
stoleti red naSim letoptem. Ze stejného obdobi byla nalezena senfgnas pyraster na
tzemi Svycarska adhecka (Néas, a kol. 2004).
HruSei, je pongérné pomalu rostouci i@vina, vectyriceti letech se jeji vySka pohybuje

meziétyfmi az deviti metry. U nejvysSich exemifildyla nandfena vyska 20 metr

Naroky:

hlubSi zivné fAdy jilovitohlinittho nebo hlinitého typu. HruSeneni naréna na @dni
obsah vody, dadie se vyrovnava i sifsuskem. Na suchych stanovistich vSak roéte la
nekdy tvari kiovitou formu. Podobh jako jablai se dobe vyrovnava se zakéenym

prostedim, kultivary se vyuzivaji k vysadbam na starwvihrozena exhalacemi. Stromy



jsou pondrné otuzilé va¢i mrazim, pouze na vlhkych stanovistich za obzwWastsokych
mrazi miZe dojit k namrzani. i2vina je poskozovana okuseméivzviast v mladém

véku, nez se vytvi borka.

Habitus:

Kmen je rovny s hladkouikou hrédého zbarveni v prvnicttyiech letech, poté Zae
kara praskat a zbarveni seémhl na hidou az hadoSedou. Koruna je hust&tginou
jehlanovitého tvaru. Silné zakladnitve prechazeji v porrné tlusté letorosty majici trny.
HruSre jsou diky svému k@novému systému se silnymil@vym kofenem a bohat
vétvenymi postrannimi kKeny stabilnimi @vinami, dobe odolavajicimi i silnym

poryvam \étru (Heike, 1978).

Kv ét:
KWty jsou bilé gticetné sloZzené do chocholiku. Kvete od dubnaetana.

Plod:

Plody jsou malvice hruSkovitého tvaru Zluterdlho az Zlutého zbarvenikay
scervenymi skvrnami, dozravajici vizaPlodPyrus pyraster je kulovity zeleny.
(Uradntek, Madra, 2001)

TreSai pta¢i —Prunusavium

Drevina, jejiz ivod je uvadn z Malé Asie, v kterych pramenech se vSak uvadi, Ze se
jedna o fvodni devinu evropskou. Potme vysoky strom s nizko nasazenouditeju
korunou, doiistajici vySky mezi 20 az 25 metry, jefidka byly nalezeny exemg&vyssi.
V prvnich deseti letech dosahuje vySkyatZ ¢ty metii, vySkovy girtst vrcholi ve 40 roce
zivota (Uradniek, Madkra, 2001).

Naroky:

Knistu teSni vyhovuji dedre hluboké mdy, swzi s mirnou vihkosti a dob
propustné. Bevina poloslunna, proto je pro ni vhodné stané\sgtiSe na okrajich pordst
i kdyZz na midach dobe zasobenych vodou uspokgjiodrista i uvnit porostu. | teSdi je

odolna wi¢i vzduSnému znasSteni

10



Habitus:
TreSai, je z&azena do typu ,avium® — na niz§im kmenu jecitgjkoruna, jejiz spodni

vétve mnohdy vyiistaji vodorova (Heike, 1978).

2.1.4 Ostatni vyznamné ovocné feviny lesnich porosi

Jerab pta¢i — Sorbus aucuparia

Rivodni evropska igvina roz&ena prakticky na celém Uzemi Evropy. MenSiho
vzrastu, se Stihlodidkou korunou. Dosahuje vySky do 15 mumer kmene ve vetni
vySce se pohybuje do 50 cm. Rong¢ dlouhowka devina dozivajici se az 150 letidie
ptati je swtlomilnou devinou, kterd v mladi snasi zéstin. Je ho moznajmat za
pionyrskou devinu, snadno obsazuje zabEné holiny v lese. Ma velké ekologické
zasoleni a trpi loupanim vysoké&sre (Heike, 1978).
V lesnictvi vyuzivan jako ifpravné devina do nadhradnich porést imisemi postizenych
horskych oblastech. Plody i@biny, jsou zdrojem potravy pro ptactvo &izv
(Uradntek, Madtra, 2001).

Jefdb muk —Sorbus aria

Drevina keéovitého i stromového habitu dosahujici vySky azvl,4 kmenem do 25 cm
v praméru, doZziva se 100 let.
Roste v jizni a $edni Evrop; na severu se vyskytuje nejdale v jizni Skandin&tiCeské
republice se mu da predevSim na vapencovychigach a zasaditych viglinach. Je to
teplomilna a s#tlomilna drevina odolna i suchu. Listy jsou s$tdavé, podlouhle
eliptické a dvakrat pilovité, na licni stkahesklé a zelené, na rubu Sedobilé a plstnaté.
Kvéty jsou bilé a vytvieji laty podobné kstenstvim jéabu ptéiho; kwty meii asi 15
mm. Muk kvete veervnu (Heike, 1978). Kalisni listky fietrvavaji i po odkitu v dokE
plodu. Plod je tmawervena kulovitd malvice dlouha asi 1,5 cm, dozrawi. Malvice
maji plstnaté stopky a&tava plst byva i okolo zbytkkaliSnich listk. Dobra ¥eli pastva
a bohatéa potrava pro ptactvo (Uraghk, Madtra, 2001).
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Jerab birek —Sorbus torminalis

Stedre velky strom, s rovnym kmenem a koSatou korunougstajici do vysky az 25
metri, s paiimérem kmenem az 1,3 metru. Doziva se az 300 let. dievo se pouziva na
vyrobu hudebnich nastiigjzejména fléten.
Malvice dozravajici na podzim jsou drobné,cdd setleji teckované, pozZivatelné,
mouwné sladké, chuti fjpominaji datle. Je stin snaSejidevdna, roste natuéach v &
vysychajicich, ufednostiuje Zivné horniny, jako najklad vapenecgcedi. Byl vzdy
vtrouSenou tevinou a dnes pitk ohrozenyn(Heike, 1978).
Je to perspektivnirdvina pro vysadby v biokoridorechétiwolamech a jinych ochrannych
vysadbach. Velmi se hodi do bazantnic a vSude kam je poteba se postarat o potravu
ptactva(Uradniek, Madtra, 2001).

OreSakéerny —Juglansnigra

Drevina pivodem ze severoamerického kontinentu. Bronhrychle odfista, v deseti
letech se jeji vySka pohybuje mezitipa Sesti metry, vétyiicatém roce dosahuje az 25
metri. U nejvySSich exempté byla nantiena vySka 45 mair(jen vyjime&né i vice).
Habitus zavisi na prastdi, ve kterém roste. V zapoji tfovysoky kmen s véjtou
korunou, kdeZto jako solitér vytkiakorunu rozlozitou na nizSim kmeni. Wkterych
jedinai byl nangien pamér kmenu ve vyetni vysce 200 cm (Heike, 1978)rg3ak je
dievinou, které vyhovuji hlubsi Zigsi swzi pady, dokaze vSak uspokofvodnistat i na
sussich $tkovitych stanovistich. Na susSich stanovisticlele girast zpomaluje. @54k
je pongrné odolny va¢i mrazim a zné&isténi. V lesnictvi se u nas tatdedina uplatuje na
Moraw, kde je vysazovan na dubova stanavist
Plodit za&ina v patnactém roce, plodem jsodiSky obalené zduzndbu ceSuli s
kamennym oplodiniUradntek, Madra, 2001).

2.1.5 Hospodarské vyuziti drevin

Nekteré z ovocnych igvin mohou mit i porrné velky hospodisky vyznam. Lze to
ukazat na fikladu desakucerného, ktery je gstovan na LHC Zidlochovice. Na tomto

LHC byly cilere podporovany porostyfeSaku ¥tSinou na stanovistich luzniho typu.
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Dievina zde doie odfist4 a neni krogvytloukani jinak z¥ii vyznamrié poSkozovana. U
ofeSaku byla zaznamenanéizmiva produkce #kvni hmoty. V kvalitnich porostech je
udavana hektarova zasoba okolo 700 Wizhledem k tomu, Ze se jedna o introdukovanou
dievinu, musi byt jeho gstovani pizpisobeno platné legislativ Je alternativou
prispivajici k naplani zasad trvale udrzitelného hospimtd v lesich. PrévoreSak slouzi
jako piklad ovocné teviny, ktera nize mit vyrazgjSi hospodgsky vyznam.

(Hrib, 2007)

Fakulta lesnicka arevaska, Ceské zersdélské univerzity v Praze se specializuje na
Slechtitelské aktivity resSré ptadi. Cilem projektu je zvySeni jakosti a produkaeva.
Takto vySlechtnou devinu vyuZzit na zalé®vani nelesnich ta. Aby mohlo dojit k
objektivnimu vyhodnoceni, byl fizkum provadn po celé’R (Kobliha, Jangek, 2007).

Podstaté vyznamrji se v poslednich letech pracuje s vyzkumemisidni a Sleckhi
treSre ptati, a to & jiZ na naSem Uzemi, nebo v dalSich evropskycledtatintenzivni
vyzkum probih& na SLP Kostelec n@drnymi Lesy.

Dievo teSr je cerno na devarském trhu a v poptavcequstihuje nagiklad dub i buk. Z
kmenového Hvi se procervenohgdou barvu vyrabi cenny nabytek. Jiz vkw 60 — 80
let Ize vygstovat kmenovinu, ktera se vyuziva pro dyharensgkéyl
Je velmi dlezité zvolit pro tuto tevinu vhodné stanovistpak je jeji pirast v prvnich
letech velmi rychly. ¥tSinou se fieSai pohybuje v kulturach v nadurovni. Wegré se
pohybuje pimérny rasni piriist na hranici 0,3 f(Stojecova, 2008).

2.2 Vyskyt divokych ovocnych drevin na naSem Uzemi historie a s@éasnost

Ovocné teviny byly vzdy sowtasti naSi krajiny. Jiz v archeologickych nalezeciolay
neolitické jsou na naSem Uzemi zaznamenany zbytdapekterého ovoce. V této deb
vSak nenizeme poitat stim, Ze by se jednalo o plody c#epestované, mnohem
pravdEpodobrjSi je ziskavani ovoce z divoce rostoucich stroi systematitéjSimu a
cilergjSimu mstovani ovocnych igvin u nas patgh dochazi az v dab keltské, diky
silicimu vlivu vysglejSich civilizaci z jizni Evropy, kde k Sleéhi ovocnych #evin,

podle dochovanych zaznandochazelo jiz dva tisice letqul nasSim letopitem.
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S vyvojem civilizace postupoval také rozmaclecleni ovocnych #evin. Ve
stredovku byly tyto aktivity podporovany vynosy samotnyganovniki, a jiz Karla V.,
Rudolfa Il. nebo Josefa Il. Cilem bylo vzdy dosahinodiid s wtSi odolnosti, vyssi
plodivosti a samadejme lepSi kvalitou chuti a vzhledu. K roubovani sldyfako podnoze
praw volrné rostouci deviny, tento postup se ostatrdochoval az do s@asnosti.
Vzhledem k hustet osidleni stedowké krajiny, intenzgé zentdelské vyroby a do
terezianskeé doby prakticky nulovému planovanémuites hospod&tvi Ize gedpokladat,
Ze vyskyt volg v prirodé rostoucich pvodnich ovocnych igvin byl nesrovnatetnvyssi

nez v sotlasnost{Chadt, 1913).

Od druhé poloviny 18. stoleti se zintenZivim lesniho hospodistvi a zvySenim
osidlovani lite pistupnych lesnatych pohr&nich Uzemi dochézi kKemeéné krajiny,
puvodre zalesgné oblasti byly vykaceny, vznikaly nové osady,def obyvatelstvo se
zabyvalo ¥tSinou skléstvim a lesnictvim. Vzhledem k m&mpriznivym podminkam se
zenedélstvi orientovalo pedevSim na pastvirgtvi a @stovani plodin, které hla¥n
zaji¥ovaly obZivu mistnimu obyvatelstvu. Je nutnéradnit, Ze pra¥ v obdobi od druhé
poloviny 19. stoleti az po konec druhé&tewé valky, ges vyrazné odléevani rékterych
Gzemi, byly pra¥ volné rostouci ovocné idviny ponechavany na pastvinach. iatim

poskytovaly v letnich gsicich stin, na podzim pak plody (Zecha, 1980).

K nejwtSimu Ubytku vold rostoucich ovocnychidvin dochazi za poslednich 70 let.
Vlivem kolektivizace a vzniku velkych JZD doslo keelovani poli. Tvorba velkych lan
s vykacenim linii mezi, remiza solitéfi, patrreé zlikvidovala velky pget €chto devin.
Stejre tak sowasna orientace lesniho hospistéi predevSim na produkcifeva a
ekonomickou vynosovost jednotlivychtadin k zachovani naSichiapodnich ovocnych
druhi negispiva. Bylo by vSak dobré si &domit, Ze kvalitni dyharenské kgzy
nekterych tchto devin mohou svou cenou za metr kubickyékolikrat prevysit cenu

hospodéskych devin.

Najit ve volné firod piavodni takzvan divoké ovocné fkviny mize byt v dnesni daéb

problematické. Zvlastu nekterych druli se ¥tSinou jedna o zplaté kulturni odfdy.
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Urcit jedna-li se o fivodniho nebo zplamého jedince je velmictke, rekdy takka

nemozné.

2.3 Vyskyt jednotlivych dievin v lesnich porostech

V sowasné dob vyskyt ovocnych tevin v porostech kil stagnuje, nebo vykazuje
mirny nanst vyjma dgeSadkucerného, ktery zaznamenal za poslednigthgi pokles takka

o0 jednu polovinu co do rozlohy v hektarech.

Pokles je mimo jiné Zigoben omezenym p@m zdroji reprodukniho materialu.
Jestlize se za#hime na nami sledované&eviny, tedy na hru$ea jablai zjistime, Ze se
rozloha jejich vyskytu v porostech zvySila, ale pewmepatré. Za poslednichdt let ¢inil
narist u hruss osm hektar a u jablo# dokonce pouzeg hektaf. Tento stav odrazi

sowasny diraz na hospodaké vyuziti lesnich porast

Tabulka¢. 1 udava vyskyt ovocnychielin v hektarech z celkové rozlohy 2 594 938
lesnich porosit na GzemiCeské republiky. ¥tSina porost, s deklarovanym vyskytem
ovocnych devin, se rozklada na Uuzemi Moravy. Z nasledujibulley jasr® vyplyva, ze
ovocné deviny, i kdybychom seetli rozlohu vSech, nezaujimaji v lesnich porostanh

jedno procento (URL 1).

Tabulka¢.1 - Vyvoj zastoupeni jednotlivychrelvin v lesnich porostech v ha
(UHUL Brandys nad Labem).

Drevina 2006 2007 2008 2009 2010
hruSen HR 17 20 21 21 25
jablon JB 52 53 54 54 57
tireSai ptaci TR 554 579 628 647 665
jerab ptaéi JR 7 022 7078 7089 6945 6835
birek BRK 53 70 78 79 79
muk MK 5 6 6 6 6
oreSakcerny oC 70 37 38 35 38
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2.4 Zdroje uznané pro skEr reproduk ¢niho materialu

Vzhledem k tomu, Ze je prace zdgena na ndvrat takzvarplanych ovocnych igvin
do lesniho prosedi, je nutno brat v potaz pravidla pro vysaditavih do lesa. Tato
problematika je v saiasné dob reSena zakonem 149/2003 Sb. vefrinpozajsi
novelizace 387/2005 Sb., kterou byl zanowevelizovan zakon 114/1992 Sb. o ockran
prirody a krajiny.

Tento zakon udava, Ze pro usmadsadebniho materialu do &t musi byt pouzivan
sadebni material z uznanych zdrgro skr sadebniho materialu. OvSem toto legislativni
nafizeni se tyka hlawnsadebniho materiélu, ktery jéepimetem obchodu a také pokud je
zantrem cerpat na zalesni dotace. V tomto ifpadt musi byt sadebni materidl vzdy
z uznanych zdr@j pro skr. Jestlize se vlastnik lesa rozhodne sazet doosheSia deviny

bez deklarovanéhaipodu — miize, neni-li to v rozporu s jinym legislativnimifeenim.

VE&tSinou by tento rozpor mohl nastat v souvislostedkonem 114 o ochrampiirody a
krajiny, kde jsou deklarovana omezeni na tak#vatrodukované a dovazenéediny. Ze
zcela laického pohledu byd&ho byt v zajmu majitele lesa pouzit pro vysadbuariat ze
zdroje, ktery ma deklarovanyiyod, coZz by mlo byt zarukou ufité kvality sadebniho
materialu. BohuZel je smutnou sk&nesti, Ze v satasné dob rozhoduje ve velké rfé o
vybéru sazenic cena, coZz ma za nasledekstqa@tu sazenic z mérkvalitnich zdroji a to

se pochopitekanasleds odrazi i na kvalit péstovanych porogt

Zdroje reproduwniho materialu jsou rozteny dle vyhlasky na kategorie -
identifikované, selektované, kvalifikované a testo® a co do druhu na — zdroj semen,
porost, semenny sad, rédvsky strom, klon a sés kloni. V ozn&eni uznanych zdrgj
reprodukniho materialu je také vyztsana fenotypova klasifikace daného zdroje A, B, C.
Podle udaj, které se mi pod#do ziskat z databaze UHUL je sasny stav v rozloze a
poitu uznanych zdrdj reprodukniho materialu ovocnych planychiedin na tzemCeské

republiky velmi alarmujici.
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V sokasné dob je evidovano 8 semennych sdiesSre ptati o celkové rozloze 8,61 ha
a 2 semenné sady prage kiek s plochou 1,72 ha. Pro ostatiiéwdny jablai, hruSe,

jetab muk, jeéab pt&i a aesSakcerny neni Zzadny semenny sad zalozen.

V uznanych porostech proésbsemenného materialu je evidovana #gv plocha
dieviny pro je¢ab pt&i 68,22 ha, teSakcerny 39,17 ha aréSey ptati 21,49 ha, naproti
tomu porosty uznané pro&bhrusre polnicky vykazuji rozlohu #eviny pouze 1,74 ha a
jablore lesni 0,47 ha.

MoZnou pi¢inou tohoto nizkého stavu zdéop jablor® a hrusg maze byt neznalost.
Obecré panuje pedstava, Ze pro 8bsemenného materialu mohou byt uznany pouze lesni
porosty. V praxi vS8ak mohou byt pro&lsemenného materialu uznany zdroje mimo les.
Prehled v8ech uznanych zdiiopro sk&r semenného materialu, je zpracovan v grafu
Jeho sotasti je také tabulka hodnot ziskanych analyzowgaosich dat (URL 1).
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3 METODIKA PRACE

Z dostupnych zdrdj budou shromazay Udaje o jednotlivych igvinach jejich
zastoupeni a biologické naroky.

Zakladni informace o metddh vitro a jejim dosavadnim vyuzitiipmnoZeni lesnicky
upotebitelnych devin a zakladani jejich semennych saoude ziskan studiem a citacemi
¢asti jiz publikovanych odbornych stati.

Z databaze UHUL Brandys nad Labem formou ayatjat bude zji&nho zastoupeni
jednotlivych devin v lesnich porosteciieské republiky. Dale vypracovaniepled
uznanych zdraj reprodukniho materialu pro sib osiva, které Ize uvét do okthu v
souladu se zakonem 289/1995 Sbh. O lesich a zak@a8MR003 Sb. O uvédi do okthu

reprodukniho materialu lesnichievin.

Ve spolupréci s laboratadn vitro ve Skolce Forest OleSn4 bude zdokumeimqgeostup
a vyvoj populaciMalus sylvestris mnozenych metodoun vitro. Spolu s pracovniky
laboratde bude zaloZzen pokus skolika jedinciMalus sylvestris, od gipravy média fes
multiplika¢ni fazi az po samotnyievod do venkovniho prasidi. Soubzne¢ se vzorky
Malus sylvestris bude probihat i pokus Byrus pyraster. Vzhledem k doportenému
rozsahu prace bude popsan podgjibprabéh u Malus sylvestris a pripadné odchylky
Pyrus pyraster zhodnoceny v zavecném shrnuti pokusu. Porovnani ekonomické
nara:nosti generativniho mnozeni s mnozemimitro, prokthne vyslednou cenou sazenic
s ohledem na d@gtovani do vysadby schopného stadia. S timto zhumhim také bude
zZjiSténa doba, ve které jsou sazenicedstpvané in vitro fipravené k vysadb

K praci bude ve spolupraci s pracovniky labmea vyuzivano kompletni taeni

laboratde Skolek Forest OleSna.
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4 Metodika mnozeni in vitro

4.1 Malus sylvestris — postup mnozeniin vitro

Pro pokus mnoZerin vitro byly vybrdny vzorky zectyi uznanych zdrgj Malus
sylvestris. Z nichz byly preparovany vzorky pro nasledny pokmsozeniin vitro.
Z kazdého bylo nasazeno po deseti kusech vizdokdeseti sklenic pro multiplikai fazi

pokusu. Celkovy ptet vzorki z jednoho zdroje ted§inil sto kugi.

V prvni fazi bylo pipraveno Zivné M-S media - Murashige et Skoog 1988.gipravu
1 litru ¢ini vadha 6,5 g agaru, ktery je pouzivan jako ogwoanist burgk.

V pitiset mililitrové lahvi SIMAX doslo ke smiseni agars temi sty mililitry
destilované vody. Tato siw se poté nechala rozitar autoklavu.

Do Erlenmeyerovy (EM) lsy bylo odnéteno @t set mililitri destilované vody, sto
mililitr & koncentratu makroelementdeset mililitéi mikroelemeni a @t mililitr a chelatu
Zeleza. Déleidan jeden mililitr zmraZzeného koncentratu vitatin

Pro dalSi fazi ffpravy bylo nutné navazit sto miligraminositolu, dvacet gram
sacharozy, slouzZici spol& s vodou za zdroj uhliku a doplnit @stoveé regulatory, aktivni
uhli a dalsi latky.

Rozvéeny agar byl smichan s obsahem Erlenmeyerowikyba v odmérném valci
tento roztok dopléen na tisic mililitia.

Takto pipraveny roztok je nutné podrobitébeni potencialu vodiku - pH. PoZzadovana
hodnotu pH 5,8 regulujeme roztok za pomoci 0,1 MHaebo 0,1 M HCI.

Médium je nutno vtéto fazi dib promichat felévanim z odrrného valce do
Erlenmeyerovy bigky a nasledd rozctleno do kultivénich nadob pd@tyticeti mililitrech
do kazdé nadoby. Kulti¢ai nadoby s médiem je nutnéktdns uzawit.

Zde je vhodné poznamenat, Zze pokud jsou kalttivacni nadoby pouzivany Petriho
misky je nutné misky sterilizovat v autoklavu a nudad do nich pelévat ve sterilnim
prostedi laminarniho boxu.

Nasledujici den probihala sterilizace médkulivaénich miskach po dobu dvaceti
minut i teplog 121°C v autoklavu.

Médium je mozné kratkoddluchovavat fi laboratorni teplat, pro delSi skladovani je

pak nutné vyuzit lednici.
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Druhou féazi bylo zaloZeni primarnich kultur zeolenych zdraj materidlu. Pouzity
byly dormantni pupeny {pd vyrasenim) sebrané v unoru.

Explantaty byly vysterilizovany a proplachnufgstilovanou vodou aigvedeny na
indukéni MS médium ve sterilnich podminkach flowboxu.

Poctyrech tydnech doSlo kipsazeni explantatina multiplika&ni médium do sklenic o
objemu 330 ml a nasledmizaveny vicky.

Na tomto médiu doSlo Kistu adventivnich vyhan— mikrarizka, ziskanych z pupén
¢tyi vybranych zdraj Malus sylvestris (obrazelgislo 1 a 2).

Pro kazdy zdroj bylo fpraveno deset sklenic a do kazdé ze sklenic bghzen
mikrotizek.

Vlastni kultivace probihala podiz&ami v kultivatni mistnosti i takzvané sgtelné
periock. Swteln& perioda je nastavena tak, aby kultivovangdingsoyly po dobu Sestnacti
hodin nasviceny, vtomtgase je teplota udrzovana na°@2¢imz byly simulovany
swtelné a teplotni podminky dne. Po Sestnacti hodinada s¥étla zhasnuta a po dobu
osmi hodin byla teplota snizena nd@ %imz nastala klidova ,nmi* ¢ast.

Délka multiplik&ni faze trvala if tydny. Po uplynuti této doby byla provedena
kontrola. A vypgitan koeficient zmnozeni.

Koeficientem zmnozZeni se rozumié¢eb vyhonki narostlych z jednoho mikizku
(obrazelgislo 3 a 4).

Vysledek multiplikani faze spolu s vyptem koeficientu zmnozeni je progtsi
piehlednost zaznamenan v niZze uvedené tahul@ V tabulce mizeme vysledovat, Ze
v nékterych sklenicich doSlo kuschnuti vzork Fricinou tchto ztrat, vzhledem
k uspokojivému pibéhu u ostatnich vzotk ze stejného zdroje materialu, byla patrn
chyba i prenosu a aplikaci mikitzka .

U takka 90% vzork je paet now vytvorenych vyhonk roven nebo vySsi ne£tp 9%
vzorka vytvorilo po trech actyiech vyhoncich. Pouze u jednoho vzorku doslo k Gpiné
uschnuti a jeden vzorek nasadil jen jeden vyhoameiny koeficient zmnozeni u nasSeho
pokusu byl 5,15%.

Hi pokusu na jabloni byl &inén zawr, Ze v ptibeéhu multiplikatni faze dochézi,ip
dodrzeni veSkerych technologickych postug vykéru vhodného kvalitniho materiélu

k odebrani peateenich prepardi, dochazi k prakticky nulovym ztratam.
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Tabulka¢. 2 — Ptibéh multiplikatni faze s vypétem koeficientu zmnoZzeni

koeficient
Sklenice 1 3 4 5 6 7 8 10 zmnozeni
%

Malusé. 1| 6 5 7 3 6 4 7 5 5,6
Malusé. 2| 7 5 6 5 5 4 3 6 5,5
Malus é. 3| 6 4 0 5 4 6 6 6 4.7
Malusé. 4| 5 6 6 5 1 5 5 5 4.8
Pramér 5,15
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Obrazeke. 1- Malus sylvestris — multiplikani faze na médiu

Obrazek:. 2 - Malus sylvestris — multiplikaéni faze na médiu

Na obou obréazcich je zdokumentovéatradventivnich vyhonkziskanych z pupein
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Obrazeke. 3- Malus sylvestris — rostliny po multiplikéni fazi gipravené k zakiensni

Obrazeke. 4 - Malus sylvestris — rostliny po multiplikéni fazi gipravené k zakiensni

Zde je mozné vigt poaiet vyhonki narostlych zjednoho mikizku. Rostliny jsou

pripraveny k zak#ergni na zivném mediu.
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Treti fazi byl zakeefiovaci proces.

Médium pro zaki@iovaci proces byl ifpraven z 1/3 mikroelemeint 1/3
makroelemerit, 1/3 vitamiri. Tato sms byla obohacena o hormony, sachar6zou a
zpewviujicim agarem. Hodnota pH jsme upravena na 5,7.

Pro zak#enovaci fazi byly pouzity sklenice o objemu 600 mkadené plastovym
vickem protazenym molitanem. Rostlinky byly nasazeoynpaximélg 15 kusech do
sklenice od jednotlivych zvolenych zdiigg umistny zpit do kultivaini mistnosti.

V této fazi byla stale dodrzovana jiz vySe #ovana swtelna perioda. U vzoik byl
pribéZre kontrolovan jejich zdravotni stav a kondice.

Prvni keinky byly pozorovatelné jiz po 14 dnech otkpeseni na médium (obrazek
¢islo 5). Faze zakenovani na médiu se pohybuje v rozmetiatz ¢tyt tydni. V pripad
nasSeho pokusu byla pieth tydnech provedena kontrola z&k@ni.

Vzhledem k dobrému vysledku byly rostlinkyepeseny z kultiveni mistnosti do
aklimatizovaného skleniku, kde bylytipraveny pro féazi zakeneni na substratu.
Zakarereni rostlinek na médiu bylo prakticky stoprocentirgzekiislo 6 a 7).

Obrazek¢. 5- Malus sylvestris — prvni kdinky pozorované pétrnacti dnech
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Obrazeke. 6- Malus sylvestris — zakdenovani na médiu pdech tydnech

Obrazeks. 7 - Malus sylvestris — rostlina poitech tydnech

Takto vysglé rostliny jsou jiz pipraveny na zasazeni do substratu.
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4.2 Malussylvestris- faze grevodu

Po zakeereni rostlinek ve fazin vitro, byly rostlinky vyjmuty ze sklenic, proplachnuty
od agaru a nasazeny do substratu. Misto substi@e byt pouzit také perlit

Rostliny v substratu byly umésty do prostedi s 100% vihkosti a teplotou®2 V této
fazi pokusu dochazelo k postupnému snizovani vihkes 50-60%, které byldizeno
pocitatem. Teplota byla regulovana s ohledem nénrabdobi. Rostliny zastbvany a
odstiiovany, aby nedoslo k jejich spaleni sltmien z&enim. Kontroly byly provéaghy po
ttfech a osmi tydnech.

Tato faze je v celém postupu nerizig8v a dochazi ip ni k nejwtSim ztratam. To se
také projevilo pi naSem pokusu, kdytpkontrole po tech tydnech byl zjigh 6% uhyn a
po 8 tydnech 3% Uhyn.

Nefastji jsou tyto ztraty zpsobeny nedostateym zastiginim rostlin, Spatnym
nastavenim postupného snizovani vihkosti nebo takéedbanim sledovani zdravotniho
stavu rostlin. Ukoteni gevodu byly rostliny pesazeny do kontejnierllxl1ll a po
zakdergni umisény na venkovni plochu.

Rostliny byly do vysadby schopného stavugdtprany za 14 &siai (obrazekislo 8).
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Obrazek:. 8- Malus sylvestris — obalované sazenice z mnozeni in vitro

Rostliny gresazeny do kontejneru 11x11. Jsepnaveny na venkovni plochu.
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4.3 Shrnuti provedeného pokusu

Behem celého procesu probihalo paraletmozeniMalus sylvestris a Pyrus pyraster.

K nejwétsi odchylce doSlo mezimito dwma drevinami v pfibéhu multiplikatni faze, kdy
Pyrus pyraster vykazovala znateth nizSi koeficient zmnozeni. Toto vSak byl jediny
vyrazrejsi rozdil.

Je nutné si wdomit, Ze cela prace byla provedena formou pokkdy,bylo disledrg
dbano na dodrzovani veSkerych technologickych jpéstu

V kEZné praxi budou vysledky niklad koeficientu zmnozeni odlisné, nébdo
procesu mohou vstupovat i jiné faktory.

Obzvladt selhani lidského faktoru e zmisobit ztraty. Nafiklad nevhodné&edini
sterilizatnich latek, nebo ponechani explaatétroztoku pilis dlouho niize zpmisobit
jejich z¢ernani a zrdeni.

Ke ztratdm dochazi také udledku kontaminace, kdy jsou néslédmapadeny plisni.
Vyskytu plisni jsme fedchézeli preventivnim o$ehim explantdi Byl také disledrg
dodrzovan rezim vilhkosti, tudiz nedoSlo flemokeni a napadeni larvami smutnice
vojenskeé.

Pokus prokazal, Ze pokud jsou dodrZzovany telclgické postupy, jedna se o velmi
perspektivni metodu mnoZenfedin, nebd z ponérné malého vzorku je mozné ziskat
velky paiet jedindgi. Zvlasg pak je tato metoda vhodna preéediny ohrozené, u kterych
jsou registrovany pouze omezené zdroje pro zisk@®emenného materialu. Generativnim
mnozenim by tedy nemohlo byt dosazeno tak velkékitugeding.

Diskutabilni #stava otazka uchovani genetické variability takist@vanych gevin.

Z tohoto divodu by bylo vhodné, zaftit se na vyhledavani vhodnych zdroj
reprodukniho materialu, které v sdasné dob nejsou evidovany jako uznané zdroje, coz
je piipad solitérnich jedincv krajiné. Mnohdy jsou tyto stromy evidovany jako Pamatné
stromy. BohuzZel i z této evidencekteré dive ,Chrarné stromy“ patré administrativni

chybou zmizely.
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5 EKONOMICKE ZHODNOCENI

Z ekonomického hlediska se jedna o technolfigancné naranou, pokud bychom
now zaizovali laboratd.

Vybaveni laborate, gizpasobeni sklenik, proSkoleni laborantje vysokou investici,
ktera by se musela zakonipromitnout i do ceny sadebniho materialu. Takdaukna
provoz laboratte jsou vzhledem ke stoupajicim cenam energii, pojon hmot a
materiati potebnych k laboratornimu zpracovani vaokk jejich naslednému dégtovani
do vysadby schopného stadia gon¢ vysoké. Neni zatim proto také mozné provozovat
tuto laboratd® samostat® jako podnikatelsky zaén.

Ekonomické zhodnoceni pokusu vychazi ze d@haj stavu, kdy se jedna o jiz
zarizeny provoz a pozornost byla sdeskna na vyhodnoceni nakkacha vygstovani
sazenice od ziskani prvotniho materialu po vysadhppnou sazenici.

Do koneéné ceny sazenice byly zageny naklady na energie, mzdové predky a
material. Postup vyptu je zaznamenan do tabulkislo 3. Vychazi z nakladna jeden
tisic sazenic. Jedna se o sazenici obalovanouce\BE— 80 cm.

v soutasné dob platna pro rostliny. Vysledna cena jednoho kusal@vané sadbin vitro
s DPH je 41,-K.

Tabulka¢.3 - Vypatet ceny sazeniim vitro

Pocet sazenic 1000 Ks.
Vyroba média 1 material a prace 8945
Vyroba média 2 material a prace 5845

Energie elekina, pohonné hmoty, voda 13745
Prevod substrat, prace 4470
celkem 33005
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Vysledek je pro mnohé patrnprekvapivy, ale sazenicen vitro jsou cenow
konkurenceschopné se sazenicemigygvanymi generativnim apobem.

Pro srovnani bylo pouzito deklarovanych cénikny ti Skolkaskych zaizeni a pro
vétSi prehlednost byly zapsany do nize uvedené tabudlkyd. Jednotliva Skolkaka

strediska byla ozngna pouzeislovkami 1 — 3.

Tabulka¢.3 - Srovnani cen generatévmnozenych sazenic a sazenic in vitro

vysSka Cena sazenice v K
DREVINA sazenice
cm L Generativni | Generativni | Generativni
in vitro
1 2 3
Malus sylvestris 51-80 41,- 45,- 50,- 77,-
Pyrus pyraster 51-80 41,- 45,- 50,- 45 -
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6 ZAVER

Tato prace #ifa za cil zhodnotit metodin vitro k vyuzZiti navratu ohroZenych driih
ovocnych devin do lesniho prosdi. A zarové na konéné ce® sazenice prokazat jeji

konkurenceschopnost se sazenicemgsigvanymi generativn

Metodan vitro se v sotasné dob jevi jako nejperspektivijsi metoda k rozmnoZzovani
ohroZenych druln dievin, vzhledem k omezenémudo zdroji reprodukniho materialu.
Diky in vitro metod Ize zmigné dreviny rozmnozovat z omezeného mnozstvi prepaat
piitom v odpovidajici genetické kvalila ve velkém p&u jedinai. Jednou z vyhod této
metody je také moznostgtovani sadebniho materidlu na objednavku, kdy gdiude

dodrzen technologicky postup, je z&n pa&et sazenic.

Na zaklad prostudovanych materiah provedeného pokusu lze tuto metou organového
mnozeni z pupendoporuit ke zvySeni zastoupeni ovocnydtedn v porostech.
Z ekonomického hlediska jsou sazenicedggpvané in vitro ve stejné cenové hladimako

sazenice generativni a tudiz mohou byt pouzivamyobavy zvysSeni nakladca zaleséni.
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