JIHOCESKA UNIVERZITA V CESKYCH
BUDEJOVICICH

ZEMEDELSKA FAKULTA

Studijni program: N 4101 Zeméd¢lské inZenyrstvi
Studijni obor: Agroekologie

Katedra: Rostlinné vyroby a agroekologie
Vedouci katedry: prof. Ing. Vladislav Curn, Ph. D.

Diplomova prace

Porovnani vynosi semene a biomasy u mnozitelskych porosti vybranych

odrud trav

Vedouci diplomové prace: Ing. Milan Kobes, Ph.D.
Autor diplomové prace: Bc. Michal Mimra

Ceské Budgjovice, 2015









Cestné prohlaseni

Prohlasuji, ze jsem tuto diplomovou praci vypracoval samostatné, na zakladé
vlastnich zjisténi, pod vedenim Ing. Milana Kobese, Ph.D. V diplomové praci jsem
pouzil pouze zdroje uvedené v zavéru prace.

Dale prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni
souhlasim se zvefejnénim své diplomové prace a to v nezkracené podobé elektronickou
cestou ve vetejné pristupné ¢asti databaze STAG provozované JihoCeskou univerzitou v
Ceskych Budgjovicich na jejich internetovych strankach, ato se zachovanim mého
autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim, aby
toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998
Sb. zvetejnény posudky Skolitele a oponenti prace izdznam o prubéhu a vysledku
obhajoby kvalifikacni prace. Rovnéz souhlasim s porovnanim textu mé kvalifikacni
prace s databazi kvalifika¢nich praci Theses.cz provozovanou Narodnim registrem

vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani plagiatu.

V Ceskych Budgjovicich dne ...................... Podpis autora..........ccceennenne



Podékovani

Dékuji svému vedoucimu diplomové prace Ing. Milanu Kobesovi, Ph.D. za
jeho odborné vedeni, trpélivost, cenné rady, ochotu a vSestrannou pomoc, kterou mi

poskytl béhem zpracovani diplomové prace.

V neposledni fadé bych chtél pod€kovat spolecnosti Seed service za odborné

poradenstvi pfi p€stovani trav na semeno a poskytnuti dat pfi zpracovani.



Souhrn:

Téma diplomova prace: Porovnani vynosi semene abiomasy

u mnozitelskych porostii vybranych odrid trav.

Tato prace se zabyvala vynosovou schopnosti U vybranych odrad jilka
péstovanych v Ceské republice. Na farmé byly péstovany celkem 3 odridy. Pokus
byl zalozen na pozemcich soukromé hospodaficiho rolnika pana Mgr. Pavla Mimry
ve Slatin¢ u Vysokého Myta ve vegetatnim obdobi 2012/2013 a 2013/2014.
Sledovani bylo zaméfeno piedevSim na tvorbu vynosovych prvkl - pocet klasa,
pocet zrn vV klasu a hmotnost tisice zrn. Dale byl sledovan béhem vegetace vyskyt
plevelt, chorob, skudct a hodnotil se pocet rostlin a odnozi. Sledovano bylo také

mnozstvi a nasledné vyuziti zbylé fytomasy semenaiskych porostt.

Na zavér byl porovnan teoreticky a skuteény vynos, zhodnocen ekonomicky
vyznam a piinos, porovndny ndklady avynosy a navrzena vhodna péstitelska

agrotechnika pfi semenarstvi jilki.

Klic¢ova slova: Jilek mnohokvéty, semenné porosty, vynosové prvky, obilky

Abstract:
The topic of the thesis: Comparison of the seed and biomass yields of

breeding vegetation cover

This thesis was focused on yield ability of the selected ryegrass species
grown in the Czech Republic. Experimental fields were based on the land of private
working farmer Mr. Pavel Mimra in Slatina u Vysokého Myta. There were grown
three species of ryegrass on the farm in vegetational period of 2013/2014.
Monitoring was primarily focused on the formation of yield aspects - the number of
the ears, the number of the grains in the ear and the weight of thousand grains. In the
vegetational period was also monitored presence of weeds, pests and diseasases and
was evaluated total amount of plants and their offsets. The total amount and

subsequent use of remaining biomass from breeding covers was also monitored.

In the end, there were discovered results compared with theoretical yield.

Costs, profits and economical relevance were evaluated in the final part of thesis.

Key words: ryegrass, seed growth, yield aspects, grains
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1 Uvod

Travni porosty pokryvaji 2400 az 2900 milionti ha zemédélského povrchu,
tento biom sehrava dilezitou ulohu v krajiné, ato nejen z hlediska potravinového
fetézce, ktery registrujeme jako zdroj lidské vyzivy, ale také z hlediska tvorby
a ochrany krajiny.

Celed trav ( gramineae, syn. Poaceae) se &leni do 350 rodd, v nichZ je
zastoupeno vice nez 3500 druhii. U nés roste v prirozenych porostech nebo i
Vv kultufe 77 rodi s 238 druhy. Pro utvafeni travnich porosti ma vsak prakticky
vyznam pouze asi 30 rodi: kostfava Festuca), lipnice ( Poa), jilek (Lolium), srha

(Dactylis) a jiné.

Pocatky zamérného péstovani trav lze hledat teprve v pribéhu 19. stoleti.
Souvisi nepochybné s postupnou pfeménou extenzivni zivocisné produkce v
intenzivni chov hospodatskych zvitat vyzadujici kvalitni pici jak na lu¢nich, tak na
pastevnich stanovistich. Travni semena se ziskavala seseCenim zralého porostu
a naslednym vymlacenim. Byly vybirany vzristné rostliny s nejlepsimi vlastnostmi.
Jejich postupnym pifemnozovanim avyménnou mezi zemédélci dochéazelo
k jakémusi neuvédomélému zuSlechtovani a vzniku krajovych odrid u zakladnich

travnich druhu.

V Ceské Republice bylo v roce 2008 celkem uznano jako mnozitelsky porost
17 076 ha trav. Technologie dé€lené sklizng, ktera je v soucasné dobé velmi rozsifena,
vytvari témer idealni podminky pro ekonomiku sklizn€. Mezi moZnosti, kterymi lze

ovlivnit vysi vynosu, Ize mimo jiné také zaradit spravnou technologii sklizné.

Dle mého nézoru jsou kolisavé rocnikové klimatické vlivy hlavnim divodem,
pro¢ se péstitelé rozhoduji pro sniZeni ploch osetymi mnozitelskymi porosty, nebo se
rozhodnou pro jiné plodiny do svych osevnich postupti. Tato situace muze byt déle
zpusobena rozdilnymi klimatickymi i ekonomickymi podminkami pfi péstovani trav,

které nejsou v ramci EU jednotné.
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2 Literarni reSerse

2.1 Vyznam semenaiskych porostu trav pro ekonomiku

zemédélskych podniki

Travni  semenafstvi  vintenzit¢ pfindSi svému  péstiteli  nekolik
nezastupitelnych vyhod. Predné jde, s vyjimkou tzv. kratkodobych jilkd, o
dlouhodobou kulturu. Tim odpada kazdoro¢ni orba a pfiprava ptdy, tedy operace
spojeno s uré¢itou produkci. Dalsi nespornou vyhodou je vytvofeni drobtovité
struktury pady, kterda mé vicelety charakter, ptiznivé ovliviiuje pomér vzduchu
avody v pudé, pusobi velmi pfiznivé na pudni Grodnost, snizuje orebni odpor,
zlepSuje jeji zpracovatelnost a plsobi proti eroznim splaviim. Trvaly pokryv pady
pusobi celorocné proti vodni a vétrné erozi, coz je jednim Zz nejvyznamnéjSich

predpokladit moderni zemédélské vyroby.

Vynosy travnich semen téchto vybéri akrajovych odrid se pohybovaly
v priméru kolem 400 — 500kg.ha™ a dalsi 8lechténi bylo zaméfeno piedeviim na
zvyseni picninaiskych parametrii. Podle Nase (2003) byla vsak uz koncem 19. stoleti
exportovana takto zuSlechténa travni ajetelovd semena z Holandska do USA
a nekterych evropskych zemi. Pfesto je mozné konstatovat, Ze zamérny vybér
nejlepSich  typtt  spolu s ostatnimi metodami vedl ke dvojnasobnému az

trojnasobnému zvyseni vynosu semen v zavislosti na druhu (Cagas et al., 2010).

Travy zanechavaji v pid€ velké mnoZzstvi organické hmoty, kterd svym
obsahem uhliku vytvafi predpoklady pro lepsi vazani a vyuziti zivin dodavanych

v prumyslovych hnojivech (Cagas et al., 2010).

Dals§im vyznamnym prvkem je propojeni s zivo¢isnou vyrobou. Kultury jilku,
které metaji do druhé seCe, je mozné v prvni se€i senazovat a ziskat tak velice
kvalitni krmivo. Po vymlaceni se tyto rostlinné zbytky daji pouzit do krmnych davek.
Nebo jsou pouzity jako kvalitni stelivo s vysokou sorpéni schopnosti, napt. jilek

mnohokvéty.
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2.2 Slechtitelské cile

2.2.1 Slechténi picnin na kvalitu

Podobné jako v zemich severozapadni Evropy, také v CR byly vyvijeny
odridy picnin vyhovujici ekologickym vychodiskim pro uplatnéni v konkrétnich
systétmech obhospodafovani. Tyto krajové odrudy vzeSly prevazné z mistné
adaptovanych ekotypt. Jesté dnes je tu pro Slechténi béznych druht trav a jetelovin
k dispozici pomérné §iroka diverzita v takovych znacich, jako je habitus rostliny,
doba a intenzita kveteni, vytrvalost aj. Hledani novych zdroji pro splnéni existujicich
a budoucich pozadavkli na nové odridy v podminkach intenzivni ¢i extenzivni
zemédelské vyroby vlastné opét sleduje ekologicka hlediska. Jde jen o to respektovat
vzajemné vazby vlastnosti, které¢ takova introdukce s sebou pfinese. Napt. sbéry ze
sttedomoiské oblasti si ssebou piindSeji schopnost urcité vegetace dlouho
do pozdniho podzimu a od ¢asného jara, avSak maji zfetelnou letni depresi rustu,
nehledé na nizkou zimuvzdornost a vlastnosti spojené s pozadavky na fotoperiodu
(Mika et al., 1997). Né&které sbéry srhy z piimoiskych lokalit ve Spanélsku
a Portugalsku vykazuji lepsi efektivnost vyuziti vody v suchych oblastech, jakoz i
cenné vyzivné charakteristiky (Wilson, 1977), u jilku mnohokvétého napf. vyssi
obsah WSC (Mika, 1988). Sbéry jilku mnohokvétého ze severni Italie (adoli feky
Padu), kde zavlazuje a po staleti pase s velkym zatizenim dobytka, vykazuji velmi
rychlé obristani po seci a jsou dobie adaptovany na podminky systému konverzace
pice. Jsou vSak nachylné k vypadavani obilek a citlivé vici listovym chorobam
(zvlasté rzim). Naopak sbéry ze severnich oblasti Evropy vykazuji excelentni
zimovzdornost, ale také silnou zimni dormanci rustu akratkou potencionalni

vegetacni dobu (Mika, 1998).

Také nepfima selekce na vyssi pfijem podle nizké pevnosti ¢epeli (Mika et
al., 1997) nebo obsah vlakniny mtze byt provazena zimovzdornosti (Wilson, 1976).
Rostliny, které se vyskytuji, za hranicemi svych schopnosti adaptace, trpi stresem
prostiedi vice nez ty, které se vyskytuji v centru, ajsou Vv téchto podminkach
nachylnéjsi k dalSim stresim ze strany biotickych cinitel (Nelson, Moser, 1994).

S tim souvisi jejich kvalita pice.

12



2.2.2  Slechténi na vys3i stravitelnost

které¢ by se mélo Slechtit. Pfestoze bylo ve svété publikovano neptehledné mnozstvi
dikazli o geneticky podminéné variabilit¢ stravitelnosti uvnitt jednotlivych druht
picnin, ve skutecnosti je znamo jen par odrid (na stejné urovni ploidie, skupiné
odrid podle ranosti) s pritkazné vyssi stravitelnosti. Rozdily mezi genotypy u mladé
pice byvaji relativné malé a ve stafi se zvysuji, U nékterych druhti nema staii pice na

velikost relativnich rozdilu vétsi vliv (Hacker, 1982).

Mezi druhy, jejichz pice starne relativné pomalu (jesté v dobé kveteni ma
velice dobrou krmnou hodnotu), patii napt. jilek vytrvaly a svefepovka horska,
naopak velice rychle starne pice bojinku luéniho (ve fazi metani je uz piestarla).
Pfitom skupina pozdnich odrid bojinku méla ve fazi metani i1 kveteni nizsi
stravitelnost i niz$i obsah dusikatych latek a vys$si obsah vlakniny nez skupina ranych
Vv téchtyz fazich (Mika, 1983). Genetické korelace mezi stravitelnosti a vynosem
nebyvaji vyznamné, proto zvySovani stravitelnosti nemusi byt provdzeno sniZzenim

vynosu (Hovin et al., 1976).

2.2.3 Stalost stravitelnosti

Faktory prostfedi (horko, sucho, svételnd intenzita apod.) mohou ovliviiovat
stravitelnost pice. Jestlize se posuzuji interakce genotyp x prostiedi (GXE) pro
stravitelnost, stravitelnost se v riznych prostfedich ukazuje Casto jako stalejsi znak
nez vynos (Mika, 1988, Vogel, Sleper, 1994). 1 v ptipadech Ze interakce GxE byly
pro stravitelnost statisticky vyznamné, tyto efekty dosahovaly pouze desetiny
genetické variance (McElroy, Christie, 1986).

2.2.4 Obsah dusikatych latek

Bilkoviny v picnindch jsou pifedstavovany piedevsim jako slozky enzymi
ucastnicich se metabolickych pochodl, vprvé tadé fotosyntézy a respirace.
Geneticka variabilita obsahu dusikatych latek je mnohem niz§i nez tato variabilita
u stravitelnosti, naopak interakce G x E je nepomérné vétsi (Mika, 1988, Vogel et al.,
1993). JelikoZz se v picninach nejedna o zasobni bilkoviny, neni realné za pouziti

konvenc¢nich S$lechtitelskych metod ocekavat pronikavé genetické zlepSeni jejich
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slozeni u zivych aktivné vegetujicich rostlin, nanejvys jen nepatrné zvySeni jejich
obsahu. Proto jsou ¢inény pokusy o inzerci gent kufeciho ovoalbuminu napi. do

vojtésky (Schloeder et al., 1991).

2.2.5 Mineralni latky

Hromadny vybér Gspésné pouzili Hides a Thomas (1981) ke zvySeni obsahu
hoté¢iku v pici jilku jednoletého ve tiech divergentnich cyklech a dospéli k materialu
S obsahem hot¢iku o 35 % vy$§im, nezZ méla kontrolni populace, resp. o 24 % vysSim

nez méla vychozi populace.

Daleko snadnéji by bylo mozné Slechtitelsky zvysit obsah sodiku, ktery
vykazuje jednu z nejvysSich dédivosti z mineralnich latek vibec, ma vysokou
genetickou variabilitu a neprojevuji se zadné geneticky vazané korelace k jinym
agronomicky cennym vlastnostem rostliny (Mika, 1982). Takova selekce vSak
ziejm¢ nedostane ocekavanou prioritu ani na geologickém podkladu chudém na
sodik v CR, sousednim Bavorsku apod. Daleko vyznamngjsim poéinem by se zdalo
byt genetické zvySeni potencidlniho obsahu nékterych mikroelementt (kobalt, jod,
selen aj., bé&in¢ deficitnich vkrmnych davkach) v pastevnich travach
a leguminozach, avSak zabezpeCeni mineralnich lizti ¢i jinych aditiv je nesporné

jednodussi a u€innéjsi (Mika 1998).

2.3 Semenarska kvalita osiva

Semenaiska kvalita osiva se vyjadiuje vlastnostmi biologickymi, fyzikalnimi
a mechanickymi, které lze stanovit na zéklad¢ laboratorniho rozboru vzorku osiva
a vyjadfit normovany stav, bud maximalni hodnotou (vlhkost) nebo minimalni

hodnotou (kli¢ivost Cistota).
K zakladnim semenatskym hodnotdm se fadi:

- Podil kli¢ivych a zivotaschopnych zrn (procento kli¢ivosti a vzchazivosti)
- Cistota osiva

- Hmotnost tisice semen (HTS)

- Zdravotni stav osiva

- VIhkost osiva
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2.3.1 Kliéivost osiva

Mezi zakladni znaky kvality osiva patii vysoka kli¢ivost, kterd je vyjadiena
podilem vyklicenych semen za urcité obdobi z celkového poctu semen zkouSenych
v optimalnich teplotnich a vlhkostnich laboratornich podminkach. Vyjadiuje se

v procentech a uvadi podil zivotaschopnych semen (Graman et al., 1996).

Pfi¢in snizeni kli¢ivosti osiva mlze byt cely fada, jsou to napf. poruchy ve
vyvinu semen v souvislosti s nedostatky Vv oplodnéni, nevyrovnané zrani,
povétrnostni podminky, poskozeni semen pii sklizni, zdrodky pii poskliziiovém

oSetfeni, Spatné skladovani (Graman et al., 1996).

Osivo obsahuje urc€ity podil nezadoucich slozek organického (rostlinné
ulomky, semena plevelt a kulturnich druhil) a anorganického (pisek, zemina aj.)
puvodu, které tvofi podil tvz. necistot. Zvlasté nebezpecny je podil necistoty tvoreny
rozmnozovacimi organy jinych kulturnich druhd a plevelt. Negativnim dtsledkem
téchto necistot je zaplevelovani porostl, ptfipadné rozmnozovani kulturnich druht

jako ptimési (Graman et al., 1996).
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2.3.2 Udaje o uvadéni osiva a sadby péstovanych rostlin do ob&hu
barevné odliseni navések podle kategorii a generaci

Kategorie rozmnozovaciho materialu Symbol  Barva navésky

Rozmnozovaci material 1. generace SE1 1 bilé s fialovym
pti¢nym pruhem
Predstupné 2. generace SE 2 pruhem

po diagonale
3. generace SE 3 Sife 5 mm z levého
dolniho do pravého

horniho rohu

Zakladni rozmnozovaci material (Elita) E bila
Certifikovany jedina generace C modra
rozmnozovaci material 1. Generace C1 modra

2. generace C2 ervend ?

3. generace C3 cervena
Standardni osivo S tmaveé zluta
Obchodni osivo @) hnéda
Smési osiv (druhové a odriidové) zelena
Osivo s neukoncenou certifikaci Seda
Osivo ufedné nezapsanych odrid oranzova
Slechtitelsky rozmnoZovaci material fialova
Certifikovany rozmnoZovaci material modra se zelenym pficnym
sdruzené odrudy pruhem po diagonale

(www.eagri.cz)
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2.4 Zakladani a oSetfovani semenarskych porosti trav

Travy na semeno vyzaduji padu ve staré pudni sile, proto je zafazujeme po

hnojenych okopaninach. Nejlepsi piedplodinou jsou brambory (Demela, 1976).

Dva aaz tfi roky pred zasetim kultury je nutno pozemek pfipravovat. To
zahrnuje piedevsim odstranéni viceletych pleveld, zejména pyru plazivého, dalSich
travovitych pleveli (chundelka metlice, béry aj.), ale také piezivajici kulturni druhy
(pfedevsim jilky). Dale je nutno pozemek vyhnojit statkovymi hnojivy, které nejen
vytvoii podminky pro vyuziti primyslovych hnojiv, ale vzhledem k dlouhovékosti
nekterych kultur jsou 1 pfedpokladem pro dodrzeni zasad integrované zeméd¢€lské

vyroby (Cagas et al., 2010).

Jednotlivé travni druhy maji pozadavky na rtznou hloubku seti. Tyto
pozadavky je nutno pfesné respektovat, jinak nelze ocekavat dobry vysledek (Cagas

etal., 1989).

Hloubka vysevu se provadi podle velikosti travnich semen, coz je 1-2 cm.
Pokud jde o sitku tadka, lze kultury zakladat do tadka Sirokych 45cm(resp.
Dvojtadky 40-10-40) se zajisténim mezitadkové kultivace, nebo do fadkua 20- 25cm.
kultivaci. Kultury zaseté do fadkt 20-25 cm nevyzaduji mezifadkovou kultivaci,
proti diive doporu¢ovanym 12,5 cm tadkiam, poskytuji jednotlivym rostlindm vice
prostoru, coz kladné ovliviiuje vynos. Obecné lze fict, ze nejlepsi vysledky jsou

docilovany u ¢istych vysevi bez kryci plodiny (Cagas et al. 1989).

Z hlediska zpiisobu zakladani zalozime semenné porosty trav, bud’ jako Cisté
vysevy nejlépe Casné z jara (jilek jednolety, v prvni dekadé zafi jilek mnohokvéty,
jilek vytrvaly ahybridni do 10. srpna ve vysSich polohach a20. srpna v nizsich
polohach — tyto druhy se sklizeji z 1. sece nebot’ do druhé sece nemetaji) nebo ostatni
druhy trav zaklddame jako podsevy v jarnim obdobi. Cisté vysevy pomalu se
vyvijejicich kultur silné trpi zaplevelenim. Riziko Spatného vzchazeni zvySuji letni

prisusky. Plati obecna zasada, ze ¢im ma pfisluSna odriida trav mensi obilky, tim je

vvvvvvvvvv
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2.4.1 Vazané podminky pro péstovani trav na semeno

Generace: SE, E, C, O (lesknice rakosovita, lipnice ro¢ni) ptedplodiny.

Dva roky travy, jetelotravy — druh, kterd mé& byt zaloZzen bez casového
omezeni, stejna odrada, stejné nebo nizSi kategorie, ptip. Generace Ilzolacni
vzdalenosti, mechanickd 1 m, prostorova cizosprasnych druhli (- mezi odridami:
bojinkt, jilkt, Kostfav, ovsiku vyvySeného, lipnic mimo lu¢ni, psineckd, srh,
svefepu, trojS$tétu zlutavého, psarky lucni a mezirodovych ktizenct. Mezi druhy:
jilki amezirodovych kiizenci loloidniho typu akiizenct festucoidniho typu
a kostravy) (Hakauf. 2015).

2.4.2 Priprava pudy a seti

Minimaliza¢ni metody nejsou dostatecné zpracovany, proto se doporucuje
orba s velice kvalitnim utvoienim set'ového lizka a urovnanim povrchu, aby semeno

ptilnulo k pidé (Cagas et al., 2010).

Vzhledem k malé velikosti semen musi byt ptiprava pady velmi pecliva. Sit
muzeme pouze do dokonale srovnaného pozemku sjemné rozpracovanou
povrchovou vrstvou. Dokonale pfipraveny pozemek nejen zajisti dobré vzejiti semen,
ale také umozni snizovat vysevni mnozstvi, coZ mizZe pfinést 1 pozitivni vysledek
v ekonomice, nebot’ cena vstupniho osiva €ini v sou¢asné dob¢ v pruméru 2,6 x vice
nez je cena vystupni. Je vSak nutno podotknout, Ze ke snizovani vysevniho mnozstvi
je nutno pfistupovat velmi uvazlivé a pii vytvoieni dokonalych podminek, zarucujici
co nejvetsi kontakt ptidy s osivem, rovnomeérnost a zejména pozadovanou hloubku
seti. Travy, U nichZ je uvedeno, Ze se seji jako podsev do kryci plodiny, vysévame
bud’ kolmo, nebo Sikmo na fadky kryci plodiny, a to nejlépe bezprostiedné po zaseti
kryci plodiny. Jako kryci plodinu volime takovou, ktera vytvaii pfiznivé mikroklima

pro vyvoj podsevu (Hrabé et. al., 2004). Napt. pSenice jarni, jeCmen jarni a oves sety.

2.4.3 Mechanické oSetiovani travnich porostu

Osetfovani travnich porostii povrchovymi mechanickymi zisahy se diive
povazovalo za dulezitou a nutnou soucast komplexu pratotechnickych opatieni pii

zlepSovani travnich porosti a luc¢nich ptd. Mechanické zasahy do travniho drnu
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sledovaly zejména provzdusnéni pudy, urovnadni a utuzeni povrchu, Gprava vodniho
rezimu, ni¢eni plevelli a odstranéni stafiny. Tak se mély pfipravovat piiznivé

podminky pro vynosny a kvalitni porost (Velich et al., 1994).

Osetfovani proti plevelim provadime na zakladé dikladného rozboru
plevelného spektra. Opomijend je i podzimni aplikace, ktera je dilezita zejména
u jilkt, jez byvaji po pozdné letnim vysevu cCasto silné zapleveleny. Jednak jde o
vcasné odstranéni plevelll, jednak o opatfeni proti fuzariozam, které v piehoustlych
porostech maji piiznivé podminky pro svij rozvoj (napi. pod zmrzlymi listy ohnice)

(Hrabé et. al., 2004).

Mezi moznosti nechemické ochrany semenaiskych porostli trav zaujima
zvlastni misto termosanitace, tj. fizené vypalovani porostli po semenaiské sklizni.
Toto opatfeni je jednou z pficin Uspéchu semenafstvi trav na severozapadé¢ USA.
Polni pokusy provadéné u nas prokazaly efekt ochranny (omezeni napadeni rzemi
a listovymi skvrnitostmi v témzZe roce asnizeni poctu béloklasych stébel,
namelovitosti a dvoudéloznych plevelti v nasledujicim roce) i stimulacni, ktery se
projevil zvySenou tvorbou fertilnich stébel a néasledné 1 zvySenym vynosem semen

(Cagas, 1991).

2.5 Vyziva a hnojeni semenarskych porosti

Vyziva trdvosemennych kultur patfi mezi nejvyznamnéjsi intenzifikaéni
opatfeni. Ovliviiuje nejen tvorbu fertilnich stébel, ale 1 hmotnost tisice semen a pocet
semen Vv kvétenstvi. Pfitom nejde jen o celkovou davku Zivin, ale 1 o termin aplikace

hnojiv (Cagas et al., 2010).

2.5.1 Organické hnojeni a vapnéni

Pidy soustavné hnojené organickymi hnojivy dovedou vlivem vyssiho
obsahu humusu lépe jimat vodu a zadrZovat Ziviny, byt odolné&jsi proti okyseleni,
zahtevnéj$i, ¢imZz umoznuji lepsi vyuziti pidnich adodanych Zivin. Chlévskym
hnojem je hnojena ptedplodina, zpravidla okopanina v davce 40 — 60 t. ha. Travdm

se nejlépe dafi na pudach slabé kyselych az neutralnich s pH 5,3 — 7,1(Lampeter,
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1982). Optimalni hodnota pH je pfedpokladem efektivniho vyuziti hnojiv a pidnich
zivin (Cagas et al., 1989).

Pice travnich porostii obsahuje v susin¢ prumérné 0,7 % Ca a vynosem sena
5-10t. ha’ se odebira z 1 ha 35-70 kg Ca. S intenzivnim hnojenim potfeba vapniku
jako rostlinné ziviny stoupa. Podstatn¢ vétS$i vyznam ma vapnéni jako Cinitel
zlepSujici fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pid pod travnimi porosty.
Ptestoze vétSina kulturnich trav a ostatnich hodnotnych druhti snasi pady se Sirokym
rozpétim pH(5-7), nejvyssich vynostu a nejkvalitnéjs$i pice lze dosdhnout na slabé
kyselych ptudach spH 5,5-6,5. Vytvofeni audrzeni pidni reakce v optimalnim
rozmezi vapnénim je zékladni piedpoklad efektivniho uplatnéni hlavnich zivin (P, K

a N) (Klesnil et al., 1980).

2.5.2 Hnojeni fosforem

Fosfor patii mezi zékladni makrobiogenni prvky. Podminuje tvorbu
bunécnych jader, Ucastni se fotosyntézy, podporuje nasazeni plodu a kvéti, urychluje
zrani semen a eliminuje jednostranné pusobeni dusiku. Byva oznacovan jako faktor

plodnosti (Cagas et al., 2010).

Hnojeni fosforem je nutné provést podle jeho obsahu v pide. Pokud jde o
termin hnojeni, nejlépe je aplikaci provést v Casném podzimu. Neékteii predni
péstitelé maji 1 dobré zkuSenosti s jarni aplikaci fosfore¢nych hnojiv. Podzimni
davka P,0s ¢ini U viech druhi trav dle obsahu Zivin v padé 50 — 80 kg. ha™* (Cagas et
al., 2010).

U P,0s5 nastésti nedochazi k jeho odplavovani zpud. I kdyz je fosfat
aplikovan a nevyuzit po jeden rok, vétSinou ziistane pro rostliny vyuzitelny i v letech
nasledujicich, 1 kdyz u nékterych typl piild mize byt t€sné€ vazan a pomalu uvoliiovan
po obdobi né&kolika let. Fosfatova hnojiva mohou byt aplikovana pii jediné ro¢ni

aplikaci (Ball, Hoveland, Lacefield, 2004).

2.5.3 Hnojeni draslikem

jeho slouc¢eniny obsazené v listech, vegetacnich vrcholech a mladych vyhonech, kde
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se podileji na tvorbé cukrii abilkovin. M4 vliv i na udrZzovani optimalniho
osmotického tlaku v buiikdch. ZvySuje odolnost rostlin vii¢i biotickému
a abiotickému stresu. Nedostatek drasliku se projevuje zasychdnim okraji spodnich

listi, tvorbou nekroz a opadem spodnich lista (Cagas et al., 2010).

Na lehkych ptdach mize dojit k vyplavovani drasliku, proto hnojime
kazdoro¢né. Pii pfipadném pred zdsobenim hnojeni vysokymi davkami drasliku,
predevsim U pud s velmi malou zasobou, je mozno zvysit i hnojeni hot¢iku podobné

jako u pud s vysokou zasobou drasliku (Neuberg, 1985).

Podzimni davka K20 c¢ini u vSech druhti trav, dle obsahu zivin v ptidé, 80 —

120kg.ha™ (Cagas et al., 2010).

2.5.4 Hnojeni dusikem

Dusik je nejen zakladnim stavebnim prvkem rostlin, ktery vyznamné ovliviiuje
tvorbu biomasy, ale jeho vhodné pouziti vyznamné ovlivituje tvorbu plodnych
odnozi, pocet semen v kvétenstvi a HTS. Svédéi o tom fada praci naSich i
zahrani¢nich autort. (Griffis et al., 1976) uvadi, ze dusik je jednozna¢né hlavnim
Cinitelem vynosu travnich semen. Je duilezity zejména v pocate¢ni fazi vzchazeni,
jeho vlivem jsou rostliny silné a Zivotné. Podzimni aplikace umoznuje vyvoj odnozi
pfed néstupem nizkych teplot. Ty pak projdou vernalizaci ajsou schopny vytvofit
kvétenstvi. Jarni davky maji vliv na udrzeni jejich pocétu, produktivitu kvétenstvi
a HTS. Podobné i1 Lampeter (1982) uvadi, ze podzimnim hnojenim dusikem
podpofime maximalni tvorbu odnoZzi se tfremi listky, které jsou na jafe schopny
vytvaret kvétenstvi. Uvadi, Ze vyuziti dusiku pro tvorbu podzimnich odnoZzi
vyznamné ovliviluji teploty asrazky. Dostatek srdzek je samoziejmé nutny pro
ptijem dusiku. Vysoké teploty vzduchu sice plsobi pfiznivé na tvorbu biomasy, ale
pro tvorbu odnozi jsou vhodné&jsi nizsi teploty. (Frydrych, 2003) Tomu odpovidaji i
nejnove)si vysledky, kdy lepsi vynosy semen byly dosazeny pfii fijnovém hnojeni
dusikem, nez pii hnojeni v zafi, kdy byly zaznamenany vyssi denni teploty (Cagas et
al., 2010).
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2.5.5 Vliv ostatnich makro i mikrobiologickych prvkii na vynos semene

trav

Na rozdil od makrozivin, které jsou v rostlinnych organismech vétSim dilem
stavebnimi prvky, spociva uloha mikrozivin v G¢asti na procesech regulace
jednotlivych fyziologickych (pedevs§im enzymatickych) procest. Jejich odCerpavani
sklizni je relativné malé, ale v pfipad¢ nedostatku je jejich negativni vliv na tvorbu

vynosu zna¢ny (Neuberg et al., 1990).

Vépnik ptiznivé ovlivituje pfijem mineralnich zivin z pudy a zvysuje jejich

vyuzitelnost.

Hoft¢ik ptiznivé ovliviiuje rust a vyvoj rostlin. Je soucasti chlorofylu. Jeho
nedostatek se projevuje zejména svétlou barvou listl, snizenou intenzitou
fotosyntézy, coz ve svém duasledku zpisobuje niz§i vynos vcetn¢ zhorSeni jeho
kvalitativnich prvki. Nedostatek siry se U rostlin projevuje zloutnutim listd a ve
svém dusledku i1 snizenim produkce. Pouziva se vyhradné v roztoku k listové
aplikaci. Aplikuje se ve 2 az 5 % koncentraci (20-50 g na 1 litr vody v mnoZzstvi 25 g
hnojiva/10 m?) na list postiikovatem nejcast&ji spole¢né s pesticidy pfi osetfeni proti
Skodlivym ¢initelim u polnich plodin. Hotka siil je rostlinami dobfe snasena, piesto
muze dojit vyjimecné k jejich poskozeni. Pii nizsi vzdusné vlhkosti nebo vysokych
teplotach je vhodné pouzit niz8i koncentrace a postiik pfipadné zopakovat. Hotkéa stil
neni na svétle stala areaguje i na teplotu a vzdusnou vlhkost. Dochazi pii tom k

rekrystalizaci, kterd nema vitbec Zadny vliv na rozpustnost hotké soli ve vode¢.

Bor je vice dilezity pro dvoudélozné rostliny. Nedostatek zptisobuje

zpomaleni ristu vegetaéniho vrcholu a zvyseni nachylnosti k chorobam.

Nedostatek médi se projevuje zasychanim Spicek listii a deformacemi klast.
Zinek hraje dulezitou tlohu pfi regulaci metabolizmu nukleovych kyselin (Cagas et

al., 2010).
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2.6 Choroby a Skiidci semenarskych porosti a ochrana

proti nim

Specializovani i polyfagni ptvodci onemocnéni rizného plvodu (virdzy,
bakteriozy, mykdzy) azivocisni Skidci (had’atka, hmyz obratlovei) patii
K vyznamnym stresovym faktorim biotické povahy, které vyvolavaji zavazné
poruchy vyvoje a rastu svych hostitelti @ ve svém diisledku mohou zptisobovat piimé

nebo nepiimé ztraty na semenaiskych porostech trav (Cagas et al., 2010).

2.6.1 Virozy

Virova onemocnéni picnich trav vyuZzivanych pro semendiské ucely nepatii
k chorobam se zjevnou vysokou hospodaiskou skodlivosti. Vétsina z jejich vnéjsich
projevi je méné napadna, mize byt snadno zaménéna s fyziologickymi nebo
karen¢nimi poruchami. S ohledem na jejich zavislost na zivociSnych pienasecich,
jejichz vyskyt arozsifeni mize byt vyrazné limitovano klimatickymi podminkami
riznych ro¢niki, je jejich vyskyt velmi nepravidelny — zejména u nekterych travnich
druhti. To patfi k faktordm, které mohou vést k podcenéni jejich skutecného
vyznamu (Caga$ et al.,, 2010). Mezi vyznamné travni virdzy (vyskytujici se na

péstovanych kulturnich druzich) lze pocitat:

Virovou mozaiku trav (Ryegrass mosaic virus)
Virovou pruhovitou mozaiku trav (European wheat striate mosaic virus)

Virovou zlutou zakrslost trav (Barley yellow dwarf virus)

2.6.2 Bakteriozy

Bakterialni vadnuti je ,,mladou chorobou®, jejiz pavodce byl objeven teprve
v 70. letech minulého stoleti. Podstatnou zasluhu na identifikaci této patogenni
bakterie a na popisu ptiznakit ma D.Schmidt (Egli et.al., 1975). Toto onemocnéni
muze zpusobovat zavazné Skody nejen U picninaiskych, ale i u semenaiskych porosta
jilku (zejména jilku mnohokvétého), kosttavy lucni, ovsiku vyvyseného, bojinku
lu¢niho a nékterych lipnic. Vyskyt bakteridlniho vadnuti nebyl dosud na uzemi
Ceské republiky spolehlivé prokazan, narozdil od sousednich zemi, jako napf.

Némecka (Paul, Freudenstein, 1989).
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2.6.3 Mykozy
Fuzaridzy

Piedevsim puvodce plisné snézné (Monographella nivalis/Schaffnit/E. Muller
var. nivalis) a pfislusnici rodu Fusarium (Fusarium avenaceum Fusarium culmorum,

Fusarium poae a dalsi) jsou jednou z primarnich pfi¢in vyzimovani picnich porost.

Vyzimovani postihuje zejména porosty slabé apozdé zalozené, jejichz
podstatnym komponentem jsou jilky, ptfedevsim jilek mnohokvéty italsky. Plisen
snézna napadé vsak ijiné druhy trav, pfedevSim jilek vytrvaly: mezi jednotlivymi
odridami existuji znacné rozdily v odolnosti. Vyskyt plisné sné¢zné neni vazan na
snéhovou pokryvku: zasadité pudni prostiedi a teploty v rozpéti 0-8°C podporuji

rozvoj tohoto onemocnéni (Hrabé et. al., 2004).
2.6.3.1 Snézna svétloriZova plisiiovitost trav

Piivodei tohoto onemocnéni se podileji znaénou mérou na vyzimovani
travnich porosti. Jejich Skodlivost je pravdépodobné nejvétsi na sportovnich
a uzitkovych travnicich, mohou vsak poskozovat i porosty semenaiské. K rizikovym
faktoriim patfi: umisténi ve stinnych polohdch, pozdni zakladani porosti jilku
vytrvalého a jilku mnohokvétého italského, mechanicky poskozené a podvyZivené
porosty, vysoké davky dusiku aplikované pozdé na podzim, nadmérné mnoZstvi
hmoty ponechané do zimy a dalsi. K typickym ptiznakiim patii bilé az narizovélé
mycelium, které je patrné na ¢astecné€ nebo zcela odumielé travni hmoté v predjafi.
Rozsah poSkozeni 1 stupeil regenerace zavisi na mnoha faktorech. Toto onemocnéni

provazi travni semenafstvi jiz od samych pocatkt (Demela, 1947).
2.6.3.2 Plisen dusiva

Vyskytuje se velmi nepravidelné u starSich picninafsky nebo semendanarsky
vyuzivanych porosti. Pivodcem je houba Epichloe typhina (Pers.:Fr.)Tul., Gzce
ptibuzna s endogennimi houbami rodu Neotyphodium. Houba vytvaii valcovité bilé
az naSedivélé mycelium, které brani metani trav: jeji vyskyt je Castéjsi u bojinku

luéniho, kostfavy ¢ervené, srhy lalo¢naté a druht rodu psinecek (Hrab¢ et al., 2004).
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2.6.3.3 Padli travni

Piivodcem onemocnéni, které se projevuje jako bélavy povlak na listech,
vyust'ujici k hnédnuti, zasychani a opad listt, je Blumeria graminis (DC.) Speer. Jde
0 parazita s Sirokym hostitelskym okruhem v ¢eledi Poaceae s rozsahlou vnitini
fyziologickou specializaci. Napada vSechny kulturni travy, velmi vyrazné, zejména
ke konci vegetacniho obdobi (zvySena vlhkost vzduchu, nizsi teplota vzduchu), se
vSak projevuje U lipnice lucni, kostfavy cCervené a trojStétu zlutavého. Napadeni
padlim v obdobi pied metanim signalizuje piehoustly porost s nadbytkem dusiku

v pud¢ (Hrabé et al., 2004).
2.6.3.4 Listové skvrnitosti

Nejvyznamnéjsi ptivodei typickych listovych skvrnitosti U picnin trav jsou
druhy roda Pyrenophora, Drechslera, Mastigosporum a Heterosporium. Vyvolavaji
piedevsim poskozeni listt, kdy skvrnky rizné velikosti a tvaru obklopené chlor6zami
a nekrdézami prechazejici postupné v 1éze a vedou k zasychani celych listt. Pfi silném
infekénim tlaku mohou vyjimecné vést k odumirani celych rostlin. Jejich vyskyt
a Sifeni podporuje vlhké achladnéjsi pocasi: Vyskytuji se v jarnich mésicich
azejména ve druhé poloviné vegetaéniho obdobi. Tyto listové skvrnitosti maji

vyznamny vliv na kvalitu pice a snizuji predevsim stravitelnost (Hrabé¢ et al., 2004).
2.6.3.5 Graminikolni rzi

Travni (graminikolni) rzi nejrizngjSich druhi napadaji vSechny kulturni i
plané travy. Ke druhiim s nejvét§i hospodaiskou Skodlivosti 1 nejrozsahlejSim
hostitelskym okruhem patii rez korunkova (Puccinia coronata Corda var. coronata),
rez travni (Puccinia graminis subsp. graminicola Urban) a rzi na lipnicich (Puccinia
poarum Nielsen a Puccinia brachypodii Otth var. poae-nemoralis (Otth) Cummins et
Greene). Tyto druhy se vyskytuji U picninaisky vyuzivanych travnich porostl s vétsi
¢1 mensi intenzitou, téméf pravidelné ve druhé poloviné vegetacniho obdobi. Ve
velmi teplych ro¢nicich (napf. rok 2000) vSak dochazi k vyskytu diive, a tak mohou

byt ohrozeny nejen porosty picninaiské, ale i semenarské (Hrab¢ et al., 2004).

VétSina druht travnich rzi potfebuje ke svému vyvoji mezihostitele a vytvari

nckolik typt spor. Na travnich hostitelich se vyskytuji letni vytrusy (urediospory)
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a zimni vytrusy (teliospory). Loziska letnich a pozd¢ji i zimnich vytrust na listovych
Cepelich (rez korunkatd arzi na lipnicich), pfipadné¢ na stéblech (rez travni),
zpusobuji jejich zasychani a odumirani. Spolu s dal§imi listovymi parazity pak
znehodnocuji pici po strance kvantitativni. Rzi na travach vsak pfi silném napadeni
ohrozuji i kvalitu pice, zejména jeji nutricni hodnotu. Tak napf. Caga$ a Lukas
(1988) prokazali snizeni obsahu vodorozpustnych cukrt U kostfavy lucni v disledku

napadeni rzi korunkovou.

2.7 Ochrana proti chorobam a Skiidciim U semenarskych

porostu

Ochrana proti chorobam a skiidciim trav péstovanych na semeno by méla byt
komplexem nechemickych (dodrzovani doporucenych péstitelskych zasad, nizké
sesekdvani po semenarské sklizni, termosanitace) a chemickych ochrannych
opatieni. Sortiment registrovanych piipravkt do trav (fungicidy a insekticidy) je vSak
dosud velmi uzky (Cagas et al., 2010).

Seznam ptipravkd:  Amistar
Decis EW 50
Decis flow
Actellic 50EC
Bumper 25EC
Tilt 250 EC
Kumulus WG
Sulikol K
Lanirat Micro
Stutox |

2.7.1 Ochrana proti chorobam a Skiidciim u picninafskych porosti

Pouziti pesticidli nepfichazi U picninafskych porosti v uvahu. Jako mozné

zpusoby ochrany lze uvést nasledujici:

1. Profylakticka opatfeni nechemické povahy

Jedna se predevSim o vyvazeny ptisun makro i mikro prvkl prostfednictvim

mineralni vyzivy: nadbytek dusiku, zejména ve druhé polovin€ vegetacniho obdobi,
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spojeny s nedostatkem K a Mg vede ke tvorb¢ pletiv malo odolnych vici houbovym

chorobdm. Naopak i nedostatek N vytvari predpoklady pro nizsi odolnost.

2. Rezisten¢ni Slechténi

Je to dlouhodoby proces, ale odridy s vyssi odolnosti, resp. toleranci viici
chorobam, predstavuji jeden z nejlevnéjSich zpiisobii ochrany. Soucasné Slechténi
vénuje znacnou pozornost hleddni avybéru zdrojii rezistence zejména VvuCi

graminikolnim rzim a listovym skvrnitostem.

3. Biologické zpiisoby ochrany

Je to znamad, ale bohuzel nikoliv prakticky rozpracovana ochrana vuci
bakterialnimu vadnuti trav pomoci bakterii Pseudomonas fluorescens a Erwinia
herbicola. Podobné je to i vyuzitim hyperparazitni houby Darluca filum v ochrané
vici graminikolnim rzim. Hloubé&ji postupovalo v tomto sméru vyuziti endofytnich
hub Neotyphodium spp. s cilem proptjc¢it hostitelské rostliné vétsi toleranci vuci

riznym typum stresu (Hrabé et al., 2004).
2.8 Ruiist a vyvoj trav

2.8.1 Kliéeni a vzchazeni trav

Klic¢eni a vzchézeni trav, zejména jejich rychlost po vysevu, jsou vyznamnym
ukazatelem konkurenéni schopnosti trav, ovlivitujici vyznamné tvorbu a charakter
drnu v pocatecni fazi jeho vyvoje (sukcese). Rychle kli¢i a vzchazi napft. jilky (do
tydne), sttedné rychle psinecky (10-12 dni) a pomaleji lipnice (15-20 dnii) (Hrabé et
al. 2009).

Nekolik dni po zacatku kli¢eni kotfenova pochva (koleorhiza) spolu se
zarode¢nym kofinkem (radikula) v ném obsaZenym pronika obaly obilky. Kradce na
to se hlavni kotfen vynofuje z koleorhizy. Poté se u vétsiny druhti z ¢eledi Poaceac
objevuji v kratkych ¢asovych usecich dalsi kotinky. Jsou to adventivni kofeny, které
se vétsSinou objevuji v blizkosti mista, kde naseda Stitek na osu klicku. Jejich celkovy
pocet vytvofenych v pribéhu kli¢eni U riznych druht trav ¢ini 1-8. Na VSech

kotfenech se vytvari Cetné kotenové vlasSeni, jimz Se v prostfedi jima voda, pfip.
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rozpusténé ziviny. Neziidka Ize jisté, ,,ochlupeni“ pozorovat ina koleorhize,

pfipominajici kofenové vlaseni.

Vegetacni vrchol (koleoptile) protrhava obaly obilky vzdy az poté co pronikla
obaly koleorhiza. Pokud se vyskytuje epiblast, tento se pfi kli¢eni protrhava navenek,
¢imz se usnadituje proniknuti koleptyle obaly obilky. Jakmile se koleoptie objevi nad
povrchem ptdy, rozvine se na ni dosud pfimknuty prvni list. Primordium tohoto listu
je dobie vyvinuto jiz v klidové fazi embrya. V dalsi sekvenci se rozvinuji dalsi listy

(Mika, 2002).

Viceleté travy se vyznacuji velmi bohaté vyvinutym systémem adventivnich
jemnych, siln€ rozvétvenych kofinkt. Kazdy vyvinuty vyhonek vytvaii mnoho
vlastnich kofinki, takZze pod trsem travy vznik4 hustd splet’ jemnych kotinkld. V
povrchové pudni vrstvé do 20 cm se rozklada asi 65-90% vsech kotenu trav (Regal,

1953).

2.8.2 Odnozovani trav

Bo¢ni vyhony vznikaji vzdy zUzlabnich pupent, které jsou ulozeny na
vegetatnim vrcholu stébla akropetalné, tj. od baze smérem k vrcholu. Vyvoj listi
a vyhonti je vysoce synchronizovany proces. Pupeny jsou vytvaieny stejnou rychlosti
jako listova primordia (zarode¢né organy), ale z hloubéji ulozenych pletiv na strané
protilehlé¢ vegetacnimu vrcholu (Jewiss, 1993). Zatimco formovani odnoZzi u jilku
vytrvalého, kostfavy a srhy ¢asto zapocina jiz v nodu koleoptile, u bojinku dochazi
k formovani odnozi zpravidla az po objeveni se nodu prvého nebo druhého listu
(Aamlid et al., 1997). Odnoze trav vétSinou vznikaji z nodi neprodlouZenych,
vegetativnich odnozi. Nicméng, zvlasté u polehlych porostl, c¢asto dochazi

Kk vytvoifeni vedlejsich vyhont z vyssich nodt plodnych stébel (Cagas et al., 2010).

2.8.3 Typy vyhonii: odnoze, rhizomy a stolony

Pupeny v zlabi listi trsnatych druhl trav vzdy vyvijeji fotosyntézujici
vyhony. Takové vyhony se nazyvaji odnoze. Odnoze mohou pronikat ven z pochvy
dvéma zplsoby. Trsnaté typy trav odnozuji intravagindlné, tj. odnoze proristaji
vzhiiru z pochvy, pfi¢emZ prvni se objevuje extern¢é pobliz baze rodicovské Cepele.

Dal§im zplsobem je extravagindlni odnozovani, kdy odnoz proristd vné pochvu
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a vznika tak stolon (napt. Lipnice luc¢ni) nebo rhizom (napt. pyr plazivy). Odnoze
V tomto piipadé rostou zpocatku horizontaln€. Na nodech plazivych os téchto druhi
se mohou vytvofit rostliny trsnatého habitu. Intravaginalné odnozujici travy vytvareji
husté trsy (napi. metlice trsnatd), jiné mohou tvofit volné Siroce rozlozité trsy (napf.
jilek vytrvaly) nebo dokonce hustou splet’ plazivych nadzemnich vybézkii (napf.

lipnice obecna, psinecek vybézkaty), které utlacuji okolni porost (Mika, 2002).

2.8.4 Kvétenstvi a tvorba klasku trav

Iniciace kvétl je definovana jako morfologickd zména vegetacniho vrcholu,
pfi nich vznikaji prvni kvétni primordia. Diferenciace kvétii zahrnuje morfologicky
vyvoj apexu od iniciace kvétu po vytvotreni kvitkli na poslednim klasku (Garden,
Loomis, 1953). U trav tento vyvoj probiha soucasné s prodluzovanim stébla
a metanim. Prvnim viditelnym projevem je rychlé prodluzovani vegeta¢niho vrcholu
a vytvareni listovych primordii. Pupeny v pazdi téchto primordii se vyvijeji rychle ve
dvojitou strukturu s diferencovanym listovym a pupenovym primordiem(tzv.
dvojryzka). Ve vegetativni fazi zlstavaji pupeny spici, ale v reprodukéni fazi je
jejich tvorba urychlena (Mika, 2002). Iniciace kvéti zacind ve stfedni casti
vegetacniho vrcholu a pak postupuje bazipetaln¢€ i akropetalné. Podle druhu travy
postupuje vyvoj kvéti diferenciaci klaskli nebo primordii primarnich a nasledné
I sekundarnich vétvi laty. Na vSech vétvich se pozdé&ji diferencuji i primordia klaska.
Diferenciace klaskt je ukonéena v okamziku objeveni se terminalniho klasku na

vrcholu laty (Moore, Moser, 1995).

2.8.5 Vznik a formovani obilky

Po uspésném oplozeni nastavaji ve vyvijejici se obilce tfi procesy: Vyvoj
embrya, vyvoj endospermatu a vyvoj osemeni a oplodi.(perikarpu). Tyto procesy
definuje Elgersma(1991) jako déleni bun¢k po UspéSném oplozeni. U nékterych
oplozenych vaji¢ek vSak d€leni bun€k nenastava a tato vajicka postupné ztraceji sviij
objem a odumiraji. Hlavni pii¢inu tohoto stavu spatfuje Prochazka et al., (1998) v

nedostate¢ném zasobovani oplozenych vajicek asimilaty.

V pocatku vyvoje obilky je nejaktivnéjsi triploidni jadro endospermu, které

prochazi né€kolika synchronizovanymi cykly déleni. Pfi téchto cyklech nedochézi

29



K tvorbé bunééné stény, a tak dochazi ke vzniku mnohojaderného utvaru zvaného
syncitium. Pozd&ji dochazi k vytvoieni bunék av dalsi fazi k jejich diferenciaci
(aleuronova vrstva, Skrobovy endosperm, builky obklopujici embryo a buiky
umoziujici transport zasobnich latek). Nasledn¢ dochdzi k akumulaci zasobnich
latek a nakonec zrani, véetné programovaného odumfieni zasobnich bun¢k, dormance

a vysychani (Sabelli, Larkins, 2009).

2.9 Komponenty vynosu obilek u trav, vyuziti vynosového

potencialu

2.9.1 Vynosotvorné prvky obilek trav

Reprodukéni potencidl trav péstovanych na semeno je dan poctem kvétenstvi
na jednotku plochy, po¢tem klaskti na kvétenstvi a poctem kvitkli na klasek, coz
souhrnn¢ predstavuje pocet kvitkli na jednotku plochy. Potencialni vynos obilek je
dan soucinem poctu kvitkl na jednotku plochy, poctem obilek na kvitek a hmotnosti
obilek. Skute¢ny vynos je dan souc¢inem hmotnosti obilek a poctu obilek (Elgersma,

1991).

Jak v8ak uvad¢ji Elgersma a Sniezko (1988) pouze 15-20 % kvitkt produkuje
skliditelné obilky. Dlvodl pro€ je vyuziti kvitkd tak nizké je mnoho. Neproduktivni
kvitky mohou byt sterilni nebo nedojde k opyleni v disledku neptiznivého pocasi
behem kveteni. Opylené¢ kvitky nemusi byt jesté oplozené v disledku inkompatibility
nebo Spatnych povétrnostnich podminek pro kli¢eni pylu, popf. proristani pylové
lacky, U oplozeného kvitku muze dojit k odumieni embrya nebo vyvijejiciho se
semena. V neposledni fadé¢ miiZze dojit k opadu zralych obilek pied sklizni nebo

ztratdm béhem sklizné, popft. pii poskliziiové tprave a Cisténi.
2.9.2 Plodna (fertilni) stébla

Vliv poctu fertilnich stébel na jednotce plochy ma pro celkovy vynos obilek
velky vyznam, ale pfesto se v odborné literatufe nachdzi mnoho protichidnych
nazori. Napf. Langer (1980) uvadi korelaci mezi poctem fertilnich stébel a vynosem
obilek jilku vytrvalého ve vysi r=0,9 na hladin€ spolehlivosti p=0,01. Falkowski et

al. (1987) zjistili vysoce prikaznou korelaci mezi poctem fertilnich stébel a vynosem
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obilek ujilku vytrvalého ve vysi r=0,775, ulipnice luc¢ni ve vysi r=0,6038 a
U kosttavy lu¢ni ve vysi r=0,5999. Naopak Hebblethwaite et al. (1981) referuji, ze
pocet stébel jilku vytrvalého ovlivnil celkovy vynos obilek pouze ze 7 %. Obecné
plati, ze se zvySovanim poctu plodnych stébel dochézi i ke zvySovani vynosu obilek,
ale pouze do urcitého rozmezi, pfi jehoz ptekroCeni miize vynos obilek naopak
klesat. Znamena to ovSem i to, ze stejny vynos obilek Ize docilit s pomérmné Sirokym
rozpétim poctu fertilnich stébel. Pocet fertilnich stébel je ovlivnén nékolika faktory:
terminem seti a vysi vysevku, vyzivnym stavem porostu, oSetfovanim porostu,

poléhanim, vldhovymi podminkami, ale také geneticky (odrudové rozdily).

2.9.3 Pocet klaskii na plodné stéblo

Pocet klaski na plodné stéblo byvd v rdmci druhu relativné konstantni, ale
muze se liSit mezi stanovisti, ro¢niky a odridami. Obvykle tedy pocet klaski na
stéblo neovlivituje vynos obilek. OvSem pokud v dasledku nepfiznivych podminek
prostfedi nebo Spatné agrotechniky dojde k razantnimu snizeni poctu plodnych
stébel, pak se pocet kvitkll na stéblo stdva faktorem ovliviiujicim vynos obilek trav
(Hampton, Fairey, 1997). Pocet klaskl je ovliviiovan poctem a staifim odnozi a také

odrudou.

2.9.4 Pocet kvitku v klasku

Podobné jako u poctu klaskii na stéblo, ani pocet kvitkli v klasku obvykle
neovliviluje vynos obilek trav. Vyjimkou mohou byt piipady, kdy je
agrotechnickymi opatfenimi podporovéano jarni odnoZzovani (Elgersma, 1990). Pocet
kvitka je ovlivilovan poc¢tem a stafim odnozi, pozici klasku v kvétenstvi, odradou

a opadem kvitku.

2.9.5 Vyuziti potencionialniho vynosu

FSU Potencidlni vynos obilek je dan poctem kvitkii na jednotku plochy,
pricemz je pocet kvitku definovan poctem plodnych stébel, poctem klaskti na stéblo
apoctem kvitka v klasku (Hampton, Fairey, 1997). Vyuziti potencidlniho vynosu
(anglicky Floret site utilisation - FSU) zavisi na procesech, které nastupuji béhem

kveteni a po jeho ukonceni, tj. opyleni, oplodnéni, tvorba a vyvoj obilek (Elgersma,
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1985). Mika et al. (2002) definuji FSU jako podil skliditelnych obilek k celkovému
obilek u vétsiny travnich druht (Elgersma, 1985). Korelace mezi FSU a vyslednym
vynosem obilek muze byt vysoce pritkaznad (Hampton, Hebblethwaite, 1983) az
neprikazna (Elgersma, 1990). Jak uvaddji Elgersma a Sniezko (1988), kteii
srovnavali vysledky nékolika autorii, FSU se u jilku mize pohybovat od 8 do 90 %.
Vyse FSU je ovlivnéna dvéma zadkladnimi faktory: ztraty béhem vyvoje obilek
a ztraty v prabéhu sklizné¢ a poskliziiové upravy. Elgersma (1991) uvadi, ze ze 100
kvitka jilku vytrvalého produkuje obilky schopné dozrat 65 kvitkl, ale pouhych 25
obilek se podili na kone¢né produkci (tzv. ekonomicky FSU, tj. procento kvitki, z
kterych bylo ziskéno ¢isté osivo). Autorka povazuje skliziiové a poskliznové ztraty
za hlavni pfiCinu sniZeni ekonomického FSU. Tyto ztraty mohou byt zplisobeny
opadem zralych nebo nevyvinutych obilek, poskozenim obilek v prubéhu sklizné
a poskliznové upravy, uletem nebo nedostateCnou separaci na cisticim zafizeni

(Cagas et al., 1989).

2.9.6 Hmotnost obilek

Hmotnost obilek zévisi mimo jiné na pozici obilky v klasku. Mezi
jednotlivymi obilkami jsou Casto nalezeny vyznamné rozdily v hmotnosti, nicméné v
pribéhu Cisténi, kdy jsou odstranény lehké a malé obilky, dochézi ke snizeni téchto
rozdil. Hmotnost obilek se vyjadfuje ukazatelem HTS, tj. hmotnosti tisice semen
(technicky termin). HTS byva obvykle pomérné konstantni aneni uzce spjata s
poctem obilek nebo vynosem (Hampton, Fairey, 1997). Negativni korelace byla
zaznamenana mezi HTS a poctem fertilnich odnozi, resp. poctem obilek v klasku.
Vyse HTS byva pozitivné ovlivilovana zabezpecenim uspokojivé vyzivy porostu,
zejména dusikem (napf. Caga$ et. al.,, 1989, Young III et al.,, 2007). Zajimavé
poznatky ptinasi prace Tretheweye et al. (2010), ktefi zjistili, Ze na HTS ma nejvétsi
vliv asimilacni plocha kvétenstvi, pficemz praporcovy list se na zdsobovani obilek

jilku vytrvalého asimilaty podili jen minimalné.
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2.10 Sklizen a poskliziiova uprava osiva

2.10.1 Sklizen.

Podle zptsobu sklizné rozliSujeme piimou kombajnovou sklizen, kterd je
Vv nasi republice nejvice vyuzivanou, a dvoufazovou sklizen, ktera je uplatiiovéna
zejména v zapadni Evropé. V posledni dobé se rozSifuje i Unas v souvislosti

s nabidkou pasovych sbéraci Den Dekker (Sysel, 2009).

2.10.2 Prima kombajnova sklizen
Vyhody: mensi zavislost na pocasi a mensi naroky na strojové vybaveni.

Nevyhody: nizsi vykon sklizeci techniky, naroky na dosousSeci zafizeni, vyssi
spotfeba energie na dosouSeni, vy$s$i skliziiové ztraty, zejména pii zapleveleni

porostu nezralymi plevely (pyr plazivy) (Cagas et al., 2010).
2.10.3 Dvoufazova sklizen

Vyhody: moznosti biologického dozravani nedozralych semen, mensi

skliznové ztraty, niz$i naroky na dosouseni a energii.

Nevyhody: Vyssi zavislost na prubéhu pocasi, seceni porostu jako operace
navic, vybaveni podniku kvalitnimi sbéraci. Pfi dvoufazové sklizni nelze pouzivat
bubnové Zaci stroje nebo mackace, ale bud’ prstové, nebo diskové Zaci stroje ¢i

fadkovace (Cages et al., 2010).

2.10.4 Poskliziiova uprava travnich semen

Pfirodni osivo travnich semen ziskdme pifimou kombajnovou sklizni
(zpravidla i opakovanym pfemlacenim) se vyznacuje vysokou vlhkosti (25 az 45%),
obsahuje az 50 1 vice % primési a necistot a cast nedozralych semen. Vysoké vlhkost
vytvaii ptfiznivé podminky pro rozmnozovani mikroorganismi, vlhké semeno
aktivné dycha. V disledku toho dochézi ve vrstvé semen k rychlému samozahftivani,
Kk tvorbé plynd a hromadéni pacht a dal$ich skodlivin (Cagas et al., 1989). Denni
ubytek vlhkosti pfi dosouseni by nemél piesahnout 1,5 — 2% (Cagas et al., 2010).
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Tabulka 2.1Vétrani podle Theimera

Rozdil teploty mezi venkovnim vzduchem a susenou komoditou

Vlhkost

komodity

(%) -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0

venkovni vzduch chladnéjsi nez komodita

24 98,8
23 pripustna relativni vlhkost vzduchu 97,9
22 96,8
21 95,3
20 99 93,3
19 97 90,7
18 100 93,6 87,6
17 95,5 89,3 83,5
16 96,1 89,8 84 78,6
15 95,5 89,4 83,5 78,1 73,2
14 100 93,5 87,3 81,8 76,5 71,5 66,9
13 96 89,9 83,9 78,2 73,5 68,2 64,1 60,1
12 84,4 78,9 73,6 68,9 64,5 60,3 56,3 52,8
11 72,8 68 63,5 59,3 55,5 51,9 48,6 45,3
10 60,5 56,5 52,7 49,2 46,1 43,2 40,3 37,8

Vlhkost

komodity

(%) 1 2 3 4 5 6 7 8

venkovni vzduch teplejsi nez komodita

24 92,4 86,5 81,2 76,1 71,4 67 63 59,2
23 91,7 85,9 80,5 75,5 71 66,5 62,5 58,7
22 90,8 85 79,8 74,8 70,4 65,9 62,1 58,2
21 89,2 83,5 78,5 73,5 69 64,8 61 57
20 87,5 82 76,9 72 67,5 63,5 59,5 56
19 85 79,8 74,8 70,1 65,8 61,8 58 54,5
18 82 76,8 72,2 67,6 63,5 59,6 55,9 52,6
17 78,2 73,1 68,7 64,5 60,5 56,8 53,2 50,1
16 73,6 69 64,7 60,6 57 53,5 50,1 47,1
15 68,5 64,1 60,2 56,5 48,5 45,5 42,6 41,8
14 62,7 58,6 55,1 51,6 48,5 45,5 42,6 40,1
13 56,3 52,6 49,5 46,4 43,6 40,9 38,4 36
12 49,5 46,4 43,5 40,7 38,1 35,9 33,8 31,8
11 42,5 39,8 37,4 35,1 33 30,9 29 27,2
10 35,4 33,1 33,1 29,2 27,4 25,7 24,1 22,6

Zprvu se provzdusnujeme nepretrzité, po poklesu vlhkosti na 25% fidime

provzdusiovani tabulkou podle Theimera.
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Timto zplGsobem zajistime jak dobrou kvalitu osiva, tak i uSetiime prostredky

za energii, ktera je stale drazsi.

Podle Theimera vyplyva, ze pii vyssi vlhkosti osiva je nejlépe pouzivat
neupraveny piirodni vzduch, zejména pokud je teplé slunné pocasi s nizkou relativni
vlhkosti vzduchu, pouzivame jej pouze poklesu vlhkosti osiva pod 20 % (lépe az pod
18 %) nebo pii dlouhotrvajicim destivém pocasi s vysokou relativni vlhkosti vzduchu

(Machac¢, Machac, 2008).

Zanedbani okamzitého dosouSeni ma velmi nepiiznivé dopady na kvalitu
osiva, zejména snizeni kliivosti a zaplisnéni, pfip. i napadeni skladiStnimi Sktidci

(Cagas et al., 2010).
2.11 Vyuziti zbylé fytomasy ze semenarskych porosti

2.11.1 Krmivo

Vyuziti samotné krmné slamy diky jeji nizké vyZzivné hodnoté a vysokému
obsahu vlakniny jako krmiva pro koné ani jind hospodaiska zvifata, neni mozné.
Naopak nékteré dietetické vlastnosti slamy Ize velmi dobie vyuzit v kombinaci
sjinym typem krmiva aV n¢kterych pfipadech mlze byt tento typ krmiva
nenahraditelny. Moznost vyuziti slamy je pfedev§im v kombinaci se senem nebo

senazi v omezeném mnozstvi (Hakauf, cit. 2015).

2.11.2 Energetické ucely

Vyuziti biomasy pro energetické Ucely je stale vice aktudlni a podporované
prakticky celym svétem. Do souasnosti nejvyznamnéjSim zdrojem biomasy jako
paliva bylo dfevo v riznych podobach. S rostoucim rozvojem spotiebict logicky
doslo k hledani jinych zdroji paliva nezli dfeva, mozno také fici, Zze doSlo k
vycerpani dostupnosti zdroji dieva a tak se zaCaly vyuzivat dalsi zdroje, jako sldma,

seno, rizné rostliny a dalsi paliva rostlinného, nebo i zivo¢isného ptivodu.
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2.11.3 Vyznam slamy jako hnojiva

Slama ke hnojeni vyznamné ovliviiuje pidni trodnost, jeji dlouhodobé
pouziti zvySuje obsah humusu v padé apiiznivé plsobi na padni strukturu

a agrochemické vlastnosti pady

Pti zaoravce 4 t slamy se obohati ptida ptiblizn¢ o:

e 3,2 t organickych latek,

e 14-22kgN,
e 3-T7kgP,
e 22-55kgK,
e 9-17kgCa,
e 2-T7kgMga
e« 5-8kgS.

e K plné tthrad€ potteby organickych latek v piid¢ je nutno zaorat kazdoro¢né 2

—2,5 t slamy na 1 ha (Skarpa 2013)
2.12 Popis jilki

2.12.1 Jilek Vytrvaly (Lolium perenne L.)

Charakteristika: stfedné vysoka, volné trsnatd trava, ozimého charakteru

jarovizace. Vytrvalost: v kosenych porostech 4-6 let, na pastvinach nad 10let.

U tohoto druhu existuje znaény pocet diplo- i tetraploidnich odrid. Je to
trava, U které existuje v Evropé nejvyssi pocet registrovanych odriid. Na rozdil od

jilku mnohokvétého vyzaduje pro vytrvalost seslapavani (Hrabé et. al., 2004) .

Nazev jilek anglicky vystihuje jeho vztah ke klimatickym podminkam. Je to
naro¢na a méné otuzila trava. Je typickym druhem mirného piimoiského podnebi.
Nejlépe mu vyhovuji teplejSi a vlhéi oblasti s mirnymi zimami. V kontinentalnich
podminkach je méné€ vyznamnym druhem. Trpi pfisuSky, holomrazy a dlouho leZici
snéhovou pokryvkou. Nesnasi a je citlivy na zamokfeni, kyselé pidy a nedostatek

wewvr

se nejlépe uplatni v bramborarské vyrobni oblasti za predpokladu stalé komprimace
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drnu. Picninafska hodnota je vynikajici. Pfi sklizni do zac¢atku metani poskytuje ze
vSech kulturnich trav nejkvalitnéjs$i pici s obsahem 12-18 % NL. Niz$im obsahem
vlakniny (20 - 22 %) avyS$im obsahem vodorozpustnych sacharidd. Stébla po

vymetani jsou tuha, dievnata a zvifata je hife spasaji (Santriicek et. al., 2007).

Pozadavky jsou kladeny na vysokou odnozovaci schopnost, zarucujici husty,
dobfe zapojeny travni porost. Vysokou obriistaci schopnost, umoznujici pfi spravné
pastevni technice 5 -6x spasat. Vysokou stravitelnost susiny, umoziujici v dobrych
podminkach produkci 2,7 t stravitelnych N-latek za tfi skliziiové roky. Odolné&jsi viici
plisni snézné a virovym chorobam. Vysokou reprodukéni schopnost (Svétlik, Fojtik,
1982).

2.12.2 Jilek Mnohokvéty (Lolium multiflorum Lam.)
Charakteristika: vysokd, voln€ trsnata trdva jarniho charakteru.
Vytrvalost:1-3 roky.

Tento druh se déli na dva poddruhy: jilek italsky ajilek jednolety
(westerwoldsky). Jilek italsky v roce vysevu nemeta, vydrzi v porostu 2-3 roky. Jilek
jednolety je picni trava s nejrychlejSim vyvojem po zaseti, osivo se sklizi v roce
vysevu, v mirnych zimach dobife piezimuje, U obou poddruhii jsou pouzivany
diploidni i tetraploidni formy. Tetraploidni odrudy tvoii téméef 2 krat vétsi obilky,
maji $irsi listy, poskytuji vyssi vynos Cerstvé pice, vyssi obsah cukri, ale také vody,

vytvaii méné odnozi (Hrabé¢ et. al., 2004).

Od jilku jednoletého se 1isi pouze tim, Ze nemetd v roce zasevu. Zaklada se
bud’ na jate do podsevu, nebo koncem léta do kryci plodiny. Pro svou mimotadnou
konkurenéni schopnost se vétSinou vyuziva v €isté kultute, diploidni odridy mohou
byt pouzity i jako doplikova slozka pro jednoleté jetelotravni smésky (Anonim,
1988).

Kvalita pice je vynikajici, ma nizké % vlakniny. Jemna pokozka a pomald
inkrustace stébel podminuji vysokou stravitelnost pice. Pii vyssi aplikaci N hnojiv
dochdzi ke kumulaci nitratd v pici, zejména U tetraploidnich odrid. Oba typy jilku

mnohokvétého maji hlavni vyznam v polnim picninafstvi, kde se uplatiuji
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Vv monokultufe, jako slozka jetelotrav, podsevovd meziplodina nebo o0zima
meziplodina. Dale jej lze pfisévat na vylepSeni protidlych nezaplevelenych porostl
jetelovin v poslednim roce péstovani. Jilek italsky se vyséva vétSinou zjara jako
podsev do obilnin s vysevkem 20 — 25 kg, u tetraploidnich odrud 25-35kg.ha’
1.0 vynosovém potencialu u jilku rozhoduje dostatedna vyZiva. Nejlépe se mu dafi

Vv bramboraiské, popf. v fepaiské oblasti (Santrtigek et. al., 2007).

Pozadavky jsou kladeny na vysoky vynos, Vsuché hmoté dosdhnout 18-
20t.ha’1.Vy§§i obsah vodorozpustnych cukrii atim dosdhnout zlepSeni chutovych
vlastnosti a dobrou sildZzovatelnost. Vyska rostlin 100-130cm s vysokym olisténim.
Toleranci K plisni snézné, padli, rzi a virozam. Vysokou ucinnost fotosyntetického
aparatu. Vertikalni orientaci listd ke zlepSeni konverze slunecni energie a zlepSeni
kompatibility s jetelovinami. Vysokou regenera¢ni schopnost. Vysokou obristaci
schopnost po seceni. Dobré vyuzivani dodanych zivin, zvlast€ dusiku. Bohaty
kotenovy systém. Vysokou semenaiskou vykonnost schopnost (Svétlik, Fojtik,
1982).

2.12.3 Jilek hybridni (Lolimu x boucheanum)

Z morfologického a biologického hlediska rozliSujeme jilkovité (loloidni)
a kostfavovité (festucoidni) hybridy. Vznikly kiiZzenim kosttavy rakosovité a jilku
mnohokvétého a naslednym zpétnym kiizenim jilku mnohokvétého nebo kostravy
rakosovité. Pfi Slechténi hybridu Perun (xFestulolium braunii) byla ke kiizeni
pouzita kostfava lucni. Obecnou vlastnosti téchto hybridi je vysoké produkce pice,
ptizniva krmné hodnota a delsi vytrvalost v porovnani s rodi¢ovskymi druhy (Hrabé

et. al., 2004).

U odriid se prepoklada spojeni kladnych vlastnosti obou rodicu, tj. vyssi
produkce a lepsi kvalita pice, ktera se projevuje dle typu kiizence. Odridy typu jilku
vytrvalého maji hustSi drn, vétsi vytrvalost a lepsi prezimovani nez odridy typu jilku
mnohokvétého, které naopak maji vysSi vynos, fidSi trs avétSi nachylnost
k poskozeni po zimé. Pice ma vyssi obsah cukr, velmi dobrou chutnost
a pfijimatelnost. V evropském katalogu (2009) je zapsano 90 odrad, v listiné OECD
(2010)111 odrtd, z nichz prevazna ¢ast je tetraploidnich. Je uréen pro picninafstvi na

orné pudé a jeho péstovani je spisSe doplitkové. Vyséva se v monokulturach i smésich
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pro kratkodobé 2-3leté louky ke konzervaci konzervaci silazovanim a uplatni se i

v kratkodobych pastvinach (Cagas et al,. 2010).

Vysoky obsah redukujicich cukri v druhém roce vegetace, kdy je
zvitaty. Pfi raciondlnich davkach dusiku pfi péstovani, ma predpoklady pro dobrou

silazovatelnost porostd monokultur i jetelotrav (Turek et al., 1993).

Pozadavky jsou kladeny na dvouletou az tfiletou vytrvalost, Vynos suché
hmoty 17-19 t.ha'l(v prvnim skliziiovém roce), vysokou piijimatelnost zviraty,
niz$i obsah susiny, ktery je vlastni aloploidiim a je v pfimé korelaci s pfijimatelnosti
zvitaty (k paseni apiimému zkrmovani). Semenafskou jistotu avysoky vynos

semene schopnost (Svétlik, Fojtik, 1982).
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3 Cil prace

Cilem diplomové prace je zhodnoceni a porovnani vynosu semene a slamy

u jilku vytrvalého, jilku mnohokvétého a jilku hybridniho.

V pribéhu vegetace ro¢nikd 2013 a 2014 budou sledovany parametry pocet
rostlin na plochu a pocet stébel na rostlinu. Bude sledovan zdravotni stav porostu.
Celkovy hektarovy vynos semen bude pfepocitan a stanoven ze sklizenych hmotnosti

(vynosit) semene z jednotlivych ptadnich blokii.
Dale byly sledovany parametry:

termin a zptisob zalozeni porostt

ptiprava pidy

oSetfovani a hnojeni semenéiskych porostil
fenologie semenatskych porostl

primérny pocet klasti na m?

praimérny pocet semen na jeden klas
hmotnost tisice semen

hmotnost tisice semen

primérna hmotnost zbylé fytomasy

Vedle vynosotvornych prvki bude sledovana kli¢ivost skliziiového osiva

a pocet rostlin.
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4 Material a metody

4.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Hodnoceni vlivu ro¢niku, druhu trav na vynos, mnozstvi poskliziiové
biomasy avlastnosti semen jilku mnohokvétého Excellent, jilku vytrvalého
AberAvon a jilku hybridniho Dorcas bylo provedeno v ro¢nicich 2013 a 2014. Pokus
byl proveden zalozen na 6 ti pidnich blocich, pro kazdou odradu 2 bloky, na farmeé
soukromého zemédélce Mgr. Pavla Mimry (obec Slatina). Soukromd farma se
rozklada na clenitych pozemcich s velmi rtiznou kvalitou pidy od jilu az po pisky,
nedaleko Vysokého Myta (cca 5 km) ve vychodnich Cechach. Mnozitelské porosty
se nachazeji v nadmoiské vysce cca 300 m. Klimatické podminky pro oblast, ve
které se nachazeji mnozitelské porosty, byly zjistény z portalu CHMU. Stanice Usti
nad Orlici sidli cca 15 km od pokusného stanovisté. Primérna teplota a celkovy thrn

srazek za rok 2013 a 2014 jsou uvedeny v tabulce.

Tabulka 4.1 Prumérné mési¢ni teploty a primérny mésiéni ihrn srazek

Uzemni srazky v mm Uzemni teploty °C
Mésic Mesicni Dlouhodoby Mesicni Dlouhodoby

hodnoty , hodnoty ,

2013/2014 normal 2013/2014 normal
Leden 26 47 0,6 3,1
Unor 8 40 2,3 -1,4
Bfezen 50 42 5,9 2,2
Duben 45 46 9,3 7,1
Kvéten 110 77 11,7 12,2
Cerven 46 87 15,4 15,3
Cervenec 103 82 19 16,6
Srpen 74 84 18 16,6
Zafi 103 56 11,7 12,7
Rijen 40 45 9,4 8
Listopad 27 52 4,4 2,5
Prosinec 21 54 1,5 -1,3

(www.chmi.cz, 2015)
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Tabulka 4.2 Pramérné srazky a teploty za rok a vegeta¢ni obdobi

Uzemni srazky v mm

Uzemni teploty v °C

M&si p .
ésic 5014 DIouhod?by 2014 DIouhod,oby
normal normal
Vegetece (duben az zafi) 481 432 14,2 13,4
Priimér za rok 653 712 9,1 7,3
Graf 4.1 Walteriv klimatogram
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Graf 4.2 Waltertuv klimatogram
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Oblasti, kde byly zaloZzeny mnozitelské porosty v obou letech, se vyznacuji
pudnim druhem jilovito - hlinita pida, neboli tézka ptda a ptidnim typem kambizem.
Pidni charakteristika byla zjisténa z portalu farmare LPIS. Mnozstvi makrozivin

u pudnich blokt je znazornéna v tabulce. Hodnoty jsou platné pro rok 2014.

Tabulka 4.3 Mnozstvi Zivin na jednotlivych pidnich blocich

padni blok 1903/_81 1901/_51 1903/_21 0003/_71 0901/_91 9908/_3;
mg.kg™ | mg.kg™ | mg.kg” | mg.kg” | mg.kg” | mg.kg
Zivina - Blok 1 2 3 4 5 6
pH 6,1 7,2 6 6,4 6,5 6
Ca 2290 7530 1420 2540 1360 3590
Mg 167 224 181 251 202 258
p 63 44 96 96 108 52
K 239 232 332 211 183 204

(www.eagri.cz,2015)

Zasoba pidnich Zivin vykazuje dostate¢né mnozstvi a pro jilky i pfijatelné
pH. Pouze na bloku ¢. 2 (1901/5) se projevil nedostatek fosforu, coz zpusobilo vyssi

pH, pfi kterém se fosfor rychleji uvolnuje do piijatelné formy.

43



4.2 Zalozeni a vedeni pokusu

Mnozitelské porosty byly zalozeny na dva roky. Byly péstovany tii druhy trav
(jilek vytrvaly odrida AberAvon, jilek mnohokvéty odriida Excellent a jilek hybridni
- Dorcas). Osivo bylo u vSech odrid certifikované a uznané. Kazdy hon byl jiné
velikosti. Hektarovy vysevek &inil u Jilku vytrvalého 10 kg.ha™ Jilku mnohokvétého
15 kg.ha™ ajilku hybridniho 15 kg.ha™. Popsany design pokusného stanovi§té byl
aplikovan pii ro¢nim pokusu 2013 12014, viz obrazek. Piicemz v roce 2013 byly
porosty zalozeny a v roce 2014 sklizeny. Pfi porovnani v zavéru prace je srovnan
pokusny ro¢nik 2014 s vynosy porosti, které byly zalozeny v roce 2012 obdobnym

zpusobem.

Obrazek 4.1 Znazornéni pidnich bloki na kterych probyhaly pokusy

Pidni blok: 1 -2 Jilek mnohokvéty
3 - 4 Jilek vytrvaly

5 — 6 Jilek hybridni Dorcas
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4.3 Priprava pudy a seti

Po sklizeni pSenice ozimé byla provedena podmitka radlickovym kypti¢em
Kromexim v agregaci s traktorem Zetor 160 45 o pracovnim zabéru 3 m.
Nasledovalo hnojeni statkovymi hnojivy v davce 50 t.ha™ rozmetadlem chlévské
mrvy RUR 5 v agregaci se Zetorem 7011, ktery byl nasledn¢ zaoran oboustranym
tiiradliénym pluhem v agregaci s traktorem Zetor 160 45.Hlouhka orby byla 15 cm.
Urovnani povrchu a piipravu setového luzka =zajistily rotacni brany znacky

Kverneland. V agregaci s traktorem Zetor 120 45 o pracovnim zab&ru 3m.

Hloubka seti je pro vzchazeni trav velmi dulezita. Kazdy druh ma své
specifické vlastnosti. U vSech druht jilki je ovSem hloubka seti velice podobna.

V nasem pokusu Cinila 2 cm.

Sitka tadk? byla 18,75 cm. Tento rozmér se docilil vyménnou rozd&lovaci
hlavy seci kombinace Pneusej Akord se secimi bodkami v agregaci s traktorem Zetor
16045. Vysevni mnozstvi bylo na doporuc¢eni Pana Sykory ze spole¢nosti Seed
Service stanoveno na:

Jilek vytrvaly 10 kg
Jilek mnohokvéty 15 kg
Jilek hybridni 15 kg

Seti jilku mnohokvétého ajilku hybridniho bylo provedeno cistosevem
v terminu od 10. 10. 2013 do 22. 10.2013 jilek vytrvaly byl vyset 28. 9. 2013.

4.4 Hnojeni a chemicke oSetfeni porostl

Na podzim 20. 10. 2013 byl aplikovan DAM 390 shodné na vSech pozemcich

v davce 40 kg N v Cistych zivinach.

Na jafe 5. 3. 2014 byl porost ptihnojen ledkem amonnym v davce 40 kg N.
Celkovy dusik jako N v % 27,0 (2 dusi¢nanovy, %2 amonny) Celkovy vapnik jako
Ca0 7,0 %. Celkovy hoi¢ik jako MgO 5,0 %.
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Nasledovalo chemické oSetieni proti dvoud€loznym plevelim ptipravkem

Starane 250 EC. V davce 0,5 |.ha™, které prob&hlo 22. 3.2014

Poléhani trav je jednim z nejvyznamnéjSich faktorti zptsobujicich redukci
vynosu semen trav. Ztraty na vynosu mohou ¢init az 60 %. Proto byl v obdobi
sloupkovani (BBCH32) pouzit regulator ristu Moddus v davee 0,5 1.ha™., ktery slozi
k zabranéni poléhani a zkraceni stonku. (25. 4. 2014).

Déle byl porost oSetfen roztokem hoiké soli. Hnojivo v krystalické forme
umoziuje hnojenim na list rychle odstranit pfi¢iny akutniho nedostatku hot¢iku v
rostlinach. A umoziuje lepsi pfijem dusiku. Toto pfihnojeni probéhlo 10. 5. 2014,
s DAM 390 v ¢istych zivinach bylo na hektar dodano: 15 kg N, 3,75kg MgO,
8,25kg SO,

4.5 Sledovani pleveli

Porosty byly na jate oSetieny chemickym postiikem Starane 250 EC. V davce
0,5 l.ha™!. Na pozemku & 2. Musela probhnout ru¢ni selekce srhy Fiznagky, ktera
probéhla 28. 6. 2014, ktera se soucasnou poskliziiovou technologii neda z kultury

vycistit.
4.6 OSetreni proti chorobam a zivo¢iSnym Skiidciim

Porosty byly sledovany a Vv tomto ro¢niku nebyl nutny zasah fungicidnimi
piipravky. V porostech choroby nepiekrocily ekonomicky prah skodlivosti. Vyskytly
se zde mykdzy Hnéda skvrnitost trav - ptivodce (Pyrenophora lolii ) Dovaston (1948)

, Béloklasost trav, Padli travni — pivodce (Blumeria graminis) (DC.) Speer 1975.

Hmyz jako je napiiklad Vykalnice bojinkovd (Amaurosoma flavipes) nebo

Had’4tko psineckové (Anquina agrostis) odridy jilku nenapadaji.

Vzhledem Kk absenci insekticidi na celé farmé maji napiiklad slimacci

(Deroceras spp.) ptirozené nepiatele a jejich skodlivost je zanedbatelna.

Vyznamnymi Skiidei jsou mySoviti hlodavei (Microtus spp. a ostatni

druhy)Druhy té€chto ajinych rodt zplsobuji znacné Skody v travnich porostech
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péstovanych na semeno. U starSich semenaiskych porosti mohou vyvolat tzv.
nepravou béloklasost, U mladych porosti zplisobuji uplné zniceni vyvolané
poskozenim mladych fertilnich stébel ahlavné mechanickou devastaci celého
porostu. Méieni probéhlo na kazdém honu ve tfech opakovanich na rozloze 10 x 10
metri. Porosty byly osetfeny rodenticidem STUTOX — 1. v davce 5 kg.ha™'. Piimou
aplikaci do nor. Kterd byla uskutecnéna za stdlého slunecného pocasi, aby

nedochazelo k rozpousténi navnady dne 2. 4. 2014.

4.7 Sklizen

Zralost porostu se stanovila podle poétu zelenych a hnédych obilek viz. foto
9.6. Pomér téchto obilek by mél byt 50 % ku 50 %. Seceni bylo zahajeno 1. 7. 2014,
a ukonceno 5. 7. 2014 z duvodu silného vypadavani obilek byl porost secen v noci za
silné rosy, aby se zamezilo jejich vypadavani. Porost na délenou sklizen byl posekan

rotaéni bubnovou sekackou ZTR 185 v agregaci s traktorem Zetor 7011.

4.8 Pocet rostlin a plodnych klasii na m’

Pocet rostlin byl spoc€itan pomoci ¢tvrtetrovky vV podzimnim i jarnim obdobi na

kazdém honu ve 3 x 3 opakovani pro kazdé obdobi.

Pocet klast byl spocitan pomoci Etvrtmetrovky dne 25. 6. 2014, ktery také

probé&hl ve tfech mistech a tfech opakovani na kazdém honu.

4.8.1 Pocetzrn v klasu, velikost obilek, HTZ
Pocet zrn v klasu se pocital u deseti primérnych klasi z kazdého vzorku.
Aritmetickym primérem byl vypocitan primérny pocet zrn v klasu

Pro velikost obilek bylo vybrano deset primérnych obilek od kazdé odridy.

A nasledné zmétena jejich délka.

M¢teni hmotnost tisice zrn (HTZ) a kli¢ivosti bylo zajisténo v laboratofi

firmy Seed service.
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4.9 Vlastni vymlat

Vlastni vymlat provadéla sklizeci mlaticka znacky Fortschrit E 512
vybavena adaptérem pro délenou sklizen znacky Denn Decker o pracovnim zébéru
3,8 m. viz foto 9.1. Dne 4. 7. 2014 byla zahajena vlastni sklizen. Vlhkost
vymlacenych obilek byla 17,5 %

4.9.1 Méfeni zbylé fytomasy

Jilkova slama byla slisovana lisem s variabilni komorou znacky LELY
v agregaci straktorem New Holland. Baliky byly spoéitany azvazeny na
tenzonetrickych vahach. Od kazdé odridy bylo zvazeno 5 balikd a vyhodnocena

pramérna véha.
4.10 Skute¢ny vynos, teoreticky vynos

Skutecny vynos se zjistoval U kazdé sledované odrudy. Po sklizni bylo zrno
odvezeno na poskliziiovou linku ve Vysokém Myté. Zde bylo zvazeno, dosuseno

a vycisténo od nezaddoucich ptfimési.

Teoreticky vynos byl vypocitany z hlavnich vynosovych prvka - pocet klast

na jednotku plochy, pocet zrn v klasu a hmotnost tisice zrn (HTZ).
Vzorec pro vypocet teoretického vynosu:

Vynos v that= pramérny pocet klast na 1m2 * praimérny pocet zrn v klasu * HTZ

100 000

4.11 Charakteristika pouzitych odrud trav

4.11.1 Excellent

Jedna se o dobte vyzkouSenou odrtidu, kterd zarucuje dobrou ptizplisobivost
a extrémné vysokou produkci vynosu. Je to velice flexibilni rostlina, na rozdil od
jinych tetraploidi. Hodi se na vyrobu silaze a sena. Husté olisténa rostlina s jemnym

stéblem 1 listem, ktera se dobte hodi pro vSechny podminek.
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4.11.2 Dorcas

Dorcas je tetraploidni hybridni jilek, ktery v sobé spojuje vSechny pozitivni
charakteristik vytrvalého a italského jilku. Je znamy svou odolnosti proti chorobam,
vytrvalosti a stravitelnosti. Tyto hlavni vlastnosti jsou kombinovany se zajimavym

vynosem.

4.11.3 AberDart (2n)

v

Tento jilek vytrvaly ma zvySeny obsah cukru o 30 %. Nejefektivngjsi je
zatazeni do pastvin, ale Ize je vyuzit i na senaz. Odruda je provéfena a mnozena

v podminkach CR. Vhodné do niZ§ich a stéednich poloh.

V nastupu rustovych fazi u jednotlivych odrud ve vegetaénim obdobi nebyly

rozdily. Pouze U jilku vytrvalého bylo kveteni a plna zralost posunuta o 8 dni.

4.12 Zpracovani dat

Vsechna data ziskand b&hem pokusii byla zpracovana nejdiive v programu
MS Excel 2007 tak, aby byla vhodnda pro dal$i manipulaci v programu
STATISTICA, ver. 12. (StatSoft). Pro zadkladni vyhodnoceni byla pouzita
ttifaktorova analyza rozptylu ,,ANOVA*. Pro testovani stfednich hodnot byl pouZit
wHFisher LSD* test.
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5 Vysledky

Byl vyhodnocen termin a zptusob zalozeni porostt, pfiprava pudy, oSetfovani
a hnojeni semenaiskych porosti, fenologie semenaiskych porostti, vyskyt chorob
a skudct. Byla vyhodnocena sklizenn a produkce obilek a mnozstvi, ptipadné kvalita

a zpusob vyuziti a porovnani zbylé fytomasy semenaiskych porostii.

5.1 ZjisStovani vyskytu pleveli

V pribéhu vegetace se v roce 2013/2014 vyskytovala na vSech honech stejna

skladba pleveld.

Lipnice obecna (poa trivialis l.), bojinek lu¢ni (phleum pratense 1.), srha
lalo¢nata (dactylis glomerata I.), psarka lu¢ni (alopecurus pratensis I.), kostfava
lu¢ni (festuca pratensis huds.), medynék vlnaty (holcus lanatus I.), kostfava
rakosovita (festuca arundinacea schreber.), ovsik vyvySeny (arrhenantherum elatius
(1) j. presl et c. presl) trojstét zlutavy (trisetum flavescens (l.)p.b.), pyr plazivy

(elytrigia repens (l.) nevski)

5.2 ZjisStovani vyskytu chorob a Skidcu

V roce 2013 se v porostech jilki vyskytla nejvice Hnéda skvrnitost trav -
pivodce (Pyrenophora lolii ) Dovaston (1948), Bé&loklasost trav, Padli travni —
ptuvodce (Blumeria graminis) (DC.) Speer 1975. Tyto plisn€ napadly v priméru 2%

porostu.

V roce 2014 byl porost jilkti napaden predevsim sktidci. Nejvyssi procento

poskozeni porostli zpusobil hrabo$ polni (Microtus arvalis)v praméru 20% porostu.
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5.3 Fenologické pozorovani

Tabulka 5.1 Fenologicka pozorovani u odrid jilkii( stupnice DC podle Miky)

Rustova faze DC Rok
Kliceni 0 20. 9. 2013
Vzchazeni 10 26.9. 2013
Odnozovani 20 15. 10. 2013
Sloupkovéni 30 2.5.2014
Metani 50 31.5.2014
Kveteni 60 13. 6. 2014
Plna zralost 90 1.7.2014

U jilku mnohokvétého a jilku hybridniho byl morfologicky vyvoj stejny,

pouze u jilku vytrvalého bylo metani, kveteni a plna zralost posunuta o 8 dni.

5.4 Vynosotvorné charakteristiky

Tabulka 5.2 Po&et rostlin na jednotku plochy m? ks

Druh Hon | pocet rostlin 2013 | pocet rostlin 2014
Jilek 1 57 50
Mnohokvéty 2 59 57
1 51 48

Jilek hybridni
2 66 60
ek 1, 1 62 60
ilek vytrva

yivay 2 62 62

Pocet rostlin byl v roce 2013 hodnocen ve fazi 3 - 4 listli u vSech odrid. Pii

hodnoceni hustoty porostt jilkil v roce 2014 byly pocitany trsy ve fazi odnozovani.
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5.5 Pocet plodnych klasta na jednotku plochy

Tabulka 5.3 Pocet plodnych klasi na 1m>u jilka (ks)

Druh Hon Pocet klast v ks
1 1245
Jilek Mnohokvéty

2 1179
1 1120

Jilek hybridni
2 1022
Hilek 1, 1 1755

ilek vytrva

yorvaly 2 1357

Tabulka 5.4 Hmotnost tisice zrn (HTZ) a Kkli¢ivost

Druh HTSv g | Kli¢ivost v %
Jilek Mnohokvéty 452 78
Jilek hybridni 4,48 76
Jilek vytrvaly 2,56 82

Tabulka 5.5 Skute¢né a teoretické vynosy jilka

Skute¢ny vynos | Teoreticky vynos v Kli¢ivost
Druh Hon v kg.ha kg.ha™ HTS Vv %

1 1120 6641

Jilek Mnohokvéty 452 78
2 1560 6288
1 730 6673

Jilek hybridni 4,48 76
2 850 6089
1 650 4845

Jilek vytrvaly 2,56 82
2 780 4169

Skute¢ny vynos po dosuSeni a vycisténi byl vyfakturovan spolecnosti Seed

Service. Teoreticky vynos byl spoc¢itan pomoci HTS, poctu klasi a semen v nich.

Griffits (1976) uvadi, Ze vynosovy potencial jilku mnohokvétého je az 8 t.ha™.
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Tabulka 5.6 Bodové ohodnoceni celkového stavu mnozZitelského porostu

(bodoviano od 1-10) 10 nejlepsi

Celkovy stav Cistota Cistota ,
Druh Hon poléhani druhu odriidy Zapleveleni
Jilek 1 5 5 9 7
Mnohokvéty 2 6 5 9 6
1 5 5 9 7
Jilek hybridni
2 6 7 9 5
ek i 1 5 6 9 7
ilek vytrva
yovay 2 6 7 9 5

Tato bonitace byla provedena pracovnikem UKZUS pani Konarkovou. Vyssi

zapleveleni na honech oznacenych 1. Bylo zpisobeno vysSim vyskytem pyru

plazivého. Viz. tab. botanické snimky.

Tabulka 5.7 Botanicky snimek jilek hybridni

Druh Rok 2014, % D
Agrobotanickd skupina | 1 2
Jilek hybridni 92 | 95
Bojinek lucni 1
Srha lalo¢nata 2
Psarka lucni +
Kostiava luéni + +
Lipnice obecna 1 1
Medyn¢k +
Kostrava rakosovita +
Ovsik vyvysSeny +
Trojstét zlutavy +
Pyr plazivy 1 1
Travy celkem 98 | 99
Sitinovité a §achorovité . | 0 0
Jeteloviny celkem 0 0
Ostatni byliny celkem 0 0
Prazdna mista 2 1
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Tabulka 5.8 Botanicky snimek jilek vytrvaly

Druh Rok 2014, % D
Agrobotanicka skupina 1 2
Jilek vytrvaly 94 | 95
Bojinek Lucni 1
Pyr plazivy 2 1
Psarka lu¢ni + +
Kosttava lu¢ni + 1
Lipnice obecna 1 1
Medyn¢k +
Kostrava rakosovitad + +
Travy celkem 100 | 100
Sitinovité a Sachorovité . | 0 0
Jeteloviny celkem 0 0
Ostatni byliny celkem 0 0
Prazdna mista
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Tabulka 5.9 Botanicky snimek jilek mnohokvéty

Druh Rok 2014, % D

Agrobotanicka skupina 1 2

Jilek mnohokvéty 93 | 94

Bojinek Lucni 1

Srha lalo¢nata +
Psarka lu¢ni + 1
Kosttava lu¢ni +

Lipnice obecna 1
Medyn¢k +
Pyr plazivy 1 1
Ovsik vyvySeny + +
Trojstét zlutavy 1 +
Travy celkem 99 | 98

Sitinovité a Sachorovité .
Jeteloviny celkem 1
Jetel plazivy

Ostatni byliny celkem 0 0

Prazdna mista 1 1

Tabulka 5.10 MnoZstvi zbylé fytomasy u jednotlivych druhi trav

Pocet |Hmotnost| Vynos Pocet nor hrabose
Druh Hon | baliki v | balikiv | slamy (vlastni sledovani)
ks kg vthat v ks.ha™
{ 1 17 12
filek 325 | 4585
Mnohokvéty 2 15 8
1 17 15
Jilek hybridni 332 5172
2 19 18
1 10 6
Jilek vytrvaly 315 2614
2 10 10

Celkovy vynos zbylé fytomasy se U jednotlivych druha vyrazné lisil. Nejvice

fytomasy bylo sklizeno z jilku hybridniho. Tento druh se vyznacoval mohutnym
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olisténim. Nejnizs$i vynos m¢l jilek vytrvaly, ktery je ze svého morfogenezniho

hlediska vyslechtén na vice seci a v jedni se¢i neni schopen tak velkych vynost.

Zvyseny vyskyt hrabose polniho na obou honech jilku hybridniho mohl byt

zpusoben hustSim olisténim, véEtsi chutnosti nebo migraci hrabose polniho

z prilehlych hont, kde byla péstovana pSenice ozima.

Tabulka 5.11 Statistické vyhodnoceni pokusnych dat

Charakteristik Podet | Pocdet [Podet obilek| Velikost Vnos semene
Druh rostlin| klasa | v klasech v | obilek v yn
a 2 2 v kg
nam<| nam ks mm
Primer | 14 12615; 1185 8,2 1340
ek | Medign | 14 12575’ 118,5 8,5 1340
mnohokvet Smeérodatna
v 3,61 |[7151 21,33 0,92 204,61
odchylka
Minimum 6 1179 82 7 1120
Maximum 22 1352 145 9 1560
Pramér 12’; 1133 133,5 7 790
Median | 14 |18 | 1345 75 790
Jilek S
hybridni | Smérodatnd | g 5q | g5 35 | 1622 141 81,65
odchylka
Minimum 1 1022 108 5 710
Maximum 20 1257 155 9 870
Prumér 15,5 1466 119,9 6,4 715
Median 15 1465 125 6,5 715
Jilek Smeérodatna
vytrvaly odchylka 2,98 | 89,83 19,06 1,17 90,65
Minimum 10 1357 85 5 625
Maximum 22 1577 142 8 805
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Tabulka 5.12 Analyza varianci po¢tu rostlin semenai‘sky vyuzivanych druhi

trav v jednotlivych letech a honech

Z.dr(.)j. S Ouéef Stup né. Pljﬁmémy F-test | p—hodnotal
variability Ctvercu volnosti Ctverec
Druhy trav 47,1852 2 23,59259 2,482 0,088557
Hon 62,2593 1 62,25926 6,550* 0,011941
Rok 17,93 1 17,93 1,746 0,189265
Obdobi 17,93 1 17,93 1,746 0,189265
Opakovani 77,74 8 9,72 0,935 0,491228
Chyba 979,0370 103 9,50521 - -

p-hodnota je hladina pravdépodobnosti, pro kterou plati nulova hypotéza (Hg), ze dvé

varianty sledovani (irovné znaku, poéty rostlin U odrud trav) se od sebe statisticky vyznamné nelisi.

Je-li p-hodnota < 0,05 popt. i < 0,01 nebo < 0,001, zamitaime Hy, a mezi variantami sledovani

(Grovnémi znaku) je statisticky vyznamny (*) popf. velmi vyznamny rozdil (**), nebo velmi vysoce

vyznamny rozdil (¥**).
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Graf 5.1 Pocty rostlin (trsii) semenarsky vyuZivanych druhu trav (roky a hony

spole¢né) s vyznacenim praméra a 95 % intervali spolehlivosti priaméru

Druh; Primé&ry MNC
Soucasny efekt: F(2, 103)=2,4821, p=,08856
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
17,0

16,5 } T

16,0 |

155} [}
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Potet rostlin na 1 m?

135 ¢
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Jilek mnohokvéty Jilek hybridni Jilek vytrvaly

Druh

Rozdily mezi pocty rostlin nebyly vyznamné. Mirny pokles poctu trst u jilku
mnohokvétého a hybridniho zplsobilo vys§i napadeni porostu hraboSem polnim
a poétem vzeslych jedinci. Na zadném z jednotlivych druhd, ani hont nebylo

zaznamenano vyznamnéj$i napadeni mykdzami ani vir6zami.
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Graf 5.2 Poclty rostlin (trsii) semenarsky vyuZivanych druhu trav (roky a hony

spolecné) s vyznacenim medianu, 75 % a 25 % kvantilu a odlehlych hodnot

Krabicovy graf z Poget rostlin na 1 m? seskupeny Druh
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Graf 5.3 Pocty rostlin (trsii) semenarsky vyuZivanych druhu trav na

jednotlivych honech u jednotlivych druhi (roky spole¢né) s vyznacenim

pruméru a 95 % intervali spolehlivosti priiméru

18

Druh*Hon; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 102)=2,5337, p=,08435

Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti

17

16
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13

Podcet rostlin na 1 m?

12

11 ¢

10

Hon

1 & Druh

Jilek mnohokvéty

_@ Druh
Jilek hybridni

% Druh
Jilek vytrvaly

Rozdily mezi jednotlivymi hony, byly zplsobeny piedev§im pidnimi

vlastnostmi. Hony s oznacenim II. byly na vlhéich atéz8ich pudach, které jilkim

vice vyhovuji. Naopak hony oznacené I. byly na leh¢ich pudach a byl zde vétsi

vyskyt hraboSe polniho.

Tabulka 5.13 Analyza varianci po¢tu klast U semenaisky vyuZivanych druhi

trav na sledovanych honech

varbiity | ctverss | wolnesti | atveree. | F-test | p—hodnota

Druhytrav | 169668 2 84834 7,561* 0,022920

Opakovéni | 47760 2 23880 0,7572 0,509063
Chyba 67317 6 11219 - -
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Graf 5.4 Pocty klast U semenarsky vyuzZivanych druhi trav (hony spole¢n¢)

S vyznafenim priméria a 95 % intervali spolehlivosti priiméru (rok 2014)

Druh; Primé&ry MNC
Soucasny efekt: F(2, 6)=7,5613, p=,02292
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Druh

Stejné jako pocet trsi, tak i pocet klasti byl z velké ¢asti ovlivnén napadenim
hraboSem polnim. Nejvice klasii bylo naméteno U jilku vytrvalého, ktery mezi t€émito
jilky tvofi nejvice odnozi. Mezi jilkem vytrvalym a jilkem mnohokvétym 1
hybridnim je rozdil v poctu klast statisticky vyznamny. Rozdil mezi jilkem
mnohokvétym a jilkem hybridnim je statisticky nevyznamny, mirné navySeni

vykazuje jilek mnohokvéty, ktery ma vyssi vynosovy potencial.
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Graf 5.5 Poéty klasii u semenarsky vyuZivanych druhu trav (hony spole¢né) s

vyzna¢enim medianu, 75 % a 25 % kvantilu a odlehlych hodnot
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Tabulka 5.14 Analyza varianci po¢tu klasii na 1 m” u semenai'sky vyuZivanych

druhu trav

arabily | cverss | voingsti | weree. | Pt | P hodnota

Druhy trav | 931667 2 465833 | 24,6256*** | 0,000224

Opakovéni | 81017 3 27006 | 021162 | 0,885592
Chyba 170250 9 18917
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Graf 5.6 Pocty obilek v klasech semenarsky vyuZivanych druhi trav (hony
spole¢né) s vyznacenim priuméri a 95 % intervalii spolehlivosti priuméru (rok

2014)

Druh; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2,27)=1,9047, p=,16834
Dekompozce efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Druh
Toto statisticky nevyznamné zvySeni poctu obilek v klasu u jilku hybridniho,

muze byt zplUsoben kiiZzenim s jilkem jednoletym, ktery v cisté formé vykazuje

nejvyssi vynosy semen.
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Graf 5.7 Pocty obilek v klasech u semenai‘sky vyuZivanych druhi trav (roky

a hony spole¢né) s vyznac¢enim medianu, 75 % a 25 % kvantilu a odlehlych

hodnot
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Tabulka 5.15 Analyza varianci po¢tu obilek v klasech u semenarsky
vyuzivanych druhi trav na sledovanych honech
Z_dr(_)j_ vSouceot Stupne_ Plvrumerny F-test | p—hodnota 1
variability ¢tvercl volnosti Ctverec
Druhy trav 1373,1 2 686,5 1,905 0,168339
Opakovani 3750,8 8 468,8 1,339 0,278942
Chyba 9731,9 27 360,4 - -
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Graf 5.8 Velikost obilek semenarsky vyuzivanych druhi trav (hony spolecné) s

vyznafenim priméra a 95 % intervali spolehlivosti priiméru (rok 2014)

Druh; Praméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 27)=5,9684, p=,00714
Dekompozice efektivni hypotézy

Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Velikost obilek vychazi z morfogeneze jednotlivych druht trav a nelisi se od
odborné publikace (Cagas et.al. 2010). Nejvetsi obilku mél jilek mnohokvéty

anejmensi jilek vytrvaly. Dalo by se fici, Ze velikost obilky se odviji od velikosti

rostliny.
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Graf 5.9 Velikost obilek (v mm) u semenai‘sky vyuzZivanych druhi trav (roky

a hony spole¢né) s vyznac¢enim medianu, 75 % a 25 % kvantilu a odlehlych

hodnot
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Tabulka 5.16 Analyza varianci velikosti obilek u semenafsky vyuZivanych

druhu trav.

Zdroj Soucet Stupné Primérny F-test | p—hodnotal
variability ¢tvercl volnosti Ctverec
Druhy trav 16,800 2 8,400 5,968** 0,007137
Opakovani 7,967 8 0,996 0,4465 0,879142
Chyba 38,000 27 1,407
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Graf 5.10 Vynos semene (kg/ha) u semenarsky vyuzZivanych druhi trav (hony
spole¢né) s vyznacenim praméra a 95 % intervalii spolehlivosti priméru (rok

2014)

Druh; Priméry MNC
Soucasny efekt: F(2, 9)=24,626, p=,00022
Dekompozice efektivni hypotézy
Vertikalni sloupce oznacuji 0,95 intervaly spolehlivosti
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Vyznamny rozdil ve vynosu byl zaznamenan U jilku mnohokvétého, ktery byl
sklizen jako prvni a v takové mife nebyl postiZzen nepfizni pocasi. Jilek mnohokvéty
ma zéaroven nejveétsi HTZ 1 obilku. Takto nizky vynos jilku hybridniho oproti jilku
vytrvalému byl zpisoben nestejnomérnym dozravanim ataké morfologickymi
vlastnostmi odridy, proto mezi nim a jilkem vytrvalym nebyl statisticky vyznamny

rozdil.
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Graf 5.11 Vynos semene U semenai'sky vyuZivanych druhu trav (hony spole¢n¢)

s vyznacenim medianu, 75 % a 25 % kvantilu a odlehlych hodnot
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Ekonomické aspekty

5.6.1 Niaklady na zaloZeni a oSetiovani porostu a sklizen

- hnojeni (1/2 nakladt na hnojivo a aplikaci) 8250,- K&.ha™
- orba, ptipravu pudy, seti, vC. osiva 5650,- K&.ha™
- oSetfovani béhem vegetace 810,- K&.ha™
- ruéni selekce 330,- K¢.ha'
- kombajnova sklizen, v¢. odvozu na PL 2815,- K&.ha™
- lisovani a odvoz slamy 1650,- Ké&.ha'
- posklizitova uprava (dosouseni, pied¢isténi) 1050,- K&.ha™
- ¢isténi na CSO, v&. prepravy 2460,- K&.ha™
- podmitka 720,- K&.ha't
- rezie 2500,- K&.ha™
Celkem 26235,- K&.ha™

(dle www.agronormativy.cz)

5.6.2 Vynosy (pri cené jilku mnohokvétého, vytrvalého i hybridniho na

urovni konvenéni produkee, 20 Ké.kg™)

-vynos jilku 650 kg.ha-1 13000,- K&.ha
- vynos jilku 850 kg.ha-1 17000,- K&.ha™
- vynos jilku 1000 kg.ha-1 20000,- K¢&.ha™
- vynos jilku 1200 kg.ha-1 24000,- K&.ha™
- vynos jilku 1400 kg.ha-1 28000,- K&.ha™
- primérna produkee (slama) 4,2 t.ha™ a 1000 K&.t™* 4200,- K&.ha

Celkem 17200,- az 32200,- Ké.ha-1
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6 Diskuze

Vynos jilku mnohokvétého byl na jednotlivych honech rozdilny:
Hon I. 1120 kg.ha™*

Hon 11.1560 kg.ha™

Tento rozdil ve vynosu byl zplsoben nepfizni klimatickych podminek pfi
délené¢ sklizni. Kdy zacatkem cervence byl nadprimérny srazkovy uhrn. Za
piiznivych podminek by se odhadovany vynos, ktery stanovil UKZUZ pii piehlidce
mnozitelského porostu, pohyboval kolem 1900 kg.ha™ . Cagas et al., (2010) uvadi, Ze
v nasich podminkach jsou péstitelé, kteii pravidelnd sklizi vice nez 1500 kg/ha™.
V roce 2002 takovych vysledkii dosahla napt. Rolnickd a.s. Kraliky a Agro Dolni
Kralovice, ale napiiklad v roce 1983 dosahlo JZD Skali¢ka vynos 2532 kg.ha™.

Pocet klasti na m? u jilku mnohokvétého €inil:
Hon 1. 1245 klasii na m?
Hon 11. 1179 klasii na m?

Tento niz§i pocet klasi byl pravdépodobné zplsoben srazkove
podprimérnym Cervnem. Lampeter (1982) uvadi jako optimalni 1200-1800 klasi

na m2.

Hmotnost tisice zrn Cinila 4,52 g. Pti délené sklizni velice zalezi na stanoveni
zralosti porostu. V piipadé brzkého poseCeni miuze HTZ klesnout v disledku
nedozralych obilek. V opa¢ném piipad€ hrozi pfezrani a samovolné vypadavani

semen. Cagas et. al.,(2010) uvadi, Ze v jeho pokusu ¢inila HTZ 4,6 g.
Pocet obilek v klase.

V naSem meéfeni bylo napocitano 118 obilek na jeden klas. Byly pocitany
vSechny semena bez ohledu na kli¢ivost. Rozdily ve vynosech mohou byt vysoce
prukazné (Hampton, Hebblethwaite, 1983) az nepriikazné (Elgersma, 1990). Jak uvadgji
Elgersma a Sniezko (1988), ktefi srovnavali vysledky n&kolika autortl, ale jen pouhych

25 obilek z klasu se podili na kone¢né produkci.
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Vynos jilku hybridniho byl na obou honech podobny:
Hon I. 730 kg.ha™

Hon 11.850 kg.ha™

Rozdil mohl byt zptsoben rozdilnou plidni trodnosti jednotlivych honi. Za
ptiznivych podminek by se odhadovany vynos, ktery stanovil UKZUZ pii prehlidce
mnozitelského porostu, pohyboval kolem 1100 kg.ha® Frydrych, Cagas (2006)
uvadi, Ze Unéas pramémé vynosy pohybuji kolem 600-700 kg.ha, ale pickové

vynosy piesahuji i 2000 kg.ha™.
Pocet klasti na m? u jilku hybridniho &inil:
Hon I. 1120 klaséi na m?

Hon 11.1022 klasti na m?

Tento niz§i pocet klasi byl pravdépodobné zplsoben srazkoveé

podprimérnym ¢ervnem a napadenim porostu hrabosem polnim.

Cagas et al., 2010 ve svych pokusech uvadi, Ze bylo dosaZzeno 1116 klast

nam-.

Hmotnost tisice zrn Cinila 4,48 g. Pti délené sklizni velice zalezi na stanoveni
zralosti porostu. V piipadé brzkého poseCeni muze HTZ klesnout v dasledku
nedozralych obilek. V opa¢ném piipad€ hrozi pfezrani a samovolné vypadavani

semen. Cagas$ uvadi, Ze v jeho pokusu ¢inila HTZ 3,97 g.
Pocet obilek v klase

V naSem méfeni bylo napocitano 133 obilek na jeden klas. Opét byly
pocitany vSechny semena bez ohledu na kli¢ivost. Cagas et. al. (2010) uvadi, ze jen

pouhych 34 obilek z klasu se podili na kone¢né produkeci.
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Vynos jilku vytrvalého byl na jednotlivych honech rozdilny:
Hon I. 650 kg.ha™

Hon 11.780 kg.ha™

Tento rozdil ve vynosu byl zplisoben nepfizni klimatickych podminek pfi
délen¢ sklizni. Kdy zacitkem cervence byl nadprimérny srazkovy uwhrn. Za
piiznivych podminek by se odhadovany vynos, ktery stanovil UKZUZ pii piehlidce
mnozitelského porostu, pohyboval kolem 920 kg.ha™ . Cagas et al., (2010) uvadi, Ze
primérné vynosy jsou U nas velmi nizké a pohybuji se mezi 350-500 kg.ha, coz je
asi 1/10 vynosového potencialu. Ale i nasi péstitelé dosahuji vysokych vynosi, napft.
vroce 2002 dosahla a.s. Luha Jindfichov vynosu 1015 kg.ha™ .V minulosti
dosahovali péstitelé i vynosu pies 1500 kg.ha™. V souastné dobé se t&chto vynosi
dosahuje jen velmi ziidka, mohou za to predevsim klimatické podminky, ptidni

urodnost a v nékterych pripadech mensi zkusenosti péstiteltl s novymi odradami.
Pocet klasti na m? u jilku vytrvalého €inil:
Hon 1. 1577 klasii na m?
Hon 11.1357 klasti na m

Tento nizky pocet klasi byl opét pravdépodobné zpisoben srazkove
podprimérnym Cervnem. Lampeter (1982) uvadi jako optimalni 2200-2800 klasi

na m2.

Hmotnost tisice zrn ¢inila 2,56 ¢. Stejn€ jako u ptfedchozich druht, tak i u
jilku vytrvalého pti1 délené sklizni velice zaleZi na stanoveni zralosti porostu.. Caga$

et al., (2010) uvadi, ze v jeho pokusu ¢inila HTZ 2,76 g.
Pocet obilek v klase

V nasem meéfeni bylo napocitano 120 obilek na jeden klas. Opét byly
pocitany vSechny semena bez ohledu na klicivost. Cagas et. al. (2010) uvadi, ze jen

pouhych 28 obilek z klasu se podili na kone¢né produkci.
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U jilku mnohokvétého a jilku hybridniho byla pouzita tetraploidni odriida,
které se vyznacuji celkov€ mohutnéjSim vzristem, avSak maji fidsi trs. Maji vyssi
vynos semene oproti odridam diploidnim. U jilku vytrvalého byla pouzita odrada

diploidni.
Zhodnoceni rentability péstovani jilkia

Na statku kde byly pokusy méfeny, vychazi ekonomika péstovani travnich
semen jako privydélek k zivoc¢isné vyrobé. Naklady na péstovani jsou oproti
normativim vyznamné niz$i, Napfiklad hnojeni, jak primyslovymi, tak statkovymi
hnojivy. Ptiprava pudy, sklizenl vlastni technikou a rezijni néklady. V podminkach
statku &ini naklady na 1. ha. 14 000 Kg&. Cisty zisk se tedy pohybuje okolo 10 000
K¢&. ha.

Podle agronormativii jsou viak naklady mnohem vyssi a ¢ini 26235K&. ha™.
Jak vyplyva z vySe uvedeného piehledu nakladti a vynosi, kladné rentability
péstovani by bylo dosazeno pouze v piipadé vynosu vyssSich nez 1400 kg.ha-1. Nebo
aby vykupni cena jilkl byla 27-30 K&.kg™ Machag.(2013).

Hrabos polni

Pfi nasem jarnim méfeni bylo na jednotlivych honech nalezeno 6 — 18
pouzivanych nor na méfené ploge 100 m® Pi takovém mnoZstvi nor se jiz
z ekonomickych divodi vyplati pouzit nastrahovy ptipravek Stutox 1. Zapletal et.
al.,(2000) uvadi, ze pokud je pocet nor  6-25. Jedna se o stfedni pocetnost hrabose
polniho. Déle uvadi, e v kraji Usti nad Orlici je z dlouhodobého hlediska po&etnost

hraboSe polniho silné aZ velmi silna.
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[ Zaveér

Vysledky polnich pokusu prokazaly, ze péstovani jilku mnohokvétého, jilku
vytrvalého a jilku hybridniho na semeno muze piinést uspokojivé vysledky. Piima
sklizen v podniku z ekonomickych divoda neptipada v tvahu, proto byla provedena
do ni vlozZené vrati. Nejvétsim rizikem pii délené sklizni jsou klimatické podminky,
které mohou zvysit ztraty semen vypadanim az o 50 %. Coz se v naSem pokusu stalo.
V piedchozich letech byl vynos u Jilku mnohokvétého 1850 kg.ha™ jilek hybridni
1120 kg.ha* a jilek vytrvaly 970 kg.ha™.

Osetrovani mnozitelskych porostll se nesmi zanedbat, diilezitd je ptfed setim
aplikace statkovych hnojiv v davce 50 t.ha™. Nejdalezit&jsi je aplikace 40 kg.ha™ N
Vv ¢istych Zivindch na podzim pro podpofeni odnoZovani a nasledné jarni ptfihnojeni
60 kg.ha™ N rozdslené do dvou davek. Porost musi byt oSetien piipravkem Moddus
vdavee 0,5 Lha, ktery zkracuje azpeviiuje stéblo anapomahd proti poléhani

porostu.

V béznych letech neni tieba zasahovat proti chorobdm ani Skiidciim. Je ovSem

tteba sledovat pocetni stavy hrabose polniho ve viceletych porostech.

Péstovani mnozitelskych porostii bych doporucil podnikiim, které preferu;ji
ZivociSnou vyrobu. Z jilkovitych trav je velice kvalitni krmivo s velkym mnoZstvim
vodou rozpustnych cukri. V piipadé zbylé fytomasy po vymlatu, jej Ize pouzit do
krmnych déavek, nebo jako stelivo. Dal§im ekonomickym feSenim je prodej do

spaloven.

Volbu druhli a odriid trav na semeno bych osobné volil dle vyuziti bud’ v
zivo€isné nebo rostlinné vyrobé. Pro rostlinnou vyrobu bez navazujici ZivociSné
vyroby, bych wvolil travnikové druhy snizkym mnozZstvim zbylé fytomasy.
U zivocCisné vyroby bych se zaméfil na stravitelnost, a co mozna nejvétsi mnozstvi
suSiny. Z ekonomického hlediska vychédzi vSechny druhy 1 odridy jilka

u mnozitelskych porostil velice podobné.
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