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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou zavedeni elektronického pribalového
letdku na krabi¢ky od 1ékt. Teoretickd Cast pojedndva o procesu registrace a vyroby
1é¢ivych piipravki a jejich modernim znacéeni slouzici k identifikaci. V praktické Casti je
feSena problematika tisku etiket pomoci webové aplikace, tak aby tisténé etikety
vyhovovaly vyhlaskam a smérnicim, které jsou dany, a nedoslo k jejich poruseni.

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with the introduction of electronic package leaflet for drug
boxes. The theoretical part deals with the process of registration and production of
medicinal products and their modern labeling used for identification. The practical part
deals with the issue of printing labels using a web application, so that printed labels
comply with the regulations and directives that are given and have not been violated.

KLIiCOVA SLOVA

Léky, ptibalova informace, QR kody, webova aplikace, tisk etiket

KEYWORDS

Drugs, package leaflet, QR codes, web application, printing labels



PSOTA, Tomas. Reseni elektronického piibalového letdku pro farmaceuticky primysl. Brno, 2019.
Dostupné také z: https://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/118298. Bakalaiska prace. Vysoké
uceni technické v Brné, Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii, Ustav biomedicinského
inZenyrstvi. Vedouci prace Vratislav Cmiel.

PROHLASENI

Prohlasuji, ze jsem bakalafskou praci vypracoval samostatn¢ a ze vSechny pouzité
literarni zdroje jsem spravné a Upln¢ citovala. Bakalatfska prace je z hlediska obsahu
majetkem Fakulty elektroniky a komunikacnich technologii VUT v Brné¢ a muze byt
vyuzita ke komerénim ucelim jen se souhlasem vedouciho bakaldiské prace a d¢kana
FEKT VUT

Podpis studenta

PODEKOVANI

V prvni fadé bych chtél podékovat Ing. Vratislavu Cmielovi, Ph.D. za ochotu a odbornou
pomoc pfi vedeni mé bakalaiské prace. Dale bych chtél podékovat Be. Patriku Svikruhovi
za ochotu pfi konzultacich ohledné tvorby praktické ¢asti a v neposledni fad¢ také dékuji
své rodin¢ za podporu.


https://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/118298

(0] 2 X T+ 1 IR 6
KY=2.41 1o 111 N 0] T+ 7 (ORI 8
S€ZNAM TABUICK .........ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeireneseeteneeeraneesnassesesssssessssnsssrsnsssssassnsnassnnnn 9
UVOUd......eeeeeeeeeeeeeetceetteeeticeteeeetessssanssenesessesssssassssssssesnssssenssnsnssssensssssnssesnnsnsnn 10
TEOIELICKA CAST.....c..eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeniereenereneseetenseerasieseaseesnsssseassnsnssssensssssassessnsanenn 11
1  Registrace, Identifikace a vyroba IECIVYCh PFIPravki.............cceeeeeeeeeeererererenennns 11
1.1 T =1 - ol TR 11
1.2 IdeNtifiKace ..ccveeuiiiiieiiiiiicrrrc e e e s s e e s s e n e e s e e nas e sanas 13
1.2.1  ReGISEraCni €iSla...eceueeiiieeiie ittt ettt s st s st 13

1.2.2 KO SUKL oottt ettt a ettt es st sttt s s s s s ssaesesesesesensnansnsesens 14

1.2.3  DalSi SyStEMY KOUOVANT ......eiiiiiiiieiiiieiee ettt st st e s e ne e 14

1.3 VYroba @ distribUCE........iieeeciiieeccrrec st s e e s re s e s s e enn e s s e snnseseennnnanns 15

2 Moderni zplisoby znaceni IECIVYCh PFIPravKQ ...........cceeeeeeeueeeceeeeeneeeeeneneeieennnnns 16
2.1 LIN@Arni CAroVe KOY ......ccuuceireeunceiiiinnierriinncereennseereennseeseennsseseenssssseensssesesnssssenns 16
2.1.1  KONSEIUKCE @ VYIODA. . eii ittt s e e et e e st e e e e s atr e e e esteeesabeeessntaeaeennes 17

8 0 KV ¢ 1V e T [ PR SRRt 18

2.1.3  Snimani a zobrazeni iNfOrMace .........oci ittt e e e e bae e e 20

2.2 DVOUrozZmeErné CAroVe KOY ......cccceeeeeeereenerencrennerenserranerensserenerensersasessnsesensecnns 22
2.2.1 (D1 I\, =1 o ) Nt 22

2.2.2 QR KOUY ettt ettt ettt st e st en e e s eeenas 22

2.2.3  Algoritmus kKOdovani QR KOAU ......cevevieriiiiiieeiicie ettt s ens 24

IR 1700 Y4 1o I [+ 2] Yo 1.2 2N 25
3.1 Databdze a zakladni POJMY....cceeeeiiiiieiieiiiccrrri e ereeea e e e een e s e e na e e s e s nnnaenenas 25
3.11 Y ol o 1Yo i Yol o Y13 PSPPIt 26

3.1.2 MYSQL @ PhP MYAAMIN oo e e e e e e e st e e e e e e sesaaaaaeeeeeeeeeaes 26

3.1.3 (Do 1Y A Y DRt 26

3.2 Poskytnuti dat z databaze uZivatellim............cccorriirrreenieiiiiiinnneeercceneeereeenenssenes 27
33 Modelovani databaze .........ccoeeeeiiiiiiiiiiccrrrccrrr e s ena 27
PraktickQ CASL ......cccuuueereeeniiriieniiiisienniisissesiisssssnsisssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnnssssss 28
4 Strukturni NGV APIIKGACE..........eeeeeeeenereeerereeeseteueerenierenssereasesensserenssessasessnnnens 28
5  Realizace WebOVE APIIKACE.............eeeeueeeeerereeeeereneerensereusserensesenssesenssessassssnnnens 31
5.1 PFihlaseni do aplikace .........covveeeiiiiieiiiiiiccrrrccrrrc e e e 31
5.2 Seznam uzivatell a vytvoreni nového uZivatele..........ccooeeeeeeeneicciiirinereeenncecennnnnns 32
5.3 Seznam léCiv, detail @ @ditace......ccciurieiieeiieiiiircreiree ettt e e reeeereeeenesenanes 33
TR 700 A Y- 4 1 o T =Tl SRS 33

5.3.2 DT 11 T o L =T <SPSt 34

5.3.3  INOVY LK. eeoeeeeeeeeeeeeeeeee oot eee e te e e s e s s e ee e e sesseesaseseeeeeeeseeseeeeseassseseaeseseseaesesessenesessenes 35



DiSKUZE ...uovvvveniirienuniiininnniirisnnsiisssssaisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssnsssssss 42
{1 17 - 43
5eznam POUZIte lIErALUIY: .........cvveeeeriiiiereniiirieeniisiseniissieneiisssssssssssssssssssssssssssssnns 44



SEZNAM OBRAZKU

Obréazek 1: Carovy kod s vyznaéenymi parametry- prevzato z [11] ...cccoevvvvveeeveenennne, 17
Obrazek 2: Ukézka ¢teni Pharma kodu - ptevzato z [12] ....ccoeiiiiiiiiiiiiiic e 20
Obrazek 3: Dekddovaci algoritmus- prevzato Z [11] ..o 21
Obrazek 4: QR kod s vyznacenymi funkénimi obrazci - ptevzato z [16]........ccceeeueennen, 23
Obrézek 5: Schéma relacni databaze ...........cocveeiiiiiiiiiee e 28
Obrazek 6: Graficky navrh databdze ... 29
Obrazek 7: Detailn€j$1 informace 0 1€KU .......c.covviiiiiiiiiiii e 30
Obrazek 8: Vstupni formulaf pro ptihlaSeni do webové aplikace ..........ccceevviiiiiennnnn, 31
Obrézek 9: Ukéazka kodu pro tvorbu textoveho pole ........ccoooeviiiiiiiiieiiec e 31
Obrazek 10: Seznam UZIVALEIT .......cocviiiiiiiiiiiiie e e 32
Obrazek 11: Uzivatelské ucty a jejich uzivatelské role ..o, 32
Obrazek 12: Vytvoreni nOVENO UZIVALEIE ........c.cceviiiiiiiiiiiie e 33
Obrézek 13: Hlavni strana apliKace ..........ocoveriieiiiiiiiiiccieeec e 34
Obrazek 14: Detail IECIVA .....eoiuiiiiiiiie et sbee s 35
Obrézek 15: Formulaf pro zadani nového 1€ku ..., 36
Obrazek 16: Zobrazeni sestavy pro tisk etikety ke konkrétnimu 1€ku.............cccevveenens 37
Obrézek 17: Ukazka kddu pro Detail @ TisK.....oocoveieiiiiiiiiiiiiieeeeec e 37
Obrazek 18:Nastaveni tisku pro tisk €tikety ........coovviiiiiiiiiiice 38
Obrazek 19: Spatné zvolené MEHKO @ OKIAJE .......cvveverveevecircicreeseeeesesese e 39
Obrazek 20: Finalni podoba vytiSténych etiket ..........ccoveviiiiiiiiiic s 40
Obrazek 21:Etikety apliIkOVan€ v Praxi ......cccovvveiiiiiiiiiiiiiiiiie s 41


file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432360
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432361
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432362
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432363
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432364
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432365
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432366
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432367
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432368
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432369
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432370
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432371
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432372
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432373
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432374
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432375
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432376
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432377
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432378
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432379
file:///C:/Users/Tomáš/Desktop/BP/BP.docx%23_Toc9432380

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1:Rtizné hustoty ¢arovych kodl- pfevzato z [11]...ccccvcviiiiiiiiiiiiiiieciee e 18
Tabulka 2: Rzné hustoty ¢arovych kodi-pievzato z [12] ....ccooeeiiiiieiieniic e 20
Tabulka 3: Urovné korekce chyby u QR kodil - pfevzato z [16].......cvveveveeeeeeeeeeenennee. 23
Tabulka 4: Seznam koédovacich rezimt a jejich indikatort - pfevzato z [17] ................ 24



UVOD

Poskytovani dopliujicich informaci o daném 1é¢ivém piipravku pomoci papirového
letaku, nemusi byt vzdy spravnou volbou. Mlize nastat situace, kdy pacient vyhodi nebo
ztrati piibalovy letak a zlistane mu v krabiCce pouze blistr ¢i Iékovka. V tuto chvili ¢eka
pacienta hledani dopliujicich informaci po internetu. Usnadnit lidem toto hledéani
informaci se stalo mym cilem.

QR kédy se v poslednim letech staly velkym hitem. Pomoci téchto kodu, kde bude
piesné ulozena piibalova informace o daném léCivém piipravku, se bude moci pacient
docist veskerych informaci, které potiebuje.

Mym cilem je vytvofit databazi pro farmaceuty, aby mohli tyto kody lepit na
1é¢ivé piipravky, a tak poskytnout pacientovi tuto moznost ziskat informace. Casem by
se také diky této inovaci mohli piestat davat papirové piibalové letdky do krabicek a QR
koédy by mohly byt piimou soucasti krabicek 1é¢ivych piipravki.
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TEORETICKA CAST

1 REGISTRACE, IDENTIFIKACE A
VYROBA LECIVYCH PRIPRAVKU

1.1  Registrace

Lécivé piipravky pied uvedenim na trh museji projit schvalovacim fizenim, jehoz
vysledkem je registrace dan¢ho 1écivého piipravku. Cely prub¢h registracniho procesu
musi byt v souladu s vyhlaskou ¢.228/2008 Sb., o registraci 1é¢ivych ptipravkid. Hlavnim
cilem celé registrace je minimalizace rizik spojenych s uvedenim Iéku na trh. Statni Gstav
pro kontrolu 1é¢iv a Evropské agentura pro 1é¢ivé pripravky se v ramci registraéniho
procesu snazi ujistit, ze na trh jsou dodavana léciva kvalitni, G¢innd a hlavné bezpecna.
[1]

Cely priibéh registrace 1écivého ptipravku zacind podanim zadosti o registraci
humanniho 1é¢ivého ptipravku Statnimu ustavu pro kontrolu 1é¢iv. V zadosti kromé udajt
stanovenych zékonem o 1é€ivech se uvadi obchodni firma a sidlo pravnické osoby nebo
jméno fyzické osoby a misto podnikani. Pokud jde o zadost o registraci nebo o zménu
registrace tykajici se vydeje 1é¢iva musi byt uveden navrh zplisobu vydeje 1é¢iva. Dale
zde musi byt i registracni Cislo 1éku, které je ptidéleno v den podani zadosti o registraci.
K samotné Zadosti je pfikladana dokumentace, kterd by méla obsahovat veskeré poznatky
0 humannim 1é¢ivu, jeho povaze a prospéchu, a to véetné moznych rizik, které prinasi.

Jako zékladni poznatky v dokumentaci se povaZzuje chemickd povaha Iéku,
vyrobni kroky a opatteni pii kontrole kvality surovin i kone¢ného 1€ku. Dale zde musi byt
uvedeny veskeré podrobnosti o neuplné, pierusené i dokoncené farmakologicko-
toxikologické zkouSce nebo klinické hodnoceni, které se tyka lécebnych indikaci
neuvedenych v Zadosti. K samotné Zadosti musi byt predloZzena i srovnavaci studie
s jinymi pfipravky, ktera je k dispozici. [4] Nasledné nastava schvalovaci proces. Vzdy
se posuzuje kvalita, bezpecnost a Uc¢innost 1éciva. Dale se také kontroluje, zda 1écivy
ptipravek je stabilni a je vyroben podle spravné vyrobni praxe. OvSem plati, ze pro kazdy
druh Ié¢ivého piipravku plati jiné registraéni podminky. Dle registraénich podminek se
rozlisuji 4 typy 1éka: [1]

Originalni (referenc¢ni) 1ék

Ke schvaleni tohoto typu Iéku je nutné predlozit vysledky z klinickych studii. Vyvoj
nového 1éku probihad v rliznych féazich, tak aby se o daném léku ziskalo co nejvice
informaci, které by mohly pomoci k vyhodnoceni, zda je 1ék prospé$ny a nema hodné
vedlejsich ucinku. [1]

Genericky 1ék

Jedna se o levngjsi alternativu origindlniho 1éku, které originalnimu léku podoba a ma
stejné mnozstvi u€inné latky ve stejné 1ékoveé formé. U tohoto typu nemusi byt prekladany
vysledky z farmakologickych a toxikologickych testt z klinickych studii. Vyrobce zde
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musi prokazat, ze generické 1é¢ivo je bioekvivalentni K originalnimu léku (uvolnéni
stejného mnozstvi G¢inné latky do krevniho ob¢hu i jeho vylucovani). [1]

Dlouhodobé pouzivany 1€k

U 1€k, které jsou pouzivané vice nez 10 let v EU se doklada zavedené 1é¢ebné pouziti
Vv podob¢ dat jako pii registraci originalniho 1éku. Dokumentace dané¢ho 1éku musi
pochéazet z davéryhodného zdroje a musi pokryvat vSechny podminky tykajici
se bezpecnosti, U¢innosti a postregistracni studie s piipravky, které obsahuji stejné
slozky. [1]

Rostlinné l1éky

Rostlinné Iéky jsou vyrdbény zrostlinnych produktii a prochédzeji zjednoduSenym
schvalovacim procesem. Aby byl 1ék uznam jako rostlinny, musi spliiovat nasledujici
podminky:
e Podani usty, zevné nebo inhalaci
e Podani vyhradné v urcité sile a ddvkovani
e Priipravek se pouziva minimalné 30 let z toho 15 let v EU Je prokazano, Ze
ptipravek neni Skodlivy, u¢inky tohoto pfipravku jsou ziejmé na zakladé
dlouhodobém pouzivani a zkuSenosti
e Indikace odpovida indikaci rostlinnych 1€kii uréenych na zdkladé slozeni a ucelu
pouziti bez dohledu I¢kaie
Do kategorie rostlinnych 1ékti nespadaji dopliiky stravy, které maji ve svém sloZeni
rostlinné latky. V ramci zjednodusené schvalovaci procedury je nutné predlozit tidaje
0 bezpecnosti a zkusenosti z dlouhodobého pouzivani v urc¢ité indikaci. [2]

Homeopatika

V lékarnach se mizeme setkat s homeopatiky dvojiho typu, které se 1iSi ve zplsobu
registrace. Registrace muze probihat dvojim zplisobem. Muze to byt zjednoduSena
registrace nebo fizeni o specifickych homeopatickych piipravcich. Homeopatika, ktera
prosla zjednoduSenou registraci, nemaji zadné lé¢ebné indikace. Jsou pfedepsany pouze
urcité podminky, které musi homeopaticky piipravek spliovat. Naopak homeopatika,
ktera jsou registrovana fizenim o specifickych homeopatickych ptipravcich, musi Zadatel
o registraci predlozit obsahlejsi dokumentaci, ktera obsahuje vhodnost pFipravku,
bezpecnost a opravnénost 1écebné indikace, kterd je pro registraci homeopatika omezena.
Tento typ homeopatik je nazyvan homeopatiku s indikaci a je dostupny na trhu Ceské
republiky. Pro oba typy pfipravku musi byt stejnym zplisobem doloZena kvalita. Jsou
pfedevSim kontrolovany materialy pro vyrobu piipravku, tak i konecny homeopaticky
ptipravek. Pokud homeopatikum obsahuje vice 1éCivych latek, je nutné dolozit kvalitu
pro kazdou lé¢ivou latku zvlast. V Ceské republice mohou byt registrovana pouze
homeopatika uréena pro peroralnimu a zevnimu uziti. [3]

Po skonceni schvalovaciho procesu je pro dany lécivy pfipravek vydéano
rozhodnuti o registraci, které umoziuje zadateli (vyrobce 1€ku) uvést dany 1ék na trh
v Ceské republice. Déle ma drzitel moZnost rozhodnout, zda bude 1ék hrazen zdravotni
pojistovnou. V takovém piipadé musi podat Zadost o pfidéleni maximalni ceny
a stanoveni vysSe a podminek uhrady z vefejného zdravotniho pojisténi. [1]
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1.2 Identifikace

K jednoznaéné identifikaci 1é¢ivych ptipravkia v Ceské republice a Evropské unii slouzi
nékolik typt identifika¢nich Cisel a kodd, které jsou pfifazeny jednotlivym 1écivym
piipravkim. Na obalech jsou kromé ndzvli a poctu tablet rizné Sarze ¢i ¢arové kody, které
zjednodusi a zpfesni manipulaci s danymi piipravky. Dale se zde mohou vyskytnout
i moderni kody, které pomoci aplikaci v chytrych telefonech nam poskytnou dopliujici
informace, jak o 1é¢ivu, tak i pro¢ dodrzovat predepsané davkovani. [5]

1.2.1 Registracni ¢isla

Registrac¢ni ¢isla slouzi k identifikaci 1é¢ivych piipravkd v souladu s § 26 zakona
¢. 378/2007 Sh., o Ié¢ivech a vyhlaskou ¢.228/2008 Sb., o registraci 1é¢ivych ptipravku.
Zaregistrovat jednotlivé 1é¢ivé pripravky, jejich formu a silu mize zadat pouze fyzicka ¢i
pravnickd osoba. Pokud dojde ke schvaleni registra¢niho fizeni, je pro kazdy lécivy
ptipravek, jeho formu a silu vydano rozhodnuti o registraci. V Ceské republice je
kazdému lécivému piipravku, konkrétni sile a Iékové formé pridéleno registracni Cislo,
které je povinné uvadéné na obalu 1é¢ivého ptipravku. Toto registracni Cislo je mozné
nalézt také v databazi SUKL (Statniho utvaru pro kontrolu 16&iv), nebo piimo
Vv otevienych datech na strankach zminéného tstavu. V zemich Evropské unie neexistuje
pro registracni Cisla stejny format ani pfistup k jejich ptid€lovani. Nékteré zeme pomoci
registraéniho ¢isla rozliSuji kazdou variantu 1é¢ivého ptipravku (registracni Cisla jsou
rozliSeny pro rizné velikosti baleni a typy oballl), zatimco jiné staty rozlisuji jednotlivé
sily a Iékové formy 1é¢ivého pripravku (pod jednim registraénim Cislem se oznacuji riizné
velikosti baleni a typy obalt).

Dne 1.5. 2004 na uzemi Ceské republiky vzesla v platnost Evropskou komisi tzv.
centralizovana procedura. Proto se v Ceské republice miizeme setkat 2 typy registracnich
Cisel. Registraéni &isla 1é¢ivych piipravkii mohou byt piidélovana SUKL nebo Evropskou
agenturou pro 1é¢ivé piipravky, kdy format i zasady piidélovani téchto Cisel se lisi. [4]
[5]

Registra¢ni &isla pridélovana SUKL

Registracni ¢isla pfidélovana Statnim utvarem pro kontrolu 1é¢iv. Od 1. 12. 2016 je
kazdému 1é¢ivému piipravku piidéleno jiz po podani Zadosti o registraci. Slouzi jako
identifikacni sloZka v pribéhu celého schvalovaciho procesu i1 po registraci. Registracni
gisla vydavana SUKL maji strukturu ¢isla AA/BBBB/XX-C nebo AA/BBBB/XX-S/C.
ZnaCeni AA je indikacni skupina, ktera je pouze orientacni. Slouzi hlavné€ pro vnitini
pottebu SUKL. BBBB je pripustkové ¢islo zadosti o registraci v daném kalendainim
roce. XX jsou posledni dv¢ ¢isla roku, kdy byla zadost podana. C nebo C/S je historicky
daj rozlidujici 1é¢ivé piipravky registrované do roku 1993 v Ceskoslovensku, kdy
registra¢ni fizeni prob&hlo na uzemi Ceské republiky (C) nebo Slovenské (S). Po rozpadu
Ceskoslovenska zistali registrace v platnosti v obou statech, bez ohledu na to, kde se
registracni fizeni probéhlo. [5]

Registracni €isla centralizované registrovanych l1é¢ivych pripravkia

Centralizovana registratni ¢&isla se oproti &islim vydavanym SUKL li§i hlavné ve
struktufe. JiZ prvni ¢islo ndm udava, zda se jedna o veterinarni nebo humanni ptipravek.
Jeho struktura vypada takto: EU/A/BB/CCC/DDD. EU je oznaceni lé¢ivého piipravku
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registrovaného centralizované. Pismeno A znaci, zda je jedna o humanni ptipravek (1),
veterinarni (2) nebo lécba vzacného onemocnéni (3).BB udava, kdy bylo dané 1écivo
registrovano. CCC je potadové Cislo registrace a DDD je oznaceni varianty ptipravku.
Rozlisuje se 1¢ékova forma, sila, velkost baleni i typ obalu. Tento typ registrac¢niho cisla
umoziuje sledovat vazby mezi jednotlivymi variantami 1é¢ivého piipravku, které jsou
piifazeny k souhrnné registraci. Nevyhoda toho registracniho ¢isla je ta, Ze nedokaze
rozlisit, ve kterém roce byly varianty jednotlivého 1éku registrovany. V dnesni dobé se
spise setkavame s centralizovanym znacenim. [5]

1.2.2 Kéd SUKL

Kod, ktery vydava SUKL, slouzi k uréeni kazdé varianty 1é¢iva pro uéel evidence
a identifikace pii stanoveni ceny a Uhrady zdravotni pojistovny. Déle jsou unikatnim
znakem pro kazdou variantu 1é¢ivého ptipravku. Pfidéleni kodu SUKL je u kazdého
registrovaného léku SUKL, nebo centralizovanym uznavanim registraci. N&které typy
1€k, které nemaji registraci, mohou také obdrzet tento kod. Jedna se o 1é¢ivé pripravky,
které jsou urceny pro specifické 1é¢ebné programy. [5] Specificky 1é¢ebny program je
zpsob, jak dovést neregistrovany 1ék do Ceské republiky pro vétsi mnozstvi lidi. Pokud
dojde k vypadku registrovaného 1éku, ktery je dilezity pro zivot pacienta, je mozné
povolit tento program. V ramci specifického 1é¢ebného programu, za ktery odpovida
zadatel (1ékatf, nemocnice, farmaceutickd firma), mize byt 1€k hrazen ze zdravotniho
pojisténi jak Castecné, tak uplné. [6]

Dale tento kéd mohou ziskat potraviny pro zvlastni Iékaiské Gicely (PZLU). Kody
SUKL detailngji rozli$uji kazdou variantu 1é¢ivého piipravku, kterd je pod jednim
registraénim &islem, kdy pro jedno registraéni ¢islo miize existovat vice kodii SUKL.
Pokud jde o centralizovana registracni Cisla, ktera rozliSuji kazdou variantu 1é¢ivého
ptipravku, je kazdému takovému &islu pfitazen jeden SUKL kod. Pro tyto registraéni &isla
vydava SUKL své kody az po zvefejnéni rozhodnuti Evropské komise. Tento zpisob
ptidélovani u centralizovanych ¢isel se uplatituje 1 u 1ekt psanych pro specificky 1é€ebny
program nebo pro PZLU, kdy dany SUKL kéd ma podobu nahodného sedmimistného
Cisla. [5]

SUKL ptidéluje své kody kazdé variantd 16¢ivého piipravku, ktery ma jinou
velikost baleni nebo druh obalu. Dal§i moznosti je, ze 1éCivy piipravek ma prakticky
vyznam ke zdravotnickému zafizeni (radiofarmaka). SUKL miize svijj stary kod nahradit
za novy, pokud doslo ke zméné Vv nazvu lé¢ivého piipravku, nebo ve zméné baleni
(velikost, novy typ), ¢i pfi pfevodu registrace na nového drzitele rozhodnuti o registraci.

[5]

1.2.3 Dalsi systémy kodovani
Ptedeslé zminéné kody v 1€ékarnach a distribucnim fetézci slouzi predevs§im kviili ovérent,
zda je 1€k hrazen pojisStovnou ¢i nikoliv. K obchodnim uceliim jsou vyuzivany predevsim
linearni ¢arové kody typu EAN 13, ale akceptovatelné jsou i EAN 8. Pfidélovani téchto
ko6dt na obaly 1éCivych pripravki je zejména povinnosti drzitell rozhodnuti o registraci.
Kazdy &arovy kod by mél spravné odpovidat jednomu kodu SUKL. Akceptovatelna je
i moznost, Ze pro jeden kod SUKL je vice kodit EAN. Za spravnost piidélenych EAN
kodi zodpovida drzitel rozhodnuti o registraci, ktery ma povinnost dané kody hlasit
Statnimu utvaru, aby tyto kody mohl evidovat a zvetejnit. Dalsi typ kodu, ktery nema
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upln¢ vyuziti v 1ékarnach, nybrz ve farmaceutickém pramyslu. Jedna se 0 Pharmacode,
coz je druh linearniho carového kodu. Hlavni funkci tohoto kodu je online kontrola
farmaceutickych produkti ve vyrobé¢. Obvykle se tento kod nachazi na sekundarnim obale
na jeho vnéjsi strané. S rostoucim poctem padé€lanych 1éku vejde v platnost 9.2. 2019
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2011/62/EU, ktera by méla branit ve vydani
pad¢lanych 1é¢ivych piipravka do obchodniho fetézce. [9] S tim vstupuji i ochranné
prvky, které se projevi na krabickach 1é¢ivych ptipravkd. Tyto ochranné prvky dokazi
identifikovat jednotlivd baleni a tim ovéfit pravost, 1 zda nebylo manipulovano se
sekundarnim obalem. Specifickym identifikatorem je dvourozmérny ¢arovy koéd Data
Matrix. Tento kod bude pomoci alfanumerickych znakt a dislic tvofit zakédované
informace, které po sejmuti pomoci ¢te¢ky nactou nasledujici:

e Kod SUKL
Cislo Sarze
Sériové Cislo
Datum expirace
Vnitrostatni thradové &islo (v Cr neni vyzadovano)

Mezi posledni kody, které 1ze spatfit v dnesni dobé jsou QR koédy. Vyskytuji se zejména
na volné prodejnych dopliicich stravy. Tyto kody jsou tam z jednoho diilezitého divodu.
Existuji 1éky a dopliiky stravy, které nespadaji pod Statni tstav pro kontrolu 1é¢iv a kvili
tomu vyrobci nejsou povinni uvadét spoleéné s piipravkem piibalovy letak. Z tohoto
divodu jsou na nékteré doplnky stravy, jako jsou naptiklad probiotika umistény tyto QR
koédy. Maji za funkcei nahradit piibalovy letak a tim poskytnout dopliujici informace
uzivateli.

Samostatnou skupinu tvoii ¢arové kody, které si lékarny nechaji navrhnout
napiiklad spole¢nosti Farmis. Famis je spolecnost, ktera poskytuje hardware, software
a servis soukromym 1 nemocni¢nim lékarnam. Pokud si 1€kdrna tiskne a lepi své vlastni
carové kody, je to proto, aby se usnadnila prace s evidenci 1é¢ivych ptipravkl. Tyto
¢arové kody na své grafice pacientovi sdéli datum expirace, doplatek, celkovou cenu
a uhradu pojistovny. Naopak farmaceutovi usnadni praci v tom, Ze po sejmuti tohoto
kodu se ze skladu odecte presné dana krabicka podle Sarze. Mezi dalsi benefity vlastnich
carovych kodi patii moznost zpétného vyhledani 1éku, z kterého dne a jakého dodaciho
listu ptisel.

1.3 Vyroba a distribuce

Poté, co léCivy pripravek uspéSné projde registraci, dochazi k jeho vyrob¢ a nasledné
distribuci. Vyrobu 1 distribuci zajist'uji rizné druhy farmaceutickych spole¢nosti, které se
ovsem musi také fidit riznymi normami a nafizenimi, aby 1é¢ivy piipravek byl z hlediska
dostupnosti informaci ptehledny pro farmaceuty a pro pacienty. Kazda farmaceuticka
spolecnost, kterd se zabyva vyrobou lécivych piipravkl, se musi fidit vyhlaSkou
¢. 229/2008 Sb., o vyrob¢ a distribuci 1é¢iv. Diky této vyhlasce je od vyrobce zajisténo,
ze ¢innosti pii vyrobe jsou provadény v souladu s predlozenou dokumentaci, jak schvalil
SUKL. Poté jsou 1é&ivé piipravky vyrobeny (tablety, pilulky), vlozeny do tak zvanych
primarnich oballi. Primdrnim obalem mtiZze byt blistr, ampule nebo 1ékovka. Pro kazdy
Z téchto primarnich obalil plati jiné podminky poskytnuti informaci. U blistru, na kterém
je pomérn¢ malo prostoru musi byt nazev pfipravku, jméno drzitele rozhodnuti
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0 registraci (jméno spolecnosti), datum expirace a Cislo Sarze. Na lékovce musi byt
uveden nazev I€ku, v piipad¢ potieby i sila, zptisob podani, datum expirace, Cislo Sarze a
obsah piipravku v mililitrech, gramech ¢i poctu davek. Poté je dany primarni obal
umistén do sekundarniho obalu, ktery diky vétSim rozmérim poskytuje uzivatelim vice
informaci, a proto musi obsahovat nasledujici:

e Nazev pfipravku doplnény nazvem léCivé latky, kterd je uvadénd v lating.
Zvlastnim ptipad tvoii 1€Civé pripravky biologického ptivodu. Jedna se o vakciny,
krevni derivaty, imunni séra atd. U téchto ptipravkd se pro uptesnéni misto INN
nazvu léCivé latky uvede Cesky nazev daného piipravku (Vakcinana ...).

e Obsah Ié¢ivych latek (kvalitativni a kvantitativni uvedeni 1éCivych latek za pouziti
INN nazvu nebo generickych). Pokud je 1é¢iva latka ve formé soli hydratu apod.,
uvede se mnozstvi a nazev G¢inné slozky. Uvad&ji se 1 pomocné latky
S prokazatelnym uc¢inkem na organismus.

e [ékova forma a obsah pfipravku musi byt uvadéna v mililitrech, gramech,
davkach nebo v poctu jednotek.

e Zpusob podani, popiipad¢ cesta podani.

e Upozornéni, Ze ptipravek musi byt uchovan mimo dosah déti.

Zvlastni upozornéni, ze dany 1ék miize ovlivnit schopnost fidit, upozornéni pro
diabetiky nebo pro piipravek nezbytné ,,Pfed pouzitim protiepat™.

Datum expirace, ktery musi byt jednoznaény a srozumitelny.

Zpusob uchovavani.

Pokyn ,,Nepouzité 1é¢ivo vrat'te do 1ékarny*.

Jméno a adresa drZitele rozhodnuti o registraci v ¢eském jazyce.

Registracni ¢islo 1é¢ivého piipravku.

Cislo 3arze.

V ptipadé€ vydeje bez lékaiského piedpisu se uvede struény navod k uzivani.

Kromé téchto bodi, které jsou na sekundarnich obalech, obsahuji i symboly nebo jiné
informace ur¢ené pro zdravotni osvétu. Tyto informace a symboly musi byt v souladu
s tdaji ptipravku. Na obalu by mél byt rovnéZ uveden ¢arovy kod. Vétsina Iékaren ma
ovSem vlastni ¢arové kody a ty to nalepovaci koédy by neméli prekryvat nazev 1€ku,
uc¢innou latku, datum expirace a Cislo Sarze. [8]

2 MODERNI ZPUSOBY ZNACENI
LECIVYCH PRIPRAVKU

2.1  Linearni ¢arové kody

Carové kody je jedno z nejstarsich a nejrozsifendjsich pouziti automatické identifikace.
Jedna se o prvek automatické identifikace, ktery mé umoziovat jednoduché kédovani,
Cteni a zpracovani v pocitaci. Vyhody automatické identifikace je snizeni chybovosti
zpusobené lidskym faktorem a vysoka spolehlivost i v naro¢nych podminkach. Pro
uzivatele je identifikace pomoci ¢arovych kéda jednoduchd, ale i cenové nenarocna.
Carovym kodem je mozné oznagit prakticky téméf kazdy vyrobek. Jeden ze zptisobu
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oznaceni je vytvorit ¢arovy kod piimo na vyrobek, nebo pomoci etiket. Etikety mohou
byt z riznych materidli, jako je plast, textil, papir a jiné. Ke ¢teni carovych kodi Ize
pouzit riznd snimaci zatizeni. Jedna se predevsim o CCD LED a laserové scannery,
popiipad¢ snimaci pera. Duraz na kvalitu je pravé kladen piredevsim na snimaci zatizeni.
Propojeni mezi snimacim zafizenim a pocitatem byva pomoci pocitacovych rozhrani
RS232, RS422 a RS485, coz jsou pocitatova rozhrani, ktera zprosttedkovavaji propojeni
a vzajemnou komunikaci dvou zafizeni. [11]

21.1 Konstrukce a vyroba

Kazdy typ ¢arového kodu je definovan sekvenci ¢ar a mezer. Optoelektronické snimace
maji schopnost analyzovat tyto sekvence a nasledné vytvofit kod srozumitelny pocitaci.
Kdyz snima¢ snima sekvence ¢ar a mezer, tim dochazi ke generovani elektrickych
impulzi, kdy vytvofené impulzy jsou vyhodnoceny jako jejich postupnost. Nosi¢em
informace jsou jak ¢ary, tak mezery. Pro kazdy ¢arovy kod plati rizné specifikace, ¢arky
nemuseji byt stejné silné, taktéz mezery mohu byt jinak Siroké. Proto nékteré kody maji
vys8i nebo nizsi vypovidajici schopnost. [11]

R L Xy < R S
7'y
v

0123456789
Start’< koéd >4Stop

| L »

Obrazek 1: Carovy kéd s vyznaGenymi parametry- prevzato z [11]

V sekvencich ¢ar a mezer nejsou pouze zakddovany jednotlivé znaky pomoci
kodovacich tabulek, které jsou pro kazdy typ kodu jiné, ale i zacatek kazdého ¢arového
kodu je definovan sekvenci ¢ar pro Start a pro ukonceni kodu zase sekvenci Car Stop.
Mimo jiné se v nékterych typech ¢arovych kodu vyskytuje i délici znak, ktery rozdéluje
kod na vice ¢asti. Typickym kodem s délicim znakem je obchodni kod EAN.

Pied a za kazdym carovym kodem je svétlé pasmo (R), které slouzi pro lepsi
rozpoznavani optoelektronickymi snimaci Start a Stop znakt. Z tohoto divodu by do
tohoto pasma nem¢l zasahovat zadny text ani graficky symbol, aby nedoslo k nemoznosti
naéteni ¢arového kédu. Carové koédy mohou mit rizné velikosti. Jejich délka (L) miize
byt variabilni nebo pevna, zalezi na typu kodu. Velikost kazdého ¢arového zavisi na jeji
nejuzsi casti tzv. hodnoté¢ modulu. Modul (X) je nejuzsi element kodu (Carka nebo
mezera) a podle této hodnoty se také kladou naroky na éteci zatizeni. Cim je hodnota
modulu mensi, tim je kladen diraz na kvalitu tisku, ale i na ¢teci zatizeni. Citlivost ¢tecich
zafizeni se udava v jednotkach délky mils, coz je 0,0254 mm. Aby ¢arovy kod mohl byt
spravné nasniman musi spliiovat jednu dulezitou podminku, a to je kontrast. Samotny
kontrast kodu je definovan jako podil rozdilu odrazu pozadi a ¢arky k odrazu pozadi.

Rovnice 1: Podminka kontrastu ¢arového kodu
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_ Odraz pozadi — Odraz carky > 07
B Odraz pozadi -

Pokud u c¢éarovych kodi dodrzime vsSechny kvalitativni podminky je velice mala
pravdépodobnost, aby se vyskytovaly chyby pii nacteni. Carové kédy jsou z hlediska
automatické identifikace velice spolehlivé a k chybnému nacteni dochazi jen ztidka.
K chybovému naéteni dochazi, pokud dojde k naruSeni Sifek ¢ar a mezer v sekvenci kodu
vlivem napf. nekvalitniho tisku a vytvoii se nova kombinace, kterd odpovida kodovaci
tabulce daného carového kodu. Chybu takového typu snimaci zafizeni neodhali, ale chyba
tohohle formatu je snadno zjistitelna.

Dal$i moznosti chyby je mechanické poskozeni carového kddu nebo zhorSeni
kvality tisku tak, Ze snimaci zafizeni neni schopno nacist dany kod. Tento druh chyby
znemoziuje nacteni dat do pocitace. Z nésledujicich tvrzeni 1ze odvodit, Ze poZzadavky na
provedeni ¢arovych kodu jsou zavislé na technice tisku a citlivosti optoelektronického
snimace, jeZ jsou zavislé na hustoté kodu.

Zakladem uspésného nacteni ¢arového kodu je jeho vyroba, kterd musi dosahovat
uréitych kvalit. Carové kody mizeme vyrabét riiznymi tiskovymi technikami, jako je tisk
fizeny pocitacem, klasicka tiskova technika aj. V dnesni dob¢ se nejvice pouziva metoda
tisku tizena pocitacem, kdy uzivatel mize pro vyrobu kodd pouZivat bézné i specialni
tiskarny. Carové kody se vyrab&ji v raznych hustotach, které shrnuje nasledujici tabulka.

Tabulka 1:Rtzné hustoty ¢arovych kodu- pievzato z [11]

Hustota kédu Sitka modulu X [mm]
Ultra High Density X<0.19
High Density 0.19<X<0.24
Medium Density 0.24<X<0.30
Low Density 0.30<X<0.50
Ultra Low Density X>0.50

Zakladnim parametrem pro kvalitni vytisk kodu je predem definované toleran¢ni pasmo.
Pokud dojde k vychyleni od toleranéniho pasma, mtize pfi snimani kodu dojit nemoznosti
nacteni. Mezi dal$i parametry patii modulova hodnota a rozhodnuti, zda ¢arovy kod bude
pfimo na vyrobku, nebo jako etiketa. Modulova hodnota nam ukazuje, kolik milimetri
ma nejuzsi element v ¢arovém kodu. Z toho 1ze odvodit, Ze ¢im mensi je Sitka modulové
hodnoty, tim mens$i bude toleran¢ni pasmo a budou kladeny vétsi naroky na kvalitu
a presnost tisku. Se zvétSujici se hustotou c¢aroveého kodu, se zaroven zvysuje 1 narok na
citlivost ¢teciho zatizeni. [11]

2.1.2 Typy kédi

Carové kody Ize délit do 2 formalnich skupin. Prvni skupina jsou kédy, které se pouZivaji
pfedevSim v obchodnim fetézci. Jednd se o ¢arové kody EAN 8, EAN 13 a U.P.C. A.
Druhé skupina kodu je vyuzivana v pramyslu, predev§im kody Codabar, Code 39 a Code
128. Mezi hlavni rozdily obchodnich a primyslovych kodu je jejich délka. Kody urcené
pro obchodni ucely maji délku pevnou, zatimco U pramyslovych kodii je délka variabilni.
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Je to z toho divodu, Ze u obchodnich kédu je tieba zaznamenavat mensi mnozstvi
informaci nez u primyslovych.

Dalsi rozdil mezi obéma skupinami je jejich kodovaci tabulka. Kazdy kéd ma
svou unikatni kédovaci tabulku a tato tabulka nam ftika, které znaky ¢i symboly lze
koédovat. Podle toho, jaké znaky jsou v tabulkach uvedeny, l1ze i samotné kédy délit na
numerické, numerické se specialnimi znaky, alfanumerické a uplné alfanumerické. Nize
uvedené ¢arové kody jsou predev§im pouzivany na 1é¢ivych piipraveich. [11]

Kédy typu EAN

Carové kody typu EAN byly vynalezeny predev§im pro obchodni téely s cilem sjednotit
kédovaci systémy. EAN obecné délime na 2 skupiny. Carové kody EAN 8 a EAN 13.
Tyto kody je lisi pouze ve své délce. Do kodu typu EAN 8 je mozné zakddovat osm
numerickych znakt a do EAN 13 tfindct numerickych znakti. Oba dva druhy koda
zatazujeme pod numerické kody s pevnou délkou. Jsou tvofeny dvéma identickymi
okrajovymi znaky, které¢ zna¢i START a STOP, dale numerickymi znaky 0 aZ 9 a jednim
délicim znakem. Kazda ¢islice je kodovana dvéma ¢arami a dvéma mezerami. [] Prvni
dvé nebo tii &islice uréuje stat (Ceska republika ma &islo 859), dalsich &tyfi aZ Sest Gisel
urcuje vyrobce a posledni ¢islice urcuje konkrétni zbozi. Posledni ¢islo v ¢arovém kodu
slouzi pro spravnost dekddovani. [] VSechny carové kody typu EAN jsou normalizované
dle CSN 77 0060 a navazanych norem CSN 77 0061, CSN 77 0062, CSN 77 0064 a CSN
97 71101.[11]

Code 128

Kéd Code 128 je alfanumericky kod s variabilni délkou, ktery je tvofen 128 znaky ASCII,
4 specialnimi znaky, 4 fidicimi znaky, 3 Start znaky a 1 Stop znakem. Tento druh kédu
ma celkem 3 sady znakli vétSinou oznacené jako kod A, kod B a kéd C. Sada kodu
A obsahuje znaky numerické, velké abecedy, fidici a specialni. Sada B oproti sadé kodu
A obsahuje jesté znaky malé abecedy. Sada kodu C obsahuje dvojice numerickych znakt
od 00 do 99, tidici a specidlni znaky. Diky této sadé je mozné kodovat data s vétsi
hustotou. Znaky jsou kédovany 3 ¢arkami a mezerami s 11 modulovymi Sitkami, kromé
znaku STOP, ktery je dlouhy 13 modulovych $itek. U Code 128 jsou definovana
3 toleran¢ni hodnoty. Specialni a fidici znaky maji funkci ptikazu pro dekodér. Pomoci
specidlnich znakl (kod A, kod B, kod C a SHIFT) miizeme ménit vybér znakové fady.
Tento typ je mozny tisknout riiznymi technikami. Tento druh kédu mé vyuziti predevSim
ve zdravotnictvi, technice nebo na patentovém uradé. [11]

Pharmacode

Pharmacode (v ptekladu farmaceuticky kod) je druh linearniho ¢arového kodu, ktery se
pouziva ve farmaceutickém pramyslu pro online kontrolu farmaceutickych produktd.
Tento kod se nejcastéji nachazi na vnéjsi strané baleni obsahujici 1é¢ivo. Je navrzen
takovym zptisobem, aby byl ¢itelny i pies chyby tisku. Na rozdil od jinych typu linearnich
carovych kodi farmaceuticky kod neuklada data ve formé Cisel Citelnych pro ¢lovéka, ale
ve formé Citelné pro stroje, tedy v bindrnim kédovani. Kvili binarnimu kédovani mize
ukladat ¢iselna data od 3 do 131 070. Na rozdil od jinych linearnich ¢arovych kodu, které
vyuzivaji 2 typy prostort a 2 typy Car, pharmacode vyuzivd pouze jeden typ prostoru,
atim je sekvence Car. Skenery, které jsou konstruovany ke ¢teni farmaceutickych koda
funguji na jednoduchém principu. Kod Ize nacist zleva doprava nebo naopak a pro tenké
cary plati vztah 2n a pro Siroké 2 x 2n, kde n je pozice ¢ary, ktera mlize nabyvat hodnot
od0do7.[12]
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Tabulka 2: Ruzné hustoty ¢arovych kodu-prevzato z [12]

Pozice 7 6 5 4 3 2 1 0
Hodnota tenké ¢ary 128 64 32 16 8 4
Hodnota tlusté ¢ary 256 128 64 32 16 8 4 2

POSITION 4 3 2 1 0

I‘I‘I 32+8+8+2+2=52

VALUE 328822

Obrazek 2: Ukazka ¢teni Pharma kédu - pievzato z [12]

2.1.3 Snimani a zobrazeni informace

Aby se informace, ktera je ulozena Vv ¢arovych kodech, mohla ddle zpracovavat na
pocitaci, je nutné prvne ¢arovy kod precist. K tomu nam slouzi zdkladni rozdé€leni na ¢teci
zatizeni a dekodéry. Hlavni rozdil mezi étecim zafizenim a dekodérem je v obsahu. Cteci
zafizeni obsahuje pouze 2 moduly, a to vstupni modul, ktery zajist'uje kontakt s carovym
kédem, a modul pro elektronické zpracovani signalu. Dekodér navic obsahuje 2 dalsi
moduly. Modul pro logické vyhodnoceni elektrickych signali a modul pro vystup
zpracovavanych informaci. Diky moznosti kombinovani riznych ctecich zafizeni
a dekodérti je mozno si vybrat zpiisob Cteni, zptisob zpracovani a piedani informaci.

Jak uz bylo zminéno, ¢teci zatizeni se skladd ze dvou modull. Prvni modul je
vstupni, jehoZ funkce je usmérnéni elektromagnetického pole pro dalsi modul a zajisténi
kontaktu s ¢arovym kodem. Elektromagnetické pole, které se pohybuje ve viditelném
spektru (660nm) az infracerveném (900nm), je vyuZzivan jako nosi¢ informace.
Infracervené spektrum je vyuZzivano zjednoho prostého diivodu, a to je uchovani
informaci pfed zrakem clovéka. Riizné varianty cCtecich zafizeni, které pii Cteni
koncentruji informace, pracuji na podobném principu. Jediny rozdil je v tom, zda ¢arovy
kod je sniman sériové nebo paralelné. Pokud je ¢arovy kod sniman sérioveé, dochazi
K postupnému nacitani. Tento druh snimani vyuziva ¢teci pero. Naopak u paralelniho
snimani je ¢arovy koéd sniman najednou, coz vétSinou vyuzivaji laserové nebo rucni
scannery. Ve zdravotnickych zafizenich se nejvice setkavame s paralelnim nacitanim
¢arovych kodi, kdy ke snimani je pouzit LED ruc¢ni scanner nebo laserovy.

Laserovy scanner se skldda ze zdroje laserového paprsku, optického systému
a svétlo citlivé elektronické soucastky. Zdrojem laserového zatreni byva vétSinou laserova
dioda, kterd produkuje zafeni o vinové délce 670nm a pracuje na bazi HeNe. Laserovy
zdroj emituje paprsek, ktery je pomoci optickych soucastek ¢astecné usmeérnén na povrch
Stitku a dalS$i c¢ast paprsku je odrazena na svétlo citlivou soucastku. Diky
polygonomickému zrcadlu, které rotuje, je tento laserovy paprsek odrdzen pod riznymi
uhly a tim je zajisténo, Ze laserovy paprsek nebude snimat pouze jediny bod kodu. Naopak
u LED scanneru je misto zdroje laserového paprsku umisténa led dioda, ktera generuje
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zateni dopadajici na ¢arovy kod a poté optickym systémem odrazena na svétlo citlivou
soucastku.

Svétlo citliva soucastka (fotodioda) nasledné transformuje fotony na elektricky
signal, ktery je nasledné filtrovan. Signal se filtruje za pomoci elektronickych soucéastek
tak, aby vysledny signal se co nejvice podobal pravothlému impulzu. Hodnota rovna
nebo vétsi 5 V 1ze hodnotit za logickou 1 a absenci napéti zase za logickou 0. Mlize ovSem
nastat situace, kdy hodnota nedosahuje ani jedné z definovanych hodnot. Takovéto
hodnoty se vétSinou zna¢i znakem ,-‘ a je mozné za n¢ dosadit jak logickou 1, tak
0. Filtrovany signal nasledné vstupuje do dekodéru. Dekodéry mizeme délit na externi,
interni a integrované. Nejvice se mizeme setkat internimi, které jsou soucasti zakladové
desky pocitace, nebo s integrovanymi, kterou jsou v mobilnich zafizenich. Kazdy
dekodér obsahuje modul pro logické vyhodnoceni signalu. Tento modul mé za tkol
dekodovat informace pomoci dekoddovaciho algoritmu a pouziti kédovacich tabulek.
Dekddovand informace je nasledné pomoci vystupniho modelu exportovana piimo
K uzivateli. [11]

Y

Y

Vybér kodovaci tabulky

Uspésné dekodovani

Dekoduj podle vybrané tabulky

Y A 4

Ne

— 00 Zadna dalsi tabulka Posli vysledek na vystup

ANO

Y

Neuspésné kddovani

Obrazek 3: Dekodovaci algoritmus- pievzato z [11]
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2.2  Dvourozmérné ¢arové kody

S ¢im dal vétsimi naroky na uklddani velkého mnozstvi informaci do malého prostoru uz
pamét’ ¢arovych kodu nestacila, a proto se musel najit novy zpisob, jak tyto informace
ulozit. Zékladem 2-D koédu je definovat data dvourozmérnymi soufadnicemi tmavych
bodl v matici, nebo vytvoftit kdd, ktery nese informaci jak v horizontalnim sméru, tak ve
vertikalnim. Mezi nejznaméjsi 2-D kody patii QR code, Data Matrix a PDF414.

2.2.1 Data Matrix

Data Matrix v ptekladu Datova matice je dvourozmeérny kod slozeny z ¢ernych a bilych
modult ulozenych ve c¢tvercovém, ¢i obdélnikovém tvaru. Informace mohou byt
kédovany jako textové nebo numerické znaky. Data Matrix kéd dokdze pojmout az 2335
alfanumerickych znaki a jeho velikost se pohybuje od n€kolik bajti po cca 1500, zalezi
na tom, kolik informaci je potieba do ng&j ulozit. Cerné a bilé moduly piedstavuji bity.
Podle toho, jaké kodovani je pouzito, tak bilé moduly ptredstavuji logickou 0 a cerné
moduly ptedstavuji logickou 1 nebo obracené. [13]

VSechny Data Matrix koédy maji 2 pevné okraje. Jeden druh okraje je ve tvaru
L slozeny pouze z Cernych modulti a nazyva se alignment pattern. Dalsi druh je slozeny
ze sttidavych bilych a cernych modulil a nazyvé se clock pattern. Tyto okraje maji svoji
specifickou funkci, jelikoz alignment pattern je vyuzivan k vyhledavani a orientaci
symbolu, zatimco timing pattern ndm ukazuje, kolik fadki a sloupcti ma nas§ kod. Data
Matrix Ize rozdélit do dvou skupin kédy ECC 000-140 a koéd ECC 200. Data Matrix kod
ECC 000-140, které vyuzivaji korekci chyb na zakladé konvoluce. Cisla 000 — 140 u kodu
znaci, jaky rozsah opravy chyb nabizi, pti¢emz 000 znac¢i zadnou. Tyto typy kodi mohou
byt ve ¢tvercové nebo obdélnikové podobé o rozmérech 9 x 9 az 49 x 49, Pokud Data
Matrix kod pouziva systém opravy chyby na zakladn€ konvoluce je v pravém hornim
rohu modul rovny logické 1 (Cerny). Kéd ECC 200 je novéjsi verzi, kterd vyuziva
algoritmus opravy chyby Reed-Solomon. Tento typ kodu ma vzdy sudy pocet fadku
i sloupct. Pokud se nekoduji pouze numerické znaky je tento kod vzdy ve Etvercové
podobé¢ a jeho velikost je od 10 x 10 do 144 x 144. Hlavnim poznavacim znamenim, Ze
je jedna o kod, ktery vyuziva algoritmus opravy chyb je, Ze v pravém hornim rohu je
modul rovny logické 0 (bily). Data Matrix kody ve farmaceutickém nachézi uplatnéni az
v roce 2019, kdy pomoci nich se bude ovéfovat, zda dané neni 1é¢ivo padélkem. [14]

222 QR kédy

QR kod (Quick responsible code) je druh dvou dimenzionalniho kdédu, ktery dokaze
pouzivat 4 standardizované rezimy kddovani (Ciselné, alfanumerické, binarni a japonsky
znakovy systém Kandzi). Sklada se z Cernych ¢tverct uspofadanych v ¢tvercové miizce
na bilém poli, které je mozné snimat zatfizenimi, jako jsou mobily, kamery, LED nebo
laserovymi scannery. Data v QR kodech jsou zakddovana uspofadanim svétlych
a tmavych elementd, jez nazyvame modul. Jsou zakodovana jak v horizontalni, tak ve
vertikalni ¢asti obrazu. Kazdy tmavy ¢i bily prvek v symbolu piedstavuje logickou 1 nebo
0, coz je strojove srozumitelny binarni jazyk. [18]

22



Informace o verzi

Informace o forméatu

Data a korekce chyby

E Vzor pro detekci pozice
E Vzor pro zarovnani

Casovy vzor

Ticha zéna

Obrazek 4: QR kod s vyznacenymi funkénimi obrazci - pevzato z [16]

Kazdy QR kod je tvofen ze specialnich obrazct, které maji nékolik funkci. Cast
obrazce zvana position detection pattern (vzor pro detekci pozice) slouzi jako kotvici
znak. Tento obrazec je umistén ve 3 rozich a jeho funkce spociva v detekci polohy, coz
umoznuje vysokorychlostni ¢teni z jakéhokoliv sméru. S pfibyvajicim rozmérem QR
kodu dochazi k vytvareni dalsiho specifického obrazce zvany alignment pattern (Vzor pro
zarovnani). Tento obrazec se také pouziva k detekci polohy, pokud dochazi k pfemisténi
modult v disledku zkresleni.

Dalsi ¢asti QR kodu je informace o verzi, ktera poskytuje informaci o verzi daného
QR kodu, kdy dana verze ma definované rozméry a zakddované mnozstvi dat. DalSim
obrazcem v QR kodu je informace o formatu, ktera je nacitana uz pfi skenovani. Pomaha
skenovacimu zafizeni zjistit, jaky format dat je zakddovan. Mize se jednat o webovou
stranku, kontaktni informaci nebo o nacteni urcité polohy. Dllezitym obrazcem je timing
pattern (Casovy vzor), ktery vypada jako Cerno-bila ¢ara. Slouzi k definovani hustoty
moduld a k odhadnuti verze QR kodu. [15]

Mezi témito obrazci jsou ulozena nase pozadovana data spolecné se systémem,
ktery zajiStuje piipadnou korekci chyb. Tento systém pro korekci chyb vyuziva
algoritmus Reed-Solomon, ktery lze rozdé€lit do ¢tyt Grovni. Jednotlivé urovné shrnuje
nasledujici tabulka: [16]

Tabulka 3: Urovné korekce chyby u QR kodii - prevzato z [16]

Uroveii Korekce
Low L 7%
Medium M 15%
Quartile Q 25 %
High H 30 %

Korekce je udavana v procentech a jednotlivé procentualni zastoupeni nam ftika, kolik
kodovanych slov mize byt obnoveno. Diky tomuto algoritmu je mozné nacist Spinavy
nebo i ¢astecné poSkozeny kod. Pii vybéru korekce je dilezité zhodnotit i podminky
prostiedi, ¢i prostoru. JelikoZz ¢im vétsi bude korekce chyby, tim bude i vétsi QR kod.
Mnozstvi dat, které¢ 1ze do QR kodu ulozit, je na datovém typu, verzi kodu a trovni
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korekce chyby. QR kédy mohou byt generovany ve 40 verzich, kdy kazda verze ma dané
rozméry.[16]

Automobilova firma DENSO Wave, kterd vynalezla a je zaroven vlastnikem
ochranné znamky QR kodu, svolila, aby patent na tyto kody byl piistupny vefejnosti.
Diky tomuto svoleni je v dnesni dob¢ obrovské mnozstvi stranek na generovani vlastnich
QR kodi. Hlavnim problémem je, Ze tyto generatory nejsou certifikovany u Mezinarodni
organizace pro normalizaci a neni zpisob, jak ovéfit danou stranku, jestli se drzi normy
ISO 18004, ktera vychazi z patentu DENSO Wave. Pokud se nase zvolené generatory
nedrzi téchto norem, vygenerované kody mizou byt mensi, nez je minimalni hodnota
ISO. Nasledkem je potom snizena Citelnost pro tiskové zafizeni. Pouze software na
vytvafeni QR kodi, jenz je kompatibilni s normami ISO, dokdze zarudit Citelnost
symbolu a ur¢it minimalni velikost pro tisk. [16]

2.2.3 Algoritmus kédovani QR kédu

Pti generovani QR kodu se musi dodrzovat urcité postupy. Nejprve je nutné si vybrat text
nebo data, kterd chceme zakddovat. Nasledné zvolime uroven korekce chyby (L, M, Q,
H). Cim vy3§i Giroven bude zvolena, tim bude QR kod vétsi, ale pii vétsim poskozeni bude
stdle snimatelny. Poté se zvoli dana verze kodu. Nejmensi verze 1 ma 21x21 pixeld
a nejvetsi verze 40 ma 177x177 pixeld. Kazda verze QR kodu ma urcitou kapacitu, kolik
dat mze pojmout. VéEtSinou je cilem ziskat co nejmensi moznou verzi. Poté je nutné
pridat indikator rezimu. Indikator rezimu je ¢tyf bodovy a pro kazdy kodovaci rezim jiny.
Data, kterd budou kédovana, musi zacinat ptisluSnym indik4torem, jenz urcuje rezim.
Nasledujici tabulka ukazuje kédovaci a indikatorove rezimy:

Tabulka 4: Seznam kodovacich rezimi a jejich indikatort - pievzato z [17]

Nézev rezimu Indikator rezimu
Numericky 0001
Alfanumericky 0010
Byte 0100
Kanji 0111

Po pfidani indikéatoru je nutné pfidat ukazatel po€tu znaki, ktery pfedstavuje pocet
zakodovanych znaki. Pivodni text, ktery bude kodovan, musi byt pfeveden do binarniho
koédu. Ukazatel poctu znakli zavisi na rezimu kédovani i na verzi QR. Po ziskani fetézce
bith, ktery se skldda z indikatoru, ukazatele a naSich kodovanych dat. Jednou ze
zvlastnich specifikaci QR kodu je, Ze pti generovani musi byt obsaZena celd kapacita dané
verze. Pokud je bitovy fetézec kratky, je nutné ho vyplnit pfidavnymi bity nebo pouzit
terminator. Terminator se pouziva v pfipadech, ze bitovému fetézci chybi 1-4 bity. Po
téchto krocich jsou ziskany surova data, kterd jsou vlozena do matice QR kodu. DalSim
krokem je ptidani kodovych slov pro opravu chyb pomoci algoritmu Reed-Solomon. Po
vloZeni téchto kodovych slov je nutné jesté pouzit vzor masky. Ugelem pouziti masky je
snizit pocet necitelnych prvka v matici, ¢imz se QR kod stava citelngjsi pro ¢tecky a je
jednodussi jej skenovat. Poslednim krokem k vytvofeni QR kodu je pfidani fetézce
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o forméatu a verzi. Tento fetézec koduje, kterd troven korekce byla pouzita a jaky vzor
masky je vyuzivan. [17]

3  TVORBA DATABAZE

3.1 Databaze a zakladni pojmy

Pojem databaze oznacuje uréity soubor dat, ktery je vétSinou uloZeny v elektronické
podobé na pocitai. Z vétSiny je tato databaze tvofena tabulkami, jeZ jsou naplnény
a vzéjemné propojeny. Takovému druhu databdze se tika relacni. Kazd4 relacni databaze
je tvofena ze tii Casti: data, systém pro fizeni bazi dat a aplikacni program. Data jsou
ulozena pomoci hodnot v tabulkach, jenZ vyjadfuji vlastnosti objektl. S daty se poji
I nasledujici pojmy:

e Entita
Objekt, jehoZz vlastnosti jsou uloZeny v databazi.

e Zaznam
Jsou tadky v tabulce, které se od sebe lisi, hodnot atributli pro jednu entitu
(objekt).

e Atributy,

Atributy jsou vlastnosti objektu, které jsou sledovany. Tvofi sloupce dané tabulky

a mlZe nabyvat riznych hodnot. Dané pole musi byt také urc¢itého datového typu

(datum, cislo, text, logicka hodnota ...)

e Primarni kli¢

Jedna se o unikatni kod, ktery jednoznacné identifikuje zaznam (fadek tabulky).

Idedlni primarni kli¢ je takové Cislo, u kterého mame jistotu, Ze Se mulze

vyskytnout jenom jednou, idedlni je vyuziti generatoru nahodnych C¢Eisel.

V néekterych systémech se pouziva jako primarni rodné ¢islo. Rodné Cislo, ale neni

vhodny primarni kli¢, protoze se miZe vyskytnout, Ze 1 2 lidé maji identické rodné

¢islo. [19]

Systém pro fizeni dat je softwarové vybaveni, které umoziiuje definovat datovy
model. Datovy model je soubor prostiedkii a konceptil, jenz popisuji data na ur¢ité irovni
abstrakce. Popisuji format a sktrukturu dat, uréuji vzajemné vztahy danych datovych
prvkl, ¢im v nich reprezentuji vymezenou ¢ast reality. Mezi nejzndméjsi systémy pro
fizeni dat je Oracle, MySQL, MS Access, MSSQL Server nebo Firebird. Vétsina systému
pro fizeni dat pro uspofadavani udaji v databazi vychazi z relatniho modelu dat. Rela¢ni
model je organizovan ve form¢ tabulek, v nichz jsou uloZzena data a nasledn€ propojena.

Dal$im typem datového modelu je hierarchicky. Hierarchicky model je situovan
do stromové struktury. Kazdy zdznam ptedstavuje uzel ve stromové struktufe a vzéjemny
vztah mezi zaznamy je typu rodi¢ a potomek. Nejvétsi nevyhodou tohoto uspofadani je
slozita operace vkladani a ruSeni zaznamu. [20] Dale existuji modely, které jsou
objektové orientované. Tento druh datového modelu vyuziva objektové orientované
programovaci jazyky jako C++, Java atd., kdy programovaci jazyk je u aplikace a
databaze stejny. Objektové databaze kombinuji prvky objektové orientovaného
programovani s databazovymi schopnostmi. [20]
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3.11 Microsoft Access
Jednim ze zpusobd, jak vytvorit funkéni databazi je za pomoci softwarového
nastroje od spole¢nosti Microsoft. Microsoft Access je nastroj pro tvorbu a spravu
relacnich databazi. [21] Kombinuje jak rela¢ni rozhrani, tak grafické uzivatelské rozhrani.
Tento nastroj dokaze piistupovat k datim piimo z MS Access, MSSQL Server, Oracle ¢i
jakékoliv dalsi databazi pites ODBC. ODBC je protokol, ktery slouzi k pfipojeni databaze
k externimu zdroji dat jako je napft. Oracle. [22]

3.1.2 MySQL a php MyAdmin

Dalsi oblibenou moznosti pro tvorbu a spravu databazi je pouziti kombinace
MySQL a phpMyAdmin. MySQL je druh rela¢niho systému pro spravu dat, ktery pomoci
ruznych piikazti v SQL jazyce dokaze ukladdat data nebo je spravovat. Spravovat
samotnou databézi je moznd i za pomoci jiny programovacich jazyk, jako jazyk PHP.
V jazyce PHP byl napsan nastroj phpMyAdmin, ktery umoziuje jednoduchou spravu
MySQL databaze prostiednictvim webového rozhrani. V dnes$ni dobé dokaze vytvaret
tabulky, upravovat, rusit tabulku, nebo dokonce vytvofit ¢i zrusit celé databaze. [23]
S rozvojem phpMyAdmin se pro snahu zjednodusit praci s nastrojem samotnym vyvinuly
specialni frameworky. Framework se softwarova struktura, kterd slouzi k vytvareni,
vyvoji nebo organizaci jinych aplikaci. Mlze obsahovat rizné knihovny, formuléfe,
podprogramy nebo doporucené postupy pti vyvoji. Mezi nejznaméjsi frameworky pro
php patii Nette, Symfony nebo tfeba Zend Framework.

3.1.3 DotVVM

DotVVM je open-source Framework, ktery interaguje s APS. NET a Visual Studio.
Tento framework je zaloZeny komponentach, které usnadnuji praci pii tvorbé webovych
aplikaci. Dale zpracovava komunikaci mezi serverem a klientem. DotVVM je vhodny
i pro uzivatele, kteti nemaji zadné zkuSenosti s tvorbou webovych aplikaci, protoze
nevyzaduje zadné znalosti Java Skriptu. Za nutnost k ovladani tohoto frameworku je
nutné znat programovaci jazyk HTML a n&jaké znalosti C# Language. DotVVM soubor
se sklada ze dvou souborti dothtml a css. Soubor dothtml je vyuzivan pro pohled. Jedna
se 0 normalni syntaxi HTML jazyka, ktery umoziuje statické psani stranek a CSS k jejich
stylovani. DotVVM ptidal n€kolik vylepSeni a proto se mu fikd DotHTML. Soubor css
definuje viewmodel a je to obycejnd C# tfida. Z jazyka C# je pro tento framework
nejdulezitéj$i znat jak nadeklarovat vefejnou tiidu (public class) s vlastnostmi
a metodami. Ve viewmodelu jsou ulozeny udaje z komponent, nebo cokoliv dalsiho, co
by se mohlo ménit a interagovat s uzivatelem. Viewmodel je aktivni do t€¢ doby dokud je
nactena strdnka. Kdyz je potieba ziskat metodu ze serveru, je model serializovan
a odeslan na server, kde muze byt metoda vyvolana. Zmeény jsou poté odeslany klientovi
zpét. [26]

K propojeni textovych poli, tladitek s vlastnostmi nebo metodami viewmodelu
slouzi tvz. Data binding. Potom co se zada hodnota do textového pole, je hodnota
automaticky pievedena do vlastnosti viewmodelu a naopak. Zakladni syntaxe pro
propojeni textového pole a viewmodelu <dot: TextBox Text="{value:number} /> zapsani
Cislice do textového pole.[26]
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3.2  Poskytnuti dat z databaze uZivateliim

Opravnéni k provadéni operaci nebo pouhé prohlizeni dat v databazi jsou urcité
pravomoce, které uzivatel po pfihlaSeni mize ziskat. Podle riznych kritérii mizeme
I samotné uzivatele klasifikovat do riznych typovych skupin. Tyto skupiny jsou nejcastéji
klasifikovany podle toho, jak uzivatel dokaze pracovat s danym databazovym systémem.
Vétsinou se setkame s rozdélenim: administrator, aplika¢ni programator a bézny uzivatel.

Administrator

Administrator neboli spravce dat rozhoduje o vSech aktivitach v databazovém systému.
Muize rozhodovat o tom, jaka data a jak budou ulozena nebo realizuje poZzadované zmény.
Dale ma opravnéni udélovat pfistupova prava k datim a operacim, protoze ne kazdy
uzivatel v databazi stejné pravomoce. Administratorovou povinnosti je také sledovat
vykon a chovani dat ulozenych na serveru. Pokud v n¢jakém ptipad€ dojde k poSkozeni
nebo selhani databaze, ma moznost pomoci zalohovanych dat rekonstruovat databazi.

Aplikaéni programator

Jednd se o uzivatele, ktery je znaly programovaciho jazyka. Programuje aplikacni
programy nad definovanymi datovymi strukturami. Pomoci svych znalosti dokaze
pomoci navrhu (relacnich tabulek) realizovat danou databazi.

BéZny uzivatel

Z vétSiny pripadl se jednd o druh uzivatele, ktery neni znaly programovaciho jazyka.
Bézny uzivatel pracuje pomoci aplikacnich programil s databazi a vyuziva ji jako
informacni systém pro uloZeni, zpracovani a vyhledavani informaci. [24]

3.3 Modelovani databaze

Ptfed samotnym navrhem databaze by si m¢l tviirce uvédomit, k ¢emu bude jeho databéaze
slouzit. Zda databaze bude slouzit jako zdroj informaci nebo zda bude pouze vedlejsim
produktem. V piipadé samotné této prace bude databaze pouze vedlejSim produktem,
protoze znacnou Cast informaci ponesou generované QR kody. Pokud ma databaze
dosahnout co nejlepsich vysledku, je dulezité se fidit ur¢itym postupem. Prvnim krokem
je shromazdit co nejvice informaci a dat o tom, co si uZivatel pfedstavuje. VétSina
zadavateli bude pozadovat, aby dana aplikace byla pfehledna a co nejjednodussi na
ovladani. Dalsim krokem by mélo byt definovani nezavislych entit. Po definovani entit
nasleduje definovani vztaht a typ daného vztahu.

Vztahy neboli relace miizeme rozdé€lit na 3 typy: one-to-one (1:1), one-to-many
(1:N) a many-to-many (M:N). Vazba 1:1 je vztah, kdy zaznam ma vztah k jinému
zdznamu. Ptikladem je kod SUKLu, ktery je pfidéleny danému 1é¢ivému ptipravku.
Vazba 1:N je nej€astéji pouzivanou vazbou. Dana vlastnost v tabulce miize byt pouze
jednou hodnotou z mnoziny hodnot v jiné tabulce. Ptikladem je krevni skupina u ¢lovéka.
Krevnich skupin mame n¢kolik typti, ale dany jedinec miize mit pouze jeden druh krevni
skupiny. Poslednim vztahem je M:N. V praxi se tento vztah moc nevyuzivé a spise se
vyuZziva mezikrok s ndhradni tabulkou se vztahem 1:N. Poslednim krokem je definovat
zavislé entity a vyhledavani kandidath na klicové atributy. Tyto kroky se opakuji, dokud
se nepodaii vyfesit vSechny vztahy. Po vyfeSeni vSech vztahi dochazi k normalizaci
tabulek, pfedevSim k upfesnéni vSech primarnich kli¢h. Vysledkem tohoto vyvoje
databaze je vétSinou ER diagram, ktery miize vyrazné pomoci pfi tvoreni slozitéjSich
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dotazi v databazi. ER (Entity-realtionship) diagram se pouzivd v softwarovém
inZzenyrstvi pro vyjadfeni abstraktni koncepce dat. Ve findlnim procesu dochazi
k optimalizaci datovych typa, a to vétsSinou uz k ptihlédnuti k danému SQL serveru. [25]

PRAKTICKA CAST

4 STRUKTURNI NAVRH APLIKACE

Pro nazorné vytvoreni relacniho schématu a grafického navrhu jsem vyuzil sluzeb
programu MS Access. Zde jsou vytvoieny celkem 4 tabulky. Prvni ¢ast databaze ma dat
prihlaSenému uzivateli vétSi pravomoc nez uzivateli, ktery databazi pouze navstivi.
K tomu by mély slouzit tabulky pro pfihlaSeni a registraci uzivatele, jez jsou vytvoieny
na Obrazku 5 bez diakritiky. Druhou ¢asti databaze budou opét tvorit 2 tabulky. Jedna
tabulka bude seznamem vSech léky s kratkym informaénim popisem tak, aby mé¢l
farmaceut (uzivatel) piehled pro jaka 1é¢iva bude chtit tisknout dané QR kody. Druha

v

tabulka poskytuje rozsitenéjsi informace o daném lécivém ptipravku.

databaze leciv
B Nazev Iéku
Sila
Pocet

Typ lékové formy

lecivo_detailni_informace
7 Registracni cislo
Nézev léku

Pocet

registrace_uzivatele
W UZivatelské jméno

Iméno

Pifjmen(

E-mail

Datum narozen(

Heslo

Adresa

A\

prihlaseni
? Uzivatelské jméno

Heslo

Sila
Typ |ékové formy

Piibalova informace

Obrazek 5: Schéma rela¢ni databaze

Po konzultaci s nékolika farmaceuty jsem vytvofil graficky navrh databaze, ktery
zahrnuje 1 ovladaci prvky vcetné tisku etiket. Po uspé$ném piihlasSeni se uzivateli zobrazi
celd databaze léCivych ptipravkd. PiihlaSenému uZzivateli bude umoznéno zadavani
urcitého mnozstvi etiket k tisku. Tim je mysleno, Ze ke kazdému konkrétnimu 1é¢ivému
ptipravku miZe zadat mnozstvi etikem, které chce vytisknout. Aby uzivatel neztracel ¢as
s manualnim vyhledavanim 1€k, bude vytvoten filtr pro vyhledavani, kdy uZivateli staci
napsat pouze 3 pismena, aby se dany 1ék vyhledal. Poté, co uzivatel si vyhledd vSechny
1é¢ive piipravky a zadd mnoZstvi etiket, které chce vytisknout, staci pouZzit tlacitko
snazvem Tisk etiket, které zahaji jejich tisk. NeptihlaSeny uzivatel bude mit pouze
moznost se do dané databaze podivat, pouzivat vyhledavaci filtr, ale nebude mit pfistup
k zadani poctu etiket a tisku.
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Kdyby farmaceut chtél ukazat pacientovi, ktery =ztratil sekundarni obal
i Snalepenym QR koédem, dané informace o IéCivém ptipravku bude v databazi
zabudovano tlacitko nebo hypertextovy odkaz, ktery ukaze detailngjsi informace o daném
1éku. V otevieném formulaii kromé zakladnich informaci jako je: Nazev 1éku, Pocet, Sila
a Typ l€ékové formy bude i samotna ptibalové informace, véetné vygenerovaného QR
kodu. Pokud bude mit pacient z4jem, farmaceut mu bude moci ukazat vygenerovany QR
koéd a pacient pomoci Ctecky si jej bude moci nacist, ptipadné by pacientovi mohli
vytisknout novou etiketu, kterou si bude moci nalepit na blistr ¢i 1ékovku.

Informace o léku

Registraéni islo |

93/153-A/C
Nézev Iéku ‘ ‘Poéet ‘ ‘SHa ‘ ‘Tvp I€kové formy
AMEDO 10 100 10MG POR TBL FLM

Piibalova informace ‘
Prectéte si pozorné celou pribalovou informaci dfive, nez zacnete tento pripravek uzivat, protoze obsahuje pro Vas diilezité
udaje.

» Ponechte si pfibalovou informaci pro pfipad, Ze si ji budete potiebovat pregist znovu.

» Mate-li jakékoli dal3i otazky, zeptejte se svého lékafe nebo Iekarnika.

* Tento pfipravek byl pfedepsan vyhradné Vam. Nedavejte jej Zadné dalii osobé. Mohl by ji ublifit, a to i tehdy, ma-li stejné
znamky onemocnéni jako Vy.

* Pokud se u Vas vyskytne kterykoli z nezddoucich dcinkd, sdélte to svému lékafi nebo lékarnikovi. Stejné postupujte v
piipadé jakychkoli nezadoucich Gcinkd, které nejsou uvedeny v této pribalové informaci. Viz bod 4. Co naleznete v této
piibalové informaci

1. Co je AMEDO a k cemu se pouzivd

2. Cemu musite vénovat pozornost, nez zaénete AMEDO uzivat

3. Jak se AMEDO uziva

4, Mozné nezadouci uinky

5 Jak AMFDO urhavavat

Obrazek 7: Detailngjsi informace o 1éku
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5 REALIZACE WEBOVE APLIKACE

5.1  Prihlaseni do aplikace

Po piihlaseni do webové aplikace pomoci local hostingu nebo zadanim URL stranky bude
nactena prihlaSovaci obrazovka. PtihlaSovaci stranka je tvofena dvéma Textboxy
a tlacitkem pro ptihlaseni. Uzivatel do textovych poli vyplni své piihlasovaci jméno
a heslo a poté se miize prihlasit. Pokud by nastalo, ze uzivatel vyplni své piihlasovaci
udaje Spatn¢, aplikace sama napiSe Warning Message, ze ptihlasovaci udaje nejsou
zadany spravng.

Login

admin@admin.cz

Heslo

Obrazek 8: Vstupni formulat pro piihlaSeni do webové aplikace

Aby bylo zajisténo, Ze textova pole nezlistanou nevyplnéna, bylo tfeba pouzit
validaéni atributy, které tuto funkci zajistuji. Po pfihlaSeni se bude vzhled aplikace liSit
podle toho, zda je dany uzivatel béZnym uzivatelem nebo administratorem.

-1<dot:Content ContentPlaceHolderID="MainContent">
=l <div class="page-box">

S i <div Validator.value="{value: UserName}"
| ; Validator.InvalidCssClass="has-error”
i : Validator.SetToolTipText="true"

: E class="page-input-box">

' E {{resource: Texts.Label_ UserName}}

: ' <dot:TextBox Text="{value: UserName}" class="page-input"/>

| </div>

Potet odkaz(: 2 | 0 wyjimky
[Required] public string UserName { get; set; }

Potet odkazi: 1 | 0 vyjimky

[Required] public string Password { get; set; }

Obrazek 9: Ukazka kodu pro tvorbu textového pole
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~ ™

Pokud je uzivatel aplikace administratorem ma oproti béznému uzivateli rozsifené
pravomoce. M4 moznost ndhledu do seznamu uZivatell, vytvaret nové uzivatele nebo jim
znemoznit piistup do webové aplikace. Déle mu je umoznéno editovat informace
0 lécivech nebo pridavat nové 1éky.

5.2  Seznam uzivatelii a vytvoreni nového uZivatele
Seznam uZivatell je tabulka tvofena pfihlasovacimi jmény uZivatele a pravomoct, ktera
je kazdému uzivateli ptidélena. U kazdého uzivatele je tlacitko s nazvem Smazat, které

opraviiuje administratora kdykoliv zamezit ptistup do aplikace konkrétnimu uZzivateli,
tedy jeho ucet prestane existovat.

v ° VYTVORIT NOVEHO
Seznam uzivatelu

Jméno uzivatele Prava uzivatele

user@user.cz User SMAZAT

admin@admin.cz Admin SMAZAT

Obrazek 10: Seznam uzivatelu

Kdyby nastala situace, Ze by byli odstranéni vSichni uZivatelé z webové aplikace,
je zde defaultné vytvoteny ucet s roli SuperAdmin, ktery v aplikaci neni vidét. Diky
tomuto Uctu je zabezpeceno, ze vzdy bude nc¢kdo, kdo se do aplikace mlze dostat,
popiipade zalozit nového uzivatele a zvolit ho administratorem.

await AddUserIfNotExist("superadmin@admin.cz", "Pa$$word123", Roles.SuperAdmin);
await AddUserIfNotExist("admin@admin.cz", "Pa$$wordi23", Roles.Admin);
await AddUserIfNotExist("user@user.cz", "Pa$$wordl23", Roles.User);

Obrazek 11: Uzivatelské ucty a jejich uzivatelské role

Pii vytvofeni nového uZivatele staci v seznamu uzivatelii stisknout tlacitko
Vytvotit nového uzivatele. Toto tlaCitko pfepne uzivatele na formulaf pro vytvoreni
nového uzivatele. Tento formulaf je tvofen tfemi Textboxy pro vyplnéni tdaji
(uzivatelského jména a hesla) a vybérového pole pomoci kterého Ize zvolit uzivatelskou
roli. Po vyplnéni vSech Uidaju se registrace potvrdi tlacitkem Registrovat a novy uzivatel
je ptidan do tabulky Seznam uzivateli.
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< ZPET

Login

Heslo

Zopakovani hesla

Uzivatel ® Admin

REGISTER

Obrazek 12: Formulat pro vytvoreni nového uzivatele

5.3  Seznam léciv, detail a editace

5.3.1 Seznam léciv

Po tspésném piihlaseni se nacte hlavni stranka, ktera obsahuje Linkbuttony (tlacitka) pro
preklepnuti mezi Seznamem 1é¢iv a Seznamem uzivatelli. Tuto moZnost mé jenom
administrator. Déle je zde Linkbutton pro odhlaseni z webové aplikace.

Pro kazdého piihlaSeného uZivatele je hlavnim pracovnim mistem stranka
obsahujici udaje o IéCivech. Na strance Seznam 1éCiv se nachazeji zdznamy o 1é¢ivech se
svymi zékladnimi atributy, které by mé&ly uleh¢it rozpoznéni daného 1éku. Jako zakladni
atributy se krom¢ nazvu 1é¢iva, nékdy i ucinné latky, pocita sila (udavana v miligramech),
pocet tablet a typ 1ékové formy.

V kazdém zaznamu jsou navic umistény 2 Linkbuttony pro zobrazeni detailné;jsi
informaci o 1é¢ivu a pro tisk etikety. Pokud je pfihlaseny uzivatel administratorem, jsou
jeho moznosti opét rozsifeny o moznost upravovat ptipadné chyby v informacich o 1é¢ivu
pomoci tlacitka Editace nebo ptidavat nova léciva pomoci tlacitka Novy Iék.

Webova aplikace by méla uzivatelim usnadnit praci ve vyhledavani dulezitych
informaci o daném 1écCivu, proto byl do tabulky vlozen fadici filtr, ktery pevné sefadi
vSechna 1éc¢iva podle abecedy (od A do Z). Nad celou tabulku byl jeSt€¢ umistén
vyhledéavaci filtr, ktery je tvofen z textového pole a tlacitka pro hledani. Tlacitko hledat
je synchronizovano s klavesovym tlacitkem Enter. Do vyhledavaciho pole poté staci
zadat n¢kolik pismen z ndzvu léCiva, podle kterého nejcastéji farmaceuti vyhledavaji
a stisknout tlacitko nebo Enter.
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SEZNAM LEK0 SEZNAM UZIVATELD  ODHLASEN(

;o e
| zadejte nazev pro hledani |

Nazev léku sila Pocet tablet Typ lékové formy

ACIDUM FOLICUM LECIVA 10 MG 30 POR TBL OBD DETAIL TISKNOUT EDITACE
AGEN 10 10 MG 30 POR TBL NOB DETAIL TISKNOUT EDITACE
AGEN 5 5 MG 90 POR TBL NOB DETAIL TISKNOUT EDITACE
AGEN 5 5 MG 30 POR TBL NOB DETAIL TISKNOUT EDITACE
AMEDO 10 MG 10 MG 100 POR TBL FLM DETAIL TISKNOUT EDITACE
AMEDO 20 MG 20 MG 100 POR TBL FLM DETAIL TISKNOUT EDITACE
ATORIS 10 10 MG 90 POR TBL FLM DETAIL TISKNOUT EDITACE
ATORIS 20 20 MG 90 POR TBL FLM DETAIL TISKNOUT EDITACE

Obrazek 13: Hlavni strana aplikace

5.3.2 Detail a Editace

Po stisknuti tlacitka Detail nebo Editace se uzivateli zobrazi uz detailnéjsi informace
0 daném lécivu. Krom¢ ndzvu léku, sily, poctu tablet a typu lékové formy je zde
zobrazena URL stranka pro zobrazeni ptibalové informace 1é¢ivého ptipravku. Déle zde
bude zobrazen popis lé¢ivého piipravku, ktery bude obsahovat vygenerovany QR kod,
aby farmaceut mohl popfiipad¢ otocit obrazovku pocitace a pacient si tento kod mohl
nacist pomoci chytrého telefonu. Pokud by praxe ukézala, ze farmaceuti nejcastcji
Vv ptibalové informaci vyhledavaji naptiklad kontraindikace, tak by se v textovém poli
Popis doplnily tyto dané informace.

Pti stisknuti tlacitka Detail se zobrazi informace o 1é¢ivech ptimo jako text a neni
mozné tento text jakkoliv ménit. Naopak pokud dojde k odhaleni pteklepu nebo chybného
udaje o Iéku, mize se pres tlacitko Editace tato chyba rychle a snadno opravit. Po otevieni
stranky za pomoci tla¢itka Editace dojde k zpfistupnéni uprav v textovych polich.

Pti editaci je stranka rozsifena o dv¢ tlacitka (Smazat, Ulozit). Tlacitko Ulozit
ulozi provedené zmény a poté se uzivatel pomoci tlacitka Zpét vrati na Seznam léki.
Tlacitko Smazat umoziiuje odstranéni daného 1¢kii pro ptipad, Ze by se 1€k prestal aplné
vyrabét a dané informace by uz nebyly nutné.
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< DATABAZE LECIV

Nazev léku
ACIDUM FOLICUM LECIVA

Pocet tablet
30

Sila
10 MG

Typ lékoveé formy
POR TBL OBD

URL
http:/ /www.sukl.cz/modules/medication/detail. php?kod=0076064

Popis

EDITACE

Obrazek 14: Detail 1é¢iva

533  Novy Iék
Pro ptidani nového léku, ktery jeSt€ neni v seznamu, sta¢i administratorovi stisknout
tlac¢itko Novy 1€k, ktery uzivatele presméeruje na formulaf pro zadani nového 1€ku. Tento
formulaf se sklada z atributd, které jsou obsazeny v kazdém detailu o 1é¢ivu (Néazev 1éku,
sila, pocet tablet, typ 1€kové formy, ULR, popis). VSechna dana textova pole krome
popisu jsou povinna. Po vyplnéni vSech povinnych poli se dané 1é¢ivo musi ulozit
stisknutim tla¢itka Ulozit. Tlacitko Zpét méa opét funkci navratit uzivatele na hlavni
stranku Seznam léCiv.
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< ZPET

Vytvorit novy lék

Nazev léku:

Pocet tablet:
0

Sila:

Typ lékové formy:

URL:

Popis:

ULOZIT

Obrazek 15: Formulai pro zadani nového 1éku do Sezamu 1éciv
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5.4  Tisk etiket

Pii tisku etiket pomoci tlacitka Tisknout dochazi k zobrazeni sestavy tisku, ktera
zobrazuje pouze nazev 1éku a dany QR kod, generovany pomoci vlozené URL stranky.
Sestava je vytvotfena z Detailnich informaci o 1€ku, ale diky syntaxi pouzité pii tvorbé
webové se docililo toho, aby v nahledu sestavy zobrazili pouze pozadované komponenty,
které jsou pro etiketu zasadni.

Nazev léku
ACIDUM FOLICUM LECIVA

Obrazek 16: Zobrazeni sestavy pro tisk etikety ke konkrétnimu 1éku

<div class="page-box" DataContext="{value: Cure}">

| <div class="page-input-box">

{{resource: Texts.Label_CureName}}

<span class="input-text-only">{{value: Name}}</span>
</div>

: <div class="page-input-box noprint">

E i {{resource: Texts.Label AvailableQuantity}}

: <span class="input-text-only">{{value: Quantity}}</span>
</div>

<div>

. <cc:QrCodeControl Url="{value: Url}" />

</div>

Obrazek 17: Ukazka kodu pro Detail a Tisk
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Obrazek 18:Nastaveni tisku pro tisk etikety
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K ovéteni spravnosti tisku etiket mi bylo umoznéno pouziti tiskdrny Datamax
E-Class Mark III, ktera je konstruovana k tisku $titkt a etiket, v Lékarn¢ Levandule ve
Zbysové u Brna. Po piihlaSeni do webové aplikace bylo vybrano nékolik 1éku k tisku.

Pti stlaceni tlaCitka Tisknout dojde k presmérovani uzivatele na sestavu
a nastaveni tisku. Aby tisknuté QR kody na etikety byly ve stfedu Stitku a v normalni
velkosti, musi byt upraveno nastaveni tiskarny. Jednim z parametru, které je tiecba upravit,
je meéfitko. Tento parametr pfizpsobi velikost QR kdédu na velikost Stitku. DalSim
parametrem jsou okraje, které je vhodné upravit podle Obrazku €. 16, aby se zamezilo
tomu, ze dany Stitek bude obsahovat jen c¢ast vytisknutého koédu. Daéle je dobré
Vv moznostech nechat nezaSkrtnuté Zahlavi a zapati, kvtli zbyteCnym informacim, které
na Stitku nejsou potieba. Jedna se zejména o datum tisku a hypertextovy odkaz odkud je
Stitek tisknut. Pokud jsou tyto parametry upravené, staci pouze zvolit pocet danych Stitkli
a zvolit Tisk.

FURON 4( MG

Obrazek 19: Spatné zvolené méfitko a okraje
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Obrazek 20: Finalni podoba vytisténych etiket

Po vytisknuti vSech etiket, které si uZivatel zadal, je staci nalepit na krabic¢ky 1ékt. Pti
nalepovani $titku, je tfeba dat pozor, aby se neptelepila mista, které zakryta byt nemohou.
Jedna se zejména o Nazev léku, G¢innou latku, ¢islo Sarze, datum expirace i Braillovo
pismo. Pokud by doslo k ptelepeni Braillova pisma, mohlo by se stat, Ze nevidomy
pacient je nebude moci rozeznat. Tato moZnost by ovSem neméla nastat, protoze
farmaceuti¢ti laboranti a magistii jsou obeznameni, kterd mista jsou dulezita.
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Obrazek 21:Etikety aplikované v praxi
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DISKUZE

Tato prace byla zaméiena na zavedeni elektronického piibalového letdku na obaly 1€k,
které maji kod Statniho utvaru pro kontrolu 1é¢iv. Ptibalova informace o daném 1é¢ivu je
dilezita nejen pro pacienty, ale i 1ékarniky. Pacient se v tomto letaku mize docist spoustu
informaci o 1é¢ivu, které uziva, zatimco farmaceut ho maze pouzit pro rychlou kontrolu
davkovani ¢i kontraindikace.

Z dosud stanovenych nafizeni, vyhlasek a smérnic neni mozné, aby piibalova
informace v podobé QR kodu nebo jiného typu kodu vyskytovala piimo na obalu. Aby
tomu tak bylo u¢inéno, museli by vSichni drzitelé o registraci pozadat zménu, kterd by
k takovému kroku vedla. Dal$i moznosti by bylo, aby Statni itvar pro kontrolu vydal
nafizeni, ze soucasti kazdého sekundarniho obalu by byl pravé zminovany QR kod, ktery
pacienta presméruje piimo k ptibalové informaci. Ve své praci jsem zvolil QR koéd na
l1écich z jednoho prostého divodu, protoze rizné dopliiky stravy jsou uz znaceny QR
kodem a pacienti jsou zvykli tyto informace pomoci téchto kodu ¢ist. Jelikoz ani jedna
strana dosud neprokdzala o tuto mensi inovaci zdjem, rozhodl jsem se tento problém
vyfesit po svém.

Mym cilem bylo na obaly 1¢ku lepit vygenerované QR kody v podobé etiket, aby
pacient mél tu moznost mit u sebe elektronickou piibalovou informaci. K tomu bylo
potieba vytvofit webovou aplikaci, ktera by nejen umoznila tisk etiket, ale zaroven by
zde farmaceut vidél i primarni informace, které ho zajimaji. Aby farmaceut neztracel cas
vyhleddvanim informaci pro pacienta na internetu, ma v této webové aplikaci umistény
zakladni informace o daném léku spolecné s URL strankou (hypertextovy odkaz)
a vygenerovanym QR kodem.

Dalsim divod, pro¢ zavést elektronickou piibalovou informaci, je prosty. Pokud
by se kazdy z nas podival do své osobni 1ékarnicky, uvidél by nespocet 1€kt v obalech
a ptibalovych informaci uloZeny v nich. Vétsina lidi navic tyto letdky vyhazuje, protoze
Casto brani vraceni blistru do obalu. V budoucnu by se pravé touto inovaci mohlo snizit
mnozstvi pouzitého papiru.

Muze se zde i polozit otazka: A co starSi generace? Nepocitam, Ze se tato inovace
provede ze dne naden, ale budou to spise 1éta. I v dnesni dobé se najdou lidé dichodového
véku, ktefi umi pln€ ovladat své chytré telefony a tim padem by neméli problém si
ptibalovou informaci stdhnout do svého mobilniho telefonu. Pokud by tito lidé nebyli
v modernich technologiich tak zruéni, dle mého nazoru vzdy mohou poprosit své déti
nebo vnoucata, ktefi jim s tim radi pomohou. | kdyby to tato starsi generace potiebovala
mit vyti§téné na papife, je vZzdy moznost domaciho tisku, nebo v 1ékarné to pro vSechny
pacienty udé€laji radi. Pro pacienty by se tiskly pouze ty ptibalové informace, které jsou
pro pacienty nové.
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ZAVER
Bakalaiska prace byla pro autora zajimavou tvorbou, kterd se zaméiila na zavedeni
elektronické piibalové informace na obaly 1&Civ.

Prvni tfi kapitoly jsou vé€novany literarni reSersi, kde se autor vénuje registraci,
vyrobé a modernimu znaceni 1€¢iv. Déle se zde zabyva moznymi zpisoby vyvoji webové
aplikace.

V praktické ¢asti navrhl vhodnou strukturu a funkénost webové aplikace podle,
které ji nasledné vytvofil s menSimi rozdily s ohledem na praktické vyuziti.
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