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Abstrakt

Cilem této bakalaiské prace je navrh vytapéni a piipravy teplé vody pomoci solarni
soustavy. Teoreticka Cast se zabyva solarnimi soustavami, solarnimi kolektory a
stagnaci solarnich soustav. Druha cast se zabyva samostatnym navrhem vytapéni a
ptipravy teplé vody v rodinném domé&. Jako zdroj tepla byl navrzen kondenzacni kotel a
solarni kolektory. Ptipravu teplé vody taktéz zajistuje kondenzacni kotel a solarni
kolektory. Treti cast tvori technicka zprava a vykresova dokumentace vytapéni
zadaného objektu.

Klicova slova

Vytapéni, pfiprava teplé vody, solarni kolektor, médéné potrubi, otopné téleso,
kondenzacni kotel

Abstract

The aim this bachelor thesis is the design of heating and preparing of domestic hot
water via solar system. The theoretical part deals with the solar systems, solar collectors
and stagnation of solar systems. The second part deals with a separate proposal heating
and preparing of domestic hot water in a family house. As a heat source was proposed
condensing boiler and solar collectors. The hot water is also ensured condesing boiler
and solar collectors. The third part consist of a technical report and drawings heating of
the specified object.

Keywords

Heating, preparing of domestic water, solar collector, copper pipes, radiator, condensing
boiler
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UvVOD

Zakladnim ukolem vytapéni je vytvofeni tepelné a vlhkostni pohody Elovéka uvnitf
budovy. Zasadnim feSenim je spravna volba stavebnich materiald, které pfispivaji
k nizsi energetické naro¢nosti budovy a neméné dilezita je volba zdroje tepla. V dnesni
dobé se klade diiraz na pouzivani obnovitelnych zdrojl, které jsou Setrné k zivotnimu
prostiedi a v budoucnu se predpoklada jejich rust. Vroce 2020 by se meél podil
obnovitelnych zdroju zvysit na 20 % celkové vyroby energie v Evropé.

V teoretické Casti je popsana solarni energie, dale typy solarnich soustav a druhy
solarnich kolektoru.

Predmétem vypoctové Casti je navrh vytapéni a ohfevu teplé vody solarnim systémem.
Refenym objektem je rodinny dom se dvéma nadzemnimi podlazimi a venkovnim

bazénem.



A TEORETICKA CAST



A.1 Solarni energie

Solarni energie patii mezi nevyCerpatelné zdroje energie. Vyuziti solarni energie je
Setrné k zivotnimu prostiedi a jeji mnozstvi je zavislé na klimatickych podminkach. Od
Zemé je Slunce vzdaleno v priméru 1,5 x 10" m. Tuto vzdalenost sluneéni paprsek
urazi za 8 min a 20 vtefin. Slunecni zéfeni, které¢ dopada na zemsky povrch, neni ni¢im
pohlcovano, na hranici atmosféry dopada v ptivodni podobé, ale v mensi intenzité. Na
plochu, ktera je kolma k sluneénim paprskim dopada na zemsky povrch zafivy tok
1367 W/m?>. Tento tok je oznacovan jako slune¢ni konstanta Gsc, Z celkového vykonu
dopada na zemsky povrch pouze 7,8 x 10" kW. Nepatrna ast je zachycena ostatnimi
planetami a vétSina zafivého toku unikd do mezihvézdného a mezigalaktického
prostoru. Vykon a energie dopadajiciho slunecniho zatfeni je ovlivnén faktory, které lze
meénit: zemepisna Sitka, azimut, uhel sklonu a které nelze meénit: deklinace, slunecni

casovy uhel, vyska Slunce, azimut Slunce, uhel dopadu slune¢niho zareni. /1], /8], [9]

Obr. ¢. 1 Geometrie slunecniho zdreni dopadajiciho na obecnou plochu [1]



A.1.1 Primé a difazni slunec¢ni zareni

Slune¢ni zateni se déli do dvou slozek: pfimé slunecni zafeni a difuzni slunecni zareni.
Pfimé zafeni ma mnohonasobné vyssi intenzitu v jednom sméru. Diftzni zafeni ma

oproti pfimému slune¢nimu zareni intenzitu ve vSech smérech stejnou. ///

Obr. ¢&. 2 Priimérny rocni tihrn globdlniho slunecniho zdareni v CR [2]

A.2 Solarni tepelné soustavy — rozdéleni podle aplikace

A.2.1 Predehrev a priprava teplé vody

Solarni soustavy pro piipravu teplé vody jsou v dnesni dobé& velmi rozsifené diky
celoro¢né piiblizné rovnomémé spotiebé tepla. Pouzivaji se v rodinnych domech,
bytovych domech, ale i napt. v domovech dichodct, hotelech, penzionech, apod., kde
je vysoka spotieba teplé vody po cely rok nebo Spicka odbéru v letnich meésicich.
Solarni kolektory lze pouzit do stavajici soustavy jako predehiev vody, kde stavajici
zdroj teplé vody slouzi jako dohfev. V rodinnych domech se vétSinou aplikuje

maloplo§na solarni soustava s kolektorovou plochou 2 az 6 m%. /1], [7]
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Obr. ¢. 3 Schéma pripravy teplé vody: vilevo - s predehrivacim zdsobnikem, vpravo - s
bivalentnim zdasobnikem [4]

A.2.2 Priprava teplé vody a vytapéni

Diky nizkoenergetickym a pasivnim domtm maji uplatnéni tzv. kombinované solarni
soustavy, které slouzi k pfipravé teplé vody a vytapéni. Nizkoteplotni vytapéni
umoziiuje vyuzivat solarni soustavy k vytapéni predevsim v prfechodovém obdobi.
Ekonomické pokryti v topném obdobi se uvazuje mezi 15 az 35 % celkové rocni
potieby tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody. Pro spravny navrh kombinované
solarni soustavy musi mit objekt kvalitni okna a dostate¢nou tepelnou izolaci obalky
budovy. Otopna soustava by méla pracovat s nizkymi teplotami. Sklon kolektort se
doporucuje nad 45° s orientaci k jihu, kdy letni piebytecné zisky klesaji a zimni zisky
mirné narustaji. Letni pfebytky tepla lze uplatnit napt. pro ohfev bazénové vody. Pokud
neni mozné prebytky vyuzit, je vhodné plochu kolektor(i nepfedimenzovat a zajistit

opatieni vici extrémnim podminkam stagnace. /1], [7]
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Obr. ¢. 4 Schéma soldarni kombinované soustavy s centrdlnim zdasobnikem tepla [9]

A.2.3 Ohrev bazénové vody

Soustavy pro ohiev bazénové vody mizeme rozlisit jako sezonni nebo celoro¢ni.

Sezdnni soustavy - Vyuzivaji se pro ohfev vody ve venkovnim bazénu, kde se
predpoklada provoz prevazné v letnich mésicich. Teplonosnou kapalinou je bazénova
voda, ktera protéka kolektorem. Jako kolektory se pouzivaji nezasklené plastové

absorbéry, které jsou odolné proti desinfekénim prostiedkiim do bazénové vody.

Celorocni soustavy - U krytych bazénu se predpoklada celoro¢ni provoz, proto jsou zde
pouzity celorocni solarni soustavy s dohfevem dodatkovym zdrojem tepla. Teplonosnou

kapalinou je nemrznouci smés. Solarni okruh je oddélen od bazénové vody vymeénikem

tepla. /1], [7]



Obr. ¢. 5 Schéma soldrni soustavy pro ohrev bazénové vody (v obtoku filtrace) [10]

A.2.4 Solarni chlazeni

V letnim obdobi, kdy vznikaji prebytky tepla, 1ze pro produkci chladu vyuzit kombi-
plus soustavy — tepla voda, vytapéni chlad. PouZzivaji se dva zpusoby solarniho chlazeni

— oteviené (absorpcni, adsorpcni) a uzaviené (desikacni) cykly. /7], [11]

solarni chlazeni

- komprésonond chlazeni
- adpafovaci chiazeni
- Paltiarovy &lanky
otevreneé cykl - Rankindv cykius /
v KOmpresonad
- Stirlingdy cyklus
I *
- deskovir absorbéry - desikaéni ratadni - woda f LiBr - silikcagel | voda
- packed bed wyminiky = NH3 / voda = NH3 / aktivni uhli

Obr. ¢. 6 Moznosti vyuziti slunecni energie pro chlazeni [11]



Soldarni absorpcni chlazeni v uzavifeném cyklu

Tepelna energie ze solarnich kolektori slouzi v desorbéru k vypuzeni chladiva roztoku
pti vysoké teploté a tlaku. Pary zkondenzuji v kondenzatoru a po expanzi se odpaii ve
vyparniku. Ve vyparniku se chladici vodé odebira teplo, které slouzi pro chlazeni. Pary
chladiva se absorbuji a v absorbéru dochazi k jejich srazeni. Diky cerpadlu mezi

absorbérem a desorbérem koluje bohaty a chudy roztok s rekuperaci tepla ve vyméniku.

[11]
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Obr. ¢. 7 Schéma soldrniho absorpcniho cyklu (jednostupiiovy) [11]

Soldarni desikacni chlazeni v otevi‘eném cyklu

Tento cyklus vyuziva vodu jako chladivo v pfimém styku s upravovanym vzduchem.
Pouziti solarniho desikacniho otevieného cyklu je predevsSim u vétSich budov.
K odvlhéeni upravovaného venkovniho vzduchu slouzi desikaéni rotaéni vyménik. Po
odvlhceni je vzduch predchlazen v rekuperacnim vyméniku, nésledné¢ dochlazen a

zvlhéen v adiabatické pracce. Sorpéni rotor se otaci mezi proudy Cerstvého a odpadniho



vzduchu. Jedna cast odvlhCuje Cerstvy vzduch a po otoCeni predava vlhkost do
odpadniho vzduchu. Desikant se regeneruje Cerstvym nebo odpadnim vzduchem

ohtatym teplem ze solarnich kolektora. /71]
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Obr. ¢. 8 Schéma soldarniho desikacniho chlazeni a priibéh zmén v Molierové diagramu

[11]

A.3 Solarni tepelné soustavy — déleni podle velikosti

kolektorové plochy

Malé soldrni soustavy — plocha do 20 m*
Stiedni soldrni soustavy — plocha od 20 m* do 200 m?

Velké soldrni soustavy — plocha nad 200 m” /1]



A.4 Solarni tepelné soustavy — déleni podle pritoku

teplonosné kapaliny

A.4.1 Soustavy s nizkym prutokem (low flow)

Mémy pritok teplonosné kapaliny se pohybuje od 10 do 15 1/(h.m?) . PouZivaji se pro
velkoplo§né soustavy v kombinaci se stratifikacnim zasobnikem. Ten pracuje na
principu ukladani tepla do vrstev. V horni casti zasobniku je objem o vyssi teploté a je
k dispozici v prabéhu nabijeni bez nutnosti dohfevu. V dolni Casti zasobniku je objem o

nizsi teploté. Pii nizkém pritoku se teplonosna kapalina ohfeje 0 30 az 50 K. /1]

A.4.2 Soustavy s vysokym prutokem (high flow)

Mémy pritok teplonosné kapaliny se pohybuje v rozmezi 50 az 70 15 1/(h.m?). Tyto
soustavy maji uplatnéni u maloplosnych soustav. Diky vysokému pratoku se teplonosna

kapalina ohfeje o 6 az 10 K. Cely objem zasobniku je nabijen soucasné. [//

A.4.3 Soustavy s proménnym prutokem (matched flow)

S pokrocilou regulaci se optimalizuje pratok teplonosné kapaliny pro dosazeni
vysokého solarniho pokryti. Obéhové Cerpadlo je fizeno tak, aby na vystupu z kolektoru
bylo dosazeno optimalni teploty napt. 60 °C jako u soustavy low flow. Tato teplota
nabiji horni ¢ast zasobniku. Pokud neni dosazeno pozadované teploty, pracuje soustava

v high flow rezimu a teplo se uklada do spodni ¢asti zasobniku. [/

A.S Solarni kolektory

Solarni kolektor je urCen k pfeméné slunecniho zafeni v tepelnou energii, ktera je

predavana teplonosné latce, ktera protéka kolektorem. Tento jev se nazyva fototermalni
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preména. Jako teplonosna latka muze byt vyuzita kapalina nebo vzduch. Kapalinou se

rozumi voda nebo nemrznouci smés. ///

A.5.1 Déleni solarnich kolektoru

Podle teplonosné latky: kapalinové, vzduchové

Podle zaskleni: bez zaskleni, jednoduché, vicevrstvé, struktura

Podle konstrukce: ploché, trubkové, koncentracni

Podle absorbéru: plastovy, kovovy neselektivni, kovovy selektivni, akumulaéni

Podle tlaku vyplné: atmosféricky, vakuovy /3/

A.6 Typy solarnich kapalinovych kolektoru

A.6.1 Plochy nekryty kolektor

Jedna se o nejjednodussi kolektor, ktery se sklada pouze z plastové rohoze bez zaskleni,
tzv. absorbéru. Vyuziva se pro sezénni ohifev bazénové vody. Diky nezasklenému
povrchu se zlepsuji optické vlastnosti kolektoru, nevyhodou vSak jsou velké tepelné
ztraty. Absorbér musi byt vyroben z materidlu odolného proti UV zateni a chloru, napft.

polyetylén, polypropylén a etylén- propylén- dién- monomer. /1], [7]
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Obr. ¢. 9 Bazénové absorbéry jako rohoze z materidlu odolného viici UV zareni [3]

A.6.2 Plochy neselektivni kolektor

Deskovy kolektor se zasklenim a kovovym absorbérem s neselektivnim povlakem.
Pouziva se pro predehifev vody v letnim obdobi z divodu velkych tepelnych ztrat

absorbéru v zimnim obdobi. V dnesni dobé se vyskytuji v malém mnozstvi. ///

A.6.3 Plochy selektivni kolektor

Deskovy kolektor se zasklenim a kovovym absorbérem se selektivnim povlakem.
Selektivni povrch zvySuje absorpéni vlastnosti a snizuje emisivitu. Pouzivd se
k celorocnimu ohtevu vody a vytapéni. Diky zaskleni jsou nizsi tepelné ztraty, nicméné
Cast slunecniho svétla se od zaskleni odrazi. Absorbér je vyroben z vodivych materiala,
jako je méd’ nebo hlinik a je navafen, napajen nebo nalisovan na ram kolektoru, ktery je
opatfen tepelnou izolaci pro snizeni tepelnych ztrat. Jedna se o tzv. atmosféricky
kolektor, tzn., ze tlak vzduchu v prostoru kolektorové skiin€ je stejny jako ve

venkovnim prosttedi. ///
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Obr. ¢. 10 Plochy kapalinovy kolektor [4]

A.6.4 Plochy vakuovy kolektor

Je obdobou plochého selektivniho kolektoru. Pouziva se k celoro¢nimu ohievu TV a
vytapéni. Rozdilem je vyuziti vakua misto tepelné izolacni vrstvy, coz snizuje ztraty a
zvySuje ucinnost v chladnych mésicich. Tlak uvniti kolektoru je nizsi nez atmosféricky
tlak ve venkovnim prostfedi. Ram kolektoru musi byt vakuotésny. Kvili pasobeni
vnéjsiho atmosférického tlaku musi byt zaskleni vyztuzeno rastroveé usporadanymi

nerezovymi opérnymi elementy proti prasknuti. /7]

Obr. ¢. 11 Plochy vakuovy kolektor [5]
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A.6.5 Trubkovy jednosténny vakuovy kolektor

Jedna se o kolektor s absorbérem se selektivnim povrchem umisténym ve sklenéné
trubce. Ma velmi dobry prestup tepla z absorbéru do teplonosné latky. Vyrabi se
prevazné v Evropé. Odvod tepla z absorbéru zajist'uje tepelna trubice, pfimo protékané
koncentrické potrubi nebo pfimo protékany U- registr. Jednosténné trubky se vyrabéji

ze skla odolného proti teplotnim zménam. Vnitini prostor trubky je vakuovan. /1/

_vakuum vakuum

e L i

— selektivni povrch —_— selektivni povrch

o L

" sklenénd trubka _ P sklenéna trubka
S P
Q__ F O Q.
T ——___tepelna frubice T __U registr (potrubi)
o A
Jr fez l fez

Obr. ¢. 12 Jednosténny trubkovy vakuovy kolektor s tepelnou trubici a primo
protékanou U- smyckou [12]

A.6.6 Trubkovy dvousténny vakuovy kolektor

Kolektor s valcovou dvosténnou sklenénou trubkou, tzv. Sydney trubka. Vnitini sténa
slouzi k zachyceni a preméné sluneCniho zareni na teplo a vn¢jsi sténa trubky je
opatfena selektivnim absorpénim povrchem a slouzi k ochrané pred atmosférickymi
vlivy. Prostor mezi obéma trubkami je vakuovan. Sydney trubky jsou vyrabény
z boritokfemicitého skla s odolnosti proti teplotnim zméndm a s nizkou tepelnou
roztaznosti. Konstrukéni feSeni je obdobné jako u jednosténnych trubek, tzn. Pfimo
protékany trubkovy registr nebo tepelna trubice. Tento systém je urCeny pro
kombinované soustavy pro vytapéni nebo prumyslové aplikace s provoznimi teplotami

nad 100 °C. [1]
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Obr. ¢. 13 Trubkovy dvousténny vakuovy kolektor na bdzi Sydney trubek s teplosménnou
lamelou [12]

A.6.7 Soustied’ujici koncentracni kolektory

Kolektory, které vyuzivaji zrcadla nebo ¢ocCky k soustfedéni slune¢niho zafeni. Za
soustfed'ujici kolektory jsou povazovany i kolektory s vnéjSim zrcadlem nebo kolektory
s vakuovanymi trubkami s reflektorem wvné trubic. Pro ucinnost koncentra¢nich
kolektorti je potfeba dostatek pfimého slunecniho zafeni béhem roku. Podle tvaru

ohniska se rozliSuji kolektory s linearnim ohniskem a kolektory s bodovym ohniskem.

[1]

Obr. ¢. 14 Soustredujici koncentracni kolektor [6]
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A.7 Stagnace solarnich soustav

Stagnace je stav, kdy se teplo vyrabéné v slunecnim kolektoru neodvadi. To nastava,
pokud je zasobnik plné€ nabity a regulace nesepne obé&hové Cerpadlo. V solarnim
kolektoru dochézi k nulové ucinnosti. Pfi vysoké intenzité slunecniho zafeni muize
dochazet k varu teplonosné kapaliny a naslednym pronikanim pary do rozvoda.
Stagnace muze nastat i pfi poruse ob&hového Cerpadla nebo vypadku elektrického

proudu. Procesy pfi stagnaci lze rozdélit do fazi. /1]

Faze 1 —Kapalina v kolektoru se vlivem vysoké teploty roztahuje.

Faze 2 — Kapalina dosahuje bodu varu a postupné se tvoii bubliny a para, kterd

vytlacuje kapalinu z kolektort.

Faze 3 — Zbytky kapaliny v kolektoru se odpatuji a kolektor se vypliluje parou.

Faze 4 — Kolektor se vysuSuje a objem pary soustavy muze poklesnout i pii

pretrvavajicim slune¢nim zateni.

Faze 5 — Pti niz$i intenzité slunecniho zafeni klesa teplota kapaliny pod bod varu, para

zkondenzuje a kapalina opét vyplni kolektor. /1]

A.7.1 Stagnacni teplota

Je to ustalena teplota kolektoru, ktery piijima slunecni zafeni, ale teplo neni odvadéno.
Stagnacni teplota se méfi v kolektoru, ktery neni zapojen do soustavy nebo se stanovi
vypoctem z kiivky ucinnosti solarniho kolektoru pfi teploté venkovniho vzduchu 30 °C

a slune¢nim ozafeni 1000 W/m?. /1]
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A.7.2 Ochrana proti problémium se stagnaci

Vyprazdiiovaci schopnost kolektori

Prabéh stagnace 1ze ovlivnit vyprazdinovaci schopnosti teplonosné latky pti vzniku pary
v kolektoru. Dobra vyprazdniovaci schopnost kolektoru zajistuje vytlaceni teplonosné
latky z kolektoru a tim zabrariuje dal§imu vzniku pary. Naopak, Spatnd vyprazdiiovaci
schopnost nezajisti vytlaceni kapaliny z kolektoru a z toho diivodu vznika para, ktera se

muze §ifit do rozvodu soustavy. /1]

45 .-
o, —o—  Spatné vyprazdiovani
AN
4 - b .
/ ‘lL —  dobré vyprazdiovani
T \
a A s WIMi dobré vyprazdiovani
w 35 -
=
=
2]
=
(=]
w
= 31
=
’-'
25
f1jz] fa faze 4 faze 5
2

1100 11:30 1200 1230 1300 1330 14:00 14:30 1500 1530 1800 16:30
tas

Obr. ¢. 15 Prubéh stagnace v soustavé pri pouZiti kolektorii s riuznou vyprazdiovaci
schopnosti [1]

Poloha zpétné klapky

Pokud je zpétna klapka ve Spatné poloze vzhledem k expanzni nadobé€, dochazi
k vyprazdiiovani pouze hornim vyvodem. Vznika velké mnozstvi pary, které se dostava

do rozvodu soustavy a az po kondenzaci do expanzni nadoby. /1]
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Obr. ¢. 16 Sprdavné (vlevo) a Spatné (vpravo) umisténi zpémé klapky v soldrni soustavé

[13]

Navrh expanzni nadoby

Expanzni nadoba musi byt nadimenzovana tak, aby pojala veskerou kapalinu v soustavé
a zabranila ztraté¢ kapaliny pojistnym ventilem. Velikost expanzni nadoby by meéla
pocitat s tvorbou pary v kolektorech pfi stagnaci a s vytlaCenim teplonosné kapaliny

z kolektora. /1]

Volba teplonosné kapaliny

U solarnich soustav, kde se predpoklada vyssi Cetnost stagnacnich podminek, je
doporuc¢eno pouziti kvalitnich nemrznoucich smési, které nepodléhaji degradaci a

odolavaji vysokym teplotam. /1]

Sklon kolektoru

Zvyseni sklonu kolektort nad 45 °C omezuje stagna¢ni podminky. V letnim obdobi se

snizuje prijem sluneCniho zafeni, naopak v zimnim obdobi se ucinnost kolektort

zvysuje.[1]
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B VYPOCTOVA CAST
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B.1 Analyza objektu

Objekt

Druh stavby:

Lokalita:

Dispozicni FeSeni:

Systém vytapéni

Otopna soustava:

Otopna télesa:

Zdroj tepla:

Priprava teplé vody:

rodinny dim

katastralni izemi Luka nad Jihlavou — kraj Vysocina

Objektem je dvoupodlazni rodinny dim s venkovnim bazénem.
Dum sousedi se stavajicimi garazemi a hospodaiskou stavbou.
Svislé nosné konstrukce jsou z plnych palenych cihel a tvarnic
systému Ytong. Stropy a podlahy jsou zatepleny. Stfechu tvori
dfevény krov s palenou stfeSni krytinou. Sklon stfechy je 30°.
V objektu se nachazi 7 obytnych mistnosti, 2 koupelny, WC,
schodistovy prostor a chodba.

Dvoutrubkova uzaviena soustava snucenym obéhem vody,

rozvody jsou vedeny v podlaze.

Deskova se spodnim stfedovym pfipojenim, v koupelnach otopné

zebtiky s elektrickou vlozkou pro letni provoz.

Plynovy kondenza¢ni kotel a solarni kolektory pro podporu
vytapeni.

Kombinovany zasobnik je ohfivan solarnimi kolektory a

v piipadé potieby dohfivan plynovym kondenzacnim kotlem.
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B.2 Vypocet tepelného vykonu

B.2.1 Vypocet soudinitele prostupu tepla U [W/m’K] pro dané

konstrukce

OBVODOVE ZDIVO YTONG INP

VRSTVA d[m] |A[W/mK] |R[m’K/W] |R Ree
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004 0,13| 0,04
YTONG P4-500 0,375 0,13 2,885
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004
Rt [m’K/W]= 2,89
U[W/m’K]= 0,33
STAVAJICI ZDIVO
VRSTVA d[m] |AM[W/mK] |R[m’K/W] |R Ree
Omitka 0,002 0,8 0,003 0,13| 0,04
CP 140/290/65 0,3 0,75 0,400
Omitka 0,002 0,8 0,003
Rt [m’K/W]= 0,41
U[W/m’K]= 1,74
OBVODOVE ZDIVO YTONG 2NP
VRSTVA d[m] |A[W/mK] |R[m’K/W] |R Ree
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004 0,13| 0,04
YTONG THETA 0,5 0,08 6,250
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004
Rt [m’K/W]= 6,26
U[W/m’K]= 0,16
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VNITRNI NOSNE ZDIVO

VRSTVA d[m] |A[W/mK] |R[m’K/W] |Rg Rgi
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004 0,13| 0,13
YTONG P4-500 0,25 0,13 1,923
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004
Rt [m’K/W]= 1,93
U[W/m’K]= 0,46
VNITRNI NENOSNE ZDIVO
VRSTVA d[m] [A[W/mK] [R[m’K/W] |Ry Rsi
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004 0,13| 0,13
YTONG P2-500 0,15 0,13 1,154
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004
Ry [m’K/W]= 1,16
U[W/m’K]= 0,70
PODLAHA INP
VRSTVA d[m] |[A[W/mK] |R[m’K/W] |Ry Rec
Keramicka dlazba 0,008 1,01 0,008 0,17 0
7B deska 0,08 1,43 0,056
PE folie 0,0005 0,2 0,003
EPS 100 Z 0,12 0,037 3,243
Modif asfalt.pas 0,003 0,2 0,015
7B deska 0,12 1,43 0,084
Ry [m’K/W]= 3,32
U[W/m’K]= 0,29
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PODLAHA 2NP (NAD GARAZI)

VRSTVA d [m] A [W/mK] |R [m’K/W] |Rq Ree
PVC 0,003 0,19 0,016 0,17| 0,04
7B deska 0,07 1,43 0,049
PE folie 0,0005 0,2 0,003
EPS 100 Z 0,23 0,037 6,216
Betonova deska 0,28 1,23 0,228
VC omitka 0,01 0,99 0,010
Rt [m’K/W]= 6,51
UW/m’K]= 0,15
STROP 2NP
VRSTVA d[m] |A[W/mK] |R[m’K/W] |Rs Rec
Isover UNI 0,32 0,035 9,143 0,1| 0,04
Parotés. folie JUTAFOL 0,0005 0,39 0,001
SDK 0,0125 0,22 0,057
Omitka 0,02 0,54 0,037
Ry [m’K/W]= 9,24
UW/m’K]= 0,11
PODLAHA 2NP
VRSTVA d[m] |M[W/mK] |R[m’K/W] |Rg Rg
PVC 0,003 0,19 0,016 0,17| 0,17
7B deska 0,07 1,43 0,049
PE folie 0,0005 0,2 0,003
EPS 100 Z 0,15 0,037 4,054
Betonova deska 0,28 1,23 0,228
VC omitka 0,01 0,99 0,010
Ry [m’K/W]= 435
U[W/m’K]= 0,21
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VNITRNI NENOSNE ZDIVO

VRSTVA d[m] |A[W/mK] |R[m’K/W] |R Ry
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004 0,13] 0,13
YTONG P2-500 0,1 0,13 0,769
Tenkovrstva omitka 0,002 0,54 0,004
R [m’K/W]= 0,78
U[W/m’K]= 0,96
PLASTOVA OKNA TROJSKLO U=0,7 W/m’K
DVERE VENKOVNI U=1,4 W/m’K
DVERE VNITRNI U=2 W/m’K
B.2.2 Posouzeni soucinitelii prostupu tepla
U Un ,
[W/m’K] | [W/m’K] POSOUZENI
OBVODOVE ZDIVO YTONG
INP 0,33 0,3 NEVYHOVUJE
STAVAJICI ZDIVO 1,74 1,05 NEVYHOVUJE
OBVODOVE ZDIVO YTONG
2NP 0,16 0,3 VYHOVUJE
PODLAHA 1NP 0,29 0,45 VYHOVUJE
PODLAHA 2NP (NAD GARAZI) 0,15 0,6 VYHOVUIJE
STROP 2NP 0,11 0,6 VYHOVUJE
PLASTOVE OKNO 0,7 1,5 VYHOVUJE
DVERE VENKOVNI 1,4 1,7 VYHOVUJE
DVERE VNITRNI 2 3,5 VYHOVUJE
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B.2.3 Vypocet tepelnych ztrat jednotlivych mistnosti

Zidveti 101 15°C -15°C

Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [m2] Plocha otvorti |Plochabez  [Soudinitel Uk AU Uke AO PT.i[W]
[m’] otvorii [m’]  |[W/m’K] Wm'K] | [wm’K]
SO1 375 7.124 3.65 26,00 2.8 23.20 0.33 0.05 0.38 30 264,51
SO2 375 3.325 3.65 12,14 230 984 0.33 0.05 0.38 5 18.69
SN1 25 2.924 3.65 10.67 1.89 8.78 0.46 0.05 0.51 -5 22,40
SN2 10 1.162 3.65 424 2.1 2.14 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN3 10 3.1 3.65 11,32 0 11,32 0.96 0.05 1.01 0 0,00
SN4 15 1,037 3.65 3.79 1.68 211 0.7 0.05 0.75 9 25,55
SN5 25 1.1 3.65 402 0 402 0.46 0.05 0.51 9 1843
SN6 15 1.125 3.65 411 0 411 0.7 0.05 0.75 9 2772
Pdz ] 13.11 13.11 0.29 0.05 0.34 15 66.86
Str 13.11 13.11 0.21 0.05 0.26 0 0,00
0Z1 1 0.6 0.6 0.7 0.02 0.72 30 12.96
072 1 22 22 0.7 0.02 0.72 30 1752
DO1 1 23 23 1.4 0.02 1.42 5 16.33
DN1 0.9 21 1.89 2 0,02 2,02 5 19,09
DN2 1 21 21 2 0,02 2,02 0 0,00
DN3 0.8 2.1 1.68 2 0.02 2.02 9 30,54
THT.i 283.15
Hv.i 6.75
Pv.i 202.5
Vm=39.723 n50=3 =003 =1 nmin=0.5 Vinfi= 7.15_ | Vmin,i=19.86 |Vi=19.86
i 485,65
Pokoj 102 20°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukc A© PT.i[W]
] otvori [m’]  [[W/m’K] [Wm'K] | [Wm’K]
SO1 375 5.675 3.65 20,71 0 20,71 0.33 0.05 0.38 10 78.71
502 375 8.062 3.65 2943 621 23.22 0.33 0.05 0.38 35 308,78
SO3 30 3.927 3.65 14.33 0 14.33 1.74 0.05 1.79 10 256,57
SN1 10 4.622 3.65 16.87 0 16.87 0.96 0.05 1.01 5 85.20
SN2 10 0.903 3.65 3.30 0 3.30 0.96 0.05 1.01 5 16.64
SN3 10 1111 3.65 4.06 0 4.06 0.96 0.05 1.01 5 20.48
SN4 25 2.924 3.65 10.67 1.89 8.78 0.46 0.05 0.51 5 22.40
Pdz | 37.20 37.20 0.29 0.05 0.34 20 252,96
Str 372 37.20 0.21 0.05 0.26 0 0.00
0Z1 27 23 6.21 0.7 0.02 0.72 35 156,49
DN1 0.9 2.1 1.89 2 0.02 202 5 19.09
TOT.i 1217.31
Hv.i 19.14
Pv.i 669.9
Vm=112.716 [n50=3 =003 =1 nmin=0.5 Vinf.i= 20,289] Vmin.i=56,35§ Vi=56,289
9i 1887.21
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Koupelna 103 24°C -15°C

Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukce A© PT.i[W]
] otvorii [m’]  [[W/m’K] Wm'K] | [Wm’K]
SO1 30 3.326 3.65 12,14 0 12,14 1.74 0.05 1.79 14 304,23
502 375 1.079 3.65 3.94 0.60 334 0.33 0.05 0.38 39 1947
SN1 15 1.368 3.65 4.99 0 4.99 0.7 0.05 0.75 9 33,70
SN2 25 1.1 3.65 4.02 0 402 0.46 0.05 0.51 9 18.43
SN3 15 1.949 3.65 7.11 1.68 543 0.7 0.05 0.75 9 48,02
Pdz. | 6.70 6.70 0.29 0.05 0.34 24 54,67
Str 6.7 6.70 0.21 0.05 0.26 9 15.68
0Z1 1 0.6 0.6 0.7 0.02 0.72 39 16.85
DN1 0.8 2.1 1.68 2 0.02 202 9 30,54
TOT.i 571,59
Hv.i 345
v.i 134,55
Vm=20.301 n50=3 =003 =1 nmin=0.5 Vinf.i= 3.654 |Vmin.i=10.15 |Vi=10.15
9i 706,14
Tech.mistnost 104 15°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [m2] Plocha otvorti |Plochabez ~ [Soudinitel Uk AU Uke AO PT.i[W]
] otvori [m’]  [[W/m’K] W/m'K] | [Wm’K]
SO1 30 1.651 3.65 6.03 0 6.03 1.74 0.05 1.79 5 53.93
SN1 25 2214 3.65 .08 0 8.08 0.46 0.05 0.51 9 37,09
SN2 15 1.312 3.65 479 0 479 0.7 0.05 0.75 9 3232
SN3 10 3 3.65 10,95 0 10,95 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN4 10 1.312 3.65 479 2.1 2.69 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN5 10 1,069 3.65 3.90 0 3.90 0.96 0.05 101 5 19,70
SN6 10 0.82 3.65 2.99 0 2,99 0.96 0.05 101 5 15,11
SN7 10 4.584 3.65 16,73 0 16.73 0.96 0.05 101 5 84,49
Pdz | 12,00 12,00 0.29 0.05 0.34 15 61.20
Str 12 12,00 0.21 0.05 0.26 0 0.00
DN1 1 2.1 2.1 2 0,02 2.02 0 0.00
THT.i 73,60
Hv.i 6.18
v.i 1854
V=36.36 n50=3 =003 =1 nmin=0.5 Vinfi= 6,545 |Vmin,i=18,18 | Vi=18,18
D1 111.80
Schodisté 201 15°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [m2] Plocha otvorti |Plochabez ~ [Soudinitel Uk AU Uke AO PT.i[W]
[m’] otvorii [m’] | [W/m’K] [W'K] | [wm’k]
SO1 50 4 3.01 12,04 2.175 987 0.16 0.05 021 30 62.15
SN1 15 3.7 3.01 11,14 0 11,14 0.7 0.05 0.75 9 75,17
SN2 15 225 3.01 6.77 1.89 488 0.7 0.05 0.75 0 0,00
SN3 10 1.25 3.01 3.76 0 3.76 0.96 0.05 101 0 0,00
SN4 10 1.25 3.01 3.76 1.89 1.87 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN5 10 1,449 3.01 436 0 436 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN6 10 3 3.01 9.03 0 9.03 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN7 15 1 3.01 3.01 0 3.01 0.7 0.05 0.75 5 1129
Pdl ] 827 827 0.21 0.05 0.26 9 1935
Str 827 827 0.11 0.05 0.16 21 27.79
0Z1 15 145 2175 0.7 0.02 0.72 30 16,98
DN1 0.9 21 1.89 2 0,02 2,02 0 0,00
DN2 0.9 2.1 1.89 2 0.02 2.02 0 0.00
THT.i 31.10
Hv.i 3,78
Pv.i 1134
Vm=22.246 n50=3 e=0.03 e=1 nmin=0.5 Vinfi= 4.004 |Vmin.i=11,123Vi=11,123
D1 14450
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Tech.mistnost 202 15°C -15°C

Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukce AO PT.i[W]
] otvori [m’]  [[W/m’K] Wm'K] | [Wm’K]
SN1 15 1.65 3.01 497 0 497 0.7 0.05 0.75 0 0,00
SN2 15 26 3.01 7.83 0 7.83 0.7 0.05 0.75 5 2935
SN3 10 1.1 3.01 331 0 331 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN4 10 1.25 3.01 3.76 1.89 1.87 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN5 10 1.25 3.01 3.76 0 3.76 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN6 10 2.9 3.01 8.73 0 8.73 0.96 0.05 1.01 0 0.00
Pdl ] 5.67 567 0.21 0.05 0.26 0 0,00
Str 5.67 567 0.11 0.05 0.16 21 19.05
DN1 0.9 2.1 1.89 2 0.02 202 0 0.00
TOT.i 10,30
Hv.i 2.59
v.i 777
Vm=15252 n50=3 =003 =1 nmin=0.5 Vinfi= 2,745 |Vmin,i=7,626 |Vi=7,626
9i 67.40
Loznice 203 20°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [m2] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukce AO PT.i[W]
] otvori [m’]  [[W/m’K] W/m'K] | [Wm’K]
SO1 50 4 3.01 12,04 232 972 0.16 0.05 021 35 71.44
SO2 50 536 3.01 16,13 0 16.13 0.16 0.05 021 35 118,58
SN1 10 4 3.01 12,04 1.68 10,36 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN2 10 15 3.01 452 1.89 2.63 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN3 15 3.86 3.01 11,62 0 11,62 0.7 0.05 0.75 5 13,57
Pdl ] 21,39 2139 0.21 0.05 0.26 5 27.81
Str 21,39 2139 0.11 0.05 0.16 26 88,08
0Z1 1.6 145 232 0.7 0.02 0.72 35 58.46
DN1 0.8 21 1.68 2 0,02 2,02 0 0,00
DN2 0.9 2.1 1.89 2 0.02 2.02 0 0.00
THT.i 108.85
Hv.i 978
Pv.i 3423
Vm=57,539 n50=3 =003 =1 nmin=0.5 Vinfi= 10,357 Vmin,i=28,77 | Vi=28,77
D1 751.15
Pracovna 204 20°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukce AO PT.i[W]
[m’] otvorii [m’] | [W/m’K] W'K] | [wm’k]
SO1 50 3.55 3.01 10,69 0 10,69 0.16 0.05 021 35 78.54
SO2 50 1.85 3.01 5.57 1.26 431 0.16 0.05 021 35 31,67
SN1 10 3.55 3.01 10.69 0 10,69 0.96 0.05 1.01 0 0.00
SN2 10 1.85 3.01 5.57 1.68 3.89 0.96 0.05 1.01 0 0.00
Pdl | 6.57 6.57 0.21 0.05 0.26 0 0,00
Str 6.57 6.57 0.11 0.05 0.16 26 2733
0Z1 0.9 14 1.26 0.7 0.02 0.72 35 31.75
DN1 0.8 2.1 1.68 2 0.02 202 0 0.00
TOT.i 169.29
Hv.i 3.01
v.i 105,35
Vm=17.673 n50=3 =003 =1 nmin=0.5 Vinfi= 3.181 |Vmin,i=8,837 | Vi=8.837
i 274,64
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Loznice 205 20°C -15°C

Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukc A© PT.i[W]
] otvori [m’]  [[W/m’K] [Wm'K] | [Wm’K]
SO1 50 335 3.01 10,08 252 7.56 0.16 0,05 021 35 55,59
SN1 10 3.55 3.01 10,69 0 10.69 0,96 0,05 101 0 0,00
SN2 10 3.55 3.01 10,69 0 10.69 0,96 0,05 101 0 0,00
SN3 10 2,05 3.01 6.17 0 6.17 0,96 0,05 101 0 0,00
SN4 10 13 3.01 3.91 1.89 2,02 0,96 0,05 101 0 0,00
Pdl | 11,89 11.89 0.21 0.05 0.26 0 0,00
Str 11,89 11.89 0.11 0.05 0.16 26 49,46
0Z1 1.8 1.4 2,52 0.7 0,02 0,72 35 63,50
DN1 0.9 2.1 1.89 2 0,02 2,02 0 0,00
PT.i 168.56
Hv.i 544
v.i 190.4
Vi=31,98 n50=3 ¢=0,03 e=1 nmin=0.5 Vinfi= 5,756 |Vmin,i=15,99 [Vi=15,99
i 358,96
Pokoj 206 20°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [m2] Plocha otvorti |Plochabez ~ [Soudinitel Uk AU Uke AO PT.i[W]
[m’] otvorii [m’] | [W/m’K] [W'K] | [wm’k]
SO1 50 335 3.01 10,08 2,52 7.56 0.16 0,05 0.21 35 55,59
SN1 10 3,55 3.01 10,69 0 10,69 0,96 0,05 101 0 0,00
SN2 10 3,55 3.01 10,69 0 10,69 0,96 0,05 101 0 0,00
SN3 10 335 3.01 10,08 1.89 8.19 0,96 0,05 101 0 0,00
Pdl | 11,89 11.89 0.21 0,05 0.26 0 0,00
Str 11,89 11.89 0.11 0,05 0.16 26 49.46
0Z1 1.8 1.4 2,52 0.7 0,02 0,72 35 63,50
DN1 0.9 2.1 1.89 2 0,02 2,02 0 0,00
PT.i 168.56
Hv.i 544
v.i 190.4
V31,98 n50=3 ¢=0.03 e=1 nmin=0.5 Vinfi= 5,756 [Vmin,i=15,99 [Vi=15,99
i 358,96
Pokoj 207 20°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukc A© PT.i[W]
[n’] otvori [m’]  [[W/m’K] W/m'K] | [Wm’K]
SO1 50 335 3.01 10,08 2,52 7.56 0.16 0,05 021 35 55,59
SN1 10 3,55 3.01 10,69 0 10,69 0,96 0,05 101 0 0,00
SN2 10 3,55 3.01 10,69 0 10,69 0,96 0,05 101 0 0,00
SN3 10 335 3.01 10,08 1.89 8.19 0,96 0,05 101 0 0,00
Pdl | 11.89 11.89 0.15 0,05 0,2 10 23,78
Str 11.89 11.89 0.11 0,05 0,16 26 49.46
0Z1 1.8 1.4 2,52 0.7 0,02 0,72 35 63,50
DN1 0.9 2.1 1.89 2 0,02 2,02 0 0,00
TPT.i 192,34
Hv.i 544
v.i 190.4
Vi=31,98 n50=3 ¢=0,03 e=1 nmin=0.5 Vinfi= 5,756 |Vmin,i=15,99 [Vi=15,99
i 382,74
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Chodba 208

20°C -15°C

Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukce A© PT.i[W]
] otvorii [m’]  [[W/m’K] Wm'K] | [Wm’K]
SN1 10 8.1 3.01 2438 567 18.71 0,96 0,05 101 0 0,00
SN2 15 1.8 3.01 542 231 3.11 0.7 0,05 0,75 0 0,00
SN3 10 1.5 3.01 452 1.89 2.63 0,96 0,05 101 0 0,00
SN4 15 337 3.01 10,14 1.89 8.25 0.7 0,05 0.75 5 38,04
SN5 10 1.1 3.01 331 1.68 1.63 0,96 0,05 101 0 0,00
SN6 10 2.8 3.01 8.43 1.68 6.75 0,96 0,05 101 4 34,05
Pdl | 13.32 13.32 0.15 0,05 0,2 10 26,64
Str 13.32 13.32 0.11 0.05 0.16 26 55.41
DN1 0.9 2.1 1.89 2 0,02 2,02 0 0,00
DN2 0.9 2.1 1.89 2 0,02 2,02 0 0,00
DN3 0.9 2.1 1.89 2 0,02 2,02 0 0,00
DN4 0.9 2.1 1.89 2 0,02 2,02 0 0,00
DN5 1.1 2.1 231 2 0,02 2,02 0 0,00
DNG6 0.8 2.1 1.68 2 0,02 2,02 4 13,57
DN7 0.8 2.1 1,68 2 0,02 202 0 0,00
DN8 0.9 2.1 1.89 2 0,02 2,02 5 19,09
TPT.i 91,56
Hv.i 6.09
Pv.i 213,15
V35,83 n50=3 ¢=0.03 e=1 nmin=0.5 Vinfi= 6,45 |[Vmin,i=17,91JVi=17.915
i 304,71
WC 209 20°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukce A© PT.i[W]
] otvorii [m’]  [[W/m’K] Wm'K] | [Wm’K]
SN1 10 1.1 3.01 331 1.68 1.63 0,96 0,05 101 0 0,00
SN2 10 1.1 3.01 331 0 331 0,96 0,05 101 4 13,38
SN3 10 1.6 3.01 4.82 0 482 0,96 0,05 101 4 -19.46
SN4 15 1.6 3.01 4.82 0 4.82 0.7 0,05 0.75 5 18,06
Pdl | 176 176 0.15 0.05 0,2 10 3.52
Str 1,76 1.76 0.11 0.05 0.16 26 732
DN1 0.8 2.1 1.68 2 0,02 2,02 0 0,00
PT.i 3.93
Hv.i 0.80
v.i 28
V4, 73 n50=3 ¢=0,03 e=1 nmin=0.5 Vinfi= 0,851 [Vmin,i=2.365 [Vi=2.365
i 24.07
Koupelna 210 24°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [m2] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukce A© PT.i[W]
[m’] otvorii [m’] | [W/m’K] [W'K] | [wm’K]
SO1 50 525 3.01 15.80 2,175 13.63 0.16 0,05 021 39 129,42
SN1 10 344 3.01 1035 1.68 8.67 0,96 0,05 101 4 4183
SN2 10 1.7 3.01 5.12 0 5.12 0,96 0,05 101 9 46,51
SN3 10 12 3.01 3.61 0 3.61 0,96 0,05 101 4 14,59
SN4 15 1.75 3.01 527 0 527 0.7 0,05 0,75 9 35,56
SN5 15 0,866 3.01 2,61 0 261 0.7 0,05 0,75 4 7.82
SN6 15 2,837 3.01 8.54 0 8.54 0.7 0,05 0,75 4 25.62
Pdl | 15.89 15.89 0.15 0,05 0,2 14 44,49
Str 15.89 15.89 0.11 0,05 0,16 30 76,27
DN1 0.8 2.1 1.68 2 0,02 2,02 4 13,57
TPT.i 306,27
Hv.i 727
Pv.i 283,53
V42,74 n50=3 ¢=0.03 e=1 nmin=0.5 Vinfi= 7.693 [Vmin,i=21.37 [Vi=21.37
i 589,80
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Spiz211 15°C -15°C

Celkova ztrata objektu j 8,1 kW.

30

Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [mz] Plocha otvoru |Plocha bez Soucinitel Uk AU Ukce AO PT.i[W]
] otvori [m’]  [[W/m’K] Wm'K] | [Wm’K]
SO1 50 1.8 3.01 542 0 542 0.16 0.05 021 30 34.13
SN1 15 1.8 3.01 542 0 542 0.7 0.05 0.75 9 36,57
SN2 10 1.8 3.01 542 0 542 0.96 0.05 1.01 5 2736
SN3 10 1.8 3.01 542 147 3.95 0.96 0.05 1.01 -5 2736
Pdl | 3.80 3.80 0.15 0.05 0.2 5 3,80
Str 38 3.80 0.11 0.05 0.16 21 12.77
DN1 0.7 2.1 147 2 0.02 202 5 1485
TOT.i 89,57
Hv.i 1.74
v.i 522
Vm=10,22 n50=3 =003 =1 nmin=0.5 Vinfi= 1.84 |Vmini=5,11 |Vi=5.11
91 3737
Obyv.pokojtkuchyin 212 20°C -15°C
Ozn. Tloustka [cm] |Délka [m] |Sitka/vyska [m] |Plocha [m2] Plocha otvorti |Plochabez  [Soudinitel Uk AU Uke AO PT.i[W]
[m’] otvorii [m’] | [W/m’K] [W'K] | [wm’K]
SO1 50 52 3.01 15.65 435 11,30 0.16 0.05 021 35 115,04
SO2 50 57 3.01 17.16 0 17.16 0.16 0.05 021 35 126,10
SO3 50 2.9 3.01 8.73 3.68 5.05 0.16 0.05 021 35 64.16
SO4 50 33 3.01 9.93 0 9.93 0.16 0.05 021 35 73.01
SO5 50 5.75 3.01 1731 5.04 1227 0.16 0.05 021 35 12721
SN1 15 3.55 3.01 10,69 0 10,69 0.7 0.05 0.75 0 0,00
SN2 15 1.6 3.01 482 231 251 0.7 0.05 0.75 0 0,00
SN3 15 2.63 3.01 7.92 0 7.92 0.7 0.05 0.75 4 2375
SN4 10 2.1 3.01 6.32 0 6.32 0.96 0.05 101 5 31,92
SN5 10 2 3.01 6.02 147 455 0.96 0.05 101 5 30,40
Pdl | 59.33 59.33 0.15 0.05 0.2 10 118.66
Str 59.33 59.33 0.11 0.05 0.16 26 246.81
0Z1 1.5 145 2.175 0.7 0.02 0.72 35 54,81
072 1.5 1.45 2.175 0.7 0.02 0.72 35 54,81
0Z3 1.8 14 2.52 0.7 0.02 0.72 35 63.50
0Z4 1.8 1.4 2.52 0.7 0.02 0.72 35 63.50
0Z5 1.6 23 3.68 0.7 0.02 0.72 35 92,74
DN1 11 21 231 2 0.02 2.02 0 0.00
DN2 0.7 2.1 147 2 0.02 202 5 14.85
TOT.i 74826
Hv.i 27.13
Pv.i 949,55
Vm=159.6 n50=3 e=0.03 =1 nmin=0.5 Vinfi= 28,728 Vmin.i=79.8 | Vi=79.8
9i 1697.81
[ZTRATY CELKEM_[W] - 3108]




B.3 Energeticky Stitek obalky budovy

PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifikac¢ni udaje

Druh stavby Rodinny dim
Adresa (misto, ulice, ¢islo, PSC) Luka nad Jihlavou (Jihlava)
Katastralni uzemi a katastralni ¢islo

Provozovatel, popt. budouci
provozovatel

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikda,
popt. stavebnik

Adresa (misto, ulice, Cislo, PSC)
Telefon / E-mail

Charakteristika budovy

Objem budovy V' - vnéjsi objem vytapené zony budovy, 963,35m’
nezahrnuje lodzie, fimsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych 751,32m*
konstrukci ohranicujicich objem budovy

Geometricka charakteristika budovy A4/ V 0,78m?*/m’
Pievazujici vnitini teplota v otopném obdobi @, 20°C
Vngjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @, -15°C
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Mérna tepelna ztrata a prumérna soucinitel prostupu tepla

Referencni budova (stanoveni pozadavku) Hodnoceni budova
Soudinitel Mérna ztrita Soucinitel Meérna ztrita
prostupu Redukéni prostupem prostupu Redukéni prostupem
Konstrukee Plocha tepla Cinitel tepla Plocha tepla Cinitel tepla
A U b Hy A U b Hy
(pozadovana
hodnota podle
CSN 73 0540-
2/2011)
[m’] [W/(m® K)] -] [W/K] [m?] [W/Am’ K)] - [W/K]
SO1 55,21 0,3 1 16,56 55,21 0,33 1 18,22
SO2 342 1,05 0,31 11,13 342 0,33 0,31 3.5
SO3 36,5 1,05 0,31 11,88 36.5 1,74 0,31 19.69
PDL1 90,4 0,45 0,63 25,63 90,4 0,29 0,63 16,52
(6] 741 15 15 11,12 7.41 0,7 1 519
D 4,5 1.7 1 7.65 4.5 1.4 1 6.3
SO4 113,81 0,3 1 34,14 113.81 0,16 1 18,21
SO5 50,27 1,05 0,31 16,36 50,27 0,16 0,31 2,49
PDL2 120,03 0.6 0,31 22.33 120,03 0,15 0,31 5,58
STR 210,43 0.3 0.44 27,78 210,43 0,11 0.44 10,18
02 28,56 1.5 1 42.84 28.56 0,7 1 19,99
Zbyvajici Cast
plochy vypln¢
otvor
zapoctena jako
obvodova
sténa - - - -
Celkem 751,32 227,42 751,32 125,87
Tepelné vazby 0,02#751,32 15,0264 0,05%751,32 37,566
Celkova merna ztrata
prostupem tepla 242,44 163,44
pozadovana
max. Ue,, pro A/V hodnota:
0,32 0,22
doporucena
e 75% z pozadované hodnoty hodnota:
Primérmny soucinitel prostupu
tepla podle 5.3 .4 a tabulky 5 0,24
Klasifikacni tfida obalky budovy podle ptilohy C 0,69 |T1'~1'da B
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Meérna ztrata prostupem tepla Ht W/K 163,44
Pramémy soucinitel prostupu tepla U, = Hr /A W/(m*K) 0,22
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m”K) 0,24
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem Nrq W/(m*K) 0,32

Klasifikacni tridy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Klasifikacni
. ukazatel CTpro- | 17 vy /2 K9] pro hranice klasifikagnich tfid
Hranice hranice -
Klasifikagnich tiid | klasifikacnich trid | ©Obeoné Pro hodnocenou budovu
A 0,5 O,S.Uem,N 0,16
B 0,75 0,75 Uem 0,24
C 1 l.Uem,N 0,32
D 1,5 1.5 Usmn 0,48
E 2 2.UemN 0,64
F 2,5 2,5 Usmn 0,8
G >2,5 >2,5 Usmn >0,8

Klasifikace: objekt byl zatazen do klasifikacni tfidy B

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 11. 11. 2015

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Andrea Lustigova

Zpracoval: Andrea Lustigova

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smémici evropského
parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a pr EN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73
0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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ENERGETICKY STITEKOBALKY BUDOVY

Hodnoceni obalky

budovy

stavajici

doporuceni

CI Velmi asporna

0,75 _
1
1,5
2 F
Mimoradné nehospodarna
klasifikace B
Pruméry soucinitel prostupu tepla obalkybudovy 0,22 -
U,,, ve W/(m” K)
Pozadovana hodnota primérmého soucinitele 0,32 -

prostupu tepla obalky budovy podle CSN 730540-

Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty U,,,

CI 0,5 0,75 1 1,5

2

2,5

Ua, 0,16 0,24 0,32 0,48

0,64

0,8

Platnost Stitku do 11. 11. 2025

Datum 11. 11. 2015

Stitek vypracoval Andrea Lustigova
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B.4 Navrh otopnych ploch

o SKUT.
| VNITRNI | TEP. , VYKON
OZNACENI | TEPLOTA | ZTRATY | TYP OTOPNEHO TELESA
MISTNOSTI| _ [°C] [W] TELESA [W]
101 15 485,65 | 1x VKM 11-900/700 518
102 20 1887,21 | 1x VKM 22-2300/600 1949
1x VKM 10-1400/500 411
103 24 706,14 |KLMM 1220.600-600/1215| 317
201 15 144,5 | 1x VKM 10-500/500 147
203 20 751,15 | 1x VKM 11-1400/700 805
204 20 274,64 | 1x VKM 10-800/700 307
205 20 358,96 | 1x VKM 10-1100/600 374
206 20 358,96 | 1x VKM 10-1100/600 374
207 20 382,74 | 1x VKM 10-1200/600 408
208 20 304,71 | 1x VKM 10-800/700 307
210 24 589,8 | KLMM 1820.750-750/1810| 600
212 20 1697,81 | 2x VKM 10-1400/500 2x411
2x VKM 10-1600/500 2x469
£7942,26 £8277

B.S Navrh zdroje tepla

B.5.1 Potrebny vykon zdroje

Qv =0Qzr + Qv
Qy =81+ 0,45 =855kW

Zdroj tepla:

Vykon:

3,7 15,9 kW
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B.5.2 ReSeni spalinovych cest

Vedeni spalin bude feSeno spalinovym potrubim o priméru 80 mm ve stavajicim
komin€. Provoz kotle je nezavisly na vzduchu z prostoru. Z toho divodu je nasavani
spalovaciho vzduchu feseno z vyusténi kruhovou §térbinou mezi spalinovym potrubim a
Sachtou. Primér Sachty kominu je 200 mm, délky L1 + L2 = 9,7 m, coz vyhovuje

pozadavkim vyrobce.

' AZB 6261

Sada

AZB 10
AZBE11
AZBE12

EG1a

&l | [z
8

Rozmeéry prirezu kominové sachty:

«T» © 150-300mm
[] 140 -300mm

[P T

Délky trubek odtahu spalin
Kotle o jmen. Rozmér prifezu $achty (O délka strany popr. 14 kW 16 KW 22 kw 28/30 KW 42 kW
vykonu: QO prumér) [mm]

O=140 x 140, O= 150 24m
Gelkové max. 0130 x 130 23m
délke 13m 15m 21m 12ma
Lt L0 O 140 22m

0120 = 120 17m
Vodorovné max. celk. délka L, am am am am 3m
Redukce celk. délky pfi@ 80/125, 80 na 90 koleno 2m 2m am am 3m
Redukce celk. délky pfi @ 80/125 na 307 2 45” koleno im im 1.5m 15m 1.5m
Redukce celk. délky pfi @ 80 na 157, 30° a 45 koleno im im 15m 1.5m 1.5m
(vedeni odtahu spzlin S2chtou)

Obr. ¢. 17 Reseni spalinovych cest [14]
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B.6 Navrh pripravy teplé vody
B.6.1 Priprava teplé vody — zasobnikovy ohrev

Denni potieba TV
V,=4.40=1601

Teplo odebrané
Q. = 1,163 .V, .(try +tsy) = 1,163.0,16 . (55 — 10) = 8,37 kWh

Teplo ztracené

Qz;r =Qr.z=837.03=251kWh

Potieba tepla celkem
Q=Q,+Qz;r =837+251=10,88kWh

Rozlozeni potteby TV v Case
6-10 hod 25% 2,09 kWh
10 - 13 hod 5% 0,42 kWh
13 - 18 hod 30% 2,51 kWh
18 - 24 hod 40% 3,35 kWh
Velikost zdasobniku
Qmax 2’13
V., = = - 0,041 3
Z= At T 1,163 .(55 — 10) m
Jmenovity tepelny vykon
= (Q) = (10’88) = 0,45 kW
QlN - t - 24 — Y
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Potiebna teplosménnd plocha
(T, — ) — (T, — t,) _ (80 — 55) — (55 — 10)

At = - = 34,026 °C
=) (80— 55)
(T, — 1, (55 — 10)
. 103 450
A= Qu = 0,029 m?

T (U.At) (455 .34,026)

Kiivka odbéru
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B.6.2 Bilance solarni soustavy pro ohrev vody a podporu vytapéni

Bilance solarnich termickych systému pro potieby programu Nova zelena tisporam

Podprogram Rodinné domy - Oblast podpory C.3.1 a C.3.2 - Instalace soldrnich termickych systémi

v souladu s metodikou TNI 73 0302:2014

Identifikace Zadatele:

Piijmeni / Ndzev:

|Jméno:

Identifikace nemovitosti:

Katastralni uzemi (Cislo):

Cislo listu vlastnictvi:

Cislo parcely:

Cislo popisné:

Zadam v oblasti podpory

C.3.2 - Solamni systém pro pfipravu teplé vody a pFitapéni

Pocet osob: 4|osob

Spotieba na osobu: 40|l/os.den (pti 55 °C)
Priprava teplé vody a vytapéni

Denni spotieba teplé vody 71y gen 160|l/den

Teplota studené vody gy 10|°C

Teplota teplé vody ¢ 1 55|°C

Navrhova teplota piivodni otopné vody otopné soustavy ty;y 55|°C

Srazka z tepelnych zisku kolektort vlivem tep. ztrat p 0,163

Prirazka na tepelné ztraty pti pfipravé teplé vody z 03 ‘ Centralni zasobnikovy ohfev s fizenou cirkulaci
Typ solarniho zasobniku (uved'te podle projektu) SP 750 Solar

Objem solarniho zasobniku (uved'te podle projektu) 750(1

V_Vi:«i])énl’ ()I)jekiu (vypliiuje se pouze pii Zidosti v oblasti podpory C.3.2 - Solirni ém pro piipravu teplé vody a pFitipéni)
Pouzit data z vypo&tu podle CSN EN ISO 13 790 NE

Tepelna ztrata domu Q , 8,1|kW

Vnitini vypoctova teplota 7 20|°C

Venkovni vypoctova teplota -15|°C

Predpokladana energeticka naro¢nost budovy (vytapéni)

béZny standard, vyhlaskou poZadované tepelné vlastnosti konstrukci

Prirdzka na tepelné ztraty otopné soustavy v 5%

Parametry solirnich kolektoru

Opticka u¢innost h, 0,766 |-

Line4rni soucinitel tepelné ztraty kolektoru a | 3.22|W/m>K

Kvadraticky souginitel tepelné ztraty kolektoru a , 00150 | W/m> K>

Pocet kolektorit 3]ks

Vztazna plocha kolektoru 2,37\ m?

Celkova vztazna plocha kolektoru 7.11|m?

Plocha apertury solarniho kolektor Ak 2,25\ m?

Stfedni denni teplota v solarnich kolektorech 7 41,7 |°C

Sklon solarniho kolektoru b 30 v |o

Azimut solarniho kolektoru g (jih = 0°) 15 v |°

Vyhodnoceni

Potieba tepla pro piipravu TV 3973 |kWh/rok

Potieba tepla pro vytapéni 17318 |kWh/rok

Meémy vyuzitelny zisk solarniho systému ¢ 438 |[kWh/m”.rok Vyhovuje podminkém programu NZU - oblast podpory C.3.2
Celkovy vyuzitelny zisk solarniho systému Qg 2957 |kWh/rok Vyhovuje podminkém programu NZU - oblast podpory C.3.2
Soldrni podil (pokryti potieby tepla) / 13|%

Minimalni pozadovany objem solarniho zasobniku 319|1 Vyhovuje podminkam programu NZU - oblast podpory C.3.2

Vsechny podminky Programu v oblasti podpory C.3.2 jsou spInény.
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mésic n Lo o Grm hy H g Ou O ,1v Qv Qe [
dny °C °C W/m? - kWh/m? kWh kWh kWh kWh kWh
1 31 -1.3 1,8 349 0,33 32,0 57 337 2888 3226 57
2 28 0,1 2,7 427 0,42 52,40 118 305 2462 2767 118
3 31 3,7 6.3 500 0,50 90,0 241 337 2210 2548 241
4 30 8.1 10,7 525 0,55 1282 377 327 1562 1888 377
5 31 13.3 16,0 540 0,59 154.8 493 337 908 1246 493
6 30 16,1 18.6 543 0,61 146,9 483 327 0 327 327
7 31 18 20,5 535 0,63 145.8 489 337 0 337 337
8 31 17,9 21,1 522 0,63 151,0 507 337 0 337 337
9 30 13,5 17.1 496 0,59 103.0 324 327 853 1180 324
10 31 8.3 11,7 438 0,51 78,9 218 337 1586 1924 218
11 30 3,2 6.4 363 0,40 40,3 87 327 2204 2531 87
12 31 0,5 3,6 319 0,31 25.3 42 337 2644 2982 42
1149 3435 3973 17318 21291 2958
3500 T ----- T----- T----- a------ === F--=-- T----- T----- i It ety F =
1 1 1 1 1 1 1 1 Qk,u kWh 1
| | | | | | | | |
| 1 1 1 1 1 1 1 Qp,c kWh 1
| 1 1 | | 1 1 1 1
3000 IR Ao Je e o [ [, Lo Ao Y TR L
h 1 1 1 1 1 1 1 Qss,u kWh 1
| 1 1 | | 1 1 1 1
| 1 1 | | 1 1 1 1
| | 1 | | 1 1 1 1
| 1 | | 1 1 1 1
| 1 | | 1 1 1 1
I T
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1
| 1

q ssu 438,2|kWh/m’.rok
S/ 13,9 %
st,u 2957,51kWh/rok
Navrh: 3ks solarni kolektor FKC —2 S

Kombinovany solarni zasobnik SP 750 Solar, celkovy objem 750 1
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B.7 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, navrh

obéhovych Cerpadel

B.7.1 Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi otopné soustavy

¢ Q M 1 DN R w R*I soudeté Z Apry R*I+Z+Apry | Appis
W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) ©) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa)
DIMENZOVANI ZAKLADNIHO OKRUHU
1 600 52 445 12x1 70 0,189 312 11,2 200 TPV(4) 500 1262 1262
2 1011 87 2.4 15x1 50 0,189 120 0,2 4 0 124 1385
3 1422 122 14,15 18x1 33 0,173 467 10,6 159 0 626 2011
4 1891 163 2.7 18x1 55 0,233 149 0,5 14 0 162 2173
5 2360 203 2,96 18x1 80 0,289 237 0,5 21 0 258 2430
6 2768 238 3,6 22x1 36 0,215 130 0,5 12 0 141 2572
7 3142 270 3,6 22x1 45 0,244 162 0,5 15 0 177 2748
8 3516 302 2,37 22x1 55 0,274 130 0,5 19 0 149 2898
9 3823 329 5,1 22x1 65 0,302 332 3,2 146 0 477 3375
10 4277 368 3,9 22x1 80 0,34 312 0,5 29 0 341 3716
11 5082 437 3.8 22x1 110 0,407 418 0,3 25 0 443 4159
12 5082 437 1.4 22x1 110 0,407 154 0,5 41 0 195 4354
13 5600 482 10,95 22x1 130 0,448 1424 3,1 311 0 1735 6089
14 7549 649 8.5 22x1 220 0,604 1870 3,1 565 0 2435 8524
15 8277 712 1.3 22x1 260 0,663 338 5.1 1121 0 1459 9983
stupén
¢ Q M 1 DN R w R*I souceté Z prednastaveni R*+Z Appis
ventilu
W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) ©) (Pa) (Pa) (Pa)
DIMENZOVANI OSTATNI
1) 147 13 11 8x1 55 0,134 605 5.8 52 TRV(1) 657
2) 454 39 6,2 12x1 45 0,145 279 4.4 46 325 3716
3) 805 69 L5 15x1 33 0,148 50 5.8 64 TRV(4) 113 4159
4) 317 27 1.1 12x1 24 0,1 26 5.8 29 TPV(0.5) 55
5) 728 63 1,5 15x1 28 0,135 42 4.4 40 82 9983
stupent
¢ Q M 1 DN R w R* souceté Z pfednastaveni R*+Z Appis
ventilu
W) (kg/h) (m) Dxt (Pa/m) | (m/s) (Pa) ©) (Pa) (Pa) (Pa)
DIMENZOVANI K OTOPNYM TELESUM
1 411 35 0,7 12x1 36 0,127 25 3,8 31 TRV(3) 56 1385
2 411 35 0,7 12x1 36 0,127 25 4.4 35 TRV(3) 61 2011
3 469 40 0,7 12x1 45 0,145 32 3,9 41 TRV(3) 72 2173
4 469 40 0,7 12x1 45 0,145 32 4.4 46 TRV(3) 78 2430
5 408 35 0,8 12x1 36 0,127 29 4,1 33 TRV(2) 62 2572
6 374 32 0,8 12x1 33 0,121 26 6,9 51 TRV(3) 77 2748
7 374 32 0,8 12x1 33 0,121 26 4.6 34 TRV(2) 60 2898
8 307 26 0,9 10x1 65 0,152 59 7,2 83 TRV(2) 142 3375
9 307 26 0,9 10x1 65 0,152 59 4,1 47 TRV(2) 106 3716
10 518 45 0,9 12x1 55 0,164 50 6,9 93 TRV(2) 142 6089
11 1949 168 0,8 22x1 20 0,153 16 4.6 54 TRV(8) 70 8524
12 411 35 0,7 12x1 36 0,127 25 7,2 58 TRV(2) 83 9983
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B.7.2 Kompenzace délkovych zmén

Tvarovy U kompenzdtor

L,=c VAL.d
d 1o o At Al Lp
22 18000 | 1,66E-05 35 10,5 927,12

Charakteristicky rozmér R se stanovi tabulkové v zavislosti na priméru trubky a

prodlouzeni trubky Al.

Pro prodlouzeni mensi nez 12 mm neni nutné kompenzator navrhovat, avsak na stranu

bezpecnou navrhuji pro tento tsek U kompenzator.

Navrh: R =263 mm, 2R = 526 mm
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B.7.3 Navrh Cerpadla pro otopnou soustavu

Navrzeno obéhové Cerpadlo Grundfos ALPHA2 L 25-40 130

H ALPHAZ L 25-40 130, 1-230 V. 50Hz| eta
] ——— 1%]
Q=1.07 m¥h
4.5 H=2238m
Carpans kspalina = Topns vods
L Teplots kapaliny = 55 °C
404 _‘\\,\ Hustots = 385.7 kg/n?®
3.5 T k7o
3.0 e Fso
25 T 50
L 4o
\ 20
10 -~ Lz2o
0.5 10
0o Eta Serp+motor = 34.4 % o
"0 01 02 03 04 05 06 07 08 08 10 11 1,2 1,3 1.4 15 1.6 1,7 1,8 18 20 21 22 2,3 2,4 Q[m¥n]
o 4 0% 08 07 08 0 4 15 18 1F 18 1 4 @ lmn:
oyl
15
10 1
5
F1=18.65W
0 1=1855W

Obr. ¢. 18 Obéhové cerpadlol [15]
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B.7.4 Dimenzovani solarniho okruhu

Prutok Ztrata Ztrata viazenymi Ztrata kolektord Celkem
Usek (i/h) Dxt | mbar/m| Pa/m | v(m/s) | Délka (m) tfenim odbo Y vyméniku regulaénich ztrata
pory armatur apod. (Pa/m) (Pa)
1 355,5 18x1 3,5 350 0,55 7,4 2590 777 15 3382

Potrubi bude opatfeno tepelnou izolaci Armaflex HT tloustky 25 mm. Izolace je odolna

proti vysokym teplotam a UV zéfeni.

B.7.5 Navrh ¢erpadla pro solarni okruh

Navrzeno obéhové Cerpadlo Grundfos UPS Solar 15 — 45 130

H [ UPS Solar15-45 130, 1*230V, 50Hz| eta
[m] Ep— [%]
Q=578.6Vh
H=0.892 m

Cerpana kapsling = Propylénglykol
Koncentrace = 35 %

Teplots kapaliny = 60 °C

Hustota = 1009 kg/n

4.5 1

30

25

20

0o ] Eta erp+motor=6.5 % o

o 200 400 500 800 1000 1200 1400 15600 Q [ih]
Fi T
W]

50 —

40 4 - —

30 —

20

P1=21.88'W

Obr. ¢. 19 Obéhové cerpadio 2 [15]
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B.8 Navrh zabezpecovaciho zarizeni

B.8.1 Kotlovy okruh

Expanzni nadoba
At = Aty —t
At = 55 —10 = 45

n=0,01413

Nejnizsi dovoleny pretlak
Pa,dov =11 .h.p .9
Pa.dov = 1,1.4,4.1000.9,81.1073 = 47,48 kPa

Pa 2> pd,dov

pa = 60 kPa

Nejvyssi dovoleny pretlak

Praov < Pk — (hm .p.g.107%)

Praoy < 300 — (1.1000.9,81.1073) = 290,19 kPa
Prp = 250 kPa

Expanzni objem
V,=13.V,.n
V, =1,3.225.0,01413 = 4,13

Objem expanzni nadoby

V, (prp + 100) 4,13 (250 + 100)
Veny = — EN — — =761
(Prp — Pa) (250 — 60)

Expanzni nadoba Regulus HS008, objem 8 |
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Expanzni potrubi

05
dp=10+0,6.0,
d

» =10+ 0,6.15% = 12,3 mm — Navrzeno potrubi DN 15 x 1
Pojistné potrubi
_ 05
d, =15+ 1,4.0Q"
d, = 15+ 1,4.15% = 20,4 mm — Navrzeno potrubi DN 22 x 1

Pojistny ventil

Vypocet byl proveden podle www.tzb-info.cz

Zdroj tepla: Skupina: Teplotni interval [°C] vstup do PV vystup z PV
vwménik tepla Al T;<100 voda voda
@ kotel A2 100<T<to, voda SMEés
A3 100<=t5,2T4 para para
@ B para para

T4 - wypoctova teplota ohfivaci vody na vstupu
tzy - teplota ohfivané vody na mezi odparu pfi pretlaku pgt

Vypocétové parametry pojistnych ventild: puco MEIBES =

Jmenovita svétlost DN [mm] 112" 3" 1" 514" 6/4" 2"
nejmensi pritoény prifez Sg[mm?] 113 176 380 504 1017 1589
wytokovy souginitel ey, [-] 0,444 0,555 0,684 0,693 0,549 0,576

Poznamka: Pfednastavené hodnoty pritoéného prifezu a vitokového souéinitele miZete zménit a vipoéet se
provede znovu pro Vami zadané hodnoty.

Pot= 300 -~ kPa ... oteviraci pfetlak pojistného ventilu
Q,= 15 LU ... jmenavity vykon zdroje tepla
5= 27 mm? —.. vypotteny minimalni prifez sedla pojistného ventilu
172" x 314" KD ... navrZeny pojistny ventil
5= 113 mm=2 ___ skuteény prifez sedla navrZengho pojistného ventilu
dy = 20 mm .. minimalni ynitfni primér vstupniho pojistného potrubi
d; = 20 mm _.. minimalni vnitini pramér vystupniho pojistného potrubi
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B.8.2 Solarni okruh
Expanzni nadoba

Plnici tlak

Po =hs.p.g+pa+ pe
Po = 8,1.1000.9,81.1073 4+ 50 + 9 = 138,46 kPa

Konstrukéni pretlak

px = 600 kPa

Oteviraci pretlak pojistného ventilu

Pot < pk(hm P 'g)

Por < 600(1.1000.9,81.1073) = 588,6 kPa
Pot = 550 kPa

Maximalni provozni pietlak

Pe = 0,9 .Do¢
Pe = 0,9.550 = 495 kPa

Navrh expanzni nadoby

+ 100
VEN = (VS + Vﬂ + VK)M

(pe - po)

(495 +100)
(495 — 138,46)

Vey = (1,22 4+ 6,1.0,1 + 2,82). 7,81

Navrhuji expanzni membranovou nadobu Regulus SLO12 o objemu 12 1.

Expanzni potrubi
0,5
dp=10+0,6.0,
d,=10+0,6. 67%° = 14,9 mm — potrubi DN 15 x 1
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Pojistny ventil

Oteviraci pretlak pojistného ventilu

Pot = 550 kPa

Prafez sedla pojistného ventilu

5, =2 5o =—2 _ 766mm?
° a,. K °©0444.1,97
Idealni prumér sedla pojistného ventilu
5,\05 76,6:%°
I I
Skute¢ny pramér sedla pojistného ventilu
d, =a.d; d, = 1,46. 9,88 = 14,42 mm

Pojistné potrubi
_ 05
d, =15+ 1,4.Q}
d, =15+ 1,4.67%° = 26,5 mm — Navrzeno potrubi DN 28 x 1

Navrzen pojistny ventil DUCO 1/2" x 3/4" jmenovita svétlost 15 mm
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B.9 Navrh tepelné izolace

Izolace byly navrzeny podle vypoctového programu na www.tzb-info.cz a vyhovuji

vyhlasce 193/2007.

Potrubi DN 12 x 1

Lzolace - podrobng technicke informac =
ROCIOOL = PIPOP FO ALS
Reaméry izolace - 1t 25

Tlousfla Bz = I25 mm

Soub. tepelne voedvest  Ajz = ID.D!'.' W/mK

Trubka
Hed

Rozméry trubley - 1 ]

Primé i |2— rrm :::x:mp::::m::u;:? z mineralni vny pre izelasi potrubnich reevedi,

ThouZtha stény q= I* mm

S0UE. lepelné vodvosti M= | 372 wpmx; |oAsr exvaachiopl: od 10, T o 300 6

D=d+2 gjz =62 mm Potrubi

Teplcta media tin= 8 S
Tepicta v ool pakrubi tout = il C
Relatin | vihkost veduchu = 4] Y 777
Teplcta rosného bodu by = 118 o

Soutinitel prastupu teple
na wnesim povrehu Og = 10 Wi K

DéKa potrubi 1= 1 m

Urgujici sout. prestupu tepla (dic vyhl 1932007) | DM A0 - DM1E  ==Ug 193/2007 = 05 W ImK

Soutinitel prostupu tepla izelo vanéhe potrubi Ug = 01322 015 W /m K == VYHOVUJE poZadavkim wyhldsky & 1932007
Pavrchovateplot a izolov andho potrubi Up,iz =224 °C > Ly == na pavrchu potrubi nedochari ke honderzaci
Tepelna ziratapolrubi bez iz clace qp =13.2 Wim

Tepelna ziratapotrubi s zolaci g =4.6 Win

Energeticka aspora izolovaného potrubi 5 %

Stiedni spotieba izolace 01162 m? . plati pra ploénou iralac
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Potrubi DN 15 x 1

Izolace - podrobné technicke informzce
FOCKWOOL = PIPCRIPO ALS
Rozmery (zdace - H. 2

Tloustia siz= [= mm

Sout. tepelré vodivesti Ajz = ID_-JB? WmE

Trubka
Med
Rozrméry trublgy - 151
Priimér d= s i Rezana p@hi pouzdra z minerahi vihy pro izelaci potrubnizh rezvesd,
kaSirovana hiinkovou folii.
Touifla stény g= |1 e

Rozsah provozrich tspiot: od 15 °C do 250 °C
Sout. tepelré vodvost M= [372 WimK | orEEnP

D=d +1 sjz = f5mm Polrubi
Teplota meédia i = i c
Teplola v okol potrubi tout = Z0 “c
Relathni vhlod vaduchu - 35 % 777
Teplola rosndho bodu - 13.6 C

Saukinitel pPestupy tepla
na vn&sim povichu = 11 WimK

Déllca potrubi 1= 1 m

Urtuijici sout. prostupu tepla (dle vyhl 193/2007) DHIN-THTE ==>Ug 1932007 =015W /mK

Soudinitel prostupu tzpla izclovaného potrubi Ua = 0.147 2015 W / m K == VYHOVUWJE poZadavkim vyhlasky & 1932007
Pavrchova leplola iz olovaného potrubi tp,iz = 22.5 °C >ty => na povr chu potrubi nedochazi ke kondenzaci
Tepelna zirdtapotrubi bez izolace ap =165 Wim

Tepelna zirdtapotrubi s izolaci Qi = 5.2 Wim

Energelicka dspora izolovaného potrubi 69 %

Stedni spotieba izolace 01257 m2 - plati pro plosnouizolaci
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Potrubi DN 18 x 1

Lolace - podrobné techrickeé informace
SZSENCOL = FIPCIPIPCS ALS
Rozméry izolace - 1l 20

Toustka Sjz = |:§D m

Eout. tepelné vodivesti Ajz = IB.GST WimK

Trubka

Vg

Fiozmery trubky - 1241

Frimer d=[®  mm
Toustka stény s=[1  mm

Sout. tepelné vodivesi A= IETE WimK

Rezand potrubni pouzdra z minerdhi winy pro izelaci petrubnich rezvedi,
kaSirovana hiinkovou 1l

Rozsak provomich teplot od 15 °C de 250 °C

D=d +2 sjz = 78 mm

Potrubi

Teplota média tn = a5 '
Teplota v okoli porubi tayl = 0 ]
Relativn i vihiost veduchu h = G5 % 777
Teplota rosndho bodu by = 13.3 C

Soudinitel pfestupu tepla
na wi&Eim povrchu e = 10 W imZ K

Délka potrubi I= 1 m

Urujici soué. prostupu tepla (dle vyhl 193/2007)
Soutinitel prostupu tepla izolo vaného potrubi
Povrchovi teplota iz elovaného p otrubi

CHA0-DM1E ==Ug 133/2007 =015 W/mK
Ug = 0.149 £ 0415 W / m K == VYHOVUJE peZadavkim vyhlasky & 1932007

lp..iz =221 *C >ty => na povrchu potrubi nedochazike kondenzaci

Tepelna ztrita potrubi bez izolace qp =10.8 Wim
Tepelna ztrita potrubi s izolaci gir =52 Wim
Encrgeticka dspora izolovaného potrubi 74%

Sifedni spetieba izolace

01508 m? - plati pro plosnou izolaci
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Potrubi DN 22 x 1

Lzolace - padkobné technicke informace
ROCKMY COL = FIFCiPIPO ALS
Rozméry izolacz - 1. 40

Toustka Siz= |40 mm

Soul. tepeind vodvosti  Ajz= |0U037 Wim K

Trubka

e
Roeméry trubly - =701
Priimér

Thustka stiny &= |1 e

Sout. tepeingé vodvosti A= |3?2 WimK

Fezana potiubni pouzdra z mineraini viny pro izdaci potubnih rozvodd
d= Iﬂ mm b
kaSirevani hiinikovou foli.

Rozsak provoznich teolot: od 15 °C do 250 °C

D=d+2sj =102 mm Potirubyi
Teplota média n= &3 =
Teplota v okoll poirubi lowt = 21 b+
Relatwni vihkost vzduchu = B3 o 1T
leplota rosnsho bodu = 13.6 C

Soudinitel plestupu tepla
na vn&im povrehu de= 13 Wim K

Délke potrubi I= 1 m

Uréujici soud. prestupu tepla {die vyhl. 193/2007) | DH 10 -DN1E = Ug 193/2007 = 015 W /m K

Soudinitel prostupu tepla izolovaneho polrubi Ug=0.145 2 015 W { m K == VYHOVUJE pofadavkim wyhlasky €. 19372007
Povichovateplota izclovanéhe potrubi tp, iz = 21.6 °C > ty; == na powrdhu potrubinedochazike kondenz aci
Tepelna ztrala polrubi bez izolace qp = 242 Wim

Tepelna ztrata polrubi s izolaci iz =5.1 Wim

Energeticka ispara izolovaného potrubi 79 %

Stiedni spotieba izolace 04048 m - plati pro plogneuizelaci
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B.10 Roc¢ni potieba tepla a paliva

B.10.1 Roc¢ni potireba tepla na vytapéni a ohi'ev vody

Vypocet podle www.tzb-info.cz

D=d-iti —1.2) = 4499 K.dny

Opravné scudinitele a GEinnosti systému

&= 085 777 np= 1 2727
et= 0.0 7% ge= 097 2727
eg= 1.00 777

Opravny socucinitel £ 777
) €=€;-By -8y = 0.765

@ E=|D&7
e '24-(].:-0 3
8] - . 3610
S Mo My ﬁk'itj
821 Glirok
Qupyre = } Waklady
17.3 MWhirok
Celkowva reéni potreba energie na vytapéni a ohiev teple vody
75.7 GJdirok
Gl = Clypr #+ Clypnge = { ¥ Naklady
21 MWhirok
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B.10.2 Roc¢ni spotieba paliva

Vypocet byl proveden podle www.tzb-info.cz

Palivo ? [/ zdroj tepla / d€innost Cena paliva ? | Spotieba paliva Rocni naklady [KE] ?

" bapaiva| Roeninakaylel? |
[Ke] [rok™1 2 ywtapeni | Tepla voda Platby | Investice
a udrzba
— 2

Zemni plyn PEE—
o O _@ 122313 /kWh 1802 m?

Kondenzadni kotel +93 % 260 . 19 011 KWh 19 376 3877 12882 4968 15283 H 56 386
RWE Energie, a.s.

G ERTGTERE Ostatni elektricka spotieba | ? Pausalni platby ( ? Investice a udrzba ( 7

Potreba energie na vytapéni a teplou vodu 17 242 kWh/rok, spotreba elektrické energie pro ostatni spotrebice 3 229 kWh/rok

zennor | N O
0

15000 30 000 45000 60 000

Hodnota ro¢ni spotieby paliva uz je zmensena o podil, ktery pokryje solarni systém.
Roéni spotieba paliva: 1 802 m’

Rocni néklady celkem: 56 386 K¢
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C PROJEKT
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C.1 Technicka zprava

C.1.1 Identifikacni udaje

Nazev: Vytapéni a ptiprava TV pomoci solarni soustavy
Druh stavby: rodinny dim

Misto stavby: Zelezniéni 85, 588 22, Luka nad Jihlavou
Projektant: Andrea Lustigova

Stupeii projektové dokumentace: ~ dokumentace pro provedeni stavby

Podklady:  vykresova dokumentace stavby
CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy v budovach - vypocet tepelného
vykonu
CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovach - Projektovani a montaz
CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovach - Piiprava teplé vody
CSN 06 0330 - Tepelné soustavy v budovach - Zabezpe&ovaci zafizeni
CSN 73 0540 - 2 - Tepelna ochrana budov - Pozadavky
CSN 73 0540 - 3 - Tepelna ochrana budov - Vypo&et tepelného vykonu
CSN 73 0810 - Pozarni bezpecnost staveb - Spole&na ustanoveni
CSN 73 0833 — Pozarni bezpeénost staveb — Budovy pro bydleni a
ubytovani
CSN 73 4201 - Kominy a koufovody
Naftizeni vlady ¢. 361/2007, podminky ochrany zdravi
zaméstnancu pii praci.
Vyhl. MMRCR ¢&. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb
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C.1.2 Tepelné ztraty a potieby tepla

Klimatické poméry

Objekt se nachazi v mirné teplé oblasti, v podoblasti MT3 s vné&jsi vypoctovou teplotou
te=-15°C. Jedna se samostatn¢ stojici objekt. PoCet dnti otopného obdobi je 257. Objekt
se nachazi v normalni krajiné s rychlosti vétru 6 m/s. Charakteristické ¢islo budovy B =

8. Primérna teplota v topném obdobi je 3,5 °C.

Tepelna ztrdata a bilance energii

Celkova ztrata objektu: 8,1 kW
Potieba tepla pro ptipravu TV: 3 973 kWh/rok
Potieba tepla pro vytapéni: 17 318 kWh/rok

C.1.3 Zdroje tepla pro vytapéni a priprava TV

Zdroj tepla pro vytapéni a ohtev teplé vody je plynovy kondenzacni kotel ZSBR 16 — 3
E Cerapur Comfort v kombinaci se tfemi solarnimi kolektory FKC — 2 S o plose
apertury 2,25 m” na jeden kolektor. Piebytky energie v letnich mé&sicich budou vyuzity
pro ohiev bazénové vody. Kotel je zavésny s regulaci vykonu kotle v rozmezi 3,7 —
15,9 kW s odtahem spalin do komina. Solarni kolektory jsou umistény sériové na stiese
o slonu 30° s orientaci na jihovychod. Solarni systém pracuje s 35 % roztokem
propylenglykolu, ktery se vypatuje pii 140 °C a pii teploté -30 °C tuhne. Aby bylo
mozné pouzit solarni kolektory pro ohfev vody a podporu vytapéni, je potfeba instalovat
kombinovany zasobnik SP 750 — 1 Solar s celkovym objemem 750 litr. V zasobniku
jsou umisténé dvé nadrze — vnitini slouzi k ohfevu vody a vnéjsi k podpote vytapéni.

Solarni systém je opatfen solarni stanici AGS 5 s pfidanym odlucova¢em vzduchu.
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C.1.4 Zabezpeclovaci zarizeni

Kotlovy okruh

Jako pojistné a zabezpeCovaci zafizeni je navrzena tlakova expanzni nadoba
s membranou Regulus HS008 o objemu 8 litr a pojistny ventil Duco Meibes 1/2“ x

3/4* s oteviracim pretlakem 300 kPa. Expanzni potrubi je napojeno na vratné potrubi.

Solarni okruh

Zebzpecovaci zafizeni pro solarni okruh tvoii expanzni nadoba Regulus SLO12 12 litrt

a pojistny ventil Duco Meibes 1/2“ x 3/4“ s oteviracim pretlakem 550 kPa.

C.1.5 Otopna soustava

Navrzena je teplovodni uzaviena soustava s nucenym ob&hem vody s teplotnim spadem

55/45 °C. V objektu je jedna topna vétev. Otopny systém je dvoutrubkovy.

C.1.6 Obéhova cerpadla

Systém je snucenym obéhem vody. VSechna navrzend cCerpadla jsou od firmy
GRUNDFOS a jsou elektronicky regulovana. Otopna soustava obsahuje Cerpadlo na

strané otopného systému a na solarnim okruhu.

C.1.7 Otopna télesa

V objektu jsou navrzeny dva typy otopnych téles firmy KORADO. V obytnych
mistnostech budou osazena otopna télesa Radik VKM (ventil — kompakt - middle) se
spodnim stfedovym pfipojenim. Tyto télesa jsou opatiena H — Sroubenim,
odvzdusiiovacim ventilem a termostatickou vlozkou s pfednastavenim regulace. Stupen

regulace je uveden v projektové dokumentaci.
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V koupelnach jsou osazena trubkova télesa Koralux linear Max se spodnim pifimym
napojenim doplnéna elektrickym topnym télesem pro kombinované vytapéni. Soucasti
jsou odvzduSnovaci ventily a armatura HM, ktera slouzi k pfipojeni télesa. V téle
armatury je integrovan ventil a regulani uzaviraci Sroubeni. Armatura umoziiuje
prednastaveni pratoku otopnym télesem, jeho uzavieni na vstupu i vystupu a diky

termostatické hlavici regulaci tepelného vykonu.

C.1.8 Rozvody

Potrubni rozvod je zmédi spojovany pajkou nebo lisovanymi spoji. Horizontalni
rozvody jsou vedeny v podlaze, svislé potrubi je vedeno pied sténou v chodbé 1NP
s prirazem pies strop. Veskeré rozvody budou opatieny tepelnou izolaci. S ohledem na
délky pfimych tusekt otopného systému bude nutno systém rozvodu potrubi osadit
kompenzatorem pro eliminaci tepelné roztaznosti materiali potrubi. Veskeré

horizontalni potrubi bude vyspadovano pro moznost vypusténi.

C.1.9 Regulace a méreni

Vsechna otopna télesa jsou vybavena termostatickymi ventily s pfednastavenim a

termostatickymi hlavicemi.

V otopném systému je pouzit regulator ISM2. Na solarnich kolektorech je umisténo
teplotni ¢idlo, které pii teploté 120°C vypne &erpadlo solarniho okruhu. Cerpadlo je
regulatorem opét zapnuto az po ochlazeni kolektoru pod 115°C. Pokud je v Iété
zasobnik plné nabity, pfepne se tficestny ventil a prebytky jsou vyvedeny do bazénu.
Dalsi teplotni ¢idlo je umisténo v zasobniku ve vySce tepelného vymeéniku solarniho
okruhu. Je-li teplota v zasobniku vyssi nez zpétna teplota vytapeni, otevie se tficestny
prepinaci ventil a zasobnik ohfiva vodu ve zpétném potrubi topného systému proudici
zpét do kotle — k tomu slouzi Cidlo teploty v ¢asti zasobniku k ohfevu zpétné vody a
&idlo teploty na zp&tném potrubi vytapéni. Cidlo teploty v zasobniku TV snima teplotu
teplé vody, a pokud neni dostate¢na teplota zajisténa solarnimi kolektory, vodu dohfeje

plynovy kotel. Vykon kotle je regulovan dle potfeby v rozmezi 3,7 — 15,9 kW.
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C.1.10 Plnéni a vypousSténi soustavy

Plnéni se provede vodou z vodovodniho fadu. Vypousténi soustavy bude provadéno
vypoustécimi kohouty ve spodni Casti stoupacich potrubi. Vypousténi jednotlivych

otopnych téles se provede pies integrovany vypoustéci ventil v télesech.

C.1.11 Izolace

Potrubi a veskeré armatury budou opatfeny tepelnou izolaci Rockwool PIPO ALS o
tloustkach: DN12 — 25mm, DN15 — 25mm, DN18 — 30mm, DN22 — 40mm. Potrubi
solarnich kolektorti uvnit objektu bude opatieno tepelnou izolaci Rockwool pipo als o
tloustce 30mm, venkovni &ast rozvodu bude zaizolovana izolaci Armaflex HT o

tloust’ce 30mm.

Izolace vyhovuji vyhlasce 193/2007.

C.1.12 Technicka mistnost

Technickd mistnost je opatifena vpusti. Bude zde osazen kotel, solarni zasobnik,
expanzni nadoby, Cerpadla, hydraulicky vyrovnava¢ dynamickych tlaki a ostatni
pojistovaci a uzaviraci armatury. Jednotlivd zafizeni jsou v technické mistnosti

umisténa podle PD.

C.1.13 Pozadavky na ostatni profese

Zdravotechnika:

Pfivod studené vody do technické mistnosti, rozvod potrubi pitné vody, navrh vpusti

v technické mistnosti, pfivod plynové piipojky ke kotli
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MaR:

Navrh, osazeni a zapojeni regulace systému, zapojeni Cidel teploty a tlaku, zapojeni

tficestného ventilu, zapojeni fizeni Cerpadel

Stavba:

Pripravenost podlahy pro vedeni potrubi v podlaze, pfipravenost prostupd pro potrubi

C.1.14 Montaz zarizeni

Zdroj

Instalaci a uvedeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci vlastnici
osveédceni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajiciho rozsahu. Postup uvedeni

zafizeni do provozu je uveden v dodavatelské dokumentaci zafizeni.

Otopna soustava

Montéz a uvedeni otopné soustavy do provozu se fidi dle CSN 06 0310. Montéazni prace
musi provadét osoba s osvédCenim o zacviku vystaveném gestorem pouzitého systému.

Po dokonc¢eni montaze zajisti zhotovitel provedeni tlakové a topné zkousky.

C.1.15 Zkousky

Pred uvedenim soustavy do provozu je nutné provést zkousky tésnosti, topné zkousky a
dilataéni zkousky podle CSN 06 0310. O viech provedenych zkouskach se vyda
protokol. Pfed provadénim zkousek se cela soustava dvakrat proplachne ohtatou topnou
vodou. Dilata¢ni zkouska se provadi dvojnasobnym ohfatim soustavy po nejvyssi

pracovni teplotu a jejim naslednym zchlazenim. Topnéd zkouska probiha 24 hodin.
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Tlakova zkouska se provadi plnym naplnénim soustavy a fadnym odvzdu$nénim a

probih4a minimalné 6 hodin.

C.1.16 Udrzba a kontrola

Udrzba bude provadéna dle pozadavk? a predpisti vyrobce jednotlivych zafizeni.

C.1.17 Bezpecnost a pozarni ochrana

Zhotovitel zarucuje bezpecnost prace ve smyslu zakona ¢. 262/2006 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist a vyhlasky 324/1990 — bezpecnost prace a technickych zafizeni pfi

stavebnich pracich. Veskeré prace mohou provadét pouze kvalifikované osoby.

Pro potrubi budou zajistény prichody pozarnimi zdmi tak, aby izolace v pruchodu
odolavala pfimému ohni minimaln€ o odolnosti pozamné stavebni konstrukce, kterou
prochazi. Bude pouzit napf. protipozami elasticky tmel. Dle CSN 73 0833 PBS —
Budovy pro bydleni a ubytovani, nemusi technickd mistnost tvofit samostatny pozarni

usek.

C.1.18 Odpadové hospodarstvi

Po montazi technologickych zafizeni budou demontované ¢asti odstranény dle vyhlasky
€. 137/1998 Sb. o obecnych technickych pozadavcich na vystavbu a dle 381/2001 Sb.
katalogu odpadi 185/2001 Sb. V prubéhu stavby budou demontované casti
odstranovany tak, aby v prubéhu praci nedoslo k ohrozeni bezpecnosti zivota a zdravi
osob, ke vzniku pozaru nebo nekontrolovatelnému poruseni stability stavby nebo jeji
casti. Odpadovy material musi byt ze stavby odstrafiovan neprodlené a nepretrzité tak,
aby nedoslo k naruSeni bezpecnosti a plynulosti provozu na pozemnich komunikacich a

poskozeni zivotniho prostiedi.
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C.1.19 Zavér

Projekt byl vypracovan podle platnych norem a predpisu, které jsou pro stavbu a provoz
timto zavazné. Jakékoli zmeény oproti projektu budou predem konzultovany

s projektantem. Detaily budou feSeny v prabéhu stavby v ramci autorského dozoru.
Pokud dojde k zaméné zarizeni oproti predlozenému dokumentu bez schvaleni

zhotovitele projektu, bude tato projektova dokumentace neplatna.
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ZAVER

Vysledkem této bakalarské prace je navrh vytapéni a ohfevu teplé vody v rodinném
domé se Ctyrclennou rodinou. Jako zdroj tepla je navrzen kondenzaéni plynovy kotel,
ktery je doplnén o tfi solarni kolektory, které slouzi k podpoie vytapéni. Jako zdroj pro
ohfev teplé vody slouzi pravé solarni kolektory. Pfi nedostatku slune¢niho zareni
dohfiva teplou vodu kondenzac¢ni kotel. Tato prace se déli do tii ¢asti.

V teoretické Casti jsou popsany solarni tepelné soustavy, typy solarnich kolektord a
stagnace solarnich soustav.

Ve vypoctové Casti bylo hlavnim tkolem navrhnout vhodny systém vytapéni a ohfev
vody pro rodinny dim. Jako podklad pro navrh zdroje tepla slouzi vypoctené tepelné
ztraty objektu a dalsi potfebné hodnoty, které jsou potiebné pro navrh pfipravy teplé
vody, dimenzovani potrubi a dalSich nalezitosti projektu.

Treti Casti je projekt, ktery je tvoren technickou zpravou, kterd obsahuje souhrnné
informace potiebné ke spravnému provedeni a funkci navrzeného systému. Dalsi
soucasti projektu jsou vykresy.

Projekt byl vypracovan podle platnych norem a vyhlasek.
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Ptiloha ¢. 1 Obéhové Cerpadlo pro topny okruh

o™

Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

GRUNDFOS 2»\
Datum: 5/11/2016

Popis Hodnota B e o]
Vieobecna informace: 454 H=223am
Nazev vyrobku:: ALPHA2 L 25-40 130 $:rr‘lc:;ék‘:ap?hna_zgggné voda
&islo vyrobku: 95047561 404 its = e i
EAN kod:: 5700311668566
Cena: 173,00 EUR € 354 L70
Techn.: 304 L 6o
Skutegna vypotitana hodnota pritoku 1.07 m*h
Vysledna dopravni vyska Cerpadla: 2239m 25 |50
Max. dopravni vyska: 40 dm
Teplotni tfida TF: 110 204 L a0
Schval. zna¢ky na typovém 3titku: VDE,GS,CE

1.5 30
Materialy:
Téleso erpadla: Litina 104 | 20

EN-JL 1020
ASTM A48-25 B 054 N

Obézné kolo: Compozit, PP

0.0 Eta Eerp+motor = 34.4 %
Instalace: 02 04 05 03 10 1,2 14 16 1,8 20 QM
Rozsah okolni teploty: 0..40°C m'l 1
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2 204
PN pro potrubni pfipojku: PN 10
Vzdalenost mazi sacim a vytla¢nym hrdlem: 130 mm 154

104
Kapalina:
Cerpan4 kapalina: Topna voda 5
Rozsah teploty kapaliny: 2_110°C
Teplota kapaliny: 55°C P1=1865W
Hustota: 985.7 kg/m®
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Piikon - P1: 5.22W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spotieba el. proudu: 0.05..019A
Kryti (IEC 34-5): P42
Tiida izolace (IEC 85): F
Motorové ochrana: Zadny
Teplotni ochrana: ELEC
Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice: 6H
Jiné:
Energet. U¢innost (EEI): 0.23
Cista hmotnost: 1.9 kg
Hruba hmotnost: 2.1 kg

Vytiptano z Grundfos CAPS [2016.02.039]
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Ptiloha ¢. 2 Obéhové Cerpadlo pro solarni okruh

GRUNDFOS %%

Nazev spole¢nosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

Datum: 5/11/2016
Popis Tt Ty [;'1] [UPS Solar 15-45 130, 17230 V, 50Hz [%Lal
V3eobecna informace: a = S_’ai'g ‘r:,h
Néazev vyrobku:: UPS Solar 15-45 130 Cerpan4 kapalina = Propylénglykol
Gislo vyrobku: 96817710 454 5 i O
EAN kéd:: 5700311091944 o Hustota = 1009 kg/m*
Cena: 157,00 EUR €
Techn.: **
Potet otaCek: 3 304 | 50
Skutedn4 vypoditana hodnota pritoku: 578.3 I'h
Vysledna dopravni vy8ka Eerpadla: 0.893 m 254 Los
Max. dopravni vyska: 45 dm
Teplotni tfida TF: 110 2.0 20
Schval. znagky na typovém 3titku: CE
154 15
Materialy:
Téleso Eerpadia: Litina ] it
EN-JL1030 - ls
ASTM 30B
ObéZné kolo: Kompozit, PES/PP 0.0 | ! Eta éermrr:ulur!l‘:ﬁ %
500 1 000 1500 Q [I/]
Instalace: Kl\ll
Rozsah okolni teploty: 0..40°C i
Relativni vihkost: 95 %
Max. provozni tlak: 10 bar 40-/
Potrubni pfipojka: G1
Vzdalenost mazi sacim a vytlatnym 130 mm 30'/
hrdlem:
20-___,..——""'.___
Kapalina:
Cerpana kapalina: Propylénglykol b
Rozsah teploty kapaliny: 2..110°C F P1=2189W
Koncentrace: 35%
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 1009 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1.156 mm?/s
Elektrické udaje:
C run: 1,5 muF
Prikon pro otackovy stupei 2: IBW
Prikon pro otackovy stuper 3: 50w
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
El. proud pro otacky 2: 016 A
Proud - otagky 3: 0.21 A
Velikost kondenzatoru - provoz: 1,5 muF
Kryti (IEC 34-5): X2D
Tiida izolace (IEC 85): H
Motorova ochrana: Zadny
Teplotni ochrana: Impedanéné chranéno
Ridici jednotky:
Poloha svorkovnice: 9H
Jiné:
Cista hmotnost: 2.3 kg
Hruba hmotnost: 2.5kg
Piepravni objem: 0.004 m*
Vytiptano z Grundfos CAPS [2016.02.039] 4/5
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Ptiloha €. 3 Pojistny ventil pro topny okruh

Tabulka tdajii pro vypocet die CSN 134309

Oznaceni | Jmenovita svétiost | Nejmensipritocny | Zarugeny vytokovy Oteviraci tlak p, [kPa]
TypDUCO DN [mm] prifez[mm?] | souginitel o [-] rnE.go 0 Lisloioece t10.8
p_nad 300 kPa tolerance + 30kPa

Pro topeni:

1/2" = 1/2" 15 13 0,444 200; 250; 300

ﬂ" x 3/4" 20 176 0585 200: 250: 300

I 1/2" x 3/4" 15 113 0,444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550

34" =T 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550 |
1" % 11/4" 25 380 0,684 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 360; 400; 450; 500; 550
11/4" =x11/2" 32 804 0,693 100; 160; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/2" % 2" 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
2"x21/2" 50 1589 0576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1/2" x 314" M 15 13 0,444 250

Pro systémy TV: Ize pouzit i pro topeni pokud PN inst ych zafizeni neni mensi nez PN6

1/2" = 1/2" 15 13 0,444 600; 800

3/4" = 3/4" 20 176 0,665 600; 800

1/2" = 3/14" 15 13 0,444 600; 700; 800; S00; 1000

3/4"x 1" 20 178 0,565 B800; 700; 800; 900; 1000

1"x11/4" 25 380 0,684 600; 700; 800; 900; 1000

11/4" = 11/2" 32 804 0,693 600; 700; 800; S00; 1000

11/2" = 2" 40 1017 0,549 600; 700; 800; 900; 1000

2"x21/2" 50 1589 0,576 600; 700; 800; 900; 1000

Pro zéasobniky TV

1/2"EB 15 600; 800; 1000

1"EB 20 600; 800
Pojistné ventily jsou uréeny pro tep ini uzaviené otopné systémy a ohiivace TV

Ventily pro topeni/pfirunove Ventily pro systémy TV/pfirubove

Tlak pfiplnem otevienip__: 1.2p, 11 p_, avsak minimaing p_+ 60 kPa
Material télesa: mosaz/5edd litina mosaz/seds litina

Tésnéni kuzelky silikonova pryz silikonova pryz

Material membrany EPDM - pryz EPDM - PryZ

Maximalni pracovniteplota noec 1noec

Imenovity tlak PN 1600 kPa/1000kPa 1600 kPa/1000 kPa

Tlakové ztraty pojistnych ventilii k zasobnikdm TV

Ap-bar 10 Ap-bar 10

. / B ;
/ N 7

04 74 . /
02 // 0z //
veeg o L= reg °
0 400 BOO 1200 1600 2000 2400 Ih & ,‘g@ ,,55? ,§? ‘§§9
h

"
MEIBES s.r.0. - Bohnicka 5/28 - 181 00 Praha 8
tel.: 284 001 081 - fax: 284 001080 a
Effiziente Energietechnik a-mail: info@meibes.cz - www.meibes.cz A AALBERTS
INDUSTRIES
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Ptiloha ¢. 4 Pojistny ventil pro solarni okruh

Tabulka tdajii pro vypocet die CSN 134309

Oznaceni | Jmenovita svétiost | Nejmensipritocny | Zarugeny vytokovy Oteviraci tlak p, [kPa]
TypDUCO DN [mm] prifez[mm?] | souginitel o [-] rnE.go 0 Lisloioece t10.8
p_nad 300 kPa tolerance + 30kPa

Pro topeni:

1/2" = 1/2" 15 13 0,444 200; 250; 300

ﬂ" x 3/4" 20 176 0585 200: 250: 300

I 1/2" x 3/4" 15 113 0,444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550

34" =T 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550 |
1" % 11/4" 25 380 0,684 50; 100; 150; 180; 200; 250; 300; 360; 400; 450; 500; 550
11/4" =x11/2" 32 804 0,693 100; 160; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
11/2" % 2" 40 1017 0,549 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
2"x21/2" 50 1589 0576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
1/2" x 314" M 15 13 0,444 250

Pro systémy TV: Ize pouzit i pro topeni pokud PN inst ych zafizeni neni mensi nez PN6

1/2" = 1/2" 15 13 0,444 600; 800

3/4" = 3/4" 20 176 0,665 600; 800

1/2" = 3/14" 15 13 0,444 600; 700; 800; S00; 1000

3/4"x 1" 20 178 0,565 B800; 700; 800; 900; 1000

1"x11/4" 25 380 0,684 600; 700; 800; 900; 1000

11/4" = 11/2" 32 804 0,693 600; 700; 800; S00; 1000

11/2" = 2" 40 1017 0,549 600; 700; 800; 900; 1000

2"x21/2" 50 1589 0,576 600; 700; 800; 900; 1000

Pro zéasobniky TV

1/2"EB 15 600; 800; 1000

1"EB 20 600; 800
Pojistné ventily jsou uréeny pro tep ini uzaviené otopné systémy a ohiivace TV

Ventily pro topeni/pfirunove Ventily pro systémy TV/pfirubove

Tlak pfiplnem otevienip__: 1.2p, 11 p_, avsak minimaing p_+ 60 kPa
Material télesa: mosaz/5edd litina mosaz/seds litina

Tésnéni kuzelky silikonova pryz silikonova pryz

Material membrany EPDM - pryz EPDM - PryZ

Maximalni pracovniteplota noec 1noec

Imenovity tlak PN 1600 kPa/1000kPa 1600 kPa/1000 kPa

Tlakové ztraty pojistnych ventilii k zasobnikdm TV

Ap-bar 10 Ap-bar 10

. / B ;
/ N 7

04 74 . /
02 // 0z //
veeg o L= reg °
0 400 BOO 1200 1600 2000 2400 Ih & ,‘g@ ,,55? ,§? ‘§§9
h

"
MEIBES s.r.0. - Bohnicka 5/28 - 181 00 Praha 8
tel.: 284 001 081 - fax: 284 001080 a
Effiziente Energietechnik a-mail: info@meibes.cz - www.meibes.cz A AALBERTS
INDUSTRIES
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Ptiloha ¢. 5 Expanzni nadoba pro otopny systém

EXPANZNi NADOBY PRO OTOPNE SYSTEMY

QUAFI

Expanzni nadoby AQUAFILL HS

D

Expanzni nadoby fady HS jsou uréeny k provozu v otopnych
systémech nebo v uzavienych chladicich okruzich a umoz-
nuji absorbovat zmény objemu, zplsobené zménou teploty
topné kapaliny.

Nédoby jsou vyrobeny zvysoce kvalitni oceli a jsou opatfeny
antikorozni povrchovou lUpravou.V nadobé je nepropustna,
velmi elastickd membrana odolna vici vysokym teplotam.
U nadob s objemem od 501 je membrana vyménitelna.

Technické udaje

MATERIAL NADOBY ocel

MATERIAL MEMBRANY EFDM
MATERIAL PRIRUBY ocel s povrchovou Upravou
PREDNASTAVENY TLAK 1,5 bar
PROVOZNITEPLOTA -10az 99 °C

Spravnou velikost expanzni nadoby musi stanovit projektant. Pro vypocet velikosti expanzni nadoby pro otopné
systémy je nutné znat vodni objem celé otopné soustavy (kotel, potrubi, otopna télesa..), jeji maximalni provozni

teplotu a tlak, prevyseni nejvyssiho bodu otopné soustavy nad expanzni nadobou a minimalni poZadovany tlak
v kotelné.

Rozméry a typy

ZAVESNE PROVEDENI
OBJEM I
PRUMER mm
VYSKA mm
PRIPOJENI -
MAX.PRACOVNI TLAK bar
OBJEDNACI KOD -
N.)
PROVEDENI NA NOHACH HS HS HS HS
SVYMENNYM VAKEM* 035 050 060 080
OBJEM | 35 | 50 | 60 | 80
PRUMER mm | 320 | 380 | 380 @450
VYSKA mm | 525 | 620 | 670 | 662
PRIPOJENI ~ |3/4"M|3/4'M| 1"M | 1M
MAX.PRACOVNITLAK bar 5 6 6 6
OBJEDNACI KOD —~ | 1373813739 | 13740 | 13741

* Expanzni nddoba H5035 nemd vyménny vak.

Prislusenstvi
Drzék na zed a pfipojovaci ventil G 3/4" F'M
Obj. kéd 7766
o
L
~T 8 Piipojovaci ventil

3/4" Obj. kéd 8770
1 Obj. kéd 12295
6/4" Obj. kéd 14492

]
% Drzék na zed vcetné vrutli a hmozdinek

O Obj. kod 12174

Requlus spol sro

Do Kout(11897/3, 143 00 Praha 4
Tel.: 241 764 506, Fax: 241 763 976
E-mail: obzhod@regulus.cz

Web: www.regulus.cz
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HS005 | HS008 | HS012 HS018 HS025 HS040
5 8 12 18 25 40
160 200 270 270 290 320
325 330 310 425 468 580
3/4"M | 3/4"M || 3/4°M | 3/4"M | 3/4"M | 3/4"M
6 6 6 6 6 6
13731 13732 13734 13735 13736 13737
HS HS HS HS HS HS HS HS HS
100 150 200 250 300 400 500 600 700
100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700
450 | 554 | 554 | 624 | 630 | 624 | 775 | 775 | 775
730 | 807 | 988 | 1006 | 1160 | 1520 | 1250 | 1525 | 1635
1M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4"M | 6/4“M | 6/4"M | 6/4“M | 6/4"M
6 6 6 6 6 6 6 6 6
13742 | 13743 | 13744 | 13745 | 13746 | 13747 | 13748 | 13749 | 13750
Vyménny vak
OBJEM OBJ. KOD
501 13785
60a80l 13769
1001 13770
150a2001 13771
250a3001 13772
4001 13773
500a700l 13774
Expanzni nadoby
AQUAFILL HS


http://abihodifflregulu5.cz
http://www.regulus.cz

Ptiloha ¢. 6 Expanzni nadoba pro solarni systém

EXPANZNI NADOBY PRO SOLARNI SYSTEMY

QUAFII

Expanzni nadoby AQUAFILL SL

I

Expanzni nadoby fady SL jsou uréeny k provozu v solarnich

systémech. Technické l‘ldaje

Nadoby jsou vyrobeny z vysoce kvalitni oceli a jsou opatfeny MATERIAL NADOBY ocel

antikorozni povrchovou tpravou.V nadobé je nepropustna, MATERIAL MEMBRANY butyl

velmi elastickd membréna odolna vici vysokym teplotdm. MATERIAL PRIRUBY T —

U nadob s objemem od 501 je membrana vyménitelna. PREDNASTAVENY TLAK 2.5 bar
PROVOZNI TEPLOTA -10 a2 130°C

Spravnouvelikost expanzni nadoby musistanovit projektant. Expanzni nadoba musi byt dimenzovanana teplotni
rozdil dany minimalni teplotou v zimnim obdobi a maximalni teplotou v letnim obdobi a musi byt schopna

pojmout objem kapaliny véech kolektorii v pfipadé stagnace (maximalni teplota kolektoru pfi zastaveném
pritoku a velké intenzité sluneéniho zafeni).

Rozméry a typy
ZAVESNE PROVEDENI SLo12 SL018 SLO25 SLo40
OBJEM | 12 18 25 40
PRUMER mm 270 270 290 320
VYSKA mm 310 425 468 570
PRIPOJENI - 3/4"M 3/4" M 3/4° M 3/4"M
MAX.PRACOVNITLAK bar 8 8 8 8
OBJEDNACI KOD - 13720 13721 13722 13723
PROVEDENI NA NOHACH
SVYMENNYM VAKEM SLO50 SL080 SL100 SL150 SL200 SL300 SL500
OBJEM | 50 80 100 150 200 300 500
PRUMER mm 320 450 750 554 554 624 780
VYSKA mm 620 662 732 807 988 1160 1250
PRIPOJENI = 3/4"M 3/4" M 1M 6/4" M 6/4" M 6/4" M 6/4'M
MAX.PRACOVNITLAK bar 10 10 10 10 10 10 8
OBJEDNACI KOD - 13724 13725 13726 13727 13728 13729 13730
Piislusenstvi
Drzék na zed'a pfipojovaci ventil G 3/4" F/M Vpmsnnyea
Obj. kod 7766 OBJEM OBJ. K6D
~y
~ 8 Pfipojovaci ventil 2ol \EHeE:
3/4" Obj. kéd 8770 0211001 1322
1 Obj. kéd 12295 1501 13777
6/4" Obj. kod 14492 2001 12763
¥ r e . 5 o 3001 13786
: iy rzak na zed v¢etné vrutl a hmozdinel
O £ag 5001 13787
e O Obj. kéd 12174
@ Expanzni nadoby
Regulus spol. s r.o.
Do Koutii 1897/3, 143 00 Praha 4 AQUAFILL SL

Tel.: 241 764 506, Fax: 241 763 976
E-mail: obchod@regulus.cz
Web: www.regulus.cz
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Ptiloha ¢. 7 Kombinovany solarni zasobnik

Solarni komponenty JUNKERS
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Obr. 63 MontaZni a pfipojovaci rozméry SP 750 Solar

TMTC
VHg,
VS
ww

z

ZL 103

vypoustéci ventil na topnou vodu (Rp 17 - vnitini zavit); montaZ na misté stavby

ru¢ni odvzdusiovaci ventil

pfipojka studené vody (prevleéna matice G %)

magnéziova anoda

zpétné potrubi zasobniku - od horni topné spirély zasobniku k topnému zafizeni (previeéna matice G %)

zpétné potrubi zasobniku - od spodni topné spirdly k plochému kolektoru (vnitini zavit G 1)

vystup zasobniku - z ¢asti topné vody k topnému zafizeni (vnitini zévit G 1”) - ndbéh z E4sti zasobniku s topnou
vodou a k topnému zafizeni

vstup zasobniku - z topné sité pfes tficestny pfepinaci ventil k ¢asti topné vody (vnitini zavit G 17)

¢idlo teploty v zasobniku - topné zafizeni (NTC)

teplomér pro zobrazeni teploty

spodni ponorné pouzdro (vnitini @ = 16mm) pro éidlo teploty zasobniku topné vody - pro solarni regulator (PTC)
stfedni ponorné pouzdro (vnitfni @ = 16 mm) pro é&idlo teploty zasobniku topné vody - pro solarni regulétor (PTC)
harni ponorné pouzdro; gidlo teploty zédsobniku pitné vody - pra plynovy kotel (NTC)

vstup zasobniku - od topného kotle k horni topné spirale zasobniku (pfeviecéna matice G %)

vstup zasobniku od plochého kolektoru ke spodni topné spirale (vnitini zavit G 17)

pfipojka teplé vody (pfevietna matice G %)

cirkulaéni pfipojka (vnéjsi zavit G %)

priichodka cirkulaéniho potrubi (pfislugenstvi ZL 103)

* Rozméry plati pro pfipad, kdy jsou stavéci podstavce zcela zasroubovany. Vy&roubovanim stavécich podstav-
cl Ize uvedené rozméry zvysit az 0 40 mm
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Solarni komponenty

JUNKERS

Technické udaje

Typ zasobniku

SP 750 Solar

Horni spirala - dohiev topnym kotlem:

Pfenos tepla

Topna spirdla

Pocet zavitd - 7
Objem otopné vody | 3
Otopna (vyhievna) plocha m? 0,61
Max. provozni tlak hornitopné spiraly bar 10
Max. vykon wyhievné plochy pri:

-t, =90°Caty, = 45°C dle DIN 4708 KW 25,1
-t,=85°Caty, =60°C KW 13,9
Max. trvaly vykon pfi:

-t,=90°Catg, = 45°C dle DIN 4708 I/h 590
-t,=85°Cats, =60°C I/h 237
Mnozstvi ob&hoveé vody I'h 1300
Index vykonu" dle DIN 4708 pfit, = 90 °C N_ 1,5
(max. topny vykon)

Min. doba ohfevuzt, = 10°C natg, = 60°C 25
t, = 85 “C pfi topném vykonu:

- 24 KW Min. 20
-18 kKW Min. 25
-11 kKW Min. 49
Cast zasobniku pro ohfev pitné vody:

UZitny obsah:

-celkem | 195
- bez solarniho vytapéni | 100
Vyuzitelné mnozstvi teplé vody bez solarniho vytapéni

resp. solémiho dohfevu? ts, = 60 °C a

-, =45°C | 145
-tz =40°C | 170
Max. provozni tlak vody bar 10
Spodni spirala - solarni okruh:

Pfenos tepla - Topna spirdla
Pocet zavitd - 10
Objem teplonosné smési | 14
Otopna (vyhfevnd) plocha m? 2,0
Max. provozni tlak topné spiraly solérniho okruhu bar 10
Cast zasobniku pro ohfev topné vody:

Vyuzitelny obsah topné vody | 546
Max. pracovni tlak (vytapéni) bar 3
Dal$i idaje:

Pohotovostni spotfeba energie (24h) kWh/d 3,2
Vlastni hmotnost bez obalu kg 227
Vlastni hmotnost s obalem kg 237
Barva - bild/$eda

Tab. 31 Technickd data solamich zdsobnik(i

1) Index vykonu N, udavé pocet plné zasobenych bytl s 3,5 osobami, normalni koupelhovou vanou dvéma
dalSimi odbérnymi misty. N, bylo zjisténo dle DIN 4708 pfi ts, = 60 °C, t, = 45 °C, t, = 10 °C a pfi maximalnim
vykonu otopné plochy. Pfi snizeni vykonu ohfevu a mensim mnozstvi obéhové vody se N, odpovidajicim zpu-

sobem snizi.

2) Ztraty pfi rozvodu mimo zasobnik nejsou zohlednény.

t, = nabéhové teplota

tsp = teplota zasobniku

t = vytokova teplota teplé vody
t = vstupni teplota studené vody
68
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Solarni komponenty

Ptiloha €. 8 Plochy solarni kolektor

JUNKERS

Technické udaje

Deskovy kolektor FKC-2 Svislé |Vodorovné| Tab- 23 Technické data plochého kolektoru FKC-2
Rozméry (LxBxH) | mm 2017 x 1175 | 1175x 1) pii spojeni kolektor(l roubovacimi sponami
x 87 2017 x 87 (vztaZeno na plochu apertury)
Hruba plocha m? 2,37
Plocha apertury m? 2,25
Plocha absorbéru m?2 2,18
Hmotnost kg 389 | 389
Pripoj na pfipojovaci } Svérné §roubeni nebo
sadé vnéjsi zdvit %"
Objem absorbéru I 094 | 135
Max. provozni tlak bar 6
Jmenovity pritok Ih 50
Solarni prenos % 91,5 £0,5
Absorpce % 96 =2
Emise % 12+2
Uginnost n," % 76.6 77
Soudinitel tepelnych | W/m?
Zréta," K 3,22 3,87
Soucinitel tepelnych | W/m?
2t 2 K 0,015 0,012
Uhel dopadu zafeni - | ] Pre
korekéni faktor (50 °) i
Specif_icka tepelna k.sz 375 505
kapacita ¢ m’K
Certifikovano podle s o
CEN KEYMARK Registr. ¢.: 011-751587 F
Stagnacni teplota °C 199 194
Tlakova ztrata [mbar] Pocet kolektor(i FKC - 28
50
N
40 9 /
@/’
30
@
)
20 ©)
s —
10 ©)
@
ol |
0 100 200 300 400 500
Objemovy priitok [I/h] 7 161 405 2652110

Obr. 43 Tlakovd zirata plochého kolektoru FKC-2S (smés vody a glykolu 55/45 objemovych %)
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Ptiloha ¢. 9 Plynovy kondenzacni kotel

Technické udaje

Jednotky ZSBR 16-3E

Ttida energetické Uéinnosti m
Jmenovity tepelny vykon kw 15
Deklarovany zatézovy profil -
Pracovni rozsah plynulé regulace 40/30 °C kw 3,7-159
Pracovni rozsah plynulé regulace 80/60 °C kW 33-146
Tepelny prikon kw 34-15,0
Normovany stupen vyuziti az %

Spotreba plynu pfi jmen. vykonu = zemni plyn m?/h 1,6
Maximalni pritoéné mnozstvi TV pfi 40 °C I/min

Minimalni potfebny tlak vody - TV bar

Mastavitelny rozsah teploty TV °C

Max. provozni pretlak otopné vody bar

Celkovy objem expanzni nadoby | 12
Teplota spalin pfi tep. spadu 40/30 °C max./min. vykon °C 49/32
Teplota spalin pfi tep. spadu 80/60 °C max./min. vykon °C 69/58
Max. mnozstvi kondenzaéni vody I/h il
Ttida NO,

Elektricky pfikon max. W 105
Elektrické napétif/frekvence V/Hz

Rozméry (v/5/h) mm

Celkova hmotnost bez obalu kg 50
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Priloha €. 10 Ventil - otopna télesa RADIK

RADIK VENTIL KOMPAKT

Pfi pouZitl deskowvych otopnych téles RADIK v provedeni VENTIL KOMPAKT je nezbying, aby pro jejich spravnou funlci byl stuperi nastavent
ventilu stanoven vypottem a byl uveden v projektové dokumentaci. Phi realizaci otopné soustavy musi byt montéZni organizac respektovan.

Z vyroby je ventil pfednastaven na stupen 8 a po proplachu pred zahdjenim topné zlousky musi byt nastaven specialnim klickem na

poZadovany stupefi nastaveni. =

Priklad vypoctu

Hledano: stuper nastaven(

Déno: tepelny vykon Q = 1135 W
ochlazeni vody t-t, = 15 K {65/50 °C)
tlakova ztrata otopného telesa s ventilern Ap = 30 mkar
tepelna kapacita vody c = 1,163 Wh/kg.K
. Q 1135
Regeni: hmotnostni pritok m= = = 65 kg/h
ot -t) 1,183. 15

stupen nastaveni ventilu (viz diagram): 4

Tabulka
Otopni télesa v provedeni Stupefi nastaveni ventilu N"‘W:::i Nf:ivyﬁ(
VENTIL KOMPAKT Pfipu A |2 p““'i:; i
bez piipojovacich armatur 1 2 3 4 5 6 7 8 F’g]“ fepots '[":;]" L]
Ventil s oZnost nastaveni k, ] 013 0,22 03 0,38 0,47 0,57 0.66 0,78
v osmi stupnich 110 1.0
a terrnostatickou hlaviel k.. [m/h] 0,18 0,27 0,38 0,43 085 0,98 1,23 1,43
Uvedené hadnoty k, odpovidaji pasmu proporcionality 2 K
Stupen nastaveni
0 / 200 Pfevodni tabulka pro nastaveni ventilu
L 717 200 Cdpovidajicl hodnoty nastaveni pro 8stupriowy ventil v piipa-
7 A7V dé, Ze byl stuperi nastaveni vypocten pro Bstupriovy ventil.
10 4 i 100
7 Fé A e e
i i 77 tupefi nastaveni ventil
5 v 7 7V7 50
7 Gstupiiovy ventil | 1 2 3 4 5 8
. / f //
/ / Bstupiiovy ventil | 1 1 2,5 4,5 6,5 8
2 20
/ /i
1 7 r/ /1 AL 10
z Fars 1
7 717 ri =
w T 77 77 k]
% o5 7 // 7 4 s 8
a / / / / : a KORADO, a.s.
< g3 t 3 d . G
£ // / | o B Hukbalkd 8689
~m " ~m
7" VA'S Vi i * 5 02 Ceska Trekova
[ 1 ] -
@ // ] ~@
> > Info linka (zdarma): B (
5 o1 ' 13 | ]
K] 2 3 s 10 20 30 50 100 200 %00 500 @ e—rnail: infc
= =

Hmotnostni prdtok m [lkg/h)
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Ptiloha ¢. 11 Pfipojovaci armatura HM

q
[
ARMATURA HM

— 3000

— 2000

— 1000

0,09 0,18 0,30 0,40 0,55 0,75 kv [m3/h]
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Hmotnostni pritok m [kg/h] (pfi pasmu proporcionality X =2K)

ARMATURA HM s ke ! . |
SHEPDsETiccos pfi pFednastaveni na stupen (poget otatek) © (il provozni
] 0,5 1 2 3

Tlakova ztrata Ap [kPa]

Tlakova ztrata Ap [mbar]

[m2/h]

hlavici

DN 15 (%”);

pfima a rohova arma-
tura; dvoutrubkova
otopnd soustava

4
1 0,09 0,17 0,22 0,25 028 0,38

2 0,09 0,18 0,30 0,40 055 0,75

ARMATURA HM je pfednastavena na stupefi 4 - plné oteviena.

Technické Udaje - termostatické hlavice

® pripojovaci zavit M 30 x 1,5

* rozsah hodnoty nastaveni 6°C az 28°C

® moznost blokace nebo omezeni rozsahu nastaveni pozado-
vanych hodnot

* barva bilad nebo odstin ,chrom”
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Tlakové ztrata Ap [mm v. sl.]

Max. tlakova diference,

pHi niz ventil jedté vzavira
A p [bar]

Technické zmény vyhrazeny.



