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Energie kolem nés je vhodnym tématem pro pfirodovédnou vyuku na zakladni Skole.
Cilem teoretické Casti prace je popis riznych druhti energie, vyroba elektrické energie,
obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie atd. Dale ukotveni tématu prace z
hlediska Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani, konkrétné
vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét. Cilem praktické &asti prace je vytvoteni souboru
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KUBICKOVA, Iveta. The Energy around us. [Diploma Dissertation]. Hradec
Kralové: Pedagogical Faculty, University of Hradec Kralové¢, 2019. (127 pp.)

The evergy around us is a suitable topic for the natural science classes at primary
schools. The theoretical part of this thesis describes various types of energy, the
generation of electric power, renewable or non-renewable sources of energy, etc.
Furthermore, this thesis deals with the classification of this topic in terms of the
Framework Educational Programme for Basic Education, more specifically in
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Uvod

Diplomova prace je zaméfena na velmi zajimavé téma Energie kolem nds. Hlavni
potfebou moderniho Clovéka, mimo potravy, se stava spotfeba velkého mnozstvi
energie. Rozvoj védy a techniky, modernizace pramyslu, zvySovani Zivotniho stylu
klade stale vyssi pozadavky na spotiebu energii. V prabéhu 20. stoleti se vsedni zivot
zmeénil diky elektrifikaci, mechanizaci, sériové vyroby, automatizaci, zdokonalenému
zemedelstvi, likvidaci odpadd, novym zplisoblim dopravy a spoji. Energie se stala

zcela nepostradatelnou.

S timto tématem jsem se setkala na své pedagogické praxi ve ¢tvrtém ro¢niku. Jedna
se o velmi aktualni téma, které zasahuje do Zivota kazdého z nés. PredevSim mé
zaujalo nedostate¢né zpracovani v pouzivanych Skolnich ucebnicich. Obsahové
rozsahlé téma je zpravidla prezentovano na nckolika strankéach. Tato skutecnost mé
motivovala ke snaze pojmout vyucovaci latku svym vlastnim ptistupem a piedlozit ji

zakim tak, aby ziskali zdkladni znalosti z této oblasti.

Ve svych ptipravach nepozaduji po zécich znalost definic, teorie nebo zbyte¢nych
informaci. SnaZim se vyuku zaméfit tak, aby zaci uc¢ivu skute¢né porozuméli a vyuka

ve Skole je bavila.

Soucasna koncepce primarniho vzdélavani umoziuje uciteli pfizptisobit v ramci
moznosti obsah, objem a posloupnost uciva tak, aby odpovidalo jeho pfesvédceni a
potiebam Zaku ve tfid¢. Jako budouci ucitelka na prvnim stupni zékladni Skoly citim
povinnost a pfedevs§im nutnost aktualizovat a zvySovat u¢innost vyuc¢ovacich metod a

vyucovacich postupt.

o~

Obsahem teoretické ¢asti této prace je popis zakladnich informaci z oblasti energii.
Soucasné se zamétuji na zaclenéni tématu diplomové prace do Ramcovée vzdelavaciho
programu pro zakladni vzdélavani a na teorii pracovnich listti, na jejich funkci a

postaveni ve Skolni vyuce.

V praktické casti prace si kladu za cil vytvofit soubor metodickych namétl na

jednoduché experimenty a vyrobky, véetné pracovnich listli zamétené na téma Energie



kolem nas, které budou vyuzitelné ve vyuce ¢tvrtého a patého ro¢niku zékladni skoly

a které ucivo zakiim zprosttedkuji zébavnou, hravou a predevsim aktivni formou.

Vsechny uvedené materialy jsem vyzkousela pfi své pedagogické praxi a v této praci
okomentovala z hlediska jejich pfinosu a zatazeni do urcitého ro¢niku na prvnim

stupni zakladni Skoly.

V¢étim, ze diplomova prace bude ptinosna nejen pro mé, ale 1 pro ostatni pedagogy,
ktefi mohou uvedené pracovni listy nebo navody na jednoduché experimenty a

vyrobky pouzit v praxi.
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1. Energie kolem nas

Bez energie by nebyl mozny zivot na Zemi. Rostliny, houby a zivo¢ichové potiebuji
energii pro sviij rast, rozmnozovani a pohyb. VSechny zivé organismy potiebuji
k Zivotu energii. Stroje a piistroje bez energie nemohou plnit svou funkci. Energie ma
mnoho podob. Svételna energie slunecnich paprski, elektricka energie rozvedena do

domu, chemicka energie v jidle nebo v benzinu.

Energie v benzinu a naft¢ umoznuje pohyb automobilim. Elektricka energie rozsviti
obrazovku televizoru. Energie ze dfeva, uhli nebo plynu ohieje vodu na topeni nebo

koupani.

Lid¢é ke svému zivotu vyuzivaji velké mnozstvi energie. DneSni primysl, doprava a
zeméd¢lstvi jsou bez energie nemyslitelné. Provoz naseho domova bez energie si uz
neumime ani piedstavit. Auto se pro mnoho lidi stalo nepostradatelné. Veskeré
spotiebice, které vyuzivame v bézném zivoté potiebuji velké mnozstvi energie, ale uz
pti jejich vyrobé je zapotiebi energie. Bez energie by se Zivot vratil o né€kolik stoleti

Zpét.

1.1 Energie

Ptiblizné v 6. stoleti pt. n. 1. fecky filozof Thalés z Milétu popsal jev, pii kterém
mineral jantar po pretfeni pfitahoval rizna mala téliska. V roce 1600 anglicky lékat a
fyzik W. Gilbert publikoval své dilo De Magnete — Magneticisque Corporibus, et de
Magno Magnete Tellure, Physiologia Nova (O magnetu, magnetickych télesech a
velkém magnetu Zemi). Gilbert zjistil, Zze lze tfenim zelektrizovat napt. jantar,
diamant, kiemen, safir a siru. Nové¢ zavedl pojem elektiina. Tento termin pochézi

z feckého slova elektron — jantar. (Fryzova, Dvorak a Juzova, 2011)

V roce 1750 americky védec Benjamin Franklin zjistil, Ze blesk je elektfina a objasnil,
co jsou elektrické naboje. Koncem 18. stoleti italsti badatel¢ Luigi Galvani a

Alessandro Volta jako prvni vyrobili elektricky obvod. (Vanova, 1992)

., Energii miizeme pojmenovat jako fyzikalni velicinu, ktera souvisi s konanim prace.
Pokud je na téleso vynakladanda prace nebo téleso kona prdaci, roste nebo klesa energie

telesa. Energie existuje v mnoha riiznych formach a miize se mezi nimi preménovat,
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ale nemiize byt vytvorena nebo znicena. Energii neni mozné videt, miizeme pozorovat

Jjen jeji ucinky. “ (Oxlade, Stockley a Werheim, 1994, s. 10)

Bez energie by nebyl mozny zivot, pohyb a prace. Pokud chceme zvednout piedmét,
tak musime vynalozit praci. K tomu vyuZzijeme energii nasich sval. K ohfati vody
potiebujeme tepelnou energii. Elektrickou energii vyuzijeme v domacnosti k pohonu
pracky, mixéru apod. Rostliny, lidé i zvifata ji potfebuji k ristu a k udrzovani

biologickych funkci.

Ditive lidé vyuzivali pouze slune¢ni a vlastni energii. Topili dfevem, k dopravé a
zemédelskym pracim vyuzivali silu zvitat. Pozd&ji se zacala vyuzivat energie tekouci
vody K pohonu mlynskych kol. Silu vétru vyuzili k pohanéni vétrnych mlynt a

plachetnic. Pted 200 lety zacali spalovat fosilni paliva (ropa, zemni plyn, atd.).
1.1.1 Zivot na Zemi zavisi na energii

Zékladnim zdrojem energie pro organismy je Slunce. Ve Slunci probihaji
termojaderné reakce a uvolnuje se velké mnozstvi energie, kterou poté vyzatuje do
okoli. Slunec¢ni paprsky jsou zdrojem svétla a tepla. Sluneéni energii nejlépe preménuji
rostliny. Energii slune¢niho zatfeni prevadéji do latek ve svém organismu, na tzv.
organické latky. Z nich pak ziskavaji potiebnou energii k Zivotu. Zivogichové a houby
jsou zavislé na rostlinach. Ziskavaji k Zivotu energii z organickych latek, tj. potravy
nebo jejich zbytkt v padé. Zivodichové, ktefi se Zivi rostlinami, pfebiraji energii z
rostlin a ukladaji ji do svych svall. Energie se pak méni na energii pohybovou.

(Jirasek, 1994)

Clovek ziskava energii v chemické formé, ktera je v lidské potravé. Pivod ma ve
svételné energii Slunce. Stroje také potiebuji k ¢innosti zdroj energie — elektiinu nebo

pfirodni palivo.
1.1.2 VyuZivani energie ¢lovékem

Lidské télo pro uvoliiovani energie spotiebovava organické latky z potravy a kyslik ze
vzduchu. Ptitom vznika oxid uhlicity, ktery vydechujeme a teplo, kter¢ je diilezité pro
udrzovani stalé teploty téla. Nejvice energie se uvolituje ve svalech. Proto nam byva

pii pohybu teplo. Télo se ochlazuje pocenim. Clovék vyuziva energii ve svalech pii
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sportu, chiizi nebo pii praci. Lidé zacali vyuzivat silu zvitat. Po rozdélani ohn¢ zacali

vyuzivat tepelnou energii. Postupem ¢asu se naucili vyuzit energii vody a vétru.

V roce 1712 Angli¢an Thomas Newcomen vynalezl prvni parni stroj s valci. Stroj
spaloval uhli, a tim vytvarel paru. Para pohanéla Cerpadla, ktera odstranovala spadovou

vodu z doli. (Vanova, 1992)

V roce 1769 vylepsil parni stroj skotsky technik James Watt. V jeho stroji se para
tlacila do valce a vytlaovala pist smérem vzhuru. Para se pak zkondenzovala proudem
studené vody. Vznikl podtlak, ten umoznil pistu zasunout se zpét do véalce. Pohyb pistu
nahoru a doli pohanél pumpy nebo vahadla, kterd otacela koly tovarnich stroji.

(Jurcak, 1996)

Vznikaji parni drahy a parniky. Prvni parni lokomotiva u nas vyjela v roce 1838 z

Vidné do Bfeclavi.

Parni turbinu sestavil v roce 1884 anglicky inzenyr Charles Parsons. Vysokotlaka para
roztacela fadu lopatek, a tim vznikala sila umoziujici pohanét stroje. V roce 1897
Parsons vypustil svou paralod’, ktera se nazyvala Turbinia. Lod’ se pohybovala po vodé

S pohonem tfi turbinovych stroji roztacejicich devét Sroubd. (Vanova, 1992)

V roce 2004 britsti technici pfedstavili rychlé futuristické vozidlo, které bylo pohanéno
proudem pary. Parni stroje miiZou vyuzivat jakékoli palivo véetné slune¢ni energie.

Produkuji méné skodlivych zplodin.

Spalovaci motor také umozZiluje preménu z chemické energie pies tepelnou energii na

energii pohybovou.

Lidé nejvice pouzivaji elektrickou energii, kterou pfeménuji na energii tepelnou,

svételnou a pohybovou.

PodrobnéjSim popisem vyroby energie a jejim vyuzitim se zabyvam v kapitole Cislo

tfi a Styfi.
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2. Energie kolem nas v Ramcové vzdélavacim programu
pro zakladni vzdélavani

Téma Energie kolem nas fadime do vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét. Tato
vzdé€lavaci oblast je zafazena do Ramcové vzdé€lavaciho programu pro zakladni
vzdélavani (dale jen ,,RVP ZV*) a je koncipovana pouze pro 1. stupenn zakladniho

vzdélavani.

RVP ZV je kurikularni dokument vymezujici zdkladni rdmec pro tvorbu vsech
Skolnich vzdé€lavacich programti. Vychazi z nové strategie vzdélavani podporujici
celozivotni u¢eni a zdliraziluje propojenost klicovych kompetenci zaki se vzdélavacim
obsahem a praktickou uplatnitelnosti ziskanych védomosti a dovednosti v Zivoté.

(RVP 2V, 2017)

RVZ ZV komplexné sjednocuje spolecenskovédni a piirodovédné uéivo. Obsahuje
témata, ktera se tykaji spolecnosti, ¢loveka, rodiny, zdravi, ptirody, techniky, kultury

a vlasti. (RVP ZV, 2017)

Z4ci se uéi pozorovat véci, déje, jejich vzajemné vztahy a souvislosti, a to s cilem vie
pojmenovat, vyjadfovat mySlenky a reagovat na jiné podméty nebo nazory. U¢i se
vnimat zékladni vztahy mezi lidmi, porozumét svétu kolem sebe a pochopit pfednosti

1 problémy soucasnosti.
Pojem klicové kompetence vysvétluje Pedagogicky slovnik.

., Klicové kompetence a dovednosti jsou soubor poZadavkii na vzdélavani, zahrnujici
podstatné védomosti, dovednosti a schopnosti univerzdalné pouZitelné v béznych

pracovnich a Zivotnich situacich. “ (Pricha, Walterova a Mares, 2003, s. 99)
RVP ZV definuje Sest klicovych kompetenci:

e kompetence k uceni;

e kompetence k feseni problémi;

e kompetence komunikativni;

e kompetence socialni a personalni;
e kompetence obCanské;

e kompetence pracovni. (RVP 2V, 2017)

14



Zakladnim pozadavkem pro splnéni této vzdélavaci oblasti je propojeni praktické
zkuSenosti 74kl s redlnym Zzivotem. Dulezity je osobni pfiklad pedagogii a vlastni

prozitek zaku, ktery vychézi z konkrétnich situaci.

2.1 Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét

Tato vzdélavaci oblast je obsahové rozdé€lena do péti tematickych okruhii: Misto, kde

Zijeme, Lidé kolem nés, Lidé a Gas, Rozmanitost piirody a Clovék a jeho zdravi.

Téma Energie kolem nas obsahové zasahuje do vSech uvedenych tematickych okruhti,

hovotime o mezipiedmétovych vztazich.
Pojem mezipiedmétové vztahy nejlépe vystihuje Pedagogicky slovnik.

. Mezipredmétové vztahy jsou vzdjemné souvislosti mezi jednotlivymi predmeéty,
chapani pricin a vztahi, presahujicich predmeétovy ramec, prostredek mezipredmeétove

integrace. ““ (Pricha, Walterova a Mares, 2003, s. 124)

Neni nutné se striktné drzet uvedenych tematickych okruhi, podle potieby je lze

strukturovat, propojovat ucivo a pfifazovat k ocekdvanym vystuptim.

Hlavnim cilem tematického okruhu Rozmanitost ptfirody je vzbudit zdjem zakl o
ptirodu a zivotni prostfedi. Téma Energie kolem nas zasahuje do tohoto okruhu z

hlediska vyuziti ptirody pro zpracovani energii.

V okruhu Clovék a jeho zdravi se Zaci seznamuiji s lidskou bytosti, kterd ma své
biologické a fyziologické funkce a potfeby. Zaci se seznamuji s pravidly bezpeéného

manipulovani s elektrickou energii a pravidly prvni pomoci.

Téma Energie kolem nés zasahuje do okruhu Misto, kde zijeme, které¢ klade diraz na
poznani mistniho regionu. Zaci se seznamuji s mistnimi zdroji energie (navstévy

elektraren).

V tematickém okruhu Lidé¢ a Cas se uci zéci orientovat v case a v d€jich. Seznamuji se

s zivotem v minulosti s omezenymi zdroji energie.

V tematickém okruhu Lidé kolem nas Zaci fesi Clovéka jako osobnost. Do tohoto

okruhu zafazujeme vynalezce z oblasti vyvoje energie.
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Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét umoziiuje vyulujicim plné uplatiiovat své
pedagogické schopnosti, vyuzivat moderni pedagogické postupy, a tim aktivovat zaky
s cilem ziskani v§estrannych védomosti, které uplatni v b&Zném Zivots. Zaci upeviiuji
své pracovni navyky, rozSifuji slovni zasobu, vytvari si vztah k pfirod¢, ziskavaji
zaklad pro efektivni komunikaci v riznych situacich a pfipravuji se na

specializovangj$i vyuku na druhém stupni zakladni skoly.
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3. Druhy elektraren

Lidé vyuzivaji rizné druhy energii. Pfeménuji ji v elektrarnach na energii elektrickou.
Elektrickou energii rozvadéji elektrickym vedenim do domi a tovaren. Tady se méni

Vv jiné druhy energie, napi. teplo nebo svétlo.

Elektrickou energii ziskavame spalovanim ropy a uhli v tepelnych elektrarnéach.
Stépenim jader atomii v jadernych elektrarnach. Cast energie se vyrabi ve vodnich a

vétrnych elektrarnach. (Fryzova, Dvorak a Jizova, 2011)

Z elektraren se elektrickd energie rozvadi elektrickym vedenim k elektrickym

spotiebi¢im. V ptimoiskych zemich se vyuziva energie pfilivu a odlivu mofte.

Prvni elektrarny zacaly vznikat koncem 19. stoleti v Anglii. Jednalo se o vodni
elektrarnu, ktera pro vysoké ndklady fungovala pouze tii roky. Prvni méstska
elektrarna vznikla v New Yorku v roce 1882. Na vyvoji a vystavbé se podilel Thomas

Elva Edison. (Fryzova, Dvorak a Juzova, 2011)

3.1 Vodni elektrarna

Ptesné nevime, kdy se poprvé zacala vyuzivat energie vodniho proudu. Vime, Ze uz

Rimané pted vice nez 2000 lety dokazali mlit mouku ve vodnich mlynech.

Kolem roku 100 p#. n. 1. vynalezli stafi Rekové prvni vodni kola. Ta se otaela
vodorovné v rychlém proudu vody a pohdné¢la mlynské kameny melouci mouku. Tim,

ze se vodni kola tocila vodorovné se liSila od pozdéjsich typut. (Beazley a Honzakova,

1987)

Kolem roku 30 pf. n. L. postavili Rimané svisla kola pohangjici vodni mlyny.
Podobnym zptisobem se vodni mlyny stavély jest¢ mnoho staleti. (Beazley a
Honzakova, 1987)

Prvni vodni elektrarna na svété byla postavena na fece Wisconsin ve Spojenych statech
v roce 1882. Piehrada vyrabéla dostatetné mnozstvi energie pro provoz zafizeni ve

dvou papirnach a pro osvétleni sousedniho domu jejich majitele. (Spilsburyova, 2010)

Vodni kola se pouzivala k pohanéni strojii, napt. tkalcovské stroje pro vyrobu latek.

w7

Vodni energie na rozdil od energie vétrné je vice spolehlivéjsi a 1épe ziskatelnéjsi. 1
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dnes je vodni energie vyuzivana pro vyrobu elektiiny na celém svéte. Vodni kola byla
nahrazena v hydroelektrarnach vodnimi turbinami. Jejich unikatni tvar umoziuje
zachycovat a pfenaSet vodni energii na generatory k vyrob¢ elektiiny. Pfehrady jsou
zasobarny vody pro pohon turbin. Piehrady dosahuji vysky nékolika stovek metrt.
Voda z ptehrady se vypousti otvorem, ktery se otevie elektronicky tlacitkem. Voda

vtéka do turbiny a uvadi generatory do pohybu.

Ve vodni elektrarné se pohybova energie vody méni na energii elektrickou (viz obr.
1). Voda, ktera ptitéka pfivodnim kanalem roztaci turbinu, ktera je na spole¢né hiideli
s generatorem elektrické energie. Dohromady tvofi turbogenerator. Mechanicka
energie proudici vody se tak méni na zéklad¢ elektromagnetické indukce na energii
elektrickou. Ta se transformuje a odvadi do mist spotieby. (Beazley a Honzakova,

1987)

Hr iz

El.stozar

Elektrickd generator

Budova
elektrarny

Obr. 1: Schéma vodni elektrarny (Energyweb, 2002)

Hydroelektrarny postavené pod piehradami maji vice turbin a generatorii. Podobné
jako vodni kola starych Rekil, nejmoderngjii turbiny se otageji ve vodorovné roving.
Nekteré turbiny miizeme pfi zpé€tném chodu pouzit 1 k vyCerpani vody zpét nahoru.
Tento postup se vyuziva pii nadbytku elektfiny. Voda se ptivadi zpét do piehradnich
nadrzi, tim se udrzuje dostatek vody pro dalsi vyrobu elektiiny. (Beazley a Honzakova,
1987)
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Vodu z ptehrady k turbiné ptivadi potrubi, které lezi pod pfehradni hrazi. Vypoustéci
otvor na zacatku potrubi upravuje mnozstvi vody. Pokud je potteba vétsiho vykonu

turbiny, dvitka se vice otevfou, a tim se proud zvétsi.

Rozvadéci lopatky se nepohybuji, ale pouze usmériiuji proud vody, aby pti narazech
vody na lopatky nedochéazelo ke vzniku vird. Voda proudi kolem turbin velkou
rychlosti. Po ztraté rychlosti ndrazem na lopatky klesa doli a vytéka z turbin ven.

(Beazley a Honzakova, 1987)

Generator se umist'uje nad turbiny a je schopen vyrobit elektiinu pro tisice domécnosti.

V piipad¢ potieby je vzdy piipraven k okamzitému spusténi.

Ptehrady vodnich elektraren brani pohybu ryb v korytech fek. Zaplavenim velkych

uzemi pfichazime o ornou pidu.

Obr. 2: Hraz vodni elektrarny Pastviny (Dofelder, 2019)

V roce 1888 byla postavena v Pisku nejstarsi vodni elektrarna. Vybudovani ptfedchazel
velky tspéch se zavedenim prvniho stalého vetejného elektrického osvétleni v Pisku

Frantiskem Kiizikem. (Skupina CEZ, 2019)

Na zagatku 20. stoleti u Prahy vznikly dvé vodni elektrarny —na T&$nové a na Stvanici.

Té&$novska vodni elektrarna byla zrusena v roce 1929. Stvanicka po rekonstrukcich
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funguje dodnes. Velké vodni elektrarny s vyjimkou DaleSic, Mohelna a Dlouhych
Strani jsou situovany na toku Vltavy. (Skupina CEZ, 2019)

Skupina CEZ provozuje vodni elektrarny i v zahrani¢i — Polsko, Rumunsko a Turecko.
V Polsku provozuje jednu malou vodni elektrarnu a druhou elektrarnu stavi.
V Rumunsku provozuji ¢tyii vodni nadrze. Ty také plni vice funkci — dodavaji vodu
do elektraren, reguluji vodni toky fek Semenic, Barzava a Timis a zajist'uji zasobovani
vody pro mistni primysl a okolni lokality. V Turecku provozuji sedm vodnich

elektraren. (Skupina CEZ, 2019)

Vodni elektrarny v Ceské republice slouzi jako doplitkovy zdroj vyroby elektrické
energie. Vna$i zemi nejsou idealni ptirodni poméry pro budovani vodnich
energetickych dé&l. Podil celkové vyroby elektrické energie v Ceské republice je

pomérné nizky.

3.2 Vétrna elektrarna

Prvni vétrny mlyn byl vynalezen v Persii kolem roku 600 pf. n. 1. Lidé mohli mlit obili
Vv oblastech, kde netekla voda. Mlyny se otacely svisle na stfedové drevéné hrideli.
Nahote mély platéné plachty a dole mlynské kameny. Ve 12. stoleti vznikly mlyny

s vodorovnym ramenem napojenym na Ctyii velkéa dfevéna kiidla.

Prvni vétrna elektrarna je datovana uz v roce 1277 v zahrad¢é Strachovského klastera

v Praze. (Beazley a Honzakova, 1987)

Vétrné elektrarny vyuzivaji pohybovou energii vétru, kterd vznika rozdilnymi

teplotami vzduchu. Pohybova energie vétru se méni na elektrickou energii.
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MECHANISMUS NATACENI LISTO { PREVODOVKA  GONDOLA
RIDICI ELEKTRONIKA

HLAVA ROTORU
HLAVNI LOZISKO

BRZDA ROTORU GENERATOR

LISTROTORU HRIDEL

MECHANISMUS

VYVEDENI VYKONU
TUBUS

Obr. 3: Schéma vétrné elektrarny (Publi, 2016)
Vétrné elektrarny jsou spolehlivy ekologicky Cisty zdroj energie. Vyroba nezatézuje
zivotni prosttedi odpady. Neprodukuje do atmosféry plynné nebo tuhé emise, vcetné
oxidu uhli¢itého nebo jinych sklenikovych plynt. Stavi se v mistech, kde je rychlost
vétru ve vysce osy rotoru vyssi nez 6 m/s. Tubus ma konicky tvar a je vyroben z oceli
(viz obr. 3). Vyska se pohybuje od 80 — 120 m, hmotnost 147 — 220 tun. Strojovna je
mozek vétrné elektrarny. Zde jsou umistény nejdalezitéjsi pristroje. Hmotnost
strojovny je kolem 70 tun. Elektrarny vyuzivaji tiilisty rotor, ktery je spojen se
strojovnou. Cim v&tsi je rotor, tim vice vyrobi elektfiny. Nejrozsifendjsi je pramér
rotoru 80 — 100 m. Funkce listu je roztacet elektrarnu, ale také pii velké rychlosti
brzdit. Pfevodovka zajistuje prevod nizké rychlosti rotoru na mnohem vyssi rotacni
rychlost generatoru. Tato ¢ast je nejnachylnéjsi k porucham, proto firmy vyvinuly
bezptevodovkovou technologii. Diskova brzda zabrafiuje nezadoucimu roztoc¢eni
rotoru. Je umisténa na vysokorychlostni hiideli pfevodu. Na vrchni ¢asti gondoly jsou
umistény ¢idla pro métfeni rychlosti a sméru vétru. Elektrarnu jde zastavit 1 nato¢enim
jednotlivych listl rotoru. Elektrarna si sama vyhodnoti udaje o rychlosti a sméru vétru.
Pomoci téchto dat nastavuje osu gondoly do sméru vétru. Rotor je tedy v pozici kolmo
K proudéni. Pohyb gondoly je zajistén pomoci elektricky pohanénych motort.
Generator méni mechanickou energii hiidele na energii elektrickou. MiiZeme se setkat
s dvéma typy generatoru. U elektrarny, Ktera obsahuje pievodovku je to generator

asynchronni S vinutym rotorem. U bezpievodovkového je to generator synchronni.

21



Z generatoru odchazi elektricky proud. Dilezitd soucast je transformator, ktery

zajistuje zmeénu napéti. (Jirasek, 1994)

Obr. 4: Vétrné elektrarny Ostruzna (Mistopisy, 2019)

Zacatek novodobych vétrnych elektraren zacal koncem 80. let minulého stoleti.
V Ceské republice pracuji vétrné elektrarny v desitkach lokalit. Skupina CEZ
provozuje vétrné elektrarny, napi. v Dlouhé Louce nad Osekem u Litvinova v
Krusnych horach, na Mravene¢niku v Jesenikach a na Novém Hradku u Nachoda.
V roce 2009 se spousti prvni moderni vérné elektrarny, napt. u Véznice a u Janova.
V Evropé skupina CEZ provozuje v lokalitich Fantanele a Cogealac pevninskou
vétrnou farmu. V Némecku provozuje 53 turbin v pevninskych parcich vétrnych

elektraren. (Skupina CEZ, 2019)

Elektrarna, ktera je vhodné umisténad v krajin€ s dobrymi vétrnymi podminkami,
dokaze zasobovat kolem 2500 domacnosti. Nevyhodou je zavislost na vétru, hlu¢nost

a nebezpeci pro lidi a ptactvo.

3.3 Sluneéni elektrarna

Pokud mluvime o produkci energie, tak Slunce nema konkurenci. Slunce vydava

neuvétitelné mnozstvi tepelné a svételné energie.
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Kolem roku 400 pt. n. L. 1idé zacali pouzivat lupy, které vyuzivali na rozdélani ohné.
V roce 1767 Svycarsky védec Horace de Saussure postavil prvni solarni pec. Izolovana
schranka, kterd méla sklenéné viko, zachytavala teplo slune¢niho svétla. Pec dokéazala
uvafit jidlo. Pouzivani nic nestalo a nevyzadovalo zadné palivo. Zapotiebi byl slune¢ni
den. V roce 1891 americky vynalezce Clarence Kemp postavil prvni solarni ohtivac¢
vody. Dnes se pouziva podobny princip ve stie$nich solarnich panelech, které¢ ohtivaji

vodu Vv nasich domovech. (Spilsburyova, 2010)

Hodina slune¢niho svitu predstavuje vice energie, neZ kolik ji dokdze vyrobit jiné
zatizeni za cely rok. Solarni panely tuto energii proméni na teplou sprchu (viz obr. 5)

nebo sledovani oblibeného programu v televizi.

Existuji tepelné solarni elektrarny s tisici otacivych zrcadel. Odrazi slune¢ni zatreni do
centralniho zafizeni, které se nazyva sbérac. Trubky naplnéné specidlni tekutinou se
vlivem slune¢niho zateni zahtivaji a tekutina se méni v paru. Péra roztaci turbinu a ta
pohéani generator, ve kterém vznika elektricky proud. Kabely elektfinu odvadi do

doma.

Legenda:

1 - sklenény kryt

2 - absorbéni vrstva
3 - odvod ohraté teplovodné kapaliny
4 - ram Kkolektoru

§ - meandr s teplonosnou kapalinou
6 - odbér teplé vody

7 - akumulacni nadrz

8 - elektricka spirdla - dotop

9 - pfivod studené vody

10 - vyvod teplé vody

11 - ob&hové &erpadlo

12 - tepelna izolace

13 - pfivod ochlazené teplonosé kapaliny

Obr. 5: Schéma fototermického solarniho systému (TZB, 2019)
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Slune¢ni energii miizeme vyuzit na ohiivani vody nebo k vyrobé elektfiny. Pokud
ohfiva vodu nebo vytapi dim, fikame ji tepelna nebo také termalni solarni energie.
Kdyz se méni v elektfinu na sviceni nebo pro pohon pfistroja, fiké se ji voltaicka
solarni energie. Solarni panely jak termalni, tak voltaické se montuji na stiechy domi,
protoze tam dopada nejvice slune¢niho zafeni. Panely vypadaji hodné podobné, pokud
u solarnich panelt uvidime trubky, pak jde 0 termalni panel na ohfivani vody. Pokud
mame termalni solarni panely, musime mit v domé cerpadlo, které pumpuje
nemrznouci kapalinu do trubky uvniti domu. Trubky vytvaii velky okruh od zasobniku
vody, az na stfechu do solarniho panelu a zpét do zdsobniku. Chladné kapalina se
zahtiva pii prichodu solarnimi panely. Az doputuje do zasobniku, ohfeje vodu tak, ze
to sta¢i na teplou sprchu nebo myti nddobi. Jakmile je hotovo, vraci se zpét dlouhym
trubkovym okruhem. Voltaick4 solarni energie prochdzi elektromérem, proto ptresné
vime, kolik proudu bylo vyrobeno. Ziskand elektiina je rozvedena do domu pies

rozvadéce. (Farndon a Beattie, 2014)

Elekttinu ziskavame ze slunecni energie pfimo nebo neptimo. Pfimé preména vyuziva
fotovoltaického jevu, pii kterém se v urcité latce ptisobenim svétla uvolnuji elektrony,

nepiima je zaloZena na ziskani tepla.

Nepiima pfemeéna je zaloZena na ziskéani tepla pomoci slune¢nich sbéraci. V ohnisku
sbéracll jsou umisténé termoclanky, které meéni teplo v elektfinu. Termoelektricka
preména spociva v tzv. Seebeckové jevu (v obvodu ze dvou riznych vodicti vznika
elektricky proud, pokud jejich spoje maji riiznou teplotu). Jednoduché zatizeni ze dvou
riznych vodi¢l na koncich spojenych vytvari termoelektricky ¢lanek. Jeho u¢innost
zavisi na vlastnostech obou kovl, z nichZ jsou vodi¢e vyrobeny, a na rozdilu teplot
mezi teplym a studenym spojem. Vétsi mnozstvi termoelektrickych ¢lanktt vhodné

spojenych se nazyva termoelektricky generator. (Farndon a Beattie, 2014)

Ptimé ziskavani elektiiny z energie Slunce zajiStuji slune¢ni ¢lanky (kifemikové
&lanky), z nichZ jsou fotovoltaické solarni panely sestaveny. Clanky maji kladny pol
nahofte a zaporny pol dole. Tim jsou zajisténé podminky pro vznik elektrického pole.
Jakmile slune¢ni svétlo dopadne na ¢lanek, tak aktivuje elektrony, které se za¢nou
pohybovat, a tim vznikéd elektricky proud. Elektfina prochazi stfidacem, ktery ji

proméni na spravny typ proudu, na proud stiidavy. (Farndon a Beattie, 2014)
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Skupina CEZ provozuje fotovoltaické elektrarny ve dvanacti lokalitich v Ceské

republice. Jedno zafizeni tohoto typu provozuje i v Bulharsku. (Skupina CEZ, 2019)

Vyroba elektiiny ze slune¢niho zafeni patii mezi nakladoveé nejvyhodnéjsi produkce.

Vyuziti energie slunecniho zafeni patfi z hlediska ochrany zivotniho prostredi

-----

Vv ptirodé¢ dostatek.

3.4 Jaderna elektrarna

Skupina americkych védcl v roce 1951 poprvé vyrobila elektiinu z tepla pochazejici
z reaktoru, ktery pracoval na principu Stépeni jadra. Atomy uranu se $tépi a uvoliu;ji

energii.

Prvni jaderna elektrarna napojena na rozvody energie byla oteviena v Sovétském

svazu Vv roce 1954. (Spilsburyova, 2010)
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Obr. 7: Schéma jaderné elektrarny (Fyzika.jreichl, 2019)

Jaderné elektrarny funguji na stejném principu jako uhelné elektrarny. Elektricka
energie se vyrabi v generatoru, ktery je pohanén parni turbinou (viz obr. 7). Vznika
teplo fizenou reakci pfi Stépeni jader uranu. K fizenému Stépeni jader uranu dochazi
Vv reaktoru. Pfi $t€pné reakci se uvoliuje tepelnd energie. V primdrnim okruhu proudi
voda. Teplo, které je vytvofeno v reaktoru, odvadi voda primarniho okruhu do
tepelného vymeéniku (parogenerator). V parogeneratoru voda primarniho okruhu
predava teplo do sekundarniho okruhu, zde vznika para. Sekundarnim okruhem je para
vedena na turbinu. Poté para roztoci turbinu, a ta pohani generator elektrické energie.
V generatoru se mechanickd energie rotace turbiny preméiuje na elektfinu.
V kondenzatoru se ochlazuje para, které ptichdzi z turbiny. Péra se zpét pfeméfiuje na
vodu a vraci se do parogeneratoru. Ttetim okruhem proudi chladici voda, ta odebira
teplo pare v kondenzatoru. Posledni ¢ast je chladici véz, kde se odparem v proudicim
vzduchu ochlazuje voda tercialniho okruhu. Do ovzdusi se z véze dostava jen Cista

vodni para. Jaderna elektrarna vyuziva jako palivo uran. (Jirasek, 1994)

Radioaktivita je vlastnost nékterych atomovych jader, které jsou nestabilni.
Samovolné¢ se rozpadaji na jadra jinych prvki a vysilaji tfi druhy ionizujiciho zafeni —

alfa, beta a gama. Tento proces nazyvame radioaktivni rozpad.

V Ceské republice jsou dvé jaderné elektrarny Temelin a Dukovany. Jaderna

elektrarna Dukovany je prvni jadernou elektrarnou postavenou na Ceském uzemi.
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Elektrarna ma ¢tyfi vyrobni bloky s tlakovodnimi reaktory typu VVER 440. (Skupina
CEZ, 2019)

Elektrarny jsou zakladnim zdrojem energetické soustavy. Pokryvaji 20 % celkové

spotieby v Ceské republice. Prispivaji k nasi energetické bezpeénosti a sob&staénosti.

Dukovany jsou nejvétsim zaméstnavatelem v regionu. V elektrarné pracuje tfi tisice
zaméstnanctl Skupiny CEZ a dodavateltl. Za dobu provozu vyrobila ptes 433 miliard
kWh elektrické energie. To by stailo na vic jak 28 let souCasné spotieby vSech

doméacnosti. (Skupina CEZ, 2019)

Temelin se nachazi 24 km od Ceskych Bud&jovic. Elektiinu vyrabi ve dvou vyrobnich
blocich s tlakovodnimi reaktory VVER 1000 typu V 320. Jaderna elektrarna byla
postavena tak, aby odolala vnéj§im jeviim jako jsou napf. zemétreseni, tlakové viny od
exploze, dopad leticich predméti (i letadel), vnéjsi zatopy a klimatické zmény (vitr,

snih, dést’ a venkovni teploty).

Neméli bychom ani zapominat na vaznou nehodu v Cernobylské jaderné elektrarné
Vv roce 1986, kdy se radioaktivni latky dostaly do atmosféry. Byly rozneseny po Evropé
vétrem a deste je splachly na zem. Pastviny a pole byly radioaktivné zamotené, tudiz

1 maso zvitat, které se na uzemi pasla.

Obr. 8: Jaderna elektrarna Temelin (Oenergetice, 2019)
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Elektrarny nejsou zavislé na pocasi. Nevyhodou je mnozstvi skodlivého odpadu, ktery
ovlivituje kvalitu ovzdusi a zdravi obyvatelstva. Nasledna likvidace odpadu je velmi

nakladna.

3.5 Uhelna elektrarna

Skupina CEZ provozuje v Ceské republice uhelné elektrarny a teplarny Vv tfinacti
lokalitach. VétSina elektraren spaluje severoceské hnédé uhli, proto jsou situované do
blizkosti téchto dolti v severnich a severozapadnich Cechach. Elektrarna Détmarovice,
Energetika Vitkovice a zahrani¢ni elektrarny spaluji ¢erné uhli. Nekteré elektrarny

spaluji uhli i biomasu. Takovou elektrarnou je napt. Hodonin.

Skupina CEZ provozuje dvé uhelné elektrarny v Polsku. Obé elektrarny jsou umisténé

V jizni oblasti Polska. (Skupina CEZ, 2019)
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Obr. 9: Schéma uhelné elektrarny (Energyweb, 2002)

Energie ukryta v palivu se pfeménuje na elektrickou energii (viz obr. 9). Ze zasobniho
paliva se uhli dopravi do mlynu, kde se susi a mele na jemny prasek. Uhelny prach se
vzduchem vhani do hotaku kotle. Pti spalovani predava energii vode v trubkach, které
tvofi vnitini stény kotle. Voda se méni na paru o teploté 530 — 550 °C. Piehrata para
vstupuje do turbiny. Roztaci jeji lopatky a méni svou vnitini energii na kinetickou
energii rotace. Turbina je na spoletné hiideli s elektrickym generatorem, v némz

elektromagnetickou indukci vznika elektricky proud. Soustroji se otaci rychlosti 3000
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otaCek za minutu. Elektfina se z generatoru vyvadi ptes transformatory do elektrické
sité. Para, kterd v turbiné vykonala praci, odchazi do kondenzétoru, kde se ochladi,
zkondenzuje zpét na vodu a voda se Cerpadly vhani zpét do trubek kotle. Chladici
okruh kondenzatorii vétSinou prochdzi ptes chladici véze. V nich se tepld voda
rozstfikuje a chladi protitahem venkovniho vzduchu. Chladna voda se z bazeni pod
chladicimi vézemi cerpa zpét do kondenzatorti. Ze spalin se odstraiuji tuhé
znecCist'uyjici latky (prach, saze a popilek) v odlucovacich. Elektrostaticky odlucovac je
systémem elektrod, kolem nichz spaliny prochézeji. Céstice prachu ve spalinach se
elektrostaticky nabiji na nabijecich elektrodach a pfitdhnou se k opa¢né nabitym
sbérnym elektrodam. Z nich se mechanicky oklepavaji do vysypek. Uéinnost
elektroodlucovacu je vice nez 99 %. Nejuzivangj$i metodou k odstranéni oxidu
sifi¢itého ze spalin je mokrd vapencova vypirka. K tomu slouzi odsifovaci zatizeni,
jehoz srdcem je absorbér. Koufové plyny v ném prochazeji nékolikastupnovou
sprchou, ktera rozstfikuje vapencovou suspenzi — mlety pfirodni vapenec smichany
svodou. Oxid sifi¢ity chemicky reaguje a na dné absorbéru se hromadi vrstva
saddrovce, ktery se nasledné vyuzivad jako druhotnd surovina. Tak se odstrani
Z koutovych plynu az 95 % oxidu sifi¢itého. Vyc¢isténé a odsifené spaliny odchazeji

do komina. (Beazley a Honzakova, 1987)

Obr. 10: Uhelna elektrarna v TuSimicich (Svetenergie, 2016)
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Uhelné elektrarny znecist'uji zivotni prostiedi popilkem a koufovymi plyny, které se
uvolnuji do ovzdusi. Nebezpecné jsou latky, které obsahuji siru. Dusledkem je

neptiznivy vliv na ovzdusi, poskozeni rostlin a zvySené onemocnéni obyvatel.

3.6 Vyroba elektfiny v Ceské republice

Celkova vyroba elektfiny dosahla v Ceské republice v roce 2018 hodnoty 88,0 TWh,
pficemz jeji tuzemska spotieba byla za stejné obdobi na hodnoté 73,9 TWh.
(Energeticky regulac¢ni tirad, 2018)

Z grafu na obrazku je patrny podil jednotlivych paliv a technologii, pouzitych k vyrobé
elektiiny v Ceské republice v roce 2018. Nejvétsim zdrojem pro vyrobu elektiiny bylo
tradicné hnédé uhli (43% vyrobené elektrické energie) a jaderné palivo (34%).
Obnovitelné zdroje byly zastoupeny bioplynovymi (3%), fotovoltaickymi (3%) a
vodnimi (2%) elektrarnami, déale pak elektrdrnami spalujicimi biomasu (2%) a

vétrnymi generatory (1%).
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Obr. 11: Podil paliv a technologii na vyrobé elektiiny v CR — 2018
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Fotovoltaické 3%

Biomasa 2%

Vodni 2%

Precerpavaci 1%
Vétrné 1%

Bez nové postavenych elektraren, v éele s novymi jadernymi bloky, nebude mit Ceska
republika do budoucna kde brat elektfinu. Z novych dat vyplyva, ze nebude stacit

pouze planovana stavba nového bloku v jaderné elektrarné¢ Dukovany. Béhem péti let
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se musi zacit uvazovat o roz§ireni druhé¢ ceské jaderné elektrarny v Temelin€. Druhym
nejvyznamnéj$im zdrojem budou do budoucna v Ceské republice obnovitelné zdroje,

uhli ¢eka Otlum.
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4. Elektricka energie

Blesk, ktery protne oblohu, je jednim z nejviditelnéjSich projevt elektiiny. Kdyz

rozsvitime lampu, tak se rozzafi svétlem diky neviditelné elektrické energii.

Elektiina se vyrabi v elektrarnach, ale jak se z nich elektfina dostane do svitidel u nas

doma?

V elektrarnach se spaluje uhli, nafta, zemni plyn a jaderné palivo. Zahteji vodu, ktera
se proméni v paru. Péra proudi trubkami k lopatkam kola, kterému fikame turbina a
roztaci je do velké rychlosti. Vodni elektrarny netopi, tam roztaci turbinu voda, ktera
teCe z prehrady. Pohybem turbiny se roztaci civka médéného dratu umisténa mezi poly
a obrovského magnetu, to je generator. Silou magnetu proudi v dratu nepatrné ¢astice
energie, které nazyvame elektrony. Elektrony protékaji dratem, tomu fikdme
elektricky proud. Zelezny kruh neboli transformator umoziuje zesileni elektrického
proudu, aby mohl doputovat az do nasich domi. Zesileny elektricky proud je pfenasen
silnymi kabely, které¢ jsou zakopané v zemi nebo napnuté ve vySce mezi sloupy. Kdyz
se dostane elektfina k méstu, prochdzi transformatorem, ktery napéti zeslabi.
Zeslabeny proud prochazi elektrickym vedenim. Z n¢j vedou dalsi kabely, které vedou
piimo do domd, obchodl i podniki. Méfidlo méfi, kolik elektfiny se spotiebuje.
V kazdém domé jsou pojistky, z nich vede tenky dratek, ktery se roztavi, pokud se
napéti elektrického proudu zvysi. Tim se pfivod zastavi. To je znameni, Ze je néco
vV nepotadku. V domacnostech elekttina proudi v dratech, které tvoti elektricky okruh.
Jsou zavedeny pod podlahou nebo ve sténach a vyvedeny do elektrickych zasuvek.
Zastréime do zéasuvky zastrcku, stiskneme vypina¢ a elektiina je ndm k sluzbam.

(Wright a Patel, 2001)

Nejvice se vyuziva energie elektricka. Ziskavame ji pfeménou jinych forem energie v
elektrarnach. Elektricky proud vznika chemickou reakei v elektrickych c¢lancich a
bateriich. Akumulatory slouzi k nabijeni, kde se nabijenim elektrickd energie

pfeménuje na chemickou. Pfi vybijeni se méni zpé€t na elektrickou energii.

Elektrickou energii mizeme definovat. ,,Pri tFeni dvou téles o sebe dochazi k presunu
elektronii z jednoho télesa do druhého. Dochdzi k naruseni prirozené rovnovahy a

telesa jsou elektricky nabita. “ (Fryzova, Dvorak a Jizova, 2011, s. 40)
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., Nesouhlasné nabita télesa se navzdjem pritahuji. Souhlasné nabitd télesa se

navzdajem odpuzuji. *“ (Fryzova, Dvorak a Juzova, 2011, s. 40)

Vsechny latky se skladaji z velmi malych ¢&astic, tzv. atomid. Uprostied atomu se

nachazeji protony a neutrony. V obalu se pohybuji elektrony. (Pifech a Matous, 2000)

Pohyb vétstho mnozstvi elektront je mozné vyuzit k rozsviceni zarovky nebo k
pohonu elektrickych spotiebict. Elektrony musime ke spotfebici ptivést a donutit je

pohybovat se.

K tomuto slouZi elektrické vodice, které jsou vyrobeny z latek, ve kterych se elektrony
dobfte pohybuji (napt. méd’). Pro zajisténi bezpecnosti jsou elektrické vodice obaleny

materialy, které nazyvame izolanty (napf. plast a guma). (Pfech a Matous, 2000)

Elektrickou energii, kterou potiebuji kapesni svitilny, kalkulacky, détské hracky a
dalsi zafizeni, poskytuji elektrické baterie nebo elektrické ¢lanky. Pouzité baterie

likvidujeme mimo bézny odpad.

V roce 1800 italsky védec Alessandro Volta vytvotil prvni baterii. Ze sloupce
zinkovych médénych desticek oddélenych latkou napusténou slanou vodou. Po
zapojeni vytvofila chemickou reakci mezi kovem a slanou vodou, tzv. elektricky

obvod. (Spilsburyova, 2010)

Baterie poskytuje snadno ptenosny elektricky zdroj. V bateriich je energie
akumulovana v chemické formég, kdyz potfebujeme, méni se v elektfinu. Baterie
obsahuje jeden nebo vice ¢lanki, elektrochemickych prvki, kde se chemické energie
méni v elektrickou. Clanek ma tii &asti, tj. kladnou elektrodu, zapornou elektrodu a
elektrolyt, ktery ma kontakt s obéma elektrodami. Kdyz zapojime c¢lanek do
elektrického obvodu, chemicka reakce vyvola prebytek elektronti na zdporné elektrodé
a jejich nedostatek na elektrodé kladné. Elektrony protékaji vngjsim obvodem. Clanky
jsou primarni nebo sekundarni. Primarni jsou alkalické s dlouhou Zivotnosti, které se
uzivaji napt. ve fotoblescich, energie se ziskava postupnym spotiebovavanim vlastni
zasoby chemickych latek. K sekundarnim patii kyselé olovéné akumulatory
v automobilech a ¢lanky niklmetalhydridové, které se uzivaji v mobilnich telefonech.

Sekundarni ¢lanky mtizeme nabijet. (Pfech a Matous, 2000)
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V roce 1831 anglicky védec Michael Faraday vytvofil prvni jednoduchy generator
elektiiny. (Spilsburyova, 2010)

Trvalo pak jesté 50 let, nez byl sestaven prvni velky generator, ktery zajiStoval

elektrické napajeni.

4.1 Neobnovitelné zdroje

Energie se uvoliuje pii hofeni dfeva a dalSich organickych latek, které vznikly
z organismu. Latky, které vznikly pfed mnoha miliony let z pfedvékych organismu

jsou uhli, ropa a zemni plyn.
4.1.1 Uhli

Uhli je hornina slozend z uhlik. Hnédé a ¢erné uhli vzniklo z riznych druhi rostlin
pfed miliony lety. Cerné uhli je ptivodem starsi nez hnédé uhli. Na tizemi Ceské
republiky se tézi hnédé uhli, v mensi mitfe ¢erné uhli. Uhli vyuzivame na vyrobu tepla
a elektrické energie. Uhli se rozliSuje na kvalitni ¢erné uhli a méné kvalitni hnédé uhli.
Pti spalovani hnédého uhli vznika méné tepla a vice Skodlivych latek. Hnédé¢ uhli
t&zime na povrchu zemé v povrchovych dolech. Cerné uhli se t&2i hluboko pod zemi

V hlubinnych dolech. (Vainova, 1992)

4.1.2 Ropa

Ropa je zdkladnim zdrojem energie pro velky pocet riznych stroji a soucasné zakladni
surovina pro vyrobu riznych materiali.. Z ropy vyrabime riizné druhy benzinu, naftu,
oleje a asfalt. Dal$i vyuZiti pfi vyrobé tepla a elektfiny, vyroby plasti a barev. Pfi
spalovani vyrobkil z ropy vznika mnoho $kodlivych latek. Unik ropy, nafty a benzinu
mize znehodnotit vodu, piidu a poskodit zdravi mnoho organismut.. Zdroje ropy jsou
pfirodni podzemni loZiska. Ropa se t&Zi pomoci hlubinnych vrtl, nad kterymi jsou
tézebni ropné véze. Na povrch zemé vytéka sama nebo se Cerpa potrubim vedoucim

pod ropnymi vézemi. (Vainova, 1992)
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Obr. 12: Zatizeni na té€Zbu ropy Obr. 13: Povrchovy dil Bilina

(G, 2019) (Stavebnitechnika, 2019)

Mofské vrtné ploSiny patii mezi nejvétsi a nejdrazsi stavby. Je to jako mésto postavené
Z oceli a betonu na moii. Musi unést zafizeni a personal, ktery je nutny k provozu.
Obrovské nohy plosiny pod moiskou hladinou jsou navrzené tak, aby zajistily stabilitu
Vv nejbouflivéjsich podminkach. Soucasné musi odolat korozi od slané vody. PloSina
ma sviyj zdroj energie, vody, ma obytnou ¢ast, pfistavaci ploSinu a misto prvni pomoci.
Ptistavaci ploSina pro helikoptéry se vyuZziva k pfivaZeni nové posadky a odvazeni zpét
pracovnikl na pevninu, piivazeni zasob a pii Spatném pocasi je to jediny zpisob, jak

se dostat z plosiny. (Vanova, 1992)

Kolem roku 350 pf. n. 1. vrtali Cifiané ropné studny. Pomoci spiralovych vrtaka
pfipevnénych k dutym bambusovym ty¢im. V roce 1848 v Asii vyhloubili prvni
ropnou moderni studnu. V roce 1947 byla postavena prvni moiské t€Zebni ploSina.
Ktera ziskavala ropu a plyn z motského podlozi v Mexickém zélivu. V dnesni dob¢ je

mnoho tézebnich plosin zakotveno v oceanech az 1,5 km hluboko.
4.1.3 Zemni plyn

Zemni plyn byl objeven roku 1918 na naftovém poli v Texasu. Zemni plyn se pouziva
jako zdroj energie k topeni, ohfivani vody a vafeni v domacnostech, pro vyrobu
elektrické energie a jako pohon motorovych vozidel. Pfi spalovani zemniho plynu
vznikd mnohem méné Skodlivych latek nez pii spalovani ropy a uhli. Zemni plyn se

¢erpa z hloubky né€kolika set tisic metr po navrtani zemské kiry. (Vanova, 1992)

V roce 1792 anglicky technik Wlliam Murdoch objevil zptsob, jak shromézdit plyn

vznikajici ohfivanim uhli. Kolem roku 1807 v Londyné bylo instalovano prvni vetejné
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osvétleni, které vyuzivalo uhelny plyn. Do té doby lidé svitili svickami nebo olejovymi

lampami.

hornoslezska panev
a karpatska predhluben

karpatska predhluben

videniska panev

Obr. 14: Mapa lozisek zemniho plynu v CR (SlidePlayer, 2019)

V Ceskeé republice se t€zi uhli a v malém mnoZstvi ropa a zemni plyn. VEtSi mnozstvi

zemniho plynu a ropy dovazime ze zahranici.

4.2 Obnovitelné zdroje

Od praveku cClovek vyuZzival obnovitelné zdroje energie. Piiblizné v 19. stoleti

piestavaji zdroje stacit a hledaji se jiné moZnosti.

Mezi obnovitelné zdroje patii slunce, voda, vitr, pfiliv a biomasa v podob¢ biopaliv.
V této Casti se zaméfime na obnovitelné zdroje: energie oceanu, bioplyn, biomasa a
geotermalni energie. Ostatni obnovitelné zdroje jsou podrobné zpracovany v kapitole

Cislo tfi.
Obnovitelné zdroje energie jsou podporovany stitem, a to formou dotaci nebo
zvyhodnénou vykupni cenou.

4.2.1 Energie oceanu

Energie ocednu patii mezi nejmohutnéjsi a nejstalejsi zdroj energie. Pohyb oceanu
ptredstavuje energii ve formé ptilivi, proudd a vin. Oceanské vody se pohybuji pod
vlivem vétru a mési¢ni gravitace. Jednd se o nepfetrzity pohyb vin. Elektrarny

vyuzivaji tuto pfirodni energii k tvorbé elektiiny. Prvni pfilivova elektrarna byla
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oteviena v roce 1966 na fece Rance ve Francii. Hraz byla vystavéna v oblasti, kde se
feka vléva do mote. Kdyz priliv pfichazi a ustupuje, protéka voda tunely v hrazi a otaci
turbinami, které nasledné pohanéji elektrické generatory. Existuji dv€ varianty na
vyuziti energie oceanu. Prvni varianta je energie vin, kdy vpustové generatory
vyuzivaji vinéni mofte k vyrobé elektiiny. Betonova komora je postavena na biehu a
do mofte je oteviena tak, ze se v ni hladina vody pohybuje nahoru a doli. Tlak vzduchu

nad hladinou se méni a pohani turbinu generatoru. (Spilsburyova, 2010)

Druha varianta je slapova energie. Slapové hraze vyuzivaji rozdilu hladin pii ptilivu a
odlivu k vyrobé elektiiny. Stavi se u moiskych breht. Kdyz je piiliv, tak hraz je
oteviend a voda plni piehradni jezero. Se zacatkem odlivu se hrdz uzavie a voda se

vypousti ptes turbiny pohanéjici generatory. (Spilsburyova, 2010)

Obr. 15: Projekt podmotskych generatoru elektrické energie (VTM, 2019)

4.2.2 Bioplyn

Bioplynové stanice jsou ekologické a moderni zafizeni, ktera se provozuji v Ceské
republice i v zahrani¢i. Zpracovavaji materialy nebo odpady organického ptivodu

prostiednictvim procesu anaerobni digesce bez pfistupu vzduchu v uzavienych
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reaktorech. Vysledkem je poté bioplyn, ktery je nejéastéji vyuzivan k vyrob¢ elektiiny,
tepla a digestat, ktery Ize pouzit jako hnojivo. Bioplynové stanice zpracovavaji vedlejsi
zeméd¢€lské produkty, ale 1 primyslové a komunalni bioodpady. Bioplynové stanice
mohou byt zemédélské, kde byva nejcastéji provozovatelem vétsi zemeédéElsky podnik,
nebo stanice komunalni a primyslové souvisejici s ¢istirnami odpadnich vod, kde byva
provozovatelem napf. mésto nebo primyslovy podnik. Do kategorie bioplynovych
stanic se jest¢ fadi skladkovy plyn, ktery je fizené produkovan a jiman ze skladek

odpadu.

Ve fermenta¢nich nddobach se uloZi organické materialy bez ptistupu vzduchu. Ty pfi
fermentaci produkuji bioplyn. Ten je vyuzit jako palivo k vyrob¢ elektiiny. Kromé
elektiiny je vystupem také teplo v podobé horké vody. Palivo je ulozeno ve skladech
a dostatecné prekryto t€snicim materidlem. Samotné fermentory (nadoby, v nichZz

dochazi k produkci bioplynu) jsou pod stiechou, a tim utésnény. (Spilsburyova, 2010)

N e e G

Obr. 16: Bioplynova stanice (Rozvodi, 2018)

Bioplynova stanice Horni Cerekev. Zajistuje celoro¢ni zasobu elektiiny. Palivem pro
stanici jsou energetické plodiny, které dodava sousedni farma. Energetické plodiny
jsou v podobé travni senaze a kukufiéné silaze. Produkuje bioplyn s vysokym

mnozstvim metanu, ktery se vyuziva jako palivo k vyrobé elektiiny.
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4.2.3 Biomasa

V biomase je ulozena slune¢ni energie. Je to rostlinna biomasa, kterd je péstovana
Vv pudé¢ a ve vodé, zivocisna biomasa, vedlejsi organické produkty a organické odpady.
Paliva z biomasy jsou tvofena odpadovymi materidly z rostlin, jako jsou tfisky, piliny

a slama. (Spilsburyova, 2010)

Biomasa se spaluje v elektrarnach Hodonin a Pofici, v energetickém centru Jindfichtv
Hradec. Biomasa se také spoluspaluje v polskych elektrarnach Skawina a ELCHO.
Tyto elektrarny patii do skupiny CEZ. (Skupina CEZ, 2019)

Pfi spalovani biomasy dochazi k rozkladu organického materialu a hotlavych plynt.

Pti oxidaci se uvoliuje energie, oxid uhliity a voda.
4.2.4 Geotermalni energie

Na par mistech zemékoule, které se nazyvaji horké skvrny, se trhlinami v zemském
plasti dostala zhava magma tésné pod povrch. Podzemni voda je horka a vytvaii horké
prameny a gejziry. Pary vyvéravajici v téchto mistech se uzivaji k pohonu turbin
elektraren. Toto misto je napt. Svartsengl na Islandu. Geotermalni elektrarna je zhruba

pétkrat drazsi nez stavba jaderné elektrarny. (Spilsburyova, 2010)

4.3 Elektricky obvod

Propojenim zdroje elektrického napéti a spotiebice pomoci vodict ziskdvame
elektricky obvod. Zdrojem energie mize byt baterie, akumulator nebo elektrarna.
V byté za zdroj energie povazujeme elektrickou zasuvku. Vodi¢em jsou nejCastéji
kovové hlinikové nebo médeéné izolované draty. Vodi€em muze byt i voda nebo vodné
roztoky jinych vodivych latek. Spotiebice jsou rizna elektrickd zafizeni, ktera
spotiebovavaji elektrickou energii a méni ji na jiné formy energie. (Pfech a Matous,
2000)

Tok prochazejicich elektronti nazyvame elektrickym proudem. (Oxlade, Stockley a
Werheim, 1994)

Pokud do obvodu zatadime spina¢, mizeme rozepnutim obvod pferusit, tzn. Ze

elektrickym obvodem protéka elektricky proud pouze tehdy, pokud je uzavien.
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nebo pracek.

4.4 Spoti‘eba a ispora energie

Energii potiebuje k Zivotu kazdy z nas. Energii vyuzivaji stroje, které lidem ulehcuji
praci. Do kazdé civilizované domacnosti je zavedena elektfina. Tu vyuzivaji lidé na
sviceni, vytapéni, pro napajeni spotfebicu, jako je napi. pracka, televize a mnoho
dalich pfistroji. Rozvod plynu ndm umoziuje vaieni a topeni. Automobilismus

vyzaduje benzin a naftu.

U neobnovitelnych zdroji ¢asem hrozi vy¢erpani. Vysledkem je nutnost pfehodnoceni
spotieby energii a neznecist'ovani nasi planety. Pfedevs§im hledani jinych alternativ ve

vyrobé energii.
Doporucené zasady pro Gsporu energii V domacnosti:

e svitime vzdy tam, kde je zapotiebi;

e pouzivame usporné zarovky;

e vyuzivame elektrospotiebice, které maji nizkou spotiebu energie a vysokou
ucinnost, tzn. na vyrobcich jsou vyznacené energetické tfidy;

e zapiname elektrospotiebice, které momentalné vyuzivame;

e snizeni teploty v mistnosti, snizeni nakladt na vytapéni mistnosti;

e Vvafeni ve spravném nadobi;

e (dostate¢né zatésnéni oken a dvefi;

e nenechat zbyte¢né téct a kapat vodu. (Fryzova, Dvoiak a Juzova, 2011)

4.5 Elektricka energie a lidsky organismus

Elektrickym obvodem je i nervova soustava Clovéka. V oku vznikaji elektrické
impulsy (vidime pfedmét), které putuji po nervové draze a prechazeji do mozku.

V mozku se impulsy zpracuji a vysledek je vidény predmét.

Lidské telo je vodi¢. KdyZz se dotkneme neizolovaného vodie, kterym prochazi
elektricky proud, vznikne novy elektricky obvod. Elektricky proud prochdzi nejkratsi

cestou pies nase télo do zemé. (Ptech a Matous, 2000)
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Pro zamezeni urazi elektricky proudem je dilezité dodrzovat tyto zasady:

e nesahame mokryma rukama na elektrické zafizeni pod proudem;

e pii opravé elektrického spotiebiCe vypojime ze zdsuvky nebo vypneme hlavni
vypinac;

e Opravy, které nezvladneme, svéfime odborniklim;

e nedotykame se spadlych drat na zemi,

e pozar elektrického zafizeni, ktery je pod proudem, nehasime vodou,

e odbornici k praci pouzivaji natfadi sizolovanou rukojeti, rukavice a boty

Z izola¢nich materiala. (Jurcak, 1996)
Zasady prvni pomoci:

e Vvypnout elektricky proud,
e zavolat zdravotni pomoc,

e umélé dychani a masaz srdce do piijezdu 1ékate. (Jurcak, 1996)

V piipad¢ trazu elektrickym proudem muize nastat zastava srde¢ni ¢innosti, dychani

nebo bezvédomi.

Bezpecnostni tabulky, vystrazné znacky, symboly a jiné bezpecnostni znaceni
ptredstavuji jeden z velmi efektivnich nastrojl, jak upozornit na potencialni nebezpeci.
Jejich cilem je upozornit na ptipadna rizika, ktera mohou ovlivnit bezpecnost a zdravi

obcanu.
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5. Znecistovani nasi planety

Znecistovani zivotniho prostfedi je velmi nebezpecné. Kazdy uritym zpiisobem
prispivé ke zne¢istovani ovzdusi, pidy nebo vody. Casto si neuvédomujeme, Ze svym
chovanim Zzivotnimu prostiedi vlastné¢ Skodime, a proto povazuji za dilezité této
oblasti vénovat vice pozornosti. Soucasné téma zneciStovani zivotniho prostiedi je
uzce spjaté s oblasti vyroby ale i spotieby energii. Produkty vyrobené na zakladé¢

spotfeby energie je potieba spravné recyklovat.

5.1 Odpady

Piemysleli jste nékdy nad tim, co se déje s odpady, které vyhodime? Nékteré odpady

mizeme recyklovat k dalsimu zpracovani, jiné musime zahrabat nebo spalit.

Rozdéleni recyklovanych tfidénych odpadu:

e Plast
Plasty se nerozkladaji, coz vede k hromadéni stidle vétsiho mnozstvi odpadii na
skladkach.
Plasty se pted recyklovanim drti. Rozdrceny plast se rozpousti a plni se do forem pro

dalsi vyrobu novych plasti.

e Kov
Vétsinu kovovych odpadki, napt. plechovky od napoji nebo masovych konzerv,
muzeme recyklovat. Kovy se tfidi a ¢isti. Nasledné se podle druhu kovu zahtivaji a

Vv roztavené podob¢ vlévaji do forem k dal$imu vyuziti.

e Sklo
Sklenéné lahve se recykluji. Nejdiive se tfidi na ¢iré sklo a na barevné sklo. Sklo se

dale rozbiji na kousicky a v zavéru tavi pro dalsi vyrobu sklenénych obalt.
e Papir

Papir Ize recyklovat, pfesto se kazdym rokem zvySuje t€Zba stromtl pro vyrobu nového

papiru pro knihy a Gasopisy. Papir se nasekd nadrobno. Utrzky papiru se michaji
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s vodou. Vaii se, az z nich je kaSe. KaSe se rozette na draténou sit’. Lisuje se a susi.

Vysledny produkt se pouZije na vyrobu nového papiru. (Farndon a Beattie, 2014)

e Bioodpad
Bioodpadem oznaCujeme biologicky rozlozitelny komunalni odpad, ktery vznika
vV domécnosti nebo na zahradé¢.
V domacnosti se jedna o zbytky nebo slupky ovoce a zeleniny, zeleninovou nat,
jadfince a pecky z ovoce, skofapky, pecivo, kavovou sedlinu, sacky od ¢aje atd.
Ze zahrady se rozumi posekana trava, listi, hlina z kvétinaci, spadlé ovoce, plevele.
Pro likvidaci a dal$i zuzitkovani bioodpadu slouzi kompost vybudovany na zahradé,
kde mtizeme odpad jednoduse vysypat. Zde se odpad postupné pfemeéni na humus,
ktery je vhodny pro dalsi péstitelské vyuziti.
Vétve a dievnaté Casti rostlin rozdrtime na malé kousky v tzv. §t€pkovaci. Vytvorené
Stépky se pouziji k mul¢ovani okrasnych ketd. Piida kolem ket se piikryje a zamezi
se rustu plevele. Nékteré zbytky nesnédenych jidel se daji ususit a pouzit jako potrava

pro hospodaiska zvitata. (Fryzova, Dvotak a Juzlova, 2011)

Pro tfidéni odpadl vyuzijeme barevné oznacené kontejnery:
e modry kontejner — €isty papir, noviny, ¢asopisy, sesity, krabice;
e zeleny kontejner — veskeré sklo;
e 7luty kontejner — plastové obaly, PET lahve, pénovy polystyren a jiné vyrobky
Z plastt;
e Cerveny kontejner — baterie, kalkulacky, telefony, drobné pocitatové vybavent;
e hnédy kontejner — bioodpad z domacnosti a ze zahrady;

o bily kontejner — pouzité odévy. (Ttidéni odpadu, 2019)

Sbérné dvory slouzi pro uloZeni velkoobjemového odpadu (televize, pracky, lednice,

nabytek, pneumatiky) nebo nebezpecného a stavebniho odpadu.

Odpad, ktery nemutzeme recyklovat, shromazd'uji popelaiskd auta, ktera odpad
odvazeji na skladky nebo do spaloven odpadu. Na skladce se smeti drti na nejmensi
¢asti. Poté se sype do odpadnich jam (velké diry nebo Sachty v zemi). Nasypany odpad

se stlacuje smérem dold, kde se rozklada a uvoliuji se vybusné plyny. Pro sniZeni
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rizika nebezpeci se k jame umist'uji trubky, jimiz plyn unika. Kdyz je jama plna, tak

se zasype. Po odstranéni nebezpecného plynu je mozné misto skladky vyuzit jinak.

Spravné tiidéni odpadli mad podstatny vliv na ochranu Zivotniho prostfedi. V této
souvislosti se setkavame s ekologickou vychovou, kterd je provadéna systematicky
prostiednictvim ekologického vzdélavani na zakladnich Skoldch nebo hromadnymi
sdélovacimi prostfedky a osvétou. Zakladni Skoly, rodi¢e a déti mohou vyuzit
internetové stranky vzdélavaciho programu Tonda-obal.cz. Program se zamétuje na

spravné tiidéni a recyklaci odpadu.
Pojem ekologicka vychova nejlépe vystihuje Pedagogicky slovnik.

,, Ekologickou vychovou je vychova K ochrané zivotniho prostredi, k tvorbé takovych
podminek zivota lidi, které neohroZuji prirodu, zivocichy a zvifata a nedevastuji

surovinové zdroje.* (Priicha, Walterova a Mares, 2003, s. 56)

Ekologické vzdélavani neni na zdkladnich Skolach samostatnym vyucovacim
pfedmétem, ale soucasti ptfirodopisu, resp. prostupuje jako mezipfedmétové téma

riznymi predmeéty.

Praktickd c¢ast diplomové prace je pojata ucelené. Zabyvam se nejen vyrobou a
spotiebou energie, ale i navazujici ochranou zivotniho prostiedi, do kterého patii i

spravné tfidéni a likvidace odpadi.
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6. Pracovni listy

Pro splnéni cile diplomové prace jsou v praktické ¢asti vyuzity pracovni listy, které
slouzi jako podklad pro procvicovani a fixaci uciva. Tato kapitola definuje pracovni

listy a podrobnéji vysvétluje jejich zpracovani.

6.1 Definice

Definici pracovnich listii upravuje publikace Pracovni listy v matetské skole a na 1.

stupni zakladni Skoly od autorky Martiny Manénové.

., Pracovni list lze popsat jako predtistény list papiru, ktery pomdha lépe ucebni latku
organizovat a vede tak ke snadnéjsimu pochopeni a téz slouzi k procviceni uciva. “

(Manénova, 2014, s. 8)

Pedagogicky slovnik z roku 2003 neobsahuje ptesnou definici pracovnich listd, ale

vysvétluje pojem pracovni sesit.

,,Pracovni sesit je druh cvicebnice obsahujici prevaziné ukoly a cviceni pro
samostatnou praci zZakii. Veétsinou je pouzivan na 1. stupni zdkladni Skoly, ve vyssich

rocnicich obvykle jako doplnék ucebnice. * (Prucha, Walterova a Mares, 2003, s. 174)

Pracovni listy jsou zatazeny do materialnich didaktickych prostfedki a do ucebnich

pomucek textovych.

,, Pro zvyseni efektivity vyuky je vhodné zménit pomér primého vyucovani a samostatné
prace. Zaci by méli umét pracovat s riiznymi zdroji informaci.“ (Manénova, 2014,

s. 4)

Cilem pracovnich listti je podpora aktivni ucasti zakti v pribéhu celého vyucovani.

Umoznuji snadnéjsi pochopeni u¢iva a pomahaji Iépe organizovat vyucovaci hodinu.

Pracovni listy neobsahuji souvislé a obsahlé texty, ale spiSe soubor tloh, které zaci
samostatn¢ fesi. Naopak jsou tvofené praktickymi a teoretickymi tkoly, tlohami,

obrazky a ptiklady. Pracovni listy miizeme povaZovat za origindlni ucebni prostfedek.
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6.2 Funkce

Uplatnéni pracovnich listl ve vyuce je Siroké a ma vice funkeci.

., Pomoci pracovnich listi u zdka rozvijime samostatnost, zvidavost, tvorivost.
Podnécujeme je k vyhledavani a zpracovavani informaci, k ziskavani a upeviiovani
poznatkii. Casto slouzi k motivaci Zdkii, nebot obsahuji zajimava a zabavnd cvicent,
netradicni ukoly. Pomahaji lépe organizovat ucebni latku a umozZnuji jeji snadnéjsi

pochopeni. “ (Manénova, 2014, s. 8)

V publikaci Pracovni listy v matetské Skole a na 1. stupni zdkladni Skoly od autorky

Martiny Manénové je funkce pracovnich listii upfesnéna.
Pracovni list:

e aktivizuje zaky (obsahem, formou, stfidanim typt uloh);

e vede k samostatnosti (schopnost vyhledavat informace);

e podporuje individualizaci (pfizpusobeni pozadavkim zéka);

e navazuje na ucivo probirané v uc¢ebnicich (vhodné procvicuje a upeviiuje),
e slouzi jako zpétna vazba mezi ucitelem a zdkem (provéereni znalosti);

e slouZzi k procvi¢ovani a fixaci u€iva;

e Kk rozsiteni védomosti (rozsifuje u¢ivo uéebnice);

rozviji tvofivost ucitele (nové postupy ve vyucovani). (Manénova, 2014)

Pracovni listy mizeme povazovat za vhodny didakticky prostiedek, ktery vede nejen
prohloubeni a zopakovani uciva, ale rozviji u déti logické mysleni, zdokonaluje
graficky projev, zlepSuje pozornost a soustiedéni. Zaci maji moznost 1épe se

zorientovat a poznat svét, ktery je bezprostiedné obklopuje.

6.3 Vyhody a nevyhody

Vyhodu pracovnich listii spatifujeme zejména:
e piehlednost, jasnost, poutavost, bezchybnost;
e Ize ho ptizplsobit aktudlnim pozadavkim zak;
e obsahuje texty, cviceni, tabulky, obrazky;

e lze uplatnit vicekrat po doplnéni vhodnymi informacemi;
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e muzeme se k nému prubeézné vracet;
e soubor pracovnich listl vytvari pracovni sesit;

e archivace v deskach. (Manénova, 2014)
Za nevyhodu pracovnich listli povazujeme:

e ochuzeni komunikace mezi zakem a ucitelem;

e (asté zarazeni do vyuky;

e Casova narocnost piipravy pracovnich listi;

e urCeny pouze pro samostatnou praci;

e zafazeny pouze nezdbavné a nepodnécujici ukoly;

e nespravné sestavené, nesrozumitelné. (Manénova, 2014)

Pracovni listy existuji v riznych podobach. Jejich odlinost spatfujeme Vv ndro¢nosti a

ucelu, pro které byly zpracovany.

Vyhodou pracovnich listl je vyuziti jak pfi individualni, tak kolektivni nebo skupinové
praci. Dalsi vyhodou pracovnich listt je jejich zapojeni pouze v urcité ¢asti vyucovaci

hodiny nebo v pribéhu celé vyucovaci hodiny.

Pokud pii tvorbé pracovnich listi zamétime pozornost na grafickou piitazlivost,
zabavnost a piehlednost, podafi se ndm zvysit zjem zakd o vyuku. Pracovni listy
mohou obsahovat rizné dopliovacky, mapky, schémata, kiizovky atd., které motivuji

zaky k ¢innosti.

Nevyhodou pracovnich list miize byt jejich ¢asté vyuziti, které mize u zakt vzbudit
nezajem, Z tohoto divodu je vhodné vyuZivat dalsi metody vyuky a jiné zdroje pro

poskytovani informaci.

6.4 Zasady tvorby

Pro naplnéni vzdélavaciho cile prostfednictvim pracovnich listli je posuzovana

zejména zasada ucelovosti, pfiméfenosti a piinosnosti pro zaky.

Predchozi kapitola jiz zminila grafickou pfitazlivost, zdbavnost a piehlednost. Na
pracovni listy jsou kladeny dalSi pozadavky. Zejména jednoduchost, piehlednost,

navaznost na u¢ivo, motivace k zamysleni, dostatek mista pro zapisy zakli nebo prostor
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pro spolecnou praci. Pti tvorbé pracovnich list postupujeme od jednodussich tloh ke

vvvvvv

¢i praktickym ¢innostem. (Manénova, 2014)
Pojem piiméfenost vystihuje Pedagogicky slovnik.

., PFimérenost znamend soulad mezi pozZadavky kladenymi ucivem, ucitelem ci
organizaci vyuky na Ziky a mozZnostmi Zdkii tyto pozadavky spliiovat.” (Prucha,

Walterova a Mares, 2003, s. 188)

Pii tvorbé pracovnich listi vychazime z rozsahu a mnozstvi uciva, obtiznosti tikoli a
stanovujeme ¢asovou dobu pro splnéni pozadovanych ukolt. Pii splnéni zakladnich
zasad pro tvorbu pracovnich listil ziskdme textovy ucebni material vhodny pro vyuku

zaka.

6.5 Typy uloh

Pro spravné vypracovani pracovniho listu je diilezitd vhodna volba uloh. RozliSujeme

nékolik druht tloh:

e lohy s tvofenou odpovédi, kde zaci dopliiuji odpoveéd’, oznacuji ur€ity jev
nebo vysvétluji svilj ndzor;

e Ulohy s volenou odpovédi, kde Zaci vyznaci spravnou odpoveéd’ z né€kolika
moznosti, voli odpoveéd’ ano — ne, dopliiuji neuplné texty za pouziti napovédy
nebo dokoncuji charakteristiku;

e Ulohy pfifazovaci, kde zaci pracuji podle stanoveného pravidla;

e tlohy roztfidovaci, kde Zaci tfidi pojmy do urcitych skupin podle stanovenych

znakll. (Manénova, 2014)

Pfi vybéru vhodného typu tlohy zohlediujeme né€kolik bodli soucasné. Pracovni list
ptizplisobime véku zakil, a to zejména délkou jednotlivych uloh. Dale postupujeme

systémem od jednoduchého k podrobnéjSimu, od zndmého k nezndmému.

6.6 Metody zpracovani

Pro tvorbu pracovnich listi existuji tfi metody. Pouziva se metoda stiihaci neboli

kolazi, dale metoda elektronicka a posledni kombinace kolaze a pocitace.
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Pii metod¢ stiihaci neboli koldzi kombinujeme piedem nastiihané obrazky nebo
fotografie s psanym textem na pocita¢i nebo ruéné psanym textem na papife.
K napsanému textu obrazky nalepime a zkopirujeme pozadované mnozstvi pracovnich

listd.

Pii elektronické metod¢ pracujeme po celou dobu s pocitaem. Za piedpokladu
dodrzeni autorského zakona stahneme obrazky a fotografie z internetu. Texty, grafy a

tabulky si pedagog zpracuje sam.

Posledni metodou je kombinace vyse uvedenych metod. Naskenované fotografie nebo

obrazky doplnime texty v pocitaci, a tim je pracovni list pfipraven k tisku.

Z hlediska nejmensi Casové ndro¢nosti je povazovana nejvyhodnéjsi elektronicka
metoda, ktera umoziiuje pracovni listy aktualné upravovat a uchovavat. Pedagog

ptizplisobuje zpracovana témata vyucovacim cilim a individudlnim moznostem zakd.

6.7 Nedostatky

Za casté nedostatky pfi vzniku pracovnich listi povazujeme nepiehledné a Spatné
Clenéni textu, chybna volba velikosti pisma, nevyuzity format papiru, obsahové

nedostatky, chyby, listy pfehlcené informacemi. (Manénova, 2014)

Nedostatky pracovnich listli znemoziiuji splnéni stanovené¢ho pedagogické cile. Pro
zaky se stava pracovni list obtizny, slozity ¢i nezajimavy. Pouzitd vyucovaci metoda

se stava stereotypni, nedostatecné aktivizujici a z pohledu Zéka neuZite¢na.

6.8 Priprava pracovniho listu

Pted vlastni tvorbou pracovniho listu musime stanovit vzdélavaci cil vyuc¢ovaci hodiny
a rozsah casového tseku, ve kterém budou zaci zpracovavat pracovni list. Témto

pozadavkim ptizpisobime format.

Pracovni list pfipravujeme na A4, nejlépe oboustranné. Velikost pisma textu
pracovniho listu koresponduje s vékem zakd. Pro Microsoft Office Word pouzijeme

pro zéky 4. a 5. ro¢niku zakladni Skoly velikost pisma 14 bodu.

,» Zadavani vkolii je vhodné zvyraznit tucnym pismem a klicova slova a negace uvadet

velkym tiskacim pismem. * (Manénova, 2014, s. 36)
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Pfi tvorbé pracovnich listl na pocitaci pouzijeme vhodny textovy procesor (Word nebo
Writer), graficky editor (Draw, Dia, Inkscape) nebo specializovany software. Dalsi
moznosti je vyuziti knihovny klipartii v programech (Office, grafické editory), kolekce
na CD nebo DVD nebo na Internetu (Open Clip Art Library). (Manénova, 2014)

S ohledem na obsahovou c¢ast a vék zaki zafazujeme do pracovniho listu veétsi
mnozstvi barevnych obrazkd nebo grafii. Pii stahovani obrazk nebo fotografii z

Internetu (Google, Altavista) bereme zfetel na autorska prava.

50



7. Energie kolem nas ve vyucovani

Cilem diplomové prace je vytvorit soubor metodicky zpracovanych naméti na
jednoduché skolni experimenty, vyrobky a pracovni listy pro 4. a 5. tfidu zakladni

Skoly na téma Energie kolem nés.

Duvodem k vytvoreni souboru metodickych materialt je skute¢nost, Ze téma energie
neni Ve Skolnich ucebnicich a pracovnich listech dostatecné Siroce zpracovana.
Metodicky materidl mizeme vyuzit naptf. pro projektové dny nebo individualni

vzdélavani.

Povazuji za dulezité tuto obsahové rozsdhlou oblast prezentovat zaklim co nejvice.
V dnes$nim svété se lidé bez energii neobejdou. Znalost zakladnich pojma, zptisobt
vyroby energie, jeji ndsledné vyuziti, souvisejici ochrana Zzivotniho prostfedi je
dalezita pro kazdého jedince. Prave primarni vzdélavani si klade za cil polozit zaklady

znalosti V této oblasti.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét neobsahuje samostatny okruh na toto téma.
Vytvari se tak Siroky prostor pro tvurci kreativitu kazdého pedagoga, aby v ramci
ptipravy na vyucovaci hodinu toto téma uchopil pro zéky zajimavou a ptitom pouc¢nou
formou. V ramci mezipfedmétovych vztahti téma energie zasahuje do vsech péti

tematickych okruht (viz kapitola €. 2).

Samotné piipraveé na vyucovaci hodiny pfedchdzelo sezndmeni z u¢ebnimi osnovami
pro ctvrtou a patou tfidu a dale zvoleni cilii za pomoci Ramcového vzdélavaciho

programu pro zakladni vzdélavani.

Piipravy jsou zaméfeny na zdkladni okruhy: vSeobecné znalosti o energiich, druhy
elektraren a jejich vyuziti, obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie, zneciStovani

zivotniho prostiedi a likvidace odpadii, bezpeéna manipulace s elektrickym proudem.

Veskeré piipravy na vyuCovani byly zpracovany scilem rozvoje kli¢ovych

kompetenci (viz kapitola €. 2).

Pro zpracovani této diplomové prace jsem méla k dispozici ucebnice pro ctvrtou a
patou tfidu od rtznych nakladatelstvi, a to star§i 1 novéjsi vydani ucebnic. Kazda

ucebnice téma Energie kolem nas zpracovava odlisné. Rozdil spatfuji v rozsahu
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informaci. V konkrétnich pfipravach na hodiny jsem vyuzila ucebnice od

nakladatelstvi SPN.

Ve Ctvrté tiidé se zaci seznamuji se zadkladnimi pojmy v oblasti energii. Ucebnice
vysvétluji pojem energie a elektricka energie. Piiblizeny jsou zdroje energie, druhy
elektraren a jejich praktické vyuziti. Zaci se seznamuji s nebezpe¢im pii chybné
manipulaci s elektrickym proudem a s urazy zpisobenymi neodbornym zachézenim.
Osvojuji si odborné terminy, napt. elektricky obvod, vodice a izolanty. Ucebnice

obsahuji otadzky, pokusy a ukoly pro zaky.

druhy elektraren, véetné vyroby elektrické energie, elektrické spotiebice nebo rozvody
elektiiny. Nové se zaci seznamuji s historii elektrické energie a prvnimi vynalezci. Do
vyucovani je zafazeno Setfeni s energiemi, vyuziti energie Clovékem, energetické
suroviny rozdélené na obnovitelné a neobnovitelné zdroje. Rozsahlé téma je likvidace

odpadu, sbérné dvory a zpétné vyuziti odpadi ve vyrobé.

Pracovni listy byly tvofeny podle zasad popsanych v teoretické ¢asti (viz kapitola 6).
Byla dodrzena velikost a typ pisma pro tuto vékovou skupinu zakt. Zadani uloh bylo
zvyraznénim odliSeno od bézného textu. Pro lepsi piedstavivost a atraktivitu pracovni
listy obsahuji barevné obrazky a fotografie, které jsou pouzity ze stranek pixabay.cz.
Pfi sestavovani pracovnich listi jsem dbala na stfidani typa uloh a aktivit, a to tak aby
pracovni listy nenudily a aktivizovaly. Zatfadila jsem ulohy s tvofenou odpovédi,

volenou odpovédi, ulohy pfifazovaci i rozttid’ovaci.

Experimenty a vyrobky byly navrzeny tak, aby vzbudily u Zakl zdjem o probirané

ucivo a soucasné zpestfily vyucovaci hodinu.

Vsechny experimenty a vyrobky uvadéné v ptipravach je mozné provadét s pouzitim
bézné dostupnych pomtcek, jako jsou Spejle, korkové zatky, PET lahve, barevné
papiry nebo nafukovaci balonky. Hlavnim didvodem tohoto vybéru je piedejit
zklamani z toho, Ze experiment nebo vyrobek nemiiZzeme provést kviili nedostupnosti

pouzitych pomtcek.

Vytvofeny soubor metodicky zpracovanych namétd na jednoduché skolni
experimenty, vyrobky a pracovni listy pro 4. a 5. tfidu zakladni Skoly na téma Energie

kolem nas byl v praxi odzkouSeny na dvou zékladnich Skolach.
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1. Zakladni Skola, namésti Svobody 3, Sternberk, 5. téida.
Zékladni 8kola se nachazi ve mésté Sternberk, ktery patii do Olomouckého kraje (13
tis. obyvatel). Jedna se o klasickou plnoorganizovanou zakladni $kolu. Do vybavenosti
Skoly patii skolni druzina, jidelna, t€locvi¢na, u¢ebny informatiky a Skolni knihovna.
Ttidy jsou svétlé a vybavené nadbytkem s nastavitelnymi lavicemi. Odborné ucebny
disponuji interaktivnimi tabulemi a informacni technologii.
Chodby a t¥idy jsou vyzdobené vyrobky zaki. Zaci maji moznost relaxace v hracim
koutku na koberci. Dale mohou vyuzivat Skolni bufet a automaty s napoji, které jsou
umistény na chodbéch.
Ve tide je celkem 23 zakd, z toho 3 Zaci, ktefi spadaji do druhého podptrného opatieni
bez individualniho vzdélavaciho planu.
U zakyné je potieba zohlednit zejména Casovy prostor pro samostatnou praci. U
doplnit nazornymi pomutickami a pribézné provadeét kontrolu. U posledniho zdka se

pozadavek rozsifuje o potfebu motivace k préci. Ve tfid¢ neni potieba asistence.

2. Zakladni Skola, Halkova 335/4, Olomouc, 4. tfida.

Tato $kola se nachazi pfimo ve mést¢ Olomouc (100 tis. obyvatel). Jedna se o
klasickou plnoorganizovanou zakladni skolu. Ke standartnimu vybaveni Skoly patii
druZina, jidelna, té€locvi¢ny, ucebny pro odborné predméty a Skolni knihovna. Ttidy
jsou moderni a prostorné. Odborné ucebny disponuji interaktivnimi tabulemi a
informacni technologii. Vyzdobu budovy tvofii Zakovské vytvarné prace.

Skola se zapojuje do fady projektll a spolupracuje se zahrani¢nimi partnery.
V soucasné dobé Skola nabizi roz§ifenou vyuku cizich jazykl. Ve tfidach s intelektové
nadanymi Zaky se vyucuje cizi jazyk od prvni tfidy.

Ve tfid¢ je 24 zaki. Z toho jeden zak spada do prvniho podpirného opatieni s planem
pedagogické podpory. Dva Zaci spadaji do druhého podpiirného opatieni bez
individudlniho vzdélavaciho plénu. U zdka v prvnim podplirném opatfenim je
pozadavek na dostatek casu na samostatnou praci a pribéznou kontrolu ve vyucovaci
hoding. Zbyvajici dva zaci v druhém podplirném opatieni vyzaduji dostatek Casu na
samostatnou praci a zvySeni motivace k praci pii vyuce. Ve tfidé neni potieba

asistence.
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7.1 Pripravy pro 4. tfidu

[ PRIPRAVA }

Skola — Zakladni $kola, Halkova 335/4, Olomouc Trida: 4. A

Skol. rok: Predmeét: Ucivo: Vyucuyjici:

2018/2019 Ptirodovéda Znecistovani Iveta Kubickova
ovzdusi

Cile:

e Zjaci ziskaji informace o znecist'ovani ovzdusi.
e Zaci ziskaji informace o soucasnych i novych opatienich, ktera fesi
znecisténi ovzdusi.

VLASTNI PRIPRAVA

Casova
orientace

Struktura a metodické postupy

Poznamky
a
pomiicky

15 min.

15 min.

Privitani v§ech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile

Brainstorming

Na tabuli napiSu: ,, Znecistovani ovzdusi“. Vyzvu zaky o
postupné sdeleni napadi — pojml k uvedenému tématu.
Ja budu vSe zapisovat na tabuli. Ukdzka pojmi —
znecistovani ovzdusi z elektraren, kouf z tovéaren, provoz
automobili atd.

Pokud zéci nebudou védet, motivuji otazkami typu:

Jaké znate elektrarny?

Jaké dopravni prostiedky znate?

Postupné si projdeme vSechny pojmy, vysvétlime a
vyhodnotime. Pro¢ k tématu patii nebo naopak nepatii.
Tim si zodpovime nékolik otazek:

Co nase ovzdusi znecistuje?

Zaci se rozdéli na tfi skupiny. Kazd4 skupina na velky
papir napise dvé pfiCiny znecistovani ovzdusi. Napisi to
Vv poradi, a to co je podle nich nejméné Skodlivé po
nejvice Skodlivé. Svou praci mohou doplnit
jednoduchym obrazkem (napf. tovarna, auto,..). Skupiny
své prace porovnaji.

Velke
papiry,
fixy a
pastelky.

54




15 min. Ucebnice
Zaci podle udebnice rozhodnou, ktera opatfeni proti | Ucebnice,
zneCisténi ovzdusi se provadeji nebo by bylo vhodné | sesit a
zavest. pero.

Své vysledky v ucebnici vyznaci, pak provedou zapis do
sesitd.

Zaky motivuji k vlastnim napad@im — ve dvojici vymysli
nove opattent.

V zavéru hodiny zé4ci budou prezentovat vlastni opateni.

ROZBOR

Vyucovaci hodina zah4jila rozsahlé téma Energie kolem nas, do kterého spada ucivo
o zneciStovani ovzdusi, tfidéni odpadl, druhy, provoz a zdroje elektraren, zaklady
elektrické energie a bezpecnost pti manipulaci s elektrickym proudem. Tyto okruhy
budeme postupné probirat. Tato hodina je uréena znec¢ist'ovani ovzdusi.

Na za¢atek hodiny jsem zvolila brainstorming. Zaci si museli vzpomenout, co uz o
zne€iStovani ovzdusi sami védi. Je to vhodna metoda pro zjiStovani a nashromazdéni
vétsiho mnozstvi informaci k tématu. Zaky jsem upozornila, Ze mluvit bude pouze
jeden a budou se hlasit. Zaky jsem postupné vyvolavala tak, aby vichni dostali prostor
pro sdéleni své informace. Na tabuli jsem zapsala v§echny pojmy.

Vsechny zapsané pojmy zaci spole¢né vysvétlili. Pokud bylo vysvétleni netplné,
doplnila jsem zbyvajici informace. Dtilezité pojmy jsem na tabuli zvyraznila barevné.
Zodpovézeny byly otazky:

Co vSechno znecist'uje ovzdusi?

Jak lidé ovlivnuji znecistovani ovzdusi?

Otazek bylo vice. Snazila jsem se zapojit vSechny zaky.

Za pouziti této metody byli Zaci aktivni a komunikativni. Tato metoda sméfovala
k samostatnému mysleni.

V této &asti jsem zatadila skupinovou praci. Zaky jsem rozdélila na tfi skupiny, podle
toho jak sedéli v lavicich. Skupiny si sesedly k sob&. Zaci ve skupiné spolupracovali a
spravné uvedli pficiny zneciStovani. Prace ozdobili obrazky (nejcastéji komin s
koutem). Po dokonceni kazda skupina ukazala svlij vysledek. Prace jsme porovnavali

a spolecné diskutovali.
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Prace s ucebnici:

V ucebnici zaci ziskali dal$i naméty pro napravu znecistovani ovzdusi. Podle obrazku
stanovili, ktera opatieni se provadi, ktera opatieni by se méla zavést. Zaci ziskali
prostor pro vlastni napady a myslenky.

Zaky jsem povzbuzovala za pomoci kontrolnich otazek.

Cil: zapojit postupné vSechny zaky, podporovat jejich aktivitu, komunikaci.

Zaci provedli zapisy do svych sesiti. Ve dvojici vymysleli a prezentovali nové
opatfeni pro napravu znecistovani ovzdusi.

Zvolila jsem praci ve dvojici — Zaci se u¢i komunikovat, rozsifuji slovni zasobu a
pfijimaji ndzor druhého.

V priibéhu hodiny jsem usilovala, aby Zaci za pomoci aktivni a zajimavé diskuse

pochopili podstatu uciva.
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[ PRIPRAVA }

Skola — Zakladni $kola, Halkova 335/4, Olomouc Trida: 4. A

Skol. rok: Predmeét: Ucivo: Vyucujici:

2018/2019 Ptirodovéda Ttidéni odpadu Iveta Kubickova

Cile:

e 7Z4ci ziskaji informace o tiidéni odpadu.
e 74ci rozviji jemnou motoriku.
VLASTNI PRIPRAVA
Casovd Poznamky
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomucky
Ptivitani vSech zakt
- sdéleni tématu hodiny a cile

15 min. Na hodinu o znecistovani ovzdusi navazuje téma tiidéni

odpadd.

Zakiim budu pokladat otizky:

Kdo z vds tridi odpad?

Pouzivate barevné kontejnery urcené pro likvidaci
odpadu?

Umite spravné rozlisit barevné kontejnery na odpad?

Co vhodite do modrého/ zeleného/zlutého kontejneru?
Jaké jiné kontejnery jesté znate?

Znate dalsi vyuziti odpadii?

10 min. U dalsiho ukolu ptjdeme na koberec, kde budou tii | Krabicky a
krabicky (modra, zelend a zlutd). Kolem krabicek budou | predmeéty.
rizné predméty — kousek papiru, PET lahev,...

Vyzvu Z4ky ke spravnému zatazeni.

Postupné zaci budou chodit na koberec, vezmou jednu
vec a vhodi do spravné barevné krabicky. Vysvétli proc,
ostatni Zaci kontroluji, ptfipadné spole¢né¢ hledame
spravné feseni.

Na koberci ziistavaji predméty, které zZaci nemohou ke
spravné barvé zatadit — baterie, obleceni. Z4ci navrhnou,
kam tyto pfedméty patfi.

20 min. Kontejnery
Zaci si vyrobi své vlastni kontejnery. Rozdam zakim | Obrdzky,
predtiStény papir se tfemi kontejnery, které vybarvi | papiry,
(modte, zelené a zlute). Kontejnery rozlisi — papir, sklo a | pastelky,
plast. Poté nakresli pfedméty, pro které jsou urCeny a | tuzky,
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pfilepi lepidlem. Kdo bude hotov, vyrobi dalsi | niizky a
kontejnery: textil, ...... lepidlo.
V zavéru provedeme spolecnou kontrolu.

ROZBOR

V této hodin€ jsme s zéky pokracovali v tématu zneciStovani zivotniho prosttedi, a to
v likvidaci odpadt.
Na zacatku hodiny jsem zakim kladla otazky, a tim zjiStovala jejich znalosti.
Kdo z vas ttidi odpad?
Pouzivate barevné kontejnery urcené pro likvidaci odpadu?
Umite spravné rozliit barevné kontejnery na odpad?
Co vhodite do modrého/ zeleného/ zlutého kontejneru?
Jaké jiné kontejnery jest¢ znate?
Postupné jsem zapojila vSechny zaky. Pfi nedostatecné odpovédi ostatni dopliiovali.
Cilem bylo aktivni zapojeni v§ech zakt, rozvoj komunikace a rozsiteni slovni zasoby.
Zamérem dalSiho ukolu bylo spravné roztfidit do barevnych kontejneru (krabicek)
predméty na koberci. V uvodu jsem vysvétlila spravny postup. Zaci postupné
pfedméty umist'ovali do kontejnerti. VSichni se vysttidali.
U nezatfazenych predméti jsme si vysvétlili existenci dal§ich barevnych kontejnert.
Otazky: Kam vyhodime staré oblec¢eni?

Kam patii pouzité baterie?
Do této €asti hodiny jsem zafadila nazornou ukéazku. Véci kazdodenni potieby Zaci
spravné zafazovali. Zapojila jsem vSechny zéky. Usilovala jsem o realitu.
V poslednim ukole pifi praci v lavici Zéci feSili zafazeni predméti do spravného
barevného kontejneru. Nejdiive si kontejnery vybarvili, pak piifazovali predméty —
nalepenim. Pro rychlé zaky jsem méla pfipravené rozsifeni kontejnert — textil, ...
V zavéru hodiny kazdy zak tstné sdélil obsah jednoho vybraného kontejneru. Zaci si
obrazek ponechali a vlozili do desek. Tato ¢innost byla vhodna pro rozvoj jemné

motoriky.

58



Kontejnery
Pomucky: pastelky, fixy, ntizky, lepidlo, bily papir a pfedtisténé kontejnery.

Postup:

Obr. 20 — 22: Zaci nakreslili, co se vyhazuje do uréeného kontejneru a nalepili na

kontejner.

V této hodin€ se zaci dozveédéli informace o tiidéni odpadu. V aktivni diskusi jsem se
snazila o zapojeni vSech zaktl. Zaci ziskali dostate¢ny prostor pro vyjadieni vlastnich
mysSlenek a ndzorh. Pfevazovaly praktické ¢innosti pro lepsi zapamatovani a upevnéni

udiva.
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[ PRIPRAVA }

Skola — Zakladni $kola, Halkova 335/4, Olomouc Trida: 4. A

Skol. rok: Predmeét: Ucivo: Vyucuyjici:
2018/2019 Ptirodovéda Elektrarny Iveta Kubickova
Cile:

e ZAci ziskaji informace o elektrarnach.
e Zaci uvidi ukazky nekolika elektraren.
e Zaci vyzkousi praktické fungovéni elektraren.

VLASTNI PRIPRAVA
Casova Poznamky
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomiucky
Ptivitani vSech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile
Na hodinu o tfidéni odpadu navazuje dalsi téma, a to
druhy elektraren.
25 min. Pracovni list — Elektrarny pro 4. tridu
Pracovni list vyplnime spole¢né. VSechny otadzky smétuji | Pracovni
k elektrarnam. Zaky budu postupné oslovovat, spravné | list — viz
vysledky Zaci zaznamenaji do pracovniho listu. Pokud | str. 62 —
budou znat vSechny odpovédi, mlizeme ucivo na | 63.
pracovnim listé Gistné rozsifit o dalsi informace.
20 min. Elektrarny ve tridé

Zaci si sami zkusi a uvidi fungovéani rlznych druht
elektraren.
Ukazka vodni a vétrné elektrarny.

Pokusy s vodou — vodni mlyn do umyvadla a vodni
mlynek v misce.

Pokusy s vétrem — papirovy vétrnik, koloto¢ a plastovy
vétrnik.

V zéavéru hodiny kazdy zdk vyhodnoti, kterd elektrarna
ho zaujala a pro¢.
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ROZBOR

Po rozdani pracovnich listi jsem zédkim vysvétlila postup zpracovani. Pracovni list
jsme s zaky vypracovali spoleéné. Zaci odpovidali na otazky, pokud neznali spravnou
odpoveéd’, tak jsem vysvétlila. Spravné odpovédi zéaci zapsali do pracovniho listu. Pro
kontrolu jsem prochazela tfidou a nahlizela zaktim ptes rameno.

Otazky ¢&. 1 — 3 patiily k jednodussim. Zaci aktivn& spolupracovali.

U otazky ¢. 4 jsem prvni spravné feseni navrhla sama. Po této ukazce se zaci do feSeni
pustili sami. Nasledovala spole¢na kontrola.

U otazKky €. 5 jsme se nejdiive zaméfili na druhy elektraren. Po provedeni zapisu do
pracovnich listl jsme spolec¢né ptirazovali zdroje.

U otazky €. 6 jsem zaklim poradila, Ze se maji zaméfit na piirodu, tzn. voda,...

U této otazky si Zaci vzpomnéli na nedostatek vody v letnim obdobi.

U otazky €. 7 si zaci ptipomnéli hodinu o znecistovani ovzdusi a kouf z tepelnych
elektraren. Jadernou elektrarnu jsem vysvétlila.

V zavéru prace jsem ucivo rozsifila o dalsi otazky, které pracovni list neobsahoval.
Otazky: Navstivili jste n€jakou elektrarnu? Urcite jeji druh?

Na doplnujici otazky reagovali tii zéci, ktefi v rdmeci letnich prdzdnin méli moznost
vidét skute¢nou elektrarnu. Vyplnény pracovni list si Zaci ponechali. V této Casti
hodiny jsem zvolila vyklad nové latky s doplnénim do pracovniho listu. Dbala jsem o
aktivni zapojeni vSech zak.

V posledni ¢asti hodiny jsme si ve tfid¢ ukéazali mal¢é elektrarny. V prvni ukédzce Zaci
vidéli vodni mlyn v umyvadle a mensi mlynek v misce, kde se proudem vody vrtule
roztoc¢ila. Poté jsme roztaeli papirovy vétrnik, plastovy vétrnik a koloto¢ pomoci
dechu a fénu.

Z&ktm jsem nejdfive viechny elektrarny ukazala a popsala. Zaky jsem rozdélila do
skupin podle vylosovaného obrazku. Toto rozdéleni neumoznovalo zakim vytvofit
pfedem domluvené skupiny a souc¢asné nebyl narusen prubeh vyuky.

U viech ukézek se postupné skupiny vystiidaly. Zaci si praktické ukazky sami
vyzkouseli. Cilem bylo nazorné predvedeni uciva a zvySeni komunikace ve tfidé.

V zavéru hodiny si kazdy Zak zvolil elektrarnu, kterd ho nejvice zaujala a vysvétlil
pro¢. Chtéla jsem, aby V této hodin€, zaci zabavnou formou pochopili zakladni

principy provozu nékterych druhti elektraren.
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Procvicovani — Elektrarny pro 4. tfidu

1. Které elektrarny znate?

2. Které z téchto elektraren znecist’uji nejvice ovzdusi? Které jsou
naopak méné §kodlivé?

3. Je v okoli vaSeho bydlisté elektrarna? Pokud ANO, jaka?

ANO/NE

4. Zakrouzkujte, jaké riizné zdroje energie mohou mit elektrarny.

ZEMNIi PLYN VODA SKLO VITR  ROPA PAPIR

CERNE UHLI HNEDE UHLI SLUNECNI ZARENI OHEN

MODELINA PLAST INKOUST DREVO NAFTA
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5. Dopliite druh elektrarny a spravné urcete jeji zdroj energie.

ELEKTRARNA ZDROJ

Vétrna elektrarna

Voda

Jaderna elektrarna

6. Jaké jsou vyhody a nevyhody vodnich, slune¢nich a vétrnych
elektraren?

7. Zamyslete se, které vyhody a nevyhody maji tepelné a jaderné
elektrarny?

63



[ PRIPRAVA }

Skola — Zakladni $kola, Halkova 335/4, Olomouc Ttida: 4. A
Skol. rok: Predmeét: Ucivo: Vyucuyjici:
2018/2019 Ptirodovéda Obnovitelné a Iveta Kubickova
neobnovitelné
zdroje energie
Cile:

e 7Z4ci ziskaji informace o obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojich energie.

VLASTNI PRIPRAVA
* . Poznamky
Casova c s
orientace Struktura a metodické postupy 6},
pomucky
Ptivitani vSech zakt
- sdéleni tématu hodiny a cile
25 min. Po tfidé rozvésim obrazky obnovitelnych a
neobnovitelnych zdroji energie (voda, vitr, slunce, | Obrdzky
ropa, uhli a zemni plyn). Zaci se rozmisti po t¥id&, kazdy | elektrdren,
si vezme jeden obrazek. Podle obrazka utvoii skupiny. | sesit a
Kazda skupina bude mit za tikol napsat o svém zdroji co | pero.
nejvice informaci: spravné zarazeni, vyuziti atd.
Kazda skupina 0stné popiSe svij obrazek — zdroj,
ostatni Zaci podle potieby dopliuyji.
Ziskané informace zapiSeme do seSitu.
10 min. V dal$im zadani nasleduje rozSifeni informaci o | Obrdzky.
obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojich energie.
Otazka:
Znate dalsi obnovitelné zdroje?
Rozsiteni uciva — biomasa, bioplyn nebo energie
oceanu.
Uvedeni konkrétnich ptikladl vyuziti.
10 min. Pracovni list — Obnovitelné a neobnovitelné zdroje | Pracovni
energie pro 4. tiidu list — viz
Pro zopakovani a upevnéni uc¢iva vypracujeme pracovni | Str. 66.

list, ktery slouzi ke shrnuti uciva.

V zavéru hodiny z4ci ustné€ vyhodnoti nové informace o
obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojich energie.
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ROZBOR

Po t#idé jsem rozvésila obrazky obnovitelnych a neobnovitelnych zdroji energie. Zaci
se rozmistili po tfid¢ (vzali si sebou jen seSit a pero) a kazdy si vybral jeden obrazek.
Ptedem jsem netekla, ze budou tvofit skupiny, aby se zaci nemohli domluvit. Cilem
byly ndhodné skupiny vytvotené podle stejnych obrazka. Po vytvoieni skupin si zaci
posedali do lavic k sobé&, aby mohli spole¢né pracovat. Zadala jsem jim tkol. Nejdiive
museli urcit, co maji na obrazku a poté napsat vSechny informace, které védéli. Vse si
zapisovali na papir, ktery jsem jim rozdala. Nechala jsem jim par minut. Kdyz jsem
vidéla, ze uz maji hotovo, ukoncila jsem ¢innost. Poté kazda skupina predstavila sviij
zdroj. Ostatni zaky jsem vyzvala k doplnéni, a tim jsme ziskali zdkladni informace,
které jsem zapisovala na tabuli a Zaci do sesitl.

Ukazky prace:

Slunce: obnovitelny zdroj, slune¢ni elektrarny, panely na stfechach, tepla voda do
bazénu.

Uhli: neobnovitelny zdroj, tepelné elektrarny, topeni v domech, topeni v tovarnach,
kouf z komind.

Do vyuc¢ovaci hodiny jsem zamémé zafadila skupinovou praci. Ugelem byl rozvoj
spoluprace a komunikace mezi zéky, rozsiteni slovni zasoby. Vyuzila jsem zabavné
organiza¢ni formy vyucovani, ktera vyzaduje zapojeni celé skupiny, vcetné
ostychavéjsich zaka. Libi se mi, Ze ve skupiné si Zaci urci role, tzn. n€kdo informace
zapisuje, jiny prezentuje pred tiidou.

Dalsim krokem bylo rozsifeni uciva o dalsi obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie
a jejich vyuziti. Tato ¢ast byla vykladova s aktivnim zapojenim z&ki, zamétfend na
zakladni body, napt. dal§im zdrojem energie je ptiliv nebo odliv oceanu. Pro snadnéjsi
piedstavu zakd jsem méla ptipravené obrazky — fotografie.

Na zavér jsem zakim rozdala pracovni list, ktery vyplnili z informaci, které se
V hodin€ dozvédéli. Pracovni list nebyl na znamky. Jeho ucelem bylo opakovani a
ujasnéni probirané¢ho uciva.

Nasledovala spole¢na kontrola, pti které si zaci chybé&jici informace doplnili nebo

chyby opravili. Vypracovany pracovni list si zaci zalozili do svych desek.
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Procvi¢ovani — Obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie pro 4.
tridu

1. Vypiste obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie, které znate.

Obnovitelné zdroje Neobnovitelné zdroje

2. Spojte elektrarnu a jeji obnovitelny zdroj energie.

3. Napiste, jaké zdroje energie maji tyto elektrarny.

Jaderna elektrarna:

Tepelna elektrarna:

4. Dopliite dalsi obnovitelné zdroje energie.
VODA, VITR, SLUNCE,
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[ PRIPRAVA }

Skola — Zakladni $kola, Halkova 335/4, Olomouc Trida: 4. A
Skol. rok: Predmeét: Ucivo: Vyucuyjici:
2018/2019 Ptirodovéda Elektrickd energie Iveta Kubickova
Cile:
e 7Z4ci ziskaji informace o elektrické energii.
e Zéci ziskaji informace o statické elektiing.
e Zaci provedou pokusy se statickou elektiinou.
VLASTNI PRIPRAVA
C_asova Struktura a metodické postupy Pozna:nky
orientace a pomucky
Privitani vSech zakt
- sdéleni tématu hodiny a cile
25 min. V ptedeslych hodinach jsme ziskali informace o
elektrarnach, obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojich
energie. Nyni navazuje téma elektricky proud. Tuzkovd
Otazky: baterie,
Které elektrické pristroje pouziva maminka? kabel
Které elektrické pristroje pouziva tatinek? k mobilnimu
Kterym strojiim doddvame elektrickou energii? telefonu.
Kterym  spotrebicum  nebo  strojum  dodavame
elektrickou energii z benzinu a nafty?
Nékterych vécem doddvame elektrickou energii pomoci
baterie. Papir a
Kterou hracku doma mate na baterie? Nakreslete. pastelky.
Zaci nakresli hracku, kterd doma funguje na baterii.
Ukézou obrazek a popiSou funkci hracky.
20 min. Staticka elektiina

Otéazka pro zaky: Zda jim obcas stoji viasy nebo je
. kopla“ skluzavka? Odpovédi ano/ne.

Vysvétleni ptfi€iny.

Elektricky nabité téleso pisobi pfitazlivé nebo
odpudivé. Pii tfeni vznikd kladny nebo zéporny naboj.
Pokud jsou télesa nabitd stejnym elektrickym ndbojem
= odpuzuji se. Pokud jsou télesa nabita opanym
elektrickym nabojem = pfitahuji se.

Pokusy se statickou elektfinou — 4 varianty.

Na konci hodiny pokusy vyhodnotime a Zaci ohodnoti
pokusy na stupnici 1 — 4 (4 nejlepsi).
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ROZBOR

Dnesni hodina byla zaméfena na elektrickou energii. Zdkim jsem kladla otazky a
zjistovala dosavadni znalosti a zkuSenosti.

Které spotiebi¢e v domacnosti potiebuji elektricky proud?

Tyto otazky nutily zaky premyslet a vyjadfovat se samostatné.

Odpovedi: pracka, mixér, pocitac, televize, radio,....

Na dosavadni znalosti navazovalo rozsifeni. Dalsi vyuziti elektrického proudu napf.
V priumyslu — tovarny. Kli¢ové pojmy jsem zapsala na tabuli: stroje V tovarnach,
pocitace.

Kterym spottebi¢im nebo strojim dodavame elektrickou energii z benzinu a nafty?
Na tabuli jsem provedla zapis: zahradni sekacky na travu, automobily.

Déle jsem vysvétlila fungovani baterii, které jsou dalSimi zdroji energie. Které
spotiebice funguji na baterie? Jako ptiklad zaci uvadéli détské hracky a jejich funkce.
Do sesitt nakreslili hracku, ktera potfebuje baterii. VSichni postupné obrazek ukézali
a ustné vysvetlili.

Nejcastéjsi obrazek: auticka na baterie, pohybujici se zvitatka.

Tato ¢ast byla pro nadzornost doplnéna ukazkou tuzkové baterie a kabelu k mobilnimu
telefonu.

V prubéhu hodiny jsem usilovala o aktivni diskusi. Cilem bylo zapojit v§echny zaky,
rozvijet komunikaci a rozsifovat slovni zasobu.

V dalsi ¢asti hodiny nasledovalo seznameni se statickou elektiinou. Pro zvyseni zajmu
o ucivo jsem zatadila ndzorné pokusy, které si zaci sami vyzkouseli.

K pokustim jsme potiebovali balonky, provéazek a folii.

Chtéla jsem aktivné zapojit vSechny Zzaky, proto kazdy Zzak dostal pomitcky

k provedeni pokusu.

Obr. 23: Pokus s balonkem a provazkem.
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Obr. 25 - 26: Zkusili jsme dva balonky propojit jednim provazkem. Jeden zak drzel
svlj nabity balonek a druhy zdk drzel druhy balonek. Doprostied jsme umistili
provazek, ktery se ptichytil k balonkiim.

Obr. 27: Balonek jsme nabili a folie se pfitahla.
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Obr. 28: Dva balonky zaci povésili na provazek. Tienim o sebe se balonky vzajemné

nabily a ptitahovaly se k sobé.

Zaci vyuzili vlastni napady, zvolili dalsi predméty, které méli ve t¥idé, zda se na
balonek prilepi (sesit, tuzka,...).

V zavéru hodiny Zaci pokusy oznamkovali stupnici od 1-4 (4 nejlepsi). Vysledky
vybrany z&k zapisoval na tabuli. Zaci spoleéné body spogitali.

Vitézny pokus, ktery ziskal nejvice bodd, byl pokus se dvéma balonky a provazkem.
Zaci pii pokusu pracovali ve dvojici, spolupracovali a spoleéné vymysleli dalsi
varianty (pohyb zakt po tfidé bez spadnuti provazku).

Prakticka &innost se zaktm libila a oZivila vyu¢ovaci hodinu. Zaci za pomoci
nazornych pokusti snaze porozuméli ucivu. Aktivné se zapojovali a vzajemné
spolupracovali.

Na tuto hodinu navazuje téma bezpecnost pii manipulaci s elektrickym proudem.
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[ PRIPRAVA ]

Skola — Zakladni $kola, Halkova 335/4, Olomouc Ttida: 4. A

Skol. rok: Predmeét: Ucivo: Vyucuyjici:
2018/2019 Ptirodovéda Bezpecnost Iveta Kubickova
Cile:

e Zaci ziskaji informace o pravidlech bezpeénosti pii manipulaci
s elektrickym proudem.

e Zaci rozpohybuji své JOJO.

e ZAci zopakuji prvni pomoc.

e ZAci rozviji jemnou motoriku.

VLASTNI PRIPRAVA
Casové Poznamky
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomiucky
Piivitani vSech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile
25 min. Pravidla bezpe¢nosti

Elektricka energie muize ¢lovéku ublizit. Zamyslime se | Obrdzky.
nad tim, jak spravné se chovat pti zachazeni s elektrickou
energii.

Sedneme si se Zaky na koberec, kde jim budu ukazovat
obrazky a budu se jich ptat, co je na obrazku Spatné.

Naptiklad obrazek:

Obr. 29: Nebezpeci urazu (Detstvibezurazu, 2019)

Budu klast otazky pro spravné pochopeni zéasad
bezpecnosti pii praci nebo manipulaci s elektrickym
proudem.

Otazky: Miizete sahat do elektrické zasuvky? Co se
stane?
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Ptipomeneme si hlavni zasady sprdvného chovani pfti
urazu elektrickou energii. Jak se spravné hasi pozar | Pero a
zpuisobeny elektrickym proudem? sesit.

VSechny zasady zapiSeme Vv lavici do sesitu.

20 min. JOJO

Vsichni urcite znate JOJO. My si dnes vyrobime trochu
jine JOJO. Myslite, Ze ho zvidadnete také rozpohybovat?
Bude to velmi jednoduché a urcité to zvladneme.

Pomiicky: Spejle, korek, CD disk a nit.

Postup: Zakam korky piipravim — rozptlim a vyvrtam
otvory.

V hodiné Zaci provléknou Spejli korkem a CD diskem
tak, ze korky jsou z obou stran CD disku. Poté na jednu
stranu namotaji nit. Chyti rukou druhou stranu Spejle a
rozto¢i s ni. JOJO se pohybuje nahoru a dolt.

V zavéru hodiny zaci predvedou sviij vyrobek.

ROZBOR

Tato hodina byla zamétena na bezpecnost. S Zaky jsme si sedli na koberec do krouzku.
Zakam jsem ukazovala riizné obrazky, kde bylo néco $patng, napiiklad hol¢icka davala
vidlicku do elektrické zasuvky (viz obr. 29) nebo chlapec hazel fén do vany. Zaci
urcovali chyby na obrazcich. Pfi této ¢innosti se aktivné zapojovali a odpovidali na
otazky. Snazila jsem se oslovit vSechny zaky. Slabsi zaky jsem pii spravnych
odpovédich pochvalila. Kazdy hovotil samostatné, netolerovala jsem skékani do feci.
Spole¢né jsme probrali vSechny zdsady bezpecnosti pii manipulaci s elektrickym
proudem. Pfipomenuli si spravné chovani pii urazu elektrickym proudem. Jak
poskytnou prvni pomoc. Postup pii likvidaci pozaru zplisobeného elektrickym
proudem. Zaci se seznamili s telefonnimi &isly — hasi¢sky zachranny sbor,
zdravotnickéd zachranna sluzba atd. Tato ¢ast byla vykladova, pro jeji zpestieni jsem
zvolila sezeni na koberci. Pro zvySeni zajmu jsem vyuzila otazky. Jak pomuzete? Kam
zavolate? Jaky je spravny postup?

Hlavni zésady jsem ustn¢ shrnula a napsala na tabuli. V lavicich zici zasady
bezpecnosti zapsali do sesitu.

vvvvvv

Tento pokus navazoval na predchozi vyu€ovaci hodinu, kde jsme probirali spotiebice,
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které potiebuji elektricky proud pro své fungovani. Tento pokus byl rozdilny,

nevyzadoval elektricky proud, ale napad ¢loveéka na rozpohybovani predmétu.
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JOJO

Pomucky: $pejle, korek, CD disk, ntizky a nit.

Postup:

Obr. 30 — 32: CD se z obou stran chytilo korkem, kterym jsme protahli $pejli. CD bylo
umisténo mezi korky na $pejli. Zaci namotavali nit na jedné strang. Kdyz chtéli JOJO
rozpohybovat, chytili druhy konec Spejle a tocili s nim nahoru a dold. JOJO se na

provazku pohybovalo. V§em zakiim se pokus vydafil.

Tato hodina byla zaméfena na bezpecnost pii manipulaci s elektrickym proudem.
Soucasné Zaci ziskali informace pro poskytnuti prvni pomoci. V praktické ¢innosti
zaci sami rozpohybovali JOJO bez elektrického proudu. Ukazka hodinu zpesttila a
zvysila motivaci zakl o probirané ucivo. Na otazku: Myslite, ze JOJO zvladnete také
rozpohybovat? Zaci byli nuceni samostatné se rozhodnout, ano nebo ne. Nasledné
spolecné¢ komunikovali a poslouchali nazory ostatnich. Mym cilem byl rozvoj
komunikace, vzajemné pomoci mezi zaky a zvyseni aktivity béhem hodiny.

Nasleduje opakovaci hodina, kde shrneme vSechny informace, které zaci ziskali.
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[ PRIPRAVA }

Skola — Zakladni $kola, Halkova 335/4, Olomouc Trida: 4. A

Skol. rok: Predmét: Ucivo: Vyucujici:

2018/2019 Ptirodovéda Opakovani Energie | Iveta Kubickova
kolem nés

Cile:

e 7Z4ci zopakuji téma Energie kolem nas.
e ZAci zkusi rozpohybovat predmét pomoci vzduchu.

VLASTNI PRIPRAVA
* . Poznamky
Casova <1 s
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomiucky
Ptivitani vSech zakt
- sdéleni tématu hodiny a cile
30 min. Pracovni list — Energie kolem nas pro 4. tiidu Pracovni
Zaci dostanou pracovni list Energie kolem nas pro 4. téidu | list — viz
na zopakovani probraného uciva Energie kolem nés. str. 79 —
80.
15 min. Vznasedlo z CD

Zakam ukéazi vznasedlo z CD.

Otéazky: Miize se vznasedlo pohybovat bez mé pomoci?
Jak vznaselo rozpohybujeme?

Z4ky zapojim do aktivni diskuse, po které bude
nasledovat ukazka pohybu vznasedla.

Kazdy 74k dostane CD a balonek, pomoci vzduchu
vznaselo rozpohybuje. VyzkouSime nékolik variant: na
lavici, na zemi.

Nasleduje vyhodnoceni.

V zavéru hodiny kazdy zak nafoukne své vznasedlo a
V jeden okamzik vznaSedla pustime. Spole¢né uvidime

jejich pohyb.
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ROZBOR

Zaci obdrzeli pracovni list Energie kolem nas na zopakovani probraného uéiva. Zakiim
jsem sd¢lila rozsah prace (pocet uloh) a pozadavky na vypracovani (pocet spravnych
odpovédi). Pracovni list Zaci vypliovali samostatné. Po ukonceni nésledovala
spole&na ustni oprava. Zaci si pracovni listy vyménili v lavici. Kontrolovali pracovni
list spoluzéka. Cilem kontroly se staly vSechny otazky, které jsme spole¢né ustné
zodpoveédéli. Pracovni listy Zzaci oznamkovali a odevzdali mi ke zpétnému
vyhodnoceni.

Pracovni list obsahoval tlohy dopliiovaci a ptifazovaci. Jednotlivé ukoly mély ovérit
znalosti zakl z piredchozich vyucovacich hodin.

Rozbor testu:

Ukol & 1: opakovani avodni hodiny o znegistovani ovzdusi. Zaci v odpovédich
uvadéli napt. nékteré druhy elektraren, dopravni prostfedky nebo kouf z kominti. Na
otazku, jak miizeme pomoci, uvadeli vlastni myslenky, které sami vymysleli v prvni
hodiné¢ nebo piiklady z ucebnice, napf. nebudeme vyuzivat tepelné elektrarny,
nebudeme jezdit automobily. Zabavna odpovéd’ zaka znéla: ,,Nebudeme doma topit.
Ukol ¢&. 2: ptitazovaci uloha zaktim nedélala zadny problém, téméf viichni zpracovali
ulohu dobie. Domnivam se, ze diivodem bylo praktické procvi¢ovani ve vyucovaci
hodiné zamé&fené na likvidaci odpadl. Dalsi divod spatfuji ve skutecnosti, ze vétSina
domacnosti tiidi odpad, a Ze Zaci si pfinaseji uréitou zkusenost z domova.

Ukol &. 3: Z4ci uvadsli vice spotiebiétl, neZ bylo pozadovéano. Zaci napsali spotiebice,
které¢ vyuzivaji v domdcnosti, napt. televize, pocitac, tablet, mixér, vysavac. U této
otazky bych pfisté pozadovala vice odpovédi nez 4 a do pracovniho listu bych zaradila
vice mista na odpovédi.

Ukol ¢&. 4: Zaci spravné uvedli druhy elektraren a jejich zdroje. Pouze ve &tyfech
pracich se objevily nedostatky, zaci neuvedli spravné zdroje elektraren.

Ukol &. 5: Zaci uvadéli mnoho prikladi, napi. nedotykat se elektrickych dratd, nestrkat
do zésuvek jiné predméty. Zabavna odpoveéd’ znéla: ,,Nebudu radsi na nic sahat.”* V
této Casti byl maly prostor na pisemné odpovédi. Povazuji to za zpétnou vazbu pro
dalsi praci na obdobném pracovnim listu.

Ukol &. 6: cilem této odpovédi bylo pripomenuti pokusii s balonky. Vsichni Zaci

spravné odpovedéli.
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Ukol &. 7: Zaci popisovali obrazky, které zatazovali ke spravnému zdroji. V této uloze
se objevovaly chyby, napt. Zaci nepoznali bioplyn, biomasu. Otazku spravné (bez
chyby) zodpovédélo pouze 8 zakl. Tuto ¢ast bych v dalSich hodindch zaradila
K procviceni.

Test hodnotim pozitivné, zaci pozadované ukoly splnili. Pracovni list vypracovalo
celkem 21 zaku, z toho bez chyby pracovni list odevzdalo 7 Zaka.

Nedostatky jsem zjistila pfedevsim v uloze €. 7, kterd byla zaméfena na obnovitelné a
neobnovitelné zdroje energie. Vzhledem K tomu, Ze se jedna o rozsahlé u¢ivo, navrhuji
se k tomuto tématu v n¢které dalsi hoding vratit.

V zavéru hodiny jsme spolecné rozpohybovali vznasedlo pomoci vzduchu.

Pokus byl jednoduchy. Nejdiive jsem vznaSedlo zakiim ukézala sama. Po pocéatecnich
otazkach, zda zaci odhadnou vysledek pokusu, jsme pfistoupili k samotné realizaci.
Rozdala jsem pomiicky. Zaci se aktivné zapojili a samotny postup pochopili. Po
zhotoveni vznasedla jsme balonek vypustili a vznaSedlo se rozpohybovalo. Cilem
pokusu byl poznatek, Ze pomoci vzduchu a lidské prace dokdzeme piedat energii
jinému predmétu.

Pokus byl proveden n¢kolikrat.

V zavéru hodiny jsme uvedli do pohybu v§echna vznasedla.

Vysvétleni:

Vzduch unika z balonku otvorem z plastové PET lahve. Z otvoru se vzduch §ifi vSemi
sméry. Vytvaii mezi podlozkou a CD diskem vzduchovy polstat, po kterém se
vznasSedlo pohybuje.

Pracovni ¢innost hodinu oZivila. Pokus Zaky bavil, jednalo se o méné néaroc¢nou

aktivitu, ktera nevyzadovala soustfedéni zakd.

77



Vznasedlo z CD
Pomucky: CD disk, uzavér z PET lahve, niizky, tavici pistole a nafukovaci balonek.

Postup:

Obr. 33 — 35: Ustiihla jsem horni &ast z PET lahve. Zaci tento kousek PET lahve
ptilepili na CD. Balonek pftetahli ptes nalepeny kousek PET lahve.

Obr. 36 — 38: Balonek jsme nafoukli. Po vypusténi vzduchu z balonku se vznasedlo

zacalo pohybovat.
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Opakovani — Energie kolem nas pro 4. tFidu

1. Co nam znecist’uje ovzdusi? Jak miiZeme pomoci proti
zneciStovani prirody?

2. Vybarvéte spravné kontejner a stejnou barvou spojte odpad,
ktery patii do spravného kontejneru.

Li2)
i -
Q0N 2.
90 = s
= ~ |
' ﬂ]
) [
s e hid
A >
- g}_&

Obr. 39 Odpad (Pinterest, 2019)

3. Jaké elektrické spotiebicCe pouzivate doma? NapiSte alespon 4.

4. Jaké znate elektrarny? Znate jejich zdroj?
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5. Napiste pravidla, jak spravné a bezpecné zachazet
S elektrickym proudem.

6. NapiSte dva pokusy, které miiZete vyzkouSet se statickou
elektfinou.

7. Popiste obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie. Spravné
zarad’te ke zdroji.

Obnovitelné zdroje:

Neobnovitelné zdroje:
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7.2 Pripravy pro 5. tfidu

[ PRIPRAVA J

Skola — Zakladni $kola, nAmésti Svobody 3, Sternberk Ttida: 5. A

Skol. rok: Predmét: Ucivo: Vyucujici:

2018/2019 Piirodovéda Energie kolem Iveta Kubickova
nas

Cile:

e 7Z4ci ziskaji informace k tématu Energie kolem ns.
e Z4ci vyrobi pohybovou energii.

e Zaci ziskaji informace o vyuziti elektrické energie.
e 74ci rozviji jemnou motoriku.

VLASTNI PRIPRAVA

Casova
orientace

Struktura a metodické postupy

Poznamky
a pomitcky

15 min.

20 min.

Privitani v§ech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile

Brainstorming

Na tabuli napisu: ,,Energie kolem nas ‘. Vyzvu zaky o
postupné sdéleni napadi — pojmi k uvedenému tématu.
Ja budu vSe zapisovat na tabuli. Ukéazka pojmi —
elektfina, spotfebice na elektiinu, zarovka, elektrarny
atd.

Pokud zéci nebudou védet, motivuji otazkami typu:
Proc potrebujeme energii?

Kde se vyrabi elektrina?

Postupné si projdeme vSechny pojmy, vysvétlime a
vyhodnotime. Pro¢ k tématu patii nebo naopak nepatfi.

Energie v pohybu

Moyslite si, Ze dokazZete rozpohybovat tento predmeét, a to
tak, abyste ho neposouvali prsty? Miizete k tomu pouzit
Spejle, kanceldrskou sponku a gumicku. Zdaky motivuji
k samostatnému premysleni.

Zaci do dvojic dostanou tubu od Sumivych vitamind.
Z obou stran budou diry. Vnittkem protdhnou gumicku,
jeden konec prostréi otvorem ve dné tuby a zajisti Spejli.
Druhy konec vytdhnou otvorem ve vicku a navléknou do
n¢j delsi Spejli (cca 15 cm). Pomoci delsi Spejle natocime
gumu a tubu polozime na stll. Po vyndani jedné Spejle a
natahovani gumicky se tuba rozjede.

Tuba od
Sumivych
vitaminii,
spejle,
kancelarska
spona a
gumicka.
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Zaci zkousi na stole, na podlaze, na koberci a pozoruji
rozdil pohybu.

10 min. Ucebnice
Strana ¢. 100, prvni odstavec + otazky. Ucebnice.
Opakovani probrané latky — jednoduché stroje, které
lidem usnadnuji praci (kladka, paka atd.)

musime dodédvat energii, aby fungovaly. Zdlraznéni
elektrické energie.

Vysvétleni dalsich zdrojti energie (ropa, uhli, atd.).
Kladeni otazek:

Které stroje ziskavaji energii z benzinu nebo nafty?

V zavéru hodiny shrnuti probrané latky. Zapojeni
jednotlivych zaka.

ROZBOR

Energie v uebnici patii do tematického celku Clovék a technika. Navazuje na témata
kladka, naklonéna rovina, paka, ptfesouvani téles, zvedani téles atd.

Na za¢atek hodiny jsem zvolila brainstorming. Zaci si museli vzpomenout, co uz o
energii sami védi. Je to vhodna metoda pro zjiStovani a nashromdzdéni vétsiho
mnozstvi informaci k tématu. Zaky jsem upozornila, Ze mluvit bude pouze jeden a
budou se hlasit. Na tabuli jsem zapsala v§echny pojmy.

Vsechny zapsané pojmy zZaci vysvétlili. Pokud bylo vysvétleni netiplné, doplnila jsem
zbyvajici informace. DlleZité pojmy jsem na tabuli zvyraznila barevné.
Zodpovézeny byly otazky:

Co to je energie? Pro¢ ji potiebujeme?

Jak ziskame elektrickou energii?

Jak se dostane do naSich domovti?

Otazek bylo vice. Tato ¢innost aktivizovala Zaky, rozvijela komunikaci a slovni
zasobu.

Zaci aktivné spolupracovali, hlasili se, vyjadiovali své ndzory a napady. Snazila jsem
se zapojit vSechny zaky. Postupné jsem je vyvolavala tak, aby vSichni dostali prostor
pro sdé€leni své informace.

Do hodiny byla zatazena ukézka pohybu piedmétu bez elektrické energie.

Zaci sami rozpohybovali predmét. Bylo patrné, Ze energie je vsude kolem nas

Vv riznych podobach. Nechala jsem zaky premyslet a pracovat samostatné ve dvojicich.
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Zaci pochopili, Ze se gumicka musi protahnout tubou. Pro usnadnéni jsem navrhla
postup, kde si vypomohli kancelafskou sponkou a gumicku protahli. Spole¢né jsme si
tento postup predvedli a navzajem si pomahali. Kdyz méli gumicku protdhlou a
zajisténou z obou stran Spejli, zacali Spejli tocit, aby se guma natocCila. Kdyz jsme
slySeli a citili, Ze je gumicka hodné¢ natazend, stacilo vytahnout z jedné strany Spejli.
Kdyz zatdhli za druhou Spejli, tak se tuba pohybovala. Na lavici a podlaze jezdila
rychle, na koberci se skoro nepohybovala. Nato¢enim gumy jsme do tuby vlozili
energii, ktera se zménila v pohyb. Cinnost jsem zvolila do dvojic, aby se Zaci ugili
spolupracovat a tesit ukol spole¢né.

Cilem pokusu byl rozvoj jemné motoriky a poznani, ze predmét 1ze rozpohybovat bez
elektrické energie.

Posledni ¢innost byla v u€ebnici, kde jsme si piecetli prvni odstavec a odpovidali na
otazky. Navazovala jsem na téma jednoduché stroje. Zopakovala jsem s nimi latku,
kterou se uz naucili.

Otazky k opakovani:

Jaké jednoduché stroje znate?

K ¢emu je vyuzivame?

Snazila jsem se oslovit slabsi zaky, které jsem za spravné odpovédi pochvalila.

Po zopakovani latky z pfedeslé hodiny jsem navazala s vykladem nového uciva. Pro
lep$i pochopeni jsem vyuzila kombinaci Gstniho vykladu a prace s ucebnici. Pro
udrzeni pozornosti jsem zaky nekolikrat oslovila. ,,Martine, znds nejaké stroje, které
potiebuji elektrickou energii?

V nové ucebni latce se zaci seznamili se slozit€j$im zafizenim a stroji, dal$imi zdroji
energie a vyznamu elektrické energie.

V zavéru hodiny kazdy Zak sdélil, co se nového pii hodiné dozvédél. Nejvice zaky
zaujal prakticky pokus.

Tato vyucovaci hodina zahdjila vyuku tématu Energie kolem nds. V dal§i hodiné

budeme navazovat s tématem elektrarny.
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Energie v pohybu
Pomucky: gumicka, Spejle, tuba od Sumivych tablet, pravitko a kancelaiska sponka.

Postup:

.
R
"

Obr. 43: Z obou stran jsme zajistili Spejli, na jedné strané krat$i, na druhé delsi.
Natocili jsme gumic¢ku do maxima. Jednu $pejli jsme vytahli. Kdyz se za $pejli zatahlo

tuba se pohybovala.

84



[ PRIPRAVA ]

Skola — Zakladni $kola, nAmésti Svobody 3, Sternberk Trida: 5. A

Skol. rok: Predmét: Ucivo: Vyucujici:
2018/2019 Ptirodovéda Elektrarny Iveta Kubickova
Cile:

e Zaci ziskaji nové informace o elektrarnach a jejich fungovani.
e Zaci vyzkousi fungovani vodnich a vétrnych elektraren.
e Zaci rozviji spolupréci a komunikaci ve skuping.

VLASTNI PRIPRAVA

Casova
orientace

Struktura a metodické postupy

Poznamky
a
pomiicky

20 min.

5 min.

5 min.

Privitani vSech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile

Elektrarny

Po tfidé rozvésim obrazky rtznych elektraren (vodni,
slune¢ni, jaderna, tepelna a vétrna). Zaci se rozmisti po
tiidé a kazdy si vezme jeden obrazek. Podle obrazkt
utvoii skupiny. Kazda skupina bude mit za ukol napsat o
své elektrarné vSechno co o ni zné: vyhody a nevyhody
atd.

Kazda skupina ptedstavi svou elektrarnu, vzajemné se
budeme doplnovat.

Ziskané informace budeme zapisovat do seSitu.

Ucebnice

Strana ¢. 100 — Zaci se doctou, jaké mame elektrarny, kde
se vyrabi elektricka energie a kam z elektraren elektricka
energie odchazi.

Zodpovi otazku: Jaké jsou vyhody a nevyhody vodnich,
vetrnych nebo slunecnich elektraren ve srovndni
S tepelnymi?

Mapa

Ukazeme si elektrarny na mapé. Na strankach CEZ je
mapa, kde jsou vSechny druhy elektraren vyobrazené a
pojmenované. Ukazeme si, kde jich je nejvice, které jsou
pobliz jejich bydlisté. Pro zajimavost se mizeme podivat
do zahranici.

Obrazky
elektraren,
sesit a
pero.

Ucebnice.

Skupina
CEZ -
mapa.
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15 min. Elektrarny ve tiidé

Pokusy s vétrem — papirovy vétrnik, koloto¢ a plastovy
vétrnik.

Voda — vodni mlyn do umyvadla.

V zévéru hodiny kazdy zak fekne, ktera elektrarna se mu
nejvice libila a pro¢.

ROZBOR
Po tiid& jsem rozvésila obrazky elektraren. Zaci se rozmistili po t¥id& (vzali si sebou

jen sesit a pero) a kazdy si vzal jeden obrazek. Pfedem jsem nefekla, ze budou tvofit
skupiny, aby se zaci nemohli domluvit. Cilem byly nahodné skupiny vytvoiené podle
stejnych obrazki. Po vytvofeni skupin si Zaci posedali do lavic k sob&, aby mohli
spole¢né pracovat. Zadala jsem jim tkol. Nejdiive museli urcit spravnou elektrarnu,
pak o ni napsat co nejvice informaci. Vse si zapisovali na papir, ktery jsem jim rozdala.
Nechala jsem jim par minut. Kdyz jsem vidé€la, Ze uz maji hotovo, ukoncila jsem
¢innost. Poté kazda skupina piedstavila svoji elektrarnu. Ostatni Zaky jsem vyzvala o
doplnéni, tim jsme ziskali zakladni informace, které jsem zapisovala na tabuli a Zaci
do sesitt.

Ziskané informace: nazev elektrarny, fungovani elektrarny, zdroje, vyhody a
nevyhody atd.

Nasledné otazky: Je v okoli vaseho bydlisté néjaka elektrarna? Méli jste moZnost
prohlidky elektrarny?

Do vyucovaci hodiny jsem zatadila skupinovou praci. Uéelem byl rozvoj spoluprace
a komunikace Zaki. SnaZila jsem zapojit vSechny Zaky ve skupiné.

Samostatna prace s ucebnici.

Soucasti opakovani byla samostatna prace s uéebnici. Po pieéteni textu nasledovaly
ustni otazky:

Jaké elektrarny mame? Kde se vyrabi elektricka energie? Kam odchazi elektricka
energie z elektraren?

Zéci museli premyslet nad vyhodami a nevyhodami, dale porovnavali typy elektraren.
Prace s mapou:

Na strankach skupiny CEZ je mapa, kde jsou vyobrazené a pojmenované elektrarny.
Vzdy staci zvolit typ elektrarny pro jeji zobrazeni. Vysledkem je spravné umisténi na
mape¢ a pocet elektraren v republice. S zadky jsme vyhledali elektrarny umisténé blizko

jejich bydlisté. Hledali jsme tyto elektrarny: Dukovany, Temelin,... Pro zajimavost
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jsme zobrazili elektrarny v zahrani¢i. Tato ¢innost vedla k oziveni hodiny a rozvoji
aktivni komunikace mezi zaky. Nékteti zaci si vzpomnéli na vylet s rodi¢i, na misto,
kde vide€li konkrétni elektrarnu. Tyto cile jsme spole¢né vyhledali na map¢.

V zavéru hodiny jsme si ve tiid¢ vytvofili malé elektrarny. V prvni ukézce zaci vidéli
vodni mlyn v umyvadle, kde se proudem vody vrtule roztocila. Poté jsme roztaceli
papirovy vétrnik, plastovy vétrnik a koloto¢ pomoci dechu a fénu. Zaci si vée mohli
postupné sami vyzkouset.

V této Casti zaci pracovali ve skupinach ze zacatku hodiny. Tim jsem ptedesla
zdlouhavému tvofeni novych skupin. V zavéru hodiny kazdy zak sdélil, ktera
elektrarna se mu nejvice libila a pro¢. Nejoblibenéjsi byly vétrniky, které Zaci
rozpohybovali pomoci vlastniho dechu nebo fénu. Pro velky Uspéch jsem zakim
navrhla vyrobu vétrniku.

Cilem této hodiny bylo rozsitit zaktim informace o elektrarnach. K ucivu jsem vyuzila
praktické ukazky. Dalsi hodina navazuje s t¢ématem bezpeéné zachazeni s elektrickou

energii.
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[ PRIPRAVA ]

Skola — Zakladni $kola, namésti Svobody 3, Sternberk Trida: 5. A

Skol. rok: Predmét: Ucivo: Bezpecnost | Vyucujici:
2018/2019 Ptirodovéda Iveta Kubickova
Cile:

e ZAci ziskaji informace o pravidlech bezpe¢ného zachazeni s elektrickym
proudem.

e Rozsifeni dalSich zdroju energic — baterie.

e 7Zaci provedou pokusy se statickou elektiinou.

VLASTNI PRIPRAVA
Casové Poznamky
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomiucky
Ptivitani vSech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile
25 min. Pravidla bezpecnosti
,, Elektricky proud miize také cloveku ublizit. Zamyslime
se nad tim, jak se spravné chovat pri jeho vyuzivani.*
Kazdy dostane papir, kde napise pravidla, které bychom
méli dodrzovat pfi pouzivani elektrické energie (napf.
nesmime sahat do zasuvek ve zdi).
N¢ekolik zakt precte svij napsany text. Ostatni Zaci Gstné
dopliiuji.
Na velky spole¢ny papir, ktery ddme na zem, Zaci | Papiry,
napiSou spole¢né zasady bezpecnosti. fixy, tuzky
Pfipomeneme si spravné chovani pii trazu elektrickym | a velky
proudem. papir.
Jak se spravné hasi pozar zpiisobeny elektrickym
proudem?
5 min. Ucebnice
Strana ¢. 100 — Zaci si zopakuji a pifeCtou, jak uvést | Ucebnice.
Vv domdcnosti do pohybu spotiebi¢e pomoci baterie.
Otazky: Jaké elektrické spotiebice pouzivate doma?
Urcite zdroj? Jaké spotrebice - hracky mdte na baterii?
15 min. Pokusy se statickou elektFinou
Oddeht_ pepft a sul. Pepr, siil a
Zelektrizovat vlasy. b
alonek.

Balonek drzi na sténé/ na obleceni.
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V zavéru kazdy zak predvedl pokus, ktery se mu libil
nejvice.

ROZBOR

Kazdy zak na sviij papir napsal pravidla o spravném chovani pii pouzivani elektrické
energie. Nékolik zaki piecetlo své zapisy. Ostatni zaky jsem vyzvala k doplnéni.
Nasledn& jsme spoleéné na velky papir zapsali pravidla bezpe¢nosti. Zaci sedéli
Vv krouzku na zemi kolem papiru. Kazdy dostal fix pro zapsani pravidla nebo
namalovani obrazku souvisejiciho s elektrickou energii (kresba zarovky atd.).
Hotovou praci jsme vystavili na nasténku.

Cilem této ¢innosti bylo aktivni zapojeni vSech zakli na spole¢né praci, rozvoj
komunikace a roz$ifeni slovni zasoby.

Nasledovalo opakovani spravného postupu pii tirazu elektrickym proudem. Seznameni
s telefonnim c¢islem, na které je potieba zavolat pro pomoc. Zdliraznéni zachovani
Klidu a zamezeni paniky.

Otazky: Jak se spravné chovat pii Grazu elektrickym proudem? Jak postupovat, kdyz
jsem svédkem trazu elektrickym proudem?

Rozsiteni uciva: Jak hasit pozar vznikly elektrickym proudem?

Ptipomenuti hasicich pfistrojii a jejich druht, telefonniho ¢isla pro zavolani pomoci.
V této vykladové casti hodiny si Zaci rozsifili v€domosti. Pomoci otdzek jsem
udrzovala jejich pozornost.

Nasledovala prace v ucebnici, tj. ucivo o bateriich a jejich vyuZziti v domacnosti.
Otazky: Jaké mate doma elektrické spotiebi¢e? Jaky maji zdroj? Mate détské hracky
na baterii? Zaci museli pfemyslet, vzdjemn& komunikovat a naslouchat ostatnim.

V zavéru hodiny jsme si zkusili pokusy se statickou elekt¥inou. Zakii jsem se zeptala,
zda jim obcas stoji vlasy nebo je ,.kopla* skluzavka. VSichni samoziejmé odpovedéli,
ze ano. Nasledovalo vysvétleni pri¢iny. Statickd elektiina je zplsobena
nashromazdénim elektrického naboje na povrchu riznych téles a jejich vyménou pii
vzajemném kontaktu. Staticky naboj vznikd, kdyZ dva materidly pfichazeji spolu do
styku a opétovné se oddéluji nebo jejich tfenim.

Kazdy zak dostal sviij balonek. Dbala jsem, aby vSichni méli vlastni pomuicky a

praktickou ¢innost si kazdy vyzkousel.
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Nejdiive jsme se spole¢né pokusili oddélit pomoci balonku stl a pept. Dale zaci se
pokusili zelektrizovat vlasy. Nasledoval pokus, jestli se balonek udrzi na stén¢, na
skiini nebo na obleceni.

Praktickd ¢innost Zaky bavila. Postupné si samostatné vyzkousSeli v§echny varianty.

Balonek, pepfr a sil:

Obr. 44: Na tacek jsme umistili pept a sil, vSe rozmichali.

Obr. 45: Poté jsme nafoukli balonek, nabili tfenim o oblegeni a pfilozili. Castecky

pepie vyskocily na balonek.

Stejnym zplisobem jsme vyzkouseli napf. pravitko.

Vysvétleni:

Pti tfeni plastového predmétu o vlnu se na pravitku nebo balonku hromadi volné
elektrony, tim cely pfedmét ziskava negativni naboj. Sul i pept zistavaji pozitivné
nabitymi. Kladné nabité a zaporné nabité ¢astice ¢i predméty se pritahuji, proto pept z
urcité vzdalenosti naskace na plastovou pomicku. Sul je t€zsi nez pept, takze bude
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vétSinou jen nehybné lezet na talifi. Pfi mensi vzdalenosti uz se mohou chytat i néktera

zrnka soli.

Balonek zelektrizuje vlasy:

Obr. 46: Nabity balonek si zaci ptikladali k vlasim, které se jim zelektrizovaly.

Balonek na obleéeni, zdi, ski'ini:

L

Obr. ¢. 47 — 49: Rlizné varianty pokusu

V zavéru hodiny kazdy zak predvedl pokus, ktery se mu libil nejvice. Nejoblibenéjsim
pokusem se stala varianta, kdy se balonek udrzel na obleceni.

V této hoding si zaci osvojili pravidla bezpe¢ného zachazeni s elektrickym proudem.
Vyuzitim baterii pro fungovani spotfebicti. Nasledovala prakticka ukazka na pokusy

se statickou energii. V dal$i hodin€ navazujeme s vyrobou elektrického brouka.
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[ PRIPRAVA ]

Skola — Zakladni $kola, namésti Svobody 3, Sternberk Trida: 5. A
Skol. rok: Predmét: Ucivo: Vyucujici:
2018/2019 Ptirodovéda Elektricky brouk Iveta Kubickova
Cile:
e ZAci vyrobi elektrického brouka.
e ZAci rozviji jemnou motoriku.
VLASTNI PRIPRAVA
X . Poznamky
Casova oz
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomicky
Ptivitani vSech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile
] ,Ja jsem si dnes na hodinu donesla malého kamarada,
45 min.

ale to neni jen tak obycejny kamarad. Co myslite, Ze je na
ném zvlastniho? Ja vam ukazi, ze muj kamardd se dokadze
hybat. Ferda je velmi opustény a chtél by mit své
kamardady. Myslite, Ze zviadnete Ferdovi vyrobit
spolecnost? “

Pomiicky: nizky, barevny papir, krepovy papir, tavici
pistole, lepidlo, motorek, lepici paska, nlzky, maly
kartd€, oci, peficka, napli do tavici pistole, baterie,
pingpongové plastové micky a zdobené dratky.

Postup: Zaci si pfipravi na lavici pomiicky. V priib&hu
tvoteni chodi postupné Zaci ptipeviiovat motorek a baterii
tavici pistoli. Na motorek se pfipevni kus naplné do tavici
pistole (musi se pfipevnit tak, aby karta¢ neptekazel
Vv pohybu).

Motorek ma dva dratky. Jeden dratek se pfipevni lepici
paskou z jedné strany baterie a druhy dratek opét lepici
paskou z druhé strany.

Kdyz jsou dratky spravné ptilepené, tak brouk ,.,chodi* a
to¢i se mu vrtulka na motorku. Kazdy brouk musi byt
1iny a originalni (barevnost).

Hodina je ukonéena vystavou broukil. Zaci piedstavi
svého brouka ostatnim. Nasleduje zapojeni vSech
broukt a jejich pohyb po mistnosti.
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ROZBOR

Se zaky jsme se posadili do krouZku na koberec. Seznamila jsem je se svym
kamaradem broukem Ferdou, kterého budou vyrabét. Zaci byli nadseni, kdyz se brouk
zacal pohybovat a nepotieboval byt zapojen do zasuvky. Ptala jsem se zaku, jak je to
mozné? Zaci objevili motorek a baterii, ktera byla zdrojem pohybu brouka. Kdyz jsem
se zeptala, co je na Ferdovi zvlastniho, odpovidali, Ze je hodné barevny, Ze ma velké
oci, ze se pohybuje. V pribéhu ¢innosti zaci premysleli o jménu pro brouka.

Zéci si pripravili vechny potieby pro vyrobu. Pfed zatatkem prace jsme si piipomnéli
bezpecnost s ntizkami a tavici pistoli.

V pribéhu tvofeni jsem pomahala zakiim lepit motorek a baterii tavici pistoli. Museli
jsme si pohlidat, aby dratky dosahly na baterii. S ohledem na bezpecnost, zaci s tavici
pistoli nepracovali samostatné.

Na zavér jsem navrhla vystavu broukt, kde se vSichni mohli podivat na vyrobky
ostatnich. Kazdy ptedvedl svého pojmenovaného brouka (Pepik, Lichozrout,

Broucek). Poté jsme brouky zapnuli a pozorovali jejich pohyb.

Obr. 50 — 51: Elektricky brouk

Tato &innost rozvijela jemnou motoriku. Zaci méli moznost vyzkouset si praci
s neobvyklymi materialy (baterie, motorek, kartac).

Cilem hodiny byl rozvoj fantazie a predstavivosti, nebot’ kazdy vyrobek byl originalni.
Soucasné vSechny vyrobky splnily 1 pozadavek funk¢nosti. Praktickd ¢innost zéky
velmi bavila.

Na tuto hodinu navazuje opakovani uciva o energiich.
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[ PRIPRAVA ]

Skola — Zakladni $kola, namésti Svobody 3, Sternberk Trida: 5. A

Skol. rok: Predmét: Ucivo: Vyucujici:
2018/2019 Ptirodovéda Opakovani energie | Iveta Kubickova
Cile:

e ZAci zopakuji téma Energie kolem nas.
e 7Z4ci vyrobi papirovy vétrnik.

VLASTNI PRIPRAVA
Casova Poznamky
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomucky
Privitani vSech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile
25 min. Pracovni list — Energie kolem nas pro Zaky 5. tfidy Pracovni
Zaci dostanou pracovni list pro opakovani uciva. list — viz
Po vyplnéni si vyméni pracovni listy ve dvojici a | str. 96 —
nasleduje spole¢na oprava. 97.
20 min. Vétrnik

V piedchézejici hoding, kdy jsme si ve tfidé vytvorili
malé elektrarny, se zakim zalibil papirovy vétrnik, ktery
si chtéli vyrobit. Do této hodiny je zafazen.

Pomiicky: nlzky, barevné papiry, korek, Spendlik
S barevnou hlavickou, pravitko, tuzka, Spejle a koralek.

Postup: Z barevného papiru si vystithneme Ctverec.
Ctverec pielozime z obou stran — pfimky protinaji rohy.
Ctverec podle ohnutych piimek nastfihneme ke stiedu (2
cm od stfedu nechdme nedostfizené). Potom vezmeme
Spendlik s barevnou hlavickou a propichneme jeden cip,
uchopime ob dalsi cip a ten téZ z vrchu propichneme.
Takto postupujeme dal aZ utvofime vétrnik. Spendlik
nakonec propichneme stiedem ¢tverce. Vétrnik uprostied
zmackneme, aby Spendlik byl natésno a méli jsme cely
hrot Spendliku volny.

Na Spendlik navlékneme maly koralek a zabodneme do
pfipravené¢ tycky. Mald korkova zatka na Spicce
Spendliku zajisti vétrnik proti zranéni.

Na zavér kazdy zak rozto¢i svly vétrnik, a to co
nejrychleji.
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ROZBOR

Z4ci dostali pracovni list pro zopakovani probraného uéiva o energiich. Po dokonéeni
nasledovala vyména pracovnich listi ve dvojici. Postupné kazdy odpovidal na
jednotlivé otazky, zaci si vzajemné pracovni list opravovali a také ohodnotili zndmkou.
Pracovni listy jsem si vybrala a mohla jsem porovnat jejich vysledky.

Rozbor testu:

Ukol &. 1: zaci spravné uréili typy elektraren a jejich zdroje. Zcela bez chyby bylo 14
praci.

Ukol &. 2: Zaci spravnou odpovéd zakrouzkovali. Vysledkem bylo 18 spravnych
odpovédi. Dva zaci neopovédeli viibec.

Ukol & 3: Zaci spravné uvedli typy elektraren, nevyhody elektraren ¢inily problémy.
Zcela spravné odpovédélo 8 zak.

Ukol &. 4: vzhledem K procviovani umisténi elektraren na mapé CEZ, tento tikol
zodpovédéli téméer vsichni spravné. Pouze 2 zéaci neuvedli zadnou odpovéd'.

Ukol & 5: Z4ci spravné odpovidali na otizky. Pro jejich odpovédi nebyl v testu
dostatecny prostor. Nejcastéjsi odpovéd: spravné zapojime elektrické spotiebice,
rozbité spottebice odneseme do opravy, pii boufce vypneme spotiebice.

Ukol &. 6: tento ukol neéinil zakam Zadné problémy, Zaci mohli napsat libovolny podet
spotiebicl. Pro aktivni Zaky byl nedostatecny prostor pro pisemné vyjadieni.

Ukol &. 7: Zaci spravné zodpovédéli otazku (auto, traktor, motorka, autobus, sekacka
na travu). Tento kol byl pro zaky lehky.

Cilem testu bylo opakovani probrané latky. Nedostatky se projevily zejména v otazce
&. 1 a 3. Povazuji za vhodné tuto oblast zafadit do daliiho procvicovani. Zaci si texty
vzajemné opravili a mohli porovnat vysledky svych praci.

V druhé poloving hodiny jsme si spoleéné& vyrobili papirové vétrniky. Zaci si p¥ipravili
pomticky. Na zacatku prace jsem pripomenula bezpecnost s niizkami a Spendlikem.
Pracovala jsem s nimi a vzdy jim ukazovala postupné kroky ¢innosti. Kdo nevéd¢l, tak
mu bud’ poradil kamarad, ktery mél vétrnik hotovy nebo jsem poradila sama.

Postup vyroby vétrniku viz str. 92.

Na zavér si kazdy roztocil sviyj vétrnik a tim dokazal, ze ho vyrobil spravné a toci se.
Cilem této ¢innosti byl rozvoj jemné motoriky, tvirci kreativity a pochopeni fungovani

vétrné elektrarny. Hotové vyrobky si Zaci ponechali.
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Opakovani — Energie kolem nas pro zaky 5. tridy
1. Jaké elektrarny znate? Vite, jaky je jejich zdroj?

Typ elektrarny Zdroj, ktery vyuziva

m o O w »

2. Miizete mit nékterou z typu elektraren na sti‘eSe domu nebo
na zahradé? Spravnou odpovéd’ zakrouzkujte.

ANO/ NE

3. Které elektrarny jsou k prirodé nejméné skodlivé? Maji tyto
elektrarny nevyhody?

4. Ktera elektrarna je k vasemu bydlisti nejblize? Kde se
nachazi?
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5. Jaké pravidla musime dodrzovat pri manipulaci s elektrickymi
spotiebici?

6. Napiste, jaké elektrické spotiebice pouzivate doma?

7. Které stroje ziskavaji energii z benzinu nebo nafty?
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[ PRIPRAVA ]

Skola — Zakladni $kola, namésti Svobody 3, Sternberk Trida: 5. A
Skol. rok: Predmét: Ucivo: Vyucujici:
2018/2019 Vlastivéda Ttidéni odpadu Iveta Kubickova
Cile:

e Zjaci ziskaji informace o tfidéni odpadu.
e Zaci zopakuji spravné chovéni v piirodé.

VLASTNI PRIPRAVA

Casova
orientace

Struktura a metodické postupy

Poznamky
a
pomiicky

20 min.

10 min.

Ptivitani vSech zaka
- sd¢€leni cile hodiny

,,Poznate, o cem si dnes budeme povidat? Rozdam Vam
pracovni listy, které samostatné vyplnite a jsem zvédavd,
kdo mi Fekne dnesni téma hodiny “.

Pracovni list — TFidéni odpadu pro 5. tiidu

Po vyplnéni pracovniho listu mi zaci feknou, o ¢em si
dnes budeme povidat.

Provedeme kontrolu vypracovanych pracovnich listd.
Zaci mi povi, jestli tfidi odpad a jak. Pro¢ si mysli, Ze je
ttidéni odpadu dtlezité.

Na pracovnim list€¢ mame dva obrazky, které nemliZzeme
zafadit do naSich kontejnert. Vite, které to jsou? Kam
patri tento odpad?

Pljdeme na koberec, kde Zaci na zemi uvidi dva obrazky.
Zaky motivuji otazkami. Co je na obrazcich odlisné?
Ktery je spravny? Jak se budete chovat v prirode?

Obr. 52 — 53: Rozdily ptirody (Pinterest, 2019)

Pracovni
list — viz
str. 100.

Obrazky.

98




5 min. Ucebnice
Strana ¢. 95 — seznamime se s odpadem, ktery lze | Ucebnice.
opakovang vyuzit ve vyrob¢. Budu klast otazky.
Vite, kde je nejblizsi sberna druhotnych surovin?
Jsou ve vasem bydlisti kontejnery na tridény odpad?
Ktery odpad pouzijeme pro dalsi vyrobu?

10 min. Nas seznam
Zamyslete se nad tim, co vsechno behem dne vyhodite. | Papiry a
Sepiste vsechny vyhozené véci na papir. Co by se dalo | psaci

Z vaseho seznamu opét vyuzit? potreby.

V zavéru hodiny kazdy zak precte jednu veéc ze svého
seznamu a fekne zptsob dalSiho vyuziti.

ROZBOR

Téma Energie kolem nas zpracovava velmi Sirokou oblast. Zabyvame se nejen
vyrobou a spotiebou energie, ale také naslednym zneciStovanim Zivotniho prostiedi a
souvisejici likvidaci odpadu. Zejména vyrobk, které jsou vyrobeny pomoci energie.
V tvodu hodiny zaci dostali pracovni list, ve kterém zodpovédéli otazky typu:

Ttidite doma odpad? Jak tridite?

Vsichni zaci odpovédéli ANO, v druhé ¢asti uvadéli barevné kontejnery na odpad.

V dal$im ukole Z4ci do tii kontejnert spravné rozttidili odpad. Dva obrazky se nedaly
zafadit. Zaci museli pfemyslet, kam by tento odpad patiil. Odpovédi: staré obledeni do
kontejneru na textil. U baterii polovina Zak nevédé€la spravnou odpoveéd..

Po dokonceni probé&hla kontrola a vysvétleni s cilem osvojeni novych znalosti.

V dalsi ¢asti hodiny jsme se pfesunuli na koberec. Zaci dostali dva obrazky (viz obr.
52 — 53). Jejich ukolem bylo najit rozdily a uréit co je spravné. Chtéla jsem, aby se
zamysleli, jak se maji spravné chovat v ptirod¢. Cilem ¢innosti bylo aktivni zapojeni
vSech zaki, rozvoj komunikace a slovni zasoby, rozsiteni probirané¢ho tématu.

V lavici nasledovala cetba z ucebnice a zodpovézeni otazek zamétenych na dalsi
vyuziti odpadu ve vyrobé.

V zavéreéném shrnuti zaci rozepsali druhy odpadu s naslednym vyuzitim. Kazdy zak
ptecetl jeden druh odpadu a vysvétlil jeho dalsi vyuzZiti. Pro Giplnost jsem ostatni zaky
vyzvala k dopInéni. Cilem byla samostatna prezentace kazdého zaka.

Utelem hodiny bylo opakovéni a ziskani novych informaci. V dalsi hoding budeme

probirat obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie.
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Procvifovani — Tridéni odpadu pro 5. tfidu

1. Tridite doma odpad? Pokud ano, tak jak?

2. Co vyhodite do kontejnera? Spojte. Jsou tu predméty, které
bychom do téchto kontejneri hazet neméli?

- 4 @W @
| ——

Obr. 54 — 56: Barevné kontejnery (B2BPartner, 2019), (Cenyprizemi,
2019)

Které predméty nepatii do téchto kontejnert:
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[ PRIPRAVA ]

Skola — Zakladni $kola, namésti Svobody 3, Sternberk Trida: 5. A
Skol. rok: Predmét: Ucivo: Vyucujici:
2018/2019 Vlastivéda Obnovitelné a Iveta Kubickova
neobnovitelné
zdroje energie
Cile:

e ZAci ziskaji informace o obnoviteInych a neobnovitelnych zdrojich energie.
e Zaci provedou pokusy s vodou.

VLASTNI PRIPRAVA
Casovi Poznamky
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomucky
Ptivitani vSech zakt
- sdéleni tématu hodiny a cile
10 min. Ucebnice
Szaky si precteme odstavec o obnovitelnych a | Ucebnice.
neobnovitelnych zdrojich energie. Zaci uréi, které zdroje
jsou obnovitelné, které neobnovitelné. Zeptam se zaku,
co o téchto zdrojich védi.
20 min. Pracovni list — Obnovitelné a neobnovitelné zdroje | Pracovni
energie pro 5. tiidu list — viz
Zaci se samostatné seznami s pracovnim listem. Pfectou | str. 104 —
si informace o obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojich | 105.
energie.
Budu klast otazky. Které zdroje jsou obnovitelné? Které
zdroje jsou neobnovitelné? Jak ovliviwji  Zivotni
prostiedi? Znecistuji ovzdusi?
Zaci si pracovni list nechaji a zaloZi do desek.
15 min. Vodni mlynek
S Zaky jsme vyzkousSeli pokusy s vodnim mlynkem. Vodni
Pfiblizeni fungovani vodni elektrarny a obnovitelného | mlynky,
zdroje energie, tj. vody. miska a
nadoba
V zéavéru hodiny spole¢né shrneme probirané ucivo. s vodou.
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ROZBOR

V této hoding jsme si s zaky zopakovali obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie.
Nejdiive jsme pracovali s ucebnici, kde jsme se seznamili se zdroji energie. Pro
rozSifeni uciva jsem vyuzila praci s pracovnim listem, ktery obsahoval obrazovy
materidl s textovym pisemnym vykladem. Po pfecteni textu jsem zakim kladla
otazky, a to pro ovéfeni spravného pochopeni uciva.

Cilem pracovniho listu bylo rozsiteni védomosti nad ramec ucebnice. Pracovni list u
zakl rozvijel samostatnost, orientaci v textu, hledani informaci v textu, spojovani
souvislosti.

S zéky jsme vyzkouseli pokus s vodnim mlynkem. Nejdiive jsem spravny postup
zakim sama ukdzala.

Na vyzkouseni byly k dispozici tfi vodni mlynky. Zaci se proto rozdélili do ¥ skupin,
a to podle umisténi lavic ve tfid¢ (tii fady lavic ve tiide).

Jeden vodni mlynek jsme zkouseli v umyvadle a dva vodni mlynky v misce s vodou.
V umyvadle se mlynek toc¢il mnohem rychleji, nebot’ na n¢j tekl silnéj$i proud vody.
U kazdé misky byla nadoba na vodu. K roztoceni mlynku bylo potieba nalit vodu na
mlynek. Rychlost a mnozstvi vody ovliviiovalo rychlost ota¢eni mlynku. Vodu z misek
jsme wylili zpét do nadob a pokus opakovali vicekrat. Zaci se postupné prostiidali u

kazdé varianty.

Obr. 57 — 58: Vodni mlynek v umyvadle.
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Obr. 59 — 60: Vodni mlynek v misce.

V zavéru hodiny si zaci vyzkouseli praci s obnovitelnym zdrojem energie, tj. vodou.
Zaci pochopili princip a fungovani vodni elektrarny.
V dalsi hodiné si Zaci zopakuji své védomosti o tfidéni odpadu, o ochrané Zivotniho

prostedi a obnovitelnych a neobnovitelnch zdrojich energie.
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Informativni — Obnovitelné a neobnovitelné zdroje pro 5. tridu

Ropa

Vznikla pted miliony let. Pfepravuje se ropovody
nebo v lodich (tankery). Z ropy se vyrabi benzin,
nafta a také asfalt. Ropa se pouzivad pii vyrob¢
barev a plasti. Pii spalovani vyrobkl z ropy
vznika mnoho 8kodlivych latek. Unik ropy,
benzinu nebo nafty mize znehodnotit piidu, vodu
a poskodit zdravi mnoha organismii.

Patfi mezi energetické suroviny. Lidé uhli
vyuzivaji uz tisice let. Uhli vzniklo pfed miliony
let pfeménou z rostlin, které byly dlouhou dobu
bez pftistupu vzduchu. Prepravuje se na
| nakladnich lodich nebo nakladnich
automobilech. Pfi spalovani uhli ziskavame energii, kterou vyuzivame pii
vyrob¢ tepla, elektrické energie, ale také k taveni Zelezné rudy. Uhli
rozliSujeme na ¢erné a hnéd¢é (méné kvalitni). Pti spalovani hnédého uhli
vznikd méné tepla a vice Skodlivych latek.

Zemni plyn

VétSinou se nachazi spole¢né s uhlim nebo ropou.
Ptedpoklada se, Ze tyto suroviny vznikly
spole¢n¢. Zemni plyn se piepravuje plynovody a
plynovym potrubim, ktery se oznacuje zlutou
barvou. Pouzivé se pfedevsim jako zdroj energie
k topeni, ohievu vody, vafeni v domacnostech, k vyrob¢ elektrické
energie a také jako pohon motorovych vozidel. Pii spalovani zemniho
plynu vznikd mnohem mén¢ Skodlivych latek nez pti spalovani uhli nebo

ropy.
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Vitr

w U vétrné elektrarny se vyuziva pohybova energie

. e vétru. Vznikd rozdilnymi teplotami vzduchu.
' Pfi¢inou je slunce. Nevyhodou vétrnych

elektraren je zavislost na vétru, ale také zvySena

hlu¢nost a nebezpeci pro lidi a ptactvo. Nékterym
lidem vadi rozmisténi elektraren v krajiné.

Biomasa

& Drevo, t€la rostlin, n¢které byliny se daji spalit a

Pl vyuzit jako zdroj tepla a k vyrob& elektrické
7" 2% energie. Pro jednodussi manipulaci se lisuji jako
 peletky, které se dobie skladuji a snadno sypou do
kotlt.

Voda

Vodni elektrarny slouzi jako doplikovy zdroj
vyroby elektrické energie. Ve vodni elektrarné se
pohybova energie vody méni na energii
elektrickou. Jeji provoz minimalné zneciStuje
okoli. Nevyhodou je zavislost na mnozstvi vody.

Slunce se vyuziva ve sluneCnich elektrarnach.
Slunecni panely pfimo preménuji slunecni energii
na elektrickou. Vyhodou téchto elektraren je nizka
céna za pProvoZz.
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[ PRIPRAVA ]

Skola — Zakladni $kola, namésti Svobody 3, Sternberk Trida: 5. A

Skol. rok: Predmét: Ucivo: Opakovani | Vyucujici:
2018/2019 Vlastivéda Energie kolem nas | Iveta Kubickova
Cile:

e ZAci zopakuji obnovitelné a neobnovitelné zdroje energie, ochranu
zivotniho prostfedi a tfidéni odpadu.
e Zaci provedou pokusy s ohném.

VLASTNI PRIPRAVA
X . Poznamky
Casova R
. Struktura a metodické postupy a
orientace o
pomiucky
Ptivitani vSech zaka
- sdéleni tématu hodiny a cile
20 min. Pracovni list — Energie kolem nas pro 5. tiidu
Zaci vypracuji pracovni list, ktery je zaméfeny na | Pracovni
opakovani obnovitelnych a neobnovitelnych zdroju | list — viz s.
energie, ochranu zivotniho prostiedi a na tfidéni odpadu. | 110 — 111.
Vypracované pracovni listy spole¢n¢ zkontrolujeme.
25 min. Pokusy s ohném

S Zaky si ukazeme pokusy s ohném, ktery za pomoci své
energie dokaze zviditelnit obrazky a rozpohybovat
predméty.

Tajemny obrazek
Pomucky: bily papir, citron, kelimek, stétec a svicka.

Postup: Do kelimku vymackame trochu citronové §t'avy.
Stétcem namalujeme obrazek na papir. Obrazek nechdme
na vzduchu uschnout (ne na topeni nebo na slunicku).
Tim se obrdzek stane neviditelnym.

Kratkymi pohyby suchym papirem piejizdime tam a zpét
tésné nad plamenem. Musime byt hodné opatrni. Obrazek
se nam zviditelni.

Kouzelna spirala
Pomiicky: provazek, barevné papiry, nlizky a svicka.

Postup: Z papiru si nejdiive vystiihneme kruh o primeéru
asi 14 cm, pokud budeme mit vice centimetri, budeme
mit vétsi spirdlu. K méfeni mizeme pouzit kruzitko. Z
pifipraveného kruhu vystfihneme asi 4 centimetry Sirokou
spirdlu. Na spirdle nlizkami vystfihneme otvor, kterym
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provlikneme provazek, na konci zavdZeme uzel
Zapalime svicku. Spirala se nad svickou roztoci.

Ale proc?

Svicka / topeni ohiivd vzduch ve svém okoli. Teply
vzduch m& mensi hustotu nez studeny, proto zacne
stoupat vzhiru, a pfitom roztaci spiralu.

V zavéru hodiny si ukdzeme tajné obrazky.

ROZBOR

Z4ci samostatné vypracovali pracovni listy uréené na opakovani probraného uciva. Po
ukonceni nasledovala spole¢na oprava. Kazdy zak si vzal ¢ervenou tuzku, kterou si list
opravil a poté také ohodnotil. Pracovni listy jsem si od zakl vybrala, abych se
seznamila z jejich vysledky.

Rozbor:

Ukol &. 1: Zaci spravné roztéidili zdroje. 18 zaka odpovédélo zcela spravné. 1 zak
neuvedl u neobnovitelnych zdroji zadny ptiklad.

Ukol & 2: Zici uvadéli mnoho moZnosti, zejména provoz elektraren, dopravni
prostiedky, vyhazovani odpadu v piirod¢, kout z komint. Jeden zak uvedl havarii
tankeru s ropou na moti.

Ukol ¢&. 3: Z4ci ve svych odpovédich uvadéli Setfeni s elektrickym proudem, tiidéni
odpadu. Zajimavé odpovédi: Chodim s rodi¢i sbirat odpadky do ptirody. Do $koly
jezdim na kole. Topime difevem.

Ukol &. 4: 7aci podle obrazku uréitého kontejneru zapisovali odpady, které tam patfi.
Zaplnili celou tabulku svymi odpovéd'mi. Tento kol patfil k jednodussim.

Ukol & 5: v tomto tikole Zaci uvadéli zejména kontejner na textil. Pouze dva Zéci
uvedli hnédy kontejner na bioodpad, ¢tyfi zaci uvedli erveny kontejner na pouzité
baterie.

Tento pracovni list ¢inil nékterym Z4klim problém zejména v otdzkach ¢. 2 a 3. Pouze
3 Z4ci projevili u téchto ukoll vétsi kreativitu. Nedostatky vidim u posledni otazky,
kde Zaci m¢li dopliiovat dalsi druhy kontejnerti. Oblast o ochrané Zivotniho prostiedi
a tfidéni odpadu povaZuji za vhodnou k dal§imu procvicovani.

Pokusy:

Se zaky jsme zkusili dva pokusy s ohném, kde mohli pozorovat jak energie ohné

rozpohybuje pfedmét a reakci zviditelnéni obrazkl za pomoci citronu a ohné. U obou
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pokusi byla svicka umisténa na mém stole. S ohledem na bezpecnost ji Zaci neméli na

své lavici.

Tajemny obrazek

Obr. 61: Pomucky — ubrus, §tétec, bily papir a citronovou §tavu v kelimku, kterou
jsem m¢éla predem piipravenou.
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Obr. 62: Kazdy mél za kol namalovat obrazek citronovou stavou. Kdyz méli

vsichni hotovo, umistili jsme obrazky stranou, aby uschnuly.

]

Obr. 63: Pomalu piejizdime papirem nad svickou. Obrazek se nam zviditelni.

Citron papir chemicky zménil, a proto papir v narusenych mistech za¢ne hoftet
(hnédnout) diive a obrazek se zviditelni.

Na obrazcich zaki se zobrazily kvétiny, slunce, domy,...
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Kouzelna spirala
Pomiicky: barevny papir, ntizky, provazek a svicka.
Postup: Zakam jsem rozdala mékké barevné papiry. Kazdy si vybral barvu papiru,
kterou chtél. Z papiru Zaci vystfihli spiralu. Délku spiraly si kazdy zvolil sam. Cim

vétsi kruh, tim veEtsi spirdla.

Obr. 64 — 65: Postup zhotoveni spiraly

Obr. 66 — 67: Navleceni provazku.

Na spirdle nlizkami vystfihneme otvor, kterym provlikneme provéazek, na konci
zavazeme uzel. Po dokonceni Zaci chodili postupné pted tabuli a umistili svou spiralu
nad ohefi, a tim zkouSeli rozto¢eni spiraly. Zakiim jsem asistovala a ohe jsem
nenechavala bez dozoru. Kazdy pokus roztoceni spiraly se vydatil.

Praktickd ¢innost zaky bavila. Podaftilo se ozivit hodinu. Pfi vystfihovani spirdly Z4ci
rozvijeli jemnou motoriku. Mym cilem bylo pochopeni zaku, ze 1ze vyuzit energii ohné
bez pomoci elektrického proudu, a tim rozpohybovat ptedméty a zviditelnit obrazky.

Zaci byli nuceni premyslet a vzajemné spolupracovat.
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Opakovani — Energie kolem nas pro 5. tFidu

1. Uvedené zdroje rozdélte na obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie.

ZEMNIPLYN VITR HNEDEUHLI SLUNECNIiZARENI

BIOMASA ROPA VODA  CERNE UHLI

Obnovitelné zdroje:

Neobnovitelné zdroje:

2. Jak lidé znecist'uji piirodu a Zivotni prostiredi na Zemi?

3. Jak pomahate zlepSovat Zivotni prostredi?
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4. NapiSte, co patfi do téchto kontejneri.

Obr. 68 Ttidéni odpadu (Pinterest, 2019)

5. Jaké znate jiné kontejnery neZ na plast, sklo a papir? Co byste
do nich vyhodili?

A

B.
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8. Navody na vyrobu u¢ebnich pomicek

Cilem praktické ¢asti prace bylo vytvorit soubor metodicky zpracovanych naméta na
jednoduché Skolni experimenty, vyrobky a pracovni listy.

Ptedchozi kapitola obsahuje navody na jednoduché experimenty a vyrobky, které zaci
sami Vv hodinach zhotovili. Tato kapitola obsahuje navody na vyrobu ucebnich
pomucek, které jsem pro vyuku sama ptipravila a ukdzala ve ¢tvrté a paté tride.

Tyto pomiticky zakim pfiblizily zjednoduSeny provoz nekterych elektraren. Vodni
kolo — ukazka vodni elektrarny, papirovy vétrnik, plastovy vétrnik a koloto¢ — ukazka
vétrné elektrarny, vodni mlynek — ukazka vodni elektrarny.

V vodu jsem vzdy zéky upozornila na rozdil mezi modelem a skute¢nou elektrarnou.
Nejdiive jsem kazdou pomiicku pfedvedla pted celou tiidou, pak zéci pracovali ve
skupinach a pomitcky si sami vyzkouseli. Cilem bylo upoutat pozornost vSech zak a
vznést zménu do vyucovaci hodiny. Pomiicky byly uréeny pro lepsi pochopeni a

zapamatovani ucebni latky.
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8.1 Vodni kolo

Pomiicky: dievéna lista, 2 korkové zatky, plastova krabicka, duty nyt (z hliniku nebo

medi), gumové tésnéni, nlizky, metr, Spejle, fix, fezdk a nit’.

—

Obr. 69: Ptiprava pomticek

Postup:

Obr. 70: V korkové zatce udélame fezakem 6 zafezi na lopatky.
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Obr. 72 — 73: Obdélnikové lopatky 3 cm x 2 cm vystiihneme a pfilepime do zatezl
V zatce.

Obr. 74 — 76: Do dfevéné listy vyvrtame otvor a do n¢j zasuneme duty hlinikovy nyt
jako lozisko osy vodniho kola. Na osu nasuneme zarazku z gumového vodovodniho
tésnéni, zasuneme ji s vodnim kolem do otvoru nytu a z druhé strany zajistime dalsi

zarazkou.
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Obr. 77 — 79: Nakonec na nit’ navazeme korek. Pfi toceni v proudu vody se korek
zveda nahoru.
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8.2 Papirovy vétrnik

Pomiicky: nizky, barevné papiry, korek, Spendlik, koralky, tavici pistole, pravitko,

tuzka a Spejle.

Obr. 81 — 82: Z barevného papiru vystiihneme ¢tverec (15 cm). Na ¢tverec nacrtneme

uhlopfticky.

Obr. 83: Odmétime si od stiedu 2 cm a nastfihneme podle thlopficek.

116



Obr. 84 — 85: Potom vezmeme Spendlik a propichneme jeden cip, uchopime ob dalsi
cip a ten téz z vrchu propichneme. Takto postupujeme dal az utvorime vétrnik. Na
Spendlik navlékneme korilek a zabodneme do Spejle. Konec Spendliku zajistime

korkem proti zranéni.

Obr. 86: Tavici pistoli pfilepime na Spendlik koralek a vétrnik se roztoci.
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8.3 Plastovy vétrnik

Pomiicky: PET lahev, nizky, provazek, koralek, tavici pistole a tfi kelimky od

jogurtu.

Obr. 87: Piiprava pomucek
Postup:

Obr. 88 — 89: Vezmeme si PET lahev a tfi kelimky od jogurtu. Rozzhavime tavici

pistoli. Kelimky potfeme lepidlem a nalepime za sebou ve spodni ¢asti PET lahve.

5 N
\' 2
;‘_;..J i =i

Obr. 90: Poté nlizkami vyvrtame otvor ve vicku.
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Obr. 93 — 95: Vicko zpét zasroubujeme na PET lahev a pomoci proudéni vzduchu se

koloto¢ rozto¢i. Mizeme vyuzit na§ dech nebo fén.
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8.4 Kolotoé¢

Pomiicky: koralky, pravitko, tuzka, dievéna ty¢, dvé plastové listy, kladivo, hiebik,
tavici pistole a Ctyti kelimky od jogurtu.

Obr. 96: Piiprava pomucek.
Postup:

Obr. 100 — 102: Na hiebik navlékneme koralek, nasuneme latkovy kiiZ a navlékneme
druhy koralek.
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Obr. 106 — 109: Hiebik s nasazenym kiizem a upevnénymi kelimky zatlu¢eme do
dieveéné tycky, ktera slouzi jako drzak.

Pti proudéni vzduchu se koloto¢ roztoci.
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8.5 Vodni mlynek

Pomiicky: PET lahev, nizky, lepidlo, fix, hiebik, korek, S$pejle, metr, plastova

krabicka a fezak.

Postup:

Obr. 112: V korkové zatce udélame fezakem 5 zatrezt na lopatky.
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Obr. 113 — 115: Obdélnikové lopatky 3 cm x 2 cm vystiihneme a piilepime do zafez

v zatce.

Obr. 116 — 117: Spejli vsuneme do korku. Hebikem udélame dva otvory na PET lahvi.

Vodni kolo vsuneme do lahve.

Obr. 118 — 120: Vodni mlynek umistime pod proud vody do umyvadla nebo do misky,
kde na mlynek budeme vylévat vodu z naddoby.

Vodni mlynek se pod proudem vody roztoci.
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9. Shrnuti

Soubor metodicky zpracovanych naméti na jednoduché skolni experimenty, vyrobky
a pracovni listy pro 4. a 5. tfidu zékladni Skoly na téma Energie kolem nas jsem m¢la
moznost ovéfit v praxi na Zakladni $kole, namésti Svobody 3, Sternberk a na Zakladni
Skole, Halkova 335/4, Olomouc.

Pro vytvoteni pfipravy na vyucovaci hodinu jsem vychazela z ucebnic pouzivanych
na téchto Skolach.

V praktické ¢asti byla pouzita ucebnice Pfirodovéda pro 4. ro¢nik od nakladatelstvi
Prodos.

Ucebnice v pfiméfeném rozsahu integruje zakladni ucivo pro oblast pfirodopisu, ale
také zaklady fyziky a zemépisu. Ucebnice je prehledné rozdélend do kapitol a
podkapitol. Zakladni text je bohaté ilustrovan. Zavér kazdé kapitoly obsahuje
opakovani, na které navazuji otdzky a ukoly pro zaky.

Ucebnici dopliiuje pracovni sesit, ktery rozsituje ucivo a obsahuje dopliujici otazky a
ulohy.

Dalsi ucebnici, ktera byla v praktické ¢asti pouzita je Piirodovéda pro 5. rocnik
zakladni Skoly od nakladatelstvi SPN.

Energie je ukotvena v tématu Clovék a technika. Ucebnice sice srozumitelng
vysvétluje ucivo, ale téma energie ma malé zastoupeni. Kapitola piedevSim
zpracovava pohyb, tj. pfesouvani a zvedani predmétd pomoci kladky, péky a
naklonéné roviny. Vyhodou ucebnice je jeji pfehlednost a barevnost. Kazda kapitola
je ukoncena vystiznym shrnutim probirané latky, a to véetné otazek a ukolt pro lepsi
pochopeni a zapamatovani.

Skolni ugebnice je doplnéna pracovnim sesitem, ktery obsahuje otazky a tikoly pro
rozsifeni uciva.

Posledni ucebnici, kterou jsem vyuzila byla Vlastivéda pro 5. ro¢nik zakladni skoly od
nakladatelstvi SPN. Zam¢ftila jsem se na kapitolu Lidé kolem nés, ktera obsahuje
podkapitolu Lidé a zemé. Tato kapitola je zaméfena na Zivotni prostfedi. Sifeji
zpracovava témata ohledné tfidéni odpadu, hledani novych obnovitelnych zdroji
energie a ochranu Zivotniho prostiedi.

Ucebnice piehledné zpracovava veskeré informace, které dopliiuje velkym mnozstvim

ilustraci. Zavér kazdé kapitoly obsahuje otazky, které motivuji Zdka k samostatnému
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pfemysleni. Pii zpracovani metodiky na téma Energie kolem nas jsem zjistila, ze

soucasné¢ ucebnice toto téma nezpracovavaji dostatecné Siroce.

Pro vyhodnoceni diplomové prace musim zminit pfimou zkuSenost z pozorovani
vyuky. Ve vlastnich pfipravach jsem se zaméfila na rozsifeni u¢iva nad ramec Skolnich
ucebnic. V ivodu vyucovacich hodin jsem zakam sd¢lila téma a vzdélavaci cile
hodiny. Nasledovala teoretickd cast, ve které jsem zaky seznamila se zdkladnimi

pojmy a postupné rozsifovala ucivo.

Pro udrzeni aktivity vSech zakd jsem po vykladové ¢asti zarazovala praci s ucebnici
nebo pracovnim listem. Dle zadani zaci pracovali samostatné, ve dvojicich nebo ve
skuping.

V ptipravach jsem vychazela z pfedpokladu, ze vyuka musi byt podéna zabavnou a
soudasné pouénou formou. Vyuka probihala také mimo $kolni lavice. Casto jsme
vyuzivali sezeni v kruhu, kde jsme ve skupiné probirali t¢éma vyucovaci hodiny.

Pied vypliiovanim pracovnich list byli Zaci seznameni s tématikou a cili pracovnich
listli. Pracovni listy byly vyuzity motivacné, tzn. Ze zaci v ivodu hodiny vypracovali
pracovni list, ktery slouzil k sezndmeni s ucebni latkou vyucovaci hodiny.

Nekteré pracovni listy slouzily k pribéznému procvi¢ovani probirané latky a zaci si je
zakladali do svého portfolia, kde plnily funkci domaci ptipravy pro dalsi vyucovaci
hodiny.

Pracovni listy mély také charakter opakovaci, kde jsem zjistila Grovent dosazenych
znalosti. Vysledky téchto pracovnich listii poslouzily jako zpétna vazba mezi mnou a
zaky.

Pfi vyhodnoceni pracovnich listll jsem také vyuZila moZnost vzdjemného hodnoceni
zaku, kdy v lavici si vzajemné oznamkovali vypracovany pracovni list.

Do vyucovacich hodin byly zatazeny pokusy na jednoduché Skolni experimenty a
vyrobky. Z mého pozorovani vyuky vyplyva, ze nazorné predvedeni ¢i ukdzéani
vzbuzuje u zaki zdjem. ZAci si uéebni latku 1épe zapamatovali a byli ji schopni zpétng
prezentovat. Zaci si viechny experimenty a vyrobky sami vyrobili a vyzkouseli.

Pti samotné vyuce jsem feSila potfeby zaki se specifickymi poruchami uceni. Vyuku
jsem musela co nejvice prizpusobit jejich individualnim potiebam. Ve vykladové ¢asti
hodin jsem zakiim kladla otazky pro udrZeni pozornosti. V pisemném projevu jsem
zakim umozZnila vice casového prostoru pro zpracovani pracovnich listd. Pfi

samostatné praci jsem zaky prubézné kontrolovala ptimo v lavici a dle nutnosti
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usmérnovala jejich pracovni tempo, pfipadné opravila chyby. Ke zvySeni motivace
jsem vyuzila pochvalu. Z mého pozorovani vyplyva, Ze tito zaci 1épe pracuji ve
skupinach nez samostatné.

Pti vyuce byla snaha dodrzovat doporucené postupy a zaci méli k dispozici vSechny
pottebné pomiicky.

Chtéla bych podékovat pedagogtim obou zakladnich $kol za jejich pomoc pfi realizaci

praktické ¢asti diplomové prace.
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Zavér

Hlavni cil diplomové prace, kterym bylo vytvofit soubor metodicky zpracovanych
naméth na jednoduché Skolni experimenty, vyrobky a pracovni listy pro 4. a 5. tfidu
zékladni Skoly na téma Energie kolem nas, se podafil splnit. Pfestoze jsem méla malé
zkuSenosti s vyucovanim, domnivadm se, ze vypracovany soubor ndméti se podaril
zdatile uplatnit v redlném vyucovani. Materidly v této diplomové praci jsou velmi
univerzalni, daji se vyuzit jak v konkrétnich hodinach zamétenych na téma Energie
kolem nas, tak v ramci pracovnich ¢innosti nebo projektovych dni. Uvedené pracovni

listy se daji vyuzit pro opakovani nebo ovéteni znalosti zakli o daném tématu.

Zakladnim pozadavkem bylo zpracovani obsahové rozsdhlého tématu. Jednd se o
téma, které je v soucasné dobé velmi aktudlni. Kazdodenni Zivot bez energii je
nepiedstavitelny. VSechny spotiebice, které nas obklopuji, pottebuji energii. Z tohoto
divodu povazuji za zajimavou i teoretickou Cast prace, kterd pfiblizuje zakladni

informace z oblasti energii.

Téma energie bylo z hlediska $kolni pfipravy velice kreativni. Jiz v samotné ptipravé
se nabizela fada moznosti, jak ucebni latku prezentovat srozumitelné¢ a zajimave.
Jednoduché Skolni experimenty a vyrobky hodiny ozivily a vzbudily u zaki zajem o

tuto oblast.

Kazdy 74k je odlisny, ma zcela jiné z4jmy, schopnosti a dovednosti. ZaleZi tedy na
kazdém jedinci, jak se s probiranym $kolnim ucivem ztotozni, jak ho pochopi a

v budoucnosti bude umét pouZzit.

127



Seznam pouzitych zdroji
Seznam literatury

BATKOVA, Blazena a kol. (1993). Piirodovéda 4. Olomouc: Prodos. ISBN. 80-
85806-15-0.

BEAZLEY, Mitchell a HONZAKOVA, Marie (1987). Co dokdzou stroje. Praha:
Albatros. ISBN: 13-889-87.

BURNIE, David (1993). Stroje, které zménily nas zivot. Martin: Osveta. ISBN:
80-217-0545-0.

CECHUROVA, Milana a kol. (2011). Piirodovéda 5 — pracovni sesit. Praha:
SPN. ISBN: 978-80-7235-468-9.

CECHUROVA, Milana a kol. (2011). Pfirodovéda 5 — Clovék a jeho svét. Praha:
SPN. ISBN: 978-80-7235-469-6.

CECHUROVA, Milana a kol. (2010). Viastivéda 5 — Clovék a jeho svét. Praha:
SPN. ISBN: 978-80-7235-47-1.

FARNDON, John a BEATTIE, Rob (2014). Co se stane, kdy?....Ri¢any u Prahy:
Junior. ISBN: 978-80-7267-539-5.

FRYZOVA, Iva, DVORAK, Ladislav a JUZLOVA, Petra (2011). Priroda —
Clovék a jeho svét. Plzen: Fraus. ISBN: 978-80-7238-970-4.

HRABINOVA, Jarmila a KRTILOVA, Marianna (1997). Velkd détska
encyklopedie. Praha: Cesty. ISBN: 80-7181-178-5.

CHAJDA, Radek (2008). Fyzika na dvore — 100 zdbavnych pokusii pro kazdého.
Brno: Computer Press, a. s. ISBN: 978-80-251-2021-7.

JIRASEK, Jan (1994). Véda a technika. Praha: Svojtka a Vasut. ISBN: 80-
85521-87-3.

JURCAK, Jaroslav a kol. (1996). Prirodovéda 5. rocnik. Olomouc: Prodos.
ISBN: 80-85806-41-X.

KIRWAN, D. F. (1987). Energy Resources in Science Education. New York:
Pergamon Press. ISBN: 0-08-033951-4.

KLECZEK, Josip (2002). Energie. Praha: Albatros. ISBN: 80-00-01060-7.

KVASNICKOVA, Danuse (1997). Piirodovéda pro 5. rocnik zdkladni skoly —
Od vesmiru k ¢loveku. Olomouc: Fortuna. ISBN: 80-7168-502-X.

MANENOVA, Martina (2014). Pracovni listy v materské Skole a na 1. stupni
zdkladni skoly. Hradec Kralové: Gaudeamus. ISBN: 978-80-7435-499-1.

128



MATYASEK, Jiii, STIKOVA, Véra a TRNA, Josef (2004). Piiroda 5 — Clovék a
Jjeho svet. Brno: Nova Skola. ISBN: 80-7289-063-8.

NOVY, Stanislav a kol. (1987). Piirodovéda pro cétvrty rocnik zakladni skoly.
Praha: Statni pedagogické nakladatelstvi. ISBN: 61-03-04-7.

OXLADE, Chris, STOCKLEY, Corinne a WERHEIM, Jane (1994). Fyzika-
llustrovany prehled. Ostrava: Blesk. ISBN: 80-85606-31-3.

TESAR, Jiti, JACHIM Frantisek (2010). Fyzika 5 pro zdkladni skolu — Energie.
Praha: SPN — pedagogické nakladatelstvi. ISBN: 978-80-7235-491-7.

PETTY, Geoffrey (1996). Moderni vyucovani. Praha: Portal. ISBN: 80-7178-
070-7.

PRUCHA, Jan, WALTEROVA, Eliska a MARES, Jiii (2013). Pedagogicky
slovnik. Praha: Portal. ISBN: 978-80-262-0403-9.

PRECH, Lubomir a MATOUS, Ondtej (2000). Fyzika — ilustrovand
encyklopedie. Cesky T&sin: Fragment. ISBN: 80-7200-465-4.

SMIL, Vaclav (1991). General energetics: Energy in the Biosphere and
Civilization. New York: Wiley — Interscience. ISBN: 0-471-62905-7.

SPILSBURYOVA, Louise (2010). Encyklopedie vyndlezii. Bratislava: Slovart.
ISBN: 978-80-7391-211-6.

VANOVA, Helena (1992). Svét védy a techniky: détska ilustrovand
encyklopedie. Bratislava: Slovart. ISBN: 80-7145-024-3.

WRIGHT, Michael a PATEL, M. N. (2001). Jak véci funguji. Bratislava: Mladé
leta. ISBN: 80-06-01133-8,

Internetové zdroje

Elektrina [online]. Elektiina 2019. [cit. 12.06.2019]. Dostupné z:
https://www.elektrina.cz/experiment-oddeleni-soli-a-pepre

Energeticky regulacni iirad [online]. Energeticky regulaéni uad 2018, ERU.
Dostupné z: https://www.eru.cz/cs/elektrina

Trideni odpadu [online]. Concept 42 2007. [cit. 12.06.2019]. Dostupné z:
https://www.trideniodpadu.cz/kam-s-tim

Miady zdravotnik [online]. Cesky erveny kiiz 2019. [cit. 12.06.2019]. Dostupné
Z: https://mladyzdravotnik.cz/prvni-pomoc/nez-zacnete-osetrovat/vlastni-
bezpecnost-zachrance/

Rdamcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani [online]. Praha: NUV,
MSMT, 2017. [cit. 2019-01-30]. Dostupné z: http://www.msmt.cz/file/43792/

129


https://www.elektrina.cz/experiment-oddeleni-soli-a-pepre
https://www.eru.cz/cs/elektrina
https://www.trideniodpadu.cz/kam-s-tim
https://mladyzdravotnik.cz/prvni-pomoc/nez-zacnete-osetrovat/vlastni-bezpecnost-zachrance/
https://mladyzdravotnik.cz/prvni-pomoc/nez-zacnete-osetrovat/vlastni-bezpecnost-zachrance/
http://www.msmt.cz/file/43792/

Svét Energie [online]. CEZ, a. s. 2016 [cit. 12.06.2019]. Dostupné z:
https://www.svetenergie.cz/?group=1

Skupina CEZ [online]. CEZ, a. s. 2019 [cit. 12.06.2019]. Dostupné z:
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje

Citace obrazku

Schéma vodni elektrarny. In: energyweb.cz [online]. Simopt, s.r.o0. 2002 [cit.
6.6.2019]. Dostupné z:

http://www.energyweb.cz/web/index.php?display page=2&subitem=2&slovnik
page=vodni_el.html

Hraz vodni elektrarny. In: dofelder.cz [online]. EWE s.r.0. 2019 [cit. 6.6.2019].
Dostupné z: http://www.donfelder.cz/pastviny/

Schéma vétrné elektrarny. In: publi.cz [online]. Code Creator, s.r.o. 2016 [cit.
6.6.2019]. Dostupné z: https://publi.cz/books/90/08.html

Vétrné elektrarny. In: mistopisy.cz [online]. WANET s.r.o. 2019 [cit. 6.6.2019].
Dostupné z: https://www.mistopisy.cz/pruvodce/obec/4878/ostruzna/soucasnost/

Schéma slunec¢ni elektrarny. In: oze.tzb-info.cz [online]. Topinfo s.r.0. 2019 [cit.
6.6.2019]. Dostupné z: https://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/8526-solarni-

ohrev-vody

vvvvv

a.s. 2019 [cit. 6.6.2019]. Dostupné z:
http://fotovoltaika.nwt.cz/reference/kromeriz-4538-kwp/

Schéma jaderné elektrarny. fyzika.jreichl.com [online]. Online Domain Tools
2019 [cit. 6.6.2019]. Dostupné z: http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/822-
jaderna-elektrarna

Jaderna elektrarna Temelin. oenergetice.cz [online]. OM Solutions s.r.0. 2019
[cit. 6.6.2019]. Dostupné z: https://oenergetice.cz/jaderne-elektrarny/jaderna-
elektrarna-temelin-technicky-skvost-z-jiznich-cech/

Schéma uhelné elektrarny. In: energyweb.cz [online]. Simopt, s.r.0. 2002 [cit.

6.6.2019]. Dostupné z:

https://www.energyweb.cz/web/index.php?display page=2&subitem=2&slovnik
page=uhel_el.html

Uhelna elektrarna v Tusimicich. In: svetenergie.cz [online]. CEZ, a. s. 2016 [cit.
6.6.2019]. Dostupné z: https://www.svetenergie.cz/cz/elektrarny-2/uhelne-
elektrarny/uhelne-elektrarny-cez/elektrarny-tusimice

Zatizeni na t€Zbu ropy. In: g.cz [online]. Extra Online Media s.r.0. 2019 [cit.
6.6.2019]. Dostupné z: https://g.cz/dochazi-ropa-nesmysl-naopak-ji-je-porad-vic/

130


https://www.svetenergie.cz/?group=1
https://www.cez.cz/cs/o-cez/vyrobni-zdroje
http://www.energyweb.cz/web/index.php?display_page=2&subitem=2&slovnik_page=vodni_el.html
http://www.energyweb.cz/web/index.php?display_page=2&subitem=2&slovnik_page=vodni_el.html
http://www.donfelder.cz/pastviny/
https://publi.cz/books/90/08.html
https://www.mistopisy.cz/pruvodce/obec/4878/ostruzna/soucasnost/
https://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/8526-solarni-ohrev-vody
https://oze.tzb-info.cz/solarni-kolektory/8526-solarni-ohrev-vody
http://fotovoltaika.nwt.cz/reference/kromeriz-4538-kwp/
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/822-jaderna-elektrarna
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/822-jaderna-elektrarna
https://oenergetice.cz/jaderne-elektrarny/jaderna-elektrarna-temelin-technicky-skvost-z-jiznich-cech/
https://oenergetice.cz/jaderne-elektrarny/jaderna-elektrarna-temelin-technicky-skvost-z-jiznich-cech/
https://www.energyweb.cz/web/index.php?display_page=2&subitem=2&slovnik_page=uhel_el.html
https://www.energyweb.cz/web/index.php?display_page=2&subitem=2&slovnik_page=uhel_el.html
https://www.svetenergie.cz/cz/elektrarny-2/uhelne-elektrarny/uhelne-elektrarny-cez/elektrarny-tusimice
https://www.svetenergie.cz/cz/elektrarny-2/uhelne-elektrarny/uhelne-elektrarny-cez/elektrarny-tusimice
https://g.cz/dochazi-ropa-nesmysl-naopak-ji-je-porad-vic/

Povrchovy dul Bilina. In: Stavebnitechnika.cz [online]. Vega spol. s r.0. 2019
[cit. 6.6.2019]. Dostupné z: https://www.stavebni-technika.cz/clanky/lom-bilina-
a-jeho-tezebni-technika

Mapa lozisek zemniho plynu v CR. In: slideplayer.cz [online]. SlidePlayer 2019
[cit. 6.6.2019]. Dostupné z: https://slideplayer.cz/slide/3115797/

Projekt podmoiskych generatort elektrické energie. In: vtm.el15.cz [online].
CZECH NEWS CENTER a.s 2019 [cit. 6.6.2019]. Dostupné z:
http://vtm.e15.cz/clanek/zkroceni-prilivu

Bioplynova stanice. In: rozvodi.cz [online]. Rozvodi, spol. s r.0. 2018 [cit.
6.6.2019]. Dostupné z: http://www.rozvodi.cz/?bps,21

Nebezpeci trazu. In: detstvibezurazu.cz [online]. Détstvi bez trazi, o.p.s. 2019
[cit. 6.6.2019]. Dostupné z: http://detstvibezurazu.cz/prevence-urazu-
deti/bezpecny-domov/urazy-elektrickym-proudem/

Odpad. In: pinterest.cz [online]. Pinterest 2019 [cit. 6.6.2019]. Dostupné z:
https://cz.pinterest.com/search/pins/?g=trideni%20odpadu

Rozdily ptirody. In: pinterest.cz [online]. Pinterest 2019 [cit. 6.6.2019]. Dostupné
Z: https://cz.pinterest.com/luciecihlaroval/den-zem%C4%9B-
t%C5%99%C3%ADd%C3%ADme-odpad/

Zeleny a Zluty kontejner. In: b2bpartner.cz [online]. B2B Partner 2019 [cit.
6.6.2019]. Dostupné z:

https://www.b2bpartner.cz/plastovy-kontejner-na-odpady-cle-1100-zluty/

https://www.b2bpartner.cz/plastovy-kontejner-na-odpady-cle-1100-zeleny/

Modry kontejner. In: cenyprizemi.cz [online]. Petr Soukup a spol. s. r. 0. 2019
[cit. 6.6.2019]. Dostupné z: https://www.cenyprizemi.cz/plastovy-kontejner-1-
100-I-modry-kulate-viko

Ttidéni odpadu. In: pinterest.cz [online]. Pinterest 2019 [cit. 6.6.2019]. Dostupné
Z: https://cz.pinterest.com/search/pins/?g=trideni%20odpadu

131


https://www.stavebni-technika.cz/clanky/lom-bilina-a-jeho-tezebni-technika
https://www.stavebni-technika.cz/clanky/lom-bilina-a-jeho-tezebni-technika
https://slideplayer.cz/slide/3115797/
http://vtm.e15.cz/clanek/zkroceni-prilivu
http://www.rozvodi.cz/?bps,21
http://detstvibezurazu.cz/prevence-urazu-deti/bezpecny-domov/urazy-elektrickym-proudem/
http://detstvibezurazu.cz/prevence-urazu-deti/bezpecny-domov/urazy-elektrickym-proudem/
https://cz.pinterest.com/search/pins/?q=trideni%20odpadu
https://cz.pinterest.com/luciecihlarova1/den-zem%C4%9B-t%C5%99%C3%ADd%C3%ADme-odpad/
https://cz.pinterest.com/luciecihlarova1/den-zem%C4%9B-t%C5%99%C3%ADd%C3%ADme-odpad/
https://www.b2bpartner.cz/plastovy-kontejner-na-odpady-cle-1100-zluty/
https://www.b2bpartner.cz/plastovy-kontejner-na-odpady-cle-1100-zeleny/
https://www.cenyprizemi.cz/plastovy-kontejner-1-100-l-modry-kulate-viko
https://www.cenyprizemi.cz/plastovy-kontejner-1-100-l-modry-kulate-viko
https://cz.pinterest.com/search/pins/?q=trideni%20odpadu

