UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI
Prirodowdecké fakulta
Katedra ekologie a Zivotniho proéesdi

Michal Zedek

Konektivita krajiny
na pFikladu epigeické arachnofauny
v CHKO Cesky kras

Diplomova prace
v oboru

Ochrana a tvorba krajiny

Vedouci prace: RNDr. Tomas Kuras, Ph.D.

Prerov 2011



© Michal Zedek, 2011



Abstrakt

Zedek M. 2011. Konektivita krajiny natigladu epigeické arachnofauny v CHKO
Cesky kras. Diplomova prace, Katedra ekologie a PHrodowdecka fakulta,

Univerzita Palackého v Olomouci, 26 pp,iflgh, cesky.

Jednim z procésovliviwyjicich druhovou bohatost krajiny je fragmentacanevi§’.
Konektivita krajiny vyjaduje miru propojeni stanoviSve fragmentované kragn V
CHKO Cesky kras byla konektivita lesnich fragmentypastena pomocilncidence
Function Model(IFM). Ve tinacti lesnich fragmentech byli do zemnich padapizsti
sbirani pavouci (6. 3. 2008-15. 4. 2010). Porovhisem vztahy druhové bohatosti
vybranych skupin epigeickych pavauksaci konektivité, ploSe a vegetaimu typu
lesnich fragmerit Bylo zaznamenano 174 diutpavouki, z toho bylo 159 druh
epigeickych. Druhova bohatost epigeickych pavowsuvisela pouze s vegeétdm
typem. Druhova bohatost nelesnich a eurytopnicthudmepigeickych pavouk se
snizovala se zvysujici se konektivitou i plochouirdkonektivity vypd@tena v této
praci nevyswtlila variabilitu druhové bohatosti 1épe neZ plockesnich fragmerit
Jednou z hlavnichifgin zmeény druhové bohatosti nelesnich a eurytopnichidaehzda
byt okrajovy efekt. ZvySeni podilutipodk blizkych lesnich ploSek v intenzign
obhospod&vané krajid mize pomoci zachovat a zvysit druhovou bohatost égkge
arachnofauny.

Klicova slova: ballooning Incidence Function Modgl Linyphiidae, Lycosidae,
parametry fun&ni a strukturalni, preference stano¥j$eliktnost



Abstract

Zedek M. 2011. Landscape connectivity on exampejrotind dwelling spiders in the
Bohemian Karst Protected Landscape Area. Diplorasish Department of Ecology and
Environmental Sciences, Faculty of Science, Palaghiyersity of Olomouc, 26 pp, 7
Appendices, in Czech.

Habitat fragmentation is one of the fundamentalcpsses that determine a species
richness of the landscape. Landscape connectiefiyesents an appropriate parameter
enabling the habitat fragmentation assessnilanidence Function ModgllFM) was
used to calculate the connectivity of a woodlardjfnents. Spiders were sampled with
a pitfall traps in a thirteen woodland fragmentsimy two seasons (6.3. 2008-15.4.
2010). The aim of the study was to clear up thati@iship between species richness of
the chosen taxon (spiders), connectivity, area \agktation type of the woodland
fragments. 174 spider species was recorded, fronchwh59 species was ground
dwelling. Species richness of the ground dwellipglers was related only to the major
vegetation types. Species richness of generaltsioaen habitat preferring spiders was
declined with increasing connectivity and area. Theethod of connectivity
measurement used in this paper, did not explaineariability of the species richness
better than the size of the woodland fragments. drea changes in species richness of
generalist and open habitat preferring spiders lmarexplained by the edge effect.
Whole species richness of the landscape may betairaad and enhanced by increasing
rate of the semi-natural woodland patches in intehgfarmed matrix.

Key words: ballooninglncidence Function ModgLinyphiidae, Lycosidae, originality
of habitat, preferences of habitat, structural fumdtional parameters
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1 Uvod

Jednim z procésovliviujicich biodiverzitu krajiny je fragmentace starssviledna se o
procesclereni velké souvislé plochy na mensSi plosky s men#iogeu rozlohou a
navzajem izolované matrici niappdniho stanovigt (Wilcove et al. 1986). Ma tyto
zakladni dopady (Fahrig 2003): (1) zmenSeni rozlstanovist, (2) zvySeni pé&u
plosek, (3) zmenSeni ploSek a (4) zvySeni izolaeei ploSkami.

Pricinou fragmentace stanow§sou disturbanceizného @ivodu a intenzity, které
mohou mit na biodiverzitu pozitivni i negativni wl{Meine 2010). V satasnosti
pusobi na krajinu fedevsim intenzivni hospoiai ¢lovéka. Vysledkem je kulturni
krajina s ploSkami irodé blizkych stanovi§ v matrici intenzivié obhospod&vanych
ploch. Jednou z moznosti vyj&di stupg fragmentace stanové&vy kulturni krajire je
hodnoceni konektivity krajiny.

Konektivita mize byt hodnocena z perspektivy fragnieptivodniho stanovist
Fragment pvodniho stanovigtje pak nositelem miry konektivity. Nebouie byt na
konektivitu nahlizeno z krajinné perspektivy, kaeraira konektivity vztahuje k celé
krajiné. K tomu jsou uzivany parametry jakéznorodost vyuzZivani ploSek, qoet
fragmenti pivodniho stanovigt nebo mira shlukovani ploSek v kraiiBennett et
Saunders 2010).

Samotna konektivita vyjddje miru propojeni. V krajikjde o propojeni ploch s
podobnym fvodem, sloZzenim, vilastnostmi a funkcemi. Miru kdivdtly vnima kazdy
organismus jinak. Zalezi na jeho velikosti¢pmosti, motivaci k pohybu, schopnosti
rozptylu, mfe reprodukce nebo ekologickych narocich. Obdee fici, Ze zalezi na
tom, jaké ngfitko struktury krajiny a stanoviSte pro ¢ nejdilezit¢jSi (Tews et al.
2004). Proto i samotny pojem (Tabulka 1) a wgiokonektivity krajiny je relativé
promenlivy.

RozliSujeme strukturdini a fudki piistup k vyp@tu konektivity krajiny
(Kindlmann et Burel 2008). Strukturalni konektivija zaloZzena na vlastnostech
krajinnych prvki (plocha, tvar, izolace, typ vegetace) a neberezahii behavioralni
vlastnosti organisin (disperzni vzdalenost, emigrace, imigrace). Naopahkkeni
konektivita pd@ita s behavioralnimi odezvami organism souvislosti se strukturou
krajiny.

OvsSem krajina je komplexni systém, ktery ma mnotaviii. Podle toho iteme
rozélenit problematiku konektivity nacological connectivityhabitat connectivitya



landscape connectivitfFisher et Lindenmayer 2007)Ecological connectivityje
propojenost ekologickych prodesia fiznych urovnich ekosystému krajinabitat
connectivityse zamfuje na miru propojenosti stanotis optimalnimi podminkami pro
konkrétni druh.Landscape connectivitie nejvice antropocentricky pohled a krajinu
roz¢lenuje na segmenty typu les, péidouka.

Snahou o zvySeni konektivity krajinytteme kompenzovat negativnisiedky
fragmentace stanovitna biodiverzitu (Donald et Evans 2006). Ale vzieled k
nastikné obsahlosti a slozitosti problematiky konektivikyajiny je zejmé, Ze
jednotlivé slozky a arovhbiodiverzity mohou za zvySeni miry konektivity @@ovat
néco jiného. Proto je uzitmé snazit se odhalit vztahy mezi mirami konektikitgjiny a
jednotkami biodiverzity.

V mé praci se zabyvam konektivitou z perspektivsnieh fragmerit ve vyseku
krajiny v . CHKO Cesky kras. Hodnoty konektivity byly vypteny na zaklagl
strukturdlnich parametr fragment s casténou definici behavioralni odezvy
studovaného spaienstva organisin(pavouci — Araneae). Pro srovnani a z&jisvyssi
vypovidaci hodnoty prace jsem zjp&al vztah struktury arachnofauny nejeitivmiie
konektivity lesnich fragmeiif ale také uc¢i samotné ploSe a vegeétdmu typu lesniho
fragmentu.

Pavouci byli vybrani jakozto modelova skupina ptadgum krajinné konektivity,
protoZze pai mezi dominantni predatory v lesnim epigeonu &i ek jednu z kifovych
trofickych drovni lesniho ekosystému (Moulder etdRie 1972, Nyffeler et Benz 1987,
Uetz 1991). Jsou druh&wbohatou skupinou znamou svymi interakcemi s bigtit a
abiotickymi podminkami, jez mohou odrazet ekologickreény na stanovisti (Wise
1993).

Tabulka 1 Pojem konektivity a jehaizné definice (fevzato z Kindlmann et Burel 2008)

Definice konektivity Zdroj
a) Mira, kterou krajina usnadfiuje nebo ztéZuje pohyb Taylor et al. (1993)
organisml mezi ploSkami. Tischendorf et Fahrig (2000)

Schooley et Wiens (2003)

b) Funkéni vztah mezi prostorovym usporadanim ploSek Taylor et al. (1993)
stanovisté a pohybem organismui v zavislosti na strukture ~ With et al. (1997)
krajiny.

c) Snadnost, se kterou se mohou jedinci pohybovat napfi¢ Kindlmann et Burel (2008)
krajinou.




Jednou z kiovych adaptaci pavotkna zngny stanovist je ballooning(Bell et al.
2005). Jde o chovani, které vede k rozptylu jeddido okoli. Dostaténé motivovany
jedinec za vhodnych podminekigda na vyvyseném méstlakno, které zachyti vitr, a
je pomoci & unasen az do vzdalenostiadu desitek kilomeir(Holzapfel et Perkins
1969, Thomas et al. 2003).

VySe uvedené vlastnosti¢ldji z pavouk atraktivni modelovou skupinu
bezobratlych vhodnou ke studiu potencialniho vikanektivity krajiny na druhovou
bohatost jejich spotenstva. Zjistné souvislosti mohou poskytnout argumenty pro

vhodné opdeni, ktera pomohou zachovat biodiverzitu krajiny.



2 Cile prace

Cilem mé prace je (1) zjistit, zda stanovena miomektivity lesnich fragmeit
ovliviuje druhovou bohatost spétnstva epigeickych pavoaik (2) a porovnat vliv
konektivity s vlivem samotné plochy lesnich fragtiiem kontextu vegetmiho typu
lesnich fragmerit



3 Material a metody

3.1 Zamové uzemi
Zajmové Gzemi lezi v jihozapadiésti CHKO Cesky kras po pravé straneky
Berounky v 3ir3im okoli obce &any (Obrazek 1). Uzemi spada do teplé klimatické
oblasti (podoblast T2). Bmérna rani teplota vzduchu je 8C a pameérny raéni hrn
srazek je 450-550 mm (Tolasz 2007). CHK®@sky kras se nachazi v centratasti
Ceského masivu na silurskych a devonskych vapencReprezentuje oblast
termofytika. Redmétem ochrany jsou zdegdevSim druhavbohata spok&enstva stepi
a lesostepi. Lesy zaujimaji na tzemi chinérkrajinné oblasti vice negetinu plochy.
Zajmové uzemi zahrnuje 24 vyzkumnych lesnich fraginéPriloha 1). Kazdy
fragment je mozaikou ploSek siznymi vegetanimi typy — xerotermni doubrava,
teplomilna dubohaina, mezofiini dubohaima, kysela dubohdima, bukova
dubohabina, swovy les, vihky les, listnaté vysadby, jeflaté vysadby, foviny a
zmlazeni, paseky, xerotermni bezlesi a ostatniiSeog byly také vodni plochy. Mapy
byly zpracovany v progtdi GIS pomoci programu Janitor (LabGIS 2009).

Poloha zajmového Gzemi

Zamové
Uzemi
1 1
A Lesni
“ fragmenty

\ N, & N »

D N R i .

» \ X i ?
S

N\

5km

Obrazek 1 Poloha zajmového Uzemi v CHKCesky kras. Zdroj podkladovych map: CENIA
Web Services, zpracovano v programu Janitor (Lat2B0m).




Tabulka 2 Parametry vzorkovanych lesnich fragnierdjmového tzemi

v CHKO Cesky kras

Lokalita  Rok vzorkovani Plocha [ha] Obvod [km] IFM 0,5

1 2009 34,92 4,16 70,93
2 2008 20,87 2,08 64,19
3 2009 18,88 2,32 62,27
4 2009 14,19 2,05 63,30
6 2009 11,20 2,85 57,64
7 2009 0,76 0,62 28,98
8 2009 15,19 3,09 43,23
10 2009 9,52 1,61 54,19
11 2009 15,30 2,46 66,78
15 2008 254,53 11,06 130,23
17 2008 4,54 0,82 45,42
23 2008 0,10 0,14 20,32
24 2008 0,33 0,26 24,80

Popis vzorkovanych vegeitaich typi (podle Hédl et Lvogik 2006):
BDH Bukova dubohab¥ina

Klasifikace— naturovy biotop L3.1 az L5.1 / L5.3 (dubokialy, bw«einy).

Ekologie — mirné az powrne piikré svahy, vzdy stinné severni expozice, reliéf
rovny az po spadnici miénvyduty. VI substraty, neskalnaté debvyvinuté @dy
typu kambisol, skdy siwového charakteru.

Vegetace- ve stromovém p#& je variabilni sriés buku lesniho (podil 20-70 %),
habru obecného a dubu zimniho¢ab s lipou srétou. Kerové patro je vyvinuto slab
Podrost je mezofilni az hygrofilni se stinomilnylgiinami.

Poznamka— takto mapovany byly lesy gimési buku lesniho od zhruba 20 %.
Porosty s menSiifmesi byly vyjimené.

JV  Jehli¢énaté vysadby

Vegetace- ve stromovém pgg jsou vysadby boroviagerné, borovice lesni, smrku
ztepilého a maokinu opadavého. V podarovni rozsahlejSich pdrdstrovice je obvykle
obtizre prostupné trnité iovi (Sipek, akat, hloh, trnka). Podrost jé&tSinou silré
nitrofilni, pod borovici ¢ernou obvykle s matrici teplomilného travniku, kdyla
vysazovana. Nitrofyty jsotasté, mnohdy hlavni slozkou bylinné vegetace.

KDH Kysela dubohabrina
Klasifikace— naturovy biotop L3.1 (Hercynska dubokiah)



Ekologie — nebazicky pre&iSek mezofilni dubohaimy, ziejmé sussi a troficky
chudsi¢ast jadra ekologického gradientu. Ploch®ety, mirné svahy, vzaénostré
hibitky. Substrat je obvykle déb vyvinuty (hlubsi fdy typu kambisol).

Vegetace— ve stromovém p@ jsou sétle porosty tér vyhradré s dubem
zimnim, ostatni #itviny (zejména habr obecny) jen vtrouSeBtromové patro jedkdy
1idSi, pokryvnost 60-70 %, lokanse s¥tlinami. Kerové patro nebyva vyvinuto.
Podrost je druhavchudy, monotonni. Nitrofyty se vyskytuji pémé malo, typicky na
okrajich s¥tlin.

Poznamka- Tvai asi 1/3 pevazujicich firodé blizkych lesnich tyf, zbytek jsou
vétSinou mezofilni a teplomilné dubohaty.

LV  Listnaté vysadby

Vegetace- vysadby autochtonnich (jasan, lipa, dub) a abwetich (akat, jirovec,
dub ¢erveny) druli drevin. Struktura je homogenni. Druhové sloZeni seysadeb
autochtonnich igvin miZe blizit dubohatinam, ovSem s patrnym rozdilem. $t4
zhruba 10-50 let u vysadeb domacich druhpiipadt cizich druli libovolné. Podrost
je raiznorody, Skala od obecné &ndubohatinovych druti po ruderaly. Nitrofyty jsou
hojné u vysadeb akatu, u vysadeb domacichidpuhkticky ibec nejsou.

MDH Mezofilni dubohab¥ina

Klasifikace— naturovy biotop L3.1 (Hercynska dubotfiah).

Ekologie— jadro vihkost&-Zivinového gradientu. Té#h libovolnd geomorfologie
krom¢ extrémii (vrcholky kopd, aluvia). Nefasgji mirné az sedre prudké svahy,
expozice libovolnd. Substrat je obvykle bazickyfdkeé mdy typu luvisol a kambisol).

Vegetace- ve stromovem pgg dominuji dub zimni a habr obecnyiénmsi javof,
lipy srctité, vyjimené jasanu ztepilého. V kevém paite, pokud je vyvinuto, jsou
zmlazené tkviny zimolez obecny, svida krvava aj. V podrostuprakticky vzdy
Galium odoratum (dominanta). Nitrofyty se vyskytuji vzagn (na pdezech, @
okrajich cest, sitliny) a v zachovalych porostech téhvibec.

Poznamka— PloS# nejrozsahlejSi, protoze se jednd o ekologicky iregjs
vymezeny ,jadrovy” typ dubohdim. Vnitini variabilita vSak neni tak velkd, zpravidla
jde o habrové lesy stbnou skladbou mezofilnich driitv podrostu. Nkdy takto byly
mapovany i mladsi (do 20-30 let) porosty vznikléngaolnym zmlazenim, nikoli
vysadbou.

TDH Teplomilna dubohab¥ina
Klasifikace — naturovy biotop L3.1 (Hercynsk& dubokiah), ¢ast gipadi by



mohla spadnout do biotopu L6.1. Historickyejp® mnohdy xerotermni doubrava,
dodnes patrna tendence.

Ekologie— v navaznosti na xerotermni doubravy, dubsingba kyselé doubravy.
Jizre exponovane, obvykle mirné svahy, reliéf je rowynatbo mirg vypoukly, sussi
podminky. Substrat zpravidla d@ovyvinuty (hluboké fidy typu luvisol).

Vegetace— ve stromovém p& dominuje dub zimni, ipmés habru obecného a
jinych drevin. Kaové patro mize byt dobe vyvinuto (nap. s dinem). Podrost je
druhov rizn¢ bohaty, od chudsi varianty sepazujici Poa nemoralispo varianty
blizké xerotermni doubr&yv Nitrofyty se vyskytuji vzacaji, napr. na sétlinach.

Poznamka —byla snaha jednotku ploSrmomezit a mapovat takto jen opravdu
vyhraréné typy. Pechodné fipady tak spadly na jednu stranu k typu MDH (médagfi
bez dostatného nasyceni teplomilnymi druhy) nebo na druhoanst k typu KDH
(chudé a sucha stanowijt
VL  VIhky les

Klasifikace — naturovy biotop netitelny, neni to jednozmaé L2.2 Udolni
jasanovo-olSové luhy.

Ekologie — pot@&ni aluvia, velmi vzach se vyskytujici stanovi&t VIhké
sedimentérnijdy.

Vegetace— ve stromovém p& je jasan ztepily, javor klen, dulerveny a bez
cerny. Nitrofyty jsou hojné.

Poznamka— maloploSné, &Sinou antropicky sil& ovlivnéné porosty, definované
na zéklad stanovist.

XD  Xerotermni doubrava

Klasifikace— naturovy biotop L6.5

Ekologie — prikiejSi, obvykle jizg a jihozapadé orientované svahy spadajici od
ostrych vrchaol kopai a hbitka, které ikdy tvai ostry gredsl mezi spoléenstvy.Casto
v kontaktu s xerotermnim bezlesim.¢lky kamenity substrat, vapence &idiice.
Wsychavé jdy typu litosol, podle geologie rendzina nebo rar{kédy litozem).

Vegetae — ve stromovém pa&t je nizké (do 15 m)ridké stromové patro s
pokryvnosti okolo 60 %, dominuji dub zimni a dup&¥, ¢asto s javorem babykou,
diinem obecnym a ptam zobem, s fimési bieku a skalniku. Podrost je druliov
bohaty. Nitrofyty jsoutasté hlaviy na exponovanychihitcich.

Poznamka— takto klasifikovany byly pouze d#i vyvinuté pipady, gechodné
typy spadly do jinych vegetaich typi, predevsim TDH §astji) nebo KDH (vzach).



3.2 Konektivita lokalit

Existuje fada vypdéta pro odhad miry konektivity mezi diskrétnimi plogkia
(Kindlmann et Burel 2008). Ne vSechny metody jsbodné pro naslednou interpretaci
(Moilanen et Nieminen 2002).Incidence Function Model(IFM) pati mezi
komplexrgjSi metody s jas$jSi interpretaci. PouZity vzorec pro vyed IFM (Moilanen
et Nieminen 2002):

S, = Ag D, exp(—ad)A?
JEI

je rozstenou verzi originalni formule (Hanski 1994) a ohgahtyto parametry A je
plocha lokalityi aj (m?), d je vzdalenost mezi lokalitamiaj (m), parametir uriuje
vliv vzdalenosti na migraci (& je primérna vzdalenost rozptylulp, je mira emigrace a
c je mira imigrace (oba parametry zastoupeny kotmtaf). Vysledkem je hodnota
konektivity S pro lokalitui.

Vychozi hodnoty tykajici se vlastnosti lokalit (ph@ a vzdalenosti) byly pagany
v GIS (program ArcView GIS 3.2). Do vypi byly k vybranym lokalitdm zahrnuty
také dalSi lesni fragmenty nachézejici se v okr8hkm od zajmové lokality, aby
hodnoty IFM vyjadovaly konektivitu lokalit v Sir§im kontextu krajing nejen v rdmci
24 vybranych lesnich fragmeint

Klicovym momentem ip vypoctu IFM je ueni parametrua. Ke stanoveni
pramérné vzdalenosti rozptylu pro celé spmastvo epigeickych pavoik je
v sowtasné dob velmi malo studii (Suster 1999, Weyman et al. 208RIon k rozptylu
ballooningemje druhow¥ pronmenlivy a zavisi na nejiznéjSi faktorech (Greenstone et al.
1987, Bell et al. 2005): (1) generalisté x spesiéliBonte et al. 2003b), (2) hmotnost
téla (Richter 1970, Coyle et al. 1985), (3) pomostni podminky (Bishop 1990, Suster
1999). Resto Ize utitou frekvenciballooningupiedpokladat prakticky u vSech skupin a
druhi pavouki, pro €z je z dlouhodobého hlediska efektivnimigpbem disperze na
vzdalenosti desitek az stovek kilonmief©Okuma et Kisimoto 1981, Thomas et al. 2003).
Umo#iuje jim tak osidlovat vzdaléfsi ploSky s nenasycenym spi&dastvem (Meijer
1977, Toft 1995, Bonte et al. 2003a, Samu et &320Proto byla hodnota parametru

souhrni stanovena na 0,5 (rozptyl do vzdalenosti 5-10 km).



3.3 Vzorkovani a determinace pavouk d

Vzorkovani probihalo od 6.3. 2008 do 15.4. 2010d&¥b bylo rozdleno do dvou
sezon (2008 a 2009). Jedna sezbona zahrnuje jaro, p@dzim a zimu. Bylo
ovzorkovano 13 z 24 lesnich fragmierfTabulka 2; Floha 1). Kazdou sezénu bylo
rozmistno 15 vzorkovacich ploch (déle jetityerec”), celkem 3@tverai (Priloha 1).
Jedenstverec tvdilo 5 zemnich padacich pasti rozloZzenychitlerce o plose 25 h4
pasti v rozich, 1 ve sductverce). Celkem bylo instalovano 150 pasti. Pogtujejich
zakladani a provozu respektoval teai uZzivanou metodiku (Novak 1969). Prvni
sezOnu se pasti vybraly 13kréat, druhou 11krat. Blaygsem uéoval pomoci Millera
(1971) a Robertse (1996).

3.4 Ekologické skupiny arachnofauny

Spole&enstvo jsem podle vybranych kritérii réiido nékolika ekologickych skupin
(podle Buchar et &icka 2002):

Stratum (U — podzemi, G -a@ni povrch, V — vertikalni povrch, H — bylinné patr
S — ké&ové patro, T — kmeny stramC — koruny)
G - druhy epigeické majici jako jednu z kategorii stratdni povrch
mG — druhy mimo epigeon, resp. mimo stratutidpi povrch
Habitat (preference stanowi¥t
F — druhy lesni
O - druhy otevenych stanovis
OF — druhy bez preference stanowist
Reliktnost (bioindikace jorodnosti stanovigt C — klimaxove, S —ifrodé blizké,
D — naruSené, A — uté)
C — druhy indikujici klimaxova stanovi§tktera jsou minimaka
narusen&nnosticloveéka
CS - druhy obyvajici klimaxovai ptirodé blizka stanovist
CSD - eurytopni druhy

SD - druhy neobyvajici klimaxova stanowist
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3.5 Analyza dat

Vzhledem k #@zné délce expozice pasti jsem data standardizosall nden
vzorkovani (Filoha 6 a 7), tzn. p®t jedind@ / patet dni expozice. V textu vyjadje
»=abundance" standardizovanou hodnotu aégigeding"“ realnou hodnotu.

Pro poteby analyzy dat jsem z datového souboriadiy druhy ze skupiny mG,
protoZe pouzita metoda&h je nezaznamenava reprezentativiData jsem analyzoval
v programu R (2009). Dofulijici funkce jsenterpal z balikia vegan(Oksanen et al.
2010) aDiversitySamplefLau 2009). Hladinu vyznamnosti jsem stanovil (260

Druhové bohatstvétveral a vegetanich typi na srovnatelnych hladinach o
odchycenych jedincjsem srovnal pomoci metody rarefakce (Heck et@f5, Hurlbert
1971).

Wnesenim vztahu gadi a poétu jedindi pro étverce a vegetai typy jsem
konstruoval gkolik typa model s tiznym gedpokladem rozloZeni petnosti druf:
(1) Preemption (geometricka) distribuce ztiaspol€enstva v raném stadiu sukcese s
pievahou r-stratég (2) Zipf a (3) Mandelbrot distribuce jsou si velmi podobné a
poukazuji na spotenstva mezi inicialnim a pozdnim stadiem sukceseEh@lzi ke
kolonizaci novymi druhy), (4Lognormalni distribuce je interpretovana podabjako
Zipf nebo Mandelbrot, ale spdenstva se vice blizi maturovanym fazim vyvoje
ekosystém (klimaxu).

Taxonomickou diverzit@&tveral a vegetanich typi na Urovniceledi jsem péital
na zaklad postupu pouzivaného pro data typu ,druh je/néfiomen”. Vysledkem je
indexA+ (Delta plus; Clarke et Warwick 1998).

Pro testovani vlivu vysitlujicich prongnnych a jejich kombinaci (lokalitétverec,
past) na abundanci epigeickych paviby&em pouzil metodu zobegmych lineérnich
modeli (GLM) s modifikaci Poissonovy distribuce dat z&is prontnné
(Quasipoissonova distribuce) s link funkgirpzeného logaritmu.

Metodou forward selekce jsem analyzoval vztah wgdujicich a zavislych
proménnych (Tabulka 3). Na zakladstatistik P-hodnoty, AIC Akaike's information
criterion) a procenta vysilené variability dat jsem hodnotil vahu, resp. gr@onii,
modelu. K sestaveni modeljsem pouzil metodu zobegmych linearnich model
(GLM) s Poissonovou distribuci dat u zavislé pgomeé a s link funkci firozeného

logaritmu. K testovani modejsem pouZzil ANOVA (Chi-square test).
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Tabulka 3 Prongnné pouZité  analyze vlivu konektivity, plochy a vegétgho typu
lesnich fragmefitna druhovou bohatost pavauk CHKO Cesky kras.

Zavisla proménna *

Vysvétlujici proménné

stratum G + habitat F

stratum G + habitat O

stratum G + habitat OF
stratum G + reliktnost C
stratum G + reliktnost CS
stratum G + reliktnost CSD
stratum G + Celed Linyphiidae
stratum G + Celed Lycosidae

stratum G celkem

@ M m o O W >

Konektivita fragmentu (IFM 0,5)
Plocha lesniho fragmentu
Vegetacni typ

Plocha + Vegetacni typ
Konektivita + Vegetacni typ
Vegetacni typ + Plocha

Vegetacni typ + Konektivita

*

gl © N o o~ W N B

oc¢et druhu splfujicich uvedena kritéria
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4 Vysledky

4.1 Faunisticko-ekologické zhodnoceni arachnofauny

Celkem bylo odchyceno a determinovano 38775 jédipavouki, 23 ¢eledi bylo
zastoupeno 174 druhyif®ha 6 a 7). Z toho 159 drihje epigeickych (G) a 15 drih
Zije primarrg mimo epigeon (mG, celkem 180 jedindabulka 4).

Celed” Linyphiidae byla dominantni (68,4 % jedinc36,5 % druh). Paetné a
druhow bohaté byly také&eledi Lycosidae (8,5/13,2) a Gnaphosidae (5,5/13/@&xi
pocetrgjSi ale druhow chudSi patly c¢eledi Dictyniidae (5,4/1,3) a Titanoecidae
(3,3/0,6). Naopak druh@vbohatsi ale mé&npacetné bylyceledi Thomisidae (1,9/6,9),
Salticidae (1,3/3,8)i Theridiidae (0,4/3,8).

NejpaietrgjSi druh Pardosa lugubrisreprezentoval 46,1 % z celkovéhocpo
jedinai. Hojné byly takd_epthyphantes flavipe(6,2 %)Amaurobius terrestrigs,2 %),
Trochosa terricola(5,1 %) nebaZelotes villicus(3,3 %). Z 21 vzacnych drihje 6
zarazeno do jednoho ze stifpohrozeni dle kritérii [IUCN:

Ohrozeny (EN) Brommella falcigera lokalita 15£tverec 592 (JV)
Stredoevropsky druh Zijici mezi travou na suchychataitich
kamennych stepi, lesostepi a doubrav.

Syedra gracilis 15/601 (MDH)
Evropsky extramediteranni druh obyvajici detrit@stagnych mist
vihkych doubrav a lesostepi.

Zranitelny (VU) Troxochrus nasutus 3/550 (TDH)

Stredoevropsky druh vyhledav&ealevsim vihka a stinna stano¥ist
bucin a sm&in. Jako jediny z odchycenych diufe typicky pro
oreofytikum, a proto je jeho vyskyt v termofytikozoruhodny.

Ténet ohrozeny (LR) Panamomops affinis viceétverai (viz Priloha 6 a 7)
Stredoevropsky druh obyvajici stigai mista lesostepi a doubrav.

Phrurolithus minimus vicec¢tverai (viz Priloha 6 a 7)
Mediteranni druh s aredlem vyskytu sahajicim azUpal, Zijici na
suchych az velmi suchych mistech kamennych stkgsiostepi.
Theonina cornix 2/639 (XD)
Evropsky druh vyhledavajici such& az velmi suchstarkamennych
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stepi a lesostepi.

Ze zaznamenanych epigeickych diube 16 vyskytuje vyhradnv termofytiku
Ceské republiky. Byl mezi nimi velky podil klimaxosty drul (12 C), ale dle
preferenci stanovi&toyla skupina spiSe nevyhiaa (3 F, 4 O, 9 OF). Jinak tomu bylo
u druhi s optimem v mezofytiku (56), kde bylo minimum kéwovych druki (7 C) a
pievladaly druhy lesni (30 F, 10 O, 16 OF). Pro orkdim je typicky jediny lesni druh
(viz Troxochrus nasutysZbylych 86 epigeickych druih(8 C; 20 F, 27 O, 39 OF) Zije
ve vice fytogeografickych oblaste€reské republiky.

Tabulka 4 Druhova bohatost ekologickych skupin a celkovygtalruti a jeding: pavouki ve
vzorkovanych plochach zajmového Gzemi v CHEEEky kras

L?kalita Veg. Rok Mimo G (epigeickeé druhy) Celkem .Pttt":et.
[ Ctverec  typ G C C5 CS5D 5D F 0 OF Celkem jedinci
1/ 563 TOH 2009 2 B 39 12 0 25 6 26 ar 59 1300
1/ 580 TOH 2009 2 b 26 g 0 19 3 1 39 41 993
27522 MDH 2008 2 3 22 13 0 19 6 13 38 40 636
27631 ¥D 2008 2 9 26 11 0 17 6 23 46 43 2478
271633 Jv o 2008 2 7 v 11 0 H I 55 &7 1584
2 /638 TDH 2008 3 6 27 11 0 22 4 18 44 47 1467
2/639 ¥D 2008 3 M 27 9 0 22 5 20 47 a0 1671
37550 TDH 2009 5 3 3 11 0 23 5 17 45 50 1042
3746581 TOH 2009 3 9 H 14 0 20 M0 24 a4 a7 1067
37560 MDH 2008 2 5 32 13 0 22 T 50 52 1032
37623 LV 2009 3 7 33 10 0 27 4 1% 50 53 920
47571 KDOH 2009 3 3 v 14 0 25 T 27 59 62 1230
4/ 618 KDH 2009 0 G 40 16 0 25 g 29 62 62 927
6/ 761 LV 2009 2 5 H 11 0 17 T 23 47 49 354
6/ 767 KDH 2009 2 12 33 15 0 16 15 29 60 62 1215
7/611 LV 2009 1 3 32 14 0 13 11 25 49 20 1075
8/617 MDH 2008 2 3 32 14 1 22 8 20 50 52 1224
g/ 635 v 2009 2 1 28 11 0 21 B 13 40 42 985
10/778  MDH 2009 B 4 24 11 0 20 6 13 39 45 1129
11/780 MDH 2009 3 7 43 13 0 30 7 26 63 66 2081
15 /592 Jv o 2008 1 B 33 11 0 26 I 50 &1 1662
15 /601 MDH 2008 2 9 H 9 0 25 I 45 a1 1856
15 / 641 BOH 2008 2 4 23 30 22 0 3 30 32 827
16/642 MDH 2008 5 8 34 12 0 27 5 22 54 59 1262
15 / B53 TOH 2008 4 7 43 10 0 26 5 29 60 64 1641
16 /675 KDH 2008 2 8 30 14 0 20 7 25 52 54 1646
15/697 MDH 2008 1 g 28 g 0 26 2 16 44 45 1083
17 /779 TDOH 2008 1 5 21 11 0 19 5 13 37 38 1166
237716 XD 2008 3 g 34 13 0 24 5 26 55 58 1803
247717 TDOH 2008 0 4 27 16 0 20 9 13 47 47 1029
Celkem druhy 15 28 96 M1 M4 41 64 159 174 X
Celkem jedinci 180 2921 12460 23213 1 28814 1443 8338 38595 X 38775
Pozn.: vegetaéni typy viz kap. 3.1; skupiny druhd viz kap. 3.4
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Graf 1 Rarefakni kiivky spoleenstev epigeickych pavoiikee vzorkovacich
plochach zajmového tzemi v CHKsky kras podle sezény, ve které byly
ovzorkovany.

V sezér 2008 bylo odchyceno vice jedinoez v sezéh2009 (Graf 1, Floha 6 a
7). Druho¥ nejchudSi bylctverec 641 (BDH). Nejvice drihbylo zaznamenano ve
étverci 618 (KDH). Ctverce s nejvyrovnasisimi spolgenstvy byly v listnatych
vysadbach. Wrovnané a druhioliohatéctverce byly také v jehinatych vysadbach a
xerotermnich doubravach. Naopak velka variabiliéastruktie spoléenstva byla v
teplomilnych, kyselych a mezofilnich duboliaach (Riloha 4).

Vztah pdtu jedindi a pdadi drutii dle pa@etnosti v jednotlivych spotenstvech
Ize popsatiemi typy modeal — Lognormal, Mandelbrot, Zipf (foha 5). Spoléenstva
blizici se klimaxovému typu (Lognormal) byly kterych ¢tvercich teplomilnych
dubohabin (550, 563), mezofilnich dubohib (617, 790), kyselych dubohidb (571,
618) a listnaté vysadhb(611). Ostatni spotenstva epigeickych pavotikbyla mezi
inicialnim a pozdnim stadiem sukcese (Mandelbrgtf)Zza mely tak vySsSi potencial
prijimat nové druhy, resp. kolonizatory.

WsSi taxonomickou diverzitu na drovieledi nely étverce 551 (TDH) a 767
(KDH; Graf 2). Mezi taxonomicky tznorodé vegetmi typy patila xerotermni
doubrava (XD). Velka variabilita taxonomické divieyz byla v mezofilnich a
teplomilnych doubravach (MDH, TDH). Na Urovrdeledi byly malo #znorodé
jehlicnaté vysadby (JV).

15



© |
[=2]
m
O KDH 6531 A
I - | @ MDH
® TDH 642
639 A
m XD 4580
= - 611
N 8 Jv 571
E o] [mwn 675 563A
g 601 7164 658 A
ﬁ | A 761 . 560
790
E o |64 78 250 617
s @ 635 633
E L, Ag38 623 618
592
697 A
© | 717
[sn]
© |
[sn)

I I I I I I I I
30 35 40 45 50 55 60 65
Poéet druhd

Graf 2 Taxonomicka diverzita spalenstev epigeickych pavoiika urovni
geledi ve vzorkovacich plochach zajmového tzemi KO esky kras.
Spodni a horni linie zda95% konfidedni interval.

4.2 Vliv na abundanci a druhovou bohatost

Abundanci neovlisiovalo rozmisini pasti (=0,10; P(>F)=0,75) anitveral
(Fi=1,34; P(>F)=0,25). Také v lokalitach byla abundapodobna ([£0,077; P(>F)=
0,78). Abundance souvisela s vegaeien typem (F=2,05; P(>F)=0,046 *). Konkrétn
byla v xerotermni doubrav(XD) vysSi abundance neZupnérna hodnota nap
ostatnimi vegetaimi typy (t = 2,46; P(>t)= 0,014 *).

Na druhovou bohatost lesnich déufF) nengla statisticky vyznamny vliv Zadnéa
vys\wetlujici proménna, ale naznak trendu se projeviiciv konektivitt (Tabulka 5a).
Naopak druhova bohatost nelesnich dry®) klesala v lesnich fragmentech s vyssi
konektivitou i plochou v zavislosti na vegétém typu (Tabulka 5b, #Hoha 2 a 3). S
rostouci konektivitou i plochou klesala také bokateurytopnich druh (CSD).
Vegeta&ni typ mel dale vliv na druhovou bohatost skupiny OF, skyptha celkového
poctu epigeickych druln (G; Filoha 3). Také byl patrny rozdil v modelech ededi
Linyphiidae a Lycosidae (Tabulka 5a).
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Tabulka 5a Statistiky vyznamnosti vztatdruhové bohatosti epigeickych
pavouki ke konektivit, plo§e a vegetaimu typu lesnich fragmeint
z4djmového uzemi v CHKQesky kras

Kéd Kritéria pro A plocha B ifm C weg. typ
(o]
whbér skupiny  P(>|Chi|) AIC P(>|Chi|) AIC  P(>|Chi) AIC
G+F 0,140 0,075 0,527
2 G+0O 0,0011 ** 141,33 0,00076 ** 140,75 0,0016 ** 140,96
3 G+ OF 0,732 0,865 0,0012 ** 181,33
4 G+C 0,262 0,120 0,024 * 139,83
G+CS 0,743 0,566 0,533
G + CsD 0,048 * 148,71 0,033 * 148,06 0,088
7 G + Linyphiidae 0,777 0,751 0,534
8 G + Lycosidae 0,129 0,074 0,062
9 G 0,774 0,978 0,013 * 209,64

Pozn.: hladina wznamnosti: < 0,001 ** < 0,01 ** < 0,05 *

Tabulka 5b Statistiky vyznamnosti vztardruhové bohatosti epigeickych pavauk
s kombinacemi vysitlujicich prongnnych v lesnich fragmentech zajmového tzemi
v CHKO Cesky kras

Kritéria pro D plocha+wveg. typ E ifm+veg. typ F veg. typ+plocha G weg. typ+ifm

Kod whbér skupiny  P(>|Chi))  AIC P(>|Chi) AIC P(>|Chi) AIC  P(>Chi) AIC
G+F - - - -
G+0 0,0011 ** 138,20 0,00076 *** 136,17 0,0016 ** 138,20 0,0016 ** 136,17
0,017 * 0,0096 ** 0,029 * 0,0092 **
3 G+ OF - — 0,0012 ** 0,0012 **
- — 0,363 0,398
4 G+C - - 0,024 * 0,024 * 138,07
- — 0,116 0,052
G+ CS - — — -
G+ CSD 0,048 0,033 - -
0,176 0,140 - -
G + Linyphiidae — - - -
G + Lycosidae — - - —
9 G - — 0,013 * 0,013 *

_ - 0,708 0,711

Pozn.: hladina wznamnosti: < 0,001 *** < 0,01 ** < 0,05 *
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5 Diskuze

5.1 Nejprve plocha, pak propojenost

Stanovena mira konektivity nevydlje variabilitu druhové bohatosti epigeické
arachnofauny |épe nez plocha lesnich fragimeRro druhovou bohatostékterych
skupin epigeické arachnofauny by tak mohla b§Zejhi prosta plocha stanovisbez
ohledu na propojeni s podobnymi ploSkami v kiajiaz v pripact prekroieni ugité
miry ztraty plochy stanovist se kltovym faktorem vyskytu druh miZe stét
propojenost stanows resp. schopnost drilosidlovat fragmenty stanovi¥ krajinné
matrici. V pipact pavouki pak o efektivnosti rozptylu nerozhoduje ani takpdirzni
vzdalenost, jako spiSe frekvence rozptylového chofaallooningy.

Lesni fragmenty v z&movém Uzemi epigieipavouci Zejmé vnimaji jako
propojené, tj. w¥tSinu druli pravdEpodobr® neomezuje schopnost rozptylu do
sousednich lesnich fragméntTo odpovida fedpokladu relativé vysoké hodnoty
disperzni vzdalenosti rozptylu jedinwe vzorci pouzitém pro stanoveni hodnot miry
konektivity lesnich fragmefit Tim se mohla skrytiglana hodnota stanovené miry
konektivity vi¢i prosté ploSe lesnich fragméni naopak se mohla projevit podobnost
modeli s konektivitou a plochou, protoZe hlavnim stru&tnim parametrem je ve
zmininém vzorci, mimo izolaci fragmahtplocha lesnich fragmait

| kdyz strukturalni parametry lesnich fragmergouvisi s druhovou bohatosti
bezobratlého epigeonu, celkovou druhovou bohatpgjeekych pavouk jimi Ize
modelovat jen v omezené fai(Usher et al. 1993). Plocha lesnich fragme&wiviuje
stabilitu podminek progtdi na daném stanovisti, coZz sd&z@ odrazit v druhové
bohatosti epigeickych pavoaik protoZze zmdny lesniho stanovi§tna lokalni arovni
epigetti pavouci reflektuji Iépe nez na arovni krajinye@ce et Venier 2006).

V jiném porovnani konektivity a plochy fragménstanovi&t (pis&né duny)
souvisela distribuce drihpavouki ve fragmentech s aditivnim vlivem konektivity a
plochy fragment stanovi& (Bonte et al. 2003a, Bonte et al. 2004). V tomitipgrk
formule pro stanoveni miry konektivity neobsahovpdaametr plochy a jeji soasti
byly ¢isté funkeni parametry (disperzni vzdalenost, emigrace arswig) Uzce vybrané
skupiny druti. Vhodre stanovena mira konektivity ploSek tak za&ijch podminek

muze @ispét k vyswtleni vyskytu epigeickych druhpavouki.
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Dulezitost propojenosti stanovisi epigeickych pavoukse vSak &ejmé projevi az
pii piekrateni ugitého prahu ztraty plochy stanowstProto by prvnim op#&nim
v krajine me¢lo byt udrZzovani a roz&vani ploSek firod¢ blizkého stanovist Az pak
by se ndl brat ohled na kvalitu krajinné matrice a na scaiagt pohybu organisimmezi
ploskami (Fahrig 2001).

U pavouki Ize v dlouhodobém #iiitku predpokladat dobrou schopnost rozptylu do
okoli, ale jeho efektivnost se listquievSim ve frekvenci uzivaballooningu(Bonte et
al. 2004). Fkladem mize byt znatelny rozdil mezi futki odpowdi ¢eledi Lycosidae
a Linyphiidae, i kdyZ jejich druhova bohatost stitky piikazre nesouvisi s Zadnou
vys\wtlujici promEnnou. Skupina Lycosidae se jevi cif§i vaci konektivité lesnich
fragment.

Druhy z ¢eledi Linyphiidae dominuji mezi pavouky ve frekvermllooningu a
maji vysoky podil dosflych jedindi pavouki, ktei se pohybuji vzduchem (Greenstone
et al. 1987). To e byt divod rozdilu modeél mezi olgmaceledmi. Druhy¢astji se
pohybujici vzduchem maji vysSi @Spost rozptylu do delSi vzdalenosti a osidleni nové
plosky.

V pripad celedi Lycosidae je uzivarballooningu omezeno na leéf juvenilni
stadia (Greenstone et al. 1987). Dgsdinci jsou svou hmotnosti omezeni v rozptylu
ballooningem avSak Zzadna inherentni fyzikalni bariéra pohybisSith Ziv@ichia
vzduchem neni znama, jednoduSe je pakepat vyprodukovat vice nosneho viadkna.
MenSi podil &ZSich jediné v uzivaniballooninguje prava@podobré dan potlgovanim
tendence k pohybu vzduchem s rostouci hmotn@at{Richter 1970), lepSi viditelnosti
vétSiho Ela pro predatory lovici ve vzduchu, snizenim p&pediobnosti vznosui

VetSim rizikem zradni pri pristani (Coyle et al. 1985).

5.2 Okrajovy efekt a kvalita stanovist &

S rostouci konektivitou i plochou klesa geb nelesnich druh (O) v zavislosti na
veget&nim typu. Také druhova bohatost eurytopnich @r(®SD) klesa se vistajici
konektivitou i plochou, kdezto pet klimaxovych drufi (C) a celkova druhova
bohatost epigeickych pavoiukG) se néni s vegeténim typem. Hlavnimi ficinami
variability druhové bohatosti epigeické arachnofause jevi okrajovy efekt a

kvalitativni parametry stanovist
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Zmensovani plochy stanowsStede ke zvySeni padru okraje k interiéru ploSek a k
rozsteni gradientu podminek préstli na rozhrani lesa a bezlesi (Murcia 1995). Diky
tomu mohou nelesni (O) a eurytopni druhy (CSD)ichn je jednaittina nelesnich,
jednoduseji pronikat do interiéru lesniho fragmemntwkolni matrice (viz také De
Bakker et al. 2002).#my vliv okrajového efektu fize zasahovat 30-50 m do interiéru
lesa (Larrivée et al. 2008)imz lesni fragmenty menSi nez 0,5 ha ztracirnhjadro a
prakticky je nizeme povazovat za okrajovou zénu (Mader 1984)a8ediku toho je
podil nelesnich drdhz matrice na celkové druhové bohatostiSy u menSich ploSek
piirodé blizkych stanovi§ (Maelfait et De Keer 1990, Schmidt et Tscharntk®%).
Navic jsou lesni fragmentasto bohatSi diky eurytopnim nelesnim draohnez diky
vétSimu podilu stenotopnich lesnich diufGurdebeke et al. 2003).

Cast zaznamenanych nelesnich drvighledava spiseifrodé blizka az klimaxovéa
stepni stanovist Vzorkované vegetai typy maji casto charakter lesostepi a misty
navazuji na xerotermni bezlesi, proto mohou bytrosilanovistni podminky velmi
podobné &m stepnim. Vyraz§)i se to miZe projevovat prav v menSich lesnich
fragmentech. NakméjSi nelesni druhy tak mohou zvySovat druhovou hudtat
nelesnich drulnv mensich lesnich fragmentech, kde jsou vi@dmpodminky prosedi
nez v okolni matrici.

Kvalitativni parametry stanoviSt(vegetani typ) jsou pro epigeické pavouky
dulezitym lokalnim faktorem vyskytu (Uetz 1979, Gebetke et al. 2003, Pearce et al.
2004). Jest pred tim je vSak vyskyt drahurovan faktory na krajinné a regionalni
arovni. Lokalni spoléenstvo je tedy vysledkemigobeni mixu environmentalnich
faktoni (Whittaker et al. 2001, Noda 2004)til®adem nize byt druho¥ nejchudsi
bukova dubohaina (BDH). Ma v ramci zajmového uzemi minimalnitwapeni a jeji
specifické mikroklimatické podminky jsou v oblagrmofytika neobvyklé a vzacné.
Proto je #ejm¢ ve species poolsirSiho okoli mé# druhi vyhledavajicich viti a
zastina stanovist

Typickym stanovid&im termofytika je xerotermni doubrava (XD). Je talge
z nejbohatSich studovanych vegetiah typi, kde se vyskytlo nejvice klimaxovych
druhi (C). ZvySovanim podilu a ptu prirodk blizkych lesnich ploSek, podobného
charakteru jako xerotermni doubrava, a volbouetenzivnich zpsohi hospod#eni
v okolni matrici nizeme podpit druhovou bohatost pavoiilkha arovni krajiny (Samu
et al. 1999, Schweiger et al. 2005, Hendrickx e2@07).
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6 Zaver

Konektivita lesnich fragmefitvypctitana metodou pouzitou v této praci v§twje
variabilitu v druhové bohatosti epigeickych pavowtejre jako samotna plocha lesnich
fragmenti. Druhovad bohatost skupin nelesnich a eurytopné&iopki odrézi zniny v
krajiné lépe nez druhova bohatost celého sgistva. V sotasné kulturni kraji&
ktera je vysledkem fragmentace stanayiste pro epigeickou arachnofaunu jako
sttZejni jevi prosta plocha stanowiStbez ohledu na jeho propojeni s podobnymi
ploSkami v krajig (konektivitu). Pro druhovou bohatost epigeickycavaulki se
souwasre jako vyznamné jevi kvalitativni parametry stantv{$eget&ni typ).

Z hlediska druhové bohatosti epigeickych pavoy& zejm¢ nejlepsi prevenci
ztraty konektivity lesnich fragmeity krajinné matrici udrzovani a ro¥dvani plochy

piirock blizkych stanovi& Druhovd bohatost lesnich fragmiergi tak bude moci

viN 7

21



Literatura

Bell JR, Bohan DA, Shaw EM, Weyman GS. 2005. Ballog dispersal using silk:
world fauna, phylogenies, genetics and models. eBall of Entomological
Research, 95: 69-114.

Bennett AF, Saunders DA. 2010. Habitat fragmentaéind landscape change, Chapter
5, 88-104. In: Sodhi NS, Ehrlich PR (eds). 2010nggovation Biology for All.
URL http://www.mongabay.com/conservation-biology-&il.html.

Bishop L. 1990. Meteorological aspects of spiderdlopang. Environmental
Entomology, 19(5): 1382-1387.

Bonte D, Lens L, Maelfait JP, Hoffmann M, Kuijken B003a. Patch quality and
connectivity influence spatial dynamics in a dunelfgpider. Oecologia, 135:
227-233.

Bonte D, Vandenbroecke N, Lens L, Maelfait JP. 20030ow propensity for aerial
dispersal in specialist spiders from fragmenteddsaapes. Proceedings of the
Royal Society of London, series B — biological, @A24): 1601-1607.

Bonte D, Baert L, Lens L, Maelfait JP. 2004. Effecif aerial dispersal, habitat
specialisation, and landscape structure on spidsriliition across fragmented
grey dunes. Ecography, 27: 343-349.

Buchar J, RzZicka V. 2002. Catalogue of Spiders of the Czech RépuPeres
Publishers, Praha.

Clarke KR, Warwick RM. 1998. A taxonomic distincseindex and its statistical
properties. Journal of Applied Ecology, 35: 523-531

Coyle FA, Greenstone MH, Hultsch A-L, Morgan CE8%9Ballooning mygalomorphs:
estimates of the masses of Sphodros and Ummidiaobalrs (Araneae: Atypidae;
Ctenizidae). Journal of Arachnology, 13: 291-296.

De Bakker D, Maelfait JP, Desender K, HendrickioEVos B. 2002. Regional variation
in spider diversity of Flemish forest stands. ImftTS, Scharff N (eds). 2000.
European Arachnology. Aarhus University Press, Asyfbenmark, 177-182.

Donald PF, Evans AD. 2006. Habitat connectivity amdtrix restoration: the wider
implications of agri-environment schemes. Jourrfabpplied Ecology, 43: 209—-
218.

Fahrig L. 2001. How much habitat is enough? BiataConservation, 100: 65-74.

Fahrig L. 2003. Effects of habitat fragmentation lmndiversity. Annual Review of

22



Ecology, Evolution and Systematics, 34: 487-515.

Fisher J, Lindenmayer DB. 2007. Landscape modiéoaand habitat fragmentation: a
synthesis. Global Ecology and Biogeography, 16-285.

Gurdebeke S, Bakker DD, Vanlanduyt N, Maelfait 2003. Plans for a large regional
forest in eastern Flanders (Belgium): assessmesypidér diversity and community
structure in the current forest remnants. Bioditgrand Conservation, 12: 1883—
1900.

Hanski I. 1994. A practical model of metapopulatidynamics. Journal of Animal
Ecology, 63: 151-162.

Heck KL, van Belle G, Simberloff D. 1975. Expliottalculation of the rarefaction
diversity measurement and the determination oi@eafft sample size. Ecology, 56:
1459-1461.

Hendrickx F, Maelfait JP, van Wingerden W, Schwei@e Speelmans M, Aviron S,
Augenstein |, Billeter R, Bailey D, Bukacek R, Bufe Diekotter T, Dirksen J,
Herzog F, Liira J, Roubalova M, Vandomme V, Bug®r2007. How landscape
structure, land-use intensity and habitat diversaffect components of total
arthropod diversity in agricultural landscapes.rdatiof Applied Ecology, 44: 340—
351.

Hédl R, Lvorgik S. 2006. Popis vegeitaich typi. Nepublikovano. Vystup mapovani v
ramci vyzkumného projektu ,Limity ochrany biodivéyz ve fragmentované
krajin¢" (VaV SP/2D3/139/07).

Holzapfel EP, Perkins BD. 1969. Trapping of airfminsects on ships in the Pacific,
part 7. Pacific Insects, 11: 455-476.

Hurlbert SH. 1971. The nonconcept of species digers crtique and alternative
parameters. Ecology, 52: 577-586.

Kindimann P, Burel F. 2008. Connectivity measueeseview. Landscape Ecology, 23:
879-890.

LabGlIS. 2009. Janitor (J/2, verze 2.5.1) — systémnopganizaci, analyzu a syntézu dat,
JanMap. CENIA, URL http://janitor.cenia.cz.

Larrivée M, Drapeau P, Fahrig L. 2008. Edge effentated by wildfire and clear-
cutting on boreal forest ground-dwelling spiderstest Ecology and Management,
255: 1434-1445.

Lau MK. 2009. DiversitySampler: Functions for revgding a community matrix to
compute diversity indices at different samplingdisv R package version 2.0. URL

23



http://CRAN.R-project.org/package=DiversitySampler

Mader HJ. 1984. Animal habitat isolation by roadsl agricultural fields. Biological
Conservation, 29: 81-96.

Maelfait JP, De Keer R. 1990. The border zone ofnéensively grazed pasture as a
corridor for spiders (Araneae). Biological Conséiua 54: 223-238.

Meijer J. 1977. The immigration of spiders (Arar&idnto a new polder. Ecological
Entomology, 2: 81-90.

Meine C. 2010. Conservation biology: past and pres€hapter 1, 7-22. In: Sodhi
NS, Ehrlich PR (eds). 2010. Conservation Biologyr féAll. URL
http://www.mongabay.com/conservation-biology-fackaml.

Miller F. 1971.Rad Pavouci — Araneida. In: Daniel Merny V (eds). K& zvireny
CSSR IV.CSAV Praha, 51-306.

Moilanen A, Nieminen M. 2002. Simple connectivityeasures in spatial ecology.
Ecology, 83(4): 1131-1145.

Moulder BC, Reichle DE. 1972. Significance of spidaredation in the energy
dynamics of forest-floor arthropod communities. lBgacal Monographs, 42(4):
473-498.

Murcia C. 1995. Edge effects in fragmented forestsplications for conservation.
Trends in Ecology and Evolution, 10: 58-62.

Noda T. 2004. Spatial hierarchical approach in comity ecology: a way beyond high
context-dependency and low predictability in logathenomena. Population
Ecology, 46: 105-117.

Novéak K (ed.). 1969. Metody &tu a preparace hmyzu0$AV Praha.

Nyffeler M, Benz G. 1987. Spiders in natural pesttool: a review. Journal of Applied
Entomology, 103: 321-339.

Oksanen J, Blanchet FG, Kindt R, Legendre P, O'HBa Simpson GL, Solymos P,
Stevens MHH, Wagner H. 2010. vegan: Community EgplBackage. R package
version 1.17-0. URL http://CRAN.R-project.org/pagkavegan.

Okuma C, Kisimoto R. 1981. Air borne spiders cdlelcover the East China Sea.
Japanese Journal of Applied Entomology and Zool2§y296—298.

Pearce JL, Venier LA. 2006. The use of ground beetColeoptera: Carabidae) and
spiders (Araneae) as bioindicators of sustainabtest management: A review.
Ecological Indicators, 6: 780-793.

Pearce JL, Venier LA, Eccles G, Pedlar J, McKenbe2004. Influence of habitat and

24



microhabitat on epigeal spider (Araneae) assemblage four stand types.
Biodiversity and Conservation, 13: 1305-1334.

R Development Core Team. 2009. R: A language andramment for statistical
computing. R Foundation for Statistical Computingenna, Austria. ISBN 3-
900051-07-0. URL http://www.R-project.org.

Richter CJJ. 1970. Aerial dispersal in relationhttbitat in eight wolf spider species
(Pardosa, Araneae, Lycosidae). Oecologia, 5(3):-2040.

Roberts MJ. 1996. Spiders of Britain and Northemwrdpe. Collins Field Guide.
HarperCollins, London.

Samu F, Sunderland KD, Szinetar C. 1999. Scalerabpe dispersal and distribution
patterns of spiders in agricultural systems: aewviJournal of Arachnology, 27:
325-332.

Samu F, Sziranyi A, Kiss B. 2003. Foraging in agjtieral fields: local "sit-and-move"
strategy scales up to risk-averse habitat use wolé spider. Animal behaviour,
66(5): 939-947.

Schmidt MH, Tscharntke T. 2005. The role of perahhiabitats for central European
farmland spiders. Agriculture, Ecosystems and Emvirent, 105: 235-242.

Schooley RL, Wiens JA. 2003. Finding habitat pasched directional connectivity.
Oikos, 102: 559-570.

Schweiger O, Maelfait JP, van Wingerden W, HendriEk Billeter R, Speelmans M,
Augenstein I, Aukema B, Aviron S, Bailey D, BukacBk Burel F, Diekotter T,
Dirksen J, Frenzel M, Herzog F, Liira J, RoubaldaBugter R. 2005. Quantifying
the impact of environmental factors on arthropodnewnities in agricultural
landscapes across organizational levels and spstales. Journal of Applied
Ecology, 42: 1129-1139.

Suster RB. 1999. An aerial lottery: the physicdaliooning in a chaotic atmosphere.
The Journal of Arachnology, 27: 281-293.

Taylor PD, Fahrig L, Henein K, Merriam G. 1993. @euntivity is a vital element of
landscape structure. Oikos, 68: 571-573.

Tews J, Brose U, Grimm V, Tielborger K, Wichmann M&chwager M, Jeltsch F.
2004. Animal species diversity driven by habitattehegeneity/diversity: the
importance of keystone structures. Journal of Biggaphy, 31: 79-92.

Thomas CFG, Brain P, Jepson PC. 2003. Aerial agtofi Linyphiid spiders: modelling
dispersal distances from meteorology and behavimurnal of Applied Ecology,

25



40(5): 912-927.

Tischendorf L, Fahrig L. 2000. On the usage and smesment of landscape
connectivity. Oikos, 90: 7-19.

Toft S. 1995. Two functions of gossamer disperesaspiders? In: Toft S, Riedel WI
(eds), Arthropod natural enemies in arable landaAatlandica, 70: 257-268.

Tolasz R (ed.). 2007. Atlas podnebéska/Climate Atlas of Czechi@HMU Praha a
Wdavatelstvi UP Olomouc.

Uetz GW. 1979. The influence of variation in litteabitats on spider communities.
Oecologia, 40: 29-42.

Uetz GW. 1991. Habitat structure and spider forggim: Bell SS, McCoy ED,
Mushinsky HR (eds). Habitat Structure. The Physfiahngement of Objects in
Space. Chapman and Hall, London, 325-348.

Usher MB, Field JP, Bedford SE. 1993. Biogeograahg diversity of ground-dwelling
arthropods in farm woodlands. Biodiversity Letters54—62.

Weyman GS, Sunderland KD, Jepson PC. 2002. A rewéwhe evolution and
mechanisms of ballooning by spiders inhabiting krafarmland. Ethology,
Ecology and Evolution, 14: 307-326.

Whittaker RJ, Willis KJ, Field R. 2001. Scale amdes richness: towards a general,
hierarchical theory of species diversity. Jourdfdiogeography, 28: 453—-470.
Wilcove DS, McLellan CH, Dobson AP. 1986. Habiteagmentation in the temperate

zone. In: Soulé ME (ed.). Conservation Biology, 2256.

Wise DH. 1993. Spiders in ecological webs. Camlaigbhiversity Press, Cambridge,
UK.

With KA, Gardner RH, Turner MG. 1997. Landscape remtivity and population
distributions in heterogeneous landscapes. Oik&is151-169.

26



PFilohy

Priloha 1 Polohactverai a vegetani typy zajmoveého Uzemi

Priloha 2 Vztah druhové bohatosti epigeické arachnofauny dweektivitt a ploSe

lesnich fragmeritzajmového tzemi v CHKOesky kras

Priloha 3 Vztah druhové bohatosti epigeické arachnofauny getanimu typu

lesnich fragmeritzajmového tzemi v CHKOesky kras

Priloha 4 Rarefakni kiivky spole&enstev epigeickych pavoilikve vzorkovacich
plochach zajmového Gzemi v CHKesky kras podle vegetaich typi v

lesnich fragmentech

Priloha5 Vztah pc@tu jedindi a pdadi drulii podle p@tu jedindi pro spoléenstva
epigeickych pavouk ve vzorkovacich plochach zajmového uzemi v
CHKO Cesky kras

Priloha 6 Seznam drulnpavouki ve ¢tvercich vzorkovanych v roce 2008

Priloha 7 Seznam drulnpavouki ve ¢tvercich vzorkovanych v roce 2009



Priloha 1 Polohattverai a vegetani typy zdjmoveho tzemi

Ctverce a vegeta éni typy
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Priloha 2 Vztah druhové bohatosti epigeické arachnofaunkdrektivité a plose

lesnich fragmeritzajmového tzemi v CHKOesky kras
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Ptiloha 3 Vztah druhové bohatosti epigeické arachnofaumgdet&nimu typu lesnich
fragmenti zajmového Uzemi v CHK@esky kras. Svisléary zn&i 95% konfidedni
interval.
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Priloha 4 Rarefakni kiivky spole&enstev epigeickych pavotikve vzorkovacich
plochach zajmového Uzemi v CHKOesky kras podle vegetaich typi v lesnich
fragmentech.
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Priloha 5 Vztah pd&tu jedindi a pdadi druti podle pétu jedind pro svpoléenstva
epigeickych pavoukve vzorkovacich plochach zajmového Uzemi v CHR&3ky kras
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Priloha 6 Seznam druhpavouki ve étvercich vzorkovanych v roce 2008
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