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Uvod

Diplomovou praci na téma vyuziti geologickych lokalit pfi pedagogické praxi jsem si
vybrala z toho divodu, Ze se chci v budoucnu vénovat pedagogické ¢innosti a dale také
proto, Ze jsem chtéla zmapovat geologicky zajimava uzemi v okoli Trutnova. Spolecnost
je hodné zamérena na krasnou Zivou prirodu a bohuZel se tak na nezivé bohatstvi nasi
prirody Casto nepravem zapomind. Pravé z toho divodu jsem vybrala lokality, které
nejsou piilis znamé s cilem pomoci jejich viditelnosti.

V teoretické casti prace jsem nejprve prostudovala potfebnou literaturu o tématu
a nasledné jsem zpracovala dilezité kapitoly. V této Casti jsem se zamérila predevsim na
geologii Ceské republiky a Krkonos. V teoretické ¢asti se také zmifuji o Krkono$ském
narodnim parku a jeho vyjimecnosti. Tato c¢ast je takovym obecnym uUvodem pred
samotnou praktickou ¢asti. V praktické ¢asti jsem vybrala dvé lokality, které se nachazeji
blizko Trutnova, ale zaroven nejsou tolik znamé, jedna se o Jansky vrch a Cizkovy
kameny a poté lokalitu Obiiho dolu. Tyto vSechny lokality jsem navstivila a vytvorila
navrh programu na geologickou vychazku, vCetné vytvoreni pracovnich listii. BEhem
vypracovavani prace jsem také vybrala lokalitu CiZzkovych kament, kde jsem navrhla
informacni tabuli pro verejnost. Tuto tabuli jsem odeslala na odbor Zivotniho prostredi

v Trutnové.

Hlavnim cilem bylo pribliZzit neZivou prirodu pro verejnost a také vytvorit navrh na
program geologické vychazky a pracovni listy, které mohou slouzit jako podklad pro
pedagogy pri planovaném Skolnim vyletu. DalSim cilem bylo zviditelnit lokalitu
Cizkovych kament, kterad je nepravem zapomenuta a na které nenajdeme ani jednu
informacni tabuli pro navstévniky.

Ve své praci kladu dliraz predevsim na uZitecnost a prakticnost vytvoireného materialu.
Snazim se pribliZit neZivou prirodu v zajimavéjSim svétle, neZ je mozna vidéna ze strany
nékterych zaku.



1 Krkonose

Krkonose patii mezi velka lakadla ceskych i zahrani¢nich turistli, at uZ SnéZka,
Spindlertiv MIyn nebo Cerna hora. Neni se ¢emu divit, kdyZ toto pohoii je nejvy$sim
v nasi republice, ale také v celé stfedni Evropé severné od Alp. Svou vyskou se Krkonose
radi do stredohor, ale v jejich nejvyssich oblastech se mlzeme setkat se znaky, které
bychom mohli hledat i u pohofti vyssich.

Krkonose maji pestrou fléru i faunu, ne malo dtlezita je vSak i neziva piiroda, ktera je
Casto opomijena. V KrkonoSich miizeme vidét dokonalé ledovcové kary, morény
(nejvétsi po Upském ledovci), nebo ledovcova tdoli neboli trogy. Prikladem trogti jsou
napriklad Obfi nebo Labsky dil. Dalsi geologickou a prirodni zajimavosti jsou rychlé
svahové pohyby - zemni laviny (mury)(Pilous, 2001).

Krkonose jsou nejvyssi ¢asti Sudetského pohoti, rozkladaji se na hranicich mezi Ceskou
republikou a Polskem. Ceské Krkono$e maji rozlohu 454 km?2, coZ jsou zhruba
2/3 plochy pohori. Polské KrkonoSe spadaji z Hrani¢niho hibetu pres KrkonoSské
piedhoti. Celé pohoii by se dalo charakterizovat rozpétim nadmoiské vysky od 300
metri (na polské strané) aZz 1602 metr - vrchol Snézky (Stursa, 2009- atlas
krkonoS8skym rostlin). Geologicky lze tedy toto pohofti zaradit k itvaru Zapadnich sudet
a oblasti Jizersko-luzické (Jarolimek, 1969- Geologické vychazky). Zapadné od Krkonos
jsou Jizerské hory. Ceska strana Krkono$ je vyrazné ¢lenita (Zeman, 2010).

Dale bychom KrkonoSe mohli zaradit k hercynskému pohofti, které bylo vyvrasnéno
zhruba pred 600 miliony let. Vysokohorské oblasti Krkono$ jsou formovany drsnym
klimatem, prikladem by mohly byt severni a severozapadni vétry, dale nizké teploty
a vysoky thrn srazek (Zeman, 2010).

1.1 Historie Krkonos$

Jak uvadi Zeman (2010), spisy o Krkonosich mizeme hledat jiz u slavného
botanika Pietra Andrea Matthioliho, ktery zil vletech 1501-1577. Tento
slavny botanik ¢asto vyrazel na expedice do Krkonos. V té dobé tu byla krajina
velmi nezndma3, ¢lovék by zde nespatftil ani nohu. O KrkonoSich se v té dobé
tradovala spousta historek a strasSidelnych povésti, na cestach byli lupici a
v lesich diva zvér. Matthioli i pies vSechna tato Uskali na KrkonoSe nezanevrel,
ba naopak si toto pohoii zamiloval. Postupem casu vytvoril slavny krkonoSsky
herbar, kde nalezneme napriklad ¢esnek hadi nebo kuklik horsky.

Jak jsem jiz psala, KrkonoSe provazi rada povésti, které nejsou vzdy historicky
podloZené. Piikladem mohou byt povésti mistniho kronikaie Simona Huttela,
ktery se zabyval pocatky Trutnovska. Tyto piibéhy také popisuji skutecnou
situaci z poloviny 13. stoleti. Dalsi nepodloZena informace pochazi z rukou
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némeckych védctl - autochtonicka teorie, ktera rika, Ze pii pronikani Slovani
do nitra Cech v 5. a 6. stoleti se zbytky germanského obyvatelstva uchylily do
oblasti Krkonos$ a tim dokazuje, Ze Némci jsou potomky Markomanu. Tato
teorie vSak neni historicky podloZena.

Jak jiz bylo fe€eno a jak je zndmo, krkonos$ska piiroda je prirodou krasnou, ale
zaroven drsnou. NejvySsi oblasti téchto hor byly dlouho bez pristupu lidi.
Postupem casu se vsak do Krkonos zacali lidé stahovat, prikladem jsou hledaci
zlata, stiibra, drahych kameni nebo rudného bohatstvi. O par let pozdéji,
zhruba ve 14. a 15. stoleti, prichazeli do Krkonos$ také cizinci za ucelem
prospektorské Cinnosti. Témto cizinciim se rikalo Wallen-Vlasi a zachovali
nam rizné pisemné spisy z cest. Zaroven zde po nich zbyly vytesané zahadné
orientacni znamky.

V 17. stoleti spadaly Krkonose pod vlastnictvi riznych Slechticli, vétSinou
z fad katolické slechty. Nejprve miiZeme jmenovat hrabéte Haranta z Polzic
a Bezdruzic, po kterém vlastnictvi prebrali Harrachové. Vychodni Krkonose
ziskal Jan Jakub de Waggi. Slechtické rody se neustale stfidaly a tak bylo jen
otazkou casu, kdy ptijdou na radu spory ohledné uzemniho vlastnictvi. Tyto
nejasnosti byly vyreSeny vroce 1690 spoletnou dohodou mezi panstvim
Brannd a Vrchlabi.

Dal$im meznikem byl, po rozpadu Rakousko-uherské monarchie, vznik
Ceskoslovenské republiky v roce 1918. Poté v druhé poloviné dvacatych let
doslo k hospodarskému rozkvétu Krkono$, byla realizovdna fada prestaveb
horskych bud, vznikla fada luxusnich horskych hoteld. VSestranny rozvoj
zaznamenala i oblast Spindlerova Mlyna, ktery se dostal na trovefi
mezinarodniho horského strediska, predevsim také diky zasluze zdejsiho
lékare, pozdéji také starosty — Dr. Wilhelma Picka (Zeman, 2010).

Dnes uz je situace KrkonoS ponékud jing, jedna se o misto, které je velmi
popularni a nav§tévované. Nabizi krasnou a unikatni prirodu, sportovni vyZiti,
ale i relaxaci.

1.2 Krkono$sky narodni park - KRNAP
Priroda Krkono$S je jiZz od pradavna predmétem zajmu, proto neni divu, Ze
dochazi, hlavné dochazelo kobrovské devastaci tamniho prirodniho bohatstvi.
Nasledoval Ubytek lesa, nasledné prirodni katastrofy, zaroven vSak vznikaly prvni snahy
o ochranu Krkonos, ptikladem je zadkaz pastvy, zalestiovani nebo hrazeni bystrin.
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Myslenku ochrany celych Krkono$ prinesli lesnici a piirodovédci formou narodniho
parku. Se zacatky ochrany je spojeno mnoho jmen jako napriklad Bakesch, Judeich,
Jahnel, Schmidt, Harrach, Schustler, Pilous, Zlatnik, Kodym, Macko a mnoho dalsich.
Témto prirodovédcliim bylo jasné, Ze pouha pravni ochrana nestaci, a tak zacali planovat
mySlenku narodniho parku. Vyhlaseni narodniho parku KrkonoSe se podarilo roku 1963
(v Polsku 1959). O rok pozdéji potom vznikla védeckd rada, poradni sbor a aktiv
architektli a konzulta¢ni organy Spravy KRNAP. Dalsi dtilezita data a historicky piehled
vyvoje KrkonoSského narodniho parku:

- 1967: KrkonoS$ské muzeum Vrchlabi, prvni naucna stezka v Obiim dole

- 1972: zahajena Vladni komise pro rozvoj Krkonos

- 1973: architektonické eseni nové Ceské boudy na Snézce

- 1976: Sprava KRNAP prebird Rychorskou boudu, zac¢atek zachranného chovu
tetfeva hlusce

- 1978: KRNAP se stava clenem IUCN (Svétova unie ochrany piirody), dlouhodoby
monitoring znecisténi ovzdusi

- 1980: chemicky boj s obalecem modiinovym, prvni viditelné piiznaky imisniho
poskozeni smrki

- 1984: otevieni KrkonoSského muzea

- 1992: KrkonoS$e zarazeny do svétové sité biosférickych rezervaci UNESCO

- 1995: GEF- biodiverzita- zacal trilety projekt zachrany druhové diverzity
(finan¢né podporeno Svétovou bankou)

- 1997: dokonéen projekt rekonstrukce chodniku pies Upské raselinisté, které je
zatrazeno do seznamu vyznamnych mokradd Ramarské dohody

- 2002: mapovani Krkonos$ v ramci programt Natura 2000

- 2007: KRNAP se stava clenem EUROSITE (podobné jako Natura 2000, snaha
o prakticky management)

Vroce 1991 vznikla ochranna pasma Krkono$, kterd by méla ochranovat prirodni
bohatstvi Krkono$ diky rozdéleni uzemi do ochrannych zén, které udavaji urcité
povinnosti navstévniklim. Na to, Ze vstupujeme do nékteré ze tii zén, nas upozornuji
informaéni tabule viz. obrazek & 1. Uzemi narodniho parku je rozdéleno do 3 pasem
s rozdilnym ochrannym reZimem:

[.  Zoéna (prisnd prirodni): rozloha 6984ha - nejvysSi c¢asti pohofi
(Pancavska louka, Labska louka, Lysa hora, Kotel, Vysoké Kolo, LiS¢i hora,
Snézka)

[. Zoéna (fizena prirodni): rozloha 9 836ha - kolem alpinské hranice lesa
(navazuje na l. z6nu)
[II.  Zéna (okrajova): rozloha 19 507ha - stfedni a niZ8i polohy Krkonos
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V prvni z6né narodniho parku je neomezeny pési pohyb, aZ na vyjimku urcitych mist.
Vstup je povolen pouze na trasy, které jsou vyznacené se souhlasem KRNAPu, znacenti je
klasické turistické (zimni tycové znaceni a drevéné glavirované smérovky slogem
KRNAP). V druhé z6né narodniho parku je zakaz sbéru plodt, dale zakaz vstupu mimo
turisticky znacCené stezky. Posledni treti zona narodniho parku je hojné vyuZivana
rekreacné a turisticky. Hospodarii se zde dokonce i v lesich pti respektovani specifickych
hledisek ochrany prirody.

OMEZENI VSTUPU

Obrazek 1: Tabule informujici o prvni z6né narodniho parku (vlastni zdroj)

Uzemni ochrana také dale chrani individualné jednotlivé vyznamné oblasti, jako
napriklad:

- Slunecna stran: porosty s drevinnou vegetaci a slatinnymi loukami. Je zde
zachovana druhova rozmanitost, véetné chranénych druhti rostlin.

- Lom StraZzné: zachovano sukcesni stadium vegetace, které hosti vapnomilnou,
xerotermni a lesni kvétenu. Dale se zde nachazi cela fada zvlasté chranénych
druhi rostlin.

- Herlikovické Stoly: historicka diilni dila. Vhodné prostredi pro prezimovani
netopyril a bezobratlych.

- Labska soutéska: prirozeny tvar recisté, erozi.
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- Anenské udoli: nachazi se zde populace Safranu bélokvétého, dale jsou zde
mokrady, jako piihodné prostiredi pro rozmnoZzZovani obojzivelniki.

- Sklenarovické udoli: podhorské a horské louky a mokrady se zachovalou
mozaikou zelené. Ddle se zde nachazeji chranéné druhy rostlin i Zivocichd.

Dal$i dilezity projekt, ktery je tfeba zminit vzhledem ke Krkono$skému narodnimu
parku je Natura 2000. Natura 2000 je soustava chranénych tzemi, ktera jsou vybrana
k ochrané prirodniho bohatstvi evropského vyznamu. Cilem je udrZet druhovou
diverzitu ptirody. Natura 2000 pokryva také KrkonosSsky narodni park - jako evropsky
vyznamna lokalita Krkonose. Natura ptinasi pro KrkonoSe také novou legislativu. Podle
ni jsou vSichni, ktefi planuji stavbu, rekonstrukci a podobné, povinni pozadat KRNAP o
stanovisko, zda Ize nebo nelze vyloucit vyznamny vliv stavby na evropsky vyznamnou
lokalitu.

Dale je Natura spjata s Ptaci oblasti KrkonoSe. Tato oblast byla vyhlasena roku 2004,
nafizenim vlady Ceska. Cilem ochrany je zachovani pifirodniho prostiedi a zajisténi
podminek pro udrzeni populaci urcitych druhti ptactva. Rozklada se na plose 40 907ha,
zahrnuje cely KrkonoSsky narodni park a vybrané c¢asti jeho ochranného pasma.
Predmétem ochrany jsou: ¢ap Cerny, tetiivek obecny, chiastal polni, syc rousny, datel
Cerny, slavik modracek tundrovy a lejsek maly (krnap.cz, online, cit. dne: 21. 12. 2017).

1.3 Krkonos$ska tundra v srdci Evropy

Slovo tundra znamena v piekladu holy kopec, uz tento preklad ndm napovi, Ze se
jedna o trvale bezlesou krajinu s velmi nizkymi teplotami. Malokdo vSak vi, Ze
tundru mizeme vidét i v Krkonosich. Jak je to mozné? Pokud bychom chtéli znat
odpovéd’, museli bychom se vydat do doby ledové. V této dobé, béhem nejvétsiho
zalednéni, dosahoval seversky kontinentalni ledovec aZ do Krkonos. V této dobé
ledové byly v KrkonoSich tidolni ledovce. Na nejvysSich vrcholcich bychom mohli
vidét diky extrémnim teplotdm a mrazovému zvétravani napiiklad kamenna
moie, mrazové sruby a terasy (Soukupova, 1995). KrkonosSska tundra je
charakteristicka velmi nizkymi teplotami a vysokym mnozZstvi srazek, které se
hromadi v mélkych depresich. Diky vysokému mnoZstvi sraZek zde miiZeme
pozorovat celou fadu vlhkomilnych rostlin (Stursa, 2009).

KdyZ odeznéla doba ledova, zhruba pred 10 az 12 tisici lety, zacaly se
v KrkonoSich §irit lesy, tundrova vegetace byla odsunuta do vysokych evropskych
hor. Vrcholy Krkono$ si vSak diky extrémnim teplotam a drsnému klimatu
charakter tundry zanechaly.

Pokud chceme hovotit o krkonosské tundie, nesmime zapomenout na dilezity
faktor, a to na anemo-orograficky systém (Vanék, 2011). Tento systém je ovlivnén
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tvarem pohoii a predevSim zapadnimi vétry, které tvori tvar tohoto pohofi.
V KrkonoSich prevaZzuje zapadni proudéni vzduchu, vétrné proudy stoupaji
udolim, zvysuji svoji rychlost aZ na ndhorni plosinu. Ddle tyto vétry pokracuji do
zavétii ledovcovych kotli. Diky témto vétrim a tvaru pohoii je ovlivnéno
rozmisténi srazek (Kocianova, 1995).

PrestoZze se krkono$ska tundra rozkladd na izolovanych ostrovech o rozloze
pouhych 47 km?, jednid se o ptirodni tkaz celych Krkono$ (Stursa, 2009).
KrkonoSska tundra vySla na svétlo vroce 1995, kdy byla rozpoznana jeji
vyjimecnost.

Stru¢na charakteristika a rozdéleni krkonosské tundry do 3 zon:

a) LiSejnikova tundra: nejvyssi vrcholy, nejdrsnéjsi klima, nesouvisla vegetace

b) Travnata tundra: oblast Luc¢ni a Labské boudy, velké mnoZstvi srazek, rozvoj
travin, podobné subpolarnim oblastem Islandu

c) Kvétnata tundra: zavétrné oblasti, dlouhotrvajici snéhova pokryvka, druhové
bohata rostlinna spolecenstva, ovlivnéno ¢innosti ¢lovéka

1.4 Flora Krkonos

KrkonoSe jsou rozdélené do 4 zdkladnich vegetaCnich stupn:
submontanni, montanni, subalpinsky a alpinsky. Ve vSech téchto stupnich
bylo botaniky objeveno 1200 druhl cévnatych rostlin, coZ je zhruba
polovina ptivodnich druhti rostlin v Cesku. Ceskou kvétenu vsak netvofi
pouze pavodni druhy, ale najdeme zde i spoustu druhii zavlecenych
(Stursa, 2009).

Vegetac¢ni stupné v KrkonoSich:

a) Submontanni: 400-800 m nadmoiské vysky (50 % Krkonos -
listnaté a smiSené lesy)

b) Montdnni: 800-1200 m nadmotské vysky (40 % Krkonos -
smrkové lesy)

c) Alpinska hranice lesa: horni hranice lesa, 1200-1350 m
nadmotské vysky

d) Subalpinsky: 1200-1450 m nadmoiské vysky (9,3 % Krkonos -
smilkové louky, klece, raSelinisté)

e) Alpinsky: 1450-1602 m nadmoiské vysky (0,7 % Krkonos -
kamenité suté, liSejnikova tundra)
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1.4.1 Charakteristika vegetacnich stupni
Submontanni stupen

Pred prichodem clovéka zde byly listnaté lesy nebo smiSené pralesy. Z typickych
zastupcl miZeme uvést buk, javor, jasan, jerdb, olSe. Postupem antropogennich vlivi
vSak doslo kvytéZeni velké casti téchto lesti a jejich nahrazeni smrkovymi
monokulturami. Vtomto stupni také nalezneme spoustu vyznamnych rostlin jako
napriklad geofyty - lilie zlatohlava, Cesnek medvédi, bledule jarni. Tento stupeinl je
obecné charakteristicky teplomilnéjSimi druhy rostlin.

Montanni stupen

[ tento stupen prosel zadsahem c¢lovéka, zejména mizeme mluvit o tézbé drivi a dolovani,
kterému predchazelo rozsahlé kaceni stromi. A tak postupem casu vtomto stupni
vznikaly kvétnaté horské louky, kde nalezneme spoustu vyznamnych rostlin, jako
napriklad violka sudetska, zvonek Cesky, prha arnika, jestrabnik oranzovy a dalsi. Tyto
louky jsou uZ od pradavna obhospodarovany - koseni luk, pastevectvi, pfihnojovani.
V bylinném patfe najdeme Kkapradiny-(papratka horska, kaprad’ samec), traviny
(metlicka krivolaka), mechorosty.

Subalpinsky stupen

Vtomto stupni nalezneme kle¢ové porosty, smilkové louky a raSelinisté. Jedna se
o stupen, ktery je nad horni hranici lesa. Borovice kle¢ zde dosahuje délky Zivota az 200
let, také porosty této dieviny se zmenSily po hospodareni mistnich horalt. Dale zde
roste biiza karpatska nebo vrba slezska, hojné jsou zde keriky bortvek. Vyznam zde

vivs

Studnicni hory.
Alpinsky stupen

Tento stupenn nalezneme v nejvy$Sich oblastech KrkonoS$, jako napriklad Snézka,
Studnic¢ni hora, Lu¢ni hora, Vysoké kolo. Pro dreviny zde nepanuji vhodné podminky,
a tak zde nalezneme pouze ziidka klecovité porosty. Nalezneme zde porosty keriki, jako
naptiklad brusinky nebo bortvky (Stursa, 2009).

1.4.2 KrkonosSské botanické zahradky
Krkonos$ské botanické zahradky se radi mezi fenomény tohoto pohofti. Jedna se o mista
jako hluboké skalni jamy- ledovcové kary. Na tvarovani téchto utvari se podilelo
predevSim mrazové zvétravani. V Krkonosich miizeme nalézt 30 botanickych zahradek

vivzs

Tato mista jsou vyuzivana jiz od davnovéku, kdy zde predchozi generace sbiraly rizné
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1écivé byliny, pestrost kvéteny si vysvétlovaly skrze myty. Odtud vznikly nazvy jako
napiiklad Certova zahradka. Na svazich Pancavské jamy v Labském dole je napiiklad
Schustlerova zahradka, kterda byla pojmenovana po krkonoSském badateli
prof. FrantiSkovi Schustlerovi. NejbohatSi botanicka lokalita Krkono$ vSak pojmenovani
zahradka nenese, jedna se o Cedi¢ovou rokli v polské Malé Snézné jamé (Stursa, 2009).

1.4.3 Endemity a glacialni relikty flory Krkonos$

Co se tyka flory KrkonoS, nalezneme na tomto uzemi také glacialni relikty. Jedna se
orostliny, které patfi k pamétnikim doby ledové, piikladem muze byt vSivec
krkonoS$sky, ostruzinik moruska, lomikdmen snézny nebo raselinik Lindbergliv. Dalsi
dtlezitou slozku fléry zastupuji tamni endemity, to jsou rostliny, které se nachazeji
pouze na Uzemi Krkonos. Mezi vyrazné krkonosské endemity patii témér tri desitky
druhti jestiabnikd, které rostou pouze na tomto uzemi. DalsSimi zastupci krkonosskych
endemitl jsou lomikdmen pizmovy, zvonek cesky, kuficka krkonos$ska nebo jefab
sudetsky (Stursa, 2009).

Pokud se rekne fléra KrkonoS, mnoho z nas, véetné mé, si vybavi oranzové kvéty hojné
zastoupeného jestrabniku alpského. Proc¢ je tato rostlina tak vyznamna? V Krkonosich
nalezneme 89 druhti jestiabniki, z toho 23 druhii endemitd tohoto pohoti. Pro botaniky
je tato rostlina oriSek, jednotlivé druhy si jsou velmi podobné a tak jestrabnik upada
v Zapomnéni.

Pilous (1978) piSe, Ze si jestiabniky navykly na drsné podminky Krkonos, na chudou
ptidu. Pokud se jim z hlediska péstitelstvi nabidne bohatsi ptida, dari se jim velmi dobfre,
az by se dalo rici, Ze se stavaji plevelem. Pokud bychom chtéli jestrabniky péstovat, je
pro né lepsi substrat chudsi (Pilous, 1978).

1.4.4 Antropogenni vlivy ve vztahu k fl6re Krkono$
Poloha Krkonos$ uprostied Evropy predurcovala toto pohofi k souZiti prirody a ¢lovéka.
Clovék utvar{ Krkono$e at’ uZ v negativnim nebo pozitivnim smyslu. Na jedné strané
muizeme vidét souziti ¢lovéka a prirody nebo dokonce prispéni ¢lovéka, na druhé
naopak naruSovani prirody.

Ukazku vztahu c¢lovéka a krkonoSské prirody miiZzeme vidét napriklad na vyvoji poctu
obyvatel. Pocet obyvatel v KrkonoSich stoupal rychle, predevsim aZ do roku 1910, kdy
studie zjistily 177 788 obyvatel vtomto pohoii. Po zminéném obdobi nastal pokles
poctu obyvatel jako dlisledek 1. a nasledné také 2. svétové valky. V této dobé zaZzily
KrkonoS$e prudky pokles obyvatel, mezi lety 1961 az 1970 tu Zilo 75 000 obyvatel, tedy o
42,5 % méné nez vroce 1910. Po téchto letech naopak nastal nardst obyvatel v této
oblasti az témeér o 6% oproti roku 1910. Od roku 2001 pocet obyvatel spiSe stagnuje,
mirny narist je vidét v podhorskych centrech (Klapka, 2005).
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NejvyraznéjSi antropogenni vliv miiZeme vidét ve vztahu clovéka a lesll. JiZ
ve stredovéku dochazelo k tézbé horskych lesti. Béhem tézby nedochazelo k ptirozené
obnové lesa, a tak zlesli zacaly mizet typické druhy jako napriklad jedle nebo buk.
Nasledna naprava se priliS nepodarila, a tak se celd rozloha lest zmensila. Vyraznou
zménu také miizeme pozorovat ve sloZeni lesa, diivéjsi smiSené lesy jsou nahrazeny
smrkovymi monokulturami, které jsou casto bohuZel nevhodné. Diky ochuzeni druhové
rozmanitosti se zménilo i usporadani bylinného patra, prikladem by mohlo byt vymizeni
vzéacné orchideje - orchidej stievi¢nik (Stursa, 2009).

DalSim dtilezitym bodem, ktery musi byt zminén ve vztahu ¢lovék a priroda je turistika
a cestovni ruch. Tato odvétvi lidské cinnosti patii mezi zakladni ekonomické Cinitele
mistnich lidi. Tento fakt ma vSak i negativni disledky, a to ve formé dopadu na zdejsi
faunu a fléru. Tento negativni dopad se snazi zmirnit sprava Krkono$ského narodniho
parku, a to tim, Ze jsou KrkonoSe rozdéleny do 4 hlavnich pasem. Tato pasma se snazi
chranit tamni piirodu tim, Ze navstévniklim ukladaji urcita pravidla chovani (krnap.cz,
online, cit. dne: 21. 12. 2017).

I pres veSkeré snahy KrkonoSského narodniho parku dochazi k devastaci prirody
a krajiny. Miizeme uvést hlavni pfiklady (Stursa, 2009):

- Nadmérny seslap rostlin

- Zavlékani plevelovitych rostlin (s tim zvysSené riziko kiiZeni druhii)
- Sifeni nitrofilnich zastupct rostlin v okolf horskych bud

- Vystavba novych cest, horskych bud, sportovnich objektti

Z predchozich kapitol vyplyva, jak moc jsou KrkonoSe zatéZovany, at uZ turistikou,
imisemi, pramyslem, acidifikaci a mnohym dal$im. Neni divu, Ze se priroda Krkono$
dostala do stavu ohroZeni, ktery vyjadiuji Cerny a ¢erveny seznam cévnatych rostlin
Krkonos, statistiky vtomto dokumentu jsou vice neZ alarmujici. Z téchto dokumentt
vyplyva, Ze z ptiblizné 900 druhti prirozené kvéteny Krkonos jiz 5 % nenavratné zmizelo
nebo je dlouho nezvéstnych. Vice nez 38% rostlin je riznou mérou ohroZeno (Stursa,
2009).

V nasledujici tabulce ¢. 1 miizeme vidét strucnou statistiku, ktera vypovida o ohrozeni
druhové rozmanitosti Krkonos:
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Tabulka 1:0hrozeni druhové rozmanitosti v Krkonosich: Cerny a ¢erveny seznam

Znateni v Cerném a Fléora KrkonoS - pocet
cerveném seznamu: druhti

A1l - vyhynulé 14

A2- nezvéstné 11

C1- kriticky 98
ohroZené

C2- silné ohroZené 73

C3- ohroZené druhy 76

Jako priklad silné ohrozenych druht Krkonos mliZeme uvést hadi jazyk obecny, horecek
ladni pobaltsky, hrusticku prostredni, jednokvitek velekvéty, jefab sudetsky, koniklec
jarni alpinsky, ostrici Davallovu, ostfici skalni, vraticku hefmankolistou, vrbu
dvoubarvou a dals{ (Stursa, 2009).

1.5 Fauna Krkonos

Pokud se podivame na celkovy pocet Zivocichi v KrkonoSich, dostaneme se
k obrovskym c¢isltim, druhova diverzita je zde rozhodné velka. Bylo zaznamenano
15 000 druht bezobratlych (74 druht mékkysa, 1300 druht broukd, 1000 druht
motyld, 428 druhl pavoukt). Dalsi zaznamenana ¢isla patii obratlovctim, celkovy
pocCet se uvadi zhruba pres 400 druhi (1 druh kruhousti- mihule potocni,
5 ptivodnich druh@ ryb, 11 druhd obojZivelniki, 6 druhi plazi). Dale bylo
zjisSténo 280 druhi ptakd, 76 druht savch (7 vyhynulych). Bohata je také fauna
netopyrl: 20 druht. Dale se krkonoS$ska fauna pysni 2 zastupci z fad endemit,
jimiZ jsou plZ vietenovka krkono$skd a motyl hunatec Zlutopasny krkonossky.
Pokud mame zminit dal$i vyznamnosti krkonosské fauny, nesmime zapomenout
na krkonos$ské glacialni relikty, tedy zastupce, ktefi pamatuji dobu ledovou.
Z tady bezobratlych miizeme jmenovat pavouky: skalovku laponskou, béznika
horského nebo slid'dka ostnonohého, dale potom jepici horskou, sidlo horské a
lesklici horskou. Z broukl to pak jsou strevlicek rezavy a kvapnik bloudivy,
z motyla pid'alka horska.

Béhem holocénu se v KrkonoSich objevuje celd rada Zivocich, ktefi jsou vazané
na ¢lovéka, a ktefi se na naSem uzemi drive nevyskytovali, prikladem je my$
domaci nebo potkan (Vanék, 2011).

Nasleduje vypis vybranych druht zZivocicht z urcitych skupin, pro priklad:

- Bezobratli: ploSténka horsk3, pijavka koriskd, jantarka obecnd, slimak popelavy,
paskovka hajni, Skeble rybni¢na, sametka rudd, sekac¢ chobotnicka, slid'ak
raSelinny, meta temnostni, skakavka Stihla, stonozka Skvorova, poSvatka horska,
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kobylka hnéda, krtonozka obecna, knéZice rohatd, batolec duhovy, ohnivacek
modrolemy, obalec vikvovy, slunécko vychodni

- Obratlovci: siven americky, vranka obecnda, mlok skvrnity, skokan hnédy, uZzovka
obojkova, jestrab lesni, kulik hnédy, lednacek ri¢ni, skorec vodni, rehek domaci,
rakosnik zpévny, budnicek mensi, straka obecnd, hyl obecny, nornik rudy, norek
americky, kuna lesni, jelen lesni, srnec obecny, prase divoké, mysSice lesni,
hranostaj

1.5.1 Ohrozené druhy Zivocichii
Fauna stejné jako fléra zacala byt ovliviiovana s prichodem clovéka a se zdsahy do
prirody. Hlavni piic¢iny ohroZeni lesnich druht Zivocicht: odlesiiovani, intenzivni
technologie, odumirani smrkovych lesti, chemické osSetiovani proti sSkiidctim.

V pripadé obratlovct, predevsim dravci a Selmy, byli vyhubeni mezi 18-19. stoletim,
prikladem je medvéd hnédy nebo orel skalni. Zasadni faktor, ktery vSak ovlivnil
obratlovce, je velkoplosné odlestiovani a intenzivni cestovni ruch (6-8 miliont
navstévnikl rocné).

I téchto par ptikladii poukazuje na to, Ze je potieba ptirodu Krkonos, ale i celé Ceské
republiky, chranit. Prvni mozny zplisob ochrany je za pomoci legislativy, kterou
nabizi zdkon ¢. 114/1992 Sb. na ochranu piirody a Krajiny. Dale potom existuje
Cerveny seznam ohrozenych druht, kde je 6436 druh@i ohroZenych bezobratlych.
Dal$i vyznamny zplisob ochrany je vyhlaSeni Krkono$ského narodniho parku
(KRNAP) vroce 1963. Dale jsou KrkonoSe chranény na evropské turovni diky
evropské soustavé Natura 2000, kde jsou KrkonoSe chranéné jako ptaci oblast
KrkonoSe (Vanék, 2011 - Atlas krkonoSské fauny). V Krkonosich totiZ hnizdi 148
druhti ptakd, mezi hnizdicimi druhy jsou i 3 druhy, které unikly ze zajeti. Z celkového
poctu ptactva, je 79 druhti zvlasté chranéno v Ceské republice a 164 druhii chranéno
na polské strané Krkonos. Mezi ornitologicky nejvyznamnéjsi oblasti Krkono$ patii
Pancavské raselinisté, Labska louka, (Jpské raseliniété, Certova a Bila louka, Lu¢ni a
Studnicni hora a Snézka (Flousek, 2001).
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2 Georeliéf Ceského masivu

Georeliéf Ceské republiky je velmi pestry, zakladnim rysem je rozdil mezi starym
pohoiim, tedy Ceskou vyso¢inou na zapadé a mladym pohotim Karpaty na vychodé.
Ceska vysocina je soucasti starych hercynskych pohofi na euroasijské litosférické
desce, kdeZto Karpaty jsou soucasti mladych alpinskych pohofi na styku euroasijské
a africkeé desky.

Ceska vysocina v zapadni ¢asti vznikla vrasnénim v prvohorach a vlivem kernych
pohybil ve tietihorach ziskala tvar velké kotliny. Na jihovychodé Ceska vysocina
prechazi k pruhu sniZenin. NejvyS$Sim bodem je SnéZzka - 1602 m.n.m, naopak

vV

nejnizsim bodem je vytok Labe z Ceska - 115 m.n.m.

Karpaty zasahuji do vychodni ¢asti Ceska, zapadni okraj tvofi pruh karpatské
predhlubné - od Znojma pres Brno aZ k Ostravé. Zapadni Karpaty maji ve vychodni
¢asti Ceska vyraznou stavbu ve formé protahlych hitbetii a sniZenin.

Ceska vysocina, ktera zaujima podstatnou ¢ast Ceského masivu, vznikla spojenim
diive oddélenych casti litosféry - hercynskym vrasnénim v prvohorach (karbon). Od
tohoto obdobi se jedna o sous, jen ziidka kdy bylo toto uzemi zaplavovano mélkym
moiem. V Ceské vysociné vystupuji na povrch prvohorni usazeniny a krystalické
bridlice, které jsou prostoupeny masivy hlubinnych vyvrelych hornin - Zula. Mladsi
usazeniny vystupuji v Jiho¢eskych panvich a vseverni ¢asti Ceské kotliny. Ceska
vysoCina byla zvinéna v megasynklindly, vznikaly vyzdviZené Casti-hrasti a pokleslé
Casti, tedy prolomy. V téchto ¢astech poté vznikala jezera.

Jak uvadi Pesek (2001), Ceskou republiku miZeme rozdélit do dvou zakladnich
geologickych jednotek, prvni z nich je Cesky masiv, druhy Zapadokarpatska soustava.
Cesky masiv se poté dale déli do 6 dalsich oblasti - moldanubické (moldanubikum),
kutnohorské-svratecké, stredoceské (bohemikum), sasko-durynské, luzické
a posledni oblasti je moravskoslezské. Pokud se podivime na Ceskou republiku ve
vztahu k Evropé, zaujima Cesko malou ¢ast stfedni Evropy. Z hlediska geologie je
vSak toto, byt malé dzemi, velmi cennym zdrojem informaci o geologickém vyvoji od
proterozoika az do kenozoika (Pesek, 2001).

2.1 Tiidéni georeliéfu Ceské republiky

Demek (2006) uvadi tiidéni georeliéfu Ceské republiky na morfoskulpturu
Ceské vysociny a dale na morfoskulpturu Zapadnich Karpat. Tato prace se zabyva
predevsim georeliéfem Ceské vysociny a Zapadnich Karpat na tzemi Ceské
republiky. Nasledujici kapitoly pojednavaji bliZe o jednotlivych georeliéfech.
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2.1.1 Morfoskulptura Ceské vysoéiny

Morfoskulpturou Ceské vysociny se zabyval Demek (2006). V Ceské vysociné
probéhlo nejprve zvrasnéni v prvohorach (karbon), nasledovalo nékolik fazi
zarovnani. V obdobi druhohor a pocatkem tretihor, v teplém savanim podnebi, se
vyvinul starotretihorni zarovnany povrch. Nasledovalo suché podnebi oligocénu,
kdy se na zvétralinach vytvortila kiemita kira, jejiz zbytky miZeme pozorovat po
celém povrchu Ceské vysociny jako balvany celistvych kifemenct - slutidky.

Do celého vyvoje georeliéfu Ceské vysociny vyrazné zasahly tektonické pohyby,
které byly spojené se savskym horotvornym obdobim mezi star$imi a mladSimi
tiretihorami. Starotietihorni povrch Ceské vysociny byl zvinén v megaantiklinaly
a megasynklindly, v mistech nejvétSiho napéti poté vznikaly hrasti a prolomy.
V disledku tektonickych pohybli zacalo dochazet krozruSovani a odnosu
tropickych zvétralin. Nasledné byla obnaZena hold bazalni zvétravaci plocha
a vznikl zarovnany povrch neboli holorovina. Tato holorovina je vice zvinéna nez
ptivodni zarovnany terén a je dobie zachovana ve vrcholovych oblastech
Krkonos.

Vznik zlomi a pohyby ker byly doprovazeny sopecnou ¢innosti. Vyrazna sopecna
¢innost byla v oblastech Ceského stfedohoii, Doupovskych hor. Sope¢na ¢innost
se projevovala predevsim v obdobi mezi star$Simi a mladsSimi tretihorami. V této
dobé vznikaly rozsahlé sopecné tvary, které byly diky podnebi brzy rozruseny.
Hojné dochazelo kodnosu sopecnych usazenin. Nékde vSak vznikal na
vulkanickych horninach posopecny zarovnany povrch. Sope¢na cinnost koncila
svoje pusobeni az ve starSich ¢tvrtohorach. Stopy po sopecné Cinnosti mizeme
vidét v KrkonosSich napftiklad ve Snéznych jamach prostiednictvim Cedic¢ové Zily.

Vychodni ¢ast Ceské vysociny byla v mladsich tfetihordch zaplavena motem
z karpatské prohlubné, o cem svédci moiské usazeniny.

Diky tropickému podnebi vznikaly v krasovych oblastech, které jsou tvorené
vapenci a mramory, tvary tropického krasu s typickymi kuzelovitymi vrchy -
mogoty, piikladem jsou Hranice na Moravé. Dalsi vyrazné tvary tropického
podnebi mlZeme vidét v Zulovych oblastech, vcéetné Zulové ¢asti Krkonos.

Obdobi pliocénu je typické pro stavbu soucasné ri¢ni sité. Na vychodni casti
Ceské vysociny se Feky znovu vyklizeji a obnaZuji predmiocénni tidolni sit.
Stredni ¢ast Ceské vysociny je vétsi, nez doposud.

Velmi vyznamné obdobi ve vyvoji georeliéfu je obdobi pliocénu, tedy mladsi
tretihory. V tomto obdobi byl dokoncen odnos tropickych zvétralin. I v obdobi
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pliocénu je zde mnoho jezer, predev$im v oblasti Jizni Cechy a v Podkrugnohorské
oblasti.

Ve ¢tvrtohorach pokracoval zdvih celé Ceské vysociny, zejména u okrajové ¢asti
pohoii, vCetné Krkonos. Pro celé ctvrtohory je typické stridani obdobi tepla
a chladu. Zmény podnebi vedly k ricni akumulaci a tim ke vzniku udoli s fadou
fi¢nich teras. Ve stifednim a mlad$im pleistocénu se k Ceské vysociné pribliZil
pevninsky ledovec, ktery dvakrat zasahuje na tizemi Ceské republiky. Vyrazné
ledovcové tvary jsou vidét v severovychodni ¢asti Ceské vysoéiny.

Horské ledovce vznikly v KrkonoSich, na Sumavé, Kralickém SnéZniku a
v Hrubém Jeseniku. VétSina Ceské vyso¢iny vSak lezela pred pevninskym
ledovcem. V pohorich vznikaly mrazové pousSté kryoplana¢ni terasy
s izolovanymi skalami, skalnimi hradbami a balvanovymi mofi.

Dokladem intenzivnich kernych pohybt je také Cinnost sopek, vznikaly sopky
Komorni a Zelezna hiirka u Chebu nebo sope¢né kuZely v Nizkém Jeseniku.
V obdobi holocénu je vyznamnym cinitelem utvatreni povrchu clovék, intenzita
plisobeni na georeliéf se postupem Casu zvysuje. (Demek, 2006).

2.1.2 Morfoskulptura Zapadnich Karpat na izemi Ceské republiky

Zapadni Karpaty zasahuji do izemi Ceska Vnékarpatskymi sniZeninami a také
Vnéjsimi Zapadnimi Karpatami. VnéjsSi Zapadni Karpaty prosly nékolika
fazemi zarovnani, které byly prerusovany pohyby zemské kiiry. [ pres
vSechny doloZené informace o georeliéfu Karpat a jejich historii, nazory
odborniki na toto téma nejsou jednotné.

Na rozhrani paleogénu a neogénu doSlo k vyvrasnéni Zapadnich Karpat,
vznikly tak prikrovy. Pozdéji v attickém obdobi byl zarovnany povrch
rozkrajen na jednotlivé kry. DalSi vyvoj probihal v spodnopliocénu, kdy doslo
k celkovému zdvihu Karpat vrhodanské horotvorné fazi. Béhem téchto
procest vznikaly rysy, které jsou podobné dnesnim pohoiim nebo kotlinam.
Kerné pohyby byly doprovazeny sopecnou cinnosti, avsak sopecné utvary
byly rychle rozruseny.

Georeliéf VnéjSich Zapadnich Karpat velmi ovlivnily kryogenni pochody, na
vrcholech vrchovin a hornatin vznikly kryoplanacni terasy. V. méné odolnych
horninach vznikaly kryopedimenty, predevSim v oblasti Stredomoravské.
Dale dochazelo ke spojovani kryopedimentii a vznikaly tak kryopediplény,
piikladem miize byt Dyjsko-svratecky uval. Dochazelo k vyraznym svahovym
pohybiim, diky kterym vznikaly svahové deformace v oblastech
Moravskoslezskych Beskyd, Javorniki a Vizovické vrchoviny. Svahové
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pochody také vytvarely pseudokrasové jeskyné, napriklad v oblasti Radhoste,
Knéhyné, Lysé hory.

Mnoho sesuvill je opakované aktivovano, zejména pokud dojde k extrémnim
srazkam, jak ukazuje minulost davng, ale také doby nedavné, vroce 1997
a 2002 doslo k radé velkych sesuvii (Demek, 2006).
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3 Geologie Krkonos

Chaloupsky (1989) piSe, Ze oblast Krkono$ patii koblastem, které jsou velmi
vyhledavané jak turisticky, tak védci zabyvajicimi se botanikou a zoologii. Nikdy vSak
tato oblast nebyla pfili§ vyhledavana geology. Hlavnim diivod je moZno hledat ve
skuteCnosti, Ze vtéto oblasti nebyla dosud nalezena zadna velkd a ekonomicky
vyrazna loziska nerostnych surovin, i kdyZ stopy po diivéjsi tézbé nerosti Ize vidét
na ruznych mistech v Krkonosich. Dalsim diivodem miiZe byt i to, Ze horniny zde jsou
dosti jednotvarné, prevazné fylity a svory. PrestoZe uUvodni slova zni pomérné
negativné, jsou KrkonoSe geologicky velmi vyznamné. Jedna se o oblast, ktera skyta
rizné staré geologické utvary- sedimentdrni a vulkanické horniny zobdobi
prekambria nebo zobdobi paleozoika. Dale zde muZeme vidét, kromé krasné
prirody, davné pusobeni ledovci v podobé trogii. Prikladem je Obfti dil a Labsky ddl.
Blizsi specifika a zvlaStnosti geologie Krkono$ mize ukazat jen souhrn historickych
pochodii z hlediska geologie (Chaloupsky, 1989).

KdyZ se podivdme na geologii Krkono$ bliZe, miZeme Fici, Ze se jedna o staré pohori,
které je spjato jiz s kadomskym vrasnénim pred 900-600 miliony let. Tato davna
historie je velmi dilezita, jelikoZ v této dobé vznikaly sedimentarni a vulkanické
horniny z moi'ské panve, dale dochazelo k pfeméné na metamorfované horniny, tedy

krystalické bridlice, predevSim svory a ortoruly. Nejrozsirenéjsi jsou svory, které
jsou Sedé nebo nazloutlé barvy, s ¢astymi Supinami svétlé slidy muskovitu.

Dal$im diilezitym obdobim byly prvohory, kdy se pohofi Krkono$ stalo na dlouho
sousi, diky tomu bylo vystaveno erozi a odnosu a nasledné denudaci. Nasledné doslo
k zaliti mofem a k ukladani novych sedimentt v podobé piskovct, slepencti bridlic
a vapence.

Nasledovalo dalsi dutlezité obdobi, které je nazyvano variskym vrasnénim, neboli
hercynské vrasnéni. Toto vrasnéni nebylo tak intenzivni, ale i pfes to postihlo velkou
¢ast Evropy (Spanélsko, Francii, Némecko, Cesko, Polsko). Diky tomuto vrasnéni
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vznikly z jilovitych bridlic fylity, které zaujimaji nejvétsi plochu.

V zavéru variského vrasnéni, v obdobi karbonu, pronikla z nitra zemé do starsich
bridlic, Zhava tekuta tavenina, tedy magma. Vystoupila v podobé tektonické jizvy
a vytvotila zulovy masiv. Zulu miZzeme hledat témér v celych Jizerskych horach, tvoii
vétsinu Krkono$ z polské strany a také ¢ast ceskych Krkono$. Zula v Krkonosich je
typickd intenzivnim rozpukanim a naslednym smrsStovanim. V KrkonoS$ich je
nejcastéjsi stiredné zrnita Zula, miiZeme se ale také setkat s hrubozrnnou Zulou.
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0d obdobi karbonu byl v Krkonosich na néjakou dobu klid a tato oblast ziistala trvale
sousi. Dochazelo zde k dlouhodobé denudaci, na niZ se podilelo predevsim chemické
zvétravani hornin. Dlouhé obdobi denudace bylo zavrSeno vznikem paroviny, neboli
terénu, ktery je mirné zvinény a malo Clenity s malymi vySkovymi rozdily.
Konec tretihor byl potom obdobim, v némZ dochazelo k erozi paroviny a na povrch
vystoupilo pevné skalni podloZi oznacované jako etchplén (Pilous, 2001).

Nasledovalo dalsi vyrazné obdobi alpinského vrasnéni, diky kterému vznikly
napiiklad Alpy nebo Karpaty. Cesko vyrazné toto vrasnéni nepostihlo, ale i pres to
mélo na georeliéf Krkono$ a Podkrkonosi vliv (Jarolimek, 1969). Alpinské vrasnéni
se datuje od druhohor aZ do starsich tietihor. Horotvorné pohyby probihaly od jihu
k severu, dochazelo tedy k tlaku proti Ceskému masivu. Diky stalym tlakiim doslo
ke vzniku zlomi v zemské kiife. Cesky masiv byl rozldaman na rtizné velké kry, které
diky tlaku poklesavaly, nebo naopak vystupovaly. Diky tomu vznikla jednotliva
pohofti, kotliny ¢i panve. Tyto pohyby vyvrcholily v oligocénu, tehdy byly postupné
vyzdvizeny také KrkonoSe. Stémito pohyby také souvisela sopecna cinnost
v tfetihorach, kdy vyvreliny pronikaly na povrch a vytvarely vulkanicka télesa, jakym
je napft. ¢edicova zila v Malé SnéZné jamé (Pilous, 2016).

Dal$im naslednym obdobim jsou ctvrtohory, které jsou nejvice probadané, diky
nejvétsim pozlstatkiim. V tomto obdobi dochazi k vyraznému ochlazovani, ale také
ke klimatickym vykyviim. Studena obdobi jsou oznacena jako doby ledové (glacialy)
a teplejsi obdobi jako interglacialy. Na tizemi Ceské republiky datujeme celkem 5 dob
ledovych, na uzemi Krkono$ nalezneme pozlstatky po 2 z nich- rissu a wiirmu.
V Krkonosich tehdy vznikla dlouhad ddoli a svahové ledovce. Rozsahlé ploSiny
etchplénti vytvarely velké ploSiny zvané defla¢ni, odkud byl snih vanut na ledovce
v zavétrnych karech, ledovce tak ziskavaly jeSté vice snéhu.

Jak uvadi Pilous (2001), celkovy pocet ledovcti v KrkonoSich se odhaduje na cislo 34,
tyto ledovce byly rtizného tvaru a velikosti. Dva nejvétsi ledovce, zvané upsky a
labsky, se nachazely na ¢eské strané Krkono$ a métily zhruba 4 km. Upsky ledovec
byl mocnéjsi, zhruba 100 m tlusty. V obdobi rissu také vznikaly vyrazné ledovcové
formy, tato doba ledova ovlivnila rozméry kara a trogi. Wiirmské obdobi potom
dotvorilo jiz exitujici tvary (Pilous, 2001).

3.1 Geologické zvlastnosti Krkonos

KrkonosSe a jejich geologicka historie saha az do davnovéku, diky vSem geologickym
ajinym prirodnim procesiim doslo ke vzniku rliznych geologickych zvlastnosti na
uzemi tohoto pohofi. Geologické zajimavosti v Krkonosich a Podkrkonosi Ize stru¢né
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charakterizovat nasledujicim vypisem, ktery miZe zaroven slouzit jako maly
geologicky slovnik:

- Trog: jednda se o premodelované ledovcové tudoli to tvaru pismene U,
uplatiiuje se zde bocni eroze ledovce (Siroka udoli). V KrkonoSich se nachazeji
2 typické trogy. Nejvétsi trog je Obri diil, ktery byl vytvoreny upskym
ledovcem (hloubka az 500 m). Druhym trogem je Labsky dil, ktery je mensi
v dlisledku mensi mocnosti ledovce.

- Kary: jsou ledovcové kotle. V Krkonosich je celkem 34 karovych forem (vcetné
polské strany) ptikladem jsou Upskd jama a Snézné jamy, které jsou
nejdokonalejsi, dale Kotelni jamy. Kary mohou byt bud samostatné nebo
slozené (boc¢né nebo vyskové), které jsou predevsim ve velehorach. Vyska
stén dosahuje obvykle az nékolik desitek nebo stovek metri, stejné tak i
primér stén dosahuje az nékolik stovek metrii. Dno karu je rovné, predevsim
diky silné hloubkové erozi ledovce nebo miiZe byt dokonce pirehloubené, kdy
vznikaji deprese, které jsou Casto zatopeny jezery. Pritomnost karl jasné
poukazuje na byvalé zalednéni daného pohofti a také na jeho intenzitu.

- Moréna: kamenny val vznikly ledovcovou ¢innosti. Morény v KrkonoSich jsou
dosti naruSené vodni erozi. Mohutnosti vynika bo¢ni moréna tpského ledovce
pod Modrym dolem. Mensi morény mizeme vidét v Kotelnich jamach
nad Dolnimi MiseCkami. Dale napriklad v Obiim dole, Labském dole nebo
v oblasti Snéznych jam.

- Kamenna mofte: vznikaji diky akumulaci, oznacuji se dle velikosti tlomk
(balvanova more, kamenna mote, sutova pole). V Krkonosich jsou na téchto
mistech: Vysoké Kolo, Maly Spi¢ak, Luéni hora, Zelezna hora, Kozi hibety,
Snézka. Kamenna mote predstavuji zna¢né prekazky pri prechodu horskych
hiebenii. Pohyb po téchto utvarech je znacné ndro¢ny a miize byt i
nebezpecny, s ¢imZ je nutno pocitat béhem turistiky. Kamenna more maji
vyznam predevSim mikroklimaticky, nebot se zde po cely rok udrzuje
pomérné stala teplota, dale maji sviij vyznam jako ukryt pro fadu zivocichq,
napriklad svisté (Rubin, 1986).

- Mrazové sruby: jsou skalni vychozy, které vznikaji mrazovou destrukci. Jsou
soucasti kryoplanac¢ni terasy, kde je kromé mrazového srubu také mirné
sklonéna ploSina. Stény téchto srubii mohou byt svislé, témér svislé nebo
previslé v zavislosti na struktuie horniny. Nékteré mrazové sruby se mohou
dalSim vyvojem, napriklad zvétravanim ménit na tory nebo skalni hradby.
Také v Krkonosském narodnim parku milzeme mrazové sruby vidét,
ptrikladem je Violik nebo Vysoké kolo. Mrazové sruby jsou didakticky i
geologicky charakteristickou ukazkou mrazového zvétravani.
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Kryoplanatni terasy: jedna se o stupnovité utvary vzniklé tridénim
kamenitych suti na mirné uklonénych svazich. Prikladem miZeme uvést
Vysoké Kolo, Studnic¢ni hora, SnéZzka, Lucni hora.

Kamenné polygony: vznikaji pfi mrazovém tridéni, jedna se o tvary, které na
sobé maji polygonalni obrazce, které vytvareji hrubsi kamenité ulomky.
Kamenné polygony miiZeme vidét na Lu¢ni hote, Studni¢ni hote, na Stiibrném
navrs$i. Kamenné polygony jsou v KrkonoSich vzacné, proto zasluhuji
vyraznou ochranu.

Palsovité kopecky: vznikaji nad dlouhodobé promrzlym jadrem raseliny.
Pancavské a Upské raselinisté.

Tory: oznaceni pro skaly, které vystupuji z terénu izolované ze vSech stran,
v Krkonosich nejcastéji Zulové skaly. V ceské casti Krkonos nejsou piilis casté,
ale prikladem mtzeme uvést Divci a Muzské kameny, Violik, Svinské kameny
a Tvaroznik. Vice torii muizeme vidét na polské strané Krkonos nebo
v Jizerskych horach. Rozsahlejsi tory nazyvame skalni hradby. Vyvoj tori
probihd ve 2 fazich- vprvni fazi dochazi k chemickému zvétravani a tim
k rozruSeni povrchu horniny, vznikaji zvétraliny. V druhé fazi dochazi
k odnosu zvétralin a odkryti oblych skalnich vychozi. Casto mlZeme na
povrchu torl vidét vyvinuté skalni misy nebo skalni dutiny. Tor je osobita
skalni forma, kterd je vyznamnym prvkem v Krajiné, casto se vyuziva jako
orientacni bod v terénu (Rubin, 1986).

Krasové jevy: vznikaji chemickym rozpousténim nékterych hornin (Casto
vapenec), vodou, kterd obsahuje kyslicnik uhlic¢ity. Povrchové krasy se
v Podkrkonosi vyskytuji vzacné (Horni Marsov, Albefice). Cast&ji miiZeme
vidét jeskyné, konkrétné je registrovano 25 jeskyn.

Obft{ hrnce a kotle: dutiny a prohlubné, které vznikaji diky evorzi, tedy virivé
¢innosti vody, pii které dochazi k odnosu valounti, oblazkt a pisku. Evorzni
tvary maji vyhlazené stény. Obf{ hrnce maji vétSinou kulovity nebo elipsovity
plidorys a valcovity, kuzelovity nebo miskovity tvar. Obf{ hrnce dosahuji
riznych rozmérd, od nékolika centimetrli az po nékolik metri. Od velikosti
zhruba 5 metrq, se tyto utvary nazyvaji obii kotle. Obecné muizeme rici, Ze
obfi hrnce jsou rozsifrenymi tvary na Zemi, predevsSim vSak v oblastech, kde
jsou intenzivnéjsi erozni procesy. Nejvice obfich hrncli mizeme vidét v koryté
Jizery, Mumlavy a Labe.

Mury: jsou svahové deformace, které vznikaji diky rychlému stékani
ulomkovitych svahovych zvétralin po horskych svazich. Mury také vznikaji
diky silnym nasaknutim a pretiZenim svahovych zvétralin pfi intenzivnich
srazkach. V Ceské republice mliZzeme vidét mury pouze v Krkono$ském
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narodnim parku. V Krkonosich je evidovano ptres 180 mur za 120 let, celkova
plocha 70 ha, nejdelsi az 1 km. Prikladem je Obfti diil, Dlouhy dl, Jeleni dl.
Nivacni deprese: vznika diky snéhové erozi. Jednd se o jednostranné
prohlubné o priméru nékolika desitek metrd. Vznikaji v mistech s vétsi
akumulaci snéhu na svazich (Pilous, 2001).

Kozi hrbety: jedna se o skalni hrbet, ktery je prikie uklonény (zhruba 45°).
Tyto hibety jsou vysledkem eroze vedlejSich vodnich tokl. V Krkonosich jsou
nejvyznamnéjsi kiemencové Kozi hibety.

Skalni prah: oznaceni pro misto, kde se profil udoli razem nahle lomi, tzn., Ze
rovnomérny priibéh je prerusen. Skalni prah se vyskytuje v horskych nebo
ricnich udolich, v mistech, kde se styka tvrda a mékka hornina v idolnim dné
nebo jiné prekazce. Nejmohutnéjsi skalni prahy jsou tam, kde jsou nejvétsi
vodopady. V Krkonosich je nejvétsi skalni prah Mumlavy, zhruba 8 metrf.
Hrana¢: jednd se o ostrohranné ulomky skalnich hornin, které dosahuji
velikosti alespont 20 cm v delsi ose. Pokud jsou hranac¢e mensi, nazyvaji se
kameny, pokud jsou naopak vyrazné vétsi, nazyvaji se bloky. Hranace mohou
vznikat také diky antropogenni c¢innosti, a to diky trhavinam
v kamenolomech, tyto hranace se poté Casto vyuzivaji ke stavebnim ucelm.
Nejdokonalejsi tvary maji hranace kifemencové, maji kvadrovity tvar. Hranace
se vyskytuji celosvétove, nalezneme je také na urcitych mistech v Krkonosich.
Kamenny pruh: je modifikace kamenného polygonu, vznika diky mrazovému
tfidéni nehomogenni zvétraliny. Tridéni zvétraliny je ovlivnéno smérem
plisobeni gravitace. Tyto pruhy vznikaji na svazich o sklonu 5°-25°. Kamenné
pruhy mizeme vidét pouze v Krkonosich, na Lu¢ni hote (Rubin, 1986).
Balvanisté: nepravidelny shluk balvanti, vznikd diky nahlému zriceni
horskych svah nebo pomalym mechanickym rozpadem napiiklad skalnich
véZi (Rubin, 1986).
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4 Vybrané geologicky vyznamné oblasti Krkonos

a Podkrkonosi a jejich vyuziti pri pedagogické praxi
Do diplomové prace jsem vybrala zajimava geologickad mista, kterd by byla didakticky
a geologicky vhodna pro geologicky zaméfenou vychazku s zaky. Zvolila jsem Cizkovy
kameny, Jansky vrch a Obri dil. Vychazka do Obiiho dolu je ¢asové i fyzicky narocnéjsi,
ale ukaze zakiim geologické zakonitosti, které jsou pro KrkonoSe typické. Nasleduje
charakteristika vybranych lokalit, tabulka s didaktickymi pozadavky na exkurzi, popis
a pribéh trasy, didakticky materidl pro ucitele a navrh pracovnich listi pro zaky.
Vzhledem k dlouhému obsahu pracovnich listi a feSeni pro ucitele, jsou tyto polozky
presunuty do priloh této prace.

Mnou zvolené lokality se nachazeji v okoli Trutnova, jelikoZ je toto mésto mym rodnym.
Zaroven je okoli Trutnova dobre dostupné a velmi hezké, co se tyCe prirody. Nevidéla
jsem proto divod hledat jina vzdalena mista, vzhledem k Cetnosti geologicky zajimavych
mist v okoli Trutnova.

Pii vypracovani praktické Casti jsem postupovala obdobné u vSech tii lokalit. Nejprve
jsem zpracovala teoretické podklady k dané lokalité, nasledné jsem jednotlivd mista
kilometrd, turistické znaceni, volbu vhodné trasy, geologické jevy atd. Zaroven jsem se
snazila predvidat jednotliva rizika béhem samotné exkurze, které jsem nasledné
zaznamenala do programu vychazky. Po navstiveni jednotlivych mist jsem usporadala
vSechna ziskana data, ze kterych jsem nasledné vychazela pti zpracovani pracovnich
listd, feseni pro ucitele a programu geologické vychazky.

Zavéreéna Kkapitola je vénovana Cizkovym kamendm. V této lokalité jsem navrhla
informacni tabuli, kterd by toto vyznamné misto pribliZila verejnosti. Informace, které
jsem navrhla na tuto tabuli jsem volila tak, aby se i clovék neznaly geologie dozvédél
zajimavé a srozumitelné informace o této lokaliteé.

4.1 Cizkovy kameny
Oblast Trutnova je tvorena cervenohnédymi permskymi sedimenty, do vychodni casti
vak zasahuje pruh svrchnokiidovych sedimentfi. Na CiZkovych kamenech navic
miiZeme vidét, v cenomanskych piskovcich, pozoruhodné povrchové tvary.

Trutnov se nachazi na severovychodé Cech. Mésto lezi v Krkonos$ském podhti{ na fece
Upé. Nadmoi'ska vyska Trutnova je 430 m. Cizkovy kameny maji nadmotskou vysku
632 m, lezi na severovychodnim okraji geomorfologického celku Krkonosské podhtiii
a podcelku Podkrkono$ska pahorkatina. Cizkovy kameny jsou vymezeny udolim feky
Upy a jejimi levymi piitoky.
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Cizkovy kameny vznikly v piskovcich v kiidé. Tyto piskovce jsou v ptilehlych oblastech
kryty jemnozrnnymi sedimenty, v nichz vSak skalni vychozy nenajdeme. Cenomanské
piskovce jsou kaolinické, jilovité a glaukonitické, v nékterych mistech mohou prechazet
az do slepenct.

Svédecka plosina Cizkovych kament lezi mezi tidolim feky Upy a Lhoteckym potokem,
ktery tvoii levy piitok eky Upy. Tato plosina je asymetricka a mirné uklonéna, vrcholi
na severni strané, ktera se Casto nazyva jako Kozi kameny.

Vseverni a zapadni ¢asti Cizkovych kamenf@, nalezneme nejvyznamnéjsi povrchové
tvary v této lokalité, které vznikly procesy zvétravani, odnosu piskovci a svahovych
pohybtli. Hrana ploSiny je vymezena skalni sténou, kterd je misty rozvolnéna a vznikaji
tak balvanisté, o mocnosti az 20 m. V nejvySe polozZené casti mizeme také vidét tory,
které poukazuji na ptivodni vysku plosiny.

Nejvyssi tor, ktery zde mliZeme spatfrit, je 6,5 m vysoky atvar, ktery se ¢asto nazyva jako
Kozi kameny nebo Certovo kopytko. Tento dtvar miizeme vidét na obrazku ¢&. 2. Tato
samostatnd skala je tvorena dvéma celky - spodnim oblym blokem se Zlabkovymi
Skrapy a vrcholovou casti, kde miizeme vidét skalni misy. Zdejsi skalni misy jsou
rizného stupné vyvoje. Nejvétsi skalni misa ma rozmeér - 92cm a 76 c¢cm s hloubkou 41
cm. Ve vychodni ¢asti, od tohoto nejvyssiho toru, miizeme vidét dalsi tor o vySce 4 m. Na
tomto toru miiZeme pozorovat skalni polygony: viz. obrazek ¢.3.
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Obrazek 2: Certovo kopytko: 6,5 m vysoky tor (vlastni
zdroj)

Dals$i povrchové tvary mizeme vidét v severozdpadni ¢asti ploSiny, kde se nachazi
Castecné umeéle rozsirend soutéska, na jejiz zapadni Casti lze pozorovat lavicovité az
zokovité odlu¢né vychozy piskovcti, které prechazeji do hribovitého toru. Pokud se
vydame zhruba o 30 m ddle od hribovitého toru, dostaneme se az k Walzelové jeskyni.
Tento utvar je hluboky zhruba 4 m s vySkou 1,5 m.

Dal$im vyraznym tdtvarem, na jizni strané Cizkovych kamend, je 800 m dlouha skalni
sténa, v blizkosti jsou izolované skalni véze, které dosahuji az 8 m vysky. I v této casti
miiZeme pozorovat skalni misy. Na této skalni sténé mizeme také vidét dutinové az
vyklenkovité mikroformy, které mohou dosahovat hloubky az 1 m. Mikroformy, které se
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do nitra rozsiruji a zvysuji, Ize nazvat jako tafoni. Jizni Cast této stény prechazi do

Obrazek 3: Skalni polygony na Cizkovych kamenech (vlastni
zdroj)

samostatnych srubf, tato ¢ast se nazyva Zavora (Vitek, 1998).

4.1.1 Charakteristika hlavni horniny Cizkovych kamenii

Piskovec je sediment, jehoZ nejcharakteristictéjSi sloZkou jsou zrna piskové
frakce. Z ostatnich slozek je ptitomen jil a silt. Podle zrnitosti miizeme rozlisit piskovce
jemnozrnné, stfedozrnné a hrubozrnné (PETRANEK). Praktické pouziti piskovci je
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v/

mensi nez vyuziti piskii a vétSinou o ném rozhoduje povaha tmelu. Nejodolnéjsi jsou

piskovce s kiemitym tmelem. Uplatnéni je ¢asté ve stavebnictvi (Cilek, 2000).

4.2 Naplanovani geologické vychazky

Didaktické pozadavKky:

Tabulka 2: Didaktické pozadavky: Cizkovy kameny

Nazev exkurze

Geologicka vychazka na Cizkovy kameny

Cilova skupina

9. tfida nebo 1. ro¢niky gymnazii

Maximalni kapacita zaku 20 (25)

Pocet pedagogiti 2(3)

Vychovné cile Zak pozna turisticky zajimavé misto, 74k zna
pravidla chovani vlese, Zadk se seznami

s turistickymi znaCkami a znacenim

Vzdélavaci cile

74k pozna geologicky vyznamnou lokalitu, zak
dokaZe propojit teoretickou cast s praxi, zak si
dokaZe predstavit geologické pojmy (skalni
misa, tor, Skrapy, jeskyné, balvanisté), zak si
zopakuje dalsi pojmy z oblasti ptirody (Hallertiv
organ, Snézka, vétrnné elektrarny)

Casova narocnost exkurze

Vcetné dopravy bude celd exkurze trvat zhruba
6 hodin (6 x 60 minut)

Casova naro¢nost pripravy | 2 hodiny

pedagoga

Pomiicky a materidl pro | Brozury KRNAP (viz. seznam literatury),
pedagoga zalaminované fotky (dalsi priklady geologickych

jevl na jinych Gzemich - pf. skalni misy, tory),
pomiicky pro hry béhem cesty, geologicky
slovnik, symboly turistickych znacek, mapa
okoli

Pomiicky a material pro zaka

Pracovni list, seSit, pastelky a propiska

Finance

Doprava autobusem

Popis trasy Lhota (zastavka u obecniho tradu) -> Walzelova
jeskyné -> Certovo kopytko -> jizni CiZkovy
kameny -> Pod Lhotou -> Lhota (zastavka u
obecniho uradu)

Délka trasy +/- 10km

Geologické a jiné zajimavosti
v priibéhu trasy

Balvanisté, tory, Skrapy, skalni misy, jeskyné.

Doporuceni a posti‘ehy

Trasu je vhodné zvolit v obdobi duben-cerven,
kdy je sucho, a cesty nejsou promacené. Zaroven
neni problém teplejsi pocasi, jelikoZ trasa vede
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lesem. Do pracovnich listii doporucuji zapisovat
pouze béhem doby, kdy se neptijde. Dale je
vhodné vzit dostatek jidla a piti. JelikoZ cesta
vede lesem, tak také repelent.

Turistické znaceni Zelené, zluté a Cervené turistické znaceni

Popis a priibéh trasy:

Trasa by zacinala u budovy trutnovského gymnazia. Odtud bychom se vydali na
autobusové nadrazi (10 minut). Autobusem bychom se vydali z Trutnova z hlavniho
nadraZi do Lhoty (20 minut). Ze Lhoty bychom si udélali vylet a% na Cizkovy kameny,
trasa je turisticky znacena.

Vystoupime na zastdvce Lhota - obecni drad, odtud se dame po zeleném
turistickém znaceni do prudkého kopce. Trasa je nezpevnéna, lemovanad smrkem
ztepilym a bukem lesnim. Po delSim stoupani se ocitneme u rozcesti, kde je tzv.
pernikova chaloupka, pokracujeme rovné lesem po zeleném turistickém znaceni. Cesta
neni nebezpecna, pokud neni snih nebo vyrazné srazky, i tak je potreba, aby Zaci byli
opatrni v prudkém stoupani (na cesté jsou kameny a koteny stromt). Od pernikové
chalupy vede cesta primo lesem, v tomto Useku je lepsi, aby $li Zaci ve dvojicich nebo za
sebou, s tim, Ze by mél byt na zacatku a na konci skupiny pedagog. Cestou jsou vidét
vétrné elektrarny a také vyhled na Cernou horu a Snézku.

Zhruba za 55 minut dorazime k Walzelové jeskyni, kousek od této jeskyné je
odpocivadlo a lavicka. Zde by byl vhodny odpocinek a pripadné svacina pro Zaky. Od
rozcesti se vydame doleva smér severo-zapad k Certovu kopytku. Nasledné, po
prohlédnuti oblasti, se vyddme zpét na rozcesti a pokracujeme po zeleném znaceni, 1 km
pod Cizkovy kameny. Dojdeme aZ na rozcesti, kde se vydame opét po zeleném znaceni aZ
na jizni CiZkovy kameny, kde se nachazi za 200 m vyhlidka. Vyhlidka se mi zdéla
pomérné nebezpecnd vzhledem ktomu, Ze byla cesta blizko okraje skal. Doporucuji
prohlédnout vyhled jiZ od rozcestniku, kde je vyznacena vyhlidka. 0d Walzelovy jeskyné
se dostaneme Kk jiznim Cizkovym kamentim zhruba za 30 minut.

Nasledn& se vracime zpét krozcestniku - pod Cizkovymi kameny. Nasledné&
jdeme po Zlutém turistickém znaceni smér Pod Hiirou. Toto misto je 1,5 km vzdalené,
cesta vede po roviné, mirné z kopce a také lesem. Zhruba po 15 minutach se dostaneme
z lesa na polni cestu, kudy pokracujeme po zZlutém znaceni. Nasledné jsme se dostali na
rozcesti Pod Lhotou. Pokracujeme cestou Bratfi Capkii az do Lhoty, cesta je dlouha 3,5
km, vede po ¢erveném turistickém znaceni a trva zhruba 40 minut.
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4.2.1 Program geologické vychazky

Pred samotnou vychazkou je vhodné seznamit Zaky s pravidly bezpecnosti béhem celé
exkurze, také s pravidly chovani: Zak musi dodrZovat pokyny pedagoga, Zak bude chodit
pouze po cestach, Zaci se nebudou mezi sebou strkat, vzhledem k relativné
nebezpecnému terénu, zZaci by méli sledovat cestu, Zak musi jakékoliv zranéni ihned
hlasit pedagogovi. NeZ za¢ne samotna prochazka, mél by pedagog rozdat pracovnti listy
zakim. Pracovni list je vhodné projit pripadné zakim vysvétlit otazky. Nasleduje
stru¢ny vypis navrhovaného pribéhu vychazky:

1.

Jdeme cestou od zastavky, neZz se vydame do prudkého kopce, je mozné udélat
malou pauzu na prilehlé louce. Zde by se zakim sdélily zakladni informace
o Trutnové. Dale by se pedagog zeptal, kdo z 4k jiZ navstivil lokalitu CiZzkovych
kament. Nasledovala by motivacni ¢ast, kdy by pedagog sdélil Zakim, co vlastné
na Cizkovych kamenech uvidi - Walzelovu jeskyni, tory, skalni misy atd.

U pernikové chaloupky by bylo vhodné zopakovat geologické terminy, s kterymi
se Zaci béhem vychazky setkaji - tor, skalni misa, balvany - balvanisté, jeskyné
atd. Zde by se vyuZil geologicky slovnik, ktery by pedagog rozdal Zaklim (napft.
vytiStény z této prace).

V priibéhu stoupani od pernikové chaloupky, je mozné vyuzit vyhledu a zeptat se
74k, jestli poznaji Snézku a Cernou horu. Také by se dalo vyuZit viditelné vétrné
elektrarny a vysvétlit zaklim jeji fungovani.

Nasledné dojdeme az k Walzelové jeskyni, kde je vhodné udélat delsi pauzu,
napriklad na svacinu. Zde by bylo vhodné zaradit povidani o piskovci (moZné
vyuzit teoretickou cast z této prace). Nasledné by se dal Zaklim cas pro doplnéni
pracovnich listi. JelikoZ je na tomto rozcesti vice mista, je zaroven vhodné pro
rizné hry. Mé osobné zaujala hra sukcese: Zaci se postavi do kruhu a zavi-ou oci,

vvvvvv
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v pribéhu celého kola méni. AZ signal dojde opét k piivodnimu autorovi, ktery jej
zopakuje pro vSechny, jak vypadala ptivodni verze. Na tomto piikladu je dobré
ukazat zakim sukcesi a klimax. Osobné mam zkusSenosti, Ze si tento termin Zaci
dobre zapamatuji diky této hte.

Poté pokracujeme k Certovu kopytku, kde se hodi definice toru a skalnich mis. Na
tomto misté Zaci dostavaji prostor pro zakresleni Certova kopytka.

Pokracuje se cestou na jizni ¢ast Cizkovych kamenti. Cesta je delsi, a tak je vhodné
zaky zabavit. Napriklad by mohl pedagog povidat o kliStéti obecném a Hallerové
organu, také by mohl Zaky poucit, jak je vhodné klisté vytahnout. Poté se zeptat,
jak zaci klisté bézné vytahuji.
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7. Cesta zpét na autobusovou zastavku by se dala vyuzit k dokonceni vyplnovani
pracovnich listli. Pracovni listy se budou odevzdavat pied prijezdem autobusu,
aby je mohl pedagog zkontrolovat. Navraceni Zakiim na dal$i hodiné biologie,
pripadné v kabinetu pedagoga.

4.2.2 Didakticky material pro ucitele

Material pro pedagoga lze Cerpat z této prace napriklad geologicky slovnik, fotky,
informace o Trutnové, informace o Ciikovych kamenech, informace o piskovci, pracovni
listy.

Pied exkurzi by mél mit ucitel informace o Trutnovsku a Cizkovych kamenech.
Déle je potieba prostudovat trasu exkurze, celd trasa je dobie znacen4, jen je tifeba mit
poznamky o priibéhu trasy a turistickém znaceni. Dale by bylo vhodné, mit s sebou
zalaminované fotky - napriklad skalni misy, které Zaci béhem exkurze neuvidi vzhledem
k vysoké poloze. Dale by mél mit ucitel pripravené pracovni listy, které budou Zaci
béhem exkurze vypliovat. V neposledni radé, jako zpestreni exkurze, je mozné mit
pripravené prirodovédné hry do prirody- viz. kapitola 4.1.3 Program geologické
vychazky. Pedagog by mél mit také prehled o zdkladnim turistickém znaceni, mozné
prostudovat na internetovych strankach Klubu ceskych turistii (kct.cz, online, cit. dne: 3.
1.2018).

4.2.3 Navrh pracovniho listu pro zaky
Pracovni listy jsou stredné narocné, Zaci by je méli zpracovat béhem samotné exkurze.
Prace by probihala ve dvojicich, ale zaroven by kazdy zak mél svilij pracovni list.
Pracovni list by kontroloval pedagog s tim, Ze by nasledné pracovni listy dostali Zaci
zpét. Béhem vychazky by méli mit Zaci dostatek ¢asu a prostoru pro vyplnéni
pracovniho listu. Zaroven doporucuji, aby Zaci vypliovali pracovni listy pouze ve
stanoveny cas, nebo kdyZ se bude stat (vzhledem k terénu cesty).

Pracovni list je zaméren na geologické terminy, ale také na dalsi prirodni a turistické
zajimavosti. Cilem pracovniho listu je, aby Zak byl aktivni a vnimal celou trasu vychazky
a také informace od pedagoga. Pocet otazek v tomto listu je mensi, protoZe urcité otazky
mnozstvi informaci, které je schopen zpracovat a vnimat. Pracovni list je zamérné
sttedné casové ndroc¢ny, aby byl Zak schopen vnimat samotnou vychazku a nejen
nasledujici list. Na konci celého pracovniho listu je vénovana otazka samotnému
vyhodnoceni exkurze a také hodnoceni, které je zpétnou vazbou pro pedagoga. Pracovni
list a jeho reSeni je k dispozici v priloze.
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4.3 Jansky vrch - Jestirabi hory
Jestrabi hory leZi v jihozapadni ¢asti Broumovské vrchoviny, hibet téchto hor je az 25
km dlouhy a je tvofen sedimenty svrchniho karbonu - Zaltmanské arkézy a slepence.
Hibet Jestrabich hor vystupuje nad hronovsko-poricskym zlomem, je vyrazné
asymetricky. Vyrazné skalni utvary mizeme vidét v severozapadni Casti Jestirabich hor,
ktera se nazyva Jansky vrch. Jansky vrch lezi 697 m nad morem, od hlavniho hibetu je

oddélen udolim Petiikovického potoka.

Hibet Jestrabich hor se skladni na polskou stranu, kde je pomérné mirny, kdezZto na ceské
strané miiZeme vidét skalni stény a sruby. Tyto skalni Gtvary mohou byt az 20 m vysoké,
jsou asymetrické, diky uklonu vrstev arkoz a slepenct.

Na vrcholu Janského vrchu mizeme nalézt vyrazny skalni ttes se skalni sténou, ktera je
vysokd az 15 m. Na této skalni sténé miZeme pozorovat stiidani arkéz a slepencii. Skalni
vychozy zde vétSinou vystupuji ve dvou stupnich, které jsou oddéleny ploSinou
kryoplanac¢niho ptivodu.

Vychodné od vrcholu Janského vrchu vystupuje nad ploSinou vyrazny asymetricky
skaln{ srub. Na zapadni strané tohoto vyrazného srubu, miizeme vidét jeskynni dutinu,
kterd je vysokd zhruba 1 m, dlouhd 10 m, nazyva se Medvédi doupé. Medvédi doupé
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Obrazek 4: Jeskynni dutina Medvédi doupé (vlastni zdroj)
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muzZeme vidét na obrazku ¢islo 4.

Dalsi vyrazna skala vycniva na Krausoveé vyhlidce, ktera je vzdalena zhruba 0,5 km od
Janského vrchu, viz obrazek cislo 5. Tato skala je 8,5 m vysoka, vcetné spodni stény az
20 m. I na této skale se stridaji vrstvy slepenctli a arkéz. Na mistech, kde nejsou vrstvy
prilis§ kompaktni, vznikla 3 skalni okna, diky zvétravani a odnosu. Tato skalni okna jsou

Obrazek 5: Krausova vyhlidka (vlastni zdroj)

zhruba 1 m velka.

4.3.1 Charakteristika hornin a nerostii na Janském vrchu
Arkéza je piskovec, ktery je vétSinou sloZen z Zivce a kiemene. Obsah Zivce je nad 25 %,
jilovité hmoty pod 20 %. Arkézy jsou vétSinou nedostate¢né stmelené nebo nezpevnéné.
Barva je nejcastéji rtizova nebo Seda. Souvrstvi arkéz velké mocnosti je v oblastech, kde
dochazi krychlému poklesu, napriklad v prikopovych propadlinach. Rychlost eroze,
usazeni a nasledné prekryti dalsimi sedimenty, jsou hlavnimi podminkami pro vznik
arkéz (Svoboda, 1960).
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Slepenec je zpevnéna usazena hornina, ktera se sklada z ¢astic o velikosti nad 2 mm.
Slepenec bézné obsahuje piscitou, siltovou nebo jilovitou primés. Tato hornina obsahuje
nad 50% castic, které jsou vétsi nez 2 mm (pokud je téchto ¢astic pod 50%, mluvime
o pisc¢itém slepenci, pokud jich je naopak vice, jedna se o Stérkovity piskovec). SloZeni
slepenct je zavislé na rozpadu hornin, erozi a klimatu celkové. Jako zralé slepence se
oznacuji takové, které jsou sloZené znejodolnéjSich hornin, predevSim zkiemene
(Svoboda, 1961). Stiidani arkoéz a slepenct je vidét na obrazku cislo 6.

Obrazek 6: Stridani arkoz a slepencii (vlastni zdroj)
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4.4 Naplanovani geologické vychazky

Didaktické pozadavky:

Tabulka 3: Didaktické pozadavKky: Jansky vrch

Nazev exkurze

Geologickd vychazka pres Jansky vrch az do
Medvédiho doupéte

Cilova skupina

9. trida nebo 1. ro¢niky gymnazii

Maximalni kapacita zaku

20 (25)

Pocet pedagogti

2(3)

Vychovné cile

74k pozna turisticky zajimavé misto, %4k se
nauci orientovat v turistickych znackach, zak vi
jak se chovat v prirodé

Vzdélavaci cile

Zak dokaZe popsat horniny a nerosty na
Janském vrchu, Zak propoji teoretickou Ccast
s praxi, Zdk zna definici toru, skalnich oken,
srubii a dalSich geologickych pojmii

Casova narocnost exkurze

Vcetné dopravy bude celd exkurze trvat zhruba
5 hodin (5 x 60 minut)

Casova naro¢nost piipravy | 2 hodiny

pedagoga

Pomicky a materidl pro | Informace o Janském vrchu, informace
pedagoga o horninach a nerostech, pomicky pro hry,

zalaminované fotky rostlin, list s turistickymi
znaCkami, psani o Rybrcoulovi

Pomiicky a material pro zaka

Sesit, propiska a pracovni list

Finance

Doprava autobusem

Popis trasy Trutnov autobusové nadrazi -> Petrikovice-
Chvale¢ autobusova zastavka -> studanka pod
Janskym vrchem -> Krausova vyhlidka ->
Medvédi doupé -> Jansky vrch

Délka trasy +/- 6 km

Geologické a jiné zajimavosti
v pritbéhu trasy

Zaltmanské arkézy a slepence, skalni stény a
sruby, jeskynni dutina, skalni okna

Doporuceni a postiehy

JelikoZ cesta vede lesem, opét doporucuji pouzit
repelent. 1 kdyz se na exkurzi plijde vlété,
myslim si, Ze je vhodné vzit pevnou obuv
ateplejsi obleCeni, jelikoz na vrcholu hodné
foukd vitr. AcCkoliv cesta neni nebezpecnd, je
vhodné zaky upozornit, Ze mohou chodit pouze
po cesté.

Turistické znaceni

Zluté
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Popis a priibéh trasy:

Cela trasa by zacinala v Trutnové na autobusovém nadrazi, idedlné v rannich hodinach.
Spoj do Petrikovic z Trutnova jezdi velmi dobfre, jak autobus, tak vlak. Cesta autobusem
je dlouhda 9 km a trvd 19 minut. Z autobusového nadrazi v Trutnové bychom jeli na
zastavku Pettikovice- Chvalec. Z autobusové zastavky budeme pokracovat az na konec
Pettikovic, zhruba po 400 m je odbocka vlevo, kde jizZ uvidime turistické znaceni. Téchto
400 m je bez chodniku, tudiZ je potieba zvySena opatrnost.

Nasledné pokracujeme po Zlutém turistickém znaceni aZ na Jansky vrch, ktery se od
tohoto rozcesti nachazi 2,5 km (cestou pres Krausovu vyhlidku, ktera je 2 km vzdalena
od rozcesti). Poté pokracujeme smérem ke studance, ktera je vzdalena cca 500 m.
Pokracujeme do velmi prudkého kopce po louce lemované bukem lesnim. Na vrcholu
kopce je vyhlidka na celé Petiikovice. Nasledné konc¢i cesta po louce a pokracujeme
podél lesa, uzkou cestou zhruba pro 2 Zaky vedle sebe.

Cesty jsou nezpevnéné s Cetnymi kofeny a kameny, tudiZ je potfeba dbat zvysSené
opatrnosti. Po 500 m piichazime ke studance se zvonic¢kou, na tomto misté jsou také
informacni tabule o tomto misté. Od rozcesti se da ke studance dojit béhem 30 minut -
terén je hodné kopcovity.

Pokracujeme od studanky do prudkého kopce po Zlutém turistickém znaceni, cela trasa
vede na vrcholech statni hranice mezi Ceskou republikou a Polskem. Na vrcholku je
krasny vyhled, ale je potieba aby $li Zaci maximalné po dvou, pedagog by mél upozornit,
ze Zaci musi chodit pouze po cesté. Zhruba za 20 minut prichazime ke Krausové
vyhlidce, kde je také altdn a informacni tabule. Krausova vyhlidka se nachazi
v nadmoftské vysSce 600 m. Také na tomto misté je turistické znaceni. Jansky vrch se
nachazi 500 m od vyhlidky. Zhruba po 15 minutach mijime Medvédi doupé. Nasledné po
5 minutach prichdzime na samotny Jansky vrch, odkud je velmi hezky vyhled na Snézku.

Zpét se budeme vracet stejnou cestou, opét po Zlutém turistickém znaceni aZ na
autobusovou zastavku. JelikoZ bude cesta stejna, je vhodné zapojit do programu vice
aktivit.

4.4.1 Program geologické vychazky
Pred samotnou vychazkou je vhodné seznamit zaky s pravidly bezpecnosti béhem celé
exkurze a také s pravidly chovani: Zdk musi dodrZovat pokyny pedagoga, zZak bude
chodit pouze po cestach, zaci se nebudou mezi sebou strkat, vzhledem k relativné
nebezpecnému terénu by méli Zaci pozorné sledovat cestu, Zak musi jakékoliv zranéni
ihned hlasit pedagogovi. NezZ za¢ne samotna prochazka, mél by pedagog rozdat pracovni
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listy Zakim. Pracovni list je vhodné projit pripadné zakiim vysvétlit otazky. Nasleduje
stru¢ny vypis navrhovaného pribéhu vychazky:

1.

Nez zaCne samotny priibéh exkurze, bylo by vhodné Zaky seznamit s lokalitou.
Tuto zastavku je vhodné udélat zhruba 300 m od odbocky ke studance, idedlné
v plilce dlouhého kopce, kde si zaroven Zaci odpocinou. Pedagog se nejprve miize
zeptat, kdo tuto lokalitu navstivil. Dale seznamit zaky s Janskym vrchem - kde
dané misto leZi, jaké horniny a nerosty zde ptrevaZzuji, jaké uvidi geologické jevy.
Cestou ke studance jdeme pres les, kde jsou hojné bledule. Zde je idealni
prileZitost, kdy miiZze pedagog informovat Zaky o stanovisti, kde se bledule
nachazeji dale také o jejich ochrané. Pedagog také muze vyuZzit zalaminovanych
fotek bledule a snéZenky a tim poukazat zaklim na rozdil mezi témito rostlinami.
Dalsi prestavka by byla vhodna u samotné studanky, kde jsou lavicky a altan. Na
tomto misté se nachazi také mala zvonicka, kde by si mohl kazdy Zak zazvonit
anéco si prat. Dale zde jsou informacni tabule, které by si Zaci méli precist.
Je vhodné nékteré informace z téchto tabuli zaradit do pracovnich listli a tim zaky
piesvédcit o jejich precteni. Zaroven se zde dozvi zajimavé informace o misti
léc¢ivé studance a také kapli, kterd na misté kdysi stala.

JelikoZ se exkurze nachazi na rozhrani hranic Ceské republiky a Polska, je vhodné
zeptat se zakd, jestli znaji viechny staty, které sousedi s Ceskou republikou. Dale
se zeptat, jestli Zaci védi, jak vypada hrani¢ni patnik a co vSe je na ném zapsané.
S timto také souvisi ukol z pracovniho listu, kdy Zaci musi zaznamenat cisla vSech
patniki, které cestou uvidime.

Nasledné dojdeme az ke Krausové vyhlidce, kde by Zaci zaznamenali nadmotskou
vysku lokality a dale by jim pedagog povédél o Medvédim doupéti, které bude
nasledovat v priibéhu trasy. Poté by jeden zak nahlas precetl informacni tabuli
o Krausové vyhlidce. I v této ¢asti se nachazi altdnek, tudiZ je zde mozné delsi
zastaveni napriklad na svacinu, v ptipadé velkého vétru je vhodnéjsi zastaveni
u studanky.

Nasleduje samotné Medvédi doupé, které by si zaci méli zakreslit do pracovnich
listd a zaroven si zaznamenat par udajt z piredchozi informacni tabule.

DalSi zastavkou bude samotny Jansky vrch, kde by si zZaci opét zaznamenali
nadmoiskou vysku. Na Janském vrchu je krasny vyhled, pti dobrém pocasi je
vidét Snézka.

Cesta zpét je stejnd, opét po Zlutém turistickém znaceni. Cesta zde neni prilis
Sirok4, tudiz ptipravené hry jsou vhodné az u studanky. Cestou je dobré ukazat
zaktm stridani arkéz a slepenci, které je dobie vidét napriklad u Medvédiho
doupéte.

U studanky je mozné opét vyuzit vétsiho prostoru, dle ¢asu miize pedagog zvolit
hru s prirodovédnou tématikou, slovni zopakovani celé exkurze, vyhodnoceni
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pracovnich list nebo, pokud zbude vice ¢asu, je moZné v ramci uvolnéni a konce
exkurze vyhlasit soutéZ o nejlepSi lesni domelek ve skupinach (zhruba na
30 minut).

10. Béhem celé exkurze mize pedagog sbirat odpadky, které se na cesté objevi. Ja
jsem pri mapovani trasy také sbirala odpadky a musim fici, Ze jsem byla mile
prekvapena, jak malo odpadkii jsem nasSla. MnozZstvi odpadkid Umérné rostlo
s klesajici nadmotskou vyskou. Zaroven si myslim, Ze touto aktivitou da pedagog
zakam dobry ptiklad.

4.4.2 Didakticky material pro ucitele
Material pro pedagoga lze Cerpat ztéto prace napriklad geologicky slovnik, fotky,
informace o Trutnové, informace o Janském vrchu, informace o horninach a nerostech
Janského vrchu a dalsi.

Pred exkurzi by mél mit ucitel informace o Trutnovsku a Janském vrchu. Dale je
potieba prostudovat trasu exkurze, cela trasa je dobfe znalend, jen je tfeba mit
poznamKy o pribéhu trasy a turistickém znaceni. Dale by bylo vhodné, mit s sebou
zalaminované fotky napriklad ukazka bledule a snéZenky. Dale by mél mit ucitel
pripravené pracovni listy, které budou Zaci béhem exkurze vyplnovat. V neposledni
radé, jako zpestieni exkurze, je mozné mit pripravené piirodovédné hry.

4.4.3 Navrh pracovniho listu pro zaky

Pracovni listy jsou stfedné narocné, Zaci by je méli zpracovat béhem samotné exkurze.
Prace by probihala ve dvojicich, ale zaroven by kazdy zak mél svij pracovni list.
Pracovni list by bylo moZné zkontrolovat béhem samotné exkurze, naptiklad na rozcesti
u studanky, kde je dostatek mista. Zaroven by kontrola slouzila jako zopakovani
a vyhodnoceni celé exkurze. Béhem vychazky by méli mit Zaci dostatek ¢asu a prostoru
pro vyplnéni pracovniho listu. Zaroven doporucuji, aby Zaci vyplnovali pracovni listy
pouze ve stanoveny cas, nebo kdyZ se bude stat (vzhledem k terénu cesty).

Pracovni list je zaméren na geologické terminy, ale také na dalsi prirodni a turistické
zajimavosti. Cilem pracovniho listu je, aby zak byl aktivni a vnimal celou trasu vychazky
a také informace od pedagoga. Pocet otazek v tomto listu je mensi, protoZe urcité otazky
jsou ¢asové narocnéjsi na zpracovani. Hlavnim cilem je také predat Zakovi primérené
mnozstvi informaci, které je schopen zpracovat a vnimat. Pracovni list je zamérné
stredné Casové naroc¢ny, aby byl Zak schopen vnimat samotnou vychazku a nejen
nasledujici list. Na konci celého pracovniho listu je vénovana otazka samotnému
vyhodnoceni exkurze a také hodnoceni, které je zpétnou vazbou pro pedagoga. Pracovni
list a jeho reSeni je k dispozici v priloze.
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4.5 Obri dual
KrkonoSe patii mezi mensi pohori ve svétovém méritku, uz jen diky tomu dokaze ¢lovék
spocitat pocet velkych udoli na prstech jedné ruky. Velehorska udoli mame v tomto
pohoti pouze dvé - Obii dil a Labsky dul. Jedna se o udoli, ve kterych se v dobach
ledovych usadily dva nejvétsi krkonoSské ledovce - Labsky ledovec a ledovec Obiiho
dolu.

Udoli Obitho dolu je jiz dlouhou dobu osidleno a vyuzivano k zemédélské a hornické
praci. Samotny Obfi diil se rozléha od Riizového potoka po Dolni Upsky vodopad, presna
hranice pocatku a konce neni doslova stanovena. Toto Udoli je také nejhlubsim v celé
Ceské republice, dosahuje hloubky az 600 m. KdyZ se podivame do historie a bude nas
zajimat samotné slovo Obfi{ dil zjistime, Ze pochazi z némeckého slova Riesengrund, coz
v doslovném piekladu znamena udoli, které patii obrovi (Dvorak, 2008).

Obri dtl patii mezi velmi zajimava mista, co se pfirody a potazmo geologie tyce. Obfim
dolem prochazi hranice mezi dvéma geologickymi utvary, a to mezi krkono$sko-
jizerskym Zulovym masivem a krkonoSskym krystalinikem, kde prevazuji ruly a svory.
Velmi zajimavym mineralem, ktery bychom mohli pfipsat k Obrimu dolu, je scheelit,
ktery se objevuje na tomto misté v zrnkach v horniné nebo vytvari zluté krystalky. Svahy
tohoto dolu navic zpestruji Zulové, rulové a svorové skalni atvary (Tasler, 1999).

Obii dil je zajimavy i vzimnim obdobi, kdy zdejsi krajina zari az dlouho do jara
bélostnymi snéhovymi poli neboli snézniky. Dale zde miizeme pozorovat Horni Upsky
vodopad, ktery je druhym nejvétsim v Ceské republice (Dvorak, 2008).

Obri dil je velmi zajimavy také zhlediska geomorfologie, protoze je velmi dobrym
prikladem ledovcové modelace udoli, viz obrazek ¢islo 7. Tato udoli se vyznacuji
typickym tvarem, s pricnym profilem do tvaru pismene U, coZ znamena, Ze tato udoli
maji strmé svahy a Siroka plocha dna. I pres bohatou ledovcovou minulost, vznika Obft{
dil zprvu diky vodni erozi jiZz ddvno pred plisobenim ledovce, v tretihorach (Pilous,
2013). Dale zde mliZeme pozorovat mury, které zde jsou nejpocetné;jsi a nejdelsi, ¢as od
Casu stékaji po svazich, zejména po silnych destich. Prikladem katastrofického sesunu
mury byl sesun 29.- 30. Cervence 1897, kdy se v noci strhnulo 5 mur, diky nimZ sjely
zemni laviny, které ponicily domy, a dokonce pftislo o Zivot sedm lidi.
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Obrazek 7: Obri diil (vlastni zdroj)

Dal$i zajimavosti z hlediska geomorfologie je koryto feky Upy. Tato feka je stale Ziva a
po kazdé velké povodni se tvar a smér koryta méni.

O Obfim dole bychom mohli psat dal$i a dalsi odstavce, nejen geologicky zamérené,
piikladem je botanické bohatstvi, naptiklad Krakono$ova nebo Certova zahradka.
Podrobnéji v kapitole tykajici se fléry a fauny Krkonos (Dvorak, 2006).

Nasleduje strucny vycet prirodnich zajimavosti, které je potifeba v ramci Obiiho dolu
zminit - ledovcové morény, naplavové kuzely, divoky tok feky Upy, nejdel$i murové
drahy v republice, snéZnikové valy v KrakonoSové zahradce, skalni balvany a mnoho
dalsiho (Pilous, 2013).

4.5.1 Charakteristika hornin a nerosti v Obiim dole
Zula je termin, ktery se vyuZiva predev$im v ¢eském jazyce, historicky pochazi
z némeckého slova Sohle. Pro termin Zula se bézné ve svétovém méritku vyuziva termin
granit. Zula je hlubinna hornina, ve které prevlada Zivec nad plagioklasem, podstatnou
slozku tvoii kifemen. Tato hornina je prevazné stiedné zrnitd, barva je vétSinou bélava,
svétle $eda, Zluta nebo nartizovéla. Zula se vyznacuje kvadrovou odlu¢nosti. Zula miize
mit magmaticky pivod nebo miZe vznikat diky metastatickym pochodiim. Zuly jsou
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v Cesku castého zastoupeni, témér vyhradné Zulovy je centralni masiv Ceskomoravské
vrchoviny, Sumavy a Ceského lesa.

Rula je krystalicka bridlice vysokého stupné metamorfézy. Tato bridlice ¢asto obsahuje
draselny Zivec, plagioklas, kifemen a slidu. Rula, ktera vznika ze sedimentdi, se oznacuje
jako pararula, rula vznikla zvyvrelin jako ortorula. Ruly jsou predevSim v oblasti
moldanubika, prechodné horniny mezi rulou a svorem tzv. svorové ruly jsou predevsim
v KrkonoSich (Snézka).

Svor je krystalicka bridlice, ktera vznika diky metamorféze stredniho stupné. Tato
bridlice je sloZena z kiemene a slidy (nejcastéji muskovitu). Hlavnim rozdilem od rul je
absence Zivce. Svory nejcastéjsi vznikaji diky metamorféze jilovitych sedimentli, mohou
také vznikat piimo z rul. V Ceské republice jsou svory v Krkonosich, Jizerskych horach
a Kru$nych horach.

Scheelit je nerost s chemickym vzorcem CaWO04. Vapnik miiZe byt nékdy nahrazen médi
(cuproscheelit). Tvrdost scheelitu je v rozpéti 4,5-5. Barva je Sedobild, Zlutava, hnédava,
zelenava a vzacné bezbarva (Svoboda, 1961).
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4.6 Naplanovani geologické vychazky

Didaktické pozadavKky:

Tabulka 4: Didaktické pozadavky: Obii diil

Nazev exkurze

Za ledovcem do Obriho dolu aZ na vrchol Snézky

Cilova skupina

9. tridy nebo 1. rocniky gymnazii

Maximalni kapacita zaka

20 (25)

Pocet pedagogti

2 (3)

Vychovné cile

74k se seznami s turistickym znacenim, %4k vi
jak se chovat v narodnim parku

Vzdélavaci cile

74k se seznami s krajinou Krkonos, Zak dokaze
popsat piisobeni ledovce v Obiim dole, Zak umi
popsat definici karu, mury a dalSich
geologickych termind, zak dokaze
charakterizovat prevaZzujici horniny a nerosty
v Obrim dole, zak se sezndmi s historii Obriho
dolu, zak chape vyjimecnost Krkono$

Casova naro¢nost exkurze Celodenni vylet (idedlni =zacatek exkurze
v rannich hodinach)

Casova naroc¢nost pripravy | 3 hodiny

pedagoga

Pomiicky a materidl pro | Brozury KRNAP (viz. seznam literatury),

pedagoga pomiicky pro hry, informace o Obfim dole,

informace o SnéZce, zalaminované fotky

Pomiicky a material pro zaka

Sesit, propiska a pracovni list

Finance

Doprava autobusem

Popis trasy

Trutnov autobusovd zastavka ->Pec pod
Snézkou autobusové nadrazi -> Dolni zastavka
lanovky na Snézku ->Rozcesti Obri dil -> dil
Kovarna -> Vodarna pro Snézku -> Snézka (+
stejna cesta zpét)

Délka trasy

+/- 16 km

Geologické a jiné zajimavosti
v priibéhu trasy

Kar, mury, morény, Obti dil, plisobeni ledovce,
scheelit, snézniky, Certova zahradka, Snézka

Doporuceni a posti‘ehy

Trasa mize byt pro nékteré zaky velmi narocna,
je dobré délat béhem vychazky pauzy na
odpocinek. Také je potreba, aby Zaci méli
dostatek piti a jidla.

Turistické znaceni

Modré, ¢ervené
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Popis a priibéh trasy:

Sraz na celou exkurzi by zacinal na autobusové zastavce v Trutnoveé, odkud bychom se
vydali na autobusové nadrazi do Pece pod SnéZkou. Doprava z Trutnova je dobra, pokud
se jedna o primy spoj, trva trasa 24 km 45 minut.

0d zastavky autobusu pokracujeme po modrém turistickém znaceni az na misto, které
se nazyva Pec lanovka na Snézku, tento usek, dlouhy 0,5 km, vede pres interaktivni
stezku, ktera je lemovana interaktivnimi tabulemi se zamérenim na prirodu Krkonos.
Zdani mutze klamat, ale tato stezka je vhodna pro vSechny vékové kategorie. Ukazku
nau¢né tabule méizeme vidét na obrazku ¢&islo 8. Zaci se zde dozvédi mnoho zajimavych a
dilezitych informaci, napriklad jaka rostlina se nachazi ve znaku Krkonosského
narodniho parku. Otdzky na téchto tabulich jsou psané také v anglickém jazyce.
Projdeme-li celou stezku, dostaneme se az k samotné lanovce na Snézku. Po pravé strané

37l
Obrazek 8: Nau¢na tabule v Peci pod Snézkou (vlastni zdroj)

je velka informacni tabule, ktera informuje o teploté a nadmotské vysce.

Pokracujeme po modrém znaceni, hned zkraje nas vita tabule, ktera nas informuje o
tom, Ze vstupujeme do KrkonoSského narodniho parku, dale informuje o KrkonoSské
ptaci oblasti a o projektu MaB. Pokracujeme po modré 1,5 km az na rozcesti Obii diil,
cesta vede lesem a je lemovana fekou Upou. Cestou je mozné proéist informaéni tabuli s
instrukcemi, jak se maji lidé v narodnim parku chovat. Po levé strané mijime boudu
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v Obrim dole. Nasledné se dostdvame az k samotnému rozcesti, které je 915 m.n.m.
Cestou také prochazime kolem ohrady slamou alpakou a ovci kamerunskou. Na
ohradach jsou informacni tabule, kde si Zaci mohou procist informace o téchto zviratech.

Par metra od ohrady se zviraty se nachazi samotna kaple v Obiim dole, viz. obrazek cislo
9, kde je dostatek mista pro hry nebo odpocinek na svacinu. Na tomto misté se nachazi
cedule, kterd nas informuje, Ze vstupujeme do prvni zény narodniho parku, také z toho

Obrazek 9: Kaple v Obfim dole (vlastni zdroj)

dlivodu je zde napsana celd fada omezeni, jak se maji lidé chovat.

Pokud pokracujeme od kaple dal po modrém turistickém znaceni, pijdeme smérem na
Snézku. Cestou je velmi hezky vyhled na cely Obii dil. Béhem cesty je cela rada
naucnych tabuli s riznymi otdzkami od spravy Krkonosského narodniho parku. I tyto
otazky je vhodné s zZaky projit, zaroven slouZzi jako vhodné pauzy pfti prudkém stoupani.
Pokud stoupdme vyse, dostavame se az k mistu, které se nazyva diil Kovarna. Na tomto
misté je dostatek mista pro odpocinek, pedagog ho mize vyuzit k tomu, aby Zakim
povédél informace o Obrim dole, geologickych jevech a také celkové o ptisobeni ledovce.

Pokracujeme po modrém turistickém znaceni az k vodarné pro Snézku, ktera tu je od
roku 1912. Cestou je vhodné Zaky informovat o horni hranici lesa, ktera je zde vidét.
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Nasledné vystoupame az k polské boudé, odkud jiZ vidime samotnou Snézku. Od boudy
je Snézka vzdalena zhruba 30 minut cesty, po Cerveném turistickém znaceni. Podle
potieby zaki je mozné udélat pauzu, béhem které muiize pedagog hovorit o SnéZzce.

Cestu zpét bych zvolila stejnou trasou. Zaci si béhem cesty mohou zopakovat dileZité
informace a zaroven doplnit pracovni listy. Cela trasa, v pomérné narocném terénu, méri
16 km.

4.6.1 Program geologické vychazky
Pred samotnou vychazkou je vhodné seznamit zZaky s pravidly bezpecnosti béhem celé
exkurze, také s pravidly chovani: Zak musi dodrZovat pokyny pedagoga, Zak bude chodit
pouze po cestach, Zaci se nebudou mezi sebou strkat, vzhledem Kk relativné
nebezpecnému terénu, zZaci by méli sledovat cestu, Zak musi jakékoliv zranéni ihned
hlasit pedagogovi. NeZ zacne samotnd prochdzka, mél by pedagog rozdat Zakim
pracovni listy. Pracovni list je vhodné projit pripadné zakim vysvétlit otazky. Tato
vychazka je pomérné Casoveé narocng, takze je vhodné prizplsobit tempo Casu. Zaroven

vypis navrhovaného pribéhu vychazky:

1. Trasa zacina v Peci pod SnéZkou, jiZ na tomto misté je vhodné, aby si Zaci prosli
pracovni list a védéli na co se cestou zamérit. Zaroven je ¢as na otazky pro
pedagoga.

2. Béhem cesty smér lanovka by Zaci méli plnit interaktivni stezku, aby nasli
odpovédi do pracovnich listt.

3. U lanovky je cedule, Ze vstupujeme do narodniho parku, zde je dobré zakim
pripomenout piipadné se zeptat, kolik narodnich park® v Cesku je. P¥ipadné se
zeptat jaky park je nejstarsi, jaky je nejvétsi.

4. Dalsi vétsi zastavka by byla v Obfim dole u kaple, kde by byl ¢as na svacinu.
Zaroven by Zaci mohli doplnit pracovni list. JelikoZ je v pracovnim listu hodné
otazek, mize dat pedagog moznost, ze ho Zaci mohou individualné pozadat o
radu u jedné otazky. Na tomto misté jsou lavicky, takze je zde prostor pro
povidani o Obfim dole - historie, soucasnost, geologické jevy.

5. Nasleduje prudké stoupani ke SnéZce. Béhem tohoto stoupani budou mit zaci
Cetné pauzy u naucnych tabuli. Spolecné by Zaci méli projit vSechny tabule.
Zaroven zaci plni pracovni list béhem cesty - napriklad horni hranice lesa, zjistit
nadmorskou vysSku atd.

6. Dalsi zastavka by byla na Snézce, kde by ucitel mohl opét povidat o této hofre.
Dale bych doporucila dat zakiim kratky rozchod, kdy budou mit moznost poridit
fotografie nebo pamatkovy predmeét, pripadné rozjimat nad krasnym okolim.

7. Cesta zpét do Pece pod Snézkou by méla trvat kratsi Casovy usek. Delsi zastavku
bych doporucila opét az u kaple v Obfim dole. Béhem cesty zpét maji Zaci
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moznost dodélat pracovni list, v€etné otazek, které béhem cesty nestihli. U kaple
je také dostatek prostoru, takZe pokud bude vhodné pocasi a Zaci budou aktivni,
je vhodné, aby mél pedagog pripravené hry (naptiklad hra sukcese: viz kapitola
4.1.3).

8. Pred nastoupenim do autobusu by mél ucitel vybrat podepsané pracovni listy
s tim, Ze by se spravné odpovédi probraly aZ ve Skole na hodiné biologie. Jako
motivaci mize pedagog slibit pro 3 nejlepsi dvojice jednicku nebo plus.

4.6.2 Didakticky material pro ucitele
Material pro pedagoga lze Cerpat ztéto prace napriklad geologicky slovnik, fotky,
informace o Obrim dole, informace o horninach a nerostech Obriho dolu

Pied exkurzi by mél mit ucitel informace o Obiim dole a SnéZce. Ddle je potreba
prostudovat trasu exkurze. Myslim si, Ze je vhodné, aby mél ucitel s sebou broZury od
spravy KrkonoSského narodniho parku (viz. seznam literatury). Tyto broZury se daji
vyuZzit pro zobrazovani fotografii. Dale by mél mit pedagog pripravené pracovni listy pro
zaky. Jelikoz je pracovni list del$i a Casové narocnéjsi, je potfeba dat zakiim cas na
prostudovani.

4.6.3 Navrh pracovnich listi pro zaky
vypliiovani pracovnich listd by byli Zaci rozdéleni do dvojic tak, aby mohli spolupracovat
pri plnéni ukoli. Béhem samotné vychazky je potieba dat zakim dostatek ¢asu na

vivys

pracovnich listli az ve $kole.

Pracovni list je zaméren na geologické jevy, ale také na dalsi prirodni zakonitosti. Diky
tomu, Ze Zaci budou vyplnovat tyto listy, dozvi se nové informace a zaroven jsou aktivni
apozorni béhem exkurze. Na konci pracovniho listu je otazka, kterda je vénovana
vyhodnoceni obtiZnosti, tento bod slouZi jako zpétna vazba pro pedagoga. Pracovni list
a jeho resenti je k dispozici v priloze.
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5 Navrh na geologicky zamérenou informacni tabuli

v oblasti Cizkovych kament

Pri své diplomové praci jsem vybirala geologicky zajimavé lokality, zaroven jsem se
snaZzila vybrat takova mista, ktera nejsou tolik verejnosti znama. Také jsem se snazila
vybirat je dle vhodnosti pro pedagogickou praxi. Vybirala jsem takové lokality, které
by byly pro Zaky zajimavé a zaroven inspirativni pro turistiku a vylety, také
vzhledem ktomu, Ze Zaci maji stale méné pohybu a jsou stdle méné ve styku
s prirodou.

Lokalita, kterd mi nejvice utkvéla v paméti, je oblast Cizkovych kamend. Jedna se
o vyznamné misto zhlediska geologie i prirody. Vice o této oblasti z hlediska
geologie viz. kapitola 4.1 Cizkovy kameny. Zaroveti jsem byla nemile piekvapena, jak
malo mistnich lidi o této lokalité vi. TudiZ jsem se rozhodla, Ze se na CiZkovy kameny
osobné vydam a pokusim se je vice pribliZit. Vylet na Cizkovy kameny se d4 pojmout
jako rodinny vylet nebo jako exkurze s Zaky zakladnich nebo stiednich skol.

Jiz kdyZ jsem shanéla literaturu o této oblasti, byla jsem prekvapena, Ze je ji velmi
malo. JeSté vice mé vSak prekvapilo, Ze v oblasti nenalezneme ani jednu informac¢ni
tabuli. Cekala jsem, Ze zde uvidime alesponi popisy jednotlivych mist, ale ani s timto
faktem jsem neuspéla.

Myslim si, Ze tato lokalita by si zaslouzila vice pozornosti, minimalné ve formé
informacni tabule a popisnych tabulek u jednotlivych mist. TudiZ jsem se rozhodla,
Zze budu kontaktovat odbor Zivotniho prostfedi v Trutnové se svym navrhem
informacnich tabuli. Rekla bych, Ze je velka $koda, kdyZ jde naptiklad rodina na vylet
a nema zadné informace o geologickych zvlastnostech na tomto misté. Pfitom si
myslim, Ze by stacdilo velmi malo napiiklad popisna tabulka u Certova kopytka,
Walzelovy jeskyné a Zavory, dale jedna vétsi informacni tabule, ktera by pojednavala
obecné o Cizkovych kamenech.

Navrh informacnich tabuli jsem nejprve zpracovala v elektronické formé. Tento
navrh jsem odeslala na odbor Zivotniho prostiedi v Trutnové.

Na velkou informacni tabuli jsem se snaZzila vybrat dtleZzité informace a zaroven byt
strucna. VyuZila jsem také svych fotografii, které by byly na tabuli pro vétsi priblizeni
oblasti. Na velké informacni tabuli najdeme informace o Trutnové, informace
o Cizkovych kamenech, ptibliZeni jednotlivych mist v této oblasti, fotografie a maly
geologicky slovnik, ktery by mél text zjednodusit pro ctenare. Dale je pod velkou
tabuli mal4 tabulka s mapou a s nadvrhem trasy okolo Cizkovych kamenti. Graficky
navrh velké informacni tabule je k dispozici v priloze této prace.

5.1 Obsah informacni tabule
Trutnov se nachazi na severovychodé Cech. Mésto leZi v Krkono$ském podhiii na fece
Upé. Nadmoi'ska vyska Trutnova je 430 m. Cizkovy kameny maji nadmotskou vysku 632
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m, leZi na severovychodnim okraji geomorfologického celku KrkonoSské podhiri
a podcelku Podkrkono$ska pahorkatina. Oblast Trutnova je tvorena cervenohnédymi
permskymi sedimenty, do vychodni ¢asti zasahuje pruh svrchnokiidovych sedimenti.
Na CiZkovych kamenech navic miizeme vidét v cenomanskych piskovcich pozoruhodné
povrchové tvary, znichZ nékteré patfi knejdokonaleji vyvinutym v piskovcovych
oblastech Ceské kridové panve.

Vseverni a zapadni ¢asti Cizkovych kamenf, nalezneme nejvyznamnéj$i povrchové
tvary v této lokalité, které vznikly procesy zvétravani, odnosu piskovci a svahovych
pohybtli. Hrana ploSiny je vymezena skalni sténou, kterd je misty rozvolnéna a vznikaji
tak balvanisté o mocnosti az 20 m. V nejvySe polozené ¢asti miizeme také vidét tory,
které poukazuji na pavodni vysku ploSiny.

)

Nejvyssi tor, ktery zde mliZeme spatfit, je 6,5 m vysoky atvar, ktery se casto nazyva bud
Kozi kameny nebo Certovo kopytko. Tato samostatna skala je tvoiena dvéma celky:
spodni obly blok se Zlabkovymi Skrapy a vrcholova ¢ast, kde jsou skalni misy. Zdejsi
skalni misy jsou rizného stupné vyvoje. Nejvétsi skalni misa ma rozmér: 92cm a 76 cm
s hloubkou 41 cm. Na vychod od tohoto nejvyssiho toru mizeme vidét dalsi tor o vysce
4 m. Na tomto toru miizeme pozorovat skalni polygony.

Dalsi povrchové tvary miliZzeme vidét v severozdpadni casti ploSiny, kde se nachazi,
Castetné umeéle rozsifena soutéska, na jejiZ zapadni casti lze pozorovat lavicovité az
zokovité odlucné vychozy piskovcl, které prechazeji do hiibovitého toru. Pokud se
vydame zhruba o 30 m dale od hribovitého toru, dostaneme se az k Walzelové jeskyni,

ktera je hluboka zhruba 4 m a vysoka 1,5 m.

Dal$im vyraznym utvarem, na jizn{ strané Cizkovych kamend, je 800 m dlouha skalni
sténa, v jejiz blizkosti jsou izolované skalni véZe, které dosahuji az 8 m vysky. I v této
casti miizeme pozorovat skalni misy. Jizni ¢ast této stény piechazi do samostatnych
srubt, tato ¢ast se nazyva Zavora.

5.2 Geologicky slovnik na informacni tabuli

Na informacni tabuli jsem se rozhodla dat strucny geologicky slovnik, ktery by mél
pomoci ¢tenaiim pro lepsi orientaci v textu a jeho porozuméni. Vybrané geologické
terminy se tykaji konkrétni lokality Cizkovych kament. Nésleduje p¥iklad uZitych
pojmii:

- Balvanisté = nepravidelny shluk balvanti, vznikd diky nahlému ziiceni

horskych svahii nebo pomalym mechanickym rozpadem, napiiklad skalnich
VeZi.
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Tor = oznaceni pro skaly, které vystupuji z terénu izolované ze vSech stran.
Dal$i tory miiZeme pozorovat v KrkonoSich (Divéi a Muzské kameny).
Rozsahlejsi tory nazyvame skalni hradby. Vyvoj tort probiha ve 2 fazich:
vprvni fazi dochazi k chemickému zvétravani a tim krozruSeni povrchu
horniny, vznikaji zvétraliny. V druhé fazi dochazi k odnosu zvétralin a odkryti
oblych skalnich vychozi. Casto miiZzeme na povrchu torti vidét vyvinuté skalni
misy nebo skalni dutiny. Tor je osobita skalni forma, ktera je vyznamnym
prvkem v krajiné, ¢asto se vyuziva jako orientacni bod v terénu.

Skrapy = krasovy jev, ktery vznikd diky chemickému zvétravani horniny.
Jedna se o prohloubeniny, Zlabky nebo hibitky.

Skalni misy = dutiny a prohlubné, které vznikaji diky evorzi, tedy virivé
¢innosti vody, pri které dochazi k odnosu valounti, oblazkl a pisku. Evorzni
tvary maji vyhlazené stény. Skalni misy dosahuji rdznych rozmért od
nékolika centimetrti az po nékolik metri. Od velikosti zhruba 5 metri se tyto
utvary nazyvaji obii kotle.

Skalni polygony = vznikaji pfi mrazovém tiidéni, jedna se o tvary, které na
sobé maji polygonalni obrazce, které vytvareji hrubsi kamenité tilomky.
Zvétravani= skupina procesi, v jejichZ disledku dochazi k rozpadu hornin na
zemském povrchu nebo v jeho blizkosti. Pri¢inou jsou odlisSné podminky pri
vzniku horniny a nasledné podminky, které panuji na zemském povrchu.
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6 Diskuze

Prace je zamérena na vyuziti geologickych lokalit v krkonoSské a podkrkonosské
oblasti. Byly vybrany 3 oblasti: Cizkovy kameny, Ob¥i dfil a Jansky vrch. Tyto oblasti
jsem nejprve teoreticky popsala, nasledné jsem je navstivila a dle mé navstévy poté
vytvorila program geologické vychazky vcetné pracovnich listii pro zaky.

Pracovni listy jsou tematicky zaméirené na konkrétni oblasti. Tyto listy jsou
geologicky zamérené, ale zaroven v nich nalezneme radu odliSnych otazek tykajici se
obecné prirody nebo vSimavosti zakii béhem vychazky. Cilem bylo motivovat zZaky a
také zaktivizovat celou vychazku. Pracovni listy by mély slouzit jako podklad pro
pedagogickou praxi, mély by usnadnit praci pedagogovi nebo alespon vytvorit oporu
pii planované geologické vychazce.

Béhem préce jsem zjistila, Ze na lokalité Cizkovych kameni chybi jakékoliv popisné
a naucné tabule o misté. Vzhledem k této situaci jsem se rozhodla vytvorit navrh na
naucnou tabuli. Na této tabuli nalezneme popis Trutnova, popis Cizkovych kament
vcetné informaci ohledné konkrétnich mist. Dale je zde pridan maly geologicky
slovnik, ktery by mél ¢tenaii pomoci v prehlednosti a jasnosti textu. Navrh nauc¢né
tabule jsem odevzdala na odbor Zivotniho prostredi v Trutnové, kde je nyni cela
situace v reSeni s pozitivnim hodnocenim.

Cilem této prace je zviditelnit zajimava geologicka mista a také vytvorit inspiraci pro
pedagogy, co se tyCe geologické vychazky. Dalsim dilezitym cilem je zviditelnit
zapomenuté Cizkovy kameny pro vefejnost. V neposledni fadé ptripomenout, Ze
nejen ziva priroda je krasna.

56



Zaver

Tato prace se zabyva vyuZitim geologickych lokalit pri pedagogické praxi. Prace
piribliZuje geologii Ceské republiky se zaméfenim na Krkono$e a Podkrkonosi. Prakticka
¢ast poté pribliZzuje tii zajimavé lokality. Prvni jsou Cizkovy kameny, které unikaji zraku
verejnosti, druhy je Jansky vrch, o kterém je ¢im dal tim vice slySet diky naucné stezce a
naucnym tabulim a posledni oblasti je Obri diil, ktery je vefejnosti velmi znamy a turisty
také oblibeny.

Hlavnim cilem bylo vytvorit program pro geologicky zamérené vychazky, vytvorit navrh
na pracovni listy pro zZaky a také nadméty pro pedagogy. Kazda lokalita je dobte dostupna
a kazdd ma svoje didakticka a jina specifika. VSechny oblasti se od sebe odliSuji a na
kazdém misté miZeme vidét jiné geologické jevy. Tyto geologické vychazky jsou sice
Casové narocné, ale dobie propoji vykladanou teorii ve Skolach s praktickou ukazkou
v prirodé.

Samostatnou kategorii byly Cizkovy kameny, lokalita, ktera leZi v bezprostfednim okoli
mésta Trutnova. Zaroven se jednda o lokalitu, ktera neni prili§ zndma ani mistnim
obyvatelim. Jednim dGvodem miize byt absence jakychkoliv informacnich nebo
popisnych tabuli na misté. Vétsi informovanost a znalost daného mista by mohla nau¢na
tabule podpofit. Proto je soucasti této prace navrh informa¢ni tabule na Cizkovych
kamenech. Dale také konzultace s odborem Zivotniho prostfedi v Trutnové na téma
Cizkovy kameny.

Tato prace si klade za cil ptibliZit nezivou ptirodu v okoli Krkonos a Podkrkonosi a také
nabidnout naméty pedagogiim pro zajimavé geologické vychazky. Myslim si, Ze je hodné
dilezitych zapomenutych mist, kterd by si zaslouzila ¢lovéka, ktery se postara o jejich
vyjimecnost.
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Prilohy

Priloha 1: Navrh pracovniho listu & 1: Cizkovy kameny

Jméno:

Datum:

Trida

Lokalita:

Skolni
rok:

1. Definujte geologické terminy podle geologického slovniku:
a. Balvanisté

2. Doplnte chybéjici slova v textu:
Trutnov se nachdzi na ... Cech. Mésto lezi v Krkono$ském
podhdri na rece ................ Nadmofrska vyska Trutnova je ......c.ccccvvvenen Cizkovy
kameny maji nadmorskou vySku ..........ccceccerneen. , lezi na severovychodnim okraji
geomorfologického celku Krkonosské podhiii a podcelku .......ccccvviinneee.
................... Cizkovy kameny jsou vymezeny tidolim feKy ................ a jejimi levymi
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3. Ktera hornina nebo nerost dominuji na Cizkovych kamenech?
a. Zula, rula a svor
b. Piskovec
c. Scheelit
d. Zadna varianta neni spravna

4. Spojte terminy podle logické souvislosti:

1. Nerost (mineral) a. homogenni latka - diamant

2. Hornina b. heterogenni latka - Zula

3. Geologie c. véda, ktera studuje mineraly

4. Mineralogie d. véda, ktera studuje horniny

5. Petrologie e. véda o Zemi, kterd zkouma sloZeni,

stavbua  historicky vyvoj Zemé

5. Zapiste pribéh trasy (u turistickych znacek napiste jejich vyznam):
- Turisticka znaceni (barva):
- Turistické znacky:
- Pocet kilometrii:
- Cas:

6. Nakreslete a popiste Certovo kopytko. V jaké ¢asti Cizkovych kameni jste tento
utvar mohli vidét?
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7. Do mapy zakreslete nejdllezitéjsi mista, ktera jste v lokalité navstivili.
Zaznamenejte barvu turistického znaceni:

Obrazek 1: Mapa: vyznaéeni trasy Cizkovy kameny (mapy.cz, online, cit. dne: 12.1. 2018)
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8. Jaké nové informace jste se na exkurzi dozvédéli? Jaké misto vas nejvice zaujalo?

9. Jak moc naroc¢ny byl tento pracovni list? Zakrouzkuj smajlika:

63



Priloha 2:Re$eni pracovniho listu & 1 - pro uéitele: Cizkovy kameny

1. Definujte geologické terminy podle geologického slovniku:

Balvanisté: nepravidelny shluk balvand, vznikd diky nahlému ziiceni
horskych svahli nebo pomalym mechanickym rozpadem napftiklad skalnich
vezi

Tor: oznaceni pro skaly, které vystupuji z terénu izolované ze vSech stran,
v Krkonosich nejcastéji Zulové skaly. V Ceské casti Krkonos nejsou prilis casté,
ale prikladem muizeme uvést Divci a Muzské kameny, Violik, Svinské kameny
a Tvaroznik. Vice torii miiZzeme vidét na polské strané Krkono$ nebo
v Jizerskych horach. Rozsahlejsi tory nazyvame skalni hradby. Vyvoj tort
probihd ve 2 fazich- vprvni fazi dochazi k chemickému zvétravani a tim
krozruSeni povrchu horniny, vznikaji zvétraliny. V druhé fazi dochazi
k odnosu zvétralin a odkryti oblych skalnich vychozi. Casto miZeme na
povrchu torl vidét vyvinuté skalni misy nebo skalni dutiny. Tor je osobita
skalni forma, kterd je vyznamnym prvkem v Krajiné, casto se vyuziva jako
orientacni bod v terénu

Skalni misa: dutiny a prohlubné, které vznikaji diky evorzi, tedy virivé
¢innosti vody, pri které dochazi k odnosu valounti, oblazkl a pisku. Evorzni
tvary maji vyhlazené stény. Obfi hrnce maji vétSinou kulovity nebo elipsovity
ptidorys a valcovity, kuzelovity nebo miskovity tvar. Obii hrnce dosahuji
riznych rozmérd, od nékolika centimetri az po nékolik metri. Od velikosti
zhruba 5 metrd se tyto dtvary nazyvaji obii kotle. Obecné muiZeme fici, Ze
Obri hrnce jsou rozsifrenymi tvary na Zemi, predevsim vSak v oblastech, kde
jsou intenzivnéjsi erozni procesy. Nejvice obtich hrnci mizeme vidét v koryté
Jizery, Mumlavy a Labe.

Skalni polygon: vznikaji pfi mrazovém tiidéni, jedna se o tvary, které na sobé
maji polygonalni obrazce, které vytvareji hrubsi kamenité tlomky. Kamenné
polygony muizeme vidét na Lucni hote, Studni¢ni hore, na Stiibrném navrsi.
Kamenné polygony jsou v Krkonosich vzacné, a tak zasluhuji vyraznou
ochranu

Tafoni: mikroformy, které se do nitra rozsifuji a zvysuji, lze nazvat jako
tafoni.

2. Doplnte chybéjici slova v textu:
Trutnov se nachazi na severovychodé Cech. Mésto leZi v Krkono$ském podhtiii
na fece Upé. Nadmotskd vy$ka Trutnova je 430 m. Cizkovy kameny maji
nadmorskou vySku 632 m, lezi na severovychodnim okraji geomorfologického
celku Krkono$ské podhiifi a podcelku Podkrkonos$ska pahorkatina. Cizkovy
kameny jsou vymezeny tidolim feky Upy a jejimi levymi p¥itoky.

3. Ktera hornina nebo nerost dominuji na CiZkovych kamenech?
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Na CiZkovych kamenech dominuje piskovec (moZnost b).

Spojte terminy podle logické souvislosti:

1a (nerost: homogenni latka- diamant), 2b (hornina: heterogenni latka- Zula), 3e
(geologie: véda o Zemi, ktera zkouma sloZeni, stavbu a historicky vyvoj Zemé), 4c
(mineralogie: véda, ktera studuje mineraly), 5d (petrologie: véda, kterd studuje
horniny)

ZapisSte pribéh trasy (u turistickych znacek napiste jejich vyznam):

Turisticka znaceni (barva): zelené, Zluté a Cervené

Turistické znacky: pasova znacka, Sipka, koncova znacka, znacka naucné
stezKy, turisticka tabulka a turistickd smérovka

Pocet kilometri: +/- 10 km

Cas: (6x60 minut)

4

1
Il
ot

Pasova znatka Sipka Vicebarevna znacka

Mistni znacka Koncova znatka Odbotka k \{rcholu

nebo vyhlidce
Odbotka ke zficening Odbotka ke studance Odbotka k jinému
hradu &i jiného objektu nebo pramenu zajimavému objektu
=] -

: U JORDANKD D.sin
PADRTINY Rozc. ADMNOY ROFEC (TAL)  4.bin
TALSKT LN ey 7ot
b Rkl - o

Inacka nauéné stezky Turisticka tabulka Turistickéd smérovka

Obrazek 2 Turistické znaceni: vysvétlivky (zdroj: kct.cz, online, cit. dne: 3. 1. 2018)

Nakreslete a popiste Certovo kopytko. Vjaké ¢asti Cizkovych kament jste tento
utvar mohli vidét?

Tento Utvar je kvidéni v severozapadni ¢asti Cizkovych kament, nedaleko
Walzelovy jeskyné.
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Druhy
S témeér
kolmvmi

8 skalnich mis
(nejveétsi skalni
misa ma 92 cm) —
A
Prvni blok se >
zlabkovymi
Skrapy
6,5m
blok vysoky
tor
v
7. Do mapy zakreslete nejdileZzitéjsSi mista, ktera jste v lokalité navstivili.

Zaznamenejte barvu turistického znacent:

Jako start a cil je na mapé autobusova zastavka ve Lhoté, odkud jsme
pokracovali po zeleném turistickém znaceni. PobliZ bodu ¢islo 4 se nachazi
Walzelova jeskyné a také tor zvany Certovo kopytko. Pokracujeme po zeleném
znaceni a% na rozcesti u CiZkovych kamend. Bod ¢islo 5 vyznaduje jizni
Cizkovy kameny a vyhlidku. Opé&t se vracime aZ na rozcesti u CiZzkovych
kament, odkud pokracujeme po Zlutém turistickém znaceni aZ na rozcesti
Pod htirou, které miizeme vidét pod bodem cislo 6. Nasledné jdeme cestou
bratii Capkli podle ¢erveného znaceni az do Lhoty na zastdvku autobusu
(oznaceno jako cil).
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Obrazek &. 3: Mapa Cizkovych kament

67



Priloha 3: Navrh pracovniho listu ¢. 2: Jansky vrch

Jméno:

Datum:

Trida

Lokalita:

Skolni
rok:

1.

2.

3.

4,

Na kriZovatce pod studankou se nachazi pomnik, zjistéte, komu patii?

Dopliite chybéjici slova v textu:

.................... hory leZi v jihozapadni ¢asti Broumovské vrchoviny, hibet téchto hor
je az 25 km dlouhy a je tvoren sedimenty svrchniho karbonu - Zaltmanské
...................... A veeveessseeseenns. . HFbEt . hor vystupuje  nad
hronovsko-pori¢skym zlomem, je vyrazné asymetricky. Vyrazné skalni utvary
miiZeme vidét v severozapadni ¢asti .........cceeeurnn. hor, ktera se nazyva .........cccceeeuu.
vrch

.................... vrch lezi ............ m nad morem, od hlavniho hibetu je oddélen
udolim Petrikovického potoka.

Jak se nazyva skalni dutina v blizkosti Janského vrchu?
a. LiSc¢i doupé
b. Medvédi doupé
c. Rybrcoulovo doupé

Kdo byl Rybrcoul?
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5. Jak se nazyva vyhlidka v blizkosti Janského vrchu?
a. Krausova vyhlidka
b. Janska vyhlidka
c. Medvédi vyhlidka
d. Zadna nabizena odpovéd neni spravné

6. Vjaké nadmorské vySce se nachazi vyhlidka a Jansky vrch?
Vyhlidka:
Jansky vrch:

7. Zakreslete hrani¢ni patnik, ktery se nachazi piimo nad studankou. Zapiste jeho
Cislo.

Cislo: vvvvereereernnn

8. Jaké rozméry ma skalni dutina, ktera se nachazi pred Janskym vrchem? Jakym
zplUsobem tato dutina vznikla?

9. Kde ziskala vesnice Petrikovice sviij nazev?
a. Podle prvniho osadnika Petera Pestolského
b. Podle hojné se vyskytujiciho kiestniho jména Petr
c. Historické zaznamy o ptivodu nazvu vesnice se nedochovaly
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10. Dopliite chybéjici slova. Vysvétlete termin eroze.

- Arkoza je piskovec, ktery je vétSinou sloZen z z................ a Koo Obsah
y AN je nad 25 9%, jilovité hmoty pod 20%. Arkézy jsou vétSinou
nedostatecné stmelené nebo nezpevnéné. Barva je nejcastéji rizova nebo
Seda. Souvrstvi arkéz velké mocnosti, je v oblastech, kde dochazi k rychlému
poklesu, napiiklad v piikopovych propadlinach. Rychlost eroze, usazeni
anasledné prekryti dalsimi sedimenty jsou hlavnimi podminkami pro vznik
arkéz.

12. Jak moc narocny byl tento pracovni list? Zakrouzkuj smajlika:
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Priloha 4: Reseni pracovniho listu & 2 - pro uéitele: Jansky vrch

1. Na kriZovatce pod studankou se nachazi pomnik, zjistéte, komu patri?
- Pomnik patii FrantiSku Opocenskému. Pan Opocensky byl dozorce financ¢ni
straze a také poddistojnik u hranicarského praporu, ktery byl postielen
Némci v roce 1938.

2. Doplite chybéjici slova v textu:

Jestrabi hory leZi v jihozapadni ¢asti Broumovské vrchoviny, hibet téchto hor je

az 25 km dlouhy a je tvoren sedimenty svrchniho karbonu - Zaltmanské arkézy

a slepence. Hibet Jestiabich hor vystupuje nad hronovsko-pori¢skym zlomem,

je vyrazné asymetricky. Vyrazné skalni utvary mtzeme vidét v severozapadni

Casti Jestirabich hor, kterd se nazyva Jansky vrch. Jansky vrch lezi 697 m nad

morem, od hlavniho hibetu je oddélen udolim Petrikovického potoka.

3. Jak se nazyva skalni dutina v blizkosti Janského vrchu?
- Odpovéd: b (Medvédi doupé)
4. Kdo byl Rybrcoul?

- O slavném Rybrcoulovi se mluvi jiz od 15. stoleti. Lidé ho drive nazyvali jako
lesni duch. O sto let pozdéji bylo zaznamenano némecké oznaceni Rubezahl.
Toto némecké oznaceni znélo spiSe jako posmések, v doslovném prekladu to
totiZ znamena pocitat fepu. Z tohoto némeckého nazvu vznikl ¢esky Rybrcoul.
Jedna se o predchiidce Krakonose.

- Vliterature je vSak Rybrcoul vniman rtzné, napiiklad jako zlomyslny démon,
ktery laka lidi tim, Ze jim ukazuje Spatnou cestu. Od 17. stoleti je naopak
vniman jako ochrance vSeho zivého a vladce pocasi.

- Pojmenovani Krakono$ vznika aZ v 19. stoleti, kdy ho poprvé pouzil dramatik
Vaclav Kliment Klicpera pro baladu Krkonosska kle¢ (trutnov.cz, online, cit.
dne: 18. 2. 2018).

5. Jak se nazyva vyhlidka v blizkosti Janského vrchu?

- Odpovéd: a (Krausova vyhlidka)

6. Vjaké nadmoiské vySce se nachazi vyhlidka a Jansky vrch?

- Vyhlidka: 600 m

- Jansky vrch: 697 m
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7. Zakreslete hrani¢ni patnik, ktery se nachazi pfimo nad studankou. Zapiste jeho
Cislo.

Cislo: 253/6

——» Cervena

/ » P-Polsko

>

253

C - Ceska >
6 —  Bild barva

8. Jaké rozméry ma skalni dutina, ktera se nachazi pred Janskym vrchem? Jakym
zplUsobem tato dutina vznikla?

Skalni dutina je 1 m vysoka a 10 m dlouha
Vznikla erozi, nevylucuje se v§ak ani umély ptivod dutiny

9. Kde ziskala vesnice Pettikovice svilij nazev?

Odpovéd’ a (podle prvniho osadnika Petera Pestolského)

10. Doplnte chybéjici slova. Vysvétlete termin eroze.

Arkoéza je piskovec, ktery je vétSinou sloZen z Zivce a kifemene. Obsah Zivce
je nad 25 %, jilovité hmoty pod 20%. Arkézy jsou vétSinou nedostatecné
stmelené nebo nezpevnéné. Barva je nejcastéji rlizova nebo Seda. Souvrstvi
arkoz velké mocnosti, je voblastech, kde dochazi krychlému poklesu,
napriklad v prikopovych propadlinach. Rychlost eroze, usazeni a nasledné
prekryti dalsimi sedimenty, jsou hlavnimi podminkami pro vznik arkéz.

Eroze: ptirozeny proces rozruSovani a transportu objektti zemského povrchu.
Pric¢inou eroze je mechanické ptisobeni pohybujicich se okolnich latek.

72



Priloha 5: Navrh pracovniho listu €. 3: Obri diil

Jméno:

Datum:

Trida

Lokalita:

Skolni
rok:

vvvvvv

2 krkonosskych udoli?
- v Labském dole:
- v Obrim dole:
2. Obii ddl patii mezi nase nejhlubsi tidoli v Ceské republice. Vite kolik dosahuje

metri?

a. 600m
b. 500 m
c. 400m

3. Slovo Obri dil pochazi znémeckého slova Riesengrund. Vite co toto slovo
znamena v doslovném prekladu?
a. Trpaslic¢i udoli
b. Udoli, které patii obrovi
c. KrakonoSovo udoli

4. Dopliite slova do textu:
Obri dil patii mezi velmi zajimava mista, co se prirody a potazmo geologie tyce.
Obiim dolem prochazi hranice mezi dvéma geologickymi utvary, a to mezi -

krkonoSsko-jizerskym Z.................. masivem a krkonoSskym Kk................... , kde
prevazuji ........... a svory. Velmi zajimavym mineralem, ktery bychom mohli
pripsat k Obfimu dolu, je ... , ktery se objevuje na tomto misté

vzrnkdch v horniné nebo vytvari Zluté krystalky. Svahy tohoto dolu navic
zpestiuji Zulové, rulové a svorové skalni atvary.
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. Jaky vodopad miiZete v Obiim dole pozorovat? Tento vodopad patii mezi druhy
nejvétsi v Ceské republice. Znate nazev prvniho nejvétsiho vodopadu v Cesku?

. Spoj definice podle souvislosti:

1. Mury a.ledovcovy kotel

2. Kar b. snéhova pole

3. Morény c. premodelované ledovcové tdoli

4. Snéznik d. svahové deformace

5. Balvanisté e. nepravidelny shluk balvant

6. Trog f. kamenny val vznikly ledovcovou ¢innosti

1.. 2. 3. 4.. 5.. 6..

. Cim je vyjimec¢na KrakonoSova nebo Certova zahradka?

. Jaké horniny nebo nerosty jsou typické pro Obft{ dal?
a. Zula, rula, svor a scheelit

b. Zula, scheelit, piskovec, arkoza

c. Arkoéza aslepenec
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10. Jaké synonymum lze vyuzZit pro termin GRANIT?

11. Urcete pravdivost vyroku:
a. Zula je hlubinna hornina, ve které prevlada Zivec nad plagioklasem.

Ano/Ne
b. Svor obsahuje velky podil Zivce.
Ano/Ne
c. Scheelit je hornina, ve které prevazuje vapnik
Ano/Ne
d. Scheelitje nerost s chemickym vzorcem CaWO4 Ano/Ne

12. Zaznamenejte alesponi 3 informace, které jsou pro vas nové, a které jste se
dozvédéli z interaktivnich tabuli béhem cesty k lanovce:

13. Z tabule u lanovky zaznamenejte aktualni teplotu a nadmoft'skou vysku lokality:
Teplota:
Nadmotska vyska:

14. Co znamena zkratka MaB?
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15. Proctéte si informacni tabuli, ktera pojednava o tom, jak se chovat v narodnim
parku. VypiSte alespon 3 body:

16. Zaznamenejte nadmorskou vysku u kaple v Obiim dole:
Nadmofrska vyska:

17. Do kolika z6n se déli narodni park Krkonose?
1

a0 T

2
3
0

18. Kolik dob ledovych bylo zaznamenano na naSem uzemi?
1

© a0 o
AW

Ul

19. Co znamend termin horni hranice lesa? Od kolika metri nad mofem se s timto
jevem setkate?
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20. Zapisujte si pocet kilometr(i, barvu turistického znaceni a nazev mist, podle
turistickych znacek, po celou dobu trasy:
Kilometry:
Barva turistického znacent:
Nazev mist:

21.Jak moc naroc¢ny byl tento pracovni list? Zakrouzkuj smajlika:
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Priloha 6: Reseni pracovniho listu &. 3 - pro uéitele: Obri diil

vvvvvv

krkonoSskych udoli?
- v Labském dole: Labsky ledovec
- v Obfim dole: Ledovec Obiiho dolu
2. Obfi dil patii mezi nase nejhlubsi udoli v Ceské republice. Vite kolik dosahuje
metra?
- Odpovéd: a (600 m)
3. Slovo Obri dil pochazi znémeckého slova Riesengrund. Vite co toto slovo
znamena v doslovném prekladu?
- Odpovéd: b (Udoli, které pati obrovi)

4. Doplite slova do textu:

Obri dil patii mezi velmi zajimava mista, co se prirody a potazmo geologie tyce.

Obrim dolem prochazi hranice mezi dvéma geologickymi utvary, a to mezi -

krkonossko-jizerskym zZulovym masivem a krkonosskym Krystalinikem, kde

pievazuji ruly a svory. Velmi zajimavym mineralem, ktery bychom mohli pripsat

k Obfimu dolu, je scheelit, ktery se objevuje na tomto misté v zrnkach v horniné

nebo vytvari zluté krystalky. Svahy tohoto dolu navic zpestiuji Zulové, rulové a

svorové skalni utvary.

5. Jaky vodopad miiZete v Obiim dole pozorovat? Tento vodopad patii mezi druhy
nejvétsi v Ceské republice. Znate nazev prvniho nejvétsiho vodopadu v Cesku?
-V Ob#im dole mizeme pozorovat Horni Upsky vodopad
- Nejvétsi vodopad v Cesku je Pancavsky vodopad

6. Popiste, jak vypadaji idoli, které modeloval ledovec. Jak se tato tidoli nazyvaji?

- Tato udoli se vyznacuji typickym tvarem, s pricnym profilem do tvaru
pismene U, coZ znamena, Ze tato idoli maji strmé svahy a Siroka plocha dna.

7. Spoj definice podle souvislosti:

- 1f 2a, 3d, 4b, 5e¢, 6¢

8. Cim je vyjime¢na Krakono$ova nebo Certova zahradka?

- Krkonosské botanické zahradky se radi mezi fenomény tohoto pohofti. Jedna
se o mista jako hluboké skalni jamy- ledovcové kary. Na tvarovani téchto
utvarli se podilelo predevSim mrazové zvétravani. V KrkonoSich miizeme
nalézt 30 botanickych zahradek (17 je na polské strané). Nejvyznamnéjsi
teské zahradky jsou: Upska jama, Kotelni jamy. Tato mista jsou vyuZivana jiz
od davnovéku, kdy zde predchozi generace sbiraly rtzné lécivé byliny,
pestrost kvéteny si vysvétlovaly skrze myty. Odtud vznikly nazvy jako
napiiklad Certova zahradka.
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9. Jaké horniny nebo nerosty jsou typické pro Ob¥i diil?
- Odpovéd: a (Zula, rula, svor a scheelit)
10. Jaké synonymum lze vyuZzit pro termin GRANIT?
- Zula
11. Urcete pravdivost vyroku:
- Ano, ne, ne, ano
12. Co znamenad zkratka MaB?
- Zkratka mezinarodniho programu: Clovék a biosféra. Do tohoto programu
spada KrkonoS$sky narodni park.
13. Zaznamenejte nadmoi'skou vysku u kaple v Obrim dole:
- 949 m.n.m
14. Do kolika zén se déli narodni park Krkonose?
- Odpovéd:c(3)

15. Kolik dob ledovych bylo zaznamenano na naSem tizemi?
- Odpovéd: e (5)
16. Co znamend termin horni hranice lesa? Od kolika metri nad moiem se s timto
jevem setkate?
- Hranice, ktera je urcena klimatickymi podminkami, které limituji vyskyt lesa
vzhledem k nadmoiské vysce.
- Zhruba 1200 m.n.m.
17.Zapisujte si pocet kilometrti, barvu turistického znacCeni a nazev mist, podle
turistickych znacek, po celou dobu trasy:
Kilometry: 16 km
Barva turistického znaceni: modré, ¢ervené

Nazev mist: Pec pod Snézkou, Obii dul rozcesti, Obii dil u kaple, Obfti diil kovarna, Obii
dul vodarna, Snézka
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CiZKOVY KAMENY

Skalni polygony




