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Abstrakt
Tato prace se zabyva pfirozenou obnovou holin, které vznikly po orkanu
Kyrill ve vychodni ¢asti Krkonos.

Jejim cilem je vyhodnotit pfirozenou obnovu lesa v extrémnich
klimatickych podminkach 8. lesniho vegetaCniho stupné. Méfeni probihala
na podzim roku 2014 a jejich vysledky byly porovnany s daty publikovanymi
v ,Hodnoceni vétrné kalamity z ledna 2007 v oblasti KrkonoSského narodniho
parku“, zpracovaném Lesprojektem Hradec Kralové, s.r.o., Ing. Jaromirem
Nehybou (NEHYBA 2008).

Ke sbéru dat bylo vyuzito 14 kruhovych dilCich ploch vymezenych v roce
2007 Nehybou, které charakterizuji podminky 3 vybranych porostnich skupin.
Spole€nym znakem zkoumanych ploch je obdobna orientace ke svétovym
stranam a obdobna nadmofska vyska. Na dil€ich plochach byl zjistovan pocet
jedincl, jejich druh, zakladni rastové parametry, poskozeni jedinclu zveéri
a mnozstvi odumrelého dieva.

Z vysledkl prace je zfejmy narlst obnovy smrku na vSech plochach
a zvySeni podilu listnatych dfevin. Prace potvrdila negativni vliv jeleni zvéfe

na odrlstani obnovy, zejména u listnatych dfevin.

Klicova slova: pfirozena obnova, sekundarni sukcese, kalamitni holiny, orkan
Kyrill, smrkové porosty, vychodni KrkonoSe.



Abstract

This paper deals with the natural regeneration of large clearings created by
windstorm Kyrill in the eastern KrkonoSe Mts.

Its aim is to evaluate the natural regeneration of forests in extreme climatic
conditions in the 8th forest vegetation zone. Measurements were made
in autumn 2014 and compared with data published in the "Assessment of the
January 2007 Windstorm in the Krkono$e National Park" prepared by
Ing. Jaromir Nehyba (NeEHYBA 2008) of LESPROJEKT Hradec Kralové, Ltd.

Data was collected in 14 circular sub-areas which were delineated by
Nehyba in 2007 and whose conditions are characteristic of three selected
vegetation groups. A common feature of the investigated areas is a similar
orientation to the cardinal directions and similar altitude. The number of recruits,
their types, basic growth parameters, individual occurrences of wildlife damage
and the quantity of dead wood were determined in each sub-area.

The results of this paper indicate an increase in spruce in all areas and
an increase in deciduous trees as well. The paper confirmed the negative
impact of deer on the recovering growth, particularly in the case of deciduous

trees.

Key words: natural regeneration, secondary succession, damaged clearings,

windstorm Kyrill, spruce forest, eastern Krkonose Mts.



Obsah

L UVOU. ..ottt 10
2 {1 o] - Lo - O 11
3 ROzZbOr problemMatiKy .........ccoeeeeeiiiiiiiiiie e 12
3.1 HOIrSKE SIMICINY ....uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 12
3.2 Disturbance a dynamika horskych smr€in .............cccccciiiiiiinnnnns 12
3.3 PFirozena obnova ..o 13

3.4 Sekundarni sukcese na holinach vzniklyjch po vétrnych

diStUrbDaNCICN ... 14
3.5 Vliv stanovisté na pfirozenou obnovu horskych smrcin ................ 15

4 KrkonoSe - Krkonossky narodni park..........ccooevvvviiiiiiiiiiiieiiiiineeeeeinen, 17
4.1 Charakteristika pfirodnich poméra KrkonoS ..., 18
4.1.1 Geografické a klimatické podminky ..........ccccccvviiiiiiiiiiiinnnnn. 18
4.1.2 Geologické a plidni POMENY ........ooiiiviiiiiiieeeee e 19

4.2 Lesni spoleCenstVa...........oiiiiiiiiiiiiic e 20
4.3 PoSkozeni lesnich porostd na uzemi KRNAP ...........ccoovvviviiiinnnnn. 22
4.4  Historie vétrnych kalamit v KrkonoSich.............cccoooeii 23

I |V 1= (o To 11 = OO 24
5.1 Vybér alokalizace vyzkumnych ploch ...............cccooiiiiiiiinnnnn, 24
5.2 POPIS PIOCH .o 25
5.2.1 Plocha 1l -Mar80V 341 ... 25
5.2.2 Plocha 2 - Vrchlabi 406...........ccccccevvvviiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee 27
5.2.3 Plocha 3 - Vrchlabi 407........cccccoviiiiiiiiieee 29

5.3 Sbérazpracovanidat ..........cccooeeiiiiiiiiiiii e 30

B VYSIEAKY ..eeiii e 33
6.1 Pfirozena obnova na dil€ich plochach............cccccviiiiiiiiiiicniieenns 33
6.1.1 Plochal - MarSov 341, dilCiplocha1...........cccoevriiiiiinnnnnnnnn. 33
6.1.2 Plocha l - MarSov 341, dil€i plocha 2............cccooeevviiiiiiinnnnnn. 35
6.1.3 Plocha 1l - MarSov 341, dil€iplocha 3............ccccooeeviiiiiiinnnnnn. 37

6.1.4 Plocha 2 - Vrchlabi 406, dil€i plocha 1.........ccccoevviiiiiiiiiiiinnnn. 39



6.1.5 Plocha 2 - Vrchlabi 406, dilCi plocha 2..........cccoooiiiiiiiiiiiinnnnnn. 41

6.1.6 Plocha 2 - Vrchlabi 406, dil€i plocha 3...........ccccoooieeeiiinnen. 43
6.1.7 Plocha 2 - Vrchlabi 406, dili plocha 4..........ccccoooeeeviivviiinnnnnn. 45
6.1.8 Plocha 3 - Vrchlabi 407, dil€i plocha 1.......cccccoeeviiieiiiiiiiinnn. 47
6.1.9 Plocha 3 - Vrchlabi 407, dil€i plocha 2...........ccccooocieeeiiineen. 49
6.1.10 Plocha 3 - Vrchlabi 407, dil€i plocha 3............c.occceeeniineen. 51
6.1.11 Plocha 3 - Vrchlabi 407, dil€i plocha 4...............cccovvvvvvnnnnnnn. 53
6.1.12 Plocha 3 - Vrchlabi 407, dil€i plocha 5...............cceovvvvvvinnnnnn. 55
6.1.13 Plocha 3 - Vrchlabi 407, dil€i plocha 6...............cccceeerinneeen. 57
6.1.14 Plocha 3 - Vrchlabi 407, dilCi plocha 7 ..........cccoooevvivviiinnnnnn. 59
6.2 Zpracovani vysledku a jejich vyhodnoceni .........cccccccceeeieieeeieinnnn, 61
6.2.1 Plochal-Mar8ov 341 ... 62
6.2.2 Plocha 2 - Vrchlabi 406..............ooveiiiiiiieeeeee e 64
6.2.3 Plocha 3 - Vrchlabi 407 ..........cccveeiiiiiee e 67
6.3 Souhrnné zhodnoceni potencialu obnovy na plochach 1-3.......... 69

6.4 Porovnani frekvenéni distribuce vySky a pfirastu na dilich

plochach 71

A B 1= (U = S 75
S 4 - - PP U R SOP 77
S N (=T (0 | - TR 79
10  Seznam obrazkl a tabulek ............ccccooeeeeii 82

11 Seznam PrilON....cooo e 84



1 Uvod

Horské klimaxové smr€iny KrkonoS jsou fazeny mezi jedny
z nejohrozenéjSich lesnich ekosystému stfedni Evropy. Jejich pfirozena obnova
je jednim zkliCovych procesu zajistujicich zachovani jejich autochtonniho
charakteru (VAVROVA, CUDLIN, JONASOVA 2007). Po orkanu Kiyrill, ktery se v noci
z 18. na 19. ledna 2007 piehnal nad hifebeny Krkonos$ rychlosti az 60 m.s™, byl
rozsah soustfedéné vétrné kalamity (holin) vycCislen na cca 120 ha.

V roce 2007 probéhlo na vzniklych holinach hodnoceni, jehoz cilem bylo
zZjistit mj. potencial jejich pfirozené obnovy. V roce 2014 jsme se na nékteré
z téchto ploch vratili, abychom potencial a dynamiku pfirozeného zmlazeni

oVeEili.
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2 Cile prace

Cilem této prace je ziskat poznatky o stavu a vyvoji pfirozené obnovy
vzniklé na kalamitnich holinach pfevazné ve smrkovych porostech po orkanu
Kyrill ve vychodni ¢asti Krkono$, jako podklad (vychodisko) pro ponechani
ploch po pfirodnich disturbancich v lesnich porostech samovolnému vyvoiji.
Méreni byla provedena na 3 plochach poskozenych kalamitou. V ramci téchto
ploch bylo zkoumano 14 dil€ich kruhovych ploch, vymezenych v roce 2007
za ucelem ,Hodnoceni vétrné kalamity z ledna 2007 v oblasti Krkono$ského
narodniho parku®, které v dubnu 2008 vypracoval Lesprojekt Hradec Kraloveé,
s.r.o., Ing. Jaromir Nehyba (NEHYBA 2008). Vysledky naseho méfeni budou

porovnany s vysledky NEHYBY (2008) tohoto ,Hodnoceni...“. Dale budou

porovnany nami zkoumané plochy mezi sebou.
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3 Rozbor problematiky

3.1 Horské smréiny

Horské smrc€iny tvofi  supramontanni  vegetacni  stupen fady
stfedoevropskych hor. Dominanci smrku ztepilého (Picea abies), ktery obvykle
doprovazi jefab ptadi (Sorbus aucuparia), se horské smréiny v Ceské republice
nejvice podobaji lesim severozapadni Evropy (KRENOVA 2008). Smrciny se
vyskytuji na lokalitdch s klimaticky podminénou rocni teplotou 2,5-4,0 °C,
s prumérnym uhrnem srazek 1200-1500 mm a s délkou vegetacni doby
60-100 dni. V bylinném podrostu smréin nej¢astéji prfevladaji titina chloupkata
(Calamagrostis villosa) a metlicka kfivolaka (Deschampsia Flexuosa). Porosty
trpi silné vétrem (tzv. vlajkové smrky), snéhem i mrazem (PRUSA 2001).
Vyznam a jedineCnost horskych smrcin je vyjadfena zafazenim do seznamu
chranénych ekosystémi v ramci Evropské unie. Horské klimaxové smrciny
Krkono$ byly od padesatych let 20. stoleti vystaveny plsobeni vysoké imisni
zatéZe a v soucCasnosti jsou fazeny mezi jedny z nejohrozenéjSich lesnich

ekosystému stfedni Evropy (VAVROVA, CUDLIN, JONASOVA 2007).

3.2 Disturbance a dynamika horskych smréin

Dynamika pfirozenych horskych smréin je dvojiho typu, podminéna
prezenci Ci absenci extrémnich faktord (vichfice, snih, kdrovec) a jimi
podminénym rozpadem stromového patra (FANTA 2008). Disturbancemi
neruseny vyvoj probiha postupné formou maloplosné obmény generaci
v dlouhém Casovém sledu a jeho vysledkem je vyrazné prostorové a vékoveé
strukturovany les. Pokud v8ak dojde vlivem disturbance k jednordazovému
rozpadu stromového patra, ma to za nasledek zuzeni doby obnovy a zmensSeni
prostorové a vékové heterogenity porostu (FANTA 2008). Disturbance jsou
hlavni silou, ktera fidi dynamiku vétSiny lesnich ekosystému na svété (FRELICH
2002). Pro vSechny pfirodni lesni ekosystémy jsou disturbance jejich pfirozenou
soucasti (VACEK, SIMON, REMES et al. 2007). V poslednich desetiletich se pohled
na velkoploSnou alogenni disturbanci zménil. Dfive byl vliv disturbanci
na dynamiku lesa opomijen. Bylo na ni pohlizeno jako na vyjimecnou udalost,

ke které dochazi jen zfidka. V souCasnosti je toto naruSeni chapano jako
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normalni a pfirozena soucast lesnich ekosystému. Vitr a hmyz jsou zifejmé
smrkovych lest v Evropé (KuLakovski, BEBlI 2004). Vyvoj smrcin ve stfedni
Evropé nejvice ovlivauji vétrné vichfice a nasledna expanze lykozZrouta
smrkového (SvoBODA 2008). Da se oCekavat, Zze v souvislosti se zménou
klimatickych podminek ve stfedni Evropé (oteplovanim) bude vyskyt vichfic
CetnéjSi. SoucCasné oteplovani oslabuje smrky a zaroven podporuje rozvoj
kiirovce (SANTUCKOVA, VRBA et al. 2010).

3.3 P¥irozena obnova

Pfirozena obnova (zmlazeni) je jednim z kli€ovych procesu zajidtujicich
zachovani autochtonniho charakteru horskych smrcin (VAVROVA 2007).
Pfirozenou obnovu délime na dvé formy: obnovu generativni (z nalétnutych
a opadlych semen) a obnovu vegetativni (hfizeni, kofenové vymladky).

Podle KORPELA et al. (1991) je pfedpokladem uspésného zacCatku pfirozené
generativni obnovy splnéni ¢ty zakladnich podminek: pfitomnost stromd
schopnych semenéni v dostateCném pocCtu a vhodné rozmisténych, které
vyhovuji po genetické strance; vhodny stav pudy umoziujici kli¢eni semen,
jejich vzejiti a pocateCni preziti semenacku; vhodné klimatické podminky
a pfiznivé pocasi od spadu semene po ujmuti semenacku; a v neposledni fadé
vyskyt semenného roku, ktery se opakuje vzdy jednou za nékolik let.
Pro uspéch pfirozené generativni obnovy je nutné, aby se vSechny uvedené
podminky seSly v pfiznivé souhfe najednou (POLENO, VACEK 2009). Jako
nevyhody pfirozeného generativniho zmlazeni KORPEL et al. (1991) uvadi
zavislost na fruktifikaci a urodé zivotaschopného semene; nepravidelnost
hustoty zmlazeni a s tim spojené vySSi naklady na vychovu a vétSi ohrozZeni
zvéri v pocatecni fazi rustu.

Dal8i formou pfirozené obnovy je obnova vegetativni, a to vymladky nebo
hfizenim. Schopnost tvofit kofenové C&i pafezové vymladky maji predevSim
listnaté stromy, zatimco hfiZzeni (zakofenéni boc¢ni vétve) mizeme zaznamenat
u smrku a kosodrevin ve vysokohorskych podminkach. K hfizeni dochazi napf.
za pomoci dlouho lezici snéhové pokryvky, ktera stlacuje bocCni vétve k zemi,
a chladné pady podporujici hromadéni surového vihkého humusu, ktery
stimuluje tvorbu adventivnich kofenu. Pfedpoklada se, ze praktickym vyuzitim

hfizeni u smrku se podafi zachovat vzacné populace nejvyssich horskych poloh
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(PoOLENO, VACEK et al. 2009). Vegetativni obnova je ve vysokohorskych
podminkach velmi ¢asta a prospésna, protoze k tvorbé semene zde z divodu
nepfiznivych klimatickych podminek dochazi jen zfidka (KORPEL et al. 1991).

Zakladnim predpokladem pfirozené vegetativni obnovy je existence
zivotaschopnych regeneracnich zakladl (KORPEL et al. 1991). Pribéh pfirozené

Problematika zvySeni podilu pfirozené obnovy je v souCasnosti pfedmétem
zvySeného zajmu lesnické a ochranarské verejnosti. Uplathovani pfirozené
obnovy je obecné akceptovano jako vyznamny prvek pfirodé blizkého
obhospodarovani postaveného na ekologickych zakladech. VSeobecné je
uznavan vyznam tohoto postupu zejmeéna z hlediska zachovani genovych
zdroju dil¢ich populaci lesnich dfevin se zfetelem na tvorbu vhodnych, co
do skladby vyhovujicich porostd s predpokladem jejich zadouci ekologické
stability. Tento postup ve srovnani s obnovou umélou pfinasi i k vyznamné
finan€ni uspory nakladd na obnovu lesa. To vede ke skuteCnosti, Zze se
v poslednich letech podil pfirozené obnovy v KRNAP postupné zvySuje (VACEK,
VACEK, SCHWARZ et al. 2010).

3.4 Sekundarni sukcese na holinach vzniklych po vétrnych
disturbancich

Sukcese je zakladnim znakem biocendzy. Je to zakonity proces nahra-
zovani jedné biocendzy druhou, az do kone&ného spoleenstva — klimaxu.
Sukcese je zména dlouhodoba. Sled zmén probiha pod vlivem makroklimatu,
pudy, vody a biotickych faktori, zejména rostlinstva. Sukcese rozliSujeme
primarni (na plochach nové vzniklych stanovist) a sekundarni (na plochach,
z nichz bylo plvodni spole€enstvo odstranéno (NOVOTNA 2001).

Sekundarni sukcese probiha na vyvinutych padach, na kterych byla
puvodni spoleCenstva zni€ena disturbanci. Rychlost a smér sekundarni
sukcese jsou mj. dany organismy, které naruSeni preZily, a organickymi
pozuUstatky odumrelych jedincl (BARNES et al. 1998).

Sukcesni cyklus pfirozenych smrcin je v podstaté kratky, omezeny malym
pocCtem a relativni kratkovékosti pfitomnych dfevin — v extrémnim pfipadé je
pfitomen pouze smrk (FANTA 2008). Sekundarni sukcese na lesnich plochach,
ze kterych bylo disturbanci odstranéno stromové patro, zacina vétSinou
bylinnymi pasekovymi spoleCenstvy a pokracCuje kefovym stadiem, ve kterém
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zmlazuji dfeviny puvodniho lesniho spoleCenstva. Na chudych padach €asto
prevladaji v pasekovém stadiu titiny (Calamagrostis), které svou odumfelou
biomasou blokuji nastup dfevin (BEDNARIK 2014). Naproti tomu nejvétsi pocet
semenacku na pokalamitnich plochach midzeme evidovat na tlejicim dfevu

(JONASOVA, MATEJKOVA 2007, JONASOVA, PRACH 2004).

3.5 Viliv stanovisté na pfirozenou obnovu horskych smréin

MikrostanoviStni podminky hraji v procesu vzchazeni a nasledném
prezivani semenacku smrku ztepilého velmi vyznamnou ulohu. Za hlavni slozky
mikrostanovisté jsou obecné povazovany mikroreliéf, vrstva humusu a pfizemni
vegetace. Pfizemni vegetace soupefi se semenacky o vodu, svétlo a ziviny
anékdy muaze inhibovat kliCeni semen a nasledny rast semenacki také
alelopaticky (HANNSEN 2003). Faktory nezivého prostiedi, které rozhoduji
orustu a vyvoji lesa, si vytvareji mezi sebou stalé vzajemné vztahy
pro komplexni pusobeni. Projevem souhry vice faktorl je regionalni a lokalni
klima, které spolu s pudou tvofi stanovisté lesa (POLENO, VACEK et al. 2007).
Porosty trav, pfedevsim trtiny chloupkaté a metlicky kfivolaké, vytvareji husté
koberce, které byvaji pfekazkou pfirozeného zmlazeni (JONASOVA, PRACH
2004). Naopak za nejlepsi podklad pro vznik pfirozené obnovy jsou obecné
povazovany mechy, které tvofi zejména v suchém obdobi zasobarnu viahy
pro nalet (SvoBobA 1952). VAVROVA, CUDLIN, JONASOVA et al. (2007) dospéli
k zavéru, ze v pfipadé mladsSich semenackld smrku ztepilého se na vétsiné
lokalit jako nejpfiznivéjSi jevi trouch, avSak z hlediska dlouhodobéjSiho ma
pro pfirozenou obnovu vétsi vyznam predevsim opad, porost borlivky a mech.
V pripadé trouchu mivaiji totiz semenacky pozdéji problémy s vyzivou. V mnoha
studiich byl potvrzen zasadni vyznam tlejiciho dfeva pro regeneraci smrku.
Zetlelé dfevo ma pfiznivy vliv na obnovu lesa a uchovani stability a kontinuity
lesniho ekosystému (VACEK, SIMON, REMES et al. 2007). Mimo to, Ze tlejici dfevo
poskytuje semenackim vyzivu, vytvafi nové generaci stromkld ochranu
pred konkurenci bujnych trav a pfiznivé teplotni podminky, jelikoz snih na ném
odtava dfive nez na okolnim podkladé (JONASOVA 2013).

Z pohledu kontinuity lesa ma tlejici dfevo evidentni vyznam pfedevsim
v extrémnich podminkach, kde odumrielé kmeny a parezy poskytuji pfiznivé
podminky pro pfirozenou obnovu (VACEK, SIMON, REMES et al. 2007). Pfirozené

zmlazeni na tlejicim dfevu vidime na Obr. 1.
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4 Krkonose - Krkonossky narodni park

Krkonose se rozkladaji na severni hranici Ceské republiky s Polskem, a tak
na jejich uzemi byly vyhlaSeny dva narodni parky. Na polské strané hor
Karkonoski Park Narodowy (KPN), ktery byl zaloZen v roce 1959 a ma rozlohu
5575 ha, na Ceské strané je to od roku 1963 Krkonos$sky narodni park
(KRNAP) svymérou 36 327 ha. KRNAP byl vyhlaSen na zakladé zakona
€. 40/1956 Sbh. vladnim nafizenim €. 41/1963 Sb., o zfizeni KRNAP. Jeho
ochranné pasmo (OP) bylo zfizeno Nafizenim viady CSR &. 58/1986 Sb.,
o ochranném pasmu KrkonoSského narodniho parku, a jeho rozloha je
18 642 ha. Nové byl KRNAP zfizen a podminky jeho ochrany byly stanoveny
Nafizenim vlady Ceské republiky &. 165/1991 Sb. z 20. 3. 1991, kterym se
zfizuje KrkonoSsky narodni park a stanovi podminky jeho ochrany. Zakladni
podminky ochrany narodnich parkd jsou dany zakonem ¢&. 114/1992 Sb.,
0 ochrané pfirody a krajiny, v platném znéni, ktery je uCinny od 1. 6. 1992.

Pfedmétem ochrany v KRNAP je pFfedevSim ochrana ¢i obnova
samofidicich funkci pfirodnich systémda, pfisna ochrana volné Zijicich zivocichu
a plané rostoucich rostlin a zachovani typického vzhledu krajiny.

KRNAP je clenén do 3 zbén: 1. zdna predstavuje uzemi nejvysSi
pfirodovédné hodnoty, do 2. zony spada uzemi s vyznamnymi pfirodnimi
hodnotami v oblasti horni hranice lesa, do 3. zény jsou zafazena uzemi lesnich
i nelesnich ekosystému silné pozménéna zemédélskym a lesnim hospodarenim
a nevelké sidelni utvary. Uzemi 3. zény je v soudasnosti vyuzivané pro rekreaci
a turistiku a ekologicky Setrné formy hospodafeni. Ochranné pasmo neni
soucCasti KRNAP, ale tvofi pfechod mezi jeho 3. zénou a volnou, intenzivné
vyuzivanou krajinou Podkrkono$i (FLousek 2010). V souCasné dobé je
v jednani navrh zmény zonace KRNAP, ktera povede k rozSifeni uzemi 1. a 2.
zény narodniho parku na ukor 3. zény. Souc€asnou zonaci KRNAP vidime
na Obr. 2.

Od roku 1992 jsou Krkono$e zarfazeny do svétové sité biosférickych
rezervaci UNESCO, a to vpodobé bilateralni biosférické rezervace

KrkonoSe/Karkonosze (FLOUSEK, 1994).
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Mapa zonace Zonace

& Bpribva KRMAR 2000

Obr. 2: Sou€asna zonace uzemi KRNAP a jeho OP (Sprava KRNAP 2010).

4.1 Charakteristika pfirodnich pomért Krkonos$
Pfirodni poméry Krkono$ jsou zejména charakterizovany podminkami

klimatickymi, geografickymi a padnimi.

4.1.1 Geografické a klimatické podminky

KrkonoSe jsou nejvy$§im a nejvyznamné&j§im pohofim nejen Ceské
republiky, ale i rozsahlej$iho, geologicky vymezeného, Ceského masivu.
Po hfebenech Krkono$ probiha rozvodi Odry a Labe, které se takika kryje
s naSi statni hranici s Polskem (TESAR, PiLous 2007). Podle studie Klimatické
oblasti CSSR (QuiTT 1971) patfi vétsina uzemi Krkono$ do chladného klimatu.
Podle ¢lenéni QuITTA (1971) lezi vrcholové partie v nejchladnéjsi klimatické
oblasti (CH 4), nizsi polohy patfi do oblasti CH 6 ¢i CH 7 a podh(fi do mirné
teplé oblasti (MT 2):

CH 4 — léto velmi kratké chladné a vihké, prechodné obdobi velmi dlouhé
s chladnym jarem a mirné chladnym podzimem, zima velmi dlouha, velmi

chladnd, vlhka s dlouhym trvanim snéhové pokryvky.

18



CH 6 — léto velmi kratké az kratké, mirné chladné, vihké az velmi vihké,
pfechodné obdobi dlouhé s chladnym jarem a mirné chladnym podzimem, zima
velmi dlouha, vihka s dlouhym trvanim snéhoveé pokryvky.

CH 7 — velmi kratké az kratké mirné chladné a vihké léto, pfechodné obdobi
dlouhé, mirné chladné jaro a mirny podzim, zima velmi dlouha, mirna, mirné
vlhka s dlouhou snéhovou pokryvkou.

MT 2 — kratké mirné chladné a mirné vlihké |éto, kratka a mirna prechodna
obdobi, spiSe sucha zima snormalné dlouhou snéhovou pokryvkou
(QuITT 1971).

4.1.2 Geologické a ptdni poméry

Oblast Krkonos spada z geologického hlediska do KrkonoSsko — jizerského
krystalinika. Krkono$sky masiv vystupuje z podkrkonosskych permokarbon-
skych sedimentl a jeho jadro je tvofeno Zulovym télesem pronikajicim Sirokym
pasem krystalickych bfidlic (svoru, fylitd, rul). Jedna se o podlozi relativhé
kyselé, a tudiz jsou krkonoS$ské pudy vétSinou mineralné dost chudé. Diky
srazkovym pomérum jsou vSak vlhkostné docela pfiznivé (PODRAZSKY, VACEK,
MIKESKA etal. 2007). VSeobecné se jedna o pudy hlinitopisCité, misty
pisCitohlinité, lokalné slabé oglejené. VétSinou jsou dost kamenité, misty
skalnaté, pfipadné organické (FLousek et al. 2010). V souvislosti s pomérné
jednoduchymi petrografickymi poméry, znaénymi vySkovymi rozdily na kratkou
vzdalenost a velmi vlhkym a chladnym klimatem se v KrkonoSich vyrazné
vyvinuta vertikalni pudni stupriovitost od podhorskych az po vysokohorské pldy
(TOMASEK, ZUSKA 1983, PODRAZSKY, VACEK 1994, VACEK et al. 2006). Jednotliva
vysSkova pudni pasma maji dulezité vlastnosti bioklimatické, fyzikalni, chemicke,
biochemické a mikrobialni a jsou ve vzajemnych vztazich s lesnimi vegetacnimi
stupni (LVS) - (FLoUSEK et al. 2010).

Pddy 6. LVS: Zakladem jsou modalni kryptopodzoly — horské rezivé hnédé
lesni pudy (semipodzoly). Tvofi pfechody od kambizemi k podzolum. Jsou
leh&i, pomérné kamenité, provzdusnéné, sorpné nasycené, slabé zasobené
zivinami, silné humozni a s dobrymi fyzikalnimi a hydrickymi vlastnostmi. Tyto

pudy patfi k produkéné velmi zdatnym.
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Paddy 7. LVS: Vtomto vegetaénim stupni se stfetavaji modalni
kryptopodzoly s horskymi modalnimi podzoly (nad 900 m n. m.). Jsou zpravidla
velmi silné kyselé, vIhCi, dosti kamenité, sorpCné silné nasycené, malo
zasobené zivinami, velmi silné humodzni a s pomérné dobrymi fyzikalnimi
a hydrickymi vlastnostmi. Tyto pudy patfi k produkéné zdatnym.

Pady 8. LVS: Zakladem jsou horské modalni podzoly. Jsou velmi silné
kyselé, vilhéi, stfedné hluboké az mélké, kamenité, sorpéné vyrazné
nenasyceneé, slabé zasobené Zivinami, vyrazné humozni. Fyzikalni a hydrické
vlastnosti jsou pomérné dobré, ale limitované nizkymi teplotami. Stanovisté
s témito pudami se vyznacuji zhorSenymi ruastovymi pudnimi podminkami
v duasledku Spatného pudniho chemismu a extrémnich abiotickych podminek.

Pady 9. LVS: Zakladem jsou drnové horské modalni podzoly a kryogenni
pudy. Jsou velmi silné kyselé, se zvySenymi zasobami vody a vétSinou maji
pokryv smilky. Jsou pomérné mélké, sorpCné extrémné nenasycené, slabé
zasobené zivinami, misty se znaénymi zasobami nepfiznivych forem humusu.
Fyzikalni hydrické vlastnosti jsou pomeérné dobrée, ale limitované nepfiznivymi
klimatickymi jevy. Stanovisté s témito pudami se vyznaluji extrémnimi
ristovymi podminkami v disledku Spatného pudniho chemismu, mélkosti pady

a extrémnich abiotickych podminek (FLousek et al. 2010).

4.2 Lesnispoleéenstva

Lesy Krkono$ se nachazeji v rozpéti 5. - 9. LVS. NejrozSifenéjSim LVS je
6., smrkobukovy LVS (39,06 %), a to v kyselé stanovistni fadé (pfevlada 6K,
7K, 6N). Nejhodnotné&jsi a v CR ojedinély je 9. kleGovy LVS (VACEK, MOUCHA
et al. 2012). Rozdéleni jednotlivych LVS je patrné z Obr. 3 (FLOUSEK et al.
2010). Stim, jak se zvySuje nadmoriska vySka, méni se zfetelné i stanovistni
podminky. Cim vy$e, tim jsou vegetaéni podminky méné pfiznivé a klesa podet
druhd. S kazdymi 100 m nadmofské vysky se primérné ro¢ni teploty snizuji cca
00,6 C. Také vegetacni obdobi se zkracuje, obdobi s lezici snéhovou
pokryvkou se prodluZuje a roste mnozstvi srazek. S pfibyvajici nadmorskou
vySkou se téZ zvétSuje intenzita vétru (VACEK, SPULAK 2005). Nepfiznivé
klimatické podminky tak plsobi na rychlost pribé&hu rozkladu organické hmoty
(zpomaluji ho), a tim i na kolobéh hmoty v ekosystému (DANIELEvVICZ et al.
2012).
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Obr. 3: Mapa lesnich vegeta¢nich stupnt Krkonos (data Hanis et al. 1992).

V minulosti byly pfi holose€ném hospodareni z lesnich porostl postupné
vylou€eny stinné druhy dfevin, pfedevsim jedle bélokora a buk lesni. Pfirozené
obnové nékterych drevin pravdépodobné téz Casto branila pastva dobytka
v lesnich porostech a travareni. Zna¢né bylo snizeno zastoupeni javoru klenu
v porostech, nebot byl vyuzivan pro vyrobu uhli¢itanu draselného - potaSe
potfebné pfi vyrobé skla (LokvenNc 1978). Rozsah zmén druhové skladby,
zpUsobenych antropogennimi vlivy orientacné udava Tab. 1, kde je porovnana
druhova skladba lesnich porostl Krkono$ v roce 1992 s druhovou skladbou
pfirozenou (potencialnim klimaxem). Za pfirozenou druhovou skladbu
(LOKVENC, VACEK 1994) se povazuje druhova skladba lesnich porostd v dobé
pfed plUsobenim antropogennich vlivi. Druhova skladba diferencovana
(LOKVENC 1978) je uvedena pro srovnani a byla povazovana za prirodni
pfi aktualni imisni zatézi v prvni poloviné devadesatych let. V. méné imisemi
zatizeném ochranném pasmu bylo z hospodarskych divodu navySeno

zastoupeni smrku ztepilého (FLOUSEK et al. 2010).
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Tab. 1: Porovnani pfrirozené a souc¢asné druhové skladby lesnich porostu.

Druhova skladba (%)
Dievina aktualni 1992 piirozena

jedle beélokora 0.1 15.55
borovice horska 6.9 6.13
modiin opadavy 0.9 0
smrk ztepily 86.7 49.44
biiza sp. 0.9 0.38
buk lesni 2.6 26.68
jasan ztepily 0.2 0,03
javor klen 0.6 0.41
jerab ptaci 0.6 1.30
Jilm horsky + +
olse sp. 0.4 0.08
vrba sp. 0.1 +

Druhova skladba aktualni 1992: skladba podle LHP (Hanis et al. 1992).
Druhova skladba piirozena: potencialni klimax podle SLT (Lokvenc, Vacek 1994).

V soucasnosti je dfevinna skladba v podstaté tvofena vétSinou Cistym SM
obcCas s pfimési JR, BK, KL, BR. Vzhledem k rozloze KRNAP je zde z hlediska
pfirozenosti a genetiky cennych porostd velmi malo, nebot pfeména puvodni
druhové skladby zacala jiz ve 14. stoleti a postupné tak byly vytvofeny smrkové

monokultury (VACEK, MOUCHA et al. 2012).

4.3 Poskozeni lesnich porosti na izemi KRNAP

Poskozeni porostl je povazovano za vysledek komplexniho plsobeni
stresi. Na Uzemi Krkono$ se Skody biotické uplathuji v menSi mife nezli
abiotické. Z biotickych faktord se jedna zejména o posSkozeni lykozroutem
smrkovym (Ips typographus) a poskozeni zvéfi. Z faktorl abiotickych jsou to
pfedevSim vlivy imisi (kyselé latky, dusik, ozon), jimiZz jsou KrkonoSe
ovliviovany jiz nékolik desetileti. Hlavnim zdrojem poSkozujicich imisi byly
elektrarny v N&mecku, Polsku a CR. K poskozeni les dale dochazi
v souvislosti s klimatickymi extrémy. Jedna se o poSkozeni suchem, mrazem,
vétrem, snéhem, namrazou, zimnim vysychanim a vysokou intenzitou radiace.

Lze konstatovat, Ze soucasny zhorSeny zdravotni stav lest Krkono$ je

vrvs

SPULAK 2005).
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4.4 Historie vétrnych kalamit v Krkonosich

Vétrné kalamity na uzemi KrkonoS nejsou spjaty jen s obdobim rozvinutého
pridmyslu. Rozsahla kalamitni poSkozeni jsou i mnohem starSiho data (VACEK,
SPULAK 2005). Napf. v obdobi mezi lety 1786 az 1931 bylo v Krkonosich
zaznamenano 45 vétrnych kalamit. Nebyvalé gradace dosahly Skody vétrem
po roce 1983, kdy byla zahajena tézba velkoploSnych exhalaénich tézeb. Ty se
provadeély podle stavu poSkozeni a pfedpokladané rychlosti odumirani porost,
takze bourlivému vétru byly odhalovany dalSi porosty. Ktomu téz pfispélo
nasledné pfemnozeni kirovcu v tomto obdobi (NEHYBA 2008).

Orkan Kiyrill zasahl tzemi Ceské republiky v noci z 18. na 19. ledna 2007.
Vybiral si jednotlivé listnace i jehlicnany ve stromofadich u cest a v parcich, ale
hlavné starSi smrkové porosty. Snadné&jSimu vyvraceni stromt napomohla velmi
vlhka zem, namocena po pfedchozich destich (DVORAK 2007). Celkem bylo
na uzemi KRNAP vétrnou kalamitou zasazeno 3 903,22 ha lesa a vytéZeno
87 733 m?3 drevni hmoty (NEHYBA 2008).
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5 Metodika

5.1 Vybér a lokalizace vyzkumnych ploch

Nasim ukolem bylo zjistit dynamiku potencialu pfirozeného zmlazovani
na vybranych kalamitnich plochach vychodni Casti KRNAP, které vznikly
pfi orkanu Kyrill. Pfi praci navazujeme na ,Hodnoceni vétrné kalamity z ledna
2007 v oblasti Krkono8ského narodniho parku®, zpracované Lesprojektem
Hradec Kralove, s.r.o., v dubnu 2008 (NEHYBA 2008). V této praci byl zjiStovan
potencial zmlazeni celkem ve 23 porostnich skupinach, a to na plochach se
soustfedénou kalamitou o velikosti 0,13-4,52 ha. V ramci téchto ploch byly
vytyCeny dilCi plochy o poloméru 9,77 m, tj. o ploSe 3 ary. Vzdalenost dil€ich
ploch je 50 m, na 1 ha byly navrzeny 4 dil¢i plochy (NEHYBA 2008). Takto bylo
NEHYBOU (2008) vymezeno celkem 119 kruhovych dil€ich ploch (NEHYBA je
nazyva stanovisky €i zkusnymi plochami) na 23 porostnich skupinach.

Pfedmétem nasSeho zajmu jsou 3 porostni skupiny v cennych c¢astech
KrkonoSského narodniho parku, vjeho 2. z6né. Dvé porostni slupiny se
nachazeji v lokalité ,LiS¢i hora“ na uzemi LHC Vrchlabi, tfeti porostni skupina je
umisténa v lokalité ,Lovecka chata Jana“ na uzemi LHC Marsov.

Zkoumané kalamitni plochy jsou situovany ve 3 ruznych porostech, avsak
vSechny jsou v 8. LVS, jsou stejného terénniho typu (14 - unosny, sklon 26 az
40 %) a obdobné orientace ke svétovym stranam (J az JZ expozice). V lokalité
,LiSCi hora“ jsou plochy v nadmofiské vySce 1130 — 1214 m, v lokalité ,Lovecka
chata Jana“ je to 1274 — 1283 m.

K nasemu méfeni bylo vyuzito celkem 14 kruhovych dil€ich ploch
vymezenych NEHYBOU pro ucely hodnoceni vétrné kalamity vroce 2007.
Zkoumané porostni skupiny byly vybrany na zakladé doporu€eni odbornych
pracovniki Spravy KRNAP, odboru péfe o lesni ekosystémy. Jak jiz bylo
uvedeno vySe, pfedmétem naseho zajmu byly 3 plochy s celkovym poctem 14
kruhovych dilich ploch. Jednotlivé zkoumané plochy budeme nadale
oznacovat nazvem lesniho hospodarského celku/Cislem oddéleni, ve kierém se
nachazeji. Pro pfehlednost v Tab. 2 uvadime oznaceni ploch pouzité v této
praci a oznadeni uZité v praci NeHyBY (2008). Udaje uvedené ve vypisech
z hospodarskych knih LHP 2015 — 2025 (Tab. 3, Tab. 4, Tab. 5) se mohou liSit
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od udaji prevzatych z NEHYBOVA (2008) hodnoceni, protoZze pfi své praci
pouzival LHP 2003 — 2012.

Tab. 2: Zna€eni zkoumanych ploch.

Znaceni Blazejova Znaceni Nehyba
(LHC oddéleni) (LHC porostni skupina)
Plocha 1 - MarSov 341 341B17a
Plocha 2 - Vrchlabi 406 406B17c/5/1c
Plocha 3 - Vrchlabi 407 407A17cl/1c

5.2 Popis ploch

5.2.1 Plocha 1 - Mar$ov 341

Tato plocha lezi na upati Svorové hory, na uzemi LHC MarSov, uzemniho
pracovité Pec pod Snézkou a LU Pomezni boudy (viz vypis z hospodarské
knihy LHP 2015-2024 v Tab. 3). Vyméra plochy ¢ini 0,75 ha a jeji vymezeni
vidime na Obr. 4 (NEHYBA 2008). Pfevladajicim lesnim typem je 8Z2 (jefabova
smrcina borlvkova) a pudnim typem podzol modalni. Na ploSe se nachazeji
3 kruhova stanovisté, jejich vyznaceni vidime v leteckém snimku lokality
na Obr. 5.

Obr. 4: Vyznacéeni plochy 1 - Marsov 341 na mapé (NEHYBA 2008).
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Tab. 3: Vypis z hospodarské knihy pro plochu

2024).

Obr.5: M

re

érené dil¢i plochy, vyznacené na leteckém snimku.

1 - MarsSov 341 (LHP 2015-

Majitel Lo | 22 | Podobl.l LHC Platnost Strana Plocha odd. ha |Oddé&leni
1 |22 - Krkonose 503210 [1.1.2015-31.12.2024 1931 78,07 341
Kateg. |Zvla$tni statut [Pasmo ohroZeni_|UP | LU | 355 [ Plochadilce ha [Dilec
18 - CHOPAV /17 - Pasmo hygienické ochrany
Ill.stupné /20 - USES - nadregionalni
31c B Pec pod Snézkou Pomezni boudy 41,4 B
TVL |Popis porostu | Plocha por. ha [Porost
Svah s JV aZ JZ exp., zakrslé smréiny s mistnim zmlazenim SM, JR a KOS.CHOPAV Krkonoge. PHO3. NRBC
Prameny Upy. Narodni park: 66 - Krkono&sky narodni park 1.zéna  Evropsky vyznamné lokalita: 2915-
Krkonose Ptadi oblast: 2283-Krkonose
33 21,51 d
T VTVL VS Mng- T Ter.sk. Kat.Gzemi ORP Plocha psk. ha |Porostni skupina
872 331 8 2 14 B Horni Mala Upa 5214 - Trutnov 15,49 28
Popis por. skupiny
Dalsi LT: 823,9K1,8K6,8V2,8K2. 2 ¢ésti.
Botan. lokalita | Zoolog. lokalita | Face Kod majetku Stupen prirozenosti Stromové vrstvy % ESD
1T A 1 C Ix | 2x | 3x
= B Poskozeni Z3sah Zalesnéni
s |z < |22 .
- : E E § E = g @ © o ] 'g
H g 3 s E = g < ® £ 2 ® = E ® " g
g b= =] £ 3 2 £ & = 3 E 2 K] 2
g = & 2 ] = 3 = a =
o o B4 ]
1 2,32 SM 90 0 132 C 0
JR 10 c 0
2 1,55 SM 90 50 132 Cc 0
KOS 10 C 0
3 13,94 SM 99 204 132 B 3a
JR 1 c 0
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5.2.2 Plocha 2 - Vrchlabi 406

Tato plocha se nachazi na upati LiSCi hory, na uzemi LHC Vrchlabi,
LU Rudolfov, tzemniho pracovisté Cerny Dul (viz vypis z hospodarské knihy
v Tab. 4). Vyméra plochy je 0,97 ha a jeji vyznaceni vidime na Obr. 6 (NEHYBA
2008). Prevladajicim lesnim typem na ploSe je 8K2 (kysela smrcina boravkova)

a pudnim typem podzol modalni. Na ploSe jsou 4 kruhové dil&i plochy, jejichz

polohu vidime vyznacenou v leteckém snimku lokality na Obr. 7.

R . - .

Obr. 6: Vyznaceni plochy 2 - Vrchlabi 406 na mapé (NEHYBA 2008).
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Obr. 7: Mérené dil€i plochy, vyznac¢ené na leteckém snimku

Tab. 4: Vypis z hospodarské knihy pro plochu 2 - Vrchlabi 406 (LHP 2015 -

2024).
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Pvlajitel Lo | 22 | Podohl.l LHC Platnost Strana Plocha odd. ha |Oddéleni
1 |22 -Krkonoie 502210 [1.1.2015-31.12.2024 2180 67,89 406
Kateg. [ZvIa3tni statut [Pasmo ohroZeni [UP | 34 LU [ 343 [ Plocha dilce ha |Dilec
18 - CHOPAV /20 - USES - nadregionalni
31c B Cerny Dl Rudolfov 57,61 B
TVL [Popis porostu | Plocha por. ha |Porost
7 -JZ svah, v J &asti na suti. CHOPAV Krkonoie.NRBC Prameny Upy. Narodni park: 66 - Krkone$sky narodni park
1.zéna  Evropsky vyznamné lokalita: 2915-Krkonose Ptaci oblast: 2283-Krkono3e
721 40,63 n
T VIVL VS Mng. L Ter.sk. Kat.0zemi ORP Plocha psk. ha [Porostni skupina
8K2 7211 8 1 14 B Dolni Dvar 5215 - Vrchlabi 2,08 | 21x
Popis por. skupiny
Ridké pFirozené zmlazeni. 2 asti. Dal3i LT: 8K3,879,824,8V2. Prekrocena imisni zatéz.
Botan. lokalita Zoolog. lokalita | Face Kéd majetku Stupefi pfir Str é vrstvy % ESD
T N 1 C 1x | 15
P = i Potkozeni Zasah Zalesnéni
2 z ES - o w
- - R N O O o | % - : | £
A £ o ©
g £ 3 g £ = = < ® E 3 ® - £ ® 3 L
o 3 o 2 = = = ". =
g E a 8 2 H a ] 7 2 7 8
2 3 2 E 2 = s = = =
o a = 5
1 2,08 SM 99 0 135 C 0
IR 1 C 0




5.2.3 Plocha 3 - Vrchlabi 407

Plocha se nachazi na upati LiSCi hory, na uzemi LHC Vrchlabi,
LU Rudolfov, tzemniho pracovisté Cerny Dul (viz vypis z hospodarské knihy
v Tab. 5). Vyméra plochy je 2,00 ha a jeji zakres vidime na Obr. 8 (NEHYBA
2008). Prevladajicim lesnim typem na ploSe je 8K2 (kysela smrcina borivkova)
a pudnim typem podzol modalni (NEHYBA 2014). Na plose je 7 kruhovych

dil¢ich ploch, jejich zakres vidime v leteckém snimku lokality Obr. 9.

Obr. 8: Vyznaceni plochy 3 - Vrchlabi 407 na mapé (NEHYBA 2008).
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na leteckém snimku.

Obr. 9: Vyznacéeni mérenych dil€ich ploch

Tab. 5: Vypis z hospodarské knihy pro plochu 3 - Vrchlabi 407 (LHP 2015 -

Majitel Lo | 22 | Podohl.l LHC Platnost Strana Plocha odd. ha |Oddéleni
1 [22 - Krkonode 502210 [1.1.2015-31.12.2024 2188 45,89 407
Kateg. |Zvlastni statut Pasmo ohrozeni_ [UP | 34 LU [ 343 [ Plocha dilce ha [Dilec
18 - CHOPAV /20 - USES - nadregionalni
31c B Cerny Dill Rudolfov 45,89 A
TVL |Popis porostu | Plocha por. ha [Porost
Prudky J - JZ svah nad silnici. CHOPAV Krkono3e.NRBC Prameny Upy. Narodni park: 66 - Krkono3sky narodni park
1.z6na  Evropsky vyznamna lokalita: 2915-Krkonode Ptadioblast: 2283-Krkonoie
721 14,27 n
T VTVL V3 Mng- T Ter.sk. Kat.Gzemi ORP Plocha psk. ha [Porostni skupina
8K2 7211 8 2 14 B Dolni Dvar 5215 - Vrchlabi 14,27 21
Popis por. skupiny
Dif. SM mlaziny aZ fidké pfirozené zmlazeni v horni ¢asti svahu. 2 casti. Dalsi LT: 874,8K9,8V3,8N0,851,873,8K4. Prekrocena im