MORAVSKA VYSOKA SKOLA OLOMOUC

Systémové inzenyrstvi a informatika

Ptistupy k automatizovanému testovani GUI na platformé Android

BAKALARSKA PRACE

Marta Kummerova

Vedouci prace: PhDr. Jan Lavrincik, Ph.D.

Olomouc 2021



PROHLASENI

Prohlasuji, ze jsem bakaladfskou praci vypracovala samostatné a pouzila jen zdroje v seznamu

literatury a pouzitych zdrojt.

TiSténd verze textu prace je shodnd s textem prace na CD nosici a elektronickou verzi vlozenou

do studijniho systému IS/STAG.

V Olomouci dne 14. 4. 2021

Marta Kummerova



PODEKOVANI

Dékuji svému vedoucimu doc. PhDr. Janu Lavrin¢ikovi, Ph.D. za odborné vedeni prace,

za cenné rady a ochotu v prub¢hu zpracovani této prace.



Obsah

Uvod

1

Modely vyvoje softwarového projektu
1.1 Vodopadovy model
1.2 Spiralovy model
1.3  Ptirtstkovy model
1.4  Agilni metodiky

1.4.1 Metoda SCRAM

1.5 Rational unified proces a Unified software development process

Mobilni aplikace
2.1  Historie mobilnich telefonti
2.2 Historie systému Android
2.3 Architektura systému
2.3.1 Linux
2.3.2  Knihovny a Android Runtime
2.3.3  Application Framework a Aplikace
2.4  Strucnad historie verzi Android
2.5 Zékladni ¢asti aplikace Android
2.6 Vyvoj mobilnich aplikaci
2.6.1  Android SDK
2.6.2  Emulator
2.7  Distribuce aplikace
Testovani softwaru
3.1  Zakladni pojmy
3.1.1  Chyba
3.2 Déleni testh

3.2.1  Unit testy

10

10

10

11

11

11

12

13

13

13

13

14

14

15

15

15

16

16

17

17

17

17

18

19

19



322

3.23

324

325

3.2.6

3.2.7

3.2.8

3.2.9

3.2.10

3.2.11

33

3.3.1

332

UI testy

Smoke testy

Integracni testy

Systémové testy

Akceptacni testy

Regresivni testy

Bezpecnostni testy

Vykonnostni testy

Zat&zove testy

Manudlni a automatické testovani
Metody testovani

Statické a dynamické testovani

Cerna, bila a Seda skiinka

4  Prostiedi vyvoje softwaru a testl

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

4.7

Piskoviste a vyvojové prostiedi

Testovaci prosttedi pro systémové testy
Testovaci prostfedi pro integracni testy
Testovaci prosttedi pro podporu produkce
Piedprodukéni testovaci prostiedi
Produkéni a zalozni testovaci prostiedi

Skolici prostiedi

5 Automatizované testovani

5.1

52

53

54

5.5

Rozdil mezi manudlnim a automatickym testovani
Vyhody a nevyhody automatizovanych test
Vybér vhodnych testl pro automatizaci

Test case

Kostra automatizovaného testu

20

20

20

21

21

21

21

22

22

23

23

23

23

24

24

25

25

25

25

26

26

26

26

27

27

28

28



6 Ptehled nastrojli pro testovani

6.1  Visual Studio 2019 a Xamarin.Ultest cross-platform test

6.2  Visual Studio 2019 a Test Studio
6.3  TestComplete
6.4  Silk Test
6.5 Ranorex
6.6  Eclipse a Jubula
6.7 Ascential Test
6.8  Watir a SikuliX
6.9 EggPlant
6.10  Appium
6.11  T-plan Robot
6.12  MonkeyTalk
Srovnani nastrojl
Detailni sezndmeni s vybranymi nastroji
8.1  Visual Studio 2019
8.1.1  IntelliSense
8.1.2  Historie Visual studia
8.1.3  Architektura
8.2  Xamarin.Ultest cross-platform test
8.2.1  Vytvoreni projektu Xamarin.UITest
8.2.2  Sprava testd
8.2.3  Spusténi testu
8.2.4  Moznosti testovani a pofizovaci cena nastroje
8.3  Ranorex a jeji historie
8.3.1  Ranorex studio

8.3.2  Prostfedi Ranorex studia

28

28

29

29

29

30

30

30

30

31

31

31

31

31

33

33

34

34

34

34

35

37

37

37

38

38

38



8.3.3  Vytvafeni testu a jejich spusténi
8.3.4  Moznosti testovani a pofizovaci cena nastroje
9 Vyuziti automatizovanych testll v praxi
9.1 Konkrétni Use case
9.2  Test case
9.3 Nasazeni testu ve Visual studiu 2019 s Xamarin.UITest
9.3.1 Vytvoieni projektu
9.3.2  Vytvofeni testi
9.3.3  Sprava testi
9.3.4  Spusténi a vysledek testli
9.3.5 Vyhody a nevyhody nastroje
9.4 Nasazeni testu ve Ranorex studiu
9.4.1 Vytvoreni testi
9.4.2  Sprava testi
9.4.3  Spusténi a vysledek testi
9.4.4  Vyhody a nevyhody néstroje
Zaveér
Seznam zdrojl
Seznam obrazkt a tabulek

Anotace

40

40

41

41

42

45

45

46

48

48

49

49

50

51

51

51

53

54

57

58



Uvod

Pro zvolené téma bakalarské prace jsem se rozhodla, protoze testovani, konkrétné
mobilnich aplikaci, bylo nedilnou soucéasti mé pracovni naplné. Pfevazné jsem testovala
manualné, proto jsem chtéla prohloubit své znalosti v oblasti automatického testovani.
Grafické uzivatelské rozhrani na platform¢ Android jsem zvolila ztoho divodu,
ze aplikace pro Android jsou podle mého nazoru vice rozsifené mezi uzivateli.

Testovani softwaru je neodmyslitelnou a velmi diilezitou soucasti vyvoje softwaru,
ktera je Casto piehlizena. Pti vyvoji je nutné se s timto tématem seznamit, protoze kvalitni
vyvoje softwaru.

Testovani je velmi obsahly pojem, mizeme testovat desktopové aplikace, webové
stranky a aplikace, mobilni zafizeni. Tyto druhy se daji dale dé¢lit. U testovani webovych
stranek a aplikaci je dalezité mit nastroj, ktery podporuje testy na riznych webovych
prohlizecich jako je Chrome, Safari, Edge, FireFox, Opera a Internet Explorer.
U mobilnich aplikaci se zaméfime na platformu aplikace, nejpouzivanéjsi jsou Android
a 108. Pro svou bakalafskou préci jsem se zaméfila na mobilni aplikace Android.

Dil¢i cile prace jsou definovat zakladni problematiku testovani. Objasnit pojmy
tykajici se testovani softwaru a testovacich prostiedi. Nastinit historii a zdklady vyvoje
mobilnich aplikaci Android. Popsat, co obnasi automatické testovani softwaru.

Hlavnim cilem je ovéfit pfistupy automatického testovani GUI na platformé
Android pomoci riiznych nastrojti, které najdu po prozkoumani trhu, a porovnani jejich
vlastnosti. Ze zminénych nastroji dale vyberu dva, které projdu detailnéji a aplikuji na né
automatické testy. Zvolené nastroje vyberu podle mnozstvi uzivateli a podobnych funkci.
Pro ukazku automatickych testli vytvoiim zakladni mobilni aplikaci o dvou obrazovkach,

které budou obsahovat textové pole, validace a tlacitka.



1 Modely vyvoje softwarového projektu

Zacatky vyvojovych modell se datuji od 50. letech minulého stoleti, kdy programy
vznikaly modelem Napi$ a oprav!. Princip spocival v tom, Ze se napsal kod, aplikace se
implementovala do provozu, a dale se ladily a opravovaly chyby. Zminény pfistup vznikl
velmi ptirozen€, obsahoval mnoho chyb, a mohl tak slouzit jen pro jednoduché aplikace.
Kviili naristajici chybovosti a komplexnosti softwarti bylo jasné, Ze tento model neni déle

udrzitelny.
1.1 Vodopadovy model

Mezi prvni oficidlni modely patii model vodopadovy, ktery v roce 1970 predstavil
doktor Winston Royce®. Je slozen z po sobé& jdoucich etap: Pozadavky, Navrh, Vyvoj,
Implementace, Verifikace, Provoz a Udrzba. Model je velmi jednoduchy a lze ho pouzit
na projektu, ktery ma podrobné¢ promysleny koncept. Samotny model ma totiz jednu
velkou nevyhodu, testovaci etapa se nachdzi téméf na konci modelu, proto nasledna oprava
chyb je velmi naro¢nd a nakladnd jak casove, tak finanéné. V dnesni dobé je model

neefektivni a nepouziva se velmi Casto.

1.2 Spiralovy model

Dal8im pfelomovym modelem je spirdlovy model, ktery zavedl Barry Boehmem
vroce 1986°. Je zaloZen na fizeni rizik, to znamend analyzovat a eliminovat mozné
problémy, které se mohou s dalSim vyvojem vyskytnout. Kazdy jednotlivy cyklus je
zakoncen opakovanou analyzou rizik a moznych problémii. Analyza ovliviiuje dalsi faze
a rozvoje. Chyby a problémy se diky analyze rizik odhali dfive, takZe jejich nasledna
oprava probiha rychleji.

Spiralovy model reaguje 1épe nez vodopadovy na pozadavky zakaznika, které se
v pribéhu vyvoje mohou ménit, avS§ak zmény pozadavkl se uskuteciiuji az po ukonceni

cyklu. Model je vhodné pouzit na slozitych a rozsahlych projektech.

' KADLEC, Véaclav. Agilni programovani: metodiky efektivniho vyvoje softwaru. Brno: Computer
Press, 2004. s. 33.

2 KADLEC, Viclav, ref. 1, s. 34.

3 PATTON, Ron. Testovani softwaru. Praha: Computer Press, 2002. s. 30
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1.3 Priristkovy model

Princip modelu je omezit rizika tim, Ze se projekt rozdéli na mensi
segmenty(pfirtstky), a tak se zjednodusi zavedeni zmén do projektu. Provadi se série
mens$ich vodopadl. Kazdy z ptirtstki je pak soucasti evoluce celého vyvoje projektu,

ktery je také nazvan jako evolucni.

1.4 Agilni metodiky

Agilni metodiky byly sepsany v manifestu roku 2001 sniazvem The Agile
Manifesto a vychazi ze dvou zékladnich tezi*:
e Pfijmout a umoznit zménu je efektivnéjsi nez se ji snazit zabranit,

e pfipraven reagovat na nepiedvidatelné udalosti.

Agilni pfistup umoziuje rychly vyvoj softwaru a zaroven dokaZze velmi dobie
reagovat na zmény pozadavki od zdkaznika v pribéhu vyvoje. Zakladni princip agilni
metodiky je tizka spoluprace vyvojového tymu a zdkaznika. Software se prubézné predava
zékaznikovi, ktery tak ma moznost se podilet na dal$im vyvoji. Tato metodika je velmi
roz§itfend v IT firmach, protoze v mnoha ptipadech vede k vétsi spokojenosti zakaznika.
Je to specificky pfistup k fizeni a zkoordinovani celého projektového tymu a samotného

projektu.
1.4.1 Metoda SCRAM

Jedna z nejrozsitengjSich agilnich metod je metoda SCRAM, ktera zacala vznikat
roku 1995°. Jeji predstavitelé jsou Ken Schwaber a Mike Beedl, kteii se snazili vyvinout
flexibilnéjsi metodiku vyvoje softwaru, ktera 1épe reaguje na zmény pozadavkl a zlepsi
produktivitu vyvoje.

V metodé¢ SCRAM ma projektovy tym rozdélen role. Product owner haji zajmy
a pozadavky zékaznika, zafizuje ptenos informaci mezi zadkaznikem a vyvojovym tymem,
a tim koordinuje vyvoj projektu. Vyvojovy team je tvotfen jedinci na riznych pozicich:
analytik, grafik, programator, tester. Scrum master odpovida za spolupraci uvniti tymu,
rozhoduje o neshodach pfi vyvoji softwaru a snazi se udrzet pozitivni atmosféru celého

tymu.

4 PATTON, Ron. Testovani softwaru. Praha: Computer Press, 2002. s. 30.
> KADLEC, Véaclav. Agilni programovani: metodiky efektivniho vyvoje softwaru. Brno: Computer
Press, 2004. s. 120.
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Vyvoj softwaru pomoci metody SCRAM se skladd ze Sprintli, coz je zakladni
jednotka vyvoje scram®. Délka sprintu se ve firmach mtize lisit, nékdy trva tyden, mlize
vSak trvat 1 mésic a opakuje se v pravidelnych cyklech. Kazdy sprint zac¢ina planovaci
schiizi, kde si cely vyvojového tymu urci, jaké backlogy se za dany sprint splni. Backlog
je vétsi ukol, ktery je v ramci projektu nutno splnit. Backlog se rozpadne na mensi ¢asti
nazvané Tasky. Tasky jsou lépe splnitelné, obsahuji popis ukolu, predpokladany cas
pracnosti. Po dokonceni tkolu se task uzavie, doplni se popis feSeni a redln¢ straveny cas
pracnosti. Jakmile jsou vSechny tasky uzaviené, na dalsi planovaci schiizce se uzavie cely
backlog.

Cely vyvoj je doprovazen dennimi scram meetingy (stand-upy). Stand-up je rychla
denni schiizka, kteréd se kona na stejném misté ve stejnou dobu, kde si ¢lenové tymu sdéli

denni napli prace. Neméla by trvat déle jak 10-15 minut.
1.5 Rational unified proces a Unified software development process

Rational unified process je rozsahld objektové orientovana iterativni metodika
vyvoje softwaru’. Byla popsana vroce 1999 Ivarem Jacobsonem, Gradym Boochem
a Jemesem Rumbaughem.

Metodika RUP zavadi 4 faze vyvoje a kazda faze se sklada z jedné nebo vice iteraci.
Prvni fazi je Pocate¢ni faze (zahajeni), kdy se stanovi cile projektu, harmonogram projektu
(pléan iteraci), odhad nékladu a definice rizik. Soucasti této faze mlze byt ndvrh modelu
nebo prototyp systému. Pocatecni fdze konéi rozhodnutim, zda je projekt za danych
pozadavkli mozno realizovat. V druha fazi Rozpracovani je definovani architektury
systému a vytipovani komponent, které¢ bude opakované potieba. Zde jiz vznika prototyp
systétmu. V Konstrukéni fazi je navrh, vyvoj a testovani systému. Posledni faze je
Nasazeni, kde o¢ekavame funkéni systém. Soucasti této faze je i Skoleni uZivatelt. Pfechod
mezi jednotlivymi fazemi oznacujeme jako milniky.

Unified software development process zkracen¢ Unified proces (UP) je uzce
propojena s jazykem UML a s metodou RUP ma mnohé spolecné, je zaloZzena na stejnych

myslenkach a principech®. Obsahuje stejné faze, milniky i procesy. Jedina jeji odlisnost

¢ SOCHOVA, Zuzana a KUNCE, Eduard. Agilni metody fizeni projektd. Brno: Computer Press,
2014. s. 43.

7 BUCHALCEVOVA, Alena. Metodiky vyvoje a udrzby informacnich systémi: kategorizace,
agilni metodiky, vzory pro navrh metodiky. Praha: Grada, 2005. s. 36.

8 KADLEC, Véaclav. Agilni programovani: metodiky efektivniho vyvoje softwaru. Brno: Computer
Press, 2004. s. 110.
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spociva v tom, ze neni propracovand do stejné hloubky jako RUP a tvofi tak otevieny

standard.

Mobilni aplikace

K mobilnim aplikacim je mozné vypracovat celou bakalaiskou i diplomovou préci,
proto zminénou kapitolu pojmu strucné a popisi dilezité ¢asti, které se mobilnich aplikaci
tykaji. Zamétim se na historie mobilnich zafizeni, historie systému Android, popis
architektury systému Android. Déle objasnim, jak se aplikace Android vyviji a z ¢eho se

aplikace sklada. Nakonec
2.1 Historie mobilnich telefonii

Prvni bezdratovy telefon byl sice vynalezen v 19. stoleti, ale prvni telefony
pro vefejnost se zacaly objevovat az v 50. letech dvacatého stoleti v USA jako nova
vybava automobill. Plné pfenosné telefony se objevily v pribéhu 70. let a ocekavala se
nizka popularita. Kvtli poklesu cen tarifi a dostupnosti doslo k obrovskému naristu

uzivateld. Prvni mobilni telefon sestavila zna¢ka Motorola roku 1983.
2.2 Historie systému Android

Spole¢nost Android Inc. Byla zalozZena v Kalifornii v #ijnu 2003 Andym Rubinem,
Richem Minerem, Nickem Searsem a Chrisem Whitem. Roku 2005 byla Android Inc.
odkoupena spolecnosti Google Inc., a tak se stala dcefinu spolecnosti. Po odkupu tym
Googlu vyvinul platformu zaloZenou na Linuxovém jadfe a pozdéji ziskal nékolik patent
v oblasti mobilnich technologii. V roce 2007 bylo vytvofeno uskupeni Open Handset
Alliance s cilem vyvinout standart pro mobilni zafizeni. Ve stejny den byl ohlaSeny

produkt Android®.
2.3 Architektura systému

Architektura systému se skldda znckolika dilezitych vrstev, které detailnéji

rozeberu nize. Architekturu budu popisovat ,,zdola nahoru* od nejnizsi vrstvy po vnéjsi.

cv v

9 UIBANYAI, Miroslav. Programujeme pro Android. Praha: Grada, 2012. s. 14.
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vrstvy je Aplikacni Framework a posledni horni vrstva je tvofena aplikaci, kterou pouzivaji

koncovy uzivatelé.
2.3.1 Linux

Zakladnim pilifem, nejnizsi vrstvou architektury Androidu, je upravené jadro
operaéniho systému Linux. Upravy se tykaji redukce funkci a jejich piizptsobeni
moznostem mobilnich zatizeni. Jadro slouzi k pfimé interakci s hardwarem mobilniho
zatizeni'®. Zabezpecuje spravu paméti, spravu procest, zdkladni sitovou vrstvu a ovladace.
Rizeni procesti umoznuje, aby bé&zelo vice procest soucasnd. Na Grovni jadra je
i zabezpeceni systému, sprava napdjeni, vstupni a vystupni operace a zakladni grafika.
Podle hardwarové konfigurace jsou na této urovni i moduly ovladact pro Bluetooth,
EDGE, 3G, Wi-fi, fotoaparat, GPS, kompas, akcelerator, modul rozhlasového pfijimace.
Pro bezpecnéjsi komunikaci a sdileni dat je na jadro implementovan meziprocesorovy
ovlada¢ Binder, ktery slouzi jako zprostfedkovatel komunikace. Soucasti jadra je i sprava

wewvr

a nabijecka, pti delsi necinnosti vypinaly.
2.3.2 Knihovny a Android Runtime

Dalsi vrstvou jsou knihovny, které poskytuji pitimy pfistup aplikaci
ke komponentdm systému Android. Jsou to nativni knihovny psané v jazyce C nebo C++.
Tvofti tak mezivrstvu mezi linuxovym jadrem a komponenty vyssich vrstev.

Dalsi vrstva Android Runtime do verze 4.3 obsahuje aplikacni virtualni stroj
Dalvik, ktery byl vyvijen od roku 2005. Dalvik obsahoval licen¢ni prava pro jazyk Java
a zménu ve formé uspory energie a vykonu. Ve zminéné Android Runtime vrstvé jsou tedy
navic knihovny programovaciho jazyka Java.

Od verze 4.4 v¢etné se pouziva doptedni kompilace (pieklad jazyka), a to z divodi
uspory energie a zrychleni aplikaci. Tato verze pfinesla prodlouzeni vydrze telefonu
036 %.

Od verze 6.0 pfichdzi zména v oblasti opravnéni aplikaci. Systém Android
umoziuje aplikace nainstalovat a spoustét jen spravy, které nezbytné potitebuje
nebo instalaci zcela odmitnout. Aplikace si miize v pribéhu své aktivity dodate¢n€ pozadat

o povoleni prav, ale uzivatel ji miize odmitnout.

10 LACKO, Luboslav. Vyvoj aplikaci pro Android. Brno: Computer Press, 2015. s. 59.
14



2.3.3 Application Framework a Aplikace

piistup k zakladnim sluzbam systému a obsahuje naptiklad'':

e Packed Manager, coz je modul pro spravu balickt (databaze), ktery udrzuje
seznam vSech nainstalovanych aplikaci v daném zafizeni,

e Window Manager spravuje okna, ktera tvoti aplikaci. Z pravidla to byva
dvé a vice oken soucasne,

e View Systém spravuje prvky grafického uzivatelského rozhrani, jako jsou
ikony, tlacitka a mnohé dalsi,

e Activity Manager se stara o zivotni cyklus aplikace.

Posledni, a tedy nejvyssi uroven architektury opera¢niho systému Android, je

tvofena ze samotnych aplikaci. Aplikacni vrstvu vyuzivaji i koncovy uzivatelé.
2.4 Strucna historie verzi Android

V zati roku 2008 v USA byla vydana prvni verze Android 1.0. Dalsi jednotlivé
verze systému se jmenuji abecedné podle sladkosti (Aple pie, Cupcake, Donut, Eclair,
Froyo, Gingerbread, Honeycomb, Ice Cream Sandwich, Jelly Bean, KitKat, Lollipop,

Marshmallow, Nougat, Oreo a Pie)
2.5 Zakladni ¢asti aplikace Android

Aplikace pro Android jsou tvorené ze 4 zakladnich komponent, a to jsou aktivity,
services, content providers a broadcast reciever.

Activita je hlavni tiida, ktera se zobrazi uZivateli po spusténi aplikace. Aplikace ma
obvykle vice activit a ty umoznuji uzivateliim pfijimat informace ptes grafické uzivatelské
prostredi. Ptes aktivity uZivatel aplikaci mize ovladat.

Services neboli sluzby realizuji operace a operace na pozadi. Obstardvaji
i spolupréci se vzdalenymi procesy. Sluzby nejsou viditelné na uzivatelském rozhrani
a bézi na jeho pozadi. Pokud je spusténo vice sluzeb, mohou probihat i paraleln¢.

Content providers jsou poskytovatelé obsahu, ktefi umoziuji ukladat a sdilet data

mezi vice aplikacemi a procesy.

HLACKO, Cuboslav. Vyvoj aplikaci pro Android. Brno: Computer Press, 2015. s. 60-61.
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Broadcast Receivers je komponenta slouzici k ozndmeni. Tato komponenta ¢eka

na pozadi a podle uréeni reaguje, naptiklad oznameni o nizkém stavu baterie.
2.6 Vyvoj mobilnich aplikaci

Oficialné podporované vyvojové prostiedi pro aplikace Android je Eclipse. Eclipse
je open-source vyvojové prostiedi (IDE — Integrated Development Enviroment) urceny
primarné k programovani v jazyce Java. Jeho flexibilita vSak dovoluje nainstalovat
doplitky i pro daldi programovaci jazyky jako je PHP, Python, C++, Ruby a dalsi'%.
V dnesni dobé je mozné pouzit i jiné vyvojové prostredi, které nabizi moznost vyvoje

mobilnich aplikaci.
2.6.1 Android SDK

Vyvojaisky balik android SDK obsahuje nastroje pro vyvoj aplikaci pro platformu
Android. Je dostupny pro vSechny hlavni operacni systémy jako je Linux, Windows
1 macOS. Sada SDK je rozdélena na tii druhy a to zakladni, doporucend a plné konfigurace
vyvojoveho prostredi.

Zakladni konfigurace, ktera je nezbytna pro vyvoj aplikaci, obsahuje SDK Tools,
SDK Platform-tool a Android SDK platforms. SDK Tools obsahuje nastroje
pro debugging(ladéni), testovani aplikace, spravu Android Virtual Devices (AVD),
Android emulator, analyzu grafického layoutu a dal$i programy. SDK Platform-tool
obsahuje dalsi dillezité nastroje pro vyvoj aplikaci, které jsou zavislé na verzi platformy
a aktualizuji se pfi vydani nové verze SDK. Android SDK platform se sklada z knihoven,
systémového obrazu, ukazkovych kodu, vzhledl emulétoru a ostatnich zdrojt.

Doporucena  konfigurace SDK obsahuje USB Driver, pfiklady kodia
a dokumentaci. USB Driver je komponenta, kterd je nutna pfi ladéni a testovani aplikace
nainstalované na zatizeni. Nutna je pouze pro platformu Windows. Ptiklady kéda jsou
ukazkové kody aplikact, které jsou aktudlni pro kazdou platformu. Dokumentace obsahuje
lokalni kopii dokumentace pro aktualni Android Framework API. Dokumentace je vyuZita
1 ve vyvojovém prostiedi Eclipse.

Plna konfigurace SDK obsahuje Google API a ostatni SDK platformy. Google API

jsou knihovny, které zptistupni rozhrani Google Maps.

12 LACKO, Luboslav. Vyvoj aplikaci pro Android. Brno: Computer Press, 2015. s. 17.
16



2.6.2 Emulator
Vyhodou a zaroven nevyhodou Androidu je variabilita riiznych zatizeni s riiznymi
verzemi systému a riznym rozlisenim displeje'?, proto je emulator nezbytnou vybavou
kazdého vyvojare. VéEtsina aplikaci se chova v emulatoru stejné jako na fyzickém zatizeni.
Existuji ovSem vyjimecné situace, které se virtualizovat nepodafi. Emulétor operacniho

systému je obsazen v balicku Android SDK.

2.7 Distribuce aplikace
Primarn¢ se aplikace s opera¢nim systémem distribuuji pomoci Google Play, coz je
sluzba urc¢ena pro stahovani aplikaci a her, kterou provozuje ptimo Google. Pokud vyvojari
chtgji nahrat aplikaci do sluzby Google Play, museji dodrzet podminky Distribucni
smlouvy pro vyvojare Google Play'*. Android je otevienou platformou, proto je mozné
nani nahrdvat aplikace 1 pfimo napf. z pocitace (postupy jsou zdokumentované

a podporuje je i samotné Android SDK).
Testovani softwaru

Testovani softwaru jde nazvat vyzkumem kvality produktu. Cilem je zjistit
nebo ovérit informace. Samotné testovani jde zahrnout do oblasti ovéfovani a planovani
kvality, proto ma obrovské pouziti v celém vyvojovém procesu aplikace. Testy se vzdy
tvofi na miru daného projektu, kdy se stanovy vize a cile testovani. Velmi Casto se stava,
ze dllezitost testovani je ve firmach opomijena. AvSak testovani zlepSuje kvalitu
vyvijeného softwaru a uSetii firmé ¢as 1 penize, které by museli investovat do pozdé¢jSich

oprav chyb.

3.1 Zakladni pojmy

Podkapitola zakladnich pojma objasni pojmy tykajici se problematiky testovani
softwaru. Naptiklad co znamena pojem software, co je to Framework, co obnasi pozice
testera, k ¢emu slouzi negativni chyby a pro¢ vytvaret use casy. Pochopeni zminénych

pojmu nam usnadni nasledné porozuméni testovaci problematiky.

13 LACKO, Luboslav. Vyvoj aplikaci pro Android. Brno: Computer Press, 2015. s. 22.
14 GOOGLE. Distribuéni smlouva pro vyvojafe Google Play. Citovano 22. 01. 2021.
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Software je soubor poéitatovych programi, ktery provadi né&jakou &innost'®.
Muzeme jej rozdélit na systémové nebo aplikacni. Systémové programy zajistuji chod
pocitace. S aplika¢nimi programy pracuje uzivatel. Obecné lze software definovat jako
vSe, co tvorfi fungujici pocCita¢ a neni hmatatelné. VétSina softwarli jsou prospésna,

avsak jsou i Skodlivé softwary, které napadaji pocitace, napiiklad v podobé virti.

Framework neboli Cesky aplika¢ni radmec je softwarova struktura slouzici jako
podpora pii vyvoji i testovani softwarovych projektt. Mize obsahovat knihovny, ndvrhové
vzory a dal$i dokumentace. Framework usnadituje vyvoj a testovani pomoci nadefinované
struktury a zdkladnich komponent. Naptiklad .NET Framework pro jazyk C# nebo JUnit

pro unit testy v jazyce Java.

Tester je Clen vyvojového tymu, ktery ma na starosti testovani produktu. Napln této
pozice vétSinou obnasi tvorbu testovaci strategie, pfipravu testovacich scénaid, navrh
postupu testovani a tvorbu testovacich scénaiti. U vétSich projektil, které jsou podstatné
komplexnéjsi, je vyzadovana na pozici Testera lepsi znalost IT oblasti a programovani,

to vSak neni pravidlem u téch mensich.

Projekt je zjednoduSené¢ zakazka. Na projektu se podili cely vyvojovy tym. Kazdy
projekt mé zivotni cyklus, kdy se shromazdi pozadavky, vytvoti se navrh, dale se produkt

zane vyvijet a testovat, poté se implementuje a pfeda zdkaznikovi.
3.1.1 Chyba

Pro selhani softwaru je celd fada oznaceni a jedna z nich se chyba'S. D4 se Fict,
ze celé testovani stoji na chybdach, a to na jejich odhaleni nebo na ovéteni, ze nejsou. Chyby
mohou byt jak softwarové, tak technické. Zjednodusené 1ze nazvat softwarovou chybou
veskeré chovani aplikace, které se li§i od analyzy projektu nebo neodpovidaji testovacim

scénaram.

Dal$im pojmem jsou pozitivni a negativni testy. Pozitivni testy nebo testy splnéni
maji spravné a korektni vstupy a ocekavany vystup je bezchybny prichod aplikaci.

Negativni testy téZ zvané jako testy selhdni nebo testy vynucenych chyb naopak maji

15 SINGH, Yogesh. Software testing. New York: Cambridge University Press, 2012. s. 19.

16 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondiej MACEK a Radoslav MLYNAR. Efektivni testovani softwaru: kli¢ové otazky
pro efektivitu testovaciho procesu. Praha: Grada, 2016. s. 149.
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umyslné chybny vstup a ovéiuji, zda systém vhodné reaguje. Vhodnou reakcei je naptiklad

chybova hlaska nebo upozornéni na nevhodny vstup!”.

Use case neboli piipad uziti je popis postupu, jak uzivatel aplikaci pouziva
a jak aplikace reaguje. Podrobn¢ sepsany Use case je velkou vyhodou v dalSich fazi
projektu. Slouzi k tvorbé test casti a k sepsani uzivatelské ptirucky. Use case lze zpracovat

textoveé nebo pomoci diagramu, nejcastéji se pouziva kombinace obou.

Grafickeé uzivatelské rozhrani (GUI) je Cast aplikace, ktera se zobrazi uzivateli
na obrazovce nebo displeji. Uzivatel pomoci aktivit, naptiklad kliknuti mysi nebo vyplnéni
pole, ovlada samotny program. Grafické rozhrani 1ze pochopit jako komunikaci uZivatele

se softwarem.

Vysledek se zobrazi po provedeni testu a nabyva hodnoty prosel nebo neprosel.
Pokud test proSel vysledek je uspéSny, test nenaSel Zadnou chybu a testovand cast je
v potradku. Pokud test neprosel, v pritbéhu testu nastala chyba, to miize mit vice vysvétlent,
které se odhali pii analyze chyb.

Report je nahlasSeni chyby, ktera byla nalezena v software, vyvojovému tymu.

3.2 Déleni testa

Testy lze rozdélit podle vice kritérii. Nejobecnéji jde déleni popsat podle toho co
testuji, proc testuji, s jakym cilem testuji a jak testuji. V €asti,,co* testujeme konkrétni véc
jako kod a grafické uzivatelské rozhrani. V ,pro¢* hleddme divod, naptiklad jestli je
aplikace ptipravena k dalSimu testovani, komunikace mezi moduly funguje bezchybné
ajestli aplikace funguje jako celek. V predposledni Casti testujeme s danym cilem,
napiiklad zjiSténi spokojenosti zékaznika nebo ovéfeni bezpecnosti aplikace. V posledni

¢asti ,,jak" si zvolime zpisob, jakym budeme testovat, manudln¢€ nebo automaticky.

3.2.1 Unit testy

Unit testy také zvané jednotkové testy jsou tvofeny programatory v pribehu vyvoje
softwaru a pouzivaji metodu testovani bilé skiinky'®, kterou detailngji rozeberu v dalsi

kapitole. Jednotkou testu se nazyva samostatna testovana ¢ast programu, kterd je nezavisla

v

'7 HEROUT, Pavel. Testovéani pro programatory. Ceské Budgjovice: Kopp, 2016. s. 27.
'8 GOUSSET, Mickey a POKORNY, Jan. Rizeni Zivotniho cyklu aplikaci ve Visual Studiu 2010.
Brno: Zoner Press, 2010. s. 126.
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spociva v odhaleni chyb v kodu jiz pfi psani testll, to usnadiiuje pozd&jsi opravy. Unit testy
mohou slouzit jako dokumentace kodu, takze neni problém projekt piedat jinému
programatorovi. Pfi dalSim rozvoji softwaru a zasahu do kédu lze testy pouzit jako

regresni.

3.2.2 Ul testy

User interface tests Ize prelozit do Cestiny jako testy uzivatelského rozhrani jinak
také znamé jako GUI testy, testy grafického uZzivatelského rozhrani. Zninéné testy jsou
velmi Casto pouzivané pro testovani mobilnich aplikaci. Kontroluji hlavné grafickou
stranku aplikace, kterd je pro uZivatele velmi zasadni. Simuluje uzivatelské aktivity jako
je kliknuti na tla¢itko nebo vyplnéni textového pole!. Lze je ov§em pouZit i pro kontrolu
spravné funkcionality softwaru. Naptiklad mohu zkontrolovat nejen jestli se graficky

prvek nachézi na obrazovce, ale i jestli ma spravnou hodnotu.
3.2.3 Smoke testy

Smoke testy ovéri, zda je software, aplikace ptipravena na testovani. Aplikace musi
jit nainstalovat, spustit a je nakonfigurovand pro konkrétniho zédkaznika. Poté se aplikace
preda k dalsimu testovani. Testy ¢asto pouZivaji v nasledujicich situacich®®:

e po odstavce systému,

e po nasazeni systému do produkce,

e pted prezentaci zdkaznikovi nebo vefejnosti,
e po zméng testovaciho prostiedi,

e pro prubéznou kontrolu testovaciho prostredi.
3.2.4 Integracni testy

U integracnich testi miizeme rozliSovat integraci vnitini a vnéj$i. Testovani vnitini
integrace ovefuje spravné propojeni Casti aplikace nebo jednotlivych modul. Vngjsi
integracni testovani kontroluje spravnou komunikaci jednotlivych modult, které jsou

propojené do jednoho celku a tvofi tak aplikaci. Je mnoho strategii, jakym zptisobem tvofit

19 AMMANN, Paul a Jeff OFFUTT. Introduction to software testing. New York: Cambridge
University Press, 2008. s. 261.

20 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondiej MACEK a Radoslav MLYNAR. Efektivni testovani softwaru: klicové otazky
pro efektivitu testovaciho procesu. Praha: Grada, 2016. s. 175.
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testy, pro ukazku popiSu dva nejznamé;jsi, a to integraci pomoci stromového diagramu,
kdy od hlavniho uzlu prochazim stromem az po koncové listy a naopak. Oba zptisoby maji

své vyhody a nevyhody, avsak zptisob od uzlu k listiim byva oblibengjsi?!.

3.2.5 Systémové testy

Systémové testy kontroluji chovani aplikace jako celku. Zaméfuji se i na smysl
systému, zda aplikace plni pozadavky, pro které byla vytvorena. Systémové testy jsou
situovany do pohledu zakaznika a tvofi se na zadklad¢ testovacich scéndit. VétSinou
probihaji ve vice kolech, kdy se nalezené chyby odstrani a testuje se znovu. Systémové

testy slouzi jako vystupni kontrola pted pfedani softwaru zakaznikovi.

3.2.6 Akceptacni testy

Akceptacni testy probihaji na stran¢ zdkaznika. Pokud se béhem vyvoje a interniho
testovani neobjevily nebo opravily vétsi nedostatky, aplikace se mlize ptedat zdkaznikovi.
Zakaznik testuje, zdali jsou splnéné vSechny domluvené pozadavky. Samotné testovani
probiha na testovacim prostfedi u zdkaznika a nedostatky se reportuji zpatky na vyvojovy
tym. Protoze report provadi zékaznik, museji byt nedostatky opraveny v nejkratSim

mozném case.

3.2.7 Regresivni testy

Regresni testovani je typ testovani softwaru, ktery ovétuje, Ze software, ktery byl
diive vyvinut a testovan, stale funguje stejnym zptisobem i po jeho zmén¢ nebo propojeni
s jinym softwarem??. Zmény mohou zahrnovat vylepSeni softwaru, opravy, zmény apod.
Béhem testovani regrese mohou byt odhaleny nové softwarové chyby nebo regrese. Nékdy
se provadi analyza dopadu zmén softwaru, ktera urcuje, které oblasti by mohly byt

navrhovanymi zménami ovlivnény.

3.2.8 Bezpecnostni testy

Zabezpeceni dat je nedilnou soucasti vyvoje aplikace. Je velmi dilezité ochranit
citlivé informace pred hrozbami, hlavné pokud aplikace komunikuje pies internetové

piipojeni®®. U bezpeénostnich testii se ¢asto pouziva modelovani hrozeb, kdy se vyhodnoti

21 SINGH, Yogesh. Software testing. New York: Cambridge University Press, 2012. s. 372-273
22 SINGH, Yogesh. ref. 21 s. 336.
23 SINGH, Yogesh, ref. 21, s. 471.
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architektura systému a vytipuji rizikova mista. Déle se provedou takzvané penetracni testy,
kterymi se simuluji mozné Utoky a provéti se, do jaké miry je systém zabezpeceny.

Pro provadéni testovani musi mit tester potiebné znalosti z oblasti bezpecnosti softwaru.

3.2.9 Vykonnostni testy

Vykonnostni testovani zjistuje, jak aplikace v priibéhu procesu pracuje a jak je
zatizena, proto do oblasti vykonnostnich testii spadaji testy zatézové. Casto se vykonnostni
testy mefi pomoci ¢asu, to znamena za jak dlouho probéhl dany proces. Zminény proces
se nazyva test pomoci stopek a vznikl pfed mnoha lety, kdy testeti opravdu sedéli
pred obrazovkami se stopkami v ruce®*. Cilem vykonnostniho testu je uréeni vyznamnych

a dilezitych ,,uzkych hrdel®, kdy aplikace nema vykon, jaky je oekavan.
3.2.10  Zatézové testy

Do vykonnostniho testovani spadaji i zatéZové testy, kdy se testuje, jak se aplikace
chova pfi normalnim a extrémnim zatizeni. ZjednoduSené feceno se snazi nalézt slaba
mista aplikace. Zatézové testovani je velmi komplexni pojem, skryva se pod nim mnoho
druhd, jak systém zatizit®,

Obecné zatezové testovani stavi na principu, ze se aplikace extrémné zatizi a odhali
chyby, které se v normalni situaci neprojevi.

Test maximalni zatéze simuluje situaci béhem Spicky provozu, dale se muze
zatizeni zvySovat, dokud se neodhali hrani¢ni hodnota zatéze, pfi které aplikace
uzZ nepracuje spravne.

Mereni stredni doby poruchy zjistuje primérny c¢as mezi nalezenim chyby
nebo padu aplikace.

Testovani nedostatku zdroju analyzuje, co se déje pii padu aplikace. Zjistuje
napiiklad co se stane s daty, pokud aplikace spadne a neni dostatek mista na jejich uloZeni.

Testovani kapacit slouzi k otestovani serverii a urCeni, kolik uzivateli dokéze
server obslouZit.

Testovani opakovanych pozZadavki je metoda, kdy ve smycce opakuji a spoustéji
urcité funkce, dokud neni dosazeno urcitého poctu opakovani nebo dokud se neobjevi

nezadouci efekt.

24 PAGE, Alan, JOHNSTON, Ken a ROLLISON, B;j. Jak testuje software Microsoft. Brno:
Computer Press, 2009. s. 246.
23 PAGE, Alan, JOHNSTON, Ken a ROLLISON, Bj. ref. 24. s. 249.
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3.2.11 Manualni a automatické testovani

Manualni testy jsou ru¢né provadeéné testy, kdy uzivatel prochdzi software podle
piikladi uziti. Tyto testy jsou vhodné pro mensi projekty nebo pro jednotlivé rozvoje.
avSak muze nastat situace, ktera se neda pokryt jinymi testy. Jako kazdy zptsob testovani
ma své vyhody a nevyhody, proto nejlepsi moznost je zkombinovat manualni
a automatické testovani.

Automatické testy jsou testy uziti prepsané do kodu, které se spusti a probihaji
automaticky bez ptitomnosti uzivatele. Testy se daji aplikovat na desktopové, webové

1 mobilni aplikace. Podrobnéji si automatické testovani rozebereme v dalsi kapitole.

3.3 Metody testovani

Metody, jak ptistupovat k testovani softwaru, se mohou lisit v zavislostech na fazi
projektu a dalSich okolnostech vyvoje a jeho prostiedi. JiZ diive jsem zminila, Ze je mnoho
druhti testi naptiklad Unit testy, Integracni testy a dalsi, taktéz je i vice metod testovani.

Metody ndm umoziuji pohlizet na aplikaci z vice uhli, a tak odhalit fadu riznych

chyb.

3.3.1 Statické a dynamické testovani

Statické a dynamické testovani se li§i v tom, zda je software spustény nebo ne.
P1i statickém testovani se chyby hledaji v kodu a aplikace neni spusténd, tato metoda se
Casto pouziva pii upravé a revidovani kodu. Dynamické testovani je da se fict typické
testovani, kdy se software spusti a hledaji se chyby v bézicim procesu. Automatické Ul

testy pracuji principu dynamického testovani.
3.3.2 Cerna, bil a $eda sk¥fiika

Metody cerné, bilé¢ a Sedé skiinky se zakladaji na znalostech, které tester ma
ohledné testovaného softwaru. Testovani ¢erné schranky je bez jakychkoli znalosti kodu
a vnitiniho fungovani softwaru. Je to zptisob, jakym testuje koncovy zdkaznik a simuluje
tak redlné zplisob uziti aplikace. Proti tomu testovani bile schranky je se znalosti kodu
a funkcionalit, testovani je tak dikladnéjSi a otestuji se tak 1 okrajové casti aplikace,

které neznaly uzivatel mlize ptehlédnout.
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Seda nékdy nazvana sklenéna skiifika je piistup testovani, kde jsou testy navrhnuty

podle pozadavkl zdkaznika a déle je aplikovany postup testovéani bilé skiitiky?S.
4 Prostredi vyvoje softwaru a testii

Prostiedi, ve kterém se software nachazi, je ovlivnéno fazi vyvoje softwaru. Kazdé
prostiedi ma sviij nazev, zkratku, funkce, vykonnost, spravu prostiedi a integrovatelnost.?’

Nazev je dulezitou jedine¢nou identifikaci prostiedi a vystihuje Ccinnost,
pro kterou je prostfedi urceno. Sjednoceni nédzvoslovi je nezbytné pro komunikaci nejen
v tymu, ale napfic¢ celym oddélenim a firmou.

Zkratka je taktéz diilezita pro komunikaci, ve vétSin€ ptipadil je ve formé tii az Ctyt
znaki (pismen).

Funkce oznaluje aktivitu, kterou v daném prostiedi provadime. Casto se stava,
ze jedno prostredi ma i vice funkei.

Vykonnost je hodnota pozadovaného vykonu prostfedi. Produkéni prostiedi miize
byt naptiklad nachystané na zatéz tisicii uzivatel, ale prostfedi pro systémové testy bude
pouze pro desitky uzivateli.

Sprava prostredi obstarava instalace novych verzi aplikace a jejich provoz.

Integrovanost popisuje nutnost integrace s dal§imi aplikacemi.

Vyvojové a testovaci prostiedi se déli na nékolik typt podle toho k cemu slouzi

a podle testil, které do nich spadaji.

4.1 Piskovisté a vyvojové prostiedi
Piskovisté lze pouzit pro tvofeni prototypu aplikace a ke zkouSeni testovacich
nastroji?®. K takovému prosttedi poslouzi vyfazeny nevyuzity hardware nebo cloud.
Vyvojové prostiedi zkracené DEV, z anglického slova development, slouzi
vyvojovému tymu a zahrnuje ndstroje pro automatické sestaveni verzi, ulozist¢ kodu

s podporou verzovani a ostatni néstroje pro vyvoj aplikace”. Ve vyvojovém prostiedi

26 PAGE, Alan, JOHNSTON, Ken a ROLLISON, Bj. Jak testuje software Microsoft. Brno:
Computer Press, 2009. s. 249.

27 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondiej MACEK a Radoslav MLYNAR. Efektivni testovani softwaru: kli¢ové otazky
pro efektivitu testovaciho procesu. Praha: Grada, 2016. s. 123.

28 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondfej MACEK a Radoslav MLYNAR. ref. 27. s. 175.

2 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondfej MACEK a Radoslav MLYNAR. ref. 27. s. 125.
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z pravidla probihaji unit testy nebo jednotkové integracni testy. Vykonnost v tomto

prostiedi nehraje roli, protoze k nému pfistupuje jen omezeny pocet lidi.

4.2 Testovaci prostiedi pro systémové testy
hotové funkénosti, které proli jednotkovymi testy*®. Prostiedi SYS plni dvé zcela odlisné
funkce. Slouzi pro findlni systémové testy, které provadéji vyvojovy testefi. Opét

pro zminéné prostiedi neni podstatné vykonnost.

4.3 Testovaci prostiedi pro integracni testy
Pro akceptaci funk¢nosti a integracni testy slouzi integracni prostfedi (INT). Zde
se nasazuji jiz hotové verze aplikace, které prosly systémovymi testy’!, a nasledné se
provadi integracni testy a uZivatelské akceptacni testy. Jedna se o fungujici systém,
ktery miize obsahovat vazby na jiné moduly, proto se ocekava od prostfedi integrovanost.

Vykonnost v integracnim prostiedi neni vyZadovana.

4.4 Testovaci prostiredi pro podporu produkce
Zkratkou PRS z anglického nazvu production support ma tfi hlavni ticely*%:
e simulovani chyb nalezenych v produkénim prostredi,
e ovéfeni a otestovani nalezenych chyb,
e testovani drobnych zmén.
Zminéné prostfedi musi byt integrované, protoze odhaluje chyby i z jinych ¢asti
aplikace. Obcas se prostfedi pro podporu produkce spojuje do jednoho s prostiedim

pfedprodukénim. V tomto prostiedi se jiZ klade ur€ity diiraz na vykonnost.

4.5 Predprodukéni testovaci prostiredi
Praveé v tomto prostiedi se provadéji vykonnostni, zatéZové a bezpecnostni testy.

Zkratka je z PRE ze slova preproduction. Integrovanost je plné¢ vyzadovana jak na Grovni

30 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondiej MACEK a Radoslav MLYNAR. Efektivni testovani softwaru: kli¢ové otazky
pro efektivitu testovaciho procesu. Praha: Grada, 2016, s. 125.

31 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondfej MACEK a Radoslav MLYNAR, ref. 30, s. 125-126.

32 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondfej MACEK a Radoslav MLYNAR, ref. 30, s. 126.
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softwaru, tak hardwaru®. Pfedprodukéni prostiedi by se mélo co nejvice podobat

produkénimu prostfedi. Toto je finalni prostedi pfed nasazeni aplikace do produkce.

4.6 Produkcni a zaloZni testovaci prostredi
Toto prostiedi simuluje findlni aplikaci, kterd bude nasazena u zakaznika.
S produkénim prostiedim vznika 1 zalozni prostiedi, které prevezme jeho funkci v ptipadé
poruchy®*. Zkratku ma produkéni prostiedi PRO z anglického slova production a zaloZni

prostiedi BAC z anglického slova backup (zaloha).

4.7 Skolici prosti-edi
Podle nazvu prostiedi lze snadno poznat, ze Skolici prostiedi slouzi ke Skoleni
uzivateld. Prostfedi nese zkratku EDU od slova education (vzdélani). Vykonnost zde neni

vyzadovana®.

5 Automatizované testovani

Ugel automatickych testdi je usnadnit a zefektivni provadéni manuélnich testi.
Zcela automatické testy provadéné bez zasahu lidského faktoru vyrazné snizuji moznost
provedeni chybného postupu pii testovan softwaru a tim také zvySuji pravdépodobnost
bezporuchového provozu softwaru.

Automaticke testy vznikaji na zaklad¢ kvalitné€ vypracovanych testovacich scénari.
5.1 Rozdil mezi manualnim a automatickym testovani

Rozdilt, krom hlavniho, Ze program simuluje uzivatelsky postup, je plna fada.
Pro piiklad uvedu nékolik z nich*®:
e Automatické testy probihaji zadarmo a rychleji, takze se daji Castéji
provadét,
e postup provadény automaticky je vzdy stejny, postupuje podle kédu a nikdy

neudéla chybu,

33 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondiej MACEK a Radoslav MLYNAR. Efektivni testovani softwaru: kli¢ové otazky
pro efektivitu testovaciho procesu. Praha: Grada, 2016. s. 126.

3 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondfej MACEK a Radoslav MLYNAR. ref. 33. s. 126-127.

35 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdenék GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondfej MACEK a Radoslav MLYNAR. ref. 33.s. 127.

36 BURES, Miroslav, Miroslav RENDA, Michal DOLEZEL, Peter SVOBODA, Zdengk GROSSL,
Martin KOMAREK, Ondfej MACEK a Radoslav MLYNAR. ref. 33.s. 178-179.
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neintuitivni chovéni, pokud se v aplikaci néco pozméni, automaticky test
situaci neumi vyftesit a tester tak musi test upravit,

u automatického testu je omezend moznost rozboru chyby, propise se jen
fadek kodu, kde se test zastavil a proc¢ se zastavil,

pokud se test vyhodnotil jako chybny, tester musi postup projit znovu
a chybu konkrétné definovat,

pfi vytvafeni automatického testu vlastné test provadime, takze se vyplati
nasledné pro regresivni testy,

pro automatické testy GUI je potieba funkéni software,

kvalifikace testera se velmi 1isi.

5.2 Vyhody a nevyhody automatizovanych testi

Vyhody a nevyhody automatickych testt jsou vZdy vhodné vztdhnout k danému

projektu, konkrétné k dané oblasti. Kazdy projekt ma své specifikace, proto se benefity

mohou liSit na zaklad¢ projektu.

Obecné nejvétsi vyhodou automatickych testll je ¢asova uspora. Kdyz se testy

spoustéji a vyhodnocuji automaticky, uSetii se ¢as pracovnika, ktery se tak mize vénovat

jiné aktivité. Pokud se jednd o plnou automatizaci, testy se mohou spousté pies noc

a nenarusSovat tak denni Cinnost pracovnikd.

Jako nevyhodu lze povazovat neustdlou udrzbu automatickych testli. Mize nastat

situace, kdy je do aplikace zanesena zména, a testy se tak musi ihned aktualizovat.

Automaticke testy ovSem nemusi odhalit vS§echny skryté chyby, proto se miize stat, Ze se

n¢jaka chyba dostane do provozu.

5.3 Vybér vhodnych testii pro automatizaci

Ne vSechny testy a testovaci scénafe jsou vhodné k automatizaci, proto je dilezité

umét spravné vybrat ty scénare, které se pro automatizaci hodi. U vybéru je mozné se

zaméfit na urcité prvky jako naptiklad:

testovaci scénafe se Casto opakuyji,

scénare jde snadno automatizovat,

jestli maji ekonomicky pfinos,

neobsahuje pfili§ mnoho manudlni preruseni,

systém, na kterém chceme testy provadét, je funkeni a stabilni,
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e v testované ¢asti nejsou v budoucnu planované vétsi zmény kodu.

5.4 Test case

37 jsou sepsané postupy, vstupni data

Test case neboli testovaci scénaie
a podminky, jak prochazet aplikaci pii uzivatelském testovani. Postupné tak vznika soubor
pruchodi, testuji se i chybné priichody, kde ¢ekame od aplikace chybu. Testovaci scénaie
se zamétuji nejen na grafickou ¢ast aplikace, ale i na jeji funkcionalitu. Testovaci scénafe
maji pokryt veSkeré moznosti a situace, do kterych se aplikace mize dostat.

U psani scénait je vhodné dodrzet jednotnou strukturu a az nasledné tvofit

automatické testy. Ptiklad struktury mtze byt tabulka, kde mdme nazev testu, vstupni data,

data v procesu, popis priachodu (jednotlivé kroky), ocekavany vysledek.

5.5 Kostra automatizovaného testu

Kostra automatického testu odpovida struktuie test casu a ma dveé hlavni Casti.
Inicializaéni ¢ast, ve které se test spusti a mohou se i provést prvotni kroky, které se opakuji
u vSech testovacich ptipadu a tclo testu. V téle testu je konkrétni ptipad, ktery testujeme
s rozdilnymi vstupy pro ovéteni piipadu. Té€lo obsahuje podminku, kterou musi test splnit,
aby byl oznadeny za spravny. Na jednu inicializa¢ni ¢ast Ize vétSinou pfipojit vice testll
najednou, avSak je vhodné mit propojené testy jednoho testovaného prvku. Timto stylem

si samotné testy kategorizujeme a jsou poté piehledné;jsi.

6 Prehled nastroji pro testovani

6.1 Visual Studio 2019 a Xamarin.UlItest cross-platform test

Je vyvojové prostfedi (IDE) od americké akciové spole¢nosti Microsoft. Slouzi
pro vyvoj konzolovych aplikaci a aplikaci s grafickym rozhrani. Xamarin.Ultest je
testovaci Framework v jazyce C#. SlouZzi pro testovani grafického uzivatelského rozhrani

mobilnich aplikaci.

37 SINGH, Yogesh. Software testing. New York: Cambridge University Press, 2012. s. 336.
28



6.2 Visual Studio 2019 a Test Studio

Test Studio je nastroj pro testovani softwaru na bazi Windows pro testovani funkci
webu a desktopt, testovani vykonu softwaru, testovani zatéze a testovani mobilnich
aplikaci vyvinuty spolecnosti Telerik. Test studio je samostatny program, ktery ma plug-in
pro Visual Studio™, takze pokud je vyvojovy tym zvykli na programovani ve Visual studiu,
muze pouzit k testovani rozsiteni od Teleriku. Plug-in je podporovany ve verzich 2012
a vyssi. Test studio mobile bohuzel tento rok ukoncil podporu testovani mobilnich aplikaci

a zameétuje se vice na webové aplikace.

6.3 TestComplete

TestCopmlete je program pro automatické testovani vyvinuty spolecnosti
SmartBear Software. Poprvé byl vydan v roce 1999 spole¢nosti AutomatedQA. Poskytuje
specialni funkce pro automatizaci testovacich akci, vytvéareni testl, definovani zékladnich
dat, spousténi testli a protokolovéani vysledki testd.’® Obsahuje i funkci zdznamu testt,
kdy se spusti zdznam a po provedeni potiebnych krokd se zdznam pievede na test.
Pro uzivatele je dobfe ovladatelny. Navic ma funkci, kterd automaticky pofidi snimek
obrazovky pfi objeveni chyby. Lze vyuzit k funkénimu, regresivnimu, zat€Zovému a unit
testovani. Dale testuje také webové a desktopové aplikace. Podporuje mobilni systémy
Android 1 10S a z webovych prohlizecti podporuje Internet Explorer, Mozilla Firefox

a Google Chrome.

6.4 Silk Test

Silk Test je nastroj pro testovani od spolecnosti Segue Soft. Od roku 2009 patii
pod spolecnost Micro Focus International. Riizné verze Silk Testu podporuji rizné jazyky
a vyvoje, napiiklad Silk4Net podporuje C#, Silk Test Workbench automatizuje testy
na vizualni urovni a Silk4]J umoznuje v prostiedi Eclipse pouzit jazyk Java. Silk test
umoznuje automatické testy mobilnich pro Android i iOS a webovych aplikaci*

na prohlizec€ich Firefox, Chrome, Edge, Safari a Internet Explorer.

3 PROGRESS SOFTWARE CORPORATION. GUI Testing in Visual Studio [online]. 2021. [cit.
30.3.2021].
3 SMARTBEAR SOFTWARE. Automated Testing. [online]. 2020. [cit. 30.3.2021].

40 MICRO FOCUS. Silk Test 21.0: Testing Mobile Applications. [online]. 2020 [cit. 30.3.2021].
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6.5 Ranorex

Ranorex je Framework poskytujici GUI automatické testy od spole¢nosti Ranorex
GmbH. Ranorex slouzi k testovani desktopovych, webovych a mobilnich aplikaci.
Zninény program nabizi testovaci zdznam a ndsledné vytvofeni testu. Uzivatelsky je
program velmi piivétivy a prehledny. Pro psani testti v kodu nebo ze zaznamu lze pouzit

Ranorex studio*!, které nabizi rizné druhy testa.
9

6.6 Eclipse a Jubula

Jubula poskytuje automatické testy GUI pro vice druhii aplikaci*?. Jubula je projekt
vyvojového prostiedi Eclipse. Lze ho pouzit i pokud neméte zkuSenosti s programovanim.
Jubula pouziva metodu cerné skiinky, takze neni nutné mit k dispozici kod aplikace. Jubula
reportujte vysledky testd do systému pro spravu zivotniho cyklu aplikaci a pfi nalezeni

chyby poftidi automaticky snimek obrazovky.

6.7 Ascential Test

AscentialTest je podnikovy systém spravy testl, ktery zahrnuje planovani testd,
vyvoj, spravu dat, hledani a nahlaseni defektii**, vyvinuty spole¢nosti Zeenyx Software.
Manualni a automatickeé testy jsou tvofeny pomoci pied chystanych komponent, které se

sefazuji postupné podle test casti ve virtualni testovacim editoru.

6.8 Watir a SikuliX

Watir je open-source knihoven Ruby pro testovani webovych aplikaci. BohuZzel
nepodporuji testovani mobilnich aplikaci**. Byl vytvoten Bretem Pettichordem a Paulem
Rogersem.

SikuliX je nastroj, ktery testuje pomoci snimku obrazovky, automatizuje vse, co
na obrazovce vidi. Lze vyuZit i na rozpoznani textu na obrazku*. Podporuje nejen webové

aplikace, ale 1 mobilni.

4 RANOREX GMBH. Easy-to-use tools for beginners and experts. [online]. 2021. [cit. 30.3.2021].
42 ECLIPSE FOUNDATION. Jubula. [online]. [cit. 30.3.2021].

43 ZEENYX. AscentialTest® Features. [online]. [cit 30.3.2021].

4 WATIR. Watir is.... [online]. 2021. [cit. 30.3.2021].

4 RAIMUND HOCKE. What is SikuliX? [online]. 2017. [cit. 30.3.2021].
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6.9 EggPlant

EggPlant mobilni testovani vzniklo vroce 2002 spolecnosti RedStone,
kterou v roce 2008 ziskala firma EggPlant. Nastroj EggPlant testuje mobilni aplikace se
systémem 10S, Android, Windows Phone a BlackBerry. EggPlant testuje mobilni aplikace
pomoci mobilnich bran (Mobile Gateways), které umoziiuji ptimé a automatické ovladdani

zatizeni*.

6.10 Appium

Je volné ptistupny testovaci Framework, ktery si zaklada na tom, ze neni nutné mit
kod aplikace k dispozici a automatizuje testy z jakéhokoli jazyka*’. Vhodné pro mobilni
nebo webové aplikace. Appium bylo vyvinuto v roce 2011 a od roku 2016 spada

pod spole¢nost JS Foundation.

6.11 T-plan Robot

Je néstroj od spolecnosti T-Plan vyuzivajici testovaci metodu cerné skiinky

pro automatizaci mobilnich, webovych a desktopovych aplikaci®®.

T-plan Robot je
zalozeny na jazyce Java, ale Ize pouzit aplikace i v jinych jazycich jako C# nebo C++.
Nastroj T-plan Robot pouziva technologii rozpoznani obrazu. Taktéz vyuziva zaznam testli

pro jejich automatizaci, a tak simuluje uzivatelskou interakci s aplikaci.

6.12 MonkeyTalk

Je volné dostupny nastroj pro automatické testovani mobilnich aplikaci Android
ai0S*. Je zaloZeny na jazyce Java a Ize pouzit jako Plug-in do prostiedi Eclipse. Navic
podporuje zdznam a prehrani testu, coZ usnadiiuje uZivateli praci s programem. Navzdory

velkému zdjmu byla podpora aplikace ukoncena.

7 Srovnani nastroji
Ve srovnavaci tabulce srovnavam zdkladni prvky, které nastroje nabizeji,
a to technologii a podporu, zpracovanou dokumentaci, dostupnost nastroje a jejich licence

a posledni vydanou stabilni verzi.

46 EGGPLANT. Mobile Gateways. [online]. 2020 [cit. 30.3.2021].

47T THE JS FOUNDATION. Pfedstavujeme Appium. [online]. [cit. 30.3.2021].

4 T-PLAN LIMITED. Overview. [online]. 2021. [cit. 30.3.2021].

4 VASANTH K. How to do mobile app automation testing using MonkeyTalk tool? [online]. 2016.
[cit. 30.3.2021].
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Nazev Technologie a | Dokumentace Dostupnost a | Nejnovgj
podpora licence §i verze
Visual Veskera podpora | Ano, velmi dobfe zpracovana | Licencovand, | Biezen
Studio, a doplnky Visual | a dostupnd na oficialnich | trial verze | 2021
Xamarin. | Studia, Android, | strankach zdarma.
UlTest 10S. docs.microsoft.com.
Telerik, HTML, AJAX, | Ano, velmi dobfe zpracovana | Licencovana, | Biezna
Test Silverlight, a dostupna na oficidlnich | trial  verze | 2021
Studio ASP.NET MVC, | strankach docs.telarik.com. zdarma.
JavaScript, WPF,
Java, Visual
Studio, CH,
Android, i10S.
Test Web, Windows, | Ano, velmi dobfe zpracovana | Licencovand, | Biezen
Complete | Android, 10S, | a dostupna na oficidlnich | trial 2021
WPF, HTMLS, | strankach licencovana
Flash, Flex, | support.smartbear.com. verze zdarma.
Silverlight. .NET,
VCL, Java,
Android, 10S.
Silk Test NET, WPF, Java, | Ano, velmi dobie zpracovana | Licencovana, | Prosinec
DOM, IE, Web, | a dostupna na oficidlnich | Trial neni | 2020
SAP  Windows | strankach k dispozici,
GU, Android, | supportline.microfocus.com. | pouze demo
10S. video.
Ranorex HTML, HTMLYS, | Ano, velmi dobfe zpracovana | Licencovana, Unor
JavaScript, .NET, | a dostupnd na oficidlnich | trial  verze | 2021
WPF, Java, | strankach zdarma.
Android, 10S. ranorex.com/Documentation.
Jubula Java, HTML, | Ano, velmi dobie zpracovand | Licencovana. Cervenec
Android, 10S. a dostupna na oficidlnich | Zékladni 2020
strankach eclipse.org nebo | verze bez
wiki.eclipse.org podpory
zdarma,
s podporou
placené.
Ascential | MS Windows, | Na oficialnich strankach neni | Licencovana, | Duben
Test Internet Explorer, | k dispozici. trial verze | 2020
Firefox, Chrome, zdarma.
Java, Net.
Watir Web, Windows, | Ano, velmi dobfe zpracovand | Volné Duben
Internet Explorer, | a dostupnd na oficidlnich | dostupna 2021
Firefox, Chrome. | strankach
rubydoc.info/gems/watir
SikuliX Phyton, Ruby, | Ano, zpracovana na | Volné Bfezen
JavaScript. oficidlnich strankéach sikulix- | dostupna 2021
2014.readthedocs.io
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EggPlant | Web, Mac, | Ano, zpracovana na | Licencovana | Bfezen
Windows, Linux, | oficialnich strankach | bez trial verze | 2021
Android, 10S. http://docs.eggplantsoftware.c

om/

Appium Android, 10S, | Ano, zpracovana na | Volné Biezen
Selenium oficialnich strankach | dostupna 2020
WebDriver, Web, | https://appium.io/docs/en/abo
Windows, Linux. | ut-appium/intro/

T-plan Windows, Mac, | Ano, zpracovana na | Licencovana, | 2021

Robot Linux, Unix, | oficialnich strankach docs.t- | je nutné

Solaris, Android,
iOS.

plan.com

poslat zadost
o trial verzi
zdarma

Tabulka 1: Srovnavact tabulka nastrojir’’

8 Detailni seznameni s vybranymi nastroji

a dostupnosti softwaru. Zvolila jsem Visual Studio 2019 s Xamarin.UITest a Ranorex
studio. V kapitole popisi praci s nastrojem, jeho dostupnost a instalaci, prostedi softwaru,

zakladani projektu a tvofeni a spravu automatickych testll. Nasledné vyhodnotim vyhody

Nastroje jsem vybrala na zdkladé uzivatelské zdkladny, podobnych funkci

a nevyhody obou néstroji.

8.1 Visual Studio 2019

s grafickym rozhrani. Visual Studio obsahuje editor kédu podporujici IntelliSense (viz.
kapitola 8.1.1) a refaktorovani. Integrovany debugger pracuje jak na trovni kédu,
tak na rovni hardwaru. Dal$i nastroje zahrnuji designer formulait pro tvorbu aplikaci
s GUI, designer webovy stranek, tfid a databazovych schémat. Do Visual Studia lze
pridavat rozSifeni, coz vylepSuje funkcnost celého ndstroje. Dale podporuje jazyky
prostiednictvim jazykovych sluzeb, takZe je mozné programovat v jakém jazyce si zvolite.

Defaultni jazyky jsou C, C++, Visual Basic a C#, ostatni je nutno doinstalovat

Jak uZ jsem zminila, je to vyvojové prostiedi pro konzolové aplikace a aplikace

v jazykovych sluzbach.

30 Zdroj vlastni
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8.1.1 IntelliSense

IntelliSense je podpora dokoncovani kodu, kterd zahrnuje nékolik funkei: seznam
¢lent, informace o parametrech, rychlé informace a dokoncovani slov. Zminéné funkce
vam pomuzou ziskat dal$i informace o kdodu, ktery pouzivate, sledovat parametry, které

piSete, a pfidavat volani vlastnosti a metod pouze n&kolika klavesami®'.

8.1.2 Historie Visual studia

Visual Studio bylo poprvé vydano v roce 1997 spolecnosti Microsoft. Pokusili se
tak slozit vice svych ndstrojii dohromady a vytvofit jednotné prostfedi pro vyvoj. Visual
Studio 97 bylo vydano ve dvou edicich, Professional a Enterprise. Visual Studio 97 byl
prvni pokus Microsoftu pouzit jedno vyvojové prostiedi pro vice jazykd. V prubéhu let
vzniklo mnoho verzi Visual studia a to 6.0, 2002, 2003, 2005, 2008, 2010, 2012, 2013,
2015, 2017 Visual Studio 2019 bylo Microsoftem uvolnéno 2. dubna 2019. Posledni
vydani stabilni verze 16.7.3 je z 8. zati 2020.

8.1.3 Architektura

Visual Studio nepodporuje Zadny programovaci jazyk nebo ndstroj sim o sobé.
Misto toho je mozno piidat riznd rozsifeni funkcnosti. Kazda funkénost je zabalena
do balicku VSPackage. KdyzZ je nainstalovana, je dostupna jako sluzba. IDE poskytuje tfi
sluzby. Sluzba SVsSolution umoznuje ocislovat projekty a sestavy. Druhd sluzba
SVsUIShell poskytuje rozdélovani na okna a Ul funkce (jako panely, nastrojové liSty

a okna nastroji). Posledni sluzba SVsShell se stara o registraci balickli VSPackage.

8.2 Xamarin.Ultest cross-platform test

Xamarin.UlTest je testovaci Framework v jazyce C# vyuZivajici NUnit pro testy
pfijatelnosti uZivatelského rozhrani v aplikacich pro 10S a Android. Xamarin.UlTest je
knihovna automatizace, kterd umoziuje provadéni testd NUnit na zatizenich Android
a10S. Testy interaguji s uzivatelskym rozhranim jako uzivatel: zadavani textu, klepani

natlacitka a gesta — napiiklad tahy prstem®. Xamarin.UITest poskytuje

SI MICROSOFT. IntelliSense v aplikaci Visual Studio. [online]. 2021. [Cit. 22. 01. 2021].
32 MICROSOFT. Xamarin.UITest. [online]. 2021. [Cit. 02. 03. 2021].
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read-eval-print-loop (REPL), ktery umoziiuje vyvojafim a testerim komunikovat

s obrazovkou za b¢hu aplikace a zjednoduSuje vytvareni dotaza.
8.2.1 Vytvoreni projektu Xamarin.UITest

Pfi spusSténi programu Visual Studio 2019 se zobrazi nabidka moznosti, vybrala
jsem vytvofit novy projekt. V nabidce jsem vyhledala vhodny projekt na testovani.
Pro psani automatického testu GUI ve Visual studiu jsem vybrala typ projektu
Xamarin.UITest Cross-Platform Test Projekt.

i <|-

Clear all

All languages - All platferms - All project types -

m Kamarin.UlTest Cross-Platform Test Project

A project for creating cross-platform automated Ul tests for Android and i05 with
Xamarin.UlTest that can be run locally or uploaded to App Center,

Cc# Andraid 05 Mabile
Cj Unit Test Project (\MET Framework)
A project that contains M5Test unit tests,

c# Windows Test

Obrazek 1: ZaloZeni projektu’

Spravny chod testu zajist'uji balicky, které je nutné ptidat k projektu, konkrétné
balicky NuGet s ndzvem NUnit, Xamarin.UITest a NUnitTestAdapter, bez zminénych
doplikl neptijdou testy spustit.
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MuGet - Solution & X - I

Browse Installed Updates B Consolidate Manage Packages for...
Search (Ctrl+L) PRl o) D Include prerelease Package source: nugetorg - £

@ NURit by Charlie Poole, Rok  ¥3.12.0
(1]

MUnit is a unit-testing w3121
framewark for all \NET lang...

@ NUnit3TestAdapter by +3.13.0
(1]

MUnit 3 adapter for running v3IT.0
tests in Visual Studio. Works...

Xamarin.UlTest by Micro  v3.0.5

Ul Automnation Framework for 3015
testing Android and 105 apps.

Obrazek 2: NuGet nastaveni®*
Novy projekt ma dvé tfidy. Applnitializer obsahuje kod, ktery pomaha inicializovat

a nastavit testy. Druha tfida, Testy, obsahuje standardni kod, tedy automatické testy

samotné.
Solution Explorer * 1 x
03 o= am) A
Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

@ Solution 'WITest1' (1 of 1 project)
4 UlTest1

[ =B References

b o Applnitializer.cs

P c* Tests.cs

Solution Explorer | Teamn Explorer

Obrazek 3: Solution Explorer>
V projektu je vhodné zakladat slozka a az poté ve slozkach vytvofit testovaci tfidy.

Testy jsou diky tomu rozttidéné a prehledné.

54 Zdroj vlastni.
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8.2.2 Sprava testu

Pomoci Test Explorer (Prizkumnika testil) lze spustit testy jak jednotlivé,
tak nardz. Na panelu mizeme vidét kolik testi celkem kod obsahuje, kolik probehlo

uspésné, Spatn¢ nebo viibec neprob¢hlo. Dale je mozné testy seskupit podle vybranych

kritérii. Vychozim seskupenim testl je nazev projektu a ttidy.

Filter by passed, failed, not run

Tes‘lEprore | * B X
r-F's &17 05|@5 |05 A = {E}v Search Test Explorer P =

ﬁ Choose a category for grouping tests
Run selected tests Create or run a test playlist Search/filter tests

Obrdzek 4: Priizkumnik testii’%

V okné pod Test Explorerem vidime detailni shrnuti prib¢hu testu jako je nazev
testu, ¢islo fadku, kde se test nachézi, stav testu a uplynuly ¢as, po ktery test probihal.

Pokud test skon¢i netspésné, pod oknem se zobrazi podrobnosti chybného testu
s popisem chyby, ktera se vyskytla. Popis obsahuje ndzev a ¢as trvani, plus zpravu o tom,

jaka chyba nastala a trasovéni krokti pfed objeveni chyby.
8.2.3 Spusténi testu

Testy spoustime pomoci Test Exploreru, miizeme je spustit vSechny najednou, celé
sady nebo jednotlivé. VSechny testy spustime pomoci funkce Run All (spustit vse), sadu
testli ikonou spusténi a vybranim kategorie. Jednotlivé testy nejprve vybereme stisknuti
klavesové zkratky CTRL + klikem na testy v seznamu, které chci spustit. Po oznaceni

vybranych test zvolime moZznost Spustit vybrané testy.
8.2.4 MozZnosti testovani a porizovaci cena nastroje

Visual Studio nabizi pomoci doinstalovani dopliikii vSechny druhy testovacich

projekti, a to ptes jednotkové, grafické testy az po vykonnostni a bezpecnostni testy.

3 MICROSOFT. Spousténi testl ¢4sti pomoci Priizkumnika testll. [online]. 2021. [Cit. 15.3.2021].
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Pofizovaci cena nastroje se samoziejmé odviji od ucelu, ke kterému bude slouzit
a od poctu licenci. V cené se samoziejmé promita piipadnd podpora softwaru A mulze se

pohybovat od 2 000 K¢ az po statisice pro velké firmy.
8.3 Ranorex a jeji historie

Ranorex je Framework poskytujici GUI automatické testy od spolecnosti Ranorex
GmbH. Ranorex slouzi také k testovani desktopovych, webovych a mobilnich aplikaci.
Tento Program nabizi testovaci zaznam a nasledné vytvoteni testu. Pro psani testii v kodu
Ize pouzit Ranorex studio’’, které tyto testy nabizi.

Spole¢nost Ranorex byla zalozena roku 2007 v Rakousku, hlavni sidlo méla
ve Styrském Hradci, které bylo roku 2020 uzavieno. Dnes ma spoleénost hlavni sidlo

v Houstonu v Texase.

8.3.1 Ranorex studio

Bylo zalozeno roku 2007 spolecnosti Ranorex a poskytuje nastroje
pro automatizaci testl uzivatelského rozhrani pro desktopové, webové a mobilni zatizeni.
Ranorex studio nabizi rozpoznavani objektd GUI, filtrovani prvki GUI pomoci vlastni
technologie RanoreXPath a Ranorex Recorder. Ranorex Recorder zaznamenava interakce
uzivatele s aplikaci a nasledné vytvaii testovaci skript. Ranorex podporuje jazyk C# stejné
jako Visual Studio. RanoreXPath®® rozeznavani objektdi se opird o chytrou technologii,
ktera snizuje naroky na Udrzbu testd a zjednoduSuje testovani dynamicky vytvarenych

uzivatelskych rozhrani.

8.3.2 Prostiredi Ranorex studia

Prostfedi Ranorex Studio je vzhledové velmi podobné Visual S tudiu. SloZeni
projektu mizeme vidét v levém panelu, podoba se Solution Exploreru. V podokné nize
vidime Module Browser, ktery zobrazuje vSe, co modul obsahuje. V prostfednim panelu

vidime spravu testu nebo testovaci tfidu samotnou.

37 RANOREX GMBH. Easy-to-use tools for beginners and experts. [online]. 2021. [cit. 30.3.2021].
38 RANOREX GMBH. RanoreXPath [online]. 2021. [cit. 30.3.2021].
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3 MyTest - Ranorex Studic - (32bit) 3
File Edit View Project Build Debug Search Tools Window Help
Q- a0 B O (& E] By vew B eSO b # | BuLD by by | sPY 3 ZN | Defaultlayout v O 1
Projects A X |Mylestodst % Recordingl.rcrec 5  Properties First steps in Ranorex Studio X =
B Bs 3 TR — m g
I= C || |E ‘ © ADD ‘m TestRun « (1) Maintenance made | Waud\o ;:
| Search... (F3) |p
Descrif]

=-% Solution MyTest
-F7 Solution ltems
-5 MyTest
[ References
-[i Reports
[% app.config
[ Assemblyinfe.cs
MyTest.retmg
B MyTest.rst
[E] MyTestRepository.rxrep
[% Program.cs
M Recording.rxrec

Data source...

Data binding / iterations

tem
B MyTest - Test suite

B ([ ] TestCase
B Recording

El & MyTest
i Groups
B Modules
.- Recordingl

Ready

1

Obrazek 5: Prostiedi Ranorex®’

Panely se daji samoziejmé& stejné jako ve Visual studiu uZivatelsky pfizplsobit,

No item selected

Intercom chat

Hi there ¥

Additional resources:

a to pomoci zalozky View, kde si ur¢ime, co chceme na pracovni ploSe zobrazit. Zobrazena

okna poté miizeme premist’ovat podle nasi potieby.
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x WhyTest] - Ranorex Studic - (32bit)
File Edit JWBGM| Project Build Debug Search Tools Window Help

(1% [Nl First steps in Ranorex Studio VIEW - E‘u @-’? @ %{)

ED Endpoints Ctrl+Alt+P _
::| = C & Remote —

=1 Soil £ Data binding ;| m TestRun

== Whitelist |2 | = Data source...
. | @ Module browser Ctrl+Alt+M
=R ] == Properties F4 H - Test sujte

D IDE > | Prihlaseni

=8 Debug 3 ﬁ Prihlaseni

Tools » | Formular

=R Design > [& Formular

#& Show start page
""" B Show test suite

(™ Show Spy

m-f B2 Fullscreen

""" & Mavigate back Ctrl+-

Obrazek 6: Moznosti nastaveni pracovai plochy®

8.3.3 Vytvareni testu a jejich spusténi

Testy se daji ve Ranorexu tvofit i pomoci zaznamu obrazovky, kdy se spusti
aplikace a Ranorex Recorder a manualné se ,,naklikaji* testy. Z téchto zaznami se vytvofi
skripty, které se daji nasledné spustit. Ja jsem si ovSem vybrala tvofit test pomoci kodu,
podobn¢ jako ve Visual studiu. Postup je také podobny, do projektu Ize zalozit nové slozky
a tiidy.

Testy 1ze spoustét pomoci akce Run Code na konkrétni testovaci tfidé nebo
na prehledu vSech testii akci Run. Testy jdou postupné za sebou, podle poradi, jaké jim

bylo ptidéleno. Po prob&hnuti testll se otevie nové okno s vysledky testa.

8.3.4 MozZnosti testovani a porizovaci cena nastroje

Ranorex nabizi podobné jako Visual Studio Sirokou nabidku testli pies grafické Ul
testy po vykonnostni, mimo mobilni aplikace podporuje i testovani webovych

a desktopovych aplikaci.

Pro vyzkouseni je trial verze na 30 dni je zcela zdarma. Ceny se dale pohybuje

od 690 $ po 4,790 $. Ceny se odvijeji od nabizenych moznosti a podpory.

60 Zdroj vlastni
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9 Vyuziti automatizovanych test v praxi

Pro podrobnéjsi prozkoumani prace s nastroji pouziji vytvorenou jednoduchou
aplikaci, ktera obsahuje zakladni validace pole a tlacitka. K zakladnim GUI test vytvofim

use casy, kde ovéfim vstupni data pomoci pozitivni i negativnich testt.
9.1 Konkrétni Use case

Pro préci jsem si pfipravila piipad, kdy se uzivatel ptihlasi do aplikace pomoci
svého zaregistrovaného uctu. Po ovéfeni a prihlaseni systém zobrazi formuléi s osobnimi

udaji, ktery uzivatel miize ulozit az po jeho vyplnéni.

(Q\ Jméno
r‘Q\ Pfijmeni
c;::f Adresa PSC
ﬁi Mésto
Q UZivatelské jméno .
A [k stat

(h Heslo

PRIHLASIT SE

Telefonni éislo

©® &

E-mail

uLoZIT

Obrdazek 7: Prihlasovaci a vivodni obrazovka®'

Podrobnéjsi prace se systémem je takova, ze uzivatel vyplni svllj email a heslo
na tvodni obrazovce po spusténi aplikace, po kliknuti na tlacitko ptihlasit, systém oveéri
zda byl email zaregistrovan. Pokud zaregistrovan nebyl, zobrazi se dialogové okno

s oznamenim o neplatném emailu. Pokud neni spravné zadané heslo, zobrazi se dialog

61 Zdroj vlastni.
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o Spatn¢ zadaném hesle. Po uspésném piihlaSeni se zobrazi zékladni formuléf s osobnimi
udaji, které uzivatel vyplni a ulozi, i zde jsou vlozené validace na jednotliva pole a pokud
nejsou pole vyplnéna, nelze formulat ulozit. Po ulozeni se uzivatel opét ocitd na ivodni

obrazovce.

9.2 Test case

V této kapitole si podrobn¢ popiseme jednotlivé postupy uzivatele v aplikaci, které
budou simulovat realné situace. Struktura jednotlivych test casti bude nazev, typ a cil testu,
vstupni data, postup, ocekdvany vystup. Prvni sada test casi simuluje situaci uzivatele

na ptihlasovaci obrazovce a jeho moznosti na obrazovce.

Nazev testu: Testl — prihlaseni

Typ testu: Pozitivni test

Cil testu: Ovéteni prihlaseni

Vstupni data: test@gmail.com, test

Postup:
e uzivatel vyplni uzivatelské jméno a heslo podle zadanych vstupt,
e uzivatel klikne na tlacitko ,,Pfihlasit se*,
e systém oveii zadané vstupy.

Ocekévany vysledek: PtihlaSeni do aplikace.

Nazev testu: Test2 — prihlaseni

Typ testu: Negativni test

Cil testu: Ovéteni prihlaSeni

Vstupni data: testtest@gmail.com, test

Postup:
e uzivatel vyplni uzivatelské jméno a heslo podle zadanych vstupt,
e uzivatel klikne na tlaCitko ,,Piihlasit se®,
e systém oveii zadané vstupy.

Ocekavany vysledek: Nelze ptihlasit uzivatele.

Nazev testu: Test3 — prihlaseni
Typ testu: Negativni test
Cil testu: Ovéteni prihlaseni
Vstupni data: test@gmail.com, testy
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Postup:
e uzivatel vyplni uzivatelské jméno a heslo podle zadanych vstupt,
e uzivatel klikne na tlacitko ,,Pfihlasit se®,
e systém ovéii zadané vstupy.

Ocekavany vysledek: Nelze ptihlasit uzivatele.

Nazev testu: Test4 — prihlaseni

Typ testu: Negativni test

Cil testu: Ovéteni prihlaseni

Vstupni data: @gmail.com, test

Postup:
e uzivatel vyplni uzivatelské jméno a heslo podle zadanych vstupt,
e uzivatel klikne na tlacitko ,,Pfihlasit se®,
e systém ovéii zadané vstupy.

Ocekavany vysledek: Nelze ptihlasit uzivatele.

Nazev testu: Test5 — prihlaseni

Typ testu: Negativni test

Cil testu: Ovéfteni prihlaSeni

Vstupni data: -

Postup:
e uzivatel nevyplni uzivatelské jméno a heslo podle zadanych vstupi,
e uzivatel klikne na tlacitko ,,Pfihlasit se®,
e systém oveii zadané vstupy.

Ocekavany vysledek: Nelze ptihlasit uzivatele.

Dalsi sada testli ovétuje spravné vyplnéni formulare, kdy textova pole ocekavaji
text, Ciselna pole Cislo a pole s emailem spravny format emailu.

Nazev testu: Test6 — Formular

Typ testu: Pozitivni test

Cil testu: Ovéfit ulozeni formulare

Vstupni data: test@gmail.com, test, Marta, Kummerové, Druzebni 6, 77900,
Olomouc, Cesko, 602363318, test@gmail.com

Postup:

e uzivatel vyplni pfihlasovaci Gdaje a ptihlasi se pomoci tlacitka,
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e uzivatel vyplni formulaf podle zadanych vstup,
e uzivatel formular ulozi.

Ocekavany vysledek: Ulozeny formulaf a navrat na ptihlasovaci obrazovku.

Nazev testu: Test7 — formular
Typ testu: Negativni test
Cil testu: Ovéfit povinnost poli
Vstupni data: test@gmail.com, test, Druzebni 6, 77900, Olomouc, Cesko,
602363318, test@gmail.com
Postup:
e uzivatel vyplni pfihlasovaci udaje a ptihlasi se pomoci tlacitka
e uzivatel vyplni formulat podle zadanych vstupii,
e uzivatel klikne na tlacitko ulozit.

Ocekavany vysledek: Formulaf nelze ulozit.

Nazev testu: Test8 — formular
Typ testu: Negativni test
Cil testu: Ovéfit povinnost poli
Vstupni data: test@gmail.com, test, Marta, Kummerova, Olomouc, Cesko,
602363318, test@gmail.com
Postup:
e uzivatel vyplni pfihlaSovaci udaje a piihlasi se pomoci tlacitka
e uzivatel vyplni formulaf podle zadanych vstupii,
e uzivatel klikne na tlacitko ulozit.

Ocekévany vysledek: Formulaf nelze ulozit.

Nazev testu: Test9 — formular
Typ testu: Negativni test
Cil testu: Ovéfit povinnost poli
Vstupni data: test@gmail.com, test, Marta, Kummerové, Druzebni 6, 77900,
602363318, test@gmail.com
Postup:
e uzivatel vyplni pfihlaSovaci Gdaje a ptihlasi se pomoci tlacitka
e uzivatel vyplni formuléaf podle zadanych vstupt,

e uzivatel klikne na tlacitko ulozit.
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Ocekévany vysledek: Formulaf nelze ulozit

Nazev testu: Test10 — formular
Typ testu: Negativni test
Cil testu: Ovéfit povinnost poli
Vstupni data: test@gmail.com, test, Marta, Kummerova, Druzebni 6, 77900,
Olomouc, Cesko
Postup:
e uzivatel vyplni pfihlasovaci Gdaje a ptihlasi se pomoci tlacitka
e uzivatel vyplni formulat podle zadanych vstupt,
e uzivatel klikne na tlac¢itko ulozit.

Ocekévany vysledek: Formulaf nelze ulozit.

9.3 Nasazeni testu ve Visual studiu 2019 s Xamarin.UITest

StaZeni programu je moZzné na oficialnich strankach Visual studia, ov§em samotna
instalace zabere né&jaky cCas, pied instalaci je potfeba vybrat dopliky, které bude
pro programovani potiebovat, poptipad¢ na druhé zalozce jiny jazyk néstroje.

Pro praktickou ukézku automatického testu jsem zalozila projekt Xamarin.UITest
Cross-platform test ve Visual studiu 2019. V rdmci tohoto projektu jsem vytvofila testy

podle vySe uvedenych test cast.
9.3.1 Vytvoreni projektu

Konkrétni projekt jsem vytvoftila podle nadvodu z kapitoly 8.2. Nazev projektu jsem
nechala defaultni a doinstalovala také dopliikky NuGet, pro spravny chod testi. V ramci

projektu jsem zaloZila slozky, pro konkrétni testovaci tfidy.
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Solution Explorer * 1 X
@8 o-s¢FBm K=

Search Solution Explorer (Ctrl+ ) P~

5] Solution 'UlTest1’ (1 of 1 project)
4 UlTest1
=B References
P Formular
B c* Formular.cs
4 Priblazeni
b c* Prihlaseni.cs
o Applnitializer.cs

Solution Explorer | Team Explorer

Obrdazek 8: Solution Explorer’

9.3.2 Vytvoreni testi

Po otevieni nové tfidy Prihlaseni, kam budu psat testy, se mi zobrazi prazdna tiida,
kterou musim spravné doplnit, aby Sly testy spustit. Nejprve v namespacu tiidy definuji,
jaké metody budu pouzivat, pomoci instance [ TestFixture(Platform.Android)]. Ta urcuje,
zda budu automatizovat testy pro systém Android. Dale si tfidu nastavim na vefejnou
public tiidu. Jak jsem diive popsala, tiida se sklada z ¢asti SetUp a Test, v SetUp casti se
aplikace spusti a mohou se zde urcit akce, které probéhnout pfed kazdym jednotlivym

testem. Ukazka test casu Test! — Prihlaseni:

[SetUp]
public void BeforeEachTest()
{
app = Applnitializer.StartApp(platform);
}
[Test]

public void Testl prihlaseni()
{

62 7droj vlastni
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app.Repl();

app.EnterText(x => x.Id("Username"), "test@gmail.com");

app.DismissKeyboard();

app.EnterText(x => x.Id("Password"), "test");

app.DismissKeyboard();

app.Tap(x => x.Marked("Login_Btn"));

AppResult[] result = app. WaitForElement(x => x.Marked("Save Btn"));
Assert.IsTrue(results.Any(), "Nelze uzivatele piihlasit.");

b

Na této ukdzce kddu si mizeme v§imnout zédkladnich ptikazl, které Xamarn.UITest
pouziva EnterText, Tap, Marked a WaitForElement. Konstrukce EnterText vlozi na ur¢ené
misto zadany text. Tap znamena klikni na zadané misto. Marked znamena najdi element
s nazvem, ktery je zadany. WaitForElement se pouziva, pokud od aplikace ¢ekame lehké
zdrzeni, naptiklad nacitdni nové stranky. I v ostatnich testech jsem pouZzila stejnou
konstrukci a ptikazy. Jak vlastné zjistim nazev pole (elementu), ktery chci pouzit? Pomoci
metody app.Repl(), kterd spusti terminidlové okno, a v ném pomoci piikazu tree se
hierarchicky zobrazi popsané prvky, které se vyskytuji na obrazovce aplikace. Z tohoto
ptikazu tree tak mohu vy¢ist, jak se prvky, které potiebuji pouZit nazyvaji.

Pro tvorbu testl je nutnd alesponn zakladni znalost programovaciho jazyka,
pii slozitéjSich testech je moZzné uplatnit rizné programovaci cykly a podminky. Naptiklad
podminka vétveni If®, ktera udava, ze pokud né&co plati nebo naopak neplati, provedu
danou akci nebo bloky Try/Catch, kdy se v priibéhu testu snazim zachytit chybu®.
V nékterych piipadech i cyklus While, kdy se blok ptikazli opakuje, dokud neni splnéna

podminka®.

6 HANAK, Jan. C# 3.0: programovani na platformé NET 3.5. Brno: Zoner Press, 2009. s. 200.

#“KOZLOVSKY, Pavel a NAGYOVA, Ingrid. Objektové orientované programovéni. Orlova:
Obchodni akademie Orlova, 2007. s. 125.

% TROELSEN, Andrew W. C# a NET 2.0 profesionalng&. Brno: Zoner Press, 2006. s. 152.
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9.3.3 Sprava testi

Ve Visual studiu se o testy stard Test Exporer. Na obrazku nize vidime testy, které
jsem vytvorila, kategorizované podle tiid a sefazené abecedné. V panelu Test Exploreru

také vidime, Ze projekt obsahuje 10 testl, které zatim nebyly spustény.

Test Explorer - 0 X
> r-0'0 A1 Q@0 Qol@n]| 8-
Search Test Explorer P~
Test « Traits E.

4 @ UlTest1 [10)
4 @ UlTests (10)

4 @b Formular{Android) (5)
0 Test10_Formular
0 Testd_Formular
0 Test?_Formular
0 Test8_Formular
0 Test®_Formular

Fl 0 Prihlaseni{&ndraoid) (3)
0 Test1_prihlaseni
0 Test2_prihlaseni
0 Test3_prihlaseni
0 Testd_prihlaseni
0 Test5_prihlaseni

Obrdazek 9: Test Explorer s ukdzkovymi testy®

9.3.4 SpuSténi a vysledek testt

K pocitaci ptipojim telefon nebo jiné zafizeni se syst¢émem Android, na kterém
mam nahranou odpovidajici aplikaci a v Test Exploreru spustim akci RunAll. Po spusténi
se mi na telefonu aplikace spusti a postupné se provedou vSechny zadané testy.
Na mobilnim zafizeni vidim, Ze se dané kroky kodu provadéji. Vysledek mizeme vidét
na obrazku nizZe, testy prob¢hli v pofadku. Do tfidy Applnitializer lze napsat kod, ktery

vysledky test ulozi do souboru.
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Test Explorer * 0 X

-0 [Adn[@n[@o]0c] &I
Search Test Explorer L
Test
4 ® UlTest1 (10)
4 ® UlTests (10)
4 @ Formular{Andraid) (5)
0 Test10_Formular
9 Test6_Formular
9 Test7_Formular
Q Testd Formular
Q Test® Formular
4 0 Prihlaseni{Android) (3)
O Test1_prihlaseni
0 Test2_prihlaseni
O Test3_prihlaseni
0 Testd_prihlaseni
Q Test5_prihlaseni

Obrdazek 10: Test Explorer s testy®’

9.3.5 Vyhody a nevyhody nastroje

Visual Studio a Xamarin.UITest maji Sirokou §kalu moZnosti pro testovani a jelikoz
je Visual Studio vyvojové prostiedi, pfindsi dal$i moznosti ve formé dopliki a rozsifeni.
To je velika vyhoda oproti jinym pouze testovacim prostiredim. Vyvojovy tym nemusi
meénit program, na ktery jsou zvykly, ve kterém vyviji a testuji. Jako nevyhodu bych
uvedla, Ze je potfebnd zékladni znalost programovaciho jazyka. V mém piipadné jazyka
C#. Celkovy dojem z nastroje je pozitivni, 1 ptes sloZitost a robustnost nastroje, se v ném

pracuje dobfe a otdzky mi pomohla velmi dobie vypracovand dokumentace.
9.4 Nasazeni testu ve Ranorex studiu

Samotné ziskani programu je dost slozité, pokud nechcete za nastroj platit.
Oficialni stranky nabizeji trial verzi zdarma, musela jsem vSak vyplnit podrobngjsi
formulaf, nasledné¢ mi byl zaslan link se stazenim souboru. Tria verze zdarma je platna
pouze na 30 dni. Po staZzeni nasledovala instalace, které obsahovala pfihlaSeni

k registrovanému uctu. Poté se instalace GispéSné¢ dokoncila.
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Po spusténi programu se zobrazi privodce nastaveni projektu, kde jsem v prvnim
kroku urcila mobilni aplikace, dal$si moznosti byli desktopova aplikace, webova aplikace
a vytvor si vlastni test. V druhém kroku jsem z moznosti platforem vybrala mobilni
aplikace pro Android. Posledni krok obsahoval nezbytné vlastnosti, které projekt musi

obsahovat, aby fungoval spravné. Nasledné se projekt vytvoril a zacala jsem ho plnit testy.

How do you want to start?

Mobile

(o
i

L1

Obrazek 11: Vybér testovani®®

9.4.1 Vytvoreni testi

I pfes moznost vytvorit test pomoci zaznamu, jsem zvolila cestu kodu. Zvolila jsem
tak z toho divodu, abych udrzela podobnost s testy ve Visual studiu. Jelikoz Ranorex
Studio podporuje jazyk C#, mohla jsem se pustit do psani testil. Podobné jsem si 1 vytvofila

slozky a ttidy, do kterych testovaci kod vlozila.

Projects

B X MyTestl.tst™ X

= | = oh) = ( |
Lﬂ, c | L= | + | [ | o ADD |m TestRun he
- & Solution MyTest I - :

|9

() Maintenance mo

E|r" Solution ltems | Data source... Search... (F3)

; .. %_ Ranorex.rsettings
== MyTest1

[-= References

..... Tl Reports

¥ Fomular

[ Formular.cs
F_‘ Prihlaseni

----- [ Assemblylnfo.cs

----- MyTest1.rtmg

----- B MyTest1.retst

[#-[E7] MyTest1Repository.rxrep
----- [ Program.cs

B MyTestt - Test suite
=] E| Prihlaseni
B Prihlaseni
=] E| Formular
B Formular

Data binding / iterations

Obrazek 12: Vytvoreni trid
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9.4.2 Sprava testi

Testy Ize spravovat pomoci souboru typu Repository. Do toho souboru jsem vlozila
vytvofené slozky a tiidy. Soubor Repository ma moznost funkce Run, ktera spusti

ptislusné testy.
9.4.3 Spusténi a vysledek testii

Jak uz jsem zminila v pfedchozi podkapitole, testy je mozné hromadné spustit
za souboru typu Repository. Pii tvorbé konkrétniho testu, si uzivatel miize spustit

jen konkrétni tfidu, a to funkci Run Code, ktera se nachazi v hlavicce oteviené tridy.

MWy Test1.netst PRGIMUIBRES

| ©aop v || [3RuNcoDE | 3 studio
% o B emmE ]

® MyTest1.Fermular ~ -

using System.Drawing;
using System.Threading;
using WinForms = System.Windows.Forms;

using Ranorex;
using Ranorex.Core;
using Ranorex.Core.Testing;

namespace MyTestl

[TestModule("A774E200-9FAS-4515-8F@C-BACA7A2B9FED™, ModuleType.UserCode, 1)]
public class Formular : ITestModule

{

I
STV WO O I T= I . (R e S T}

A
[ N T N
’ ]

B0~ oW

public Formular()

{

Output Errors Console

Obrazek 13: Samostatné spusténi tridy®
Po probé&hnuti testli se otevie nové okno se shrnutim vysledku testi. Podobné jako

ve Visual Studiu, i zde vidime nézev projektu, jednotlivych testi a dobu trvani.

Pti vyskytnuti chybu informace, kde chyba nastala.
9.4.4 Vyhody a nevyhody nastroje

Velka vyhoda tohoto néstroje spociva v moznosti tvofit testy pomoci zaznamu,
1 kdyZ jsem tvofila test kodem, tuto moznost jsem také otestovala. Neni tudiZ potfebna
znalost Zddného programovaciho jazyka. Nevyhoda mtze byt v tom, Ze vyvojové prostiedi

je odlisné od testovaciho, takze je prace tymu rozsifena o software navic, ktery je takeé

89 Zdroj vlastni

51



zpoplatnén. Po zamyslenim se nad vyhodami a nevyhodami musim fict, Ze program je
velmi ptivétivy a ptehledny. Dobie zpracovand dokumentace mi pomohla se sezndmenim

s nastrojem.
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Vypracovani bakalatské prace mi pomohlo rozsitit a také ucelit pohled na testovani
softwaru. I pfes mou praxi v testovani mobilnich aplikaci jsem objevila né€kolik zpiisobii,
jak zefektivnit svoji budouci praci. Pii tvorbé této prace jsem méla moznost nahlédnout
do zptsobu testovani aplikaci se systémem 10S od spolecnost Apple. Testovani systému
108 se zdalo byt velmi zajimavé jako moznost pro rozsifeni bakalaiské prace o diplomovou
praci.

Teoretickou ¢ast bakalarské prace jsem vénovala dil¢im cilim. Popsani
problematiky testovani softwaru, testovacich prostfedi, vyvoje a historie mobilnich
aplikaci Android a obecného popisu automatického testovani.

Prvni dil¢i cil spocival v definovani problematiky testovani. Nastinila jsem
zakladni pojmy tykajici se testovani. Rozd¢lila a popsala konkrétni druhy testt, jakymi se
da software testovat, a co obnaseji. Shrnula jsem 1 metody, jak k testovani pfistupovat.

V druhém dil¢im cili jsem objasnila rizné typy testovacich prostiedi, jaké druhy
testli obsahuji a k ¢emu se pouzivaji.

Treti dil¢i cil spocival v sezndmeni s vyvojem mobilnich aplikaci Android. Zde
jsem popsala historii vyvoje systému Android, jeho architekturu a vrstvy, ze kterych se
sklada. Dale popisuji zdklady samotného vyvoje aplikace a naslednou distribuci aplikace.

Posledni dil¢i cil spocival v popsani automatického testu, rozebiram, jak poznat,
co stoji za to automatizovat a co se nevyplati. Srovndvam vyhody a nevyhody, které
automatické testy obnaseji.

Hlavni cil mél za kol ovéfit piistupy pro automatické testovani GUI mobilnich
aplikaci na platform¢ Android. Pro jeho splnéni jsem prozkoumala trh néstroji, které
nabizeji testovani mobilnich aplikaci. Vytvofila jsem srovnavaci tabulku, kde jsem
srovnavala nabizené technologie, dostupnou dokumentaci, licence a dostupnost a posledni
vydanou stabilni verzi. Déle jsem z diivodu velké uZivatelské zakladny a podobnosti funkci
vybrala néstroj Visual Studio 2019 s Xamarin.UITes a Ranorex studio. Popsala jsem, jak
prostiedi programu vypada, jak se spravuji testy, moznosti, které nabizeji, a pofizovaci
cenu nastroje. V neposledni fad€ jsem vytvoftila konkrétni testovaci ptipady a prace s nimi,

jako vystup je shrnuti vyhod a nevyhod néstroji.
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Abstract: Bachelor thesis focuses on tools for automatic testing of the graphical interface for
mobile applications on the Android platform. The thesis describes software testing during its
development, which is an integral part of the development process. The theoretical part deals
with the development of software and mobile applications, software testing in general and its
issues, and describes the basics of automatic testing. The practical part is focused in more detail
on automatic testing, gives specific examples of tests and their application and, last but not
least, explores two different tools for graphical testing of mobile applications. In the end there

is an evaluation of work with selected tools.
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