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Srovnani znalosti laiku a odbornikii o vybranych ropnych havariich

Abstrakt

Ropné havarie jsou nestastnou soucasti prumyslového vyvoje a je potebné jim aktivné
predchazet a v pripadé jejich vypuknuti pfijmout adekvatni opatfeni. Cilem diplomové
prace je provést analyzu pravnich predpist, dokumentt a informaci o vybranych ropnych
havariich ve svét& i v Ceské republice. V praci jsou rovné&z zhodnoceny znalosti
odbornikd a laik(i v oblasti ropnych havarii pomoci vybranych metod deskriptivni
a matematické statistiky. K dosazeni adekvatnich vysledkt diplomové prace byla zvolena
hypotéza H: Odpoveédi skupin laikti a odbornikti se statisticky vyznamné lisi v pfipadé

vSech dotaznikovych otazek.

V teoretické Casti je naznaCena problematika ropy, vcetné obecnych poznatkd o jejim
vzniku, chemickych vlastnostech, t€zb€, zpracovani a dalSich oblasti jako je svétova
spotteba ropy a ropna logistika. Skladovani je rovnéz kapitolou obsazenou v teoretické
Casti prace pred presunem k samotnému jadru zkoumané problematiky, tedy ropnym
havariim. Zminéné havarie byly zpracovany pomoci odbornych dokumentq, diky kterym

byly zjiStény poznatky o jednotlivych druzich havérii s unikem ropnych latek.

Vyzkumna ¢ast byla ve znameni hodnoceni odpovédi ziskanych pomoci dotaznikového
Setfeni. Na zaklade¢ vysledkii zhodnocenych znalosti laikti a odborniki v oblasti ropnych
havarii byla feSena zvolend hypotéza. Kvantitativniho sbéru dat se zicastnilo celkem
105 osob. Pro prehlednost jsou ziskané vysledky znazornény pomoci grafii. Na zaklade
vysledkd v praktické Casti prace byla hypotéza H zamitnuta. Z hlediska deskriptivni
statistiky, tabulky pro pocty spravnych odpovédi u laikii a u odbornika vypovidaji u laikt

na blizkost normalnimu rozdéleni, u odbornikid na blizkost Poissonovu rozdéleni.

Prace prinasi teoretické i praktické poznatky a moznosti vyuziti vysledkii nejen pro
akademickou sféru. Téma disponuje rovnéz potencialem pro zpracovani navazujicich

praci.

Klicova slova: ropna havarie, ropa, nebezpecna chemicka latka, laici, odbornici



Knowledge comparison of laymen and experts about selected oil

accidents

Abstract

Oil spills are an unfortunate part of industrial development so an active prevention
is demanded. When such an event occurs, adequate measures need to be taken. The goal
of the diploma thesis is to analyze law regulations, documents and information about
preselected oil accidents around the world and in the Czech Republic. This thesis also
evaluates the knowledge of experts and lay public in the field of oil accidents, while using
preselected methods of descriptive and mathematical statistics. Following hypothesis
H was chosen to achieve the adequate results of the diploma thesis: “The answers of

groups of laymen and experts differ in the case of all questionnaire questions.”

Theoretical part of this thesis outlines the issue of oil, including general knowledge about
its origin, chemical characteristics, oil extraction, processing and areas such
as world oil consumption and oil logistics. Storage of oil is also a chapter contained
in the theoretical part of this thesis, before it started to focus on the very core of research,
oil accidents. These types of accidents were processed by using specialized documents,
thanks to which relevant knowledge about individual types of oil accidents were

ascertained.

The research part was based on the evaluation of answers, which were collected, by using
a questionnaire survey. Based on the results of the evaluated knowledge of laymen and
experts in the field of oil accidents, the selected hypothesis was getting solved. A total
of 105 people took part in the quantitative data collection. For lucidity, the final results
are graphically portrayed. Based on the results, which were interpreted in the practical
part of this thesis, hypothesis H was rejected. Based on descriptive statistics, the tables
for the number of correct answers from lay people and from experts show a proximity
to the normal distribution for lay people and a proximity to the Poisson distribution for
experts. The diploma thesis brings theoretical and practical knowledge and the possibility
to take advantage of the results, not only throughout the academic sphere. This topic also

has the potential for follow-up work creation.

Keywords: oil accident, oil, dangerous chemical substance, laymen, experts
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UvVOD

Ropa a ropné produkty predstavuji jedny z nejzakladnéjSich a nejdilezitéjsich komodit
na svéte. Jeji dulezitost dokazuje mimo jiné zavislost svétové ekonomiky na rope, kdy
vykyv na trhu s ropou muze mit za dasledek az ekonomickou krizi, ¢i dokonce valecny
konflikt. Vzhledem k nerovnomérnému rozdéleni ropy a velmi polarizované spolecnosti
je ropa také velkym politickym prostiedkem moci. Rovnéz piedstavuje dulezity zdroj
energie, jejiz vyuziti je v soucasné dob¢ enormni. Jako ptiklad je mozné uvést vyznamné
odvétvi pramyslu, kterym je naptiklad doprava, ktera je vétSinové umoznéna praveé diky
ropé€ a derivatim z ropy vytvorenych. Za zminku stoji i vyuziti ropy pii vyrobé hnojiv,
pesticidil, nebo i plasti. Vyznam cerného zlata, jak je ropa Casto nazyvana - pro jeji
vyznamnou hodnotu, navic neustale narusta vzhledem k snizujicim se globalnim

zasobam, a naopak k neustale rostouci poptavce na svétovém trhu.

Pres vSechny pozitivni vlastnosti ropy, které lidstvo dokazalo vyuzit ve svij prospéch,
existuje i druhd strana mince, ktera naopak predstavuje velké ohrozeni nejen pro lidstvo,
ale i pro floru a faunu na Zemi. V prabéhu let totiz bohuzel dochazi k mnoha havariim
z ruznych divodu, které plynou napiiklad z nutnosti distribuce ropy po celém svété, nebo
mnohdy obtizné tézbé této suroviny. Tyto ropné havarie, pfi nichz ropa a ropné latky
unikly do zivotniho prostiedi, se vzhledem k rozsahlym negativnim dusledkim pro
ekosystém nemohou brat na lehkou vahu. Jako ptiklad mohou slouzit dasledky havarie
na ropné plosiné Deepwater Horizon v Mexickém zalivu, které se fadi mezi nejhorsi
v historii. Pfestoze je problematika ropnych havarii spojovana piedevs§im se zahrani¢im,
ani Ceska republika, ktera disponuje mnohonasobné mensimi ropnymi nalezisti nez zemé
jako Venezuela, nebo Saudska Arabie, se ropnym havariim nedokaze vyhnout. Problémy
s tniky ropy a ropnych produktd jsou naopak v Ceské republice ast&jsi, neZ by se mohlo
zdat, coz je jeden z divoda volby tématu a jeho zaméfeni na porovnani znalosti at

uz laické vetejnosti, nebo odbornikd.

Diplomova prace se zabyva ropou, obecnou rovinou tématu ropnych havarii a vybranymi
piipady ropnych havarii na uzemi Ceské republiky i ve svété. Teoreticka East prace mimo
jiné bere v potaz 1 soucasnou diskuzi o rychle mizejicich zasobach ropy a zmiiuje
novodobé trendy v oblasti tézby, viz naptiklad tézba ropy z btidlic. V diplomové praci se
pomoci vybranych metod deskriptivni a matematické statistiky srovnavaji znalosti laikt

a odbornikt v této oblasti, které byly ziskany pomoci vytvoreného dotaznikového Setfeni.
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1 TEORETICKA CAST

V teoretické Casti prace jsou popsany zjisténé informace o ropé€, jakozto klicového pojmu
této diplomové prace. Je zde vysvétleno, jak tato slozita smés kapalnych uhlovodikt
vznikd, nebo jakymi disponuje vlastnostmi. Slozeni ropy nastifiuje dalsi kapitola prace,
po které nasleduje predstaveni druhi tézby této pro lidstvo v soucasnosti klicové
suroviny. Jak je s ropou nakladano po jejim vytézeni se zabyva kapitola o zakladnim
zpracovani ropy, nha coz navazuje ¢ast o spotiebé a cené ropy s jejim naslednym
rozmanitym vyuzitim v oblastech lidského zivota. V néasledujici Casti diplomové prace
je vysvétlena ropna logistika vcéetné jejiho skladovani. Pred presunem k samotnym

ropnym havéariim je v praci naznacena problematika prvni pomoci pfi styku s ropou.

Havarie souvisejici s inikem ropy nebo ropnych produktt, at’ uz pfi tézbé nebo prepraveé
ropy, jsou druhou primarni Casti teoretické cCasti diplomové prace. Jsou zde rozdéleny
do skupin dle jejich typu. Jedna se o havarie v rafineriich, ropnych ploSin, ropnych
tankerd a ropovodu. Kazdy ze zminénych typl v teoretické Casti predstavuje jednu
z kapitol, kde jsou, mimo jiné, popsany jednotlivd zafizeni, kterych se ve spojitosti
s tézbou, prepravou, nebo zpracovanim ropy vyuziva. Detailni informace o predem
vybranych ropnych havariich jsou rozebrany v praktické Casti prace. Problematiku
raznych druhti havarii sunikem ropnych latek dale rozviji kapitola, objastiujici
nebezpecnost a toxicitu ropnych latek pro zivotni prostiedi a cloveéka. Kapitola,
uzavirajici teoretickou ¢ast prace, pojednava o likvidacnich pracich a odstrafiovani

ropnych havarii obecné.
1.1 Ropa

Ropa je pro lidstvo zndmou surovinou jiz nejméné 5 tisic let. Jeji vzestup mezi jeden
z hlavnich zdroji energie vSak probéhl az béhem devatenactého stoleti. Porovna-li
se s jinymi zdroji energie, jako napfiklad dievem, jedna se o pomérn€ novy zdroj energie.
Paradoxné se vSak jedna o komoditu, jejiz zasoby se rychlym tempem zvétSuji. Vibec
prvni komeréni vrt pochazi zroku 1856, ktery byl ziizen nedaleko hranic Ceské
republiky, konkrétné¢ na uzemi Polska. Na uzemi Spojenych statd americkych byla
zanedlouho poté zalozena vibec prvni velka naftova pole, konkrétné na uzemi
Pensylvanie a Zapadni Virginie. Majitelem prvniho vrtu z roku 1859 se zde stal Edwin

Drake. (Barta, 2021)



V souvislosti s ropou se jiz po desetileti mluvi o vrcholu t&€zby ropy, takzvaném
,,0il peak”, ktery by dle soucasnych odhadi mél nastat do roku 2030. Poté, co lidstvo
vrcholu tézby ropy dosahne, mélo by dojit k upadku tézby této suroviny, pii¢emz by byla
celosvétova produkce energie nucena prejit na obnovitelné zdroje. Tézba ropy s sebou
pfinasi nepiijemné dasledky, kam se fadi i devastace pro Zemi vyznamnych ekosystému,
jakym je napfiklad amazonsky tropicky destny les. Pfes vSechny predikce i krvavou

minulost je ropa strategickou komoditou ¢islo jedna. (Barta, 2021)

1.1.1 Vznik ropy

Mysticka surovina, jak je ropa nazyvana, je zahadnou jak pro zpusob, jakym vznikla, tak
1 pro mista, kde ji Ize objevit. (Volf, 2001) Ropa je k nalezeni ve svrchnich vrstvach
zemské kiry, pfiCemz nejvice v oblasti pevninskych praht neboli kontinentalnich Selft.

Ropa se vSak vyskytuje 1 na sousi. (Budin, 2015)

Pro oblast vzniku ropy vzniklo nékolik skupin teorii, z nichz kazda disponuje svymi
silnymi 1 slabymi strankami. Jak pfesné€ ropa vznikala je velmi té€zké urcit, nebot na rozdil
od uhli ropa v podzemi migrovala pasobenim tlaki a horotvornych procesu, proto se ¢asto

nachazi ve znacnych vzdalenostech od mista jejiho samotného vzniku. (Blazek, 2006)

K adsorbci ropy mohlo dochazet pii migraci ropy horninami. U tézSich latek mohlo
dochazet ke stépeni (krakovani) a to pusobenim vysokych teplot, katalytickym afinkem
nekterych hornin, ¢i radioaktivnim zafenim. Leh¢i latky nebo 1 plyny mohly vytékat.
Pivodni slozeni dnesni ropy se tak muze velmi lisit od ropy s pivodnim sloZenim.

(Blazek, 2006)

Samotné teorie o vzniku ropy je mozné delit do dvou kli€ovych skupin. Jsou to skupiny
anorganickych teorii a skupiny organickych teorii. Kazda z nich disponuje argumenty,
které potvrzuji jeji spravnost. Pro spravnost organické teorie hovoii pfitomnost slouc¢enin
s podobnou strukturou jako maji slouCeniny vyskytujici se v mikroorganismech
a pritomnost fosilnich zbytki mikroorganismt v nékterych loziscich ropy. Podpora této
teorie je rovnéz v samotném vyskytu ropy, kterd se vétSinou nachazi v sedimentarnich

horninach a vyjimecné ve vyvrelinach. (Blazek, 2006)

Anorganické teorie predpokladaji, ze ropa vznikla ze slouCenin anorganickych. Mezi
anorganické teorie se fadi teorie o kosmickém pivodu ropy, ktera vychazi z toho,

ze atmosféra urCitych planet ma slozeni z methanu a jeho homologt. Dalsi teorie
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anorganické fikaji, ze vznik ropy je spojeny se sopeCnou cCinnosti, a to proto,
ze v nekterych lavach a plynech, které vznikaji jako dasledek praveé sopecné Cinnosti byly
nalezeny uhlovodiky. Podpora takové teorie je ve faktu, ze se urcita Cast ropy naléza
ve vyvielych horninach, které maji sopecny puvod. Vzhledem k faktu, Ze existuji rozdilné
typy ropy, je mozné také prepokladat, ze Cast ropy vznikla organickou cestou a jina

anorganickymi reakcemi. (Blazek, 2006)

1.1.2 Vliastnosti a sloZeni

Mezi vlastnosti ,,Cerného zlata“ patii vazkost. Tato ¢ernd, olejovita kapalina se projevuje
vyhtevnosti cca 43 MJ/kg. (Hak, 2015) Je nerozpustna ve vodée a predstavuje hotlavou
kapalinu III. Ttidy nebezpecnosti. Pfi styku s kizi dochazi k jejimu podrazdéni a zaroveri
je kiiZze vysusovana. Reaktivita ropy se projevuje reakcemi s oxidacnimi Cinidly. (Portal
krizového fizeni JMK, 2020) Ropa piedstavuje slozitou smés chemickych sloucenin,
tvorenych uhlikem vodikem, dale heteroatomy, tedy sirou, dusikem a kyslikem. V ropé
jsou rovnéz obsazeny stopové prvky jako vanad nebo nikl a dalsi stopové prvky. (Hruby,
2015) Dale byvaji ptitomny sirné, kyslikaté a dusikaté slouCeniny a v mensim mnozstvi

také organické a anorganické soli obsahujici kovy. (Blazek, 2006)

Plyny, které jsou v ropé obsazeny jsou methan, ethan, propan a butany, oxid uhliity
a také sulfan. Vzacné plyny i1 dusik mohou byt rovnéz pritomny. Kapalnou ¢ast ropy,
ktera je prevaznou soucasti ropy, tvori rizné uhlovodiky jako napfiklad parafiny,
izoparafiny, cykloalkany a aromaty. Déle jsou ptitomny slouceniny, které obsahuji prvky-
heteroatomy, jako napiiklad sira, dusik a kyslik. Tuhé latky obsazené v ropé jsou tuhé

uhlovodiky, ¢i asfaltické latky. (Blazek, 2006)

Surova ropa a jeji vzhled se pohybuje od lehkych kapalin, které pfipominaji benzin pres

A4

se o slozité smési spousty uhlovodikt a dalSich slozek. Na zakladé analyzy druha surové
ropy je mozné napsat, ze uhlik se na slozeni surové ropy podili circa z 85 %. Vodik zde

predstavuje 13%. (Smil, 2018)
1.1.3 TéZba

Ropa je obsazena v porech propustnych hornin. Jde zejména o piskovec a vapenec. Pro

vznik ropného loziska je nutné, aby byly propustné horniny, které obsahuji ropu,
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obklopeny takovymi horninami, které jsou pro ropu nepropustnymi. Ropa je nejcastéji

k nalezeni v takzvanych antiklinalach. (Blazek, 2006)

V oblastech, kde se ropa vyskytuje, ji v etnych pfipadech dopliuje také zemni plyn.
Zpusoby, jakym dopravit ropu na zemsky povrch jsou rizné. Ropa se vSak dnes ziskava
vyhradné z vrtl, prestoze v minulosti existovala i nalezisté, kde se pfirozenym zptisobem

dostavala na povrch. (Hruby, 2015)

V soucasné dobé jiz vétSina ropnych lozisek v oblastech pfistupnych byla nalezena.
V dnesni dob€ je tak pruzkum provadén i v nepfistupnych oblastech, napiiklad pod
motskou hladinou. Pro nalezeni mist pravdépodobného vyskytu ropy se vyuzivaji rizné
metody. Mezi né se fadi napfiklad magnetometricka méfeni. Urcitd méfeni je mozné
vykonat diky specialnim vozidlim, ale i letecky, nebo pomoci ponorek na motfském dné.

(Blazek, 2006)

Na konci 19. stoleti doSlo k vyvoji rotacniho vrtani, které je v soucasné dobé
dominantnim zptsobem hloubeni ropnych vrtd. Turbinové vrtani predstavuje dalsi
variantu rota¢niho vrtani. Ropné vrty je mozné délit dle jejich ucelu. RozliSujeme tak

pruzkumné vrty a produk¢ni vrty. (Blazek, 2006)

Prizkumné vrty jsou provadény za ucelem prezkoumani loziska a jeho samotného
nalezeni. Kdyz je takovy vrt provadén, jsou pfi ném odebirany vzorky odvrtanych

materiall, které jsou dale analyzovany. (Blazek, 2006)

Produkéni vrty jsou zhotoveny za ucelem ropu tézit zjiz objeveného a také
prozkoumaného loziska této suroviny. Vrt je zhotoven na urcitych mistech a v ur¢itém
poctu tak, aby bylo umoznéno vytézeni co nejvét§iho mnozstvi ropy za co nejniz§i cenu.
Cena circa 2 kilometry hlubokého prizkumného vrtu na pevniné se pohybuje okolo
25 miliond K¢ Vrt hluboky circa 5 kilometri se jiz cenové pohybuje okolo

250 — 300 miliont K¢. (Blazek, 2006)

Primarni zplsob tézby ropy predstavuje otevieni nového loziska sropou (Casto
doprovazenou zemnim plynem), coz zpusobuje vznik tlaku, ktery samovoln¢ vytlacuje
ropu na povrch. Poté, co tlak poklesne a Cast ropy je tak z vrtu ziskana, je zbyla ropa
z vrtu ¢erpana pomoci hlubinnych Cerpadel, pfipadné je ziskavana pomoci jinych metod,

jako naptiklad pomoci stlaceného vzduchu, ¢i plynu. (Hruby, 2015)
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Druhotné tézebni metody pouzivaji plyn nebo vodu, kterd je vtlaCovana do ropného
loziska. Diky tomu je udrzovana loziskova energie béhem tézby na vysoké urovni
po dlouhou dobu, coz zpusobuje vytézitelnost v priméru az 60 %. K terciérnim metodam
se pristupuje, kdyz metody sekundarni nejsou dostatecné pro udrzeni produkce, pficemz
tézba je stale ekonomickou. V tomto pfipad¢ se vyuziva naptiklad CO> nebo dusiku, které
jsou vtlacovany do loziska. Teplo je dalSi z moznosti, pficemz diky nému je snizena
viskozita ropy. Vyuziti terciérnich metod je zavislé na aktualnich cenach ropy a zaroven

vy3i tézebnich nakladd. (Hruby, 2015)

Mezi nejveétsi sveétoveé tézare se fadi Spojené staty americké, zejména diky t€zbé ropy
frakovanim. (Majling, 2020) Pfi procesu té€zby frakovanim je velmi vyznamnym
materialem pisek. Jeho dulezitost se projevuje ve spojitosti s maximalizaci vytéznosti
vrtu. Pfi procesu se vyuziva vhanéni kombinace vody a pisku pod vysokym tlakem
k vytlaceni Cerného zlata z danych bifidlicovych hornin s vysokou hustotou. Pisek zde
umoziuje udrzeni otevienosti trhlin spolecné s jejich prodlouzenim. Pocet otevienych
trhlin se tak zvySuje, ¢imz je vytlaCeno vétsi kvantum pozadovaného materialu.

(Voboril, 2016)

Bridlicova loziska, ktera se nachazi v oblasti Permské panve v americkém staté Texas
se stala hlavni téZebni oblasti ropy. V roce 2019 se v této oblasti té€zilo v pruméru
5,07 miliona barelt ropy za den, coz je Cislo, které predstavovalo 41 % celkové produkce
USA. Permska péanev zasahuje rovnéz do statu Nové Mexiko, ktery rovnéz prispél
k celonarodnimu nartstu. Fenomén tézby z nekonvencnich lozisek se oznaCuje jako
,bridlicova revoluce”, jejimz disledkem nastala proména USA z prevazného dovozce
ropy na exportéra ropy. Tato informace v§ak neméni fakt, ze americké rafinerie stale ropu

z externich zdroji vyuzivaji, nebot jsou pfizpusobeny slozeni této ropy. (Majling, 2020)

Vyuziti frakovani ma hojné zastupy odpurcu, ktefi proti jeho vyuziti vystupuji. Mezi né
se fadi Casto zemédélci, ktery argumentuji, Ze samotny proces frakovani zpusobuje
kontaminaci pudy a znecCisStuje ovzdusi. Ve Spojenych statech navic existuje pres tisic
zdokumentovanych pfipadi, kdy byla kontaminovana voda, ktera se nachazela v blizkosti
vrtd, spole¢né s dal§imi popsanymi problémy tykajici se zdravi osob v dusledku poziti,
nebo kontaktu s takto kontaminovanou vodou. Ve Pensylvanii je slozeni frakovaci

tekutiny prohlaseno jako ,,obchodni tajemstvi“, coz komplikuje ptipadnou 1éCbu osob.
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Toto nafizeni bylo zpochybnéno u federalniho soudu, ovSem neuspésné. V celém staté

New York bylo v roce 2014 frakovani zakazano. (Shetreat-Klein, 2016)

1.1.4 Zakladni zpracovani a vyuZiti ropy

Ropa je zpracovavana v rafineriich pomoci frakéni destilace, pii které jsou v daném
rozmezi teplot ziskdvany ropné podily, takzvané frakce, které obsahuji smési latek
s blizkou teplotou varu. Jednotlivé ziskané frakce se naslednymi technologickymi
postupy zuslecht'uji a separuji. Mezi ty nejvyznamnéjsi frakce se fadi frakce benzinova.

(Banyr, 2001)

Zpracovani ropy je zapocato (po vétSinou vykonaném odsoleni) destilaci, ¢imz
se ziskavaji uzsi frakce s pozadovanym rozmezim varu. Tyto uzsi frakce a jejich déleni
je provadéno ve dvou stupnich. Nejprve na destilacni koloné€, pracujici pfi zhruba
atmosférickém tlaku. Nasleduje kolona, pracujici pfi tlaku snizeném, pfiCemz frakce
motorovych paliv vychazeji z prvni popisované destilace. Diky vakuové destilaci jsou

produkovany frakce olejové. (Matéjovsky, 2005)

Odsolovani ropy, vzhledem k obvyklému obsahu soli (5-60 mg/kg), probiha z divodu
prevence pied zpusobenim koroze na technologiich, které se pouzivaji pii zpracovani
ropy. Soli se navic usazuji, coz muze ovlivnit samotnou funkci technologickych zafizeni,
a dale ucpavaji pory katalyzatora, které maji funkci pii zpracovavani destilacnich zbytkd.

(Budin, 2015)

Odsoleni z asti probiha jiz na misté, kde je ropa ziskavana. Je provadeéno pii teplotach
90-150 °C. Voda s obsahem soli, ktera je v ropé obsazena, je ve formé& emulze, ktera
umoziuje rozpusténi doty¢nych soli. Elektrostatické odsolovani je dnes vyuzivano
k jejich odstranéni. Ke zvySeni ucinnosti tohoto procesu se provadi ohfev za tlaku,
vystaveni pusobeni elektrického pole. K rozruseni emulze se pfidavaji deemulgatory.
Uginnost 90-95 % je dosahovana pii jednostuptiovém odsolovani. Pro dosaZeni u¢innosti

az 99% se pristupuje k odsolovani dvoustupriovému. (Budin 2015)

Destilace probiha v zafizenich k tomu ur¢enych — tedy trubkova pec, destila¢ni kolona,
zafizeni pro Upravu tlaku, ohfivace, chladiCe a Cerpadla. Atmosférickd destilace ropy
je provadeéna v atmosférické destilacni kolon€, pfi mirné€ zvySeném tlaku, tedy cca
0,15 MPa. Béhem tohoto procesu je odsolena ropa predehfivana ve vymeénicich tepla

destilaty odtahovanymi z destila¢ni kolony na 280 — 300 °C. Nasleduje ohfev v trubkové
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peci

na circa 360 °C. Dle teploty bodu varu frakci v destila¢nich patrech dochazi k rozdéleni
na konkrétni frakce, pfiCemz hlavou kolony pfes vyménik tepla odchazeji do
kondenzatoru vodni para, lehky benzin a plyny. Zde dochazi ke kondenzaci par —
benzinovych a vodnich. Nasleduje oddéleni vody v separatoru. Jako bocni frakce
je odebiran tézky benzin, plynovy olej 1 petrolej. Spodem kolony je odtahovan destilacni
zbytek, tedy mazut, jehoz teplo je v urcitych ptripadech pouzivano k predehfevu ropy.

(Blazek, 2006)

Vakuova destilace ropy vyuziva mazutu, jakozto zbytku z destilace atmosférické. Vse
probiha za snizeného tlaku 2-10 kPa, pficemz vakuova kolona mé typicky nizsi pocet
pater k destilaci a vétsi pramér. Vakuova destilace produkuje zpravidla 2 — 3 bocni
destilaty, tedy nezkondenzované plyny a plynovy olej, ktery je hlavni slozkou motorové
nafty. Spodem vakuové kolony je odCerpavan vakuovy zbytek, znamy jako asfalt. (Budin,

2015)

Produkty vakuové destilace jsou pfeménovany na pohonné hmoty. K tomu dochazi diky
procesu krakovani, coz je homolytické stépeni vazeb C — C, provadéné za vysoké teploty
nebo za pfitomnosti katalyzatoru a za nepfitomnosti kysliku. (Streblova, 2013) Frakce,
které jsou produkty St€pnych procesu, jsou vyuzivany pii vyrob€ motorovych a dalSich

paliv. (Budin, 2015)

Produkce petrochemikalii je dal§i z moznosti, jak s ropnymi frakcemi dale manipulovat.
Radi se mezi n& zakladni produkty jako ethylen, propylen a dal§i alkany, dieny,

aromatické slouCeniny jako napiiklad benzen, nebo syntézni plyn a vodik. (Budin, 2015)

Ropa je surovinou, za kterou v soucasnosti neexistuje adekvatni nahrada, proto
predstavuje nejvyznamnéjsi surovinu dnesniho svéta. Jeji vyuziti zasahuje do fady nejen
prumyslovych obori vcetné chemického, farmaceutického, nebo potravinarského.

(Brzoska, 2020)

Predstavuje vychozi latku pro Sirokou Skalu ropnych produktt, mezi které patii benzin,
nafta, asfalty, lehké a tézké topné oleje, letecky petrolej, nebo také monomery vyuzivané
k vyrobé plastu, rozpoustédla a dalsi meziprodukty, které jsou vyuzivany v chemickém

prumyslu. (Hak, 2015)
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1.1.5 Spotieba ropy

Spotieba ropy je vzhledem k dulezitosti pro Siroké spektrum lidské ¢innosti v globalnim
meéfitku enormni. NejvEétSimi oveéfenymi zasobami disponuji staty Venezuela, Saudska
Arabie, Kanada a Iran. (Hruby, 2015) Nejvétsim soutasnym producentem ropy jsou
Spojené staty americké, jejichz produkce v soucasnosti tvori podil circa 18 procent
celosvétove. Za USA se fadi Saudska Arabie s 12,4 procenty. Rusko uzavira prvni tfi

mista mezi producenty ropy s 12,1 procenty. (Barta, 2021)

Staty, které tézbu ropy provadéji se fadi mezi zemé s nejvyssim HDP na obyvatele,
pficemz nékteré z nich se fadi mezi nejbohatsi staty na Zemi. Tézba ropy po celém svéte
v poslednich desetiletich zaznamenava nebyvaly rtst. V soucasnosti té€zba ropy dosahuje
98 miliond barelti za den. V porovnani se stavem v roce 1990, kdy dosahovala 71 miliona
bareli je rostouci trend jasné prokazatelny. Mezinarodni doprava a robustni
industrializace dfive zaostalejSich zemi ma s rostoucim jevem souvislost vzhledem
k faktu, ze energeticka spotieba dopravy je pokryta ropou a jejimi derivaty z cca 90 %.
(Brzoska, 2020)

Bilancovani tézby ropy probiha v objemovych jednotkdch. Ropny barel, ktery
predstavuje 158,987 litru, predstavuje circa 6,1 GJ energie. Pivod jednotky se datuje do
roku 1859, kdy byla ropa odesilana do rafinérii ke zpracovani pomoci t€zkych vozu, které
byly tazeny korimi. Mezi lety 1859-1861 se velikost barell stabilizovala. Mensi z nich
mél obsah celkem tiicet Sest galont whisky. Ctyficet dva galond herinkd &i napiiklad

cukrové §tavy byl maximalni obsah barelu vétsiho. (Cilek, 2007)

V absolutnich Cislech se mezi nejvétsi svétové dovozce ropy tadi Japonsko, Cina,
Neémecko a Holandsko, coz tyto staty stavi do zranitelné pozice v pfipadé pieruseni

dodavek ropy. (Hruby, 2015)

1.1.6 Ropna logistika a skladovani

Dynamicky rust asijského trhu vytvafi tlak na zfizeni novych moznosti pro pfepravu ropy
zejména na uzemi Ciny, & Indie. Mezi nejobvyklej§i zptsoby pro piepravu ropy patii
pfeprava ropnymi tankery, suchozemska pfeprava pomoci Zeleznic ¢i silni¢ni dopravy
a preprava ropovody, pficemz transport ropy pomoci tankert zajistuje pokryti priblizné

80% veskeré spotieby zemi, které jsou soucasti Evropské unie. (Hruby, 2015)
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Pro pfepravu ropy pomoci lodnich tankert je kliCovou oblast Perského zalivu. DalSimi
oblastmi, kde je tento typ pfepravy vyznamny piedstavuji oblasti Karibského mote
a Mexického zalivu, oblasti Sibife a Uralu, vychod Kanady, Severni mofe a Indonéské
ostrovy nebo Aljaska. Dale také pobiezi Guinejského zalivu, ¢asti Ciny i Indie.

(Hruby, 2015)

Trasy, pres které je ropa dopravovana, odpovidaji teritorialnim rozloZenim spotieby
a tézby Cerného zlata. Mezi nejvyznamnéj$i trasy patii hlavné cesta smétujici z Perského
zalivu do pfistavi jako Rotterdam, Marseille, nebo Terst, coz jsou pfistavy
zapadoevropskych stati. Z Perského zalivu vede dale frekventovana trasa do pfistavu
USA na vychodnim pobiezi amerického kontinentu. Persky zaliv dale zasobuje pfistavy
jthovychodni i vychodni Asie. Ropné tankery umoziiuji pfepravu ropy surového typu do
rafinerii v oblastech poptavky. Jiz zpracovana ropa v podobé ropnych produktii je rovnéz

dopravovana pomoci tankerti. (Hruby, 2015)

Ropovody predstavuji obecné jeden z nejspolehlivéjsich zpasobu v oblasti prepravovani
ropy z mista na misto. Jejich dulezitost je klicova zejména pro oblasti, kde se loZiska ropy
nachazeji ve vnitrozemi. Slouzi rovnéz jako dopln€k a propojovaci cesta pro dopravu
pomoci tankerd. Ropovody predstavuji Setrnéjsi feSeni v piepravé, a to pro zivotni
prostiedi, ptiCemz k ropnym havariim dochazi i pti tomto zptisobu dopravy dané svétove
strategické suroviny. Ropovody jsou pres vysoké pocatecni investice levnéjsi variantou
pii prepravé na velké vzdalenosti. Rizika pro ropovodni pfepravu predstavuji politicka
napéti mezi staty, které ropnymi komoditami disponuji a staty, které jsou na dovozu ropy

zavislé. (Hruby, 2015)

Pro Ceskou republiku jsou kli¢ové ropovody Druzba a IKL, pfi¢emz ropovod Druzba,
dopravujici ropu z Ruské federace, je nejdel§im ropovodem na svété. Do tehdejsi CSSR
byl pifiveden vroce 1962, konkrétné do Bratislavy, pfi¢emz vroce 1965 doslo
k prodlouzeni ropovodu do Zaluzi u Mostu. Do roku 1989 ptedstavoval ropovod Druzba
vyhradni zptsob dopravy ropy z dnesni Ruské federace. (MERO, b.r.) Pfepravni kapacita
predstavuje 9 miliond tun ropy ro¢n€ s rychlosti proudéni ropy v potrubi circa 1,0 — 1,4

m/s. (MERO, b.r.)

Od roku 1994 je ropovod Druzba spravovan na uzemi Ceské republiky spolednosti

MERO CR, as., ktera do udrzby investuje desitky miliond korun Geskych roéné.
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Bezpecnostni systémy ropovodu diky investicim drzi srovnatelny standard s ,, mlad$imi*

ropovody. (MERO, b.r.)

Ropovod IKL zac¢ina v némecké obci Vohburg an der Donau a predstavuje alternativni
moznost k ruskému ropovodu Druzba. Napojen je na ropovod TAL, ktery je urCen
k pteprave ropy, ktera je dopravovana po vodé do italského Terstu. K zprovoznéni doslo
v roce 1996, kdy se ropovod stal jednim z nejmodernéjSich zafizeni urCenych k preprave
ropy na evropském kontinentu. Tankovi§té, kterym Vohburg disponuje, ma kapacitu
200 000 m® a slouzi jako docasné skladisté pro dopravenou ropu piedtim, nez je dana

ropa dopravena do centralniho tankovisté ropy u Nelahozevsi. (MERO, b.r.)

Od zprovoznéni ropovodu IKL bylo pfepraveno touto alternativou k ruskému ropovodu
Druzba 38 druht ropy zcelkem 16 zemi. Pfepravni kapacita ropovodu cini circa
11 miliént tun ropy ro¢né s rychlosti proudéni v potrubi circa 0,5 — 1,2 m/s. Ropovod

IKL na tizemi CR zaujima délku 168,6 km. (MERO, b.r.)

Sprava zasob v CR v roviné statni spravy a mj. vytvafeni, udrzovani a pouZiti nouzovych
zasob ropy a ropnych produkti je ukolem Spravy statnich hmotnych rezerv. (SSHR, b.r.)
SSHR je ustfednim organem statni spravy v oblastech hospodaiskych opatfeni pro

krizové stavy a statnich hmotnych rezerv. (zdkon ¢. 97/1993 Sb.)

Sprava statnich hmotnych rezerv vytvaii nouzové zasoby ropy a vybranych ropnych
produktti ve vysi odpovidajici nejméneé 90 dnim primérného denniho Cistého dovozu
referen¢niho roku. Takové zasoby jsou skladovany ve skladovacich zafizenich a lze je
skladovat spole¢né sjinymi druhy zasob. Jako skladovaci zafizeni je povazovana
samostatnd nadrz, nadrzovy blok, sklad, technologicky vyrobni celek, pfipadné jiny
objekt spliujici technické a ekologické podminky pro dlouhodobé skladovani ropy nebo
ropnych produkti. Skladovaci zafizeni, produktovody a ropovody jsou ziizovany

a provozovany ve vefejném zajmu. (Zakon ¢. 189/1999 Sb.)

1.1.7 Prvni pomoc pi¥i styku s ropou

Prvni pomoc pfi vystaveni lidského organismu ropé je soucasti bezpecnostniho listu,
ktery odpovida nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 (REACH). V pfipadé nutnosti okamzité
lékarské pomoci nebo zvlastniho oSetfeni lékar aplikuje opatfeni, ktera jsou v obecném
pfipadé orientovana symptomaticky a ktera se zamé&fuji na zmirnéni G€inkd. Vzhledem

k povaze latky je doporucCeno vyvarovat se vyvolavani zvraceni i vyplachovani zaludku.
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K tomu je mozné piistoupit pouze po endotrachedlni intubaci. Lékaf je instruovan
k pravidelné kontrole srdecni arytmie. Popis prvni pomoci je v bezpenostnim listu
rozdélena na celkem pét Casti. Jedna se o pripad styku socima, styku s kuzi, dale
vdechovani, ingesci a ochranu pracovniki, ktefi prvni pomoc provadéji. Dojde-li ke
kontaktu nebezpecné latky s o€ima, piistupuje se k neprodlenému vyplachovani o¢i, a to
dostatecnym mnozstvim vody po ¢asovy interval patnacti minut. O¢ni vicka jsou pfitom
nadzvedavana od bulvy, aby bylo docileno fadného vyplachnuti vodou. Je instruovano
vyhledat a odstranit pripadné kontaktni ¢ocky z o€i a vyhledani 1ékarské pomoci. (Portal
krizového tizeni JMK, 2020)

V pripadé styku s ktizi je nutné pokozku dikladn€ umyt vodou a mydlem, nebo pouzit
jiny vhodny prostfedek pro Cisténi kiize. Jakykoliv odév, pfipadné obuv, ktera byla latkou
potfisnéna, je nutné odstranit z postizeného a vSe pied pifipadnym dal§im pouzitim
dikladné vycistit. V piipad€, ze se u postizeného projevuje podrazdéni kiaze, je
doporuceno vyhledat Iékatskou pomoc. V pripadé vdechnuti latky je na misté presunout
postizeného na Cerstvy vzduch a pii nebezpecnych priznacich vyhledat 1ékatskou pomoc.
Dojde-li k poziti, je dalezité vzhledem k povaze dané latky nevyvolavat zvraceni
a nepodavat cokoliv usty osobé v bezvédomi. Takové osoby jsou polohovany do
stabilizované polohy a je vzdy nutné privolat lékarskou pomoc. Osoby, které prvni pomoc
poskytuji by nemély piistupovat k zadné akci, ktera by pro né mohla znamenat zdravotni
riziko a ke které nemaji absolvovany fadny trénink. Naptiklad forma dychani z ast do tst
predstavuje  potencionalni  riziko  ohrozeni  poskytovatele prvni  pomoci.

(Portal krizového fizeni JIMK, 2020)

1.2 Ropné havarie

V celém procesu, kdy je s ropou manipulovano, nikdy nelze vyloucit selhani. At uz se
jedna o stroje, budovy nebo clovéka. Stroje a budovy starnou, opotiebovavaji se,

a zaroven jsou vystaveny vnéj§im vlivam. (Martinek, 2003)

Ropné havarie vznikaji pfi prepravé, zpracovani, vyrobé€, skladovani a manipulaci
s ropnymi latkami. Nejfrekventovanéj§i pfic¢inu ropnych havarii pfedstavuji nehody

motorovych vozidel v dopravé. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2017)

Clovék predstavuje Gasto kliovy prvek, u kterého hrozi selhani, af jiz

v duisledku vlastni nedbalosti i naptiklad pfi¢inou unavy. VSechny tyto jevy, a vedle nich
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téz fada dalSich, jako napft. pfirodni zivly se mohou stat pfi¢inou nehody nebo havarie.

(Martinek, 2003)

V piipadé€ vzniku takové udalosti dochazi k unikiim chemickych latek do vnéjsiho okoli,
coz predstavuje ohrozeni pro obyvatelstvo, floru, infrastrukturu, vodni toky a obecné pro
zivotni prostfedi. Vedle toho se ve svété stale Castéji vyskytuji pripady, kdy nebezpecné
latky unikaji v duasledku teroristickych ¢ind. Dané udalosti, kdy dochazi k havariim pfi
vyrobé€, manipulaci, skladovani, zpracovani a pouzivani nebezpecnych latek ¢i vyrobkt
z nich, za soucasného uniku té€chto latek, nazyvame havarie s inikem nebezpecnych latek.

(Martinek, 2003)

Podle zékona ¢. 224/2015 Sb. je definovana zavazna havarie jako mimotadna, ¢aste¢né
nebo zcela neovladatelna, ¢asové a prostorové ohraniCena udalost, ktera vznikla nebo
jejiz vznik bezprostiedné hrozi v souvislosti s uzivanim objektu nebo zafizeni, v némz
je nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivana, piepravovana nebo skladovana,
a kterd vede k bezprostfednimu nebo néaslednému zavaznému poskozeni nebo ohrozeni
zivota a zdravi obCant, hospodaiskych zvirat, Zivotniho prostiedi nebo ke Skodé na

majetku. (Zakon ¢. 224/2015 Sb.)

Pfi hodnoceni havarii s inikem nebezpecnych latek jsou vyclenény udalosti, pii kterych
dochazi k tniku raznych produkti do prostiedi. Hovoifime zde o produktech po
zpracovani ropy, jako jsou benziny, nafta, petrolej, rizné druhy oleju a dalsi. V takovém

ptipadeé jde to tzv. ropné havarie. (Martinek, 2003)

Mezi jejich specifické charakteristiky patii skuteCnost, ze dané havarie sice neohrozu;ji
bezprostiedné zivoty osob — nejsou-li ovSem doprovazeny pozary — ale maji rozsahlé
nasledky na zivotni prostiedi. Zpusobuji zamofeni rozsahlé plochy ptdy, znecist'uji vodu.
Na vodni hladiné plavou, nebot mezi jejich vlastnosti patfi, Ze jsou leh¢i nez voda a jejich
rozpustnost ve vode je minimalni — kolem 0.02 g/l. Vzhledem k tomu je znemoznény
pristup vzdusného kysliku do vody, ¢imz jsou ohrozeny vodni organismy a voda samotna.
Havarie s unikem ropnych latek jsou navic zminovany samostatné z davodu jejich
Cetnosti vyskytu. Dle né€kterych zdroji podil ropnych havarii na celkovém poctu vSech

havarii s inikem nebezpecnych latek ¢ini az 90 %. (Martinek, 2003)

20



1.2.1 Havarie ropovodi

Ropovodem je dle definice obsazené v zakoné ¢. 189/1999 Sb. o nouzovych zasobach
ropy, o feSeni stavl ropné nouze a o zméné nékterych souvisejicich zakonu zafizeni pro
potrubni pfepravu ropy, pokud neni umisténo ve vyrobnim nebo zpracovatelském zavode
nebo ve skladovacim zafizeni tvofenym vzajemné propojenym souborem potrubi,
armaturnich Sachet a souvisejicich technologickych objektt, vetné systému protikorozni
ochrany, fidici a zabezpeCovaci techniky a zafizeni k pfenosu informaci pro ¢innosti

vypocetni techniky a informacnich systému. (Zakon ¢. 189/1999 Sb.)

K ropnym havariim ropovodd dochazi pii prepravé, pripadné i pii preCerpavani této
suroviny. Prfi¢iny téchto unikt lze, dle wvysledkii analyzy udaji, které byly
shromazd’'ovany od roku 1971 spolecCnosti pro zivotni prostfedi, zdravi a bezpecnost,
rozdélit do celkem péti kategorii. Jedna se o neschopnost provozu, coz predstavuje
pti€iny, které zahrnuji Spatnou funkci systému a selhani lidského faktoru. Pfirodni zivly
jsou druhou skupinou pfi¢in. Radi se sem udalosti jako sesuvy ptd a nestabilita zemin,
povodné a dalsi udalosti naturogenniho charakteru. Koroze muze byt dvojiho zpisobu,
a to vngjsi, nebo vnitini a mize k ni dojit napfiklad diky nekvalitni izolaci potrubi,
respektive v dasledku pfitomnosti vody, nebo jinych nezadoucich smési v piepravované
latce. K selhani mechanismu, jako dal$i mozné pficiné havarie, muze dojit v dasledku
konstrukénich chyb, nebo selhani spojovaciho materialu, pfipadné vzniku trhlin.
NarusSeni cizi osobou predstavuje pficinu nejcastéjsi, prficemz se déli na nahodné
a svévolné. Mezi nahodné naruSeni se fadi naptiklad ¢innosti jako vrtné prace, nebo
hloubeni. Svévolné naruseni cizi osobou predstavuji Cinnosti jako vandalismus, naruseni

integrity ropovodu ve spojitosti s kradezi, nebo teroristicky utok. (Hofmanovéa, 2003)

Ptipady havarie ropovodu predstavuji napiiklad vybuch ¢inského ropovodu v €inském
méstd Ta-lian, vjehoz disledku bylo znediiténo Zluté mote. Vroce 2010, tedy
v totozném roce doslo k havarii ropovodu rovnéz na tizemi USA. Dusledkem bylo
znedisténi feky Kalamazoo. Ani izemi Ceské republiky se havariim spojenym s ropovody
nevyhnulo. Tou vibec nejvyznamnéjsi je netésnost na ropovodu Druzba u obce

BartouSov z roku 1980. Tato havarie je detailnéji popsana v praktické Casti prace.
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1.2.2 Havarie ropnych tankeru

Praxe prepravy ropy piimo uvnitf jednoduchého trupu lodi, tedy tankeru, se stala béznou
od té doby, kdy byl takovy typ lodi poprvé sestaveny. K tomu doslo v roce 1886. Trup
poskytoval mnohem lepsi bezpecnost nakladu nez diive pouzivané barely nebo sudy.
Konstrukce tankerti zavedené koncem 80. let 19. stoleti zistaly prakticky nezménény az
do doby kratce po 2. svétové valce. Po vélce se svétova ekonomika rozrostla s vyslednym
obrovskym nartistem poptavky po energii ve formé ropy. (Comittee on Tank Vessel,

1991)

Havarie cisternovych lodi jsou problémem 1 pfes dneSni moderni technologie. Mezi
piiciny nehod se fadi obtizna ovladatelnost tankert, nebo i jejich brzdna draha. Lidsky
faktor, vC€etné snahy vyhnout se financnim povinnostem i piisné&jsim pozadavkim na
bezpecnost ve vyspélych zemich, je dal§i moznou pfi¢inou ropné havarie tankert.
V zemich, jako je napfiklad Libérie, je v dusledku tohoto obchazeni jedna z nejvétsich
flotil obchodnich lodi na svété. Vzhledem k niz§im pozadavkim na bezpeCnost
v rozvojovych zemich jsou tak v provozu i plavidla, ktera nevyhovuji pfedepsanym

parametram, jako je napiiklad dvouplastovy trup tankerd. (Hofmanova, 2003)

Havarie tankert s sebou nesou vysoké finan¢ni naklady na likvidaci havarie a navraceni
uzemi, které bylo postizeno, do ptvodniho stavu, pokud je takové navraceni mozné.
Ekologické dusledky, které jsou specifickou charakteristikou ropnych havarii spocivaji
zejmeéna ve zneCisténi velkého uzemi a k znacnému thynu velkého mnozstvi zivocichu

i rostlin. (Hofmanovéa, 2003)

Pripady havarie ropnych tankerti pfedstavuji napiiklad nehoda u pobtezi Velké Britanie,
ktera byla zapficinéna tankerem s nazvem Torrey Canyon v roce 1967. Piedstavuje prvni
velkou ropnou havarii, ktera byla zpisobena tankerem. Ropny tanker Prestige, ktery
havaroval u pobiezi Spanélska na po&atku 21. stoleti, konkrétné v roce 2002 piedstavuje
dalsi z ptikladi, stejné jako havarie lodi Rena, ktera narazila v roce 2011 na utes
v blizkosti pobfezi Nového Zélandu. Havarie tankeru Exxon Valdez je predmétem

zpracovani v praktické ¢asti prace.
1.2.3 Havarie v rafineriich

Ropné rafinerie na izemi Ceské republiky se nachazeji ve méstech Litvinov, Kralupy nad

Vltavou a v Pardubicich. Provozovatelem ropnych rafinerii je spole¢nost UNIPETROL
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a Paramo, pficemz spole¢nost Paramo a.s. je od roku 2000 clenem skupiny ORLEN

Unipetrol, ktera disponuje stoprocentnim podilem akcii firmy. (Paramo, b.r.)

Vzhledem ke geografickym podminkam je Ceské republika velmi izolovana od dalsich
trhi. Jedinym realnym konkurentem pro Ceské rafinerie predstavuje slovenska spolecnost
Slovnaft, a.s., ktera ma napojeni na spole¢nost CEPRO, a.s. skrze produktovod vedouci
z hlavniho slovenského mésta Bratislava. Priblizné dvé tfetiny z celkového dovozu
pohonnych hmot do CR jsou dovazeny ze slovenského produktovodu, ktery spolednost

Slovnaft a.s. vlastni. (VI¢ek, 2015)

Prikladem havérie rafinerii byla napf. technicka porucha rafinerie v Collombey, tedy ve
Svycarsku. Piikladem z americkém kontinentu je tragédie rafinerie z 23. biezna 2005,
kdy doslo k cetnym explozim v rafinerii Texas City. Nasledkem zemfielo celkem 15 osob,
pficemz dalSich 150 bylo zranéno. Tato havarie si rovné€z vyzadala financni ztraty
presahujici 1,5 miliardy americkych dolard. (Isiadinso, 2015) Cesky piiklad havarie
predstavuje havarie rafinerie v Kralupech nad Vltavou, o které je pojednano v praktické

Casti prace.
1.2.4 Havarie ropnych plosin

Vrtnou plosinu predstavuje umély ostrov upevnény na moiském dné, kde se provadeji
vrty potiebné k tézbé ropy nebo zemniho plynu. Hlavni Cast vrtné ploSiny predstavuje
vrtna véz. PloSiny rovnéz vétSinou disponuji pristavaci plochou, ktera je urCena pro
pristani helikoptéry. Obytny komplex pro zaméstnance je rovnéz soucasti. Po zhotoveni

vrtu je vrtna plosina nahrazovana plo§inou ur€enou pro té€zbu suroviny. (Fritz, 2007)

Mezi tii razné druhy vrtnych plosin se fadi jednoducha ploSina s pevnym podstavcem
z oceli nebo z betonu a ktera je pfipevnéna na morském dné. Zdvizna vrtna plosina stoji
na konstrukci a je pohybliva ve svislém sméru. Treti typ vrtné ploSiny predstavuje
polopotapéci plosina, kterd pluje na pontonech na vodni hladin€é. Zaroveri disponuje
vlastnim pohonem. Pfi potfeb¢ setrvani na pozici je takova plosina stabilizovana pomoci

kotev a zatéznych nadrzi. (Fritz, 2007)

Vybuch na ropné vézi s nazvem Ixtoc nastal v roce 1979. Tato ropna ploSina byla
umisténa v Mexickém zalivu, a to pobliz poloostrova Yucatan. K nehod¢ na plosiné
Alexander Keilland do§lo v navaznosti na unavu materialu v roce 1980. Celkem deset

zivotl si vyzadala tragédie plosiny P-36, ktera se v roce 2001 po mnohocetnych vybusich
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potopila. Havarie Deepwater Horizon z roku 2010 je katastrofou, ktera je podrobné

zpracovana v praktické casti prace.
1.3 Negativni vlivy ropy a likvidace ropnych havarii

Negativni vliv ropy, ktera je nebezpeCnou pro nejen zivotni prostiedi, je znaénym
problémem pro riznorodé ekosystémy. Ropa predstavuje problémovou latku diky své

hotlavosti, biologickému tcinku na ¢lovéka nebo své vybusnosti.
1.3.1 Toxicita a znecisténi ropou

V rozmezi let 2000-2005 zasahovaly rocné jednotky Hasi¢ského zachranného sboru
v pruméru u 4500 udalosti, které byly spojené s inikem ropnych latek. Ropa, jakozto
olejovita kapalina je vzhledem ke své nerozpustnosti ve vodé a svému spletitému slozeni
nebezpecna i pro lidsky organismus. Uhlovodiky, tedy soucasti ropy, svymi narkotickymi
ucinky mohou vyvolavat sklon ke kiecim, dale mohou pusobit drazdivé pro dychaci
a dalsi organy. V pripad¢ letalni otravy vdechnutim se objevuje napiiklad edém plic.
Dlouhodobé otravy ropou maji projevy jako dermatdza, a to zejména pii vystaveni rope
s vy$§im obsahem siry. Karcinogenita ropy je piiznakem vystaveni zejména ropé s Iranu,

¢i Venezuely. (Dobias, 2006)

Epidemiologické studie rovné€z zkoumaly moznd propojeni mezi expozicemi ropnym
prumyslu. Benzen napiiklad prochazi placentou a je schopen poskodit vyvijejici se plod.
U Zen, ve vSech studovanych piipadech, byl zjiStén narast spontannich potrat,
a to vpiimém dusledku expozice kontaminantim zropného prumyslu.

(Ramirez, 2017)

Ropné znecisténi zivotniho prostiedi predstavuje celosvétovou hrozbu a sanace
ohrozenych cCasti prostiedi je vyzvou pro vyzkum zivotniho prostfedi. Uhlovodiky
obsazené v rop€ prokazatelné ovliviiuji podzemni vody, vegetaci i vodni zivot a vefejné
zdravi. Ropné skvrny jsou schopny ménit fyzikalné chemické vlastnosti pidy natolik, ze
se takové pudy nasledné stanou nepouzitelnymi pro zemédélskou vyrobu. Existuji
zaznamy, které potvrzuji snizeni vlhkosti pudy, dale jeji porovitosti a schopnosti
zadrzovat vodu. Kontaminace pudy ropou muze mit dale za nasledek pokles pevnosti
pudy, jeji propustnosti, maximalni susiny i optimalniho obsahu vody a Atterbergskych
limitd. (Ansari, 2018)
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Bioremediace je metodou pro sanaci pudy bez dal§iho ucCinku na kvalitu puady.
Z ekonomického hlediska nepfedstavuje nakladnou technologii. Biodegradace je
procesem, pii kterém organické latky rozkladaji enzymy produkované zivymi organismy.
Prestoze biodegradace ropnych uhlovodikd je mozné dosahnout za kontrolovanych
podminek, bioremediace znecCisténych pud zistava vyzvou. V kazdé fazi studie s nazvem
,, Vliv prirodniho biologicky rozlozitelného produktu biodegradace pidy znecisténé ropu®
bylo zjisténo, ze piirozené biologicky rozlozitelny produkt vyznamné zlepSuje proces

biodegradace a detoxikaci pud znecisténych ropou. (Marinescu, 2010)

Uniky ropy do mofe jsou, vzhledem k vyvoji ropného primyslu v poslednich desetiletich,
jednim znejvétSich ekologickych problému svéta. Po vstupu do mofe je ropa
pfeméinovana fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi procesy, které jsou urcujici pro

negativni dopad znecisténi ropou na moiské prostiedi. (Almeda, 2016)

1.3.2  Odstraiiovani ropnych havarii

Pro Gspésné feseni unikt ropy je nutné koordinované provedeni adekvatnich opatieni dle
rozsahu Uniku a nebezpecnosti dané havarie. Pfislusny prvotni zasah spole¢né s vhodné
aplikovanymi sanacnimi metodami je dilezitym krokem ke snizeni nasledkd havarie na
zivotni prostedi. Mezi faktory, které ovliviiuji samotny vysledek odstrafiovani havarijni
situace se fadi rychlost a efektivita zasahu a ekonomickéd zajisténost zéasahu.

(Hofmanova, 2003)

Pro pfipad uniku ropy do okolniho prostfedi existuji zasady pro provadéni tzv.
zachrannych a likvidanich praci. Zachranné prace jsou definovany v zakoné
o Integrovaném zachranném systému jako cinnosti k odvraceni nebo omezeni
bezprostfedniho plsobeni rizik vzniklych mimoradnou udalosti, zejména ve vztahu
k ohrozeni zivota, zdravi, majetku nebo zivotniho prostedi, a vedouci k preruseni jejich
pficin. Likvida¢nimi pracemi jsou dle zakona Cinnosti k odstranéni nasledku

zpusobenych mimotadnou udalosti. (Zakon ¢. 239/2000 Sb.)

V ptipadé uniku ropnych latek na terén se pristupuje k sbéru sorpcni latky do vhodnych
nadob, coz mohou predstavovat napriklad sudy, ¢i kontejnery. Zamezuje se dalSimu Siteni
latky ohrazovanim a mimo jiné vytvafenim ryh. Latka, ktera je jiz roztekla na terénu je

zachycovana pomoci sorpénich materialt. (Portal krizového fizeni JIMK, 2020)
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Vniknou-li ropné latky do kanalizaci, utésiiuji se kanalizacni vpusti a revizni Sachty, a to
pomoci tésnici hmoty, gumovych folii, dale také piskem, nebo zeminou. Sprévce
prislusné kanalizace a provozovatele Cistirny odpadnich vod je nutné uvédomit.
Provozovatel COV ma povinnost vytvofit predpoklady, které vedou k co nejvétsimu
zachyceni danych latek, a to pfed samotnym Cisticim procesem. Pfistupuje se k prehrazeni
dané kanalizace s naslednym odcCerpanim ropnych latek. Postizena cast kanalizace je poté
proplachovana teplou vodou, pfi¢emz nebezpeci exploze a pravdépodobnost ptipadného
pozaru je mozné zmirnit vyplnénim v profilu, ktery dosud nebyl ovlivnény unikem latek.

(Safaiik, 2017)

Pfi uniku ropnych latek do podzemnich vod napiiklad ze skladovacich zafizeni je
zasazena zemina odtézovana a odvazena ke zneSkodnéni, a to na definovana mista jako
jsou naptiklad skladky (za souhlasu organu statni spravy v oblasti odpadového
hospodarstvi) nebo spalovny k danému procesu urené. Pfistoupit je mozné rovnez
k docasnému ulozeni na plochu, jenz je opatfena folii, a to v souladu s predpisy, které
jsou platné na useku odpadového hospodaistvi. Asanacni prace jsou provadeény
specialnimi organizacemi, pficemz obvykle jde o systém Cerpacich vrti a zafezi
ziizenych kolmo na smér proudéni vody v podzemi. VSechny zptisoby je nutné likvidovat
nezavadnym zpusobem za respektovani platnych zakont.

(Portal krizového fizeni JIMK, 2020)

Kontaminace povrchovych vod pfinasi opatieni k zamezeni jejich §ifeni, a to formou
prehrazeni cesty pomoci norné stény. Nutnou podminkou pro zadrzeni vrstvy ropné latky
je stabilita rozhrani mezi ropnou latkou a vodou. Vznikne-li nestabilni rozhrani, vytvori
se emulze, ktera je schopna proniknout pod nornou sténu, a to bez ohledu na hloubku, do

které byla norna sténa ponofena. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2017)

Takticky postup pro manipulaci s nornymi st€énami popisuje Bojovy fad jednotek pozarni
ochrany, kde se udava, ze na zaklad€ vysledku prizkumu se rozhoduje o misté ptipravy
na instalaci norné stény a pfipadném misté spusténi Clunu na vodni hladinu. Dale se
rozhodne o druhu nornych stén, jejich poctu, vzdalenosti mezi nimi, sklonu vzhledem
k ose vodniho proudu a délce nornych stén, stejné tak jako o zpusobu instalace norné
stény na vodni hladinu, zptasobu pfipravy norné stény k jeji instalaci na vodni hladinu

a misté 1 zpusobu sbéru ropné latky z mista vodni hladiny. (Ministerstvo vnitra, 2017)
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Instalace nornych stén je provedena dle typu nasledujicim zpisobem. V piipadé
dvoukomorové norné stény se vtahuje na hladinu naplnéna, z pfedem pfipraveného
postaveni za pomoci ¢lunu, nebo pfetazenim na druhy bfeh s pomoci lana. VSe zalezi na
Sifce toku, jeho hloubce i1 rychlosti. Pro vyuziti lehké norné stény s teleskopickymi
tyCemi, které se vyuzivaji pfi vysoké rychlosti toku, se pfi instalaci uruje nutna délka
norné stény, coz znamena potebny pocet segmentd. Jeden segment pritom piedstavuje
délku 5,5 metra. Dale jsou segmenty piipravovany co nejblize biehu toku, a to v poloze
zavazi vzhuaru, pred vloZenim na hladinu vody. Zavazi je nasledné otoceno pod vodni
hladinou dvéma pfislusniky s potfebnym vybavenim pro tuto ¢innost. Sténa je instalovana
tak, ze jeji hladka strana smeéfuje smérem k latce, kterd je urCena ke sbéru. Pro
maximalizaci U¢innosti zachytavani ropnych latek je mozné vyuzit vice nornych stén po
sobé, pricemz jejich vzajemna vzdalenost nesmi byt kratsi nez pétinasobek ponoru prvni
pouzité norné stény ve sméru proudu vody. Zasypem vody hydrofobnim sorbentem pred

nornou sténou 1ze rovnéz dosahnout vyssiho zachyceni latky. (Ministerstvo vnitra, 2017)

Latky jsou nasledné z hladiny stahovany pomoci nabéraku a Cerpadel. V ptipad€ vyskytu
tencich vrstev je mozno provést posyp specialnimi sorbenty s naslednym stazenim vrstvy.
Voda, tekouci vyssi rychlosti, je pfehrazovana v mistech, kde je prutok méné svizny.
Norna sténa je v takovém pripadé sméfovana cca 45—60 stupiiti k ose toku, ¢imz se ropné
latky soustfedi u biehu, ktery je pro odstranovani piijatelnéjsi. U tokt mensi velikosti
je vyuzivano pevné norné stény s pfesahem 15-20 cm pod hladinu vody. Jako sorbent je
mozné pouzit naptiklad pfipravky Vapex, nebo Experlit, vyrabéné v Plzni, respektive

v Kogicich. (Safafik, 2017)

Asanacni prace je povinna zabezpecit pravnicka osoba, nebo podnikajici fyzicka osoba,
u které havarie nastala, a to za nasledovani pokynua pfislusného vodopravniho fadu.
Zminéni stejné tak zabezpecuji zneSkodnéni odpadl, které ve spojitosti s havarii i jeji
likvidaci vznikly. K asanaci budou vyuzivany odborné sily a prostfedky specializovanych
firem, a to na naklady vinika havarie, spolecné s jeho silami a prostfedky. V piipade
nenalezeni vinika uniku je asanace provadéna okamzité, priCemz naklady jsou hrazeny

statem. (Portél krizového fizeni JMK, 2020)

Pro manipulaci s ropnymi latkami jsou opravnény jen zdravotné zpusobilé osoby, coz
v tomto piipadé plati pro osoby, které netrpi onemocnénimi krve, dychacich organt,

pokozky a jater. Pro praci s ,,Cernym zlatem® je zejména v uzavienych prostorech nutné
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vyuzivat kompletni ochranu téla, coz zamezi vniknuti latek pomoci takzvanych bran
vstupu. V piipade intoxikace je ¢lovéku nutné poskytnout prvni pomoc, ktera spociva
zejména v prerusSeni styku se Skodlivinou, dekontaminaci pokozky teplou vodou
a saponatem. Vyplach vodou je nutny v piipad€ zasazeni o¢niho prostoru, nebo pfipadné
ptipravkem Opthal, ¢i 2% roztokem kyseliny borité. V pfipadé ingesce je na misté
vyvolat zvraceni. Pfivolani zdravotnické zachranné sluzby je v takové situaci rovnéz

nutné. (Dobias, 2006)
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2 CIL PRACE, HYPOTEZA

V této diplomové praci jsem stanovil zakladni cil prace, tedy provedeni analyzy pravnich
predpist, dokumenti a informaci o vybranych ropnych havariich ve svété
i v Ceské republice. V dal§i &asti je zhodnoceni znalosti laikii a odbornikii v oblasti

ropnych havarii vybranymi metodami deskriptivni a matematické statistiky.
2.1 Hypotéza
Ke zpracovani tohoto cile jsem stanovil nasledujici hypotézu:

H: Odpovédi skupin laikii a odbornikt se statisticky vyznamné li§i v pfipadé vsech

dotaznikovych otazek.
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3 OPERACIONALIZACE

Zakladni pojmy pouzivané v této diplomové praci vyplyvaji pievazné z odborné

literatury a terminologického slovniku Ministerstva vnitra CR.
Ropa je hotlava kapalina, ktera je ziskavana z podzemnich nalezist'. (Blazek, 2006)

Havarii se rozumi mimofadna udalost, ke které dojde v souvislosti s provozem
technickych zatfizeni a budov, pii nakladani s nebezpecnymi chemickymi latkami a pii

jejich prepravé nebo pti nakladani s nebezpeCnymi odpady. (Richter, 2018)

Ropna havarie je mimotadna udalost, pii niz dojde k uniku ropnych produkti nebo
jinych obdobnych latek v takovém mnozstvi, Ze je ohrozeno zivotni prostiedi, zejména

pak jakost podzemnich a povrchovych vod. (Ministerstvo vnitra Ceské republiky, 2017)

Nebezpecna chemicka latka je chemicka latka nebo chemicka smeés, ktera spliuje
stanovena kritéria tykajici se fyzikalni nebezpecCnosti, nebezpecnosti pro zdravi nebo
nebezpecnosti pro zivotni prostredi a klasifikuje se podle pfislusnych tiid nebezpecnosti.

(Ministerstvo vnitra CR, 2016)

Ropovodem se rozumi zafizeni pro potrubni pfepravu ropy, pokud neni umisténo ve
vyrobnim nebo zpracovatelském zavodé nebo ve skladovacim zafizeni tvorenym
vzajemné propojenym souborem potrubi, armaturnich Sachet a souvisejicich
technologickych objektt, vCetné systému protikorozni ochrany, fidici a zabezpeCovaci
techniky a zafizeni k pfenosu informaci pro ¢innosti vypocetni techniky a informacnich

systému (Zakon ¢. 189/1999 Sb.)

Frakovani je postup, jehoz zékladnim principem je vytvofeni §t€pnych mikropuklin
tlakem kapalného nebo plynného média. Do téchto puklin jsou vnesena zrna pevného
materialu, ktera po poklesu tlaku udrzuje puklinu v otevieném stavu. Tim je zajisténo, ze

puklinou je schopno dale proudit plynné nebo kapalné fluidium (Benada, 2012)
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4 METODIKA

Ke zpracovani teoretické Casti diplomové prace jsem vyuzil primarné informace, které
jsou dostupné v kniznich publikacich, pravnich ptedpisech a dal§ich dostupnych
dokumentech, véetné zdroju internetovych, které se zabyvaji problematikou, ktera je

pfibuzné praveé tématu diplomové prace.

Vyzkumna Cast je vytvorena diky dostupnym informacim o vybranych ropnych havariich.
Tyto informace, které jsem zpracoval pomoci adekvatnich zdroji, se staly klicem
k naslednému posouzeni znalosti laikii a odbornikli v problematice ropnych havarii.
K posouzeni jsem vyuzil formu kvalitativniho vyzkumu, kdy jsem ziskal potfebna data
pomoci vytvoreného dotaznikového Setfeni. Dotaznik se skladal z celkem 21 uzavienych
otazek, které dale byly rozdé€leny do 3 Casti. Prvni z nich se skladala z otazky, ktera délila
respondenty na zakladé 2 moznosti odpovedi do pozadovanych skupin —laickou verejnost
a odbornou vefejnost. Cast druha obsahovala obecné otazky, souvisejici s problematikou
ropnych havarii. Posledni, tfeti ¢ast dotaznikového Setfeni se zaméfila na zjiSténi znalosti
respondenti o vybranych konkrétnich ropnych havariich. Jednalo se tedy o otazky
ohledné nasledujicich havarii: plosiny Deepwater Horizon, tankeru Exxon Valdez, na
ropovodu Druzba na useku u obce BartouSov, rafinerie v Kralupech nad Vltavou, dale
ropnych vrti zapalenim - ve spojitosti s operaci ,,Poustni boufe a vypusténi ropy do
Perského zalivu Saddamem Hussajnem. Vyuzité metody deskriptivni a matematické

statistiky byly aplikovany pomoci funkci programu Microsoft Excel.

4.1 Charakteristika vyzkumného souboru

Vyzkumny soubor vytvorily dvé skupiny respondentii, které pro potieby prace
reprezentovaly skupiny laikti a odbornika v oblasti zaméfeni diplomové prace. Dotaznik
byl distribuovan on-line formou. Pro ziskani odbornych odpovédi byly vzhledem
k zaméfeni prace osloveny nasledujici subjekty: Sprava statnich hmotnych rezerv,
MERO CR, a. s., HZS CR — Chemicka sluzba ve viech krajich CR, ORLEN Unipetrol,
DEKONTA, a.s., SUEZ CZ a.s., Marius Pedersen, a.s., VODNI ZDROIJE, as. Dale byli
k vyplnéni dotaznikového Setfeni osloveni absolventi bakalaiského studia Ochrana
Obyvatelstva se zaméfenim na CBRNE. Pro sbér dat od civilniho obyvatelstva,
predstavujici skupinu laikt, byla opét zvolena moznost vyplnéni dotaznikového Setfeni

on-line formou. Sbér dat probéhl od 21. 1. 2022 do 16.3. 2022. Celkové bylo ziskano
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105 pln€ vyplnénych dotaznik(i. Otazky v dotaznikovém Setfeni se zaméfovaly jak na
obecné informace o ropnych havariich, tak 1 na konkrétni fakta o vybranych ropnych
havariich. Uvodni dotaznikova otazka poslouzila k zakladnimu rozdéleni respondent.

Tyto informace byly nezbytné k naslednému srovnani znalosti laik(i a odbornik(i pomoci

vybranych metod deskriptivni a matematické statistiky.
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5 VYSLEDKY

V této Casti diplomové prace prezentuji podklady pro vytvoreni dotaznikového Setfeni.
Déle prehledné popisuji ziskana data z dotaznikového Setfeni. Srovnani znalosti skupin
laiki a odbornikli jsem provedl pomoci vybranych metod deskriptivni a matematické

statistiky.
5.1 Podklady pro dotaznikové Setreni
5.1.1 Havarie Deepwater Horizon

Havarie na tézebni plosiné v Mexickém zalivu se datuje k 20. dubnu 2010. PloSina
Deepwater Horizon v té dobé patfila k tém nejmodernéj§im ropnym plosinam vubec.
Vlastnikem ploginy byla spole¢nost piivodem ze Svycarska — spole&nost Transocean.
Plosinu provozovala korporace BP od roku 2007. Firma Halliburton se dale podilela na

zavéretnych pracich na vrtu, konkrétné na jeho upevitovani. (Cumpelik, 2015)

Spolecnost BP k praci vyuzivala dlouhodobé pronajatou plosinu Deepwater Horizon, kde
dle dokladi americkych novinait Setfila na bezpeCnostnich opatienich i nakladech. Po
selhani bezpecnostniho pretlakového ventilu doslo k explozi, ktera se stala viditelnou na

vzdalenost 60 kilometrd. (Mach, 2012)

Ve vrtu doslo ke zvyseni tlaku, coz mélo za nasledek inik methanu s bahnem. Konkrétné
ve 21:56 doslo k jiz zminénému vybuchu nahromadénych plyna z vrtu, ktery se nachazel

celkem 1650 metri pod hladinou mote. (Cumpelik, 2015)

Incident zpuasobil smrt celkem jedenacti pracovnika, pficemz dalSich 16 osob bylo
zranéno. Dusledkem havarie bylo postupem ¢asu vypusténi 4,9 miliont barel ropy do
Mexického zalivu, tedy vznik ropné skvrny a zdevastovani unikatniho ekosystému na
pobiezi Louisiany. PloS§ina Deepwater Horizon se nasledkem havéarie potopila dne

22. dubna 2010. (Office of the Governor — Coastal Activities, 2013)

Béhem nasledujiciho meésice se opakované firma BP pokusila o zastaveni uniku ropy.
Jednim z pland bylo nasazeni masivni kopule, ktera vazila nad 100 tun, pfes vrt a tim
zachytit do té¢ doby unikajici ropu. Ropa vnikajici do kopule by pfitom byla odebirana
pomoci ventilu. Ani pokusy o utésnéni piivodua ropy z rezervoaru do vrtu nebyly uspésné.

(Bolstad, 2010) Ropu se ¢astecné podaftilo zastavit 4. Cervna 2010, kdy byla pouzita nova
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kopule k utésnéni. Konecnym datem pro unik z vrtu se stal 15. Cervenec 2010, kdy byl
vrt povrchové uzavien. Vytvoreni a ucpavka odlehCovaciho vrtu trvala dalsi 2 mésice.

(Harzl, 2010)

Do pul roku od havarie byly hlaseny tisice uhynulych zvifat, a to vCetné ohroZenych
druhii. Spolecnost BP byla nucena zaplatit za likvidaci ropné havarie a sankcich cca
56 miliard dolart. (Smejkal, 2021) Tato udalost je povazovana za nejvétsi nahodny unik

ropy z more v historii ropného primyslu. (Champion, 2015)
5.1.2 Exxon Valdez

K havarii tankeru Exxon Valdez doslo v roce 1989. (Xia, 2010) Tanker opustil domovsky
pfistav nalozen celkem 200 miliony litrti ropy. Tti hodiny poté lod’ narazila na utes.
(Seynsche, 2012) Tanker byl v tu dobu fizen tfetim dastojnikem Garym Cousinsem.
Béhem péti hodin uniklo z poskozeného trupu lodi na 41 tisic tun ropy, ktera se po silné
boufi, ktera se uskutecnila o nékolik dni pozdé&ji, rozsitfila formou ropné skvrny do stovky

kilometr( rozsahlého okoli. (Simek, 2010)

Pfic¢inami havarie byly nefunk¢ni radar proti blizicim se prekdzkam, neadekvatni stav
tankeru, vCetn¢ slabsiho oplasténi trupu z vnéjsi strany. Kapitan lodi Joseph Hazelwood
disponoval alkoholovou minulosti, ktera nebyla spoleCnosti Exxon posouzena pomoci
odborného posudku. Pravdivost svédectvi, ze na jeho alkoholové problémy do$lo i v den
havarie se prokazat nedokazalo. Rizeni tankeru bylo svéfeno ddstojnikovi, kterému se
povedlo obeplout kry z ledu, ovSem diky tomuto manévru tanker nasméroval mimo

planovanou trasu. (Simek, 2010)

Spolecnost Exxon se snazila od havarie distancovat, ovSem jak se ukézalo, pravé
spolecnost vlastnici tanker snizovala stav posadek a jeji tankery disponovaly jednim
plastém. Kapitan Hazelwood byl shledan vinnym ze zavinéni havéarie z nedbalosti.
K tomu mu byla vymeéfena pokuta 50 tisic dolari spolecné s tisicem hodin vefejné
prospésnych praci. Na spole¢nost byla podana Zaloba ze strany obyvatel a podnikatela
zasazené oblasti. Vyméfeno bylo odskodnéni celkem 287 miliont dolarti spolecné se
sank¢nim vyrovnanim, které ¢inilo 5 miliard dolari. Po n€kolika letech soudniho procesu
byla spolecnost Exxon odsouzena k vyplaceni celkem 507,5 milionu dolart

(Simek, 2010)
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Studie vypracované v roce 2001 popsala trvajici kontaminaci na vice nez poloviné
z testovanych plazi v zasazeném Prince Wiliam Sound. Disledkem havarie zemfelo dle
odhadu 40 % veskerych vyder v oblasti. Jejich populace se na aroven pied havarii dostala
025 let pozd€ji. Populace sled€, jejichz lov byl zdrojem piijmt pro mistni rybafe se dosud

plné€ nevzpamatovaly. (History, 2018)

Reakci na havarii se stal zdkon o zneciSténi ropou zroku 1990, ktery byl schvalen
Kongresem USA a nasledné podepsan tehdejSim prezidentem Georgem Bushem. Tento
zakon pozaduje vyuziti dvojitého trupu na vSech ropnych tankerech ve vodach USA

a zaroven navysil tresty za ropné uniky pro zodpovédné spolecnosti. (History, 2018)

Tanker Exxon Valdez byl po havarii opraven a uveden opét do provozu, tentokrat
v evropskych vodach, kde v té dobé byly stale povoleny tankery sjednim trupem.
Po prodeji tankeru do spole¢nosti sidlici v Hong Kongu, upravé tankeru a nasledovné
srazce slodi prepravujici hromadny néaklad, bylo plavidlo vroce 2012 rozebrano.

(History, 2018)
5.1.3 Spdlena zemé a vypusténi ropy v Perském zdlivu

Saddam Husajn je povazovan za nejvétSiho ekologického zloCince 20. stoleti.
Pii takzvané operaci Poustni boufe, ktera probéhla jako reakce na zabrani Kuvajtu
Irdkem, byla iracka vojska pod natlakem nucena stahnout se z Kuvajtu. Pfi tomto postupu
jim bylo nafizeno zapalit cestou zpét ropné vrty v Kuvajtu a zanechat tak za sebou

spalenou zemi. (National Geographic, 2020)

Kazdym dnem shofelo pfes 6 miliond bareld ropy. Celkové ztraty se vysplhaly na
205 miliond tun ropy. Aby bylo zamezeno dal§im Unikiim, zapalené ropné véze byly
zniCeny americkym letectvem. Kouf, ktery vznikl dusledkem zapaleni vrti se stal
dominantni soucasti oblohy vétSiny uzemi Arabského poloostrova po cely rok 1991.

(National Geographic, 2020)

Tehdejsi hlava Irdku, v tehdy probihajicim konfliktu, nafidila zdmérné vypusténi ropy do
Perského zalivu. Tento ¢in je ziejmeé nejhorsi ekologickou katastrofou, kterou zpusobil
clovek. Ropa byla vypousténa od 23. ledna 1991, a to z nékolika strategickych davodu.
Saddam Hussajn a jeho jednotky se tim snazily znemoznit vylodéni na mistnich plazich.
Dal$im divodem bylo znepiijemnéni samotného ziskavani pohonnych hmot. Piesné

mnozstvi uniklé ropy neni jasné, ovS§em v odborné studii arabskych zemi, kterad byla
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vypracovana v roce 1993 je psano, ze samotna ropna skvrna se rozSifila na oblast
160x80 kilometrt, pficemz vrstva ,,Cerného zlata® méla na hladiné az 12 centimetru.
Bombardéry F-117, kterymi disponovalo americké letectvo tehdy zniCily terminal,
z kterého ropa vychazela a zamezily tak dal§imu pokracovani ve zne€isténi zalivu.

(National Geographic, 2020)

5.1.4 Unik ropy na tiseku ropovodu DruZba.

Uzemi dne$ni Ceské republiky ropna havarie postihla nejvice v roce 1980, kdy v noci
z 3. listopadu na 4. listopadu doslo k havarii ropovodu na useku u obce Bartousov. Zde
doslo k netésnosti ve spiraloveé svafovaném potrubi o velikosti cca 30 cm na 3 cm. Dana
porucha nebyla dispeterem dalkovodu identifikovana v&as. Usek ropovodu byl

minimélné 6 hodin pod tlakem. (Reditelstvi CIZP, 2006)

Vysledny unik se v konecném dusledku zastavil na 6 000 tun ropy, jak bylo pozdéji
vy&isleno. Ropou byl zasazen i okolni terén v&etné moktadu, ale také Slapanky a Sazavy.
Likvidace dané havarie si vyzadala praci circa 300 pracovniku, véetn€ velkého mnozstvi
techniky a prostiedkd. Na Slapance a fece Sazavé byly postaveny norné stény. V uréitych
mistech nornych stén byla vrstva zachycenych ropnych latek az 60 cm. Obnovovaci prace

pokracovaly dalsi roky a byly ukonéeny v roce 1982. (Reditelstvi CIZP, 2006)

5.1.5 Havarie rafinerie Kralupy nad Vitavou

Havarie, kterd nastala v rafinerii v Kralupech nad Vltavou 17. kvétna 2016 vytadila
v dasledku cely provoz rafinerie. V dany den doslo k vybuchu na jednotce katalytického
krakovani. Spolecnost Unipetrol, ktera je vlastnikem petrochemického zavodu, si
v souvislosti s havarii pronajala zasobnik Spravy statnich hmotnych rezerv, ktery byl
schopny pojmout na 80 000 tun ropného materidlu. Tento zasobnik se nachazi

v Nelahozevsi. (CTK, 2016)

Firma, vlastnici rafinérii v Kralupech nad Vltavou tuto neplanovanou komplikaci vyuzila
pro udrzbu zafizeni, v¢etné praci, které byly naplanovany pro rok 2017, tedy rok po
havarii. Havarie z roku 2016 nebyla pro zavod v Kralupech nad Vltavou poslednim
ptipadem nehody. Vybuch, ke kterému doslo v bifeznu 2018, kolem desaté ranni hodiny,
si vyzadal zivot celkem Sesti délnikt, pfiCemz dalsi osoby byly pfedany do rukou 1ékaria
se stfedné tézkymi zranénimi. Vybuch se tak zatadil mezi nejtragictéjsi havarie od 70. let

minulého stoleti. (CTK, 2018)
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5.2 Vyhodnoceni dotaznikového Setfeni vybranymi metodami deskriptivni

a matematické statistiky

Dotaznikové Setfeni jsem postavil na 21 uzavienych otazkach. Otazky mély ve vSech
ptipadech celkem C¢tyfi moznosti odpovédi, pfiCemz pouze jedna z poskytnutych
odpovédi byla tou spravnou. Otazky jsem rozdélil do tii Casti. Prvni z nich rozdélila
respondenty do skupin laiki a odbornik. Nasledovalo celkem 10 otazek, které se
zabyvaly obecnou rovinou problematiky ropnych havarii. Treti ¢ast dotaznikového

Setfeni se zaméfila na fakta o vybranych ropnych havariich.

5.2.1 Porovnani Cetnosti poctu ziskanych bodi u laiki a odbornikii

Informace vyplnéné ze strany respondentli dotaznikového Setfeni umoznily analyzu
dotaznikového Setfeni. Nasledujici hodnoty, zpracované piehledn€ pomoci programu
Microsoft Excel do tabulek a grafi byly vytvoreny pro ziskani zakladniho piehledu

o samotnych vysledcich.
Prvni analyzovanou hodnotou byl pocet spravnych odpovédi v pfepoctu na pocet
respondentt, v ramci jejich rozd€leni, ktefi na dany pocet odpovedi dosahli.

Cetnost poétu ziskanych bodi - laici

12

10 II
- -oll III--o

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Ziskané body

Pocet respondentu

S N A &N R

Obrazek 1 Cetnost poctu ziskanych bodii — laici
Zdroj: vlastni vyzkum
Z grafu vySe vyplyva, Ze nejcastéji dosahli respondenti z fad laické vetejnosti patnacti
bodl, pficemz se jednalo o 12 respondentd. Horni hranici v ramci respondentd - laikti

predstavovalo 20 spravné zodpovézenych otdzek. Na tento pocet dosahli 2 zastupci
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skupiny. Na plny pocet spravné zodpovézenych otazek nedosahl zadny ze skupiny laikd.
Dolni hranici ziskanych bodt v ramci skupiny predstavuje 8 spravné zodpovézenych
otazek. Celkem 4 respondenti z celkového poctu skupiny laikli zodpovedéli spravné méné
nez polovinu dotaznikovych otazek. Z tohoto poctu zodpovédéli 2 respondenti zminénou
dolni hranici spravné zodpovézenych otazek a 2 respondenti zodpoveédeéli spravné celkem

10 otazek.

Cetnost poctu ziskanych bodu - odbornici

9
7
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4 4
3 3
2
o oo mARRTRER
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Ziskané body

R
o N

Pocet respondentu

O N » O ®

Obrazek 2 Cetnost poctu ziskanych bodii — odbornici
Zdroj: vlastni vyzkum

Pro skupinu odbornikii byla ziskana nasledujici data. Spodni hranici ziskanych spravnych
odpovedi zde predstavuje hranice 13 bodti. Maximalniho poctu spravnych odpovédi, tedy
21 bodl dosahlo celkem 9 odbornych respondenti. Maximalni mozny pocet spravnych
odpovédi se stal nej¢astdj$im ziskem bodd mezi témito respondenty. Zadny respondent —
odbornik neziskal méné€ nez 50 % moznych spravnych odpovédi. Nejméne pocetnou

skupinu se stejnym ziskem bodi tvori celkem 2 odbornici, kteti shodné ziskali 13 bodu.
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Cetnosti respondenti dle skupin $kaly bodd

36
26
21
13
o oo : 1B
[ ] [ ]

0-4 bod 5- 9 bodu 10-14 bodu 15-19bodu 20+ bodu

Pocet respondentu

m Laici = Odbornici

Obrazek 3 Cetnosti respondentii dle skupin skaly bodi
Zdroj: vlastni vyzkum

V dalsi ¢asti rozboru vysledki dotaznikového Setfeni bylo vytvoreno celkem 5 skupin
délicich skalu mozného zisku bodu. Pro kazdou z téchto skupin, byly vypocteny cCetnosti

zvlast pro zastoupeni laiky a odborniky.

Do prvni skupiny, ktera zastupovala skupinu osob, které v dotazniku ziskaly 0 az 4 body
se nezafadil zadny zrespondentd. Do 5 — 9 bodu, tedy druhé skupiny se zaradili
2 respondenti z fad laické vefejnosti. Z odbornika, jak je napsano vySe, zadny zastupce

v daném rozmezi nefiguroval.

Do prostiedni skupiny od 10 do 14 bodt bylo vypocteno celkem 26 osob — respondentt,
z toho se jednalo ve 21 ptipadech o laiky a v 5 pfipadech o odborniky. Nejzastoupené;si
skupinou se stala skupina s rozmezim bodt 15 — 19. Zde se svymi ziskanymi body radi
36 laikti a 26 odbornika z veskerych respondentt. 20 a vice boda dosahli celkem 2 laici

a 13 odbornych respondentli dotaznikového Setfeni.

Po aplikaci Chi-kvadrat testu s vyslednou hladinou vyznamnosti p= 0,02% bylo zji§téno,
ze rozlozeni ziskanych bodi v dotazniku je statisticky vyznamné zavislé na typu

respondenta.
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Ziskané body: Aritmeticky prumér a Smérodatna
20.00 odchylka

15,00
10,00
5,00
0,00

Laici Odbornici

Obrazek 4 Ziskané body: Aritmeticky prumér a Smérodatna odchylka
Zdroj: vlastni vyzkum
Aritmeticky primér poctu ziskanych bodd u skupiny laikt ¢ini dle vypoctu 15,03 boda
se Smeérodatnou odchylkou 2,44, narozdil od skupiny odborniki, u nichz dany

Aritmeticky pramér Cini 17,86 bodi a Smérodatna odchylka 2,41.

5.2.2 Hodnoceni jednotlivych dotaznikovych otazek

Otazka ¢. 1: Pracujete nebo zabyvate se (studium, zaméstnani...) nebezpeénymi

chemickymi latkami?

Rozdéleni respondentii

m Odbornici
m Laici

Obrazek 5 Dotaznikova otazka ¢. 1
Zdroj: vlastni vyzkum

Prvni otazka dotazniku byla vytvorena za ucelem rozdéleni jednotlivych respondentt do

skupin laikti a odbornikt. Z vysledk( plyne, Zze se Setfeni zicastnilo celkem 105 osob.

40



58 % z respondentt, tedy 61 osob, tvoii dle odpoveédi laicka vefejnost. Naproti tomu

dotaznik vyplnilo 44 odbornych osob, které tak tvoii 42 % Cast vSech respondentd.

Tabulka 1 Cetnosti: Otdzka ¢. 1

Cetnosti
. Respondenti
Kategorie Celkem
Laici | Odbornici
Ano 0 44 44
Ne 61 0 61
Celkem 61 44 105

Zdroj: vlastni vyzkum
Vzhledem ke zvolené hypotéze H, formulované v praci vySe, a za cilem jejiho plného
otestovani byl proveden vypocet Chi-kvadrat testu. Nalezen byl statisticky vyznamny

rozdil. Odpovédi jsou v pripadé prvni otazky dotazniku zavislé na typu respondenta.
Otazka ¢. 2: Jaky podil v % tvori ropné havarie na celkovém poctu havarii s inikem

nebezpeénych latek?

2. Jaky podil v % tvori ropné havarie na celkovém
poctu havarii s inikem nebezpecnych latek?

35 32
29
30
25
20
15 13 12
5
: — s N
Do 5 % AZ 90% Presné 50% Podil nedosahuje
ani 1%

» Laici » Odbornici

Obrdzek 6 Dotaznikovad otdzka ¢. 2
Zdroj: vlastni vyzkum

Druhou otazkou dotaznikového Setfeni se zahajil sbér znalosti laika a odbornikti v oblasti
ropnych havarii, pfi¢emz v této Casti se jednalo o znalosti obecného charakteru. Otazka
byla respondenty zodpovézena s nasledujicimi vysledky. Spravnou odpoveéd ,,Az 90 %

zvolilo celkem 32 odbornika a 29 laika z celkového poctu. Druhou nepocetnéjsi odpoveédi
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byla odpoved ,,Do 5 %". Tu zvolilo celkem 13 laikii a 5 odbornych respondenti. Moznost

,Presné 50 %" zvolilo 12 laikl, spolecné s 5 odborniky. Posledni odpovéd ,,Podil

nedosahuje ani 1 % zvolili 2 odbornici a 7 zastupct laické verejnosti.

Tabulka 2 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 2

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p= | 789%
Zdroj: viastni vyzkum

Na cetnosti u druhé otazky byl aplikovan Chi-kvadrat test s vyslednou dosazenou

hladinou vyznamnosti p= 7,89 %. Na zéakladé vysledku je mozné konstatovat, ze

odpovédi nejsou v pripadé druhé otazky dotazniku zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 3: Vyberte specifickou charakteristiku ropnych havarii:

60
50
40
30
20
10

3. Vyberte specifickou charakteristiku ropnych

havarii:
52
41
7 2 2 1
Bezprostiedni  Zniceni dopravni Rozsahlé nasledky
ohrozeni infrastruktury na
lidskychzivotia zZivotniprostredi

Laici Odbornici

Obrazek 7 Dotaznikova otdazka ¢. 3

Zdroj: viastni vyzkum

0 0

Socialni
destabilizace
spole¢nosti

Tteti otazka nabidla 4 nasledujici druhy odpovédi. Moznost ,, Bezprostfedni ohrozeni

lidskych zivoti“ zvolilo celkem 7 laickych respondentti a 2 odbornici. Odpoveéd ,.Zniceni

dopravni infrastruktury” vybral 1 odbornik, spolecné s 2 laiky. Spravnou odpovéd

,,Rozsahlé nasledky na zivotni prostiedi” vybralo celkem 93 respondentt. 52 z nich se

fadilo mezi laiky a zbylych 41 osob mezi odbornou ¢ast, tvofici vyzkumny soubor.

Posledni z moznosti nevyuzil zadny z vypliujicich.
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Tabulka 3 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 3

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p 42,65 %
Zdroj: vlastni vyzkum

Po aplikaci Chi-kvadrat testu byla dosazena hladina vyznamnosti p= 42,65 %. Na zakladé
vysledku je mozné konstatovat, ze odpoveédi nejsou v pripadé treti otazky dotazniku

zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 4: Nasledkem uniku ropy nejen do more, ale do prostiedi obecné vznika

jev, ktery se nazyva:

4. Nasledkem tuniku ropy nejen do more, ale do
prostiredi obecné vznika jev, ktery se nazyva:
60

53
50 41
40
30
20
10 0 0 S 2 0 1

0 | = I

Ropny vylev Ropna nedistota Cerna smrt Ropna skvrna

®m Laici = Odbornici

Obrazek 8 Dotaznikova otdzka ¢. 4
Zdroj: vlastni vyzkum
Rozlozeni odpovédi u Ctvrté otazky dotaznikového Setfeni je nasledovné: Moznost
,,Ropny vylev nezvolil zadny z respondenti. Odpoveéd’ ,,Ropna necistota™ byla zvolena
8 laiky a 2 odbormnymi dotazanymi. Odpovéd ,Cerna smrt* byla zvolena jednim

respondentem z jejich odborné casti. Spravna odpovéd’ ,,Ropna skvrna“ byla zvolena

v celkem 94 pfipadech. 53 z nich tvoii laici a zbylych 41 odpovédi zvolili odbornici.
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Tabulka 4 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 4

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p | 17,64%
Zdroj: vlastni vyzkum

Na cetnosti odpovédi byl aplikovan Chi-kvadrat test. Vysledkem se stala hladina
vyznamnosti p = 17,64 %, z ¢ehoz plyne, Ze odpovédi nejsou v pripadé Ctvrté otazky

dotazniku z&vislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 5: Které subjekty provozuji ropné rafinerie na izemi CR?

5. Které subjekty provozuji ropné rafinerie na uzemi
CR?
50

44 41
40
30
20 12
10 3 3

Sprava Statnich  Slovnaft, PRE UNIPETROL, CEZ, Stitni ifad
Hmotnych Rezerv PARAMO pro jadernou
bezpecnost

2 0

®m Laici = Odbornici

Obrazek 9 Dotaznikovd otdzka ¢. 5
Zdroj: vlastni vyzkum
Otazka &. 5, zabyvajici se provozem ropnych rafinerii v CR byla vypln&na nasledujicim
zpusobem: Spravnou odpovéd ,UNIPETROL, PARAMO*“ zvolilo 44 laiku
a 41 odbornikt, celkem tedy 85 spravnych odpovédi. Moznost ,,Sprava Statnich
Hmotnych Rezerv* vybralo 12 osob z laické vefejnosti a 3 odbornici. ,,Slovnaft, PRE*
byla druhou moznou odpovédi, které vyuzili nespravné 3 laici. Posledni odpoveéd’ byla

vyuzita dvakrat, v obou pfipadech se jednalo o zastupce laiku.
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Tabulka 5 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 5

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p= 4,68 %
Zdroj: vlastni vyzkum

Chi-kvadrat test byl aplikovan na vypoctené Cetnosti u paté otazky. Dosazena hladina
vyznamnosti dosahla hodnoty p = 4,68 %. Byl nalezen statisticky vyznamny rozdil.
Na zakladé této informace lze vysledek formulovat nasledovné: Odpovédi jsou v piipadé

paté otazky dotazniku zavislé na typu respondenta.

Otdzka &. 6: Vyberte mésta v CR, ve kterych se nachazeji ropné rafinerie:

6. Vyberte mésta v CR, ve kterych se nachézeji ropné

rafinerie:
60 49
S0 39
40
30
20
10 3 0 7 5 2 0
0 — I e
Litvinov, Kralupy Litvinov, Praha Kralupy n. Karvina,
nad Vltavou, Vitavou, Karvina Pardubice

Pardubice

m Laici = Odbornici

Obrdzek 10 Dotaznikova otdzka C. 6
Zdroj: vlastni vyzkum

V poradi Sesta otdzka dotazniku pfinesla spravnou odpoveéd ,Litvinov, Kralupy nad
Vltavou, Pardubice™ od 91 respondentt. Z nich se 49 fadi mezi laiky a 39 mezi odbornou
cast respondentd. Moznost ,Litvinov, Praha“ byla vybrana celkem tfemi laiky.
Tieti dotaznikovou odpovéd zvolilo 5 odborniké a 7 laikd. Ctvrta odpovéd ziskala

2 odpovedi z laické Casti respondenttl.
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Tabulka 6 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 6

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p= | 28,19 %
Zdroj: viastni vyzkum

Po aplikaci Chi-kvadrat testu na Cetnosti odpoveédi u Sesté otazky byla ziskana hladina
vyznamnosti p = 28,19 %. Z hodnoty vyplyva, ze odpovédi nejsou v pripade Sesté otazky

dotazniku z&vislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 7: Ktery ze subjektu vlastni a provozuje ropovody na ¢eském uzemi?

7. Ktery ze subjektu vlastni a provozuje ropovody na
ceském tuzemi?

S0 41

40 35

30

20 16

10 Z

. - o - e
Slovnaft MERO CR a.s.  Sprava Statnich CEZ

Hmotnych Rezerv

m Laici = Odbornici

Obrdzek 11 Dotaznikovad otdzka ¢. 7
Zdroj: vlastni vyzkum
Sedma otazka dotazniku, tykajici se vlastnictvi a provozu ropovodi v CR zaznamenala
16 laika a 1 odbornika u odpovédi ,,Slovnaft”. Druhou, a tedy spravnou odpovéd’ zvolilo
35 laikd a 41 odbornych respondentii. Dale nasledovala odpoveéd ,,Sprava Statnich
Hmotnych Rezerv®, jenz byla vybrana sedmi zastupci laické vetejnosti, doplnénymi

dvéma odborniky. 3 zastupci dotazanych laik( zvolili posledni moznou odpovéd ,,CEZ<.

46



Tabulka 7 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 7

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p= | 0,06%
Zdroj: vlastni vyzkum

Odpovédi k sedmé otazce piinesly svymi vysledky Chi-kvadrat testu hladinu
vyznamnosti p = 0,06 %, byl tedy nalezen statisticky vyznamny rozdil. Odpovédi jsou

v pfipadé sedmé otazky dotazniku zavislé na typu respondenta.

Otdzka &. 8: Jak se nazjva ropovod, piivadéjici ropu do CR z Ruské federace?

8. Jak se nazyva ropovod, pfivadé&jici ropu do CR z
Ruské federace?

60 53
50
40
30
20

10 5 2 2 1

o [mmm —

Ropovod IKL Trans-Alaska Ropovod Druzba Ropovod BTC
Pipeline System

1 0

H Laici ® Odbornici

Obrdzek 12 Dotaznikovad otdzka ¢. 8
Zdroj: vlastni vyzkum

Dal§i otazka obecného charakteru byla postavena pro ziskani spravné odpovédi
,,Ropovod Druzba®“. S uspésnymi odpoveéd'mi pfislo celkem 94 osob, z nichz 53 piipada
na laiky a 41 osob na odborniky. Druhou nejCastéjsi odpovedi se stala moznost ,,Ropovod
IKL*, kterou zvolilo 5 zastupcu laickych respondenti spolecné s 2 odborniky. , Trans-
Alaska Pipeline System™ byla tfikrat zvolenou odpovédi. Posledni moznost, tedy

odpovéd ,,Ropovod BTC* zvolil 1 zastupce z laické Casti respondentu.
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Tabulka 8 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 8

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= | 69,71%
Zdroj: vlastni vyzkum

Dosazena hladina vyznamnosti p = 69,71 % byla ziskana aplikaci Chi-kvadrat testu.
Nebyl tedy nalezen statisticky vyznamny rozdil. Odpovédi nejsou v piipadeé osmé otazky

dotazniku zavislé na typu respondenta.
Otazka ¢. 9: Vyberte spravny nazev ropovodu, ktery dopravuje ropu do CR pres

bavorsky Vohburg an der Donau:

9. Vyberte spravny nazev ropovodu, ktery dopravuje
ropu do CR a pres bavorsky Vohburg an der Donau:

II 8 : . >
0 2
- o I e

Ropovod IKL Trans-Alaska  Ropovod Druzba Ropovod BTC
Pipeline System

50
40
30
20
10

0

m Laici = Odbornici

Obrdzek 13 Dotaznikovad otdzka ¢. 9
Zdroj: vlastni vyzkum

Spravnou odpovédi na devatou otazku zni ,,Ropovod IKL“. Spravné ji zvolilo 81 osob,
znichz 42 se na zacatku dotazniku zafadilo mezi laiky. DalSich 39 odpovédi zvolili
odbornici. Druhou odpovéd , Trans-Alaska Pipeline System* vybralo 8 zastupcu laické
verejnosti. ,,Ropovod Druzba“ byl tieti moznosti odpovédi. Té vyuzilo nejen 6 laikd, ale
i 2 odbornici. ,,Ropovod BTC* zvolilo 5 laiki a 3 zastupci odborné ¢asti respondentu,

ktefi se zucastnili dotaznikového $etfeni.

48



Tabulka 9 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 9

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= | 4,46%
Zdroj: vlastni vyzkum

Cetnosti odpovédi nasledné byly podrobeny Chi-kvadrat testu s vysledkem dosaZeni
hladiny vyznamnosti p= 4,46 %. Byl tedy nalezen statisticky vyznamny rozdil, a tudiz

jsou odpovédi v pripadé devaté otazky dotazniku zavislé na typu respondenta.
Otazka ¢. 10: Ropné latky tézce zasahuji zivotni prostiedi. Z jakého duvodu jsou

tak nebezpecné i pro vodu a zivot v ni?

10. Ropné latky téZce zasahuji zivotni prostiedi. Z
jakého divodu jsou tak nebezpecné i pro vodu a zZivot v

ni?

60 55
50 44
40
30
20
10 1 5

0 0 [ ] 0 0 0

Jsou téz§i nez Zamezuji pristupu  Rozpustnost  NerozSiruji se na
voda vzduSného kysliku ropnych latek ve rozsahlych
do vody, vodé je prilis plochach vody
znemoznuji vysoka

samocistici
pochody ve vodé

m Laici = Odbornici

Obrazek 14 Dotaznikova otdazka ¢. 10
Zdroj: vlastni vyzkum
Ropné latky v zivotnim prostredi, ustfedni problematika desaté otazky Setfeni, u niz
respondenti volily ze 4 moznych odpovédi. Prvni odpovédi vyuzil jediny zastupce
respondenti — laik. Spravnou odpoveéd zvolila vétSina respondentl, vcetné vSech

44 zastupcu odbornikd. , Rozpustnost ropnych latek ve vodé je pfili§ vysoka™ byla
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nespravnou odpoveédi, kterou zvolilo celkem 5 laickych zastupcli. Posledni moznost

,,Nerozsifuji se na rozsahlych plochach vody* zistala spravné nevyuzita.

Tabulka 10 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 10

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= | 10,08%
Zdroj: vlastni vyzkum

Aplikovany Chi-kvadrat test pfinesl v pfipadé desaté dotaznikové otazky vyslednou
hladinu vyznamnosti p = 10,08 %. Nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil. Odpovédi

v piipad¢ desaté otazky dotazniku nejsou zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 11: Norna sténa predstavuje:

11. Norna sténa predstavuje:

1 35

30 27

T,

15 11
s O o
: ] — —

Neproniknutelnou  Bezpecnostni  Prekazku v urovni  Bariéru, ktera

hranici mezi pojistku proti  hladiny zadrzujici zabranuje Uniku
znecisténou oblasti  Uniku ropy z specificky lehéi  ropy z ropovodu
a neznecisténou podmoiského vrtu ropné latky
oblasti

®m Laici = Odbornici

Obrazek 15 Dotaznikova otdzka ¢. 11
Zdroj: vlastni vyzkum
Likvidaci ropnych havarii se zabyvala otazka s ¢islem 11, u niz byly k dispozici
4 moznosti odpovedi. Celkem 17 laikti doplnénych o 8 odbornikti zvolili moznost, kterou
popsali nornou sténu jako ,Neproniknutelnou hranici mezi zneciSténou oblasti
a neznecisténou oblasti“. Druhou odpoveéd , Bezpecnostni pojistku proti uniku ropy
z podmoiského vrtu“ zvolilo 11 laika, stejn€ tak jako 1 odborny respondent. Spravnou

odpovéd , Prekazku v arovni hladiny zadrzujici specificky leh¢i ropné latky™ zvolilo
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celkem 27 laiki a 35 odbornych osob. Jako , Bariéru, ktera zabrafuje uniku ropy

z ropovodu® oznacilo nornou sténu celkem 6 laika.

Tabulka 11 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 11

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p= | 0,10 %
Zdroj: viastni vyzkum

Dosazené Cetnosti byly vyhodnoceny pomoci Chi-kvadrat testu se ziskanou hladinou
vyznamnosti p = 0,10 %, ¢imz byl zjistén statisticky vyznamny rozdil. Odpovédi

v piipadé jedenacté otazky dotazniku jsou zavislé na typu respondenta.
Otazka ¢. 12: Deepwater Horizon je nazev zarizeni, na némz doslo k jedné

z nejhorsich ropnych havarii v historii USA. Jednalo se o:

12. Deepwater Horizon je nazev zarizeni, na némz
doslo k jedné z nejhorSich ropnych havarii v historii

USA. Jednalo se o:
60 56
41
40
20
0 0 3 3 2 0
0
Ropovod Tanker Ropnou ploSinu Rafinerie

Laici Odbornici

Obrazek 16 Dotaznikova otdazka ¢. 12
Zdroj: viastni vyzkum

Dvanactou otazkou se dotaznik dostal do zévérecné Casti, zabyvajici se predem
vybranymi ropnymi havariemi, pocinaje havarii ropné ploSiny Deepwater Horizon
v Mexickém zalivu. Spravnou odpovéd’, tedy Ze §lo o ,,Ropnou plosinu® zvolilo celkem
56 laikt a 41 respondentt z fad odbornik. Moznost ,,Ropovod™ nezvolil zadny dotazany
a odpoveéd’, ze §lo o ,, Tanker” vyuzilo celkem 6 respondentd, piiCemz zastoupeni obou
skupin bylo stejnomérné. Posledni moznost odpovéedi , Rafinerie” zvolili celkem 2 laicti

respondenti.
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Tabulka 12 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 12

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= | 44,72%
Zdroj: vlastni vyzkum

Dosazena hladina vyznamnosti Chi-kvadrat testu p = 44,72 % znaci, Ze nebyl nalezen
statisticky vyznamny rozdil. Odpovédi v pfipadé dvanacté otazky dotazniku nejsou

zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 13: Havarie na zarizeni Deepwater Horizon byla disledkem:

13. Havarie na zarizeni Deepwater Horizon byla

disledkem:
60
50
40 37
30
20
8
10 1 1 0 3 6
0 I [I—
Uniku ropy a  Umyslné sabotaze Vojenské operace  Zemétieseni
plynu z vrtu zarizeni
Macondo,
nasledného
vybuchu

m Laici = Odbornici

Obrazek 17 Dotaznikova otdzka c. 13
Zdroj: vlastni vyzkum

Nasledujici otdzka navazuje na problematiku havarie Deepwater Horizon. Zde byla
ustfedni pficina samotné havarie. Spravnou odpovéd’, ktera za piic¢inu oznacila unik ropy
a plynu z vrtu Macondo, nasledny vybuch, vybralo celkem 49 respondentt — laiku, stejné
tak jako 37 odborniki. Jako pficinu havarie oznacilo nespravné 8 laiki i 1 odbornik
umyslnou sabotaz. Vojenska operace nebyla spravnou odpovédi, vybrana byla jedinym
respondentem — laikem. Posledni moznost ,,Zemétieseni zvolilo celkem 6 odbornikt

a 3 zastupci laické vefejnosti.
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Tabulka 13 Chi-kvadrat test: Otdazka ¢. 13

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= | 8,82%
Zdroj: vlastni vyzkum

Po aplikaci Chi-kvadrat testu za vyuziti Cetnosti byla ziskana hladina vyznamnosti
p = 8,82 %, nebyl tedy nalezen statisticky vyznamny rozdil. Odpovédi v piipad¢ tfinacté

otazky dotazniku nejsou zavislé na typu respondenta.

Otazka €. 14: Reakci USA na havarii tankeru Exxon Valdez pobliz Aljasky bylo

vydani zdakona o zneciSténi ropou, ktery mimo jiné stanovil:

14. Reakci USA na havarii tankeru Exxon Valdez pobliz
Aljasky bylo vydani zakona o zneciSténi ropou, ktery
mimo jiné stanovil:

47
42
40
35
30
5
; "
3 2 1

Zikaz pohybu Omezeni tézby Povinnost vyuziti Konec tézby ropy
tankeru v oblasti  ropy na izemi dvojitého trupu na ve vodach USA
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®m Laici = Odbornici

Obrazek 18 Dotaznikova otdzka c. 14
Zdroj: vlastni vyzkum

Ctrnactou otazkou se dotaznik presunul na druhou vybranou ropnou havarii, tentokrat
tankeru Exxon Valdez, jejimz dasledkem bylo i vydani zakona o znecisténi ropou. Cilem
respondenti bylo zvolit spravnou odpoveéd’, kterou byla , Povinnost vyuziti dvojitého
trupu na vSech ropnych tankerech ve vodach USA, vyssi tresty za ropné tniky*. Spravné

odpovédélo 47 osob z laického vzorku osob a 42 odborniku. ,,Zakaz pohybu tankerd
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v oblasti Mexického zalivu“ byla moznost vyuzitd tfemi osobami — laiky. Celkem
10 laika, spole¢né s 2 odborniky dale zvolili nespravné moznost ,,Omezeni té€zby ropy na
uzemi USA*. Posledni moznost ,, Konec t€zby ropy ve vodach USA zvolil 1 respondent

— laik.

Tabulka 14 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 14

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= | 7,04%
Zdroj: vlastni vyzkum

Aplikovanim Chi-kvadrat testu byla ziskana hladina vyznamnosti p = 7,01 %, nebyl tedy
nalezen statisticky vyznamny rozdil. V pfipadé ¢trnacté otazky dotazniku odpovédi

nejsou zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 15: Tanker Exxon Valdez byl po vydani zikona o znecisténi ropou:

15. Tanker Exxon Valdez byl po vydani zakona o
znecisténi ropou:
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Upravendle Opraven a uveden Rozebran Prestavén na
zminéného  opét do provozu, v vyletni lod’
zakona, evropskych Wonder of the
dale pouzivan ve vodach Seas
vodach USA

m Laici = Odbornici

Obrazek 19 Dotaznikova otdazka ¢. 15
Zdroj: vlastni vyzkum

Patnacta otazka dotaznikového Setfeni pokracuje v zameéteni na havarii tankeru Exxon
Valdez, konkrétné jak bylo nalozeno se samotnym tankerem po havarii. Prvni mozna
odpoved, tedy ze byl tanker ,,Upraven dle zminéného zékona, dale pouzivan ve vodach
USA*“ byla nespravné zvolena u obou typu respondentd celkem v 11 pfipadech.

Pii porovnani odpovédi u skupin respondentii pfinesla spravna odpovéd celkem
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19 odpovédi na obou stranach. Dalsi odpoveéd’ ziskala celkem 23 odpovédi ze strany laikt
a 11 odpovédi ze strany odbornikti. Posledni moznost, tedy Ze byl tanker , Prestavén na
vyletni lod Wonder of the Seas* byla vybrana celkem osmi laiky doplnénymi
o tfi odborniky.

Tabulka 15 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 15

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= | 27,74%
Zdroj: viastni vyzkum

Na cetnosti byl aplikovan Chi-kvadrat test, ¢imz byla ziskana hladina vyznamnosti
p = 27,74 %, nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil. V ptipadé patnacté otazky

dotazniku odpovédi nejsou zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 16: Béhem ustupu Iracké armady nasledkem tzv. operace ,,Poustni boure*

(1991) doslo ke vzniku nejhorsiho pozaru ropy v historii. Co pozar zpusobilo?

16. Béhem ustupu Iracké armady nasledkem tzv.
operace ,,Poustni boure“ (1991) doslo ke vzniku
nejhorsiho pozaru ropy v historii. Co pozar zpusobilo?
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Utok na kuvajtsky Sabotaz ropné Zapaleni ropnych Zemétieseni
tanker rafinerie vrtu

Laici Odbornici

Obrazek 20 Dotaznikova otdzka c. 16
Zdroj: viastni vyzkum

Sestnactou otazkou dotaznik se dotaznik zamé&fil na ropné udalosti na Blizkém Vychodg.
Na otazku, co zpusobilo nejhorsi pozar ropy v historii respondenti odpovidali nasledovné:
Odpovéd ., Utok na kuvajtsky tanker zvolilo 10 laikt a 2 odbornici. Jako piiGinu pozaru

oznacilo 10 laikt a 6 odbornikti ,,Sabotaz ropné rafinerie”. Spravnou odpoved ,,Zapaleni
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ropnych vrti“ zvolilo celkem 77 osob, znichz 41 se fadilo mezi laiky a 36 mezi

odborniky. Moznost ,,Zemétieseni™ nezvolila zadna z dotdzanych osob.

Tabulka 16 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 16

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= 13,46 %
Zdroj: vlastni vyzkum

Chi-kvadrat test v pfipadé 16. otazky odhalil hladinu vyznamnosti p = 13,46 %.
Statisticky vyznamny rozdil nebyl nalezen. V ptipadé 16. otazky dotazniku odpovédi

nejsou zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 17: Katastrofa s nejvysSim unikem ropy v historii byla cilenou sabotazi.

Ktera osobnost ji svym rozkazem zpusobila?

17. Katastrofa s nejvySSim tinikem ropy v historii byla
cilenou sabotazi. Ktera osobnost ji svym rozkazem
zpusobila?
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Mikhail Saddam Hussajn —J.V. Stalin — SSSR George W. Bush —
Gorbachev - SSSR Irak USA

m Laici = Odbornici

Obrazek 21 Dotaznikova otdazka ¢. 17
Zdroj: vlastni vyzkum

Saddam Hussajn se stal ustfedni postavou sedmnacté dotaznikové otazky. Spravné jeho
jméno pii volbé odpovédi zvolilo 45 laikti a 41 odborniki. Ostatni respondenti odpovidali
nasledovné: , Mikhail Gorbachev — SSSR* byla moznost odpovédi zvolend ve dvou
ptipadech laickych odpovédi. ,J.V. Stalin — SSSR* byl zvolen v pfipadé obou skupin
respondentd jednou. Druhou nejvybranéjsi moznosti se stala odpoved ,,George W. Bush

— USA*.
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Tabulka 17 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 17

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= 5,26 %

Zdroj: vlastni vyzkum

Na zakladeé Chi-kvadrat testu byla ziskana hladina vyznamnosti p = 5,26 %. Statisticky
vyznamny rozdil tedy nebyl nalezen. V ptipadé 17. otazky dotazniku odpovédi nejsou

zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 18: K nejvétSimu uniku ropy v historii doslo v oblasti:

18. K nejvétsi aniku ropy v historii doslo v oblasti:
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Velikého zalivu
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Obrazek 22 Dotaznikova otdazka ¢.18
Zdroj: vlastni vyzkum

Osmnactou otazkou se zakoncCuje Cast otazek situovana na udalosti z Blizkého Vychodu.
Respondenti na otazku vySe odpovidali nasledovné. Celkem 28 laikd a 17 odborniku
zvolilo pro nejvétsi unik ropy v historii oblast Mexického zalivu. Po jednom z kazdé
skupiny respondentti zvolilo Zaliv Petra Velikého. Spravnou odpovéd, tedy oblast
Perského zalivu, vybralo celkem 32 laikd a 26 odbornik. Bengalsky zaliv nevyuzil

k odpovédi zadny z dotazanych.
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Tabulka 18 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 18

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p = 75 ’ 1 2 %
Zdroj: viastni vyzkum

Chi-kvadrat test u této otazky prinesl vyslednou hladinu vyznamnosti p = 75,12 %.
Statisticky vyznamny rozdil tedy nalezen nebyl. Odpovédi respondentd u osmnacté

otazky nejsou zavislé na typu respondenta.

Otazka ¢. 19: K nejvétsi ropné havarii z hlediska zasazeni terénu na uzemi dnesni

CR doslo v roce 1980. O kterou z nasledujicich situaci $lo?

19. K nejvétsi ropné havarii z hlediska zasaZeni terénu
na uzemi dnesni CR doslo v roce 1980. O kterou z
nasledujicich situaciSlo?
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Statnich u obce BartouSov Benesovice
Hmotnych Rezerv (ropovod IKL)

Laici Odbornici

Obrazek 23 Dotaznikova otdazka ¢. 19
Zdroj: vlastni vyzkum

V 19. otazce se dotaznikova otazka zabyvala havarii na Ceském uzemi. O kterou
konkrétni havarii Slo, bylo zodpovézeno v jedné z moznosti odpoveédi. Nespravné zvolilo
celkem 7 laik® i 4 odbornici moznost prvni, tedy: ,,Unik ropy ze skladi Spravy Statnich
Hmotnych Rezerv. Naopak spravnou odpoveéd’ , Netésnost na ropovodu Druzba u obce
Bartousov* zvolilo 35 respondenti — odbornikl spolecné s 39 laiky. Celkem 11 zastupct
laikti zvolilo tfeti moznost uniku z Cerpaci stanice BeneSovice a posledni moznost

odpoveédi vyuzili 4 laici s 2 odborniky. Jednalo se o odpovéd’ ,,Dopravni nehoda®.
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Tabulka 19 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 19

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

p: 30,62 %

Zdroj: vlastni vyzkum

Na zékladé vypoctu Chi-kvadrat testu nebyl nalezen statisticky vyznamny rozdil mezi
odpovéd'mi. Dosazena hladina vyznamnosti zde dosahla hodnoty p = 30,62 %.
Vysledkem je, Ze odpovédi respondenti u devatenacté otazky nejsou zavislé na typu

respondenta.
Otazka ¢. 20: Po havarii v rafinérii v Kralupech nad Vltavou v roce 2016 zde bylo

zastaveno zpracovani ropy na:

20. Po havarii v rafinérii v Kralupech nad Vltavou v
roce 2016 zde bylo zastaveno zpracovani ropy na:
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®m Laici = Odbornici

Obrazek 24 Dotaznikova otdzka ¢. 20
Zdroj: vlastni vyzkum

Dvacata otazka dotaznikového Setfeni se zaméfila na havarii v jedné z Ceskych rafinérii,
v jejimz dasledku bylo zastaveno zpracovani ropy. Délka tohoto zastaveni byla odhalena
vjedné ze Ctyf moznych odpovédi dotazniku. Celkem 40 laiki a 32 odbornikd
zodpovédélo otazku spravné€ vybérem odpovédi ,,Cca 5 mésica®. 5 respondentt — laikt
spole¢né s 2 odborniky zvolilo nejdel§i nabizenou moznost, tedy ,,1 rok®“. Moznost
,,M¢gsic“ byla druhou nejcetnéjsi odpovédi s 14 vybéry laikii a 9 odbornikt. Zastaveni
ropy trvalo ,Tyden“ dle nespravného nazoru 2 laiki a 1 zastupce odborné Casti

respondentu.
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Tabulka 20 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 20

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti

P= 83 ,38 %
Zdroj: viastni vyzkum

Vysledny Chi-kvadrat test byl aplikovan na vypoctené cCetnosti. Vysledna hladina
vyznamnosti p = 83,13 % neodhalila statisticky vyznamny rozdil. Odpovédi respondentti

u dvacaté otazky nejsou zavislé na typu respondenta.
Otazka ¢. 21: Ropa, ktera se dusledkem vyse zminéné havarie v Kralupech nad

Vitavou nemohla zpracovat byla:

21. Ropa, ktera se dusledkem vySe zminéné havarie v
Kralupech nad Vitavou nemohla zpracovat byla:
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Obrazek 25 Dotaznikova otdzka ¢. 21
Zdroj: viastni vyzkum

Finalni otazka dotazniku navazuje a rozviji problematiku otazky predchozi. Dotaz se
zaméfil na fakt, jak bylo nalozeno s ropou, kterou rafinerie v Kralupech nad Vltavou
nebyla schopna v dané dobé zpracovat. Celkem 8 zastupcu laické vefejnosti zvolilo
spoleCné s 5 odborniky nespravné moznost ,Prodana do Rakouska pro zpracovani®.
Spravnou odpovéd’ ,,Uskladnéna v pronajatém zasobniku ve vlastnictvi Spravy Statnich

Hmotnych Rezerv® vybralo 49 laikii doplnénych o 39 odbornikii. Jako spravnou
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povazovali 2 laicti respondenti odpovéd’ ,,Zaslana do Némecka jako dar®. Stejny pocet

laikti zvolil posledni nabidnutou moznost, tedy ,,Vracena zpét pomoci tankeru®.

Tabulka 21 Chi-kvadrat test: Otazka ¢. 21

Chi-kvadrat test

Dosazena hladina vyznamnosti
p= | 36,77%
Zdroj: vlastni vyzkum

Aplikovany Chi-kvadrat test nenalezl statisticky vyznamny rozdil. Dosazena hladina
vyznamnosti dosahla hodnoty p = 36,77 %. Odpovédi respondentd u konecné otazky

nejsou zavislé na typu respondenta.

5.2.3 Aplikace dvouvybérového T-testu

Na zékladé vypoctu Cetnosti vSech odpovédi u jednotlivych otazek, rozdélenych dle
skupin laikti a odbornikd, bylo nasledné mozné ziskat Cetnosti pouze spravnych odpovédi

u jednotlivych otazek.

Cetnosti spravnych odpovédi u jednotlivych otazek poslouzily k vypodtu aritmetického

pruméru a smérodatné odchylky.

Spravné odpovédi:
Smérodatna odchylka + Aritmeticky prumér
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Laici Odbornici

Obrazek 26 Pocet spravnych odpovédi u otdazek: Aritm. prumér, Smérodatna odchylka
Zdroj: vlastni vyzkum

Na ziskané Cetnosti byl aplikovan T- test pro porovnani stiednich hodnot spravnych

odpovédi u obou skupin respondenti. Dosazena hladina vyznamnosti dosahla hodnoty
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p =3,92 %, byl tedy nalezen statisticky vyznamny rozdil. Aritmetické priméry spravnych

odpovédi laikd a odbornika se lisi.
5.2.4 Sumarizace vysledku

Informace z dotaznikového Setfeni byly hodnoceny vybranymi metodami deskriptivni
a matematické statistiky. Pro hodnoceni dotazniku jako celku byl po rozdéleni do skupin
Skaly aplikovan Chi-kvadrat test, kterym byla vypoctena hladina vyznamnosti p= 0,02 %
z ¢ehoz plyne, ze rozlozeni ziskanych bodii v dotazniku je statisticky vyznamné zavislé

na typu respondenta.

V dalsi ¢asti byly hodnoceny jednotlivé otazky dotazniku pro ziskani potiebnych dat
k nasledné analyze zvolené hypotézy. Cetnosti odpovédi u kazdé z otazek byly
podrobeny aplikaci Chi-kvadrat testu pro zjisténi piipadné zavislosti zvolenych odpovédi
na typu respondenta. Statisticky vyznamny rozdil, tedy hladina vyznamnosti p < 5 % byl
nalezen v 5 z 21 piipadi. Na zakladé téchto vysledkt 1ze zamitnout zvolenou hypotézu
H: Odpovédi skupin laikii a odbornikt se statisticky vyznamné li§i v pfipadé vsech

dotaznikovych otazek.

Dvouvybérovy T-test byl aplikovan na cCetnosti spravnych odpovédi rozdélené pro
skupiny laik a odborniki. VypoCtem byla ziskana hladina statistické vyznamnosti
p = 3,92 %, ¢imz bylo zjisténo, Ze aritmetické praméry spravnych odpovédi laika
a odbornikl se liSi. Z hlediska deskriptivni statistiky tabulky pro pocty spravnych
odpovédi u laikd a u odbornikti vypovidaji u laikti na blizkost normalnimu rozdéleni

a u odbornikt na blizkost Poissonovu rozdéleni.
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6 DISKUZE

Cilem dotaznikového Setfeni v této diplomové praci bylo ziskani dat potiebnych
k srovnani znalosti laikd, tedy civilniho obyvatelstva, a odbornikd, z fad absolventt
bakalarského studia Ochrana Obyvatelstva se zamérenim na CBRNE a néasledujicich
subjektii: Sprava statnich hmotnych rezerv, MERO CR, a. s., HZS CR — Chemicka sluzba
ve vSech krajich CR, ORLEN Unipetrol, DEKONTA, a.s., SUEZ CZ a.s., Marius

Pedersen, as., VODNI ZDROJE, as., pomoci vybranych metod deskriptivni

2

a matematické statistiky.

Dotaznikové otazky se zaméfily jak na obecné informace o ropnych havariich, tak i na
konkrétni fakta o vybranych ropnych havariich. Uvodni dotaznikova otazka poslouzila
k ziskani zakladnich informaci o respondentech. Tyto informace byly nezbytné

k naslednému srovnani znalosti laikd a odbornika v oblasti ropnych havarii.

6.1 Zhodnoceni vysledku dotaznikového Setfeni

Prvni otazka dotaznikového Setieni poslouzila k potfebnému rozdéleni v§ech respondentti
do klicovych skupin. Jednotlivé zafazeni respondentt do skupin laiki a odbornikt bylo
pro potieby diplomové prace kliCové. Laickd vefejnost v celkovém souctu odpovédi
prevazuje. Relativni Cetnosti, z kterych vyplynulo, ze laici predstavovali celkem 58 %
respondentu, byly z mé strany ocekavanym vysledkem prvni dotaznikové otazky, nebot’
ziskani dat od jednotlivych odbornikl trvalo podstatné delsi Casové obdobi, nezli
v pripadé respondentti — laikt. Velikosti jednotlivych skupin tak ovlivnily celkovy sbér

dat v ramci dotaznikového Setfeni.

Otazka €. 2 se zaméfila na Ciselna data ohledné ropnych havarii. Odpoveédi laika se dle
grafu rozdélily do vSech moznosti odpovédi, avSak i pfesto prevladala spravna odpoved,
tedy ,,AZ 90 %". Druha otazka se stala jednou z mala, kdy spravné odpovédi odbornikti
poctem predcily spravné odpovedi laika. I pres vyssi poCet spravnych odpovédi je vSak
rozlozeni vSech odpovédi odbornikli neo¢ekavané. Vzhledem ke skladbé otazky, ktera
svym dirazem na unik nebezpecnych chemickych latek sméfuje k provéreni znalosti
v této oblasti, jsem ocekaval jednoznacnéjsi rozdéleni odpovédi u skupiny odborniki.

Vysledek aplikace Chi- kvadrat testu tedy povazuji za neo¢ekavany.

63



Otazka €. 3 pfinesla velmi jednoznacné odpovédi. Zde vysledek dle mého néazoru
ovlivnila v dne$ni dob€ velmi rozvinutd informovanost o udalostech ve svété. Média
v piipadé€ vyskytu ropné havarie spravné poukazuji na devastujici ucinky ropy a ropnych
produktt na zivotni prostiedi, coz se mohlo promitnout i do odpovédi laické vetejnosti
v ramci sestaveného dotazniku. Prakticky jednoznacné odpovédi u skupiny odbornikt

povazuji za logické.

Otazka ¢. 4 se zaméfila na zakladni informaci v oblasti ropnych havarii a hrubé
prevazujici spravné odpovédi v piipadé obou skupin respondenti jsou definitivné
logickym vyusténim znalosti v piipadé odbornikt. U laické Casti respondentd hojnost

spravnych odpovédi naznacuje minimalné zakladni prehled o ropnych havariich.

Otazka €. 5 byla dalsi ze série zamé&fujicich se na obecna fakta. Vysledky pfinesly velkou
vyrovnanost spravnych odpovédi u obou skupin respondentii. Znacna c¢ast laickych
respondentt zvolila nespravnou odpoveéd’, pfipisujici provoz ropnych rafinerii na uzemi
Ceské republiky Spraveé statnich hmotnych rezerv. Pravé tento subjekt v piedeslych dvou
letech spojenych s Covid-19 ziskal nezvyklou pozornost médii, ktera mohla zejména
u laikd zapfiCinit nespravnou volbu odpovédi v ramci dotazniku. Sprava statnich

hmotnych rezerv navic v CR s ropou pracuje.

Dotaznikova otazka &.6 pokratovala v zaméfeni na rafinerie v Ceské republice a vysledek
Chi-kvadrat testu zde potvrdil nezavislost odpovédi na typu respondenta. I v otazce
6 jednoznacné prevazovaly spravné odpoveédi respondentd. Otazku povazuji zejména ze
strany laikil za velmi uspéSnou, nebot' osoby oslovené k vyplnéni dotazniku nebydli
v blizkosti ani jedné z ropnych rafinerii v CR. Nadpramé&my podet spravnych odpovédi

tak opét naznacuje alesponi zakladni znalosti ve zkoumané oblasti.

Otazka €. 7 se jiz zaméfila na informaci hlubsiho razu, ovSem stale v obecné roving. Zde
je vysledek Chi-kvadrat testu o¢ekavanym vyusténim, nebot’ dle mého nazoru se nejedna
o informaci, kterou bézny obc¢an disponuje. Naopak 41 z 44 spravnych odpovédi pro
skupinu odbornikti je oCekavané vysoké Cislo, ziejmé podpofené navic konkrétnim

zamétenim nékterych oslovenych respondenti, viz prvni odstavec v ramci diskuze.

Otazka & 8 se zaméfila na ropovod, vedouci do Ceské republiky z Ruské federace.
Odpoveédi prinesly znatelnou dominanci spravnych odpovédi u obou skupin respondenta.

Spravnou odpovéd’ zvolilo celkem 94 osob z celkovych 105. Moznost ,,Ropovod IKL*
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se stala druhou nejcastéji vyuzitou odpoveédi svelkym odstupem, kdy pocetné
prevazovaly pocCty laika. I pfes jednoznacné€ poloZenou otazku pfipisuji vyuziti této
odpovédi omezenym znalostem ohledné vedeni jednotlivych ropovodi vedoucich do
Ceské republiky, v disledku &ehoz mohlo dojit k zamé&n& odpovédi u otazky &. 8
a nasleduyjici otazky ¢. 9. Pravé otazka €. 9 totiz pfinesla podobny pocet odpovédi,
tentokrat u moznosti ,Ropovod Druzba“, na ktery se dotazovala predchozi otazka.
Vysledky devaté otazky vramci dotazniku piinesly celkovy pocet 24 nespravnych
odpoveédi, pficemz kazdou ze 3 nespravnych odpovédi zvolil totozny pocet osob.
Vyznamné hire si zde vedla skupina laikd. Je pravdépodobné, Ze jejich odpovédi byly
ovlivnény zminénim bavorského mésta, které zde melo plnit funkci jasnéjsi identifikace
daného ropovodu. Vzhledem k tomu, ze se jedné o novéjsi ropovod, je znalost jeho nazvu

oproti ropovodu Druzba mezi laickou vefejnosti mensi.

Otazka ¢. 10 prinesla jedny z nejjasnéjSich vysledkd v ramci dotazniku. Zajimavym
poznatkem je, ze se stala jedinou otdzkou ze vSech, u které odpoveédéla spravné cela ze
skupin respondenti. Do tohoto poznatku z pochopitelnych divodid nezahrnuji prvni
dotaznikovou otazku, ktera méla ryze rozdélovaci charakter. VSech 44 odborniki zde
vybralo spravnou odpoveéd ,,Zamezuji piistupu vzdusného kysliku do vody, znemoziiuji
samocistici pochody ve vodé“. Vzhledem k zaméteni odbornikti na nebezpecné chemické
latky byla vysoka uspésnost odborniktl u otazky, zaméfujici se na vlastnost a chovani

ropy ocekéavana.

Otazka ¢. 11 zakonluje Cast dotazniku, ktera se nezabyvala konkrétnimi ropnymi
havariemi. Tato velmi odborn€ zamétena otazka o problematice nornych stén pfinesla
z mého pohledu ocekavané rozdily v odpovédich laikti a odbornikli. Presto si vSak ani
odborna skupina nedokazala udrzet na primérném poctu spravnych odpovédi. Svij
pramér si u otazky ¢. 11 zhorsila vyraznéji skupina laikt, u které v 17 — ti pfipadech
respondenti povazovali nornou sténu za neproniknutelnou hranici. Vzhledem k tomu, ze
ast odbornikl tvofili osloveni pfislusnici Hasi¢ského zachranného sboru Ceské
republiky, tedy sboru, ktery s nornymi sténami v pfipade€ potfeby manipuluje, ziskala

skupina odbornika potfebnou oporu pro ziskani vétsiho poctu spravnych odpovédi.

Otazka €. 12 oteviela brany dotazniku pro otazky tykajici se vybranych ropnych havarii
ve svété a v Ceské republice. Cilem zde bylo ovéfit znalosti respondentt o zékladnich

faktech okolo danych havarii. Z mého pohledu dosahli zeyména laici velmi zajimavého
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poctu spravnych odpovédi, ktery se zastavil na Cisle 56. Otazka €. 12 se tak stala pro laiky
vubec nejuspésnéjsi otazkou dotazniku. Jako jedna z moznych pfi¢in této statistiky se
muze jevit tehdy velka pozornost medii vici této konkrétni ropné havarii. Na motivy této

udalosti navic vznikl celovecerni film, ktery celou havarii jesté vice zpropagoval.

Otazka ¢. 13 navazuje na problematiku predchozi otazky. Odpovédi u obou skupin
respondenti pomérné jednoznacné€ ovladla spravna odpovéd’, ktera identifikovala pficinu
udalosti. Jako prekvapivé povazuji Cetnosti odpoveédi odbornikd u nespravné odpoveédi
,Zemétieseni“, u které je jejich zastoupeni Cetné€jsi nez u laiki. Na druhou stranu
prevazovali zastupci laika u dalSich dvou nespravnych odpovédi a Cetnost spravnych
odpoveédi u odbornikt se zastavila témef na hranici aritmetického praméru spravnosti

odpovédi v ramci celého dotazniku.

Otazka ¢. 14 se zaméfila na dalsi vybranou havarii, tentokrat havarii tankeru Exxon
Valdez. Tato havarie meéla dusledky i1 v politické roving, nebot byl vydan zakon
o znecisténi ropou. Cilem otazky bylo zjistit znalosti o konkrétnich opatfenich tohoto
zakona. Vysledky pfinesly pomérné vyrovnany pocet spravnych odpovedi u obou skupin
respondentl, pfiCemz znatelna skupina deseti laikG pfistoupila k nejméné
nepravdépodobné, avSak stale nespravné odpovédi tykajici se omezeni tézby ropy na
uzemi USA. Stejného nazoru byli i 2 odborni respondenti. Vzhledem k dulezitosti tankert
v ramci prepravy ropy byla dalsi zmoznosti vybrana pouze tfemi laiky a velmi
nepravdépodobné zformulovanou odpovéd tykajici se konce t€zby ropy v USA vyuzil

1 respondent — laik.

Dotaznikova otazka ¢. 15 zjistovala znalosti ohledné dalSiho nakladani s tankerem Exxon
Valdez. Odpovédi zde prinesly velmi roztiisténé nazory mezi respondenty. Tato otazka
navic jako prvni pfinesla vyssi ¢etnost u nespravné odpoveédi u skupiny laikil nez Cetnost
spravnych odpovédi této skupiny. Celkem 23 zastupcu laikt se zde nespravné domnivalo,
ze tanker Exxon Valdez byl po havarii rozebran. Otazka se zde zabyvala velmi odbornou
véci a je pochopitelné, Ze pro skupinu laikt byla spravna odpovéd neznamou. Na druhou
stranu se stala otazka problematickou i pro odborniky, z nichz zvolilo spravnou odpoveéd’

méné, nez 50 %. Ocekavané vysledky se zde neshoduji s realitou.

Otazka €. 16 zjistovala informace ohledné nejhorsiho pozaru ropy v historii, ktery vznikl
v dasledku zapaleni ropnych vrti. Spravné odpovédi pievazovaly u obou skupin

respondentt, presto celkem 20 laik a 8 odborniki nezvolilo spravnou odpovéd.
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Vybér moznosti ,,Utok na kuvajtsky tanker” by piedstavoval v piipadé nejistoty
u respondentii u této otazky logickou volbu, vzhledem k tomu, Zze v otazce zminéna

operace ,,Poustni boute”, ktera probéhla v roce 1991, pfimo souvisi s uzemim Kuvajtu.

V poradi sedmnacta otazka dotazniku meéla za cil zjisténi znalosti o nejvétSim uniku ropy
v historii. Zaroven je zde otestovana znalost respondentt o historickych souvislostech.
Vysledky jednoznacné ovladla spravna odpovéd’ identifikujici historickou osobnost,
ktera byla zodpovédna za zminény unik ropy. Celkem 15 respondenti vSak vybralo
moznost, kdy oznacilo za vinika George W. Bushe. Spojené staty americké se pfitom
konfliktu sice ucastnily, ovSem zde je nutné zminit skutecnost, ze George Bush v dané

dobé jeste ani nebyl americkym prezidentem, a proto je tato moznost nespravna.

Dotaznikova otdzka ¢. 18 pfinesla jednu z nejvyrovnanéjSich otazek dotazniku, kdyz
celkem 45 ze 105 respondentd zvolilo nespravnou odpovéd. Zde je poznat markantni
rozdil oproti tematicky pfibuzné pfedchozi otazce. Jako divod takto vysoké Cetnosti
nespravnych odpovédi povazuji velmi mediadlné probiranou ropnou havarii ploSiny
Deepwater Horizon. Dand nespravna odpovéd byla vytvofena praveé sveédomim,
ze v dané oblasti doslo k jiz probirané nejhorsi ropné havarii v historii USA. Naproti
tomu dal§i 2 nespravné moznosti odpovédi nejsou piimo spojeny s konkrétni

a celosvétoveé znamou ropnou havarii, a tudiz je respondenti vyuzili jen minimalné.

Otazka ¢&. 19 se piesunula svym zamé&fenim na uzemi dne$ni Ceské republiky a zatadila
se mezi otazky s rozlozenim jednotlivych odpovédi respondentti mezi vSechny dostupné
moznosti odpovédi. Cetnosti spravnych odpovédi se v piipadé devatenacté otazky lisily
pouze o 4 odpovédi. U obou skupin respondenti se tyto Cetnosti zastavily pod
vypocétenym aritmetickym prumérem Cetnosti spravnych odpovédi u vsSech otazek.
Druhou nejéast&ji vyuzitou moznosti se stala odpovéd . Unik ropy z &erpaci stanice
Benesovice (ropovod IKL)“. Tato odpovéd predstavovala pro pfipadné nezasvécené,
¢i nerozhodnuté respondenty jistou protivahu k spravné odpovédi ,Netésnost na
ropovodu Druzba u obce BartouSov“ i vzhledem k samotné strukture, dle které byla
vytvorena. Podobnost se spravnou odpovédi 1ze nalézt ve zminéni nazvu ropovodu,

¢i konkrétniho mista uniku ropné latky.

Otazka ¢. 20 se zaméfila na Ceské rafinerie, konkrétné na havarii v Kralupech nad
Vltavou. Respondenti zde vybirali spiSe zlatou stfedni cestou, kde figurovala 1 spravna

odpovéd ,,Cca 5 mésicu“. U predposledni otazky dotazniku mohli respondenti vyuzit
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toho, ze se havarie odehrala v nedaleké minulosti na rozdil od netésnosti na ropovodu
Druzba u obce Bartousov, ktera se odehrala v roce 1980, tedy v podstatné diivéjsi dobé.
Presto vSak zejména rozlozeni odpovédi u odbornika zistalo za ofekavanimi a projevilo
se 1 na vysledku Chi — kvadrat testu, diky kterému nebyl nalezen statisticky vyznamny

rozdil.

Finalni otazka s poradovym Cislem 21 pokracovala v testovani znalosti respondentii
ohledné havarie v Kralupech nad Vltavou z roku 2016. Samotné Cetnosti se v piipade
odbornikti udrzely nad aritmetickym primérem spravnych odpovédi u vSech
dotaznikovych otazek, ovSem celkové rozlozeni odpovédi obou skupin respondentd
znamenalo nenalezeni statisticky vyznamného rozdilu mezi laiky a odborniky. Vytvorené
odpovédi byly v tomto prfipadé sestaveny nasledovné. Odpovéd’ ,, Vracena zpét pomoci
tankeru® byla z nabizenych moznosti nejméné pravdépodobna, vzhledem k poloze Ceské
republiky. Odpovéd’ , Zaslana do Némecka jako dar® meéla, vzhledem k dané situaci,
nastinit moznost rychlého feseni pro zamezeni plytvani , Cernym zlatem®. Obé& tyto
odpoveédi byly vyuzity pouze dvakrat a to vzdy laiky. Prodej do Rakouska pro zpracovani
predstavoval zfejmée nejpravdépodobnéjsi z nespravnych odpovédi a patrné i1 z tohoto

divodu se stal druhou nejvyuzitéjsi odpoveédi po jinak suverénni spravné odpoveédi.

Na zékladé zjisténych hodnot, ziskanych pomoci vybranych metod deskriptivni
a matematické statistiky byl nalezen statisticky vyznamny rozdil, tedy hladina
vyznamnosti p < 5 % pouze u5 z21 dotaznikovych otazek. Konkrétné se postupné
jednalo o otazky €. 1,5, 7,9 a 11, coz jsou, z mého pohledu paradoxné, otazky, které se
zaméfily na obecnou rovinu zvoleného tématu. Osobné jsem spiSe oCekaval statisticky
vyznamné rozdily u otdzek zamétenych na konkrétni detaily vybranych ropnych havarii,

avSak realita se ukazala v jiném svétle.

Zde je vhodné zminit, ze vysledky aplikovanych Chi — kvadrat testi u jednotlivych otazek
dosahovaly i hrani¢nich vysledkt, celkovy pocet otazek se statisticky vyznamnymi
rozdily tak mohl byt znateln€ vyssi. Hodnoty hladiny vyznamnosti se u otazek (mimo
vyse zminéné) pohybovaly od hodnoty 5,26 % az po 83,38 %. Na zaklad¢ téchto vysledka
je mozné zamitnout zvolenou hypotézu H: Odpovédi skupin laiki a odborniki se
statisticky vyznamné li§i v pfipade vsech dotaznikovych otdzek. Tento vysledek povazuji
za jednoznacné neoCekavany, nebot pii zformulovani hypotézy H byl predpoklad

znatelné odliSny. Vyznamny vliv na konecné vysledky pfipisuji zejména pomérné
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kvalitnim znalostem o vybrané tématice skupiny respondentd — laikd. Naopak
u odbornych respondentii byly ocekavany jednoznacnéjsi vysledky a jejich znalosti,
prezentované skrze vytvoreny dotaznik hodnotim, vzhledem k odbornému zaméteni této
skupiny respondentt, jako spiSe prumémé. Mozné duvody jsem jiz zformuloval v ramci

diskuze vyse, u jednotlivych dotaznikovych otazek.

Pro ziskani kvalitnéjSich vysledka jsem v ramci aplikace vybranych metod deskriptivni
a matematické statistiky pfistoupil rovnéz k hodnoceni vysledkti dotazniku jako celku.
V navaznosti na vysledky u jednotlivych dotaznikovych otazek, viz vyse, byl aplikovan
i dvouvybérovy T-test, ktery hodnotil vypoctené aritmetické priméry u obou skupin
respondentq, tedy laikti a odbornika. Aritmetické pruméry byly vypocteny na zakladé
ziskanych dat u jednotlivych dotaznikovych otazek, kdy byly pouzity Cetnosti spravnych
odpovédi. Po vypoctu aritmetickych primérd pro obé skupiny respondenti byly
vypocteny i smérodatné odchylky, které ve vysledku naznacily v ptipadé laika znatelngjsi
odlisnosti mezi jednotlivymi hodnotami cCetnosti spravnych odpovédi. Naopak
u odbornikli byla nalezena mensi hodnota smérodatné odchylky, coz svéd¢i o tom, Ze si
hodnoty Cetnosti spravnych odpovédi u této skupiny respondentd jsou si vétSinou
navzajem podobné. Tyto vysledky jsou z mého pohledu ovlivnény riznymi velikostmi
jednotlivych skupin, dale vSak Cetnosti spravnych odpoveédi musela ovlivnit struktura
dotazniku, kdy je zvysledkd znatelné, ze obsahoval na jednu stranu jednoznacné
zodpovézené otazky, ale 1 otazky s velmi roztfisténymi odpovéd'mi, coz pochopitelné
ovlivnilo vyslednou hodnotu jak samotného aritmetického primeéru, tak i smérodatné
odchylky. Aplikace dvouvybérového T- testu tedy piinesla hodnotu dosazené hladiny
vyznamnosti p = 3,92 % a byl tedy nalezen statisticky vyznamny rozdil. Aritmetické
pruméry spravnych odpovédi se tak v piipadé vypracovaného dotazniku lisi, coz je,
vzhledem k vySe popsanym divodim a oproti vysledkim u testovani jednotlivych

dotaznikovych otazek, o¢ekavany vysledek.

V dalsi fazi Setfeni byly vypocteny Cetnosti pro kazdy prvek §kaly — pocet ziskanych
bodu, pficemz uz zde byly rozliSeny vysledky pro obé skupiny respondenti zvlast.
Vzhledem k Sirokym moznostem zisku bodu a riznorodému rozlozeni vysledkt byla pro
vétsi prehlednost a detailn€jsi vysledky Skala mozného poctu spravnych odpovédi
rozdélena do celkem péti skupin. Pro spravné zarazeni vSech vysledkd do skupin bylo
nutné vypocitat Cetnosti, k Cemuz opét poslouzily funkce v Microsoft Excel.

Z vysledného rozdéleni definitivné stoji za zminku absence jakychkoliv zastupct v prvni
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skupiné, z cehoz plyne, ze zadny zrespondentd v dotaznikii vylozené nepropadl.
Do druhé skupiny se jiz zaradili 2 respondenti — laici, coz znamena, ze vSichni zastupci
odbornikd splnili minimalné polovinu dotaznikovych otazek. Takové vysledky by vsak
dle mého nazoru nemély byt pfekvapivymi. Dalsi 3 skupiny jiz ziskaly hojné zastoupent,
pficemz nejvice zastupcu ziskala skupina v rozmezi 15 — 19 bodl, a to vcetné
nejpocetnéjsi skupiny laikti i odbornikt. Tato statistika potvrzuje, ze v celkovém obraze
dotazniku si vedli zejména laici nad ocekavani a odbornici naopak spiSe primérné.
Na druhou stranu je zde znatelna skupina odbornik, ktefi dotaznik zvladli maximalné se
ztratou 1 bodu a pocetna skupina laikd, ktefi se zaradili do skupiny se ziskem primérného
poctu boda v ramci dotazniku. Hodnoty aritmetickych praiméra poctu ziskanych bodu
dale preci jen ukazaly vyssi hodnotu u skupiny odbornikii, coz odpovida grafickému
znazornéni bodu pomoci grafi. Aplikace Chi-kvadrat testu tak pfinesla oCekavany
vysledek s vyslednou hladinou vyznamnosti p= 0,02 %, coz znamenalo potvrzeni, ze
rozlozeni ziskanych bodd v dotazniku je statisticky vyznamné zavislé na typu

respondenta.

Veskeré vysledky byly znazornény graficky, at uz formou graft, ¢i tabulek, ¢imz
podpotily kvalitu zpracovani vysledkd a celkovou piehlednost v ramci celé diplomové
prace. Vysledky praktické casti prace hodnotim jako rtznorodé, nebot hodnoceni
jednotlivych otazek pfineslo z mého pohledu neocekavané vysledky a hypotéza H byla
na jejich zakladé zamitnuta. Na druhou stranu, hodnoceni vysledkt dotazniku jako celku
pfineslo statisticky vyznamné rozdily mezi vysledky laiki a odbornych respondent.
Z globalniho hlediska je mozné na zakladé vysledka potvrdit, ze celkové jsou znalosti

odbornikti na vyssi urovni nez v piipade laickych respondenta.
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7 ZAVER

Na zavér bych chtél shrnout zpracované téma diplomové prace, u kterého provedeny
vyzkum v kone¢ném zuctovani diky aplikaci metod deskriptivni a matematické statistiky
ptinesl jednozna¢né formulovatelné vysledky. Diky vybéru tématu jsem si uspésné
prohloubil vlastni znalosti ohledn€ problematiky ropnych havarii a ziskal jsem zcela
novou perspektivu o znalostech laiki i odborniki z praxe. Dostupné prameny, dokumenty
a informace o rop¢, ¢i vybranych ropnych havariich byly uspéiné zpracovany a vznikl
tim kvalitni podklad pro vytvoreni potfebného dotaznikového Setfeni. Na zakladé
aplikace vybranych metod deskriptivni a matematické statistiky jsem byl schopen
zamitnout hypotézu H: Odpoveédi skupin laika a odbornikt se statisticky vyznamné 1isi
v piipadé vSech dotaznikovych otdzek. Zameéfeni prace bylo dale rozSifeno a pro
detailn€jsi zhodnoceni vysledkt byly rovnéz uspésné zhodnoceny vysledky dotazniku

jako celku.

Osobné bych se vzhledem k ziskanému bakalarskému vzdélani a struktute dotazniku radil
mezi odborné respondenty, presto byly neékteré informace, at’ uz v ramci informaci o rop¢,
nebo samotnych vybranych havarii s inikem ropnych latek i pro mé prohloubenim
znalosti. Vzhledem ke specifikiim zpracovaného tématu nebylo mozné provést porovnani

soucasného stavu znalosti laik a odbornikt o vybranych ropnych havariich s minulosti.

Prace prinasi teoretické 1 praktické poznatky a moznosti vyuziti, a to zejména pro dalsi
edukaci odbornych pfislusnika, ktefi s ropnymi latkami mohou pfijit do styku. Pro takové
osoby je dilezita znalost informaci jak o ropé samotné, tak o vybranych ropnych
havariich, nebot je nutné z havarii, které jiz v minulosti probéhly vyvodit patficné
disledky. Problematika by vSak meéla jednoznacné rezonovat i napfi¢ politickym
prostfedim, ovSem ne reaktivné, jako tomu bylo v pfipadé vydani zdkona o zneciSténi
ropou v USA, ale proaktivné, nebot bezpecnost je neustale se dynamicky rozvijejici
problematikou. Vysledky prace mohou poslouzit jako zéklad pro dal§i vyzkumy tohoto
charakteru a zarovenl mohou zji§téné informace ptispét ke zkvalitnéni edukace budoucich
i soucasnych studentl v oborech, které se na bezpe¢nost zamétuji. Srovnani znalosti laikt
a odbornikti zde rovnéz proveéfilo zpusobilost, nebo piipadnou nezpisobilost odborniki
rizného zaméfeni k praci s ropnymi latkami. Vyzkumem byla rovnéz zji§tovana urover

znalosti v problematice ropy u laické verejnosti.
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I pres uspokojivé vysledky u znalosti zejména laické Casti respondentl je na misté
podporovat dal§i osvétu v oblasti ropnych havarii, nebot' ze zkuSenosti minulych je
jednozna¢né identifikovatelna snaha urcitych subjektd distancovat se od vzniklych
havarii, nebo i obchazet nejriizn&jsi, jiz platna bezpeénostni opatieni. Uginna sankéni
struktura sice muaze prinést alespon CasteCnou utéchu pro lidstvo, ovSem vzhledem
k devastacnim ucinkim ropy na zivotni prostiedi je absolutné nedostatecnou.
V nejidealn€js§im piipadé by meélo dojit k sjednoceni bezpe¢nostnich narokd v ramci
celého svéta, ovSem vzhledem k logistice ropy, ktera probiha celosvétove, je samotné
sjednoceni velmi nepravdépodobné. Ropa je totiz klicovou surovinou dne$niho svéta,
a navic enormni byznys. Za ptipadnym zajisténim co nejkvalitnéj§i irovné zabezpeceni
stoji navic vzdy velké mnozstvi nakladd. Ve spojitosti s, v dneSni dobé, velmi
polarizovanym svétem, ktery navic fesi po letech znovu 1 naptiklad valku v Evropé,

neocekavam v blizké budoucnosti velké zmény.

Vypracovani diplomové prace piesto povazuji za prinosné a zjisténé informace
a vysledky by se mohly zakomponovat do navazujicich praci, které by zkoumanou
problematiku mohly rozsifit naptiklad jinym zaméfenim vyzkumu. Takovy vyzkum by
se mohl zaméfit na zefektivnéni samotné prevence ropnych havarii na legislativni trovni
nebo na likvidaci ropnych havarii. Mezi navazujici vyzkumy by rovnéz mohlo byt
zafazeno zkoumani na globalni urovni, které by hodnotilo vysledky aplikovaného

dotazniku jako celek.
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SEZNAM PRIiLOH

Piiloha 1 Dotaznik
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PRILOHY

Priloha 1 Dotaznik
Otazka ¢. 1

Pracujete nebo zabyvate se (studium, zaméstnani..) nebezpe¢nymi chemickymi latkami?

a) Ano
b) Ne

Otazka ¢. 2

Jaky podil v % tvofi ropné havarie na celkovém poctu havarii s inikem nebezpecnych
latek?

a) Do5%

b) Az 90%

c) Piesné 50%

d) Podil nedosahuje ani 1%

Otazka ¢. 3
Vyberte specifickou charakteristiku ropnych havarii:

a) Bezprostiedni ohrozeni lidskych Zivotl
b) Zniceni dopravni infrastruktury
¢) Rozsahlé nasledky na zivotni prostredi

d) Socialni destabilizace spolecnosti
Otazka ¢. 4
Nasledkem uniku ropy nejen do mote, ale do prostiedi obecné vznika jev, ktery se nazyva:

a) Ropna necistota
b) Ropny vylev
c) Cerna smrt

d) Ropna skvrna
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Otazka ¢. S
Které subjekty provozuji ropné rafinerie na tizemi CR?

a) Sprava Statnich Hmotnych Rezerv
b) Slovnaft, PRE
¢) Unipetrol, Paramo

d) CEZ, Statni ufad pro jadernou bezpe&nost
Otazka ¢. 6
Vyberte mésta v CR, ve kterych se nachazeji ropné rafinerie:

a) Litvinov, Kralupy nad VItavou, Pardubice
b) Litvinov, Praha
¢) Kralupy n. Vltavou, Karvina

d) Karvina, Pardubice
Otazka ¢. 7
Ktery ze subjektd vlastni a provozuje ropovody na ¢eském tizemi?

a) Slovnaft

b) MERO CR as.

c) Sprava Statnich Hmotnych Rezerv
d) CEZ

Otazka ¢. 8
Jak se nazyva ropovod, privad&jici ropu do CR z Ruské federace?

a) Ropovod IKL

b) Trans-Alaska Pipeline Systém
¢) Ropovod Druzba

d) Ropovod BTC

Otazka ¢. 9

8. Vyberte spravny nazev ropovodu, ktery dopravuje ropu do CR a pies bavorsky

Vohburg an der Donau:
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a) Ropovod IKL

b) Trans-Alaska Pipeline System
¢) Ropovod Druzba

d) Ropovod BTC

Otazka ¢. 10

Ropné latky tézce zasahuji zivotni prostiedi. Z jakého divodu jsou tak nebezpecné i pro

vodu a zivot v ni?

a) Jsou t€zsi nez voda

b) Zamezuji pristupu vzdusného kysliku do vody, znemoznuji samocistici
pochody ve vodé

¢) Rozpustnost ropnych latek ve vodeé je prilis vysoka

d) Nerozsituji se na rozsahlych plochach vody
Otazka ¢. 11
Norna sténa predstavuje:

a) Neproniknutelnou hranici mezi zneciSténou oblasti a nezneci§ténou oblasti
b) Bezpecnostni pojistku proti iniku ropy z podmotského vrtu
¢) Prekazku v trovni hladiny zadrzujici specificky leh¢i ropné latky

d) Bariéru, ktera zabranuje uniku ropy z ropovodu
Otazka ¢. 12

Deepwater Horizon je nazev zafizeni, na némz doslo k jedné z nejhorSich ropnych havarii

v historii USA. Jednalo se o:

a) Tanker
b) Ropovod
¢) Ropnou ploSinu

d) Rafinerie
Otazka ¢. 13
Havarie na zafizeni Deepwater Horizon byla dasledkem:

a) Uniku ropy a plynu z vrtu Macondo, nisledného vybuchu
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b) Umyslné sabotaze zafizeni
¢) Vojenské operace

d) Zemétieseni
Otazka ¢. 14

11.  Reakci USA na havarii tankeru Exxon Valdez pobliz Aljasky bylo vydani zakona

o znecisténi ropou, ktery mimo jiné stanovil:

a) Zakaz pohybu tankert v oblasti Mexického zalivu

b) Omezeni t€zby ropy na izemi USA

¢) Povinnost vyuziti dvojitého trupu na vSech ropnych tankerech ve vodach
USA, vyS$si tresty za ropné uniky

d) Konec té€zby ropy ve vodach USA

Otazka ¢. 15
Tanker Exxon Valdez byl po vydani zakona o znecisténi ropou:

a) Upraven dle zminéného zékona, dale pouzivan ve vodach USA
b) Opraven a uveden opét do provozu, v evropskych vodach
¢) Rozebran

d) Prestavén na vyletni lod Wonder of the Seas

Otazka ¢. 16

19

Béhem ustupu Iracké armady nasledkem tzv. operace ,,Poustni boute™ (1991) doslo ke

vzniku nejhorsiho pozaru ropy v historii. Co pozar zpusobilo?

a) Utok na kuvajtsky tanker
b) Sabotaz ropné rafinerie
¢) Zapaleni ropnych vrta

d) Zemétieseni
Otazka ¢. 17

Katastrofa s nejvys§im unikem ropy v historii byla cilenou sabotazi. Ktera osobnost ji

svym rozkazem zpusobila?
a) Mikhail Gorbachev — SSSR
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b) Saddam Hussajn — Irak
¢) J.V. Stalin — SSSR
d) George W. Bush — USA

Otazka ¢. 18
K nejvétsi uniku ropy v historii doslo v oblasti:

a) Mexického zalivu
b) Zalivu Petra Velikého
¢) Perského zalivu

d) Bengalského zalivu
Otazka ¢. 19

K nejvétsi ropné havarii z hlediska zasazeni terénu na izemi dne$ni CR doslo v roce 1980.

O kterou z nasledujicich situaci slo?

a) Unik ropy ze skladd Spravy statnich hmotnych rezerv
b) Netésnost na ropovodu Druzba u obce BartousSov
¢) Unik ropy z Eerpaci stanice BeneSovice (ropovod IKL)

d) Dopravni nehoda
Otazka ¢. 20

Po havarii v rafinérii v Kralupech nad Vltavou v roce 2016 zde bylo zastaveno zpracovani

ropy na:

a) Tyden
b) Meésic
¢) Cca 5 mésicu

d) 1rok
Otazka ¢. 21

Ropa, ktera se dusledkem vySe zminéné havarie v Kralupech nad Vltavou nemohla

zpracovat byla:

a) Prodana do Rakouska pro zpracovani
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b) Uskladnéna v pronajatém zasobniku ve vlastnictvi Spravy statnich
hmotnych rezerv
c) Zaslana do Némecka jako dar

d) Vracena zpét pomoci tankeru
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SEZNAM ZKRATEK

PCR — Policie Ceské republiky

CSSR - Ceskoslovenska socialisticka republika
CR - Ceska republika

COV - Cistirna odpadnich vod

JMK - Jihomoravsky kraj

BP — British Petroleum

CIZP — Ceska inspekce Zivotniho prostredi
CTK — Ceska tiskova kancelaf

CBRNE - Chemical, Biological, Radio-logical, Nuclear, Explosive
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