Prilohy

96



1. Ramova konstrukce EKOPASIV s I nosniky a mineralni izolaci ........................ 99
1.1  Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary................. 99
1.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 102

2. Ramova konstrukce Woodsystem difizné uzavirena KVH s mineralni izolaci.. 103
2.1  Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Siteni tepla a vodni pary............... 103
2.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 107

3.  Ramova konstrukce Kronospan KVH s izolaci ze skelné viny ............................ 108
3.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 108
3.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 111

4. Ramova konstrukce Kronospan s I-nosniky, foukanou celulézovou izolaci a
dFeveénym OblOZenim.............coooiiiiiiiiii e 112

4.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 112
4.2  Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 116
5. Panelova konstrukce difizné oteviena ALFA PASIV ..., 117
5.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 117
5.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 120
6. Ramova konstrukce ELK z dfeva a cihel MassivWand....................cccocoeiiies 121
6.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 121
6.2  Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 125
7. Sténa EGGER Z I NOSNIKU...........ccoooiiiiiiiiiii e 125
7.1  Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Siteni tepla a vodni pary............... 125
7.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 129
8. Celosténové panely DNK Pasiv............cccooiiiiiiiiiie 130
8.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 130
8.2  Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 133
9. Sténa z sendviCovych izolovanych paneli na bazi dreva EUROPANEL ........... 134
9.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 134
9.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 137
10. Masivni konstrukce NOVATOP s dievovlaknitou izolaci a difevénou fasadou 138
10.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Siteni tepla a vodni pary............... 138

10.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 142

97



11. Masivni konstrukce NOVATOP s EPS a fasadni omitkou................oevvvvvnnnnnn. 143

11.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 143
12. Diftzné otevirena konstrukce téZkého skeletu TFH......................ccooooiiiiiine, 146
12.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 146

12.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 150
13. Diftzné otevirena konstrukce téZkého skeletu Atrea.....................cocooveiiiiinnenn, 151
13.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni pary............... 151

13.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi mosty ...... 155

98



1. Ramova konstrukce EKOPASIV s I nosniky a mineralni izolaci

1.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary
Teplo 2014

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Ramova konstrukce EKOPASIV s | nosniky a mineralni izolaci
Zpracovatel :  Jan Kvapil

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 29.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.010 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 Sadrokarton 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Isover Hardsil 0,0400 0,0390 800,0 60,0 1,0 0.0000

3 OSB desky 0,0120 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000

4 Isover Hardsil 0,2400 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000

5 Drevovlaknité 0,0600 0,0460 1380,0 230,0 5,0 0.0000

6 JUB Silikatova 0,0060 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Sadrokarton ---

2 Isover Hardsil ---

3 OSB desky ---

4 Isover Hardsil ---

5 Drevovlaknité desky mékké ---

6 JUB Silikatova hlazena omitka ---

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Sadrokarton 0.00 0.00 0.00 ano

2 Isover Hardsil - 0.00 0.00 0.00 ano

3 OSB desky --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Isover Hardsil - 0.00 0.00 0.00 ano

5 Drevovlaknité - 0.00 0.00 0.00 ano

6 JUB Silikatova --- 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :
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Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 775 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢aste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocget hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

8.207 m2K/W
0.119 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

7.8E+0009 m/s

208.5
10.9 h

Difuzni odpor konstrukce ZpT :

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.971 56.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 204 0.971 58.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.971 59.4
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.971 60.7



5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.971 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.971 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.971 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.971 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.971 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.971 61.1
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.971 59.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.4 0.971 58.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 203 165 16.1 -8.0 -128 -129

p [Pa]: 1367 1275 1243 753 558 313 166

p,sat [Pa]: 2413 2381 1875 1834 310 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3045 0.3645 1.743E-0007
Ro¢€ni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.4699 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 5.4977 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

12 0.3045 0.3045 2.35E-0008 0.0630

1 0.3001 0.3045 2.94E-0008 0.1416

2 0.3001 0.3045 2.23E-0008 0.1956

3 0.3001 0.3045 -2.80E-0008 0.1206

4 -1.08E-0007 0.0000

5 — — — —

6 — —_— — —

7 - - - -

8 - - - -

9 - - - -

10

11
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1956 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.1956 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizani venkoun nédvrhovou teplotou avihkost podle SSM 730540

Sadrokarton
|zower Hardzil
0SB degky
lzoneer Hardzil
Difevovlaknite desky mékka
JUB Silik atorea hlazens omitka
P [Pal .Zona
2413 ——
2132
1851
1570 CD
1290 "“--..ha:
1009
V28
166
0.o0 0,29 059 0,88 1.18 1.47

Ekvivalentni difuzni Hou#lky ... sd [m]

LEGENDA:

Okr. podritiky:
Inkeriér 21,
58,
Enteriér 13
84.0%
nazyc. tak
teoret, tak
zhut. tlak
kond. zdna

oc
0%
0

1.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekl konstrukce kolmych na tepelny tok:
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané:
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané:

Vysek €. 1 tvoii 88,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Cislo

OO WNE

Vysek €.
Cislo

NOoO O WNPRE

2 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Nazev D [m]

Sadrokarton 0,0125
Isover Hardsil 0,0400
OSB desky 0,0150
Isover Hardsil 0,2400
Drevovlaknité 0,0600
JUB Silikatova 0,0060
Nazev D [m]

Sadrokarton 0,0125
Isover Hardsil 0,0400
OSB desky 0,0150
Drevo mékkeé (t 0,0900
Isover Hardsil 0,1500
Drevovlaknité 0,0600
JUB Silikatova 0,0060
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2
0,13 W/m2K
0,04 W/im2K

Lambda [W/mK]
0,2200
0,0370
0,1300
0,0370
0,0460
0,8700

Lambda [W/mK]
0,2200
0,0370
0,1300
0,1800
0,0370
0,0460
0,8700

RAMOVA KONSTRUKCE ..



Vysledky vypoctu:

Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 8,94 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 8,45 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 8,69 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 8,52 m2K/W
Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,12 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 8,44 m2K/W

STOP, Teplo 2014

2. Ramova konstrukce Woodsystem difizné uzavirena KVH s mineralni

izolaci

2.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary

Teplo 2014 ;
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Ramova konstrukce Woodsystem difuzné uzaviena KVH s

mineralni izolaci
Zpracovatel :  Jan Kvapil
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 29.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.022 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 SDK KNAUF 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0665 0,3694* 1010,0 1,2 0,2 0.0000
3 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Min. izolace | 0,3000 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000
5 DVD mékka Diff 0,0600 0,0460 1380,0 230,0 5,0 0.0000
6 JUB Silikatova 0,0060 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhovéa hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 SDK KNAUF -
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2 Uzavrena vzduch. dutina tl. 66 mm
velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
3 OSB deska
4 Min. izolace Isover Hardsil
5 DVD mékka Diffutherm
6 JUB Silikatova hlazena omitka -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

DoplInéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 SDK KNAUF 0.00 0.00 0.00 ano

2 Uzaviena vzduc - 0.00 0.00 0.00 ano

3 OSB deska 0.00 0.00 0.00 ano

4 Min. izolace | 0.00 0.00 0.00 ano

5 DVD meékka Diff 0.00 0.00 0.00 ano

6 JUB Silikatova 0.00 0.00 0.00 ano
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostifedi
na vné;jSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 7.987 m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirdzkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difizni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0009 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 193.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 109 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.97C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.970 56.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.970 58.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.970 59.5
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.970 60.8
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.970 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.970 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.970 69.7
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.970 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.970 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.970 61.1
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.970 59.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.970 58.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.6 204 197 194 -84 -128 -129

p [Pa]: 1367 1285 1278 733 515 297 166

p,sat [Pa]: 2419 2390 2300 2245 299 201 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3940 0.4540 1.437E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3295 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.0263 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna ¢. 1
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Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.3940 0.3940 1.06E-0008 0.0286
1 0.3921 0.3940 1.75E-0008 0.0756
2 0.3921 0.3940 1.09E-0008 0.1021
3 0.3921 0.3940 -3.44E-0008 0.0101
4 -1.07E-0007 0.0000
5 — — — —
6 — - — —
7 - — - -
8 — - — —
9 — - — —
10
11
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1021 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.1021 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

LEGENDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce VA KONS TRUKCE
Zatizeni venkovni névrhovou teplotou avihkost podle SSM 730540 Fiozlodeni Haki
SOE KMAUF Bler. padminky:
Uzaviena vaduch. dutina tl. B& mm Irkeriérn z.0C
0SB deska ) BhO0%
Min. izolace |sower Hardsil Enteriér 130cC
DWD mékk & Diffutherm 240%
JUE 5ilik.atova hlazena omitka nasyc. Hak
FlPal .zoha — teoret. Hak
= zkut tlak
2413 — = kond. zdna

/

2137
16855
1574
1292 e
1011
729

166

0.00 0,33 0,56 099 1.32 1.E5
Ekvivalentni difuzni Houstky ___ sd [m]
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2.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vyseku konstrukce kolmych na tepelny tok: 4
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitini strané: 0,13 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,04 W/m2K
Vysek €. 1 tvofi 72,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]

1 SDK KNAUF 0,0125 0,2200

2 Uzaviena vzduc 0,0665 0,3694

3 OSB deska 0,0150 0,1300

4 Min. izolace | 0,3000 0,0370

5 DVD mékka Diff 0,0600 0,0460

6 JUB Silikatova 0,0060 0,8700
Vysek €. 2 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a mé skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]

1 SDK KNAUF 0,0125 0,2200

2 Uzaviena vzduc 0,0665 0,3694

3 OSB deska 0,0150 0,1300

4 Min. izolace | 0,1600 0,0370

5 KVH mékké diev 0,1400 0,1800

6 DVD mékka Diff 0,0600 0,0460

7 JUB Silikatova 0,0060 0,8700
Vysek €. 3 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]

1 SDK KNAUF 0,0125 0,2200

2 Uzaviena vzduc 0,0665 0,3694

3 OSB deska 0,0150 0,1300

4 Min. izolace | 0,2200 0,0370

5 KVH mékké diev 0,0800 0,1800

6 DVD mékka Diff 0,0600 0,0460

7 JUB Silikatova 0,0060 0,8700
Vysek €. 4 tvoii 4,0 % z celkoveé plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]

1 SDK KNAUF 0,0125 0,2200

2 Uzaviena vzduc 0,0665 0,3694

3 OSB deska 0,0150 0,1300

4 Drevo mékké (t 0,3000 0,1800

5 DVD mékka Diff 0,0600 0,0460

6 JUB Silikatova 0,0060 0,8700
Vysledky vypoctu:
Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 8,64 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 7,62 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 8,13 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 7,96 m2K/W
Vysledny sou€initel prostupu tepla U: 0,12 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 7,78 m2K/W
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3. Ramova konstrukce Kronospan KVH s izolaci ze skelné viny

3.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary

Teplo 2014

podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Ramova konstrukce Kronospan KVH s izolaci ze skelné viny
Zpracovatel :  Jan Kvapil

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.025 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
1 SDK KNAUF 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Min. izolace | 0,0800 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000
3 OSB deska 0,0180 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Skelnd vinaKn  0,2400 0,0350 840,0 33,0 3,2 0.0000
5 DVD mékka 0,0600 0,0460 1380,0 230,0 5,0 0.0000
6 Tenkovrstva om 0,0070 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

)

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

SDK KNAUF
Min. izolace Isover Hardsil -
OSB deska -
Skelna vina Knauf Classic 032 -
DVD mékka
Tenkovrstva omitka hlazena -

OO WNP

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 SDK KNAUF --- 0.00 0.00 0.00 ano

2 Min. izolace | --- 0.00 0.00 0.00 ano

3 OSB deska --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Skelna vina Kn - 0.00 0.00 0.00 ano

5 DVD mékka - 0.00 0.00 0.00 ano

6 Tenkovrstva om - 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W,c je kritické mnoZstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :
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Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W

dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 775 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢aste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.270 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.118 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 397.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.01C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.971 56.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 204 0.971 58.2
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.971 59.4
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.971 60.7
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5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.971 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.9 0.971 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.971 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.971 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.971 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.971 61.1
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.971 59.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.4 0.971 58.7

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.6 204 135 131 -87 -128 -129

p [Pa]: 1367 1310 1270 814 425 273 166

p,sat [Pa]: 2423 2396 1550 1506 291 201 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3505 0.4105 8.288E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1477 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 6.1283 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 0.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014
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P [Pa]

2423

2141

1855

1877

1295

1013

3

443

166

0

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizani venkoun nédvrhovou teplotou avihkost podle SSM 730540

Ekvivalentni difuzni Hou#lky ... sd [m]

SDK KMaUF
kin. izalace lsover Hardsil
05B deska
Skelnd vina Knauf Claszic 032
DVD mékka
Tenkaowrstwa omitka hlazend
.Zona
"'h...‘_““'.
g 0.47 0,95 1.42 1.40 237

LEGENDA:

RAMOVA KONSTRUKCE ...
Rozlofeni Hakl:
Okr. podritiky:
Inkeriér 21.0C
B5,0%
E steriér 130C
84.0%
—  nazc. tlak
—  teoet. Hak
= zkut tlak
——  kond. zdna

3.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Teplo 2014

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekl konstrukce kolmych na tepelny tok:
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané:
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané:

Vysek €. 1 tvofi 73,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Cislo

OOl WNBE

Vysek €.
Cislo

AWNPE

2 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Nazev D [m]

SDK KNAUF 0,0125
Min. izolace | 0,0800
OSB deska 0,0180
Skelna vina Kn 0,2400
DVD mékka 0,0600
Tenkovrstva om 0,0070
Nazev D [m]

SDK KNAUF 0,0125
Min. izolace | 0,0800
OSB deska 0,0180
Dievo mékkeé (t 0,2400
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3
0,13 W/m2K
0,04 W/m2K

Lambda [W/mK]
0,2200
0,0370
0,1300
0,0350
0,0460
0,8700

Lambda [W/mK]
0,2200
0,0370
0,1300
0,1800



5 DVD mékka 0,0600 0,0460
6 Tenkovrstvd om 0,0070 0,8700
Vysek €. 3 tvorfi 15,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo  Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK KNAUF 0,0125 0,2200
2 Drevo mékké (t 0,0800 0,1800
3 OSB deska 0,0180 0,1300
4 Skelna vina Kn 0,2400 0,0350
5 DVD mékka 0,0600 0,0460
6 Tenkovrstvd om 0,0070 0,8700
Vysledky vypoctu:
Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 9,25 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 7,63 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 8,44 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 8,27 m2K/W
Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,12 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 7,99 m2K/W

STOP, Teplo 2014

4. Ramova Kkonstrukce Kronospan s I-nosniky, foukanou celul6zovou

izolaci a direvénym obloZenim

4.1 Komplexni posouzeni konstrukce zhlediska Sifeni tepla a vodni

pary

Teplo 2014

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy: Ramova konstrukce Kronospan s

celulézovou izolaci a dfevénym oblozenim

Zpracovatel :  Jan Kvapil
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

I-nosniky foukanou

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.012 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro

[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3]
1 SDK deska 0,0125 0,2200 1060,0 750,0
2 Knauf Classic 0,0400 0,0350 840,0 33,0
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Mi
[
9,0
3,2

Ma
[kg/m2]
0.0000
0.0000



3 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Foukana celul6  0,2400 0,0400 2020,0 60,0 2,0 0.0000
5 Kronospan DFP  0,0400 0,0900 1700,0 400,0 10,0 0.0000
6 DVD mékka 0,0400 0,0460 1380,0 250,0 5,0 0.0000
7 Uzavifena vzduc 0,0010 0,0455* 1010,0 1,2 1,0 0.0000
8 Drevéné obloze 0,0024 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 SDK deska

2 Knauf Classic 032

3 OSB deska -

4 Foukana celuléza Climatizer Plus

5 Kronospan DFP -
6 DVD mékka
7 Uzaviena vzduch. dutina tl. 10mm

velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)
8 Dievéné oblozeni ---

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 SDK deska 0.00 0.00 0.00 ano

2 Knauf Classic 0.00 0.00 0.00 ano

3 OSB deska --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Foukana celuld - 0.00 0.00 0.00 ano

5 Kronospan DFP 0.00 0.00 0.00 ano

6 DVD meékka --- 0.00 0.00 0.00 ano

7 Uzaviena vzduc - 0.00 0.00 0.00 ano

8 Drevéné obloze 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
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9 30 21.0 64.1 1593.3 133 74.1 1131.2

10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9

12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.818 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.125 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.3E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 821.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.95C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.969 56.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.969 58.4
3 15.7 0.707 12.3 0.516 204 0.969 59.5
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.969 60.8
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.969 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.969 67.9
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.969 69.7
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.969 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.969 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.969 61.2
11 15.7 0.709 12.3 0.519 204 0.969 59.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.969 58.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribeéh teplot a ¢asteénych tlaki vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 205 203 159 154 -7.7 94 -12.7 -12.8 -12.8
p [Pal: 1367 1312 1249 881 646 450 352 351 166
p,sat [Pa]: 2410 2378 1804 1753 319 274 203 202 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary
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na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3075 0.3075 1.035E-0007
2 0.3885 0.3885 2.023E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.4551 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.9366 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.3075 0.3075 3.93E-0009 0.0102

12 0.3067 0.3075 3.24E-0008 0.0970

1 0.3067 0.3075 3.64E-0008 0.1945

2 0.3067 0.3075 3.30E-0008 0.2761

3 0.3067 0.3075 2.70E-0009 0.2833

4 0.3067 0.3075 -4.54E-0008 0.1655

5 -1.06E-0007 0.0000

6 — - — —

7 - - - -

8 — - — —

9 — - — —

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2833 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.2833 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Kondenzaéni zéna €. 2

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypar. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11

12

1 0.3885 0.3885 1.42E-0009 0.0038

2 -8.52E-0009 0.0000

3 - - - -

4 - - - -

5 — - — —

6 — - — —

7 - — - -

8 — - — —

9 - - - -

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0038 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0038 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014
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RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizani venkoun nédvrhovou teplotou avihkost podle SSM 730540

SDK deska
Knauf Clazsic 032
05E deska
Foukana celuldza Climatizer Pluz
F.ronospan DFF
DVD mékka

Uzaviena vzduch. dutina t. 10mm
Dfevéné oblofeni

ﬁ.zona f.znna
———1

T
\
\\

[ ——

.00 0.43 093 1.47 1.96 245

Ekvivalentni difuzni Hou#lky ... sd [m]

LEGENDA:

RAMOVA KONSTRUKCE ...
Rozlofeni Hakl:
Okr. podritiky:
Inkeriér 21.0C
B5,0%
E steriér 130C
84.0%
—  nazc. tlak
—  teoet. Hak
= zkut tlak
——  kond. zdna

4.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekl konstrukce kolmych na tepelny tok: 3
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané: 0,13 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,04 W/m2K
Vysek €. 1 tvoifi 79,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 Knauf Classic 0,0400 0,0350
3 OSB deska 0,0150 0,1300
4 Foukana celuld 0,2400 0,0400
5 Kronospan DFP 0,0400 0,0900
6 DVD mékka 0,0400 0,0460
7 Uzaviena vzduc 0,0010 0,0455
8 Drevéné obloze 0,0024 0,1800
Vysek €. 2 tvoii 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo  Nazev D[m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 Knauf Classic 0,0400 0,0350
3 OSB deska 0,0150 0,1300
4 Drevo mékké (t 0,0500 0,1800
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5 Foukana celuld 0,1400 0,0400
6 Drevo mékke (t 0,0500 0,1800
7 Kronospan DFP 0,0400 0,0900
8 DVD mékka 0,0400 0,0460
9 Uzavfena vzduc 0,0010 0,0455
10 Drevéné obloze 0,0024 0,1800

Vysek €. 3 tvori 9,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 Dfevo mékke (t 0,0400 0,1800
3 OSB deska 0,0150 0,1300
4 Foukana celulo 0,2400 0,0400
5 Kronospan DFP 0,0400 0,0900
6 Drevo mékké (t 0,0400 0,1800
7 Uzavfena vzduc 0,0010 0,0455
8 Drevéné obloze 0,0024 0,1800

Vysledky vypoctu:

Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 8,39 m2K/W

Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 7,60 m2K/W

Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 8,00 m2K/W

Vysledny tepelny odpor R: 7,83 m2K/W

Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,13 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 7,69 m2K/W

STOP, Teplo 2014

5. Panelova konstrukce difuzné otevirena ALFA PASIV

5.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary

Teplo 2014 .
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Panelova konstrukce difuzné uzaviena ALFA PASIV

Zpracovatel :  Jan Kvapil
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 18.2.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.012 W/m2K
Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]
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1 SDK deska RIGI 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 Uzaviena vzduc 0,0400 0,0670 1010,0 1,2 1,0 0.0000

3 Dérken Delta-R ~ 0,0003 0,1700 1000,0 1100,0 400000,0 0.0000

4 Min. izolace | 0,0500 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000

5 Min. izolace | 0,1600 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000

6 SDK deska Rigi  0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

7 Extrudovany po  0,1600 0,0390 2060,0 30,0 100,0 0.0000

8 JUB Silikatova 0,0060 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 SDK deska RIGISTABIL -

2 Uzaviena vzduch. dutina tl. -

3 Dorken Delta-Reflex ---

4 Min. izolace Isover Hardsil

5 Min. izolace Isover Hardsil -

6 SDK deska Rigidur ---

7 Extrudovany polystyren

8 JUB Silikatova hlazena omitka ---

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 SDK deska RIGI 0.00 0.00 0.00 ano

2 Uzaviena vzduc - 0.00 0.00 0.00 ano

3 Doérken Delta-R --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Min. izolace | --- 0.00 0.00 0.00 ano

5 Min. izolace | --- 0.00 0.00 0.00 ano

6 SDK deska Rigi 0.00 0.00 0.00 ano

7 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne

8 JUB Silikatova --- 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
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11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a CasteCny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.287 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.106 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 329.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.11C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.4 0.974 56.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.4 0.974 58.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.974 59.2
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.7 0.974 60.6
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.974 64.3
6 18.2 0.449 147 - 20.9 0.974 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.974 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.974 68.9
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.974 64.9
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.7 0.974 60.9
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.974 59.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.4 0.974 58.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste¢nych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 206 204 185 185 142 04 0.2 -129 -12.9
p [Pal: 1367 1366 1366 336 336 334 333 168 166
p,sat [Pa]: 2423 2396 2129 2128 1618 629 621 201 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.059E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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LEGEMDA:
RozloZeni tlaki vodni pary v typickém mists konstrukce FANELOVE KON TROKE
ZatiFeni venkovn navrhovou teplotou avihkost podle 5N 730540 |:|.;.2|02.3n,t|aku
SOF. deska RIGISTABIL Oker. podminky:
Uzaviena vzduch. dutina b, Irkeriérn z.0C
Darken Delta-Feflex BhO0%
Min. izolace |sower Hardsil Euteriér 130cC
Mir. izolace |sowver Hardsil 240%
SOk deska Rigidur hasye. ak
Estrudovang palystypren teoret. Hak
JUB Silik dtova hlazena omitka skut tlak
P [Pa] = kond. zdna
2426
2144
1861
o ©
1296
1014
73
449
166 E——

0.00 23,33 46,66 £3,33 93.32 11E.E6
Ekvivalentni difuzni Houstky ___ sd [m]

5.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekl konstrukce kolmych na tepelny tok: 3
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané: 0,13 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,04 W/m2K

Vysek €. 1 tvofi 78,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
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1 SDK deska RIGI 0,0125 0,2200

2 Uzaviena vzduc 0,0400 0,0670

3 Dorken Delta-R 0,0003 0,1700

4 Min. izolace | 0,0500 0,0370

5 Min. izolace | 0,1600 0,0370

6 SDK deska Rigi 0,0125 0,2200

7 Extrudovany po 0,1600 0,0340

8 JUB Silikatova 0,0060 0,8700
Vysek €. 2 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]

1 SDK deska RIGI 0,0125 0,2200

2 Dfevo mékke (t 0,0400 0,1800

3 Dérken Delta-R 0,0003 0,1700

4 Min. izolace | 0,0500 0,0370

5 Dfevo meékke (t 0,1600 0,1800

6 SDK deska Rigi 0,0125 0,2200

7 Extrudovany po 0,1600 0,0340

8 JUB Silikatova 0,0060 0,8700
Vysek €. 3 tvoii 10,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]

1 SDK deska RIGI 0,0125 0,2200

2 Uzaviena vzduc 0,0400 0,0670

3 Dorken Delta-R 0,0003 0,1700

4 Drevo mékke (t 0,0500 0,1800

5 Min. izolace | 0,1600 0,0370

6 SDK deska Rigi 0,0125 0,2200

7 Extrudovany po 0,1600 0,0340

8 JUB Silikatova 0,0060 0,8700
Vysledky vypoctu:
Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 10,52 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 9,42 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 9,97 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 9,80 m2K/W
Vysledny souginitel prostupu tepla U: 0,10 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 9,62 m2K/W

STOP, Teplo 2014

6. Ramova konstrukce ELK z direva a cihel MassivWand

6.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sireni tepla a vodni
pary

Teplo 2014 ;
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev tulohy : Ramova konstrukce ELK z dreva a cihel MassivWand
Zpracovatel :  Jan Kvapil
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Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.019 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [] [kg/m2]

1 SDK deska 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 MassivWand bio 0,0500 0,2600 1000,0 850,0 10,0 0.0000

3 SDK deska 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

4 Foalbit 0,0034 0,2100 1470,0 1270,0 46600,0 0.0000

5 Min. izolace | 0,2000 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000

6 SDK Rigidur 0,0150 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

7 Extrudovany po  0,1000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000

8 JUB Silikatova 0,0066 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je poc¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 SDK deska

2 MassivWand bioticky zasobnik ---

3 SDK deska

4 Foalbit

5 Min. izolace Isover Hardsil ---

6 SDK Rigidur ---

7 Extrudovany polystyren

8 JUB Silikatova hlazena omitka ---

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 SDK deska --- 0.00 0.00 0.00 ano

2 MassivWand bio --- 0.00 0.00 0.00 ne

3 SDK deska --- 0.00 0.00 0.00 ano

4 Foalbit 0.00 0.00 0.00 ne

5 Min. izolace | --- 0.00 0.00 0.00 ano

6 SDK Rigidur - 0.00 0.00 0.00 ano

7 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne

8 JUB Silikatova - 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

122



Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 10935
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a CasteCny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfiraZzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.453 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.131 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedeng orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 334.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.90C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.2 0.968 56.5
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.968 58.5
3 15.7 0.707 12.3 0.516 204 0.968 59.6
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.968 60.9
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.968 64.5
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.968 67.9
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.968 69.7
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.968 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.968 65.1
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.968 61.2
11 15.7 0.709 12.3 0.519 204 0.968 59.6
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.968 59.0
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Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 205 203 196 193 193 -13 -16 -128 -128
p [Pa]: 1367 1366 1363 1362 241 239 238 168 166
p,sat [Pa]: 2411 2379 2273 2243 2234 546 535 201 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.415E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypairené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2014

LEGEMDA:
RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce FAMOVA KOS TRUKCE
ZatiZzeni venkowni ndvrhovou teplotou a vihkosti padle E51 730540 Rozlodeni Hakir
SOF deska Okr. padminky:
M azsiviadand biotick zézobnik Interier 21.0C
SDK deska 55,0 %
Foalbit Enteriér 130C
Min. izolace |sower Hardsil 84.0%
SDK Rigidur
Estrudoyan polystyren ?Ea;_l,;ct. ttllaa::
JUB Silik dtorea hlazend omitka skt Elak
P [Pa] ——  kond. zdna
2411
2130
1880

1565 @ @

1285
1008
727
447

166 [

0.o0 3394 E7.88 1m. g2 135,76 189,70
Ekvivalentni difuzni Hou#lky ... sd [m]
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6.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekud konstrukce kolmych na tepelny tok: 2
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitini strané: 0,13 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,04 W/m2K
Vysek €. 1 tvofi 88,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 MassivWand bio 0,0500 0,2600
3 SDK deska 0,0125 0,2200
4 Foalbit 0,0034 0,2100
5 Min. izolace | 0,2000 0,0370
6 SDK Rigidur 0,0150 0,2200
7 Extrudovany po 0,1000 0,0340
8 JUB Silikatova 0,0066 0,8700
Vysek €. 2 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 Drevo mékké (t 0,0500 0,1800
3 SDK deska 0,0125 0,2200
4 Foalbit 0,0034 0,2100
5 Drevo mékke (t 0,2000 0,1800
6 SDK Rigidur 0,0150 0,2200
7 Extrudovany po 0,1000 0,0340
8 JUB Silikatova 0,0066 0,8700
Vysledky vypoctu:
Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 8,05 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 7,21 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 7,63 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 7,46 m2K/W
Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,13 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 7,32 m2K/W

STOP, Teplo 2014

7. Sténa EGGER z I nosniku

7.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary

Teplo 2014 ;
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
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Nazev ulohy : Sténa EGGER z | nosniku
Zpracovatel :  Jan Kvapil

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.009 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 SDK deska 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 SDK deska 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
3 Foukana celulé  0,1000 0,0440 2020,0 60,0 2,0 0.0000
4 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Foukana celul6  0,2450 0,0440 2020,0 60,0 2,0 0.0000
6 DVD mékka 0,0400 0,0460 1380,0 230,0 5,0 0.0000
7 Bayosan DP 85 0,0150 0,0700 850,0 240,0 8,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 SDK deska

2 SDK deska

3 Foukana celuléza Climatizer Plus

4 OSB deska

5 Foukana celuléza Climatizer Plus

6 DVD meékka

7 Bayosan DP 85

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 SDK deska 0.00 0.00 0.00 ano

2 SDK deska 0.00 0.00 0.00 ano

3 Foukana celuld - 0.00 0.00 0.00 ano

4 OSB deska - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Foukana celuld - 0.00 0.00 0.00 ano

6 DVD mékka - 0.00 0.00 0.00 ano

7 Bayosan DP 85 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnoZzstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
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Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 10935
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a ¢astec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢asteény tlak vodni pary).

Pro vnitini prostfedi byla uplatné&na pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.432 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.116 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/im2K
Uvedené orientaCni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 778.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.03C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.971 56.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 204 0.971 58.2
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.971 59.4
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.971 60.7
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.971 64.3
6 18.2 0.449 147 - 20.9 0.971 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.971 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.971 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.971 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.971 61.1
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11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.971 59.4
12 155 0.743 12.0 0.585 20.4 0.971 58.7

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a €astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 203 201 118 114 -89 -121 -129

p [Pal: 1367 1299 1231 1110 656 360 239 166
p,sat [Pa]: 2414 2383 2353 1386 1348 286 215 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3850 0.3956 5.567E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0604 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 7.4527 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014
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LEGENDA:

RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce STENAEGEERZ I NO
Zatifeni venkowai névrhovou teplotou & vihkost podle SN 730540 Rozlodeni Hakii:
SOK deska Okr. podminky:
SDK deska Interier 210cC
Foukana celuldza Climatizer Plus 55.0%
0SB deska Extenér 130c
Foukand celuldza Climatizer Plus 24.0%
DD mékka
Bayogzan DF 85 nasye. tiak
PIP — teoret. tak
Pl .zZ0na = skut. Hak
= kond. 2éna
2420 .
2138
1857
o ®
- |
1233 H‘"“'-"""n“
1011
730
448
166 R
0.0 041 0.8z 1.24 1.65 2.06

Ekvivalentni difuzni Houitky .. ad [m]

7.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekud konstrukce kolmych na tepelny tok: 4
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitini strané: 0,00 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,00 W/m2K
Vysek €. 1 tvofi 68,0 % z celkové plochy konstrukce a mé skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 SDK deska 0,0125 0,2200
3 Foukana celuld 0,1000 0,0440
4 OSB deska 0,0150 0,1300
5 Foukana celuld 0,2450 0,0440
6 DVD meékka 0,0400 0,0460
7 Bayosan DP 85 0,0150 0,0700
Vysek €. 2 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a méa skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 SDK deska 0,0125 0,2200
3 Drevo mékké (t 0,0500 0,1800
4 Foukana celuld 0,0500 0,0440
5 OSB deska 0,0150 0,1300
6 Foukana celuld 0,2450 0,0440
7 Drfevo mékkeé (t 0,0400 0,1800
8 Bayosan DP 85 0,0150 0,0700
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Vysek €. 3 tvofi 8,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 SDK deska 0,0125 0,2200
3 Foukana celuld 0,0500 0,0440
4 Dfevo meékke (t 0,0500 0,1800
5 OSB deska 0,0150 0,1300
6 Foukana celuld 0,2000 0,0440
7 Drevo mékké (t 0,0450 0,1800
8 DVD mékka 0,0400 0,0460
9 Bayosan DP 85 0,0150 0,0700
Vysek €. 4 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 SDK deska 0,0125 0,2200
3 Beton hutny 1 0,0500 0,0000
4 Foukana celuld 0,0500 0,0440
5 OSB deska 0,0150 0,1300
6 Foukana celuld 0,2450 0,0440
7 DVD mékka 0,0400 0,0460
8 Bayosan DP 85 0,0150 0,0700
Vysledky vypoctu:
Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 8,65 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 8,27 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 8,46 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 8,46 m2K/W
Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,12 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 8,40 m2K/W

8. Celosténové panely DNK Pasiv

8.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sireni tepla a vodni
pary

Teplo 2014 ;
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Celosténové panely DNK Pasiv

Zpracovatel :  Jan Kvapil
Zakazka : Jan Kvapil
Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.012 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :
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Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] Wim.K)]  [J(kg.K)] [kg/m3] [l [kg/m2]

1 JUB Silikatova 0,0070 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000

2 Extrudovany po  0,1600 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000

3 DHF - DVV 0,0150 0,1300 1630,0 600,0 12,5 0.0000

4 Foukana celul6  0,1400 0,0400 2020,0 60,0 2,0 0.0000

5 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000

6 Min. izolace | 0,0600 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000

7 SDK deska 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 JUB Silikatova hlazena omitka ---

2 Extrudovany polystyren ---

3 DHF - DVV

4 Foukana celuléza Climatizer Plus

5 OSB deska

6 Min. izolace Isover Hardsil ---

7 SDK deska

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 JUB Silikatova --- 0.00 0.00 0.00 ano

2 Extrudovany po -—- 0.00 0.00 0.00 ne

3 DHF - DVV --- 0.00 0.00 0.00 ano

4 Foukana celuld 0.00 0.00 0.00 ano

5 OSB deska --- 0.00 0.00 0.00 ne

6 Min. izolace | --- 0.00 0.00 0.00 ano

7 SDK deska 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vlhkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
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10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7

11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Castec€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.992 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.109 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/im2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.4E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 984.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1SO 13786 : 146 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.08 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.973

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.4 0.973 56.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.4 0.973 58.1
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.973 59.2
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.973 60.6
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.973 64.3
6 18.2 0.449 147 - 20.9 0.973 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.973 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.973 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.973 64.9
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.7 0.973 61.0
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.973 59.3
12 15.5 0.743 12.0 0.585 204 0.973 58.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribeéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 206 205 50 46 -69 -7.3 -12.7 -12.9

p [Pa]: 1367 1353 261 248 229 178 174 166
p,sat [Pa]: 2421 2417 872 849 339 328 204 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.364E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

LEGEMDA:
RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce CELOSTENOVE FANELY
Zatizeni venkovnl névrhovou teplotoy avihkosti podie SN 730540 Fiozlodeni Haki
JUB Silik&towd hlazend amitka Bler. padminky:
Estrudoyan polystyren Irkeriérn M0c
CHF - D _ BhO0%
Foukana celuldza Climatizer Plus Enteriér 130cC
0SB deska 240%
tin. izolace lzover Hardsil
SOK daska nasyc. Hak
PP = teoret. Hak
[Pal = zkut tlak
= kond. zdna
2421 H
2139
1857
1575 @ @
1294 l
1012
730
448
166 T

0.00 352 7.04 10,56 14,08 17.60
Ekvivalentni difuzni Houstky ___ sd [m]

8.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekl konstrukce kolmych na tepelny tok: 2
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané: 0,13 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,04 W/m2K

Vysek €. 1 tvofi 88,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
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Cislo  Nazev D[m] Lambda [W/mK]

1 JUB Silikatova 0,0070 0,8700
2 Extrudovany po 0,1600 0,0340
3 DHF - DVV 0,0150 0,1300
4 Foukana celuld 0,1400 0,0400
5 OSB deska 0,0150 0,1300
6 Min. izolace | 0,0600 0,0370
7 SDK deska 0,0125 0,2200

Vysek €. 2 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 JUB Silikatova 0,0070 0,8700
2 Extrudovany po 0,1600 0,0340
3 DHF - DVV 0,0150 0,1300
4 Drevo mékké (t 0,1400 0,1800
5 OSB deska 0,0150 0,1300
6 Drevo mékke (t 0,0600 0,1800
7 SDK deska 0,0125 0,2200

Vysledky vypoctu:

Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 9,56 m2K/W

Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 8,74 m2K/W

Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 9,15 m2K/W

Vysledny tepelny odpor R: 8,98 m2K/W

Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,11 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 8,84 m2K/W

STOP, Teplo 2014

9. Sténa z sendvicovych izolovanych panelt na bazi direva EUROPANEL

9.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary

Teplo 2014 ;
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy: Sténa z sendvi€ovych izolovanych paneli na bazi dreva

EUROPANEL
Zpracovatel :  Jan Kvapil
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
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Korekce soucinitele prostupu dU : 0.007 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

1 SDK Rigidur 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000

2 OSB deska 0,0220 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000

3 Extrudovany po  0,2260 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000

4 OSB deska 0,0220 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000

5 Extrudovany po  0,1000 0,0340 2060,0 30,0 100,0 0.0000

6 Tenkovrstvd om 0,0070 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 SDK Rigidur

2 OSB deska

3 Extrudovany polystyren ---

4 OSB deska

5 Extrudovany polystyren

6 Tenkovrstva omitka

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 SDK Rigidur 0.00 0.00 0.00 ano

2 OSB deska - 0.00 0.00 0.00 ne

3 Extrudovany po -—- 0.00 0.00 0.00 ne

4 OSB deska - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Extrudovany po 0.00 0.00 0.00 ne

6 Tenkovrstva om 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
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11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost

a CasteCny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 9.317 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.105 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.13/0.16/0.21/0.31 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.9E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 560.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 125h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.12C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.974

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.4 0.974 56.0
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.4 0.974 58.0
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.974 59.2
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.7 0.974 60.6
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.974 64.2
6 18.2 0.449 147 - 20.9 0.974 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.974 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.974 68.9
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.974 64.9
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.7 0.974 60.9
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.974 59.2
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.4 0.974 58.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 206 204 198 -2.4 -3.0 -12.8 -12.9

p [Pal: 1367 1363 1326 553 515 173 166

p,sat [Pa]: 2420 2392 2309 499 476 201 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2605 0.2605 1.100E-0009
2 0.3012 0.3292 6.217E-0010

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0010 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3754 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

LEGEMDA:
RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce STENA 2 SENDVIEOVS
ZatiFeni venkovn navrhovou teplotou avihkost podle 5N 730540 Rozlodeni Hakir
SOE. Rigidur Oker. podminky:
05B deska Irkeriérn z.0C
Entrudavani palystyren BR0 %
05E deska Euteriér 130cC
Entrudavani palystyren 840 %
Tenkovrztyd omitka nasyc. Hak
P [Pal Zhkha 2.zoha — teoret. Hak
- —  zhut tlak
2420 = kond. zdna
2138
1857
o ®
1293 =
1011
730
448 ]
]
e
168 %%--.,g
0.00 7.0z 14,05 2,07 28,10 3512

Ekvivalentni difuzni Houstky ___ sd [m]

9.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:
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Pocet vyseku konstrukce kolmych na tepelny tok: 2

Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitini strané: 0,13 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,04 W/m2K
Vysek €. 1 tvofi 85,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 Tenkovrstvd om 0,0070 0,8700
2 Extrudovany po 0,1000 0,0340
3 OSB deska 0,0220 0,1300
4 Extrudovany po 0,2260 0,0340
5 OSB deska 0,0220 0,1300
6 SDK Rigidur 0,0125 0,2200
Vysek €. 2 tvofi 15,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 Tenkovrstvd om 0,0070 0,8700
2 Extrudovany po 0,1000 0,0340
3 OSB deska 0,0220 0,1300
4 OSB desky 0,0150 0,1300
5 Extrudovany po 0,1960 0,0000
6 OSB desky 0,0150 0,1300
7 OSB deska 0,0220 0,1300
8 SDK Rigidur 0,0125 0,2200
Vysledky vypoctu:
Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 8,08 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 10,92 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 9,50 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 9,33 m2K/W
Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,11 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 9,79 m2K/W

STOP, Teplo 2014

10. Masivni konstrukce NOVATOP s drevovlaknitou izolaci a direvénou

fasadou

10.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary
Teplo 2014

podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Masivni konstrukce NOVATOP s drevovlaknitou izolaci a
drevénou fasadou

Zpracovatel :  LarSSon
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.1.2015

138



ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

0.007 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wim.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Drevény obklad 0,0200 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0300 0,3333* 1010,0 1,2 0,3 0.0000
3 Jutafol D 96 S 0,0002 0,3900 1700,0 640,0 30000,0 0.0000
4 Drevovlaknité 0,0600 0,0380 2050,0 270,0 10,0 0.0000
5 Drevovlaknité 0,2400 0,0380 2050,0 270,0 10,0 0.0000
6 Novatop Solid 0,0620 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
7 SDK deska 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana

vlhkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoctem

Interni vypocet tep. vodivosti

Cislo Kompletni nazev vrstvy

1 Drevény obklad

2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 25 mm
3 Jutafol D 96 Silver

4 Drevovlaknité desky nelisované 1
5 Drevovlaknité desky nelisované 1
6 Novatop Solid

7 SDK deska

velka vzduch. dutina dle EN ISO 6946 (standard)

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 Drevény obklad -—- 0.00 0.00 0.00 ano

2 Uzavriena vzduc 0.00 0.00 0.00 ano

3 Jutafol D 96 S 0.00 0.00 0.00 ano

4 Drevovlaknité - 0.00 0.00 0.00 ano

5 Drevovlaknité --- 0.00 0.00 0.00 ano

6 Novatop Solid -—- 0.00 0.00 0.00 ano

7 SDK deska - 0.00 0.00 0.00 ano
Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahdjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :
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0.13 m2K/W
0.25 m2K/W
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C

210C
84.0 %
55.0 %



Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocget hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.002 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.122 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 8643.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.97C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.970 56.3
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.970 58.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.5 0.970 59.5
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.970 60.8
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.970 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.970 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.970 69.7
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.970 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.970 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.970 61.1
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.970 59.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.970 58.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 205 20.1 19.7 197 135 -11.3 -12.6 -12.8
p [Pa]: 1367 1183 1183 919 884 743 173 166
p,sat [Pa]: 2409 2345 2294 2294 1547 232 205 201
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3501 0.3501 2.000E-0008

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1357 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2760 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

10 0.3501 0.3501 3.10E-0010 0.0008

11 0.3497 0.3501 7.58E-0009 0.0205

12 0.3497 0.3501 1.11E-0008 0.0503

1 0.3497 0.3501 1.17E-0008 0.0819

2 0.3497 0.3501 1.11E-0008 0.1089

3 0.3497 0.3501 7.46E-0009 0.1289

4 0.3497 0.3501 1.18E-0009 0.1320

5 0.3497 0.3501 -7.21E-0009 0.1127

6 0.3497 0.3501 -1.40E-0008 0.0763

7 0.3497 0.3501 -1.82E-0008 0.0277

8 -1.68E-0008 0.0000

9 — — — —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1320 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.1320 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014
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P [Pa]
2405
2128
1848
1568
1288
1007
727
447

166

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizani venkoun nédvrhovou teplotou avihkost podle SSM 730540

Difevéng obklad
Jzaviend wvzduch. dutina tl. 25 mm
Jutafol D 96 Sikver
Dfevovlaknité desky nelisovanég 1
Dievovlaknitg desky nelizovans 1
Movatop Salid

ﬁ _Z0ha

SDK deska

0.a0 410 8.20 12,30 16.40 20,50

Ekvivalentni difuzni Hou#lky ... sd [m]

LEGENDA:

MASIVHT KONSTRUKCE ...

Okr. podritiky:
Inkeriér 21,
58,
Enteriér 13
84.0%
nazyc. tak
teoret, tak
zhut. tlak
kond. zdna

oc
0%
0

10.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekl konstrukce kolmych na tepelny tok: 2
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané: 0,13 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,04 W/m2K
Vysek €. 1 tvofi 80,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 Drevény obklad 0,0200 0,1800
2 Uzaviena vzduc 0,0300 0,3333
3 Jutafol D 96 S 0,0002 0,3900
4 Drevovlaknité 0,0600 0,0380
5 Drevovlaknité 0,2400 0,0380
6 Novatop Solid 0,0620 0,1800
7 SDK deska 0,0125 0,2200
Vysek €. 2 tvoii 20,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo  Nazev D[m] Lambda [W/mK]
1 Drevény obklad 0,0200 0,1800
2 Uzaviena vzduc 0,0300 0,3333
3 Jutafol D 96 S 0,0002 0,3900
4 Drevo mékké (t 0,0600 0,1800
5 Drevovlaknité 0,2400 0,0380
6 Novatop Solid 0,0620 0,1800
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7 SDK deska 0,0125 0,2200

Vysledky vypoctu:

Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 8,39 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 7,99 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 8,19 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 8,02 m2K/W
Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,12 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 7,95 m2K/W

STOP, Teplo 2014

11. Masivni konstrukce NOVATOP s EPS a fasadni omitkou

11.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary
Teplo 2014

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Nazev ulohy : Masivni konstrukce NOVATOP s EPS a fasadni omitkou
Zpracovatel :  Jan Kvapil

Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 JUB Silikatova 0,0080 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000
2 Extrudovany po  0,3000 0,0390 2060,0 30,0 100,0 0.0000
3 NOVATOP Solid 0,0840 0,1800 2510,0 400,0 157,0 0.0000
4 SDK Fermacell  0,0100 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 JUB Silikatova hlazena omitka
2 Extrudovany polystyren
3 NOVATOP Solid
4 SDK Fermacell -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.
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DoplInéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 JUB Silikatova 0.00 0.00 0.00 ano

2 Extrudovany po - 0.00 0.00 0.00 ne

3 NOVATOP Solid 0.00 0.00 0.00 ano

4 SDK Fermacell 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristickd hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchove teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢aste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vnéjsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.214 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.119 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.14/0.17/0.22/0.32 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.3E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 208.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.7 h
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Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.00C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.971

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.971 56.2
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.4 0.971 58.3
3 15.7 0.707 12.3 0.516 205 0.971 59.4
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.971 60.7
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.971 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.9 0.971 67.8
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.971 69.6
8 185 0.374 150 - 20.9 0.971 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.971 65.0
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.971 61.1
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.5 0.971 59.4
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.4 0.971 58.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunec¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecénych tlak(i vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 205 204 -10.8 -12.7 -12.8

p [Pa]: 1367 1360 533 169 166

p,sat [Pa]: 2406 2401 242 204 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2396 0.3080 6.692E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0283 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.1687 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzaéni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost
Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.3080 0.3080 7.24E-0010 0.0019
12 0.3080 0.3128 2.19E-0009 0.0077
1 0.3080 0.3128 2.56E-0009 0.0146
2 0.3080 0.3128 2.23E-0009 0.0200
3 0.3080 0.3128 5.22E-0010 0.0214
4 0.3080 0.3128 -2.38E-0009 0.0152
5 - -6.43E-0009 0.0000
6 — — —
7 — — —



8 — — —

9 — - — —
10

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0214 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.0214 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014

12. Diftizné otevirena konstrukce tézkého skeletu TFH

12.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni
pary

Teplo 2014 ;
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
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Nazev ulohy : Difizné oteviena konstrukce tézkého skeletu TFH
Zpracovatel :  Jan Kvapil

Zakazka : Diplomova prace

Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.027 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 SDK deska 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Min. izolace | 0,0600 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000
3 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
4 Min. izolace | 0,2400 0,0370 800,0 60,0 1,0 0.0000
5 Drevovlaknité 0,0600 0,0380 2050,0 270,0 10,0 0.0000
6 JUB Silikatova 0,0080 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 SDK deska

2 Min. izolace Isover Hardsil -

3 OSB deska

4 Min. izolace Isover Hardsil -

5 Drevovlaknité desky nelisované 1

6 JUB Silikatova hlazena omitka -

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vihkosti.

Doplnéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[W/(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 SDK deska - 0.00 0.00 0.00 ano

2 Min. izolace | --- 0.00 0.00 0.00 ano

3 OSB deska --- 0.00 0.00 0.00 ne

4 Min. izolace | --- 0.00 0.00 0.00 ano

5 Drevovlaknité --- 0.00 0.00 0.00 ano

6 JUB Silikatova - 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahdjeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vihkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost Sifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0%
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
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Mésic Délka[dny]l Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 17.5 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prum. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost
a Caste€ny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou priim. mési¢ni parametry v prostiedi
na vné;jsi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.728 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.127 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riiznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 478.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 138 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.94C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.969

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 20.3 0.969 56.4
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.3 0.969 58.4
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.4 0.969 59.5
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.6 0.969 60.8
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.7 0.969 64.4
6 18.2 0.449 147 - 20.8 0.969 67.9
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.969 69.7
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.969 69.0
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.969 65.1
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.6 0.969 61.2
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.4 0.969 59.5
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.3 0.969 58.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.
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Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Pribéh teplot a €astecnych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
theta [C]: 20.6 204 149 145 -75 -128 -129
p [Pa]: 1367 1300 1264 814 670 310 166
p,sat [Pal]: 2419 2391 1691 1649 324 201 200
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3275 0.3875 1.506E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.5696 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.5213 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢€ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény Akt.kond./vypafr. Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]

11 0.3275 0.3275 9.25E-0009 0.0240

12 0.3248 0.3275 4.35E-0008 0.1406

1 0.3248 0.3275 4.90E-0008 0.2719

2 0.3248 0.3275 4.43E-0008 0.3790

3 0.3248 0.3275 6.80E-0009 0.3972

4 0.3248 0.3275 -5.24E-0008 0.2613

5 -1.27E-0007 0.0000

6 - - - -

7 - - - -

8 - - - -

9 - - - -

10
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.3972 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné: 0.3972 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014
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P [Pa]

2419

2138

1856

1574

1293

1011

723

443

166

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizani venkoun nédvrhovou teplotou avihkost podle SSM 730540

SDK deska

Min. izolace |zover Hardsil

05B deska

Min. izolace |zover Hardsil
Dievovlaknité desky nelizovans 1
JUB Silik atorva hlazensd omitka

i

\

\

__‘-‘—_'_‘—‘-—-—.__

ﬁ.zona

0.a0 0.40

080 1.20

160

Ekvivalentni difuzni Hou#lky ... sd [m]

200

LEGENDA:

DIFOZNE OTEVRENAEK. ..

Okr. podritiky:
Inkeriér 21,
58,
Enteriér 13
84.0%
nazyc. tak
teoret, tak
zhut. tlak
kond. zdna

oc
0%
0

12.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekl konstrukce kolmych na tepelny tok:
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané:
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané:

Vysek €. 1 tvofi 83,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Cislo

OO WNE

Vysek €.
Cislo

NOoO O WNPRE

2 tvofi 5,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Nazev D [m]

SDK deska 0,0125
Min. izolace | 0,0600
OSB deska 0,0150
Min. izolace | 0,2400
Drevovlaknité 0,0600
JUB Silikatova 0,0080
Nazev D [m]

SDK deska 0,0125
Dievo mékke (t 0,0600
OSB deska 0,0150
Min. izolace | 0,0600
Drevo mékké (t 0,1800
Drevovlaknité 0,0600
JUB Silikatova 0,0080
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3
0,13 W/m2K
0,04 W/im2K

Lambda [W/mK]
0,2200
0,0370
0,1300
0,0370
0,0380
0,8700

Lambda [W/mK]
0,2200
0,1800
0,1300
0,0370
0,1800
0,0380
0,8700



Vysek €. 3 tvofi 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:

Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 SDK deska 0,0125 0,2200
2 Min. izolace | 0,0600 0,0370
3 OSB deska 0,0150 0,1300
4 Drevo mékké (t 0,2400 0,1800
5 Drevovlaknité 0,0600 0,0380
6 JUB Silikatova 0,0080 0,8700

Vysledky vypoctu:

Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 8,51 m2K/W

Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 7,33 m2K/W

Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 7,92 m2K/W

Vysledny tepelny odpor R: 7,75 m2K/W

Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,13 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 7,55 m2K/W
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13. Diftizné otevirena konstrukce tézkého skeletu Atrea

13.1 Komplexni posouzeni konstrukce z hlediska Sifeni tepla a vodni

pary
Nazev ulohy : Diflzné oteviena konstrukce tézkého skeletu Atrea
Zpracovatel :  Jan Kvapil
Zakazka : Diplomova prace
Datum : 30.1.2015

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.008 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c RO Mi Ma
[m] W/(m.K)]  [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 JUB Silikatova 0,0080 0,8700 1050,0 1800,0 30,0 0.0000
2 DVD mékka 0,0400 0,0460 1380,0 230,0 5,0 0.0000
3 Foukana celul6  0,3840 0,0400 2020,0 60,0 2,0 0.0000
4 OSB deska 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Uzaviena vzduc 0,0020 0,0670 1010,0 1,2 1,0 0.0000
6 SVD Fermacell  0,0010 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
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JUB Silikatova hlazena omitka -
DVD meékka
Foukana celuléza Climatizer Plus

WN P

OSB deska
Uzavrena vzduch. dutina tl. -
SVD Fermacell ---

o g b

Vypocet bude proveden s uvazovanim redistribuce vlhkosti.

DoplInéna skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev Lambda,m u,23/80 W,c W,m Redistribuce
[WI(m.K)] [%] [kg/m2] [kg/m2]

1 JUB Silikatova - 0.00 0.00 0.00 ano

2 DVD mékka - 0.00 0.00 0.00 ano

3 Foukana celuld - 0.00 0.00 0.00 ano

4 OSB deska - 0.00 0.00 0.00 ne

5 Uzaviena vzduc 0.00 0.00 0.00 ano

6 SVD Fermacell 0.00 0.00 0.00 ano

Poznamka: Lambda,m je tepelna vodivost vrstvy pfi jejim Uplném nasyceni vihkosti, u23/80 je charakteristicka hmotnostni

vlhkost vrstvy, W ,c je kritické mnozstvi vihkosti ve vrstvé (hranice pro zahajeni transportu kapalné faze),
W,m je max. mozné mnozstvi vlhkosti ve vrstvé a redistribuce indikuje moznost $ifeni kapalné faze ve vrstvé.

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pFestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny] Tai [C] RHi [%] Pi[Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 21.0 53.9 1339.7 -2.4 81.2 406.1
2 28 21.0 56.0 1391.9 -0.9 80.8 457.9
3 31 21.0 57.5 1429.2 3.0 79.5 602.1
4 30 21.0 59.3 1473.9 7.7 77.5 814.1
5 31 21.0 63.4 1575.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 21.0 67.2 1670.3 15.9 72.0 1300.1
7 31 21.0 69.2 1720.0 175 70.4 1407.2
8 31 21.0 68.5 1702.6 17.0 70.9 1373.1
9 30 21.0 64.1 1593.3 13.3 74.1 1131.2
10 31 21.0 59.7 1483.9 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 57.5 1429.2 29 79.5 597.9
12 31 21.0 56.5 1404.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vinkost

a ¢astecny tlak vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostifedi
na vné;jSi strané konstrukce (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:
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Tepelny odpor konstrukce R : 9.770 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.101 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.12/0.15/0.20/0.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 680.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.3 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.16 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.975

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.732 11.3 0.586 204 0.975 55.9
2 15.3 0.741 11.9 0.584 20.5 0.975 57.9
3 15.7 0.707 12.3 0.516 20.6 0.975 59.1
4 16.2 0.640 12.8 0.381 20.7 0.975 60.5
5 17.3 0.550 13.8 0.131 20.8 0.975 64.2
6 18.2 0.449 147 - 20.9 0.975 67.7
7 18.7 0.331 151 - 20.9 0.975 69.6
8 18.5 0.374 150 - 20.9 0.975 68.9
9 17.4 0.538 14.0 0.085 20.8 0.975 64.9
10 16.3 0.632 12.9 0.360 20.7 0.975 60.9
11 15.7 0.709 12.3 0.519 20.6 0.975 59.1
12 15.5 0.743 12.0 0.585 20.5 0.975 58.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.6 206 17.8 -124 -12.8 -129 -129

p [Pa]: 1367 1221 1099 630 173 172 166

p,sat [Pal: 2424 2419 2040 209 202 200 200

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢asteény tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3936 0.4320 1.820E-0007

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 1.1822 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.9783 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
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Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kondenzacni zény

Akt.kond./vypar.

Akumul.vihkost

Mésic leva [m] prava Mc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.4320 0.4320 6.42E-0008 0.1665
12 0.4314 0.4320 9.88E-0008 0.4312

1 0.4314 0.4320 1.06E-0007 0.7170
2 0.4314 0.4320 1.00E-0007 0.9590
3 0.4314 0.4320 6.29E-0008 1.1276
4 0.4314 0.4320 6.02E-0010 1.1292
5 0.4314 0.4320 -8.67E-0008 0.8970
6 0.4314 0.4320 -1.60E-0007 0.4825
7 - -2.05E-0007 0.0000
8 — - -
9 — - -
10 - - -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:

MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je minimalné:
Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

1.1292 kg/m2
1.1292 kg/m2

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D §ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
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P [Pa]

2424

2142

1855

1877

1295

1013

3

443

166

0

RozloZeni tlaki vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatizani venkoun nédvrhovou teplotou avihkost podle SSM 730540

JUB Silik dtova hlazena omitka

DVD mékka
Foukana celuldza Climatizer Plus
0SB deska
Uzaviena veduch. dutina tl.
SWD Fermacel
1.zina
-
g 039 0,79 1.18 1.58 1.97

Ekvivalentni difuzni Hou#lky ... sd [m]

LEGENDA:

DIFOZNE OTEVRENAEK. ..

Okr. podritiky:
Inkeriér 21,
58,
Enteriér 13
84.0%
nazyc. tak
teoret, tak
zhut. tlak
kond. zdna

oc
0%
0

13.2 Soucinitel prostupu tepla konstrukce se systematickymi tepelnymi

mosty

Rekapitulace vstupnich dat:

Pocet vysekl konstrukce kolmych na tepelny tok: 3
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnitfni strané: 0,13 W/m2K
Tepelny odpor pfi pfestupu na vnéjsi strané: 0,04 W/m2K
Vysek €. 1 tvofi 83,0 % z celkove plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo Nazev D [m] Lambda [W/mK]
1 JUB Silikatova 0,0080 0,8700
2 DVD mékka 0,0400 0,0460
3 Foukana celulo 0,3840 0,0400
4 OSB deska 0,0150 0,1300
5 Uzaviena vzduc 0,0020 0,0670
6 SVD Fermacell 0,0010 0,2200
Vysek €. 2 tvoii 12,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo  Nazev D[m] Lambda [W/mK]
1 JUB Silikatova 0,0080 0,8700
2 DVD mékka 0,0400 0,0460
3 Drevo mékké (t 0,0500 0,1800
4 Foukana celuld 0,2840 0,0400
5 Drevo mékké (t 0,0500 0,1800
6 OSB deska 0,0150 0,1300
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7 Uzavrena vzduc 0,0020 0,0670

8 SVD Fermacell 0,0010 0,2200
Vysek €. 3 tvofi 5,0 % z celkové plochy konstrukce a ma skladbu ve sméru tep. toku:
Cislo  Nazev D [m] Lambda [W/mK]

1 JUB Silikatova 0,0080 0,8700

2 DVD meékka 0,0400 0,0460

3 Foukana celuld 0,1220 0,0400

4 Drevo mékke (t 0,1400 0,1800

5 Foukana celuld 0,1220 0,0400

6 OSB deska 0,0150 0,1300

7 Uzaviena vzduc 0,0020 0,0670

8 SVD Fermacell 0,0010 0,2200
Vysledky vypoctu:

Horni mez odporu pfi prostupu R'T: 10,35 m2K/W
Dolni mez odporu pfi prostupu R"T: 9,54 m2K/W
Vysledny tepelny odpor pfi prostupu RT: 9,94 m2K/W
Vysledny tepelny odpor R: 9,77 m2K/W
Vysledny soucinitel prostupu tepla U: 0,10 W/m2K

Srovnavaci vysledek podle CSN 730540-4 (1994):
Vysledny tepelny odpor R: 9,64 m2K/W
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