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Navrh vaznikové strreSni konstrukce

Abstrakt

Ma bakalafska prace je zaméfena na navrh vaznikové stiesni konstrukce, konkrétné€ v rozpéti 8
az 15 m. Prace je rozdélena do né€kolika ¢asti. Prvni ¢ast — literdrni reserSe je zaméfena na
jednotlivé tvary stfech, u kterych se vyuzivaji vaznikové konstrukce, druhy vaznikovych
konstrukci véetné materialti a konstrukénich spojii. V druhé ¢asti prace bude proveden navrh
vaznikové stieSni konstrukce pro konkrétni objekt véetné popisu postupu vyroby a montaze na

stavbe.

Klicova slova: Konstrukce na bazi dieva; prihradovy vaznik; konstrukéni detaily; konstrukéni

spoje.



Timber Roof Truss Construction Design

Abstract:

My bachelor thesis is focused on the proposal of roof truss construction, specifically in the
dimensions of 8 to 15 meters. My work is divided into several parts with the first part being the
literary research focused on individual shapes of the roof as well as the materials and structural
joints used in the truss construction. The second part of my work will provide my proposal of

roof truss construction for specific object including the production and assembly process of the
construction.

Keywords: Wood-based structures; lattice truss; construction details; structural joints
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1 Uvod

Dievéné vaznikové stiesni konstrukce jsou v souc¢asné dobé velmi oblibené pro zastieSeni
budov. Oproti béznému krovu se jedna zejména o ekonomictéjsi variantu a niz§i hmotnost
krovu, tim padem o mensi zatizeni nosnych stén. Vaznikové konstrukce byly objeveny
zhruba pied 70 lety a od té doby se jejich vyvoj neustale posouva. Tato konstrukce je
vyuzivana vétSinou na mistech, kde ptidni prostor nebude vyuzivan. Vyhodou vazniki je
predevsim to, ze s jejich pomoci mizeme zastfeSit témét jakykoli ptdorys a lze tedy
vytvofit konstrukci jakychkoli rozmért, a to az do Sitky 30 metrd. V porovnani
s klasickymi krovy tak docilime tuspory téméi 40% dieva. Montaz vaznikovych
konstrukci je rychla, levna, a hlavné je mozna v prib&hu celého roku, véetné zimniho
obdobi. Vyuzivame ji pfedevS§im pro nizké sklony stfech, a to uz od 0 stupnu, tedy u
plochych stiech i sttech s velmi mirnym sklonem do 25 stupiiti. U stéech nad zminénych
25 stupni prestava byt konstrukce z vaznikl efektivni a volime tedy jinou variantu. Na
tzemi Ceské republiky existuje pres 100 podniki, které se zaméfuji na vyrobu
vaznikovych konstrukci, samotna montaz konstrukce probiha jiz v samotném podniku,

kde je pomoci strojniho zafizeni kompletovana a ndsledné pfevezena na danou stavbu,

kde jiz staci konstrukci pouze osadit do kone¢né polohy.



2 Cil prace a metodika

Cilem préce je navrh vaznikové stiesni konstrukce s rozpétim mezi osmi az patnacti metry.
Prace je rozdé¢lena do n€kolika ¢asti. Prvni ¢ast — literarni reSerSe — je zaméfena na jednotlivé
tvary stfech, u kterych se vyuzivaji vaznikové konstrukce, druhy vaznikovych konstrukci
véetné materidlli a konstrukénich spoji. V druhé ¢asti prace bude proveden navrh vaznikové

stie$ni konstrukce pro konkrétni objekt véetné¢ popisu postupu vyroby a montdze na stavbe.
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3 Literarni reSerse

3.1 Priihradovy vaznik

Ptihradové vazniky nebo stiesni vazniky jsou v soucasné dob¢ znacné vyuzivany pro vétSinu
sttech novych rodinnych domt vybudovanych na naSem tGzemi. Ptihradovy vaznik je
samostatné navrzend nosnd konstrukce, kterd podporuje stfeSni plast, podhled ¢i jiné
konstrukce. Jednotlivymi vazniky je tak urcen tvar sttechy. NejCastéji jsou vazniky vyrabéné
ze dreva, ale existuje 1 varianta, kterd je kombinaci dieva a oceli. Vaznik zaroven poskytuje
flexibilni, uc¢elné a plné technické feseni spliujici pozadavky stiechy. Material je ekonomicky
vyuzit, protoze vaznik lze konstruovat z feziva o 40 % menSich rozméri, nez je tradi¢né

konstruovana strecha.

Vyhody:

Mezi vyhody vaznikovych konstrukei patii zejména:

- Je obecné levnéjsi.

- Montaz je rychlejsi.

- Konstrukce ma nizsi hmotnost.

- UsSetfime na vstupnim materialu.

- S touto konstrukci mame moznost vétsi tvarové rozmanitosti.
- Vyroba je presné€jsi.

- Rozpéti konstrukce mize byt az 30 metru.

Nevyhody:

Mezi nevyhody vaznikovych konstrukci patii zejména:

- Neni moZné vyuzivat jako obytny prostor.
- Konstrukce je efektivni pouze do 25 stupnt sklonu stfechy.

- Sirsi vazniky se slozit&ji dopravuji.

- S pfibyvajicim sklonem stfechy rostou celkové néklady.

11



Popis vazniku

horni pas > ’ stycnikové desky
~ A s trny
o5 A
O / \ o,
L] | ] r‘.“s ] ] ] ] ——————— Z‘I L] Ll
diagonala svislice dolni pas

Obrazek 1 Popis prthradového vazniku
(zdroj: http://www.nevdek.cz/vazniky/366-vazniky)

Diagonala a svislice

Spole¢né se svislicemi diagonaly tvoti vnitini vypleteni pifihradového vazniku. Ten je vlastné
podpirnym systémem obvodu vazniku a pomdha mu tak efektivné rozlozit vSechna zatizeni,
jez pusobi zvenci na konstrukci. Zminéné vnitini ¢asti konstrukce pienaseji znacné mensi sily
nez vnéjsi Cast konstrukce. Vyska profilu se tak redukuje z hlediska Uspory na dievni hmoté.
Vsechny Siiky profili jsou v ramci celistvého vazniku shodné. Za pouziti diagonal vznikaji

trojihelnikové ptihrady.

Horni a dolni péas

Horni a dolni pas predstavuji obrys vazniku a jsou jeho zakladnimi prvky. Svou velikosti tvoti

vvvvvv

konstrukce. Svétlou §itku lze vaznikem pieklenout. Vyska patrné ovlivni, jak bude stfes$ni
konstrukce celkoveé vypadat. Rozpon vazniku je dan velikosti prostoru, jenz je zapotiebi spojit.

Rozpon je v podstaté vzdalenosti mezi zevnimi hranami podpor, zejména pozednic.
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Styénikové desky

Sty¢nikova deska, viz obrézek 2, je spojovaci komponent, jenz je vyroben z oceli. Tento prvek
je vyuzivany pro slu¢ovani element modernich konstrukci ze dieva k sob¢. Ze zminéné desky
JSou vyrazeny trny, jez stoji kolmo. Tyto trny jsou strojové lisovany do spoji na tramech a
slouzi jako nahrada lepenky ¢i hiebiki. Pro lepsi odolnost vii¢i okolnim vliviim jsou sty¢nikové
desky zarové pozinkované. Obchodni nazev sty¢nikovych desek je ,,Gang nail“. Pod timto
nazvem se zacaly pouzivat uz v roce 1955, ale i v soucasnosti jsou pro svou pevnost, prostotu

a pfiznivost ceny jednémi z nejoblibengjsich tesarskych technologii. Pouzito z http://drevene-
vazniky.eu/.

T
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=
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e
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Obréazek 2 Zobrazeni konkrétnich stycnikovych desek

(zdroj: https://tectum-truss.cz/drevene-konstrukce/)

3.2 Zékladni typy stfech

Stfechy se rozdéluji podle normy CSN 73 1901 (2011) Navrhovéni stiech — Zakladni
ustanoveni. A norma CSN 73 3610 (2008) Navrhovani klempitskych konstrukci udavéa
zakladni pozadavky na klempitské konstrukce. Tvar stiechy zavisi na ptidorysu budovy

a jejim ucelu. Tvar stiechy ovliviiuje spad stiesni roviny (P. Kuklik, 2005).

13
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Podle sklonu délime stiechy na:

Ploché stfecha — sklon stfesnich rovin 0 — 5°
Sikma4 stiecha — sklon stie$nich rovin do 5 — 45°

- Strm4 stfecha — sklon stfe$nich rovin nad 45 — 90°

Sklonité stiechy vytvofené rovnymi stieSnimi plochami mohou mit tyto tvary:

Pultova

- Sedlova

- Valbova

- Polovalbova
- Mansardova
- Stanova

- Vézova

Zakladni nazvoslovi stfesnich ¢asti, rovnéz zobrazeno v obrazku 3,4:

vy

- Stit: kraj stfechy, kde voda tede po spadnici a nestéka mimo stfesni plochu.

- Hieben: vodorovna prisecnice stiesnich ploch, od které stfesni plochy sestupuyji.

- Narozi: sklonitd prasecnice, od které stfesni plochy sestupuji.

- Uboti: sklonita priseénice, k niZ stie$ni plochy sestupuji.

- Uzlabi: uboéi s minimalnim sklonem.

- Sbézisté: praniky narozi a hiebene

- Atika: ohraniCujici konstrukce na okraji stiechy vystupujici nad ptilehlou troven

sttechy; obvykle se pouziva k zabranéni toku vody ze stiechy na chranéné konstrukce.

Narozi Sbéziste

Hieben
- Narozi
Uzlabi
Sbéziste

Hieben
Okapovy obrazec
Narozi

Obrazek 3 Zdkladni ndzvoslovi stiresnich casti

(zdroj: https://www.ssstavji.cz/assets/File.ashx?id_org=400032&id_dokumenty=3904)
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Narozi Sbéziste

Narozi

Sbeziste

. Okapovy obrazec

[
Néarozi

Obrazek 4 Zakladni ndzvoslovi stiesnich casti 11

(zdroj: https://www.ssstavji.cz/assets/File.ashx?id_org=400032&id_dokumenty=3904)

Pultové stiechy

Tento druh stfech se sklada ze sklonéné stieSni krytiny, jez je ohraniCena okapem a také
hiebenem. Jeji strany ohranicuji boc¢ni §tity a rovnéz Stit hiebenovy. Tyto stiechy se nejcasteji
uzivaji u objektu, které jsou postaveny na hranici pozemku. Dale se vyuzivaji pro zastieSeni
piistavku nebo n&jakych jednoduchych staveb. Casto se jedna o stavby s nepiili§ irokym

rozpétim nosné konstrukce, viz obrazek 5 (V.Hajek, J. Pavlis, M. Novotny, 1995).

Obrazek 5 Pultova stiecha

(zdroj: http://www.strechy92.cz/tvary-strech.html)
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Sedlové stiechy

Sedlové stfechy maji dvé stfes$ni roviny, viz obrazek 6, které jsou ohrani¢eny dvéma okapy a
taktéz dvéma S$tity. V misté, kde se roviny stfetavaji, nalézame hieben. Takové stfechy
nalézame nejcastéji u domi v fadové zastavbé. Pokud jsou geometrie stfechy a nosna
konstrukce vhodné, stfechy lze vyuzit pro podkrovi, a to zejména diky své jednoduchosti
tvarové i konstrukéni. Pokud nastane prunik dvou sedlovych stfech, vznikne stfecha kiizova

nebo polokiizova. (V.Hajek, 1997).

Obrazek 6 Sedlova stiecha

(zdroj: http://www.strechy92.cz/tvary-strech.html)

Valbové a polovalbové stirechy

O téchto stfechach lze fict, ze jsou zvlastnim typem sedlovych stiech, viz obrazek 7. Sedlova
sttecha s dvéma valbami je tvofena ctyfmi stieSnimi plochami, jeZ na vSech stranach ohranicuje
okap. Tato stfecha se vyuziva zejména u samostatné stojicich objektl. U takovych objektt,
které stoji na hranici pozemku, je mozné vyuzit sttechu pouze s jednou valbou. Oproti tomu
sttecha s polovalbou (n€kdy téz valbi¢kou) je tvotena polovi¢nimi valbami s okapem vys nez u
hlavnich stfe$nich ploch. Potom ma vétSinou funkci estetickou. Dalsi variantou takové stiechy
je tvar s okapy, jez jsou ve stejné trovni jako malé Stitové plochy nad polovalbou (J. Kolb,
2008).
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Obréazek 7 Valbova stiecha

(zdroj: http://wwuw.strechy92.cz/tvary-strech.html)

Mansardové stiechy

Tento typ stiechy je variantou feSeni sedlové st¥echy, viz obrazek 8. Tato stiecha je sloZena ze
dvou dvojic stfesnich rovin, které maji nestejny sklon. Nazev ,,Mansardova“ ziskaly stiechy
podle architekta Julese Mansarda, ktery pochazel z Francie. Mansardové stfechy se hodi pro
budovani podkrovi. V soucasné dobé se hojné vyuziva tzv. faleSsnad mansardova stfecha, coz je
V podstaté sedlova stfecha, ktera je doplnéna o mansardové obklady. Tyto obklady jsou potom

na svislych sténach v poslednim podlazi (J. Kolb, 2008).

Obrazek 8 Mansardova stiecha

(zdroj: https://ecoohotnadzor31.ru/en/kak-sdelat-mansardnuyu-kryshu-doma-tehnologiya-stroitelstva.html
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Stanové a vézové stiechy

Typ stanové stfechy je v podstaté stfechou valbovou, kterd je nad Ctvercovym ¢i
mnohouhelnikovym pudorysem, viz obrazek 9. Veskeré stfe$ni roviny se setkavaji v jednom
bod¢, kterym je vrchol. Hieben tento typ stfechy nema. Tato stfecha je vhodna zejména pro
samostatné stojici objekty. Pokud je stfecha strmd, oznaCujeme ji jako stiechu vézovou ( J.

Vaverka, 2008).

Obrazek 9 Stanova stiecha

(zdroj: http://www.strechy92.cz/tvary-strech.html)

3.3 Konstrukéni spoje

Skladba konstrukce a tnosnost nosnych prvkll jsou znaéné ovlivnény volbou typu spojii jak
Vv ptipojich a stycich, tak v podporovych detailech. Tento vybér je podstatnou soucasti navrhu
konstrukce. Dimenze 1 tuhost vSech spojii jsou casto kli€ové pro ndvrh konstrukce a jeji
pusobeni jako celku. A tak patii vySetfovani vlivu poddajnosti spojii k nejvyznamnéjSim
mistim pii1 navrhovani nosnych konstrukci. Pokud hovotime o dfevénych konstrukcich, jedna
se zde o podstatny problém, a to hlavné u konstrukei, kde je vétsi rozpéti spole¢né se znacnym
poctem mechanickych spojt. O stejny ptipad jde i u konstrukei, kde jsou spoje siln¢ naméahané.
,, Poddajnost spojii uzce souvisi nejen s materialovymi a pevnostnimi charakteristikami dreva
a spojovacich prostredkii, ale také s konstrukénim resenim detailii. “ (P. Hradil, B. Straka,

2006). Je vsak zapotiebi zvazovat i vliv prostfedi, ve kterém se konstrukce nachazi. Rovnéz je
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nutné zvazovat typy zatizeni. Vliv poddajnosti spoji se ukazuje zvySenym pietvarenim a

redistribuci internich sil (B. Kozelouh, 2004).

3.4 Konstrukéni spoje s ocelovymi prvky

Spojovaci prvky vyrobené z oceli se vyuzivaji v konstrukcich ze dfeva zejména jako sty¢nikové
desky a tvarové spojovaci prvky, jez jsou vyrobeny z plecht s tenkymi sténami. Uplatnéni
naleznou dale jako svafované prvky nestejnych tvarti dle geometrického a konstrukéniho
utfidéni detaili a zvlastné vyrobené prvky z oceli pro konstrukce specifického ucelu. Pro
konstrukéni spoje vyuzivame tyto prostiedky kolikového typu: hiebiky, svorniky, koliky a
vruty. Samostatnou skupinou jsou také konstrukce, které maji spoje feSené pomoci
sty¢nikovych desek s prolisovanymi trny. NejCastéji vyuzivané spoje, kde jsou spojovaci
prostiedky kolikové, jsou styCnikové plechy, které se vkladaji do spar, jez jsou vyfezané

v dievénych profilech. Plechy mohou byt vnitini i vn&jsi (L. Jelinek, 2012)

Hrebiky:

Htebiky jsou nejcastéji pouzivanym spojovacim prostiedkem, predev§im diky své
jednoduchosti a dostupnosti, viz obrazek 10. Hiebiky lze vyrabét nékolika zptsoby, napiiklad
kovanim, tahanim, lisovanim nebo valcovanim. Hiebiky se zhotovuji ve znaéném mnozstvi
velikosti, tvarti a materiali. Podle toho, jak je hfebik namahan, rozliSujeme hiebiky zatézované
ve smyku a zatéZované na vytazeni. Hiebiky namahané na vytazeni nemiizeme vyuzivat u
zadného hlavniho prvku, ktery je elementem nosnym. Je mozné jej vyuzit pouze jako pomocny
prvek a spoj, a to kuptikladu pro upevnéni bednéni podhledu. Hiebiky, jez jsou namdhané ve
smyku, zamezuji posunuti spojovacich dievénych prvkia. Hiebiky se vrazeji kolmo na vlakna,

kdy v nosném spojeni je nutné mit alespoti 4 hiebiky (CSN EN 1995-1-1, 2007).
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Obrézek 10 Typy hirebikii

(Zdroj: https://www.tzb-info.cz/docu/clanky/0110/01102001.jpg)

Rozmisténi jednotlivych spojovacich prostiedkil, v tomto piipadé hiebikli mizeme nalézt ve
stanovené¢ norm¢, kterd se zaméfuje na dievostavby v ur€itém spoji. Rozméry téchto
spojovacich prostiedki odpovidaji na izemi Ceské republiky, ale i v ostatnich statech Evropy,
odlisnym rozmériam. Obvyklé rozméry ¢ini 2,8 az 8,0 mm v priméru a 40 az 200 mm v délce.
Mezi hlavni technologicke pokroky v sortimentu spojovacich prostfedk patii vynalez
pneumatického hiebikovace, ktery umoznil mnohem rychlejsi instalaci hiebiki do dievénych

prvkl. Mimo jiné Setii 1 vyrobni naklady spojené s montazi téchto prvka.

Srouby, svorniky a koliky:

Srouby, jeZz maji $estihrannou nebo &tvercovou hlavu a matici se oby&ejné vyrabi z bézné oceli,
ktera ma pramér 12 — 30 mm. Aby bylo osazeni mozné, je nutné piedvrtat otvory vrtakem o 1
mm vetsim. Jsou vhodné pro spojovani elementt vétsich tlousték ¢i jako dopliikovy prvek u
tesafskych spojii. Mohou slouzit také u spojovani za pomoci kovové a dievéné zachytky.
Svorniky maji na jednom konci pevnou hlavu a na druhém konci zavit, ktery je ureny pro
matici. Svorniky mohou byt vyrobeny ze zavitovych ty¢i, na které se z obou stran usazuji
matice. Mezi dfevo a matici je nutné vlozit podlozku. Az dievo seschne, musi se matice
dotahnout. Se Srouby i se svorniky se pomérné snadno a dobie pracuje, deformace je obvykle
kolem 1 — 2 mm. Také proto je vhodnéjsi vyuzit kolikové spoje, viz obrazek 11. Jedna se o tyce
zZ oceli, jez maji kruhovy prifez. Tyto tyCe se t€sné vrazeji do predvrtanych otvorli. Samotné
rozloZeni Sroubtl, svornikd nebo kolikl je stanoveno dle normy. Pro nosny svornikovy spoj je

zapottebi vyuzit alespon 2 svorniky ¢i 4 koliky (J. Kolb, 2008).
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Obrézek 11 Kolikovy spoj

(Zdroj: https://stavba.tzb-info.cz/docu/clanky/0192/01926202.jpg)

Vruty:

Pokud je pramér vrutu mensi nez 10 mm, je zapotiebi v nosném vrutovém spoji mit alespon 4
vruty. Je-li prafez vrutu rovny ¢i vét§i nez 10 mm, staci k tomu 2 vruty a spoj je povazovan za
nosny. Bézné vruty jsou 25 — 300 mm dlouhé a jejich prumér je 6 — 20 mm. Podlozky jsou
totozné jako u svornikii. Pokud bychom porovnali vruty namahané na vytazeni s hladkymi
hiebiky, mizeme fici, Ze hladké hiebiky maji vétSi tnosnost. Stejné jako pro hiebiky
s predvrtanymi otvory plati i pro rozmisténi vruti stejné zasady. Konstrukce vrutu je zobrazena
na obrazku 12 (J. Kolb, 2008).

Galvanicky zinek y Frézujici Jednochody
Zzavit

se 2lutym chrométem rychly zavit

Obrazek 12 Konstrukce vrutu

(Zdroj: http://www.hapex.cz/cms/tesarske-vruty-a-kovani/tesarske-vruty-02.jpg)
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3.5 Dftevo jako material

Dievo tvofi zasadni surovinu pro produkci vaznikd. Tvoii témét celou stfesni konstrukci,
tedy az na jednotlivé spojovaci prvky. Mimo jiné je rovnéz vyuzivano pfi zavétrovani
stfe$ni konstrukce, jak u klasického krovu, tak u konstrukce tvofené z jednotlivych
vaznikil. Mezi hlavni znaky, které ovliviiuji vlastnosti dieva, patii jeho pevnost a pruznost.
Dievo je pfirodni material, ktery nam uz tisice let slouzi jako jeden z prvka pro tvorbu
staveb. Dfevo ma zaroven anizotropni charakter, tedy mé v riznych smérech odlisné
vlastnosti (fyzikalni a mechanické). Miizeme na ném vést rovinu fezu ve sméru podélném,
pri¢ném a tangencialnim. Podstatny rozdil je u mechanickych vlastnosti a to napi. pruznost
a pevnost. Jiné hodnoty ndm vyjdou v ptipadé podélného sméru vlaken a kolmo na vlakna.
Odlisnosti nam také tvori vnitini stavba jehli¢natych a listnatych difevin. Po chemické
strance utvareji veSkerou dfevni hmotu bunééné blany. Jejich chemické slozeni tvori
sloZeni dieva (P. Horacek, 2008).

Samotné dievo je sloZeno z mnoha riiznych chemickych sloucenin, ve vétsi mite jde o latky
organické. Slouceniny, které najdeme ve dievé, jsou na bazi uhliku. Tyto slouceniny
mohou déle tvofit vazby s dalSimi prvky. Uhlik tvofi bezmdla 49,5 % organickych
sloucenin nachazejicich se ve dievé. Sekundarni prvek je kyslik, ten tvoii okolo 44% a
ptiblizné 6 % tvofi vodik. Poslednim prvkem, ktery nalezneme ve dievé je dusik a to
maximalné 0,5 %. Tyto organické latky tvofi také hlavni slozky difeva a to v podobé
bunéénych stén, které predstavuji az 97 % dievni hmoty. Primarni zastoupeni zde ma
celuloza a hemiceluloza 70 % a nasleduje lignin az 25%. Dale se zde objevuji prvky, jako
jsou tiisloviny, mineralni latky, tuky nebo pryskyfice. Vnitini stavba dieva, kterd je u
nékterych dfevin hustéjsi, charakterizuje tvrdé, houzevnaté a celkové velmi odolné
dfeviny. Tyto dieviny se v minulosti pouzivaly napft. pro vyrobu loukotovych kol. Dieviny
S niz§i hustotou vyuzivaime piedev§im pro stavebni ucely. Ruzné druhy dfevin maji
samoziejmé 1 rozdilné vlastnosti. Mimo jiné mezi dalsi znaky dieva, které ovliviiuji jeho
vlastnosti, patii jeho vlhkost. Dfevo muize pfijimat vodu, nebot’ je to hydroskopicky
material. Pfijima tedy vodu v podob¢ kapaliny, nebo vodu ze vzdusné vlhkosti.

Podle umisténi vody ve dfevni hmoté¢ mizeme fici, Ze se jedna o vodu volnou, vazanou a
chemicky vézanou. Primarni vliv na fyzikadIni a mechanické vlastnosti dieva mé voda
vazana. Naléza se ptfimo v bunéénych sténach pii vlhkosti do 30 %. Pii vlhkosti nad 30%
je pritomna voda volna. Ta se nachazi v mezibunéénych prostorech. Samoziejmé ¢im vice

vody dievni hmota obsahuje, 0 to vice se zhorSuji jeji celkove vlastnosti (A. Pozgaj, 1993).
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3.6 Konkrétni druhy dieva vyuzivané pro tvorbu dievnich konstrukci

Nejcastejsim materialem, ktery se vyuziva k vyrob¢ vazniki, je jehlicnaté dievo tiidy S10, kde

vlhkost ¢ini cca 20 %. Mnohokrat jde o foSnové fezivo ze smrku, které ma tloustku 50 mm.

Tyto fosny jsou asi 80 — 240 mm §iroké a 3 — 6 m dlouhé. K fosnam jsou zapotiebi sty¢nikové

desky, jejichz tloustka je 1 mm nebo 1, 5 mm ¢i 2 mm (V. Hajek, 1997).

Smrkové drevo:

se pouziva nejcastéji na stfesni konstrukce.

je bilé az nazloutlé barvy, mirné smolnaté, s pevné zarostlymi suky.
je pomérné mekké, lehké, pruzné a snadno zpracovatelne.

je vhodné i k lepeni.

je v suchu velmi trvanlivé, ale ve vlhkosti podléha rychlé hnilobé.

Jedlové dievo:

ma pravidelny rast struktury dieva, lepsi nez dievo smrkové.
je naro¢néjsi na celkové zpracovani nez smrk.

ma Sedobilou barvu, mensi obsah pryskyti¢nych kanalki.

je mekké, pruzné, dobfe ohebné a nosné

oproti dfevu borovicovému a smrkovému je méné trvanlive.

¢asem méni barvu, zeSedne az zCerna.

Borovicové drievo:

méa pomérné velké mnozstvi suki.

ma nacervenalou barvu.

diky velkému mnozstvi pryskyfi¢nych kanalkiim je velmi odolné vii¢i vihkosti.
je pomérné kiehké a méné pruzné.

nevyuziva se u konstruk¢nich prvkii namahanych na ohyb.

borovicové dievo se naopak hojné pouziva v prostiedi, v némz se stfida sucho a vlhko.

Modiinové dievo:

je polotvrdé, tvrdsi nez dfevo smrkové a borovicové.
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- je pevné atrvanlivé.

- odolava stfidani sucha a vlhka.

- ¢asem tmavne, z piivodni zluté barvy ¢ervena az hnédne.
- obsahuje velké mnozstvi pryskyfice.

- je velmi pruzné, v minulosti se pouzivalo na krovy velkych rozpéti.

Dubové dievo:
- ma Zlutohnédou barvu.
- je tvrdé, pevné, pomérné tézké a houzevnaté.
- vyborn¢ odolava tlaku i tahu.
- je nejvhodnéjsim dfevem pro vyrobu dievénych hmozdiku, kolikt, klinti apod.
- jeho Zivotnost je 500 az 700 let, ale ve vod¢ je prakticky neomezena.
- Je v porovnani s mé€kkymi dievinami zna¢né odolné proti ohni, zejména je-li vhodné

impregnovano.

Bukové drevo:
- je naCervenalé.
- neni tak houzevnaté a tvrdé jako dubové.
- tézko se opracovava.

- Spatné€ odolava vliviim vlhkosti.

Informace byly vyhledany v podkladech pro cviéeni (A. Zeidler, V. Boruvka, 2016)

3.7 Dievéné konstrukce stfech

Stavebni dilo je nejcastéji zakonéeno stiechou, ktera chrani stavbu pted nezadoucimi vlivy
pocasi, a to hlavné proti desti, sn€hu, vétru, ale také ohni. Stfecha je podstatnou konstrukéni
konstrukei u rovinné sklonité stfechy je krov. Sklon stfeSnich rovin je ovlivnén nckolika
riznymi Ciniteli: krytinou, nadmoiskou vyskou, klimatickymi podminkami, estetickym
vyrazem.

Krov pfenasi hmotnost stfeSniho plasté a na néj plsobiciho zatizeni do svislych nosnych
konstrukci, tj. do stén, sloupt a pilifd. Tyto svislé nosné konstrukce budovy sméji byt

zatézovany krovem jen ve svislém sméru. Proto se Sikmé tlaky, vyskytujici se v krowu,
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zachycuji kleStinami, ocelovymi tahly, nebo vaznimi tramy. Konstrukéné se krovy sestavuji ze

zakladnich tesaiskych konstrukei (P. Bohacek, 2017).

Statické tuhosti se dosahne soustavou trojihelnikd, vytvofenych jednotlivymi konstrukénimi
prvky. Ve sméru podélném se této tuhosti dosahne pasky nebo zavétrovacimi prkny ve stiesni
roviné, tzv. Ondfejovymi kiizi. Konstrukce krovu musi byt fadné zakotvena v podporéach.

Stiesni konstrukce maji byt snadno ptistupné pro obc¢asné kontroly stavu a podstiesni prostor
ma byt dostateCné vétran, aby dievo netlelo nebo nezahnivalo. Difevény prostor ma byt
ohnivzdorn€ oddélen od dievéného stropu nejvyssiho podlazi. U nizsich budov mohou stropni
tramy tvofit vazni tramy. Souvislé dievéné krovy na budovach mohou byt dlouhé maximalné
30 m. Jsou-li delsi, musi byt rozdéleny pozarnimi zdmi, které konstrukci krovu pierusuji.
Pozéarni zdi nesmi prochazet ani jediny prvek krovu, tato zed’ musi byt vyvedena alesponi 15 cm
nad krytinu stfechy a musi byt oplechovana. VSechny prvky dievéného krovu musi byt od

omitnutého nebo od vyspraveného zdiva komina vzdaleny alesponi 10 cm (B. KoZelouh, 2004)

Hambalkova soustava

Pro lidové stavby se vyuzival nejcastéji krov hambalkové soustavy, viz obrazek 13. Krov je
sloZzen z jednoho péru krokvi, které jsou vzepiené nad kazdou stropnici v kone¢ném podlazi.
Osova vzdalenost stropnice je cca 1 m. Tam, kde jsou stropnice podepieny zdi, jsou krokve
zapustény do stropnic. Tim, ze se prodlouzi zahlavi stropnic, lze vytvofit opak, ke kterému se
potom stie$ni plocha pifevede pomoci zalomeni skrze namétky. Krokve, které se nachazi u
hiebene, jsou spojeny na ostiih, ty slabsi potom pieplatovanim (J. Veverka, 2008). Krokve
spolecné se stropnicemi tvoii tuhé trojuhelniky, jez se vzdjemné v podélném sméru vyztuzuji
prkny na spodni strané krokvi, které jsou pfibity Sikmo. Pokud byla krokev delsi nez 4 a %
metru, kazdy par krokvi byl potom rozepfen trdmcem, jenz odpovidal tomu, Ze je kratky a
vodorovny (tzv. hambélek). Hambalek byl tlakem namahan, a byl tak osazen nanejvys 4 a %
metru od okapu (viz obrazek). Cepem &i pieplatovanim byl s krokvemi spojen hambalek.
Nejcastéji se vyuzival jeden hambalek, vyuziti dvou vsak bylo né¢kdy nutné u vysokych stfech,

které maji velky sklon (V. Hajek, J. Pavlis, M. Novotny, 1993).
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Obrazek 13 Hambaélkova konstrukce

Popis: 1- Vazni tram (stropnice) 2 - krokev, 3 - vyména, 4 -kratce,

5- hambalek, 6 pozednice, 7 ztuzidlo

(Zdroj. SNTL 1992 Hajek, V., Pavlis, J., Novotny, M.: Pracujeme na stiese)

Kwvili pozarni bezpe¢nosti se poté oddélila konstrukce krovu ze dieva od stropni konstrukce.
Stropnice, které vazou vSechny pary krokvi, se nahrazuji novymi tzv. vaznimi tramy, jez jsou
na stropni konstrukci nezavislé, a které jsou nahradou stropnic, ale jen v mistech pIné vazby
(vzdalenost cca 4 m). Z diuvodu tGspory nejsou tyto tramy umistovany pod kazdy par krokvi.
Mezi vaznimi tramy se nachazi vymény, do kterych se propojila kratcata (délka asi 1 m) jednim
koncem, pficemz jejich druhy konec spocival na pozednici. Kratcata stoprocentné nahrazuji
vazni tramy, jez se nachazeji v prazdnych vazbach. Kratcata pIni funkci podpory, jez je ur¢ena
krokvim prazdnych vazeb. Pokud je rozpon vétsi nez 8 m, hambdlky jsou podporovany
vodorovnymi trdmeci, a to bud’ jednim, ktery se nachdzi uprostied, nebo dvéma, které jsou pti
krajich hambalku.

Tramce, které jsou vodorovné, se podpiraji sloupky a pasky, a to pouze v celkové vazbé na
vaznich trdmech. To bylo ale mozné pouze v pfipad¢, Ze by vazni tram byl podpiran ve stiedu
sveé délky. Jestlize vazni trdm nebyl podepien, vyuZily se Sikmé sloupky, jeZ se rozpiraly pod
hambalkem kratkou rozpérou. Takova soustava byla velmi pracna. Bylo pro ni zapotiebi mnoho
dieva. Tramce krovu se zeslabily ¢etnymi dlaby. Naro¢ny byl i pfechod krokvik okapu. Vyuziti
téchto krovll je v soucasné dob¢ zndmé predevSim pii rekonstrukci pamatkové chranéného

objektu, zvla§té napiiklad u zminénych lidovych staveb (CSN EN 1995-1-1, 2007).
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3.8 Vaznicova soustava

Krokve u vaznicové soustavy jsou ve spadu stiechy podepiené vaznicemi, které jsou vodorovné
a nesené ve vzdalenosti 4 az 4,5 m plnymi vazbami, jejichz sloupky a vzpéry prevadéji vahu do
vazniho tramu, ktery je trémem hlavnim. Vazni trdm pfevadi hmotnost krovu na nosné zdi tlaky,
které jsou svislé. Tento tram by mél byt minimaln¢ 80 mm nad ptidni dlazbou. Obvykle se vazni
trdmy na svych koncich impregnuji. Je to z toho divodu, aby bylo mozné vazné tramy ulozit
do kapes zdi, které jsou nosné, a to na podkladni prkénko, jez je tlusté 24 mm a taktéz chranéné
impregnaci. Okolo z&hlavi vazniho tramu je nutné zachovat 50 mm S$irokou vzduchovou
mezeru. Pokud se jedna o vétsi rozpony, 1ze vyuzit jako mezi podporu tramy stiedni zdi, ¢i je
mozné tramy vylehcit konstrukci, jez nazyvame véSadlovou. Uvazujeme-li 0 budovach s jednou
¢i dvéma nosnymi stfednimi zdmi, potom lIze vazni trdm nahradit ramem, ktery je kratky a
pevné zakotveny. Takovy ram nazyvame ,,backorou®, viz obrézek 14. I tuto ¢ast konstrukce je

nutné impregnovat (V. Hajek, J. Pavlis, M. Novotny, 1993).

\ \ 4
|I *_. I'I / ,"/
\ |\ r
\ \ \ / 4R ¢
\ \ .\‘ "/ / /
I'. \ x /' N/ /
n‘-,,@ ‘ / w/ /
WA,
\ - |\ / ~4
3 \‘ A\ / &/
¥, =~ "‘ ey ,/ /S /
. )J )/ /A
——— [ 72
s e
L& ~ _::—" — ‘ 3
-

Obrézek 14 Spojeni "backory" se Sikmymi sloupky

Popis: 1 - "backora", 2 - §ikmy sloupek, 3 - kotevni pasek
(Zdroj.SNTL 1992 Hdjek, V., Pavlis, J., Novotny, M.: Pracujeme na stiese)
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Hovoftime-li o rodinnych domech, Ize fict, Ze jsou obvykle vazni trdmy uplné vynechany a tiha
krovu se pfevadi do stropnic, které jsou zesilené, ¢i je hmotnost pienesena zelezobetonovou
stropni konstrukci. K okapu jsou kladeny krokve ve vzdalenosti 900 — 1100 mm. Na vrcholu je
dvojice krokvi propojena naroznim ¢epem. Pokud jsou krokve slabsi, byvaji jen pfeplatovany.
Jednotliva spojeni miZzeme vidét na obrazku 15. Tento spoj zajistuje obvykle dubovy kolik o
priméru 20 mm, ¢i dva protilehlé hieby. Mezi dolnim koncem krokvi a fimsou musi byt alespon
20 mm mezera. Ve vzdalenosti 3,6 — 4,5 m jsou krokve podpirany vaznicemi. Jsou na nich

umistény osedlanim.

A

A

L_

Obréazek 15 Spojeni krokvi s vaznicemi a pozednici

Popis: 1 - krokev, 2 -hiebenova vaznice, 3- stiedni vaznice, 4 -pozednice
(Zdroj. SNTL 1992 Hajek, V., Pavlis, J., Novotny, M.: Pracujeme na stiese)

Pokud krov nema vrcholovou vaznici, potom by méla byt volna délka krokve od stfedni vaznice
maximalné 2,5 m. Krokve se k vaznicim pftibijeji hieby, kterym fikame narozniky, dlouhymi
180 — 250 mm. Konce krokvi, které jsou ptevislé, by nemély byt del§inez 1 — 1,5 m. ,, Vaznice
Jjsou nosné vodorovné tramce, v prazdnych vazbdach namdhané krokvemi na ohyb. “* (L. Jelinek,
2012). Podle toho, kde se vaznice v krovu nachazi, rozliSsujeme vaznici vrcholovou a
hiebenovou, dale vaznici stfedni, jeZ je osazena mezi hiebenem a okapovou vaznici, a nakonec
u okapu vaznici okapovou. Je-li vaznice na pudni podezdivce, stane se pozednici. Pozednice a
vaznice na sebe nasedaji, napojeni klestin ke krokvi ¢i sloupku je taktéZ kampem ¢i lipnutim a
spojeni je opatfeno svornikem, to je mozné vidét u obrazku 16. U krovi, které nemaji vazni
tramy, jsou klestiny u okapli zaménény ocelovymi téhly, kterymi se poté pozednice do zdi ¢i

stropt kotvi (J. Chybik, 2008).
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Ocelové pasky jsou obvykle 1100 — 1400 mm dlouhé a jsou za¢epovany do sloupkti a vaznic.
Spoleéné s vaznicemi krov v podélném sméru vyztuzuji. Tyto pasky rovnéz krati volnou délku
vaznic a zpeviuji spojeni sloupku a vaznice. U stfednich a okapovych vaznic pasky licuji
S vaznicemi po jejich vnéjsi stran€. U vrcholovych vaznic jsou pasky ¢epovany osove. Pasek je
mozné zaménit oboustrannym Sikmym bednénim, tj. prkennym paskem. Obdélnikovy priiez
nastojato maji rozpéry, které jsou tlakem namahany. Objevuji se v Uplnych vazbach dvojich
vésadel. Vésadla jsou C¢epovana do sloupkil na stfedni Cep se zapusténim a spoj je zarucen

trojklannym ocelovym timenem (V. Hajek, 1997).

Obrazek 16 Detail krovu

Popis: 1 - prkna misto paskd, 2 - prkna misto klestin

(zdroj. SNTL 1992 Hdjek, V., Pavlis, J., Novotny, M.: Pracujeme na strese)

3.9 Novodobé konstrukce stiech

V minulosti nebyl pfili§ velky diiraz kladen na pidni prostory. Dnes se jiz bézné vytvaii
obytny plidni prostor, a pro tento ucel se nejcastéji vyuzivad hambalkova soustava. Oproti
vaznicové soustave se v prostoru nenachédzi zadné sloupy. Na ndsledujicich strankach

vyjmenuji a popisu Casté konstrukce stfech soucasné doby.

Drevéné lepené a sbijené stieSni konstrukce

U tohoto typu konstrukce se vyuziva pouze zdravé jehlicnaté dievo a to s maximalni absolutni
vlhkosti 15%. Mista, na ktera bude nanaseno lepidlo, musi byt dokonale ohoblovéna. Pii profilu
prvku I je stojina, ktera je zhotovena z HDF a to konkrétn¢ v podob¢ akulitu nebo sololitu. Ke

spojeni jednotlivych ¢asti konstrukce se zuzitkuji zejména lepidla na bazi syntetické pryskyfice
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a to napi. CHS-EPOXY 324. Déle se pouziva systém gang-nail, popiipadé€ hiebikovy spoj, a to
konkrétné u sbijenych konstrukci, které jsou na montdz rychlé a zaroven nendrocné. Kazdy

jednotlivy spoj by mél obsahovat alespoti 4 nebo vice hiebiki (CSN EN 1995-1-1, 2007).

Drevéné piihradové sbijené vazniky

V piipadé¢ sbijenych ptihradovych vaznikti by mél byt spojovacim prvkem rovnéz hiebik.
Tento spoj vyuziva zejména u mensiho typu pteklenuti budovy a to do Sitky maximalné 18 m.
Diagonaly u této konstrukce jsou zhotoveny z neohoblovaného feziva v tloust'ce nejcastéji 24-
45mm. Jednotlivé napojeni diagonal je provadéno dvojdilnym nebo tfidilnym profilem
jednotlivych past, u styénikové plochy je nasledné k uziti vice prostoru pro usazeni hiebik.
Typ a velikost hitebiku je stanoven podle toho, jakou tloustku mé spojovaci material (dfevo).
Tyto ptihradové vazniky by méla instalovat pouze firma, zaobirajici se jak samotnou vyrobou,
tak 1 montdzi na stavbé. Upiednostitujeme firmy s del$i dobou plisobnosti na trhu a tim 1

vétsimi zkuSenostmi (J. Chybik, 2009).

Lepené krovy

Moznosti lepenych krovi jsou napiiklad v podobé lepeného vazniku se systémem gang-nail a
zaroven lepenim v misté spoje u hambalkového krovu, nebo také v piipadé lepenych dievénych
rami. V piipadé lepeného hambalkového krovu je vyuzito rozsahu $itky konstrukce do 10m.
Jednotlivé vaznikové prvky se zhotovi ze samotnych krokvi a hambalki. Vzdalenost u
nevyplnéni vazeb je mezi 1 000 az 1 200 mm. Jednotlive krokve se ukotvi na pozednice,
nejcastéji v rozmerech 140/100 mm, nebo 120/100 mm a jsou pfichyceny ocelovym pésem.
V horni ¢asti jsou samotné krokve sjednoceny tzv. §ikmym srazem a zaroven klestinou - prkna

u klestiny jsou v riznych velikostech (J. Kolb, 2008).

Prihradové vazniky

Ptihradovy vaznik je zhotoven coby rovinnéd prutova soustava Vv odlisnych variantach podle

finalniho ucelu, zatizeni nebo podoby realizovaného styéniku, viz obrdzek 17. Konkrétné u
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téchto typt vaznikli miizeme tici, Ze jsou charakteristické svou vyskou v konstrukci a zaroven,
jsou komplikované na zhotoveni spoji ve styCnicich, oproti plnosténnym nosnikiim.
V momenté, kdy zjistujeme osové sily a prihyby, je nedilnou soucasti volba vhodného
statického modelu piihradového vazniku z hlediska ptipravenosti, nebo nepribéznosti past a
také z hlediska excentricity v mist¢ sty¢niki. U téchto typt vaznikl je hojné vyuzivan systém
GANG-NAIL (W. Callister,2007)

V piipad€¢ excentrickych sty¢nikli je piedev§im zatéz kladena na péasy nosnikii v podobé
ohybového momentu. Abychom byli schopni tento problém vyfesit, je tieba vyjit z variant
sty¢niku piihradovych vaznikd, jez jsou stanoveny vyuZzitym spojovacim materidlem. Horni a
dolni ¢asti konstrukce (pasy) tvori kostru piihradového vazniku. S ohledem na pfirodni material
desky, je tfeba pocitat s napojenim piti vétsi délce. Desky by mély byt pii obvyklém navrhu
v rozmérech 50 az 80 mm, je zohlednén i ekonomicky aspekt.

Pokud mame jednotlivé vazniky spojeny pomoci hiebikového spoje, je nezbytné neopomenout
dostate¢né mnozstvi jednotlivych diagonal a svislic, nebot’ pii absenci dostate¢ného mnozstvi
téchto pruti mize dojit k velkym osovym silam. Pro umisténi hiebiki je potieba velka plocha
V misté sty¢niku. Je nutné, aby tyto styCniky byly pokazdé excentrické. Je uplatnované pravidlo,
ze vnitini okraj diagonaly zasahuje maximaln¢€ do 1/3 vysky pasu, a diky tomu jsou ptidavné
momenty na co nejmensi urovni v tomto pasu. Ve varianté vazniku s hmozdiky charakteru
Tuschererova krouzku a bulldoga se vedeme de facto protichtidnym principem, nez v piedeslé
varianté. Usilujeme o to, aby jednotlivych prutl bylo ve sty¢né plose co nejmensi mnozstvi,
aby bylo mozné zhotovit centrické sty¢niky. Informace byly vyhledany z webové stranky

www.strechy92.cz
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Obrazek 17 Ukdzka konstrukce z prihradovych vazniki

(Zdroj. https://pilaunion.cz/vyroba-vazniku)

3.10 Typy piihradovych vazniki

Mezi zna¢né oblibené piihradové vazniky patii ty s konstrukci do trojuhelniku. Nékteré jsou
zobrazeny na obrazku 18. Vnitini kostru tvoii rovnéz jednotlivé diagonaly a svislice, ty jsou
voleny podle toho, aby je bylo co moZna nejracionalnéji nadimenzovat. Musi  zde byt
samoziejmé také zahrnuto potrubi na odvétravani samotné konstrukce. Abychom dosahli co
moznd nejmensi urovné ohybového napéti samotnych past, je dulezité spravné uspotadat tyto
prvky. Mezipasové pruty by se mély spravné zvolit tak, aby jejich smér u kratkych diagonal a
svislic byl zatéZzovan tlakem a u dlouhych naopak tahem. Kdyz toto provedeni bude spravné,
neni potieba navic vyztuzovat jednotlivé pruty. Jednotlivé typy piihradovych vazniki miizeme

vidét na obrazku 18 (J. Kolb, 2008).
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(al) > (d)

A<D\ = w3

AN

< (b) =S
A (c) S (1)

Typy pFihradovych vazniki: (al, a2) trojihelnikovy vaznik, (b) slozeny trojiihel-
nikovy vaznik, (c) pFimopdsovy pFihradovy vaznik, (d) mickovy vaznik, (e) oblou-
kovy vaznik, (f) nosnik cockového tvaru.

Obrazek 18 Typy prihradovych vaznikit

(Zdroj. CSN EN 1995-1-1; (Eurokéd 5): Navrhovani dfevénych konstrukei — Cast 1-1)

Diky riznym variantam uspotadani vazniku je mozné vytvorit témét jakykoli tvar de facto pro
veskeré vyuziti. Nesmime ov§em opomenout dulezity fakt, a tim je napt. prefabrikace, ktera je
omezena. Doprava Vv n¢kterych piipadech zahrnuje zkompletovani vazniku aZz na misté stavby,
ovSem miizeme vazniky stavét do podstatnych vysek. V tomto piipad¢ se zuzitkuje vaznik ve
tvaru trojuhelniku ze zatizené lichobéznikové Casti, zaroven je zde zahrnuta i1 nepatrna ¢ast

r

nezatizené trojihelnikové ¢asti, aby bylo mozné dosahnout sedlové sttechy (P. Kuklik, 2005).
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Piihradové vazniky s ocelovymi deskami

Moznost piihradové vazniku s ocelovymi deskami, tedy s prolisovanymi trny se vyuzivaji
hojn& na tzemi Ceské republiky zhruba od osmdesatych let minulého stoleti. Dnes jsou
zhotovovany spole¢n¢ s ptihradovym vaznikem. Rovnéz miizeme vytvaret vaznik az do rozpéti
30 m. Mezi vyhody téchto vaznika patii rychlost vyhotoveni. S tim souvisi i snadné vyroba a
také sestaveni vazniku pfimo na misté stavby. Na tizemi Severni Ameriky, a to konkrétné
v zemich USA a Kanady, je zcela béZné budovat napf. rodinné domy ze dieva, jejichZ stresni
konstrukce je tvofena pravé zminovanymi vazniky. Na druhou stranu vyuzitelnost prostoru
V pidni ¢asti je na velmi nizké Grovni. Pro jednotlivé pruty je vyuzité neohoblované fezivo.
Sty¢nikové desky jsou lisovany do vazniku z obou stran, je tedy nezbytné, aby konstrukce méla
stejnou tloustku. P¥i samotnych prutech se zna¢né méni sila prifezu prvku, podle toho, jaka je
Sitka feziva. Podpora systému gang-nail je vyuzita u past do jejich délky a vypracuje se
nadvySeni vazniku. Nezvyklym prvkem tohoto vazniku je fakt, ze mezilehlé pruty se kiizi na
hrang¢ past a na tomto misté dojde k zmenseni velikosti systému gang-nail. Diky n¢kolika témto
systémim umisténych vedle sebe dojde k zhotoveni velké Unosnosti vazniku (J. Kolb, 2008).
Mezi slabé stranky této konstrukce patii jeji vizualni podoba, nebot” konstrukce je zhotovena
z neohoblovaného feziva. Tim mizZe dojit K tomu, Ze systém gang-nail, ktery obsahuje
prolisované trny, n¢kdy dievo poskodi a zaroven je tu nizka odolnost proti ohni. Samoziejme,
7ze 1 tento posledni bod se da vyfeSit z vnitini ¢asti pomoci podhledu zhotoveného ze
sadrokartonu. Téch mame nékolik typi, jako napf. nehoflavy, nebo se zvySenou ochranou proti
ohni. Pti zhotovovani piihradové konstrukce musi byt pouzito difevo S minimalni tloustkou
35mm, vyska jednotlivych past je prinejmensSim 68 mm a vysSka svislic a diagonal musi byt
minimalné 58 mm. Tyto rozméry se nesmi zménit o vice jak 10 mm u prvki do délky 10 m.
S kazdym dal§im metrem je pocitat s toleranci Imm/m. Nejvyssi troveinl vlhkosti feziva nesmi
pfesahnout hranici 22%. Hodnota tloustky spary u spojovacich ¢asti v misté stycniku v Case
vyroby nesmi byt $ir§i nez 1,5 mm.

Upotiebeny materidl na mist€ spojovaciho prostiedku a uloZeni musi byt hladky, nebo spiSe
nesmi obsahovat obliny. Suky, které jsou zarostlé v misté sjednoceni prvki, jsou tolerovany
Vv ptipad¢, Ze pfi instalaci systému gang-nail nedojde ke znatelnému poSkozeni jednotlivych
trnd sty¢nikové desky. Pokud v této ploSe bude ovSem suk nezarostly, je potieba aby pocet trnil
odpovidal zhotovenému navrhu. Jestlize trn zasahne do suku, tak se jednotlivé otvory, ¢i trhliny
daji opomenout. Dievni material pro zhotoveni ptihradového vazniku s timto systémem muize

mit maximalni zakfiveni ve sméru $itky 4 mm/2 m délky, podélné zakiiveni mize Cinit
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nanejvys 6mm/ 2m délky, Sroubové zaktiveni 2 mm/ 25 mm Sifky na 2 m délky, a nakonec
pticné zaktiveni nanejvys 2 mm/ 100 mm $itky plochy (V. Hajek, 1997).

Umisténi gang — nail systému, viz obrdzek 19, nemuze mit odchylky vétsi nez 10 mm
V jakémkoli sméru vici spravné poloze v navrhu. Je nutné, aby trny Gang — nail systému byly
vlisované kolmo k vnéjsku diteva a jeho povrch nesmi byt zkroucen. Mezi povrchem desky a
dfevem neni ptipustnd mezera, ktera je vétsi nez 1 mm. Dale se nesmi objevovat na vice nez 25
% povrchu ptipojené desky, a to v jakémkoli spoji. Desky z kovu nemohou piesahovat pies
okraj dfev podéIné. Je zapotiebi, aby dolni okraj desky mél v podporovaném sty¢niku nejméné
3 mm nad dolnim krajem dfeva. Aktudlné vyuzivaji k ndvrhu konstrukce a vizualizace
spolecnosti, jez vytvari tyto vazniky, zcela konkrétni pocitatoveé programy, diky nimz je mozné
uréit zadany prifez pruti (CSN EN 1995-1-1, 2007). Tyto programy jsou rovnéz schopny
navrhnout, jak budou sty¢nikové desky velké, a taktéz je programy dokazou piesné umistit do
styéniku. V konkrétnim programu je vytvofena kompletni vykresova i vyrobni dokumentace
konstrukce, patii sem taktéz zavétrovani. Stiecha, ktera ma tento systém, je schopna také
vytvofit valbu. Za vyuziti nosniki a jinych spojovacich prostiedkd ji nelze prakticky vyrobit.
Valbu tvofi spad stiesni roviny, ktery je Casto vétsi, nez je spad stfeSnich ostatnich rovin. Dle
toho, jak je valba velk4, ma jeden ¢i vice nosnikli pod valbou tvar lichobézniku. Nosniky,
kterym piecniva horni pas, jsou potom vlozeny pod narozi. Na nosniky lichobéznikového tvaru
a na nosniky narozni se kratké nosniky skladaji namatkove. VeSkeré elementy valby se
naplanuji a rozkresli za pomoci dané¢ho pocitaCového programu. Pfihradovym nosnikiim, které
maji trojahelnikovou piihradovinu, je povolen jednodussi vypocet, odpovidaji-li ndsledujicim

podminkam:

e vngjsi thel mezi dvéma sousednimi pruty je alespon 180°
e Ulozna §itka je umisténa uvniti délky al pod styénikem a vzdalenost a» neni
e v¢étsi nez ayznebo 100 mm, podle toho, co je vétsi
- vyska ptihradového nosniku je vétsi nez 0,15nasobek rozpéti a desetindsobek

maximalni vys$ky vnéjsiho prvku (http://bova-nail.cz/16.1.2021)
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Obrézek 19 Deska s prolisovanymi trny

(Zdroj. https://1url.cz/1z6ly)

Prihradové vazniky se systémem MKD

Pruty ptihradovych vaznikit MKD (Multi — Kraft — Diibel) jsou nejcastéji alespont dvoudilné.
Desky MKD jsou pfemistény osové sily diagonal a svislic ve znéni obecné teorie konstrukci
vaznikii. V téchto sty¢nicich MKD neni zhotoveno tzv. mimostfedni napojeni diagonal a
svislic. Spojovaci prvek ve sty¢niku ma stejny tvar jako ptihradovy sty¢nik. Kazda osova sila
je prevadéna dvéma skupinami hiebiki, které jsou soumérné na obou stranach stycnikové
desky. Horni a dolni pasy vazniku jsou zhotoveny v celé délce z materialu, jenz nazyvame
lepené dievo. Diagondlni pruty jsou poté vyrobeny z rostlého dieva. Spojovaci desky (nckdy
téZ hmozdiky) MKD tak maji za ukol prevadét rozdilové sily pasi a také sily, které jsou

posouvajicimi v pfipadé zatizenych pasu (J. Vaverka, 2008).

Ptihradové nosniky MKD maji velmi jednoduchy vypocetni model z toho diivodu, Ze jsou
vSechny pfipoje prutd centrické. Ekonomictéjsi, tedy UGspornéjsi, variantou jsou dievéné
ptihradové vazniky MKD, pokud je poZadavek na velké rozpéti (18 — 50 m), rozsahlé zatizeni
¢i na odolnost dieva proti pozaru. S ohledem na tyto prednosti se takové konstrukce casto
uplatiiuji tehdy, pokud se fteSi zastfeSeni napiiklad staji, skladovych hal nebo salt.
Zjednodusené feCeno se tato konstrukce da vyuzit tam, kde je soucasti interiéru dievéna
konstrukce zastfeSeni. Vaznik MKD je schopen nahradit dokonce i vaznik lepeny, protoze
pokud je piihradovy vaznik vhodné navrzen, drahé lepené dievo se uSetii. Musime samoziejmeé
pocitat s delSi ptipravou vyroby vaznikd, a to proto, Ze vyroba spojovacich desek MKD trva

delsi Cas.
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Systém MKD mutizeme znat jiz od roku 1995. U nas se objevil az o pét let pozdéji, v roce 2000.
Aby se pruty v ptihradovém vazniku ve sty¢niku spojily, je tfeba pouzit ocelové plechy
s tloustkou 10 mm, na néZ jsou v piedepsanych rozte¢ich navaieny hiebiky z oceli s délkou 50
mm. Takové plechy jsou potom vlisovany mezi dvé ¢i tfi vrstvy elementd ptihradového
nosniku. Pruty jsou ve styCnicich propojeny vzajemnou vzdalenosti 1 — 2 mm, ¢ili sily tlaku
jsou pievadény spojovacimi deskami, tedy ne kontaktem mezi pruty dieva. K mimostfednému
ptipojeni prutd ve sty¢nicich nedochazi. Na spoji elementt ze dfeva nejsou ocelové spoje videt.

Informace byly vyhledany na webové strdnce www.strechy92.cz

Piihradové vazniky s ocelovymi koliky

Rozméry diagonal a svislic pfihradové konstrukce jsou shodné jako v nich pusobici sily.
V misté sty¢nikd je do jednotlivych prutt instalovan ocelovy plech s dirami pro koliky, viz
obrazek 20. Pokud je to pozadovano je v tomto misté mozné pouzit vice téchto plechii. Samotné
spojeni je zajistovano pomoci kolikti, které maji v praiméru 8 — 24 mm, jejichz mnozstvi je
stanoveno vypoctem statiky (L. Jelinek, 2012) Tento systém se vyuziva piedev§im ve
Svycarsku, kde je zaroveti i velmi technologicky zdokonaleny. Miizeme jej vidét i u nasich
sousedll v Némecku, ale ¢asteCné i na naSem uzemi.

Pti vyrobé€ prvkii hraje hlavni roli vypocetni technika, tim padem jsou jednotlivé spoje velmi
precizni a zaroven houzevnaté. Drazkovani je zhotoveno pomoci okruzni pily, aby bylo mozné
osadit plechy, tloustka téchto prvki ¢ini 5 mm. Z vizualniho dtivodu jsou koliky v misté spojeni
situovany v fadé ¢i kruhu, viz obrazek 20. V mens$im mnoZstvi se pouziva instalace ocelovych
hiebikli pomoci nastfelovaci pistole skrze vlozené plechy. Veskeré dievéné prvky jsou
hranolového tvaru, v misté sty¢niku je upotieben jeden, ale ¢asto dva a vice pozinkovanych
plecht slabé tlouStky. Skrze dfevo a plechy je vétSinou z obou stran spoj zajiSt€n pomoci

nastielenych hiebikt (J. Kolb, 2008).
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Obrézek 20 Prihradovy vaznik s ocelovymi koliky

(Zdroj. https://1url.cz/Ez6RU)

Prihradové vazniky s kovovymi diagonalami

Vaznik s kovovymi diagonalami je zhotovovan vét§inou z prolisovanych plechi do podoby
pismena V, ¢i v trubkové formé. Co se tyce produkce téchto vazniki, je dilezité, aby kovové
prvky byly totozné, z toho ditvodu se vyuzivaji u pasovych vaznikl, viz obrazek 21. Veskeré
diagonaly tedy maji totozny tvar a zaroven délku. K dfevénym pasiim jsou napojeny skrze trny,
stejné jako u systému gang-nail. Tyto konstrukce se pouzivaji na izemi USA a Kanady od 90.
let minulého stoleti, miZzeme Sse s nimi setkat v Némecku, ale i na Slovensku. Vaznik jako
takovy ma velmi malou hmotnost, ale mezi jeho nevyhody patii mald odolnost vii¢i ohni,

informace byly vyhledany na webové strance www.bova-nail.cz.

Obrazek 21 Vyobrazeni jednotlivych vaznikii s kovovymi prvky
(Zdroj. https://1url.cz/hz6Rb)
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Konstrukéni zasady ztuZeni vazniki

Mezi zésady ztuzeni konstrukénich vaznikt patii napojeni jednotlivych prvki pomoci systému
gang-nail, tedy systém desek s prolisovanymi trny. Tyto konstrukce jsou velmi houZevnaté
Vv roviné vazniku, ale dosahuji nizké Urovn¢ stability ve sméru z roviny. Diky této vlastnosti je
potfeba pocitat se zhotovenim konkrétniho ztuzeni. Tato ztuzeni muzeme rozclenit do

jednotlivych skupin:

1) Ztuzeni branici odchyleni v roving stiechy
2) ZtuZeni v roviné dolnich past

3) Ztuzeni branici vyboceni z roviny vazniku
4) Ztuzeni tlaCenych diagonal

5) Ztuzeni branici vyboceni v roving stiechy

Prvni skupina zatizeni je brana v potaz, kdyz stie$ni plast’ nezajistuje dostateCnou pevnost na
to, aby byl mozny spravny pienos sil v roving stieSni konstrukce. Ztuzeni je mozné zajistit
riznymi typy prvkd, jako jsou laté a vaznice, u historickych budov miizeme vidét ondiejsky
ktiz, ktery je dnes nahrazovan ocelovymi diagondlami. Funkci téchto diagonal mtize nahradit
ztuzujici prihradovy vaznik, ktery je vsunut mezi horni pasy, informace byly vyhledany na

webové strance http://drevene-vazniky.eu/.

Zasady pro stirechy z prihradovych vazniki

Zvoleni spravné podoby stfesni konstrukce nam zarucuje dlouhodoby charakter zivotnosti
vaznikové konstrukce. Aby bylo mozné docilit dlouhé Zivotnosti, je poticba se drzet tii

podstatnych zasad, a témi jsou:

e dikladny vybér zhotovitele vaznikové stiesni konstrukce,
e odborny ndvrh konstrukce a dodrzeni veskerych konstrukénich zasad,

e zhotoveni a nésledna instalace vaznikii na stavbé by méla byt zajisténa

kvalifikovanou firmou, abychom docilili co nejlepSich vysledk.
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3.11 Vytvaieni projektové dokumentace

Béhem nékolika poslednich let se jednotlivé softwary znaéné zdokonalily, v soucasné dobé
pouzivame softwary typu AUTO-CAD,CAD/CAM, tedy charakteristické programy, jak pro
samotnou projekci, tak i zhotoveni dokumentace. Operace jsou zde spravovany pomoci
pocitace, ato i v oblasti dfevostaveb a konstrukei na bazi dieva. Diky velkym moznostem, které
tyto softwary nabizi, je mozné tvofit objekty, u kterych to pied 10 lety bylo nemyslitelné (J.
Kolb, 2011).

Tyto softwary lze vyuzit i pro tvorbu objektl z riznych odvétvi, jak pii tvorbé mensSich
mechanickych zatizeni, tak u motorovych vozidel az po konstrukce riznych typi letadel. Pti
bézném uzivani je mozné zhotovit navrh vnitinich dispozic bytl a domt, zaroven je mozné

detailn¢ vypracovat usporadani vestavéné¢ho nabytku, nebo rozlozeni kuchyniské linky.

e 3D model nam dovoli detailni a konzistentni zobrazeni celkoveho modelu
stavby. Je moZné si nechat zvlast’ zobrazit konstrukéni detaily spojli ve stfesni

konstrukci, a i tyto detaily se pomoci fezi jesté blize zobrazi.

e Celkova 3D vizualizace umoznuje vygenerovani veskerych elementt a vyrobka,

které byly pouzity pti projektovani.

e V celkove 3D vizualizaci je mozné pomoci udaju od geodetti zanést jednotlivé

body do systému a ten poté tyto informace dokaze ptevést do 3D vizualizace,

e témito informacemi je napt. velikost pozemku, nebo ptesna nadmotska vyska.

e V dnesni dobé tyto 3D vizualizace také hojn€ vyuzivaji realitni kancelate, nebot’
je mozné v nich vytvofit sou¢asnou podobu stavby, ale je zdroven mozné
zahrnout moznosti budouci rekonstrukce, kterou by novy majitel mohl lépe
pochopit, jak je moZné soucasny objekt ptede€lat, podle toho, jaky ma zdmér se

samotnou stavbou.
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Pro simulaci dfevénych konstrukei jsou dnes jiz k dispozici vykonné 3D-CAD systémy, které
se vzhledem k prostorové slozitosti dievénych konstrukei stale vice prosazuji v praxi. V' oblasti
vyroby (CAM) jsou vyvijeny stale vykonngjsi dievoobrabéci stroje ovladané. V soucasné dobé
pii vizualizaci dievostaveb uz béZné pracujeme s vykonnymi 3D softwary, které se oproti
minulosti uz znatelné zdokonalily, a jejich maximalni Groven se stale zvétSuje. Pfi samotné
vyrobé jsou také vyuzivany stile propracovanéj$i a vykonnéjsi stroje, které jsou fizeny
pocitaéem. Tyto stroje ndm poskytuji rychlé a vysoce kvalitni vyrobky, v nasem piipadé presné
drevéné prvky. Pokud sjednotime obé oblasti, jak CAD, tak CAM, muzeme pomoci
jednotlivych tdaju konstrukénich prvki ze softwaru CAD pievést na tidaje pro samotnou
vyrobu. Samotnd kvalita téchto difevénych prvkd zalezi na technologickém vybaveni

konkrétniho CNC zatizeni (J. Chybik, 2009).

CAD

CAD, n¢kdy téz jako AUTO-CAD, v soucasné dobé neslouzi uz jen jako prostiedek k on-line
malovani a kresleni, ale rovnéz jako ulozisté pro shromazdéna data urcend pro zhotoveni
vykresu 1 trojrozmérné simulace, jez je tak vice prehlednd. Vizualizace je diky své trojdimenzi
o to lepsi, ze objekt miizeme spatiovat ze vSech svétovych stran. Vyhodné pro nas je také to, ze

si za pomoci fezi miZzeme objekt upravit. Mame tak lepsi ndhled do vnitini konstrukce a

muzeme vidét skladbu materialt, viz obrazek 22.

PR e T
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Obréazek 22 3D vizualizace v programu AutoCad

(Zdroj.https://eshop.adeon.cz/autocad/

Diky trojrozmérné vizualizaci vidime pfesné a dokonalé vyobrazeni konkrétnich detaild
samotné budovy, ale i stfesni konstrukce. Slouzi také jako vyborna pomicka pro budouci tesate,

ktefi budou mit zajem o podileni se na vyrob¢ stiesni konstrukce. Diky 3D vizualizaci 1ze Iépe
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vyhledat rizné nedostatky, které objekt Ci stfesni konstrukce mohou mit. Lze tedy fict, ze
prostorovy model kuptikladu domu je prvnim krokem k dalSimu vyvoji konstruk¢éniho feseni

ve vyrobé. Na spolehlivost navrhovani je kladena vysokd naro¢nost (P. Bohacek, 2017).

CNC

Vyuzivani CNC obrabécich strojii pro zpracovani a opracovani dievénych konstrukci ma
aktualné velmi vysokou uroven, viz obrazek 23. Zaroven jsou tyto stroje velmi oblibené, a to
hlavné diky kvalité, ktera je stabilni, a rovnéz kviili vysoké presnosti zpracovani. Minulosti uz
je nyni to, ze se udaje, vybrané z konkrétniho vykresu, vytvari pfimo strojem a nasledné se
prevadi do NC programu. MozZné chyby byly pii prevadéni a také v geometrii konstrukéniho
elementu, kde se vytvari dvakrat — jednou ve stroji a podruhé v systému CAD.

Obrabeécti stroje si v soucasné dob¢ jsou schopny zapamatovat urcité body, diky c¢emuz je mozné
je ulozit do paméti stroje. Takové datové soubory geometrii konstruk¢éniho elementu nepopisuji
zcela, ale jen Caste¢né, a to z toho diivodu, ze do paméti je mozné ulozit pouze takova data,
ktera jsou vytvofena ur¢itym strojem. Také kviili tomu se v soucasnosti vyviji obecné platny, a
tak nezavisly na stroji, styény bod, ktery naprosto a kompletné postihuje geometricky a vécny
popis elementu konstrukce (CSN EN 1995-1-1, 2007).

Obréazek 23 CNC obrabéci stroj

(Zdroj. https://www.tauber.sk/vyroba-krovu/cnc-drevobrabacie-centrum/
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Obsah projektové dokumentace
V obsahu projektové dokumentace najdeme néasledujici:

Privodni zprava

Souhrnna technicka zprava

Situacni vykresy

Dokumentace objektii a technickych a technologickych zarizeni

Dokladova cast

Projektovd dokumentace musi vZdy obsahovat ¢asti A - E. Rozsah jednotlivych ¢asti musi
odpovidat druhu a vyznamu stavby, jejimu ucelu vyuziti, stavebné technickému provedeni,

umisténi a vlivu na zivotni prostiedi.

A. Pruvodni zprava

identifikacni udaje o stavbé, o stavebnikovi, o zpracovateli projektové dokumentace
seznam vstupnich doklada

Udaje o uzemi

udaje o stavbé

¢lenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zaiizeni

B. Souhrnné technicka zprava

pozadavky na zpracovani dodavatelské dokumentace stavby

pozadavky na zpracovani planu bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci na stavenisti
podminky realizace praci

zvlastni podminky a pozadavky na organizaci staveniSté a provadéni praci na ném

ochrana Zivotniho prostfedi
C. Situacni vykresy

situacni vykres Sir§ich vztaht

celkovy situa¢ni vykres
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koordinaéni situacni vykres

D. Dokumentace objekti a technickych a technologickych zafFizeni

architektonicko-stavebni feseni
stavebn¢ konstruk¢ni fesSeni
pozarn€ bezpec¢nostni feSeni
technika prostiedi staveb

dokumentace technickych a technologickych zatizeni

E. Dokladova ¢ast
dokladova cast obsahuje doklady o spIlnéni pozadavki podle jinych pravnich predpisii vydané
ptisluSnymi spravnimi organy nebo ptisluSnymi osobami a dokumentaci zpracovanou

osobami opravnénymi podle jinych pravnich ptedpist.
vytyCovaci vykresy jednotlivych objektll zpracované podle jinych pravnich predpist

projekt zpracovany banskym projektantem

Obsah projektové dokumentace byl ptevzat z https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2006-499
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4 Navrh a optimalizace vaznikové stfeSni konstrukce pro std;

V této praktické casti mé bakalafské prace budu popisovat navrh a naslednou optimalizaci
stie$ni konstrukce z jednotlivych vaznikti. Navrhovanym objektem pro tuto stie$ni konstrukci
je stdj, tedy pouze ptizemni nepodsklepena budova. Jedna se o objekt halového typu. Objekt je
samostatné stojici v rovinaté oblasti. Spodni konstrukce objektu je tvofena pomoci zdicich
tvarnic, pritemz vazniky jsou uloZeny a ukotveny pfimo na dievéné vaznici, na niz naseda
zastfeSeni sedlovou stiechou s mirnym sklonem 13,5°, vnitini prostor slouzi k ustajeni zhruba
20 koni, celkové rozméry objektu jsou 10x30 metri. Navrhovy konstruk¢ni systém neobsahuje
vnitini nosné stény. Navrh byl vytvoien ve spolupraci se spole¢nosti Bios s.r.o., ktera je
nejvétsim vyrobcem stéesnich konstrukci véetnd dfevénych vazniki. V Ceské republice ma

spolecnost pies 40 let zkuSenosti.

Lokalita objektu

Lokalitou pro objekt bylo nahodné vybrano mésto Mnisek pod Brdy v okresu Praha-zépad,
konkrétné jeho severozapadni ¢ast. V této oblasti by bylo mozné vybudovat 1 dalsi objekty, a
to véetné rozsdhlého venkovniho vybéhu pro koné. Lokalita je zarovenn velmi dulezitou
informaci, diky niz mizeme vypocitat jednotliva klimaticka zatizeni, jako jsou napft. zatizeni

sn€¢hem a zatizeni vétrem.
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Pfesné zaneseni mista objektu na map¢.
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Obréazek 24 Lokalita navrhovaného objektu

(Zdroj. https://mapy.cz/zakladni?x=14.1969169&y=49.8976779&z=11&source=muni&id=4270))

4.1 Zatizeni
Exaktni metodu pro urceni jednotlivych zatizeni puasobicich na konstrukci mizeme ovéfit

v normé CSN EN 1991-1-1 (2006), kde je to presné vymezeno. Jednotlivé druhy zatizeni jsou

jednim z primarnich cila, s kterymi se projektant, jenz navrhuje uréity objekt, musi vypofadat.

Stalé zatiZeni

V samotné konstrukci je stalé zatizeni definovano jako vlastni tiha nosnych a nenosnych prvkii,
ato vyjma pevného vybaveni. Toto zatizeni ptisobi na konstrukci po celou jeji dobu a ve vétsing
ptipadli se neméni. Stala zatiZzeni se stanovuji podle charakteristickych hodnot objemovych tih
jednotlivych materialii, které jsou uvedeny v normé CSN EN 1991-1-1 (2006) a podle rozmérti
materialu uvedeného ve vykresové dokumentaci. V objektu, ktery je navrhnut, byly vypogitany

tyto hodnoty, a to v€etné€ zahrnuti vlastni tihy vazniki.
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Strecha 0,2 kN/mz2
Strop 0,05 kN/m?
Nechranény strop 0,05 kKN/m

Tabulka 1 Stdlé zatizeni

UZitné zatiZeni stiech
Uzitna zatizeni jsou definovéna rozdélena podle normy CSN EN 1991-1-1 a to do kategorii A-

D, podle toho, o jakou plochu se konktrétn¢ jedna. Stfesni konstrukce se rozdéluji do

jednotlivych kategorii:

H — stfechy, které jsou neptistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav.
| — stfechy, které jsou pristupné, s uzivanim podle kategorie A-D.

K — stiechy, které jsou pfistupné pro zvlastni provoz, napf. ptistani helikoptéry.

Zajmovy navrh stie$ni konstrukce spada do kategorie H, tedy stfechy, které jsou nepiistupné
s vyjimkou b&zné udrzby a oprav. Zarovei byla vypoéitana hodnota Qk = 0,75 kN/m?, tato
hodnota je zaroven podle normy CSN EN 1991-1-1 hodnotou doporuéenou.

Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem se obecné poklada za relativné pevné zatiZzeni a zdrovein mize byt ovlivnéno
tvarem stfes$ni konstrukce, drsnosti vnéjsi ¢asti, mnozstvim tepla, které pronika skrze sttechu a

okolnim terénem. Muzeme fict, Ze je charakterizovano 2 zatézovymi stavy:

e ZatiZzeni nenavatym snéhem (rozlozeni sn¢hové pokryvky je ovlivnéno vylu¢né tvarem
sttechy
e Zatizeni navatym snéhem (rozloZeny snih se pfesouva po povrchu sttechy diky napf.
klimatickym vlivim — vitr )
Zéroven se zatizeni snéhem v trvalé a ndvrhové situaci urcuje vztahem:
s = uiCeC Sk
Wi —tvarovy soudinitel zatizeni snéhem
Ce — soucinitel expozice
Ct — tepelny soudinitel

Sk — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi
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Mezi charakteristické hodnoty zatizeni snéhem na zemi sk jsSou stanoveny jako 2% kvantil
roénich maxim tihy sndhu a dobou navratu 50 let. Na tzemi Ceské republiky rozli§ujeme

celkem osm oblasti, z toho navrhovany objekt se fadi do oblasti &islo II s sk IKN/m?.

Oblast I I Il v \Y Vi \l Vil

sc[kNm=2] | 07 | 1,0 15 2,0 25 3,0 4.0 >4,0

Tabulka 2 Oblasti zatiZené snéhem

Hodnoty zatiZeni snéhem na naem tuzemi jsou definovany v normé CSN EN 1991-1-3 (2003).
Jednotlivé oblasti, zminéné vyse, jsou nasledné i zobrazeny na mapé CR, kterou vytvofil Cesky

hydrometeorologicky Ustav:

Obrazek 25 Mapa snéhovych oblasti na tizemi CR

(Zdroj. https://stavba.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/143-mapa-snehovych-oblasti-na-uzemi-ceské-republiky)

Vypocitané hodnoty pro navrhovany objekt:

Sn¢hova oblast: .

Sk 1kN/m2
Tepelny soucinitel (Ct) 1
Koeficient expozice (Ce) 1
Nadmoi'ska vySka 500 metrQ

Tabulka 3 Vypocitané zatizeni snéhem
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ZatiZeni vétrem

Zatizeni vétrem definuje norma CSN EN 1991-1-4 (2005). Tato zatizeni se méni v priib&hu
Casu a rovnéz ovliviiuji vnéjsi povrch a neptimo plisobi na vnitini povrch uzavienych

konstrukci.

Plati pro:
e konstrukce, které sahaji az do vysky 200 m,
e mosty do rozpéti dosahujicich délky az 200 m, ovSem pouze pokud spliji kritéria pro

dynamickou odezvu

Neplati napt. pro:
e piihradové véZe s nerovnob&znymi st€énami;
e kotvené stozary a kominy;
e kroutive kmitani (vysoke budovy s centralnim jadrem);

e zavéSené mosty

Zatizeni vétrem muzZeme také charakterizovat jako proménné pevné zatizeni. Z toho miizeme
fict, Ze zatizeni vétrem nemusi byt vzdy pfitomné a pii vypoctu tak neni v jednotlivych smérech
pevné stanovené rozdéleni zatizeni na konstrukci. Na zakladé odezvy konstrukce na zatizeni
muzeme definovat kvazi se stdlou odezvou a dynamickou a aeroelastickou odezvou.

Dynamické ucinky zatizeni jsou brany v Uvahu v ptipad¢, kdy je vyznamné rezonan¢ni kmitani.
KdyzZ vytvaiime navrh stavebni konstrukce, hraje vitr primarni roli z toho davodu, ze vytvari

na stavebni konstrukci tlak, popiipadé sani.

Zakladni rychlost vétru

Vb = Cdir CseasonVb,0

Vb — zakladni rychlost vétru
Cdir — souginitel sméru vétru
Cseason — souginitel ro¢niho obdobi
Vb,0- vjchozi rychlost vétru

charakteristicka desetiminutova stfedni rychlost vétru ve vysce 10 m nad zemi v terénu kategorie |1
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Na uzemi Ceské republiky rozli$ujeme celkem pét oblasti, z toho navrhovany objekt se fadi
do oblasti ¢islo 11, tedy oblast, kde vychozi zakladni rychlost vétru je 25 m/s.

Oblast I I I v VvV
Vychozi — zakladni 22,5 25,0 27,5 30 36
rychlost vétru m/s

Tabulka 4 Vétrné oblasti na vizemi CR

Hodnoty zatizeni vétrem na nasem tizemi jsou definovany v normé CSN EN 1991-1-4 (2007).
Jednotlivé oblasti, zminéné vyse, jsou nasledné i zobrazeny na mapé CR, kterou vytvofil

Cesky hydrometeorologicky Gstav:

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Obrazek 26 Mapa vétrnych oblasti na tizemi CR
(zdroj. http://www.sticka.cz/user/10774/upload/ftp client/mapa_vetrna.qgif)

Stiedni rychlost vétru

Stredni rychlost vétru vm (2) ve vySce nad terénem zavisi zejména na drsnosti terénu, orografii

a zékladni rychlosti vétru V.
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Vm (2) = ¢r(2) co(z) Vb

Vm (2)- stiedni rychlost vétru
cr (2)- soucinitel drsnosti terénu
€0(2)- soucinitel orografie

vb — zékladni rychlost vétru
Drsnost terénu

Soucinitel drsnosti terénu cr (Z) vyjadiuje zménu stfedni rychlosti vétru v misté konstrukce
zpusobenou vyskou nad Grovni terénu a drsnosti povrchu terénu na navétrné strané konstrukce

pro ptedpokladany smér vétru.

Cr (2)= ki In (2/20) pro Zmin < Z < Zmax

Cr (2)= kr In (zmin/z0) pro Z < Znmin

Cr (2)- soucinitel drsnosti terénu
Kr — soucinitel drsnosti terénu, ktery zavisi na predpokladaném parametru drsnosti terénu z0

Z0 — parametr drsnosti terénu

Zmin — minimalni vyska

Zmax — ptedpoklada se 200 m

Na tizemi Ceské republiky se mizeme setkat celkem se &tyfmi kategoriemi terénu, z toho
navrhovany objekt se fadi do kategorie ¢islo II, tedy kategorie s nizkou vegetaci jako je trva a

s izolovanymi piekazkami.
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stavbami, jejichz pramérna vyska je vétsinez 15 m

Kategorie terénu Zo Zmin (M)
(m)
0 Mofte nebo pobiezni oblasti vystavené otevienému mofi 0,003 1
I Jezera nebo vodorovné oblasti se zanedbatelnou vegetaci a bez 0,01 1
prekazek
I Oblasti s nizkou vegetaci jako je trava a s izolovanymi prekazkami 0,05 2
(stromy, budovy), jejichz vzdalenosti jsou vétsi nez dvacetinasobek
vysky prekazek
Il Oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami, nebo s 0,3 5
izolovanymi ptekazkami, jejichz vzdalenost je maximalné
dvacetinasobek vysky piekazek (vesnice, piedméstsky terén, souvisly
les)
v Oblasti, ve kterych je nejméné 15 % povrchu pokryto pozemnimi 1,0 10

Tabulka 5 Kategorie terénii na vizemi CR

Turbulence vétru

Intenzita turbulence Iy (z) ve vySce z je definovana jako podil smérodatné odchylky

turbulence a stfedni rychlosti vétru.

Iv (2) = 6u/Vm (2)= k1/Co (2) In (2/20) pro Zmin < Z < Zmax

Iv (2) = ov/Vm (2)= k1/Co (2) In (Zmin/zZ0) pro Z < Zmin

IV (2)- intenzita turbulence
oV — smérodatna odchylka turbulentni rychlosti vétru

K1 — soucinitel turbulence
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Maximalni dynamicky tlak

Stanovuje se maximalni dynamicky tlak gp (z) ve vySce z, ktery zahrnuje stiedni a kratkodobé
fluktuace vétru. (CSN EN 1991-1-4)

qp (2)=[1+7-lw(2)]-12-p-vm2(z)=ce(z) gb
lv(z)- turbulence vétru
p — mérna hmotnost vzduchu
ce (2)- soudinitel expozice

qp — z&kladni dynamicky tlak vétru

2
qb=1/2- pv; (2)

Soucinitel expozice

Soucinitel expozice ce (z) definujeme jako funkci vysky nad terénem a funkci kategorie

terénu, ale pouze v ptipad¢, pokud se jedna o plochy terén, kdy co(z) =1 a ki = 1.
Ce(2)=ap(2)/db

Ce (2)- souginitel expozice

Tlak vétru na povrchy

Tlak vétru we piisobici na vnéj$i povrchy a wi plisobici na vnittni povrchy:
We= qp (ze) Cpe Wi:qp (zi) Cpi

Cpe,Cpi- soucinitel vnéjsiho a vnitiniho tlaku

Ze,Zi- referen¢ni vyska pro vnéjsi a vnitini tlak
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4.2 Navrh vaznikové stie$ni konstrukce

Navrh vaznikové stfesni konstrukce, kterd je tvofena z jednotlivych ptihradovych vaznik,
které se v soucasné dobé hojné vyuzivaji pfedevsim diky pfiznivé cené a lehké hmotnosti,
oproti klasickému krovu. Pfedevsim diky velkému rozponu $iiky stavby, ktera je halového typu,
tento systém vazniki vychazi jako nejidealnéjsi varianta. Zaroven je vybrana jednoducha
skladby stfechy ve znéni od vnéjsi strany PIR panel, lat, kontralat, parozabrana, vaznikova
konstrukce, rost z lati a palubky. Pro zhotoveni samotnych vazniki je pouzito smrkoveé fezivo
0 obecné §ifce 50 mm a hmotnost vazniku 109 kg/vrstva.

Navrhovana stfe$ni konstrukce je tvofena 31 vazniky (typ S1), jejichz vzajemna roztec je 1000

mm, samotny vaznik je tvofen:

Ttida feziva Rez mm Tiida | Ttida CSI

Dolni pas 50x120/50x100 C24 Maximalni kombinované CSI
Horni pas 50x120/50x100 C24 Maximalni kombinované CSI
Diagonala 50x80 C24 Maximalni kombinované CSI

Tabulka 6 Skladba vazniku

Vzorovy vaznik pro navrhovanou stiesni konstrukci
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Obrazek 27 Vzorovy vaznik stresni konstrukce

Zdroj viz. ptilohy prace.

Névrh konstrukce a vypocet kombinaci pro mezni stav pouzitelnosti byl proveden v programu

Pamir od spole¢nosti MiTek Evropa. Pomoci tohoto programu Ize vytvaret 2D/3D konstrukce.
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Tvar vazniku (S1) vychazi ze sklonu stiechy, tedy 13,5° a vytvoii nam tvar rovnoramenného
trojuhelniku. Samotny stfesni plast’ je tvofen PIR panely, které jsou ptimo instalované na stfesni

laté, pricemz 4 max. 0,5m = 20kg/m?.

4.3 Pozarni odolnost navrzené stieSni konstrukce

Vzhledem k potiebnym pozadavkiim na odolnost navrzené stieSni konstrukce se odkazujeme
na normy CSN 73 0810 (2016) — Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni

a CSN 73 0802 (2016) — Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty.

Zhotovenou stfesni konstrukci, mizeme zadefinovat jako hoflavy konstrukéni systém
objektu s pozarnim zatizenim do 80 kg/m?, spadajici do V. stupné pozarni bezpeénosti

pozarniho tseku. Pozarni poZzadavek na odolnost nosné konstrukce stiechy je 45 min.

vvvvvv

Pfi uréovani pozarni odolnosti prvka pouzitych v konstrukci se postupuje

podle normy CSN EN 1995-1-2 Eurokdd 5: Navrhovéni dfevénych konstrukei
Cast-1-2: Obecna pravidla — Navrhovani konstrukei na t¢inky poZaru.

U piihradovych vaznikti maji zasadni vliv na pozarni odolnost pouzité

spojovaci prostfedky. Doba pozarni odolnosti nechranéného spoje dievo — dievo
realizovaného pomoci svorniki je 15 min, pii pouziti sty¢nikovych desek také 15 min.

Navrzena stiesni konstrukce spada pod pozarni odolnost RE-45 DP3.

Pti znaceni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci se vyuzivaji tyto konkrétni symboly.

e R —Unosnost a stabilita

o E —celistvost

e | —izola¢ni schopnost mezni teploty na neohiivaném povrchu

e W —izolaéni schopnost mezni hustoty tepelného toku

e S —prostup zplodin hoteni — koufotésnost (diive znaceno symbolem K)

e C —pozarni uzavéry vybavené samozaviracem (dfive zna¢eno symbolem S)

55



e M —mechanicka odolnost

Pouzito z https://www.hasicskyservis.cz/vseobecne-informace
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5 Postup technologie vyroby a montaze na stavbé

Do primarnich ¢innosti pro zhotoveni vaznikti patii fezani a thlovani dfevénych ptitezu,
nasledna kompletace a spojeni dievénych piifezii za pomoci systému gang-nail, tento

systém je nasledné pomoci specializovanych stroji lisovan

Pro vyrobu se vyuziva hranéné jehli¢naté fezivo (maximalné vSak s obsahem vody do 20
%) jakostni tfidy SI, podle normy CSN 491531). Nejéastéji se jedna o smrkové fosny, a
to v tloust'ce 40, 50 a 60 mm. Sitka t&chto foen se zhotovi v rozmérech 80 az 240 mm a
nasledna délka je zhotovena mezi 3 az 6 metry. Tloustka sty¢nikovych desek je nejcastéji
1,0 az 2,0 mm. Mezi spojovacim prvkem a difevnim materidlem vznikne bud’ zadna nebo
minimalni mezera. Sty¢nikové desky se nachazeji z obou stran vazniki, coz vede k
maximalni pevnosti konstrukce. Sty¢nikova deska musi zasahnout do kazdého
spojovaného dievéného feziva, navrhovy software nam uréi mista ve dieve, ktera jsou
vhodna pro umisténi sty¢nikoveé desky. Dovolené odchylky jsou na rozdil od projektu

charakterizované tfidou nepiesnosti 7, podle normy CSN 730220 (2006).

Podle zhotovené dokumentace je fezivo kraceno a thlovano na pozadované rozméry.
Zpracovani se odehrava povétsinou na Uhlové zkracovaci pile s automatickym
provedenim. Pila se pouziva pro poiez dievniho materidlu v kolmych a Sikmych fezech.
Automaticka Uhlova pila je rychla a piesna

oproti star$i variant¢. U takového typu pily je nahrazena lidskd ¢innost moderni
technologii. Nasledné je fezivo impregnovano v impregna¢nim roztoku, kde je po dobu

zhruba 30 az 60 minut. Poté se fezivo necha okapat a vyschnout

V posledni fazi je na lisovacim stole sestaven pozadovany tvar vazniku. Ve spojich se
rozmisti sty¢nikové desky s prolisovanymi trny. Sty¢nikové desky jsou zatlaceny
hydraulickym lisem do dieva z obou stran tak, jak je zminéno vyse. Nesmime opomenout
fakt, ze je potfeba pouZzit stejny typ a velikost desky. Pro vyrobu ptihradovych vazniki se
sty¢nikovymi deskami s prolisovanymi trny plati evropska technickd norma CSN EN

1995-1-1, ktera nam piesné Specifikuje vyrobni pozadavky a vlastni technologii vyroby.
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Konkrétni typy technologie.
Konkrétnimi typy technologie jsou napi:

Pila Stromab CT 600 - Jedna se o thlovou pilu, kterd vyuziva oto¢ny stil, jenz
umoziiuje Naprosto automaticky vytvaret jednotlivé piifezy. Pila ma dvé varianty fizeni,
konkrétné automatické a manualni. Pro vyrobu dievénych piihradovych vaznika

se pracuje predevsim s automatickym rezimem, pila tedy pfimo zpracovava data ze

softwarového programu.

Obréazek 28 Pila Stromab CT 600

(Zdroj: https://www.freewood.cz/data/storage/thumbs/870x390-scale/images/produkty/ct600-2.jpg)

Pila KP 900 Easy cut — Kratici stroj — Poloautomaticka uhlova pila, ktera slouzi k

fezani piitezd pro zhotoveni piihradovych stiesnich vazniku

A

Obréazek 29 Pila KP 900 Easy cut

(Zdroj:https://www.stoerimantel.cz/data/images/f76cbef22ef670c81bfafd7eaabch9ac59c243803ed23.jpg
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Lis BV-MZV 50 — Lisovaci jednotka BV-MZV 50 slouzi jako lisovaci prostiedek k dievénym
konstrukcim, spojovacim prvkem je zde sty¢nikova deska s prolisovanymi trny. Jeji tvar

zobrazuje pismeno "C" lisem s lisovaci silou 500 kN zavésenym nad pojizdnym portalem.

Obrazek 30 Lis BV-MZV 50

(Zdroj: http://bova-nail.cz/wp-content/uploads/2015/09/BV-MZV50-scaled.jpg)

Lis Birch 3500M Press — Lisy firmy Birch jsou obecné znamy jako nejuniverzalngjsi
lisy pro vyrobu dfevénych piihradovych vaznikd. Stil je tvofen z preklizkového

materialu s ocelovymi plechy a je ptichycen k podlaze ocelovou konstrukci.

Obrazek 31 Lis Birch 3500M Press

(Zdroj: https://www.drevenekonstrukce.cz/data/filecache/ad/technologie.jpg)
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Skladovani na stavenisti

Pti skladovani se fidime piedepsanymi predpisy, které se tykaji zdravi a bezpe¢nosti prace
na staveni$ti. To provadi pracovnici, ktefi jsou predem proskoleni. Pro plné porozuméni
a plné zavedeni pozadavkil nafizeni je potfeba pochopit a umét rozpoznat tyto nové
koncepce, kter¢ je tieba znat pro tvorbu nezbytnych zmén v praxi vyroby, coz je otazkou
zdravi a bezpe€nosti na pracovisti, ale také dalSiho spektra stavebnich Cinnosti. Docili se
tak zejména pievzetim stanovenych rizik a navrhovanych uskali, za predpokladu kvalitni
komunikace mezi projekénim tymem a stavenistém, ale také vlastniho vycviku a zajiSténi

dostate¢nych zdrojt.

Ptihradové vazniky je nejvhodnéjsi (pro jejich bezpecnost) skladovat ve svislé nebo
vodorovné poloze v urovni zemé, ¢i na jiném dukladné navrzeném skladovacim misté
nad Grovni zemé. At uz zvolime jakoukoli metodu a jakékoli umisténi, je nutné myslet
na rozlozeni podpér pro zajisténi jednotek proti kontaktu s podlozim ¢i jinou vegetaci, a
tim zvysit Sance pro zkrouceni a zborceni. Vazniky by se mély dodavat tam, kde je mozné
skladovaci Cas na stavenisti zmensit. Kde je nutny delsi ¢as uskladnéni, tam by mély byt

vazniky chranény Krytinami, aby bylo zajisténé vétrani kolem nich.

e Uskladnéni ve svislé poloze: Tyto nosic¢e by mély byt situovany v polohach, kde jsou
piedpokladany reakce podpor. Tim lze celkové zabezpeéit, Ze nedojde k neodborné
manipulaci, nebo popiipad¢€, Ze nenastane zhrouceni nosici.

e Uskladnéni ve vodorovné poloze: Tyto podpérné konstrukce by mély byt ve vSech
arovnich ukotveny pod kazdou styénikovou plochou, a to z divodu piedchazeni, jak

deformaci vazniku, tak celkové bezpe¢nosti.

BEZPECNE SVISLE __eeees\ BEZPECNE VODOROVNE SKLADOVANI
SKLADOVANI

Podpérnd
Podpérnd -,

vzpéra
vzpera

cx o5 = N\ | Nosice po svislici vzhledem k £~
Vyska nosice dovolujici tole- NN A I N At o

i i DF T vaz ve stycnikovyc
ranci mezi presahem a podloZim aznikum a ve stycnikovych
bodech

Obréazek 32 Bezpecné skladovani
(Zdroj: MiTek Industrie s.r.0. Svét stfe$nich konstrukci)
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Jiné metody uskladnéni vaznik se nepokladdaji za vhodné, mimo téch, u nichz byl
specificky zptisob skladovani navrzen. Maximalni péce je tteba

tehdy, kdy je nutné odstranit pfedbézné naplanované vazniky z celého svazku. Prevenci
destabilizace celého svazku muze byt pripevnéni hiebikli napti¢ svazku listy ze dieva
hned na nékolika mistech do kazdého vazniku, a to jesté pted prepravou. Zajisti se tak
zcela bezpecna preprava konkrétnich vazniki, pokud budou ocelové pasy odstranény.

Informace ¢erpany z prirucky od MiTek Industries s.r.o, 2010.

Manipulace na stavenisti

Na stavenisti se setkavdme s manipulaci rucni ¢i mechanickou. Pokud volbu peclivé
uvazime, mizeme vyuzit ruéni manipula¢ni metody pro pohyb ptihradovych vazniki po
stavenisti, 1 kdyz samoziejmé vybér metody bude pravdépodobnéji zaviset na objemu,
resp. jeho velikosti a na konkrétnich okolnostech operaci zdvihu. Zminéné operace jsou
Casto urCeny jiz od dodavatele v pitikazu bezpecnostnich pracovnich postupii. Tento
piikaz obsahuje vycet veskerych rizik a dale upozoriiuje na zdroje, jichz je mozné
dosahnout na stavenisti. Na stavenisti neni realizovatelné z ptiiny bezpecnosti ¢i dalsich
pracovnich Cinitell vyuzit ru¢ni manipulacni techniky pro pohyb s pfihradovymi vazniky.
Je tedy mozné vyuzit mechanického manipulac¢niho ¢i zdvihaciho zafizeni. Toto zafizeni
dokéze pohnout stakovym biemenem, které je vétSi a téz8i, a to potom dovoluje
zdvihnout celé ¢i ¢asteéné smontované Casti stiechy. To je vyznamné rovnéz v sekci,
ktera se tykd ruéni manipulace, 1 kdyz jakmile velikost zatéze vzriistd, stabilita a
casti sttechy byly vyzvedavany jen v zdvésnych bodech, které jsou odsouhlaseny
projektantem vaznikd. Takova mista je vhodné oznacit jiz ve vyrobé (MiTek Industrie

s.r.0. Svét stfesnich konstrukci, 2010).
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Doprava

Doprava jednotlivych ¢asti konstrukce na stavenisté bude zajisténa po béznych silni¢nich
komunikacich. Vzhledem k celkové délce vaznik, ktera ¢ini 11 metrt a vySce 1,48 metrd
je mozné vyuzit taha¢ a valnikovy navés, viz obrézek 33. K nakladani prvka bude slouzit
jefab v misté vyroby a pro mensi prvky vysokozdvizny vozik. K vykladani slouzi
stavenisStni jefab. Béhem skladovani materidlu na stavenisti musi byt zajiSténa jeho

ochrana pted poskozenim a klimatickymi podminkami.

Obréazek 28 Prepravni taha¢

(Zdroj. https://d48-a.sdn.cz/d_48/c_img_F_E/PXaE9%k.jpeg?fl=res,600,400,3,ffffff)

Montaz na stavenisti

Stavebnik by mél spolecné s projektantem zvazit predpokladany postup montéze, zajiSténi
docasného ztuZeni, vystroje a kazdého dalSiho specidlniho vybaveni nutného k sestaveni
vaznikll bezpecné€ a bez poskozeni ve shod€ s navrhovymi pozadavky. Maji také povinnost

pozorné sledovat vhodnost povétrnostnich podminek.
Nésledujici postup montaze je pievzat z dokumentt, které poskytuje spole¢nost MiTek, a to

konkrétné v dokumentaci Svet stresnich konstrukci. Postup je navrhovan pro vétSinu stiech

béznych velikosti, tedy i pro navrhovanou konstrukci.
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1. Oznaceni plochy kazdého jednoho vazniku na obou pozednicich.

2. Osazeni prvniho vazniku (A) tam, kde se shoduje s vrchnim bodem thlopti¢né vzpéry (F),
jez je umisténa pozdéji. Vyuziti docasné precnivajici vzpéry (B), pfipevnéné na elementy
horniho pésu a k pozednicim pro upevnéni tohoto vazniku v korektni, pfimé a svislé poloze.
Pro lepsi predstavu je na obrazku zobrazena jedna pte¢nivajici vzpéra. Samoziejmeé by mély
byt vzpéry pripevnény k obéma hornim pasiim a rovnéz by mély mit dostate¢nou délku pro

zadrzeni vaznikl v ur€ité poloze pti vztyCovani zbyvajicich vaznik.

3. Napfimeni vazniku (C) a ztuzeni zpét do vazniku (A) za pomoci docasné lat¢ (D)
Vv ptithodnych vzdalenostech podél hornich a spodnich pasii. Opakovani postupu az do doby

vzty€eni posledniho vazniku (E).

4. Upevnéni stabilniho uhlopticného ztuzeni (F), jez zajistuje, Ze vrcholy vSech vazniki jsou
tak vysoko, jako je tomu u prvniho vazniku (A), a Ze dolni konec spodniho pésu piekracuje
pozednici, do niz by mél byt ptipevnén. Pro ukazku je na obrazku uvedeno jen jedno stalé

ztuzeni, ale pochopiteln¢ by mélo byt i na druhé stran¢ stiechy.

5. Upevnéni podélnych prvkil (G) a ujisténi se, Zze spodni pasy jsou konkrétné a spravné

rozmistény v korektnich stfedech.

6. Upevnéni zbyvajicich podélnych a thlopiicnych ztuzeni a taktéz ztuzeni hornich pasi, které

je pozadované na vnitinich elementech.

7. Vzptimeni dalSich vaznikli za pomoci do€asné instalovaného ztuzeni pro dokonceni stechy.
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Obrazek 29 Postup montdze

(Zdroj: MiTek Industrie s.r.o. Svét stfeSnich konstrukei)

64



6 Diskuse

Tato prace se zamétuje na navrh stiesni konstrukce z jednotlivych vaznikd, primarnim kritériem
jsou jednotliva zatizeni, ktera piisobi na samotnou konstrukci sttechy, jako je stalé zatizeni viz.
tabulka 1, hodnoty, které zde byly vypoéitany spadaji pod normu CSN EN 1991-1-1, dale je
zde uzitné zatizeni, pro které byla vypoéitana hodnota Qk = 0,75 kN/m?, tato hodnota je zaroven
podle normy CSN EN 1991-1-1 hodnotou doporuéenou. Vzhledem k umisténi objektu a
zaroven priznivym klimatickym podminkdm, kdy objekt spadd do II. snéhové, ale i1 vétrné
oblasti, by se zde nemély vyskytovat Zadné konstrukéni deformace, pokud vychdzime
Z vypocitanych tudajii. Pro vnéjsi Cast stfesniho plasté byly zvoleny sendvi¢ové PIR panely,
které jsou potazeny silnou vrstvou hliniku, tyto panely jsou tedy vysoce odolné viici korozi a
zaroven velmi lehké, tudiz zatizeni je zde minimalni. Oproti navrhu stte$ni konstrukce, ktery
navrhovala ve své bakalai'ské praci sleéna Monika Splichalova v roce 2018, jsem ve své praci
vyuzil metodu, kdy jednotlivé vazniky jsou ulozeny a ukotveny piimo na dfevénou vaznici, a
stavba tim tak ziska tradi¢néjsi charakter. Neni proto potieba specialnich ocelovych profili a

zhotoveni Zelezo — betonového podkladu pro ucely ulozeni stte$ni konstrukce.
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1 Zavér

V této bakalarské praci jsem se zabyval navrhem stfesni konstrukce s rozpétim 8 az 15 metrt.
V prvni ¢asti jsem se zamétil na obecny popis informaci, které souvisi se zadanym tématem.
Muzeme zde najit ptihradovy vaznik, at’ uz se jedna o jeho samotny popis, nebo vyhody ¢&i
popsany jednotlivé druhy dfeva, které se vyuzivaji pro tvorbu stie$nich konstrukci, ale i
informace o téchto samotnych variantach konstrukci, at’ uz od jednoduché pultové po vézové
tvary stfechy, soucasné byly charakterizovdny i jednotlivé spojovaci prvky.
V dalsi ¢asti jsem se jiz zabyval provedenim navrhu vaznikové stfeSni konstrukce pro konkrétni
objekt, v mém ptipad¢ to byla staj pro ustajeni zhruba 20 koni. Zaroven byla vybrana nahodna
lokalita, se kterou souviseji klimatické podminky a rovnéz i jednotlivé druhy zatizeni. Byl zde
vybran i jeden z pouzitych vazniki a ten byl detailné charakterizovan. Nasledovala pozarni
ochrana a samotné zhodnoceni této konstrukce. V poslednich ¢astech prace jsem se zabyval
jednotlivymi druhy vyrobnich technologii, které mohou byt vyuzity pro tento navrh. Dale

nasledovala jiz jen manipulace a samotna montaz na stavenisti.
Tato bakalarska prace by mohla byt v budoucnu rozsifena o detailnéjsi navrh samotné nosné

konstrukce budovy, poptipadé kam je odvadéna, nebo na co je vyuzita destova voda, ktera

dopada na stfesni plast. Dale by mohla byt zhotovena celkova kalkulace materialu i prace.
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