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Abstrakt

Globalni rast populace zplsobuje urbanizaci zivotniho prostfedi. Nasledek tohoto
jevu je odsunovani nékterych ptacich druhli zjejich pfirozen¢ho prostiedi,
zdevastovaného pfeménou na prostiedi méstské. Nékteré z druhii jsou vsak schopné
prizptsobit se nové vzniklym podminkam a zit tésné blizkosti Clovéka. Tyto
synantropni druhy jsou vSak i pfes svoji schopnost se pfizptsobit pod vlivem pro né
nepiirozenych vlivi. Dva z téchto vlivi jsou hlukové a svételné znecisténi. Plisobeni
téchto faktor znecisténi na ptaci populace nebylo doposud piili§ zkouméno. V této
praci je snaha dokazat, Ze hlukové a svételné znecisténi nema vliv jen na hlasovou
aktivitu ptakl (konkrétné budnicka mensiho a kosa ¢erného), ale také i na jeho konec
vokalizace pfi zapadu slunce a zacatek pii vychodu slunce. Porovnavany byly
zdznamy z prub¢hu dne na ctyfech typech lokalit, lokalitach svételnych, hluénych,
svételné-hlucnych a klidnych, kde jedinci nebyli ni¢im ruSeni. Z vysledku je patrné,
ze svételné a hlukové znecisténi zapfiCiiuje zmény v aktivité zpévu budnicka

mensiho obyvajici méstské prostredi.

Kli¢ova slova: budni¢ek mensi (Phylloscopus collymbita), hlukové znecisténi,

svétlo, urbanizace, ptaci zpév, vokalizace



Abstract

Mankind global growing causes urbanization of environment. As a consequence of
this phenomenon is movement of some bird kinds from their natural surroundings
devastated by transformation to urban background. However some kinds are able to
adapt newly comming conditions and live close to human being. In spite of these
sysnantropic kinds adaptation ability they are exposed to unnatural impressions
Noise and light pollutions are two of these influences. These factors impact to the
bird population have not been deeply investigated yet. There is an intention in this
work to proof that noise and light pollution has not only impact to birds voice
activity (actualy chiffchaff and blackbird) but also on its finish of vocalization within
sunset and start during sunrise. There were compared records from four habitats
within course of a day: Light, noisy, light-noisy and quiet locations where the subject
was not disturbed by anything. From the findings follow the light and noise pollution

causes song activity modifications of chiffchaff populating city habitat.

Keywords: chiffchaff (Phylloscopus collymbita), urbanization, bird song, vocalization,

light, noise pollution
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1. Uvod

Mira urbanizace planety v poslednich desetiletich zavratné stoupd, Cloveék se
vyviji stale rychleji a snim i1 jeho okoli. RozSifujici se mésta a jejich ptilehlé
komunikace maji neblahy antropogenni dopad na krajinu a zivoc€ichy, pro které jsou
tato mista pfirozenym zivotnim prostiedim. Tyto zZivocichové se pak musi bud’to
piizpusobit a zustat, nebo se piesunout na jiné pro né adekvatni plochy. Slabberkoon
et Ripmeester (2008) tvrdi, ze tyto nové vzniklé biotopy jsou siln¢ poznamenané
mnoha faktory znecisténi, kterymi nebyla stavajici fauna a flora ovlivnéna. V této
praci se zamétime predevsim na vliv svételného a hlukového znecisténi a to nejen ze
strany ptaci populace, na kterou ma podle Marzluffa et al. (2001) svétlo a hluk vliv

na jejich chovani a fyziologické premény.

Doposud byl vliv svétla na pta¢i populaci zkouman ptedev$im z hlediska
naruSeni jejich orientace pifi no¢nich ptesunech, které mé vétSina ptac¢ich druht
spole¢né (Hollan, 2004). Ale nejedena se jen o zhorSeni podminek orientace, vliv
zmeény ekosystému také zapticinuje nedostatek potravy, zptisobené zvysenou predaci
hmyzu, tvofici zakladni slozku pta¢i potravy (MZP, 2015), ktery piesunujici se
populace potiebuji v dobach odpocinku na nabrani zasob na dalsi cestu. Podle
Hasana (2010) je svétlo podmét, predstavujici impulz k jejich chovani béhem dne,
tedy 1 vokalizaci. Svételné znecisténi miize mit tedy vliv na jejich hlasovou aktivitu

(Miller, 2006).

Hluk v méstském prostiedi predstavuje pro ptaky obecny problém. Svij zpév
vyuzivaji k svym zékladnim sloZkdm komunikace a nemohou se bez néj obegjit. Jejich
zvukové signaly jsou nasledky hluénych komunikaci ruSeny (Marzluff et al., 2008).
To se projevuje v nemoznosti jedincti rozpoznavat ptichozi signaly a vede pak ke
zvySené predaci, v horSim piipadé¢ ke zhorSeni schopnosti reprodukce. Existuji studie
(Skiba, 2000), které¢ dokazuji zmény vokalizace pénkavy obecné v odliSnych
meéstskych prostiedich, coz muize vést k naruseni mezidruhové komunikace.
Ripmeester et al. (2010) dokazali, Ze signaly samcii kosa ¢erného obyvajici méstské
habitaty reaguji odli$né na vokalizaci jedince pfichazejiciho z ptirozeného prostiedi,

nez na jedince pochazejiciho z prostiedi méstského.



2. Cile bakalarské prace

e Posouzeni vlivu svételného a hlukového znecisténi na hlasovou aktivitu
budnicka mensiho (Phylloscopus collymbita).
e Porovnani jeho hlasové aktivity ve veCernich hodinach, po zapadu slunce a
v rannich hodinach po vychodu slunce.
e Zhodnoceni odlisnosti vokalizace mezi lokalitami
a) se svételnym znecisténim
b) s hlukovym znecisténim
€) se svételnym a hlukovym zneéisténim

d) bez svételného a hlukového znecisténi.
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3. Literarni reSerse

3.1. Ptacizpév

Ptac¢i zpév jako takovy je jasnym znakem pévcli a ma nékolik poslani
(Kroodsma et Byers, 1991). Dva hlavni ukoly zpévu jsou obrana teritoria a zaujmout
pozornost reprodukéniho partnera (Catchpole et Slater, 1995). Zpév se
pravdépodobné vyvinul pravé jako prostiedek v soutézi o reprodukéni poslani
(Kroodsma et Byers, 1991). Z valné vétSiny druht ptaka zpivaji predevS§im samci.
Vlastnosti samce se vyrazné podepisuji na sami¢im vybéru. Samec se pii namlouvani
snazi prezentovat své kvality, které vedou samici k jeho vybéru. Naroky samic se na

vlastnosti vokalizace se u kazdého druhu lisi (Nowicky et Searcy, 2004).

Samci interakce jsou fyzicky velice narocné a jsou s nimi spojend znacna
nebezpeCi, proto se tedy samci témto bojuim snazi vyhnout (Bradbury et
Veherencamp, 1998). Soupefi se snazi pomoci signalu, ktery druhy jedinec vydava
na dikaz své kvality, odhadnout protivnikovu silu (fighting ability, ressource holding
power), nebo jeho motivaci. A pravé na zakladé této signalizace k boji nedochazi,
jeden ze soupeit ustoupi, v ptfipadé ze vyhodnoti silu ¢i motivaci toho druhého za
vétsi (Veherencamp, 2001). K vyslednému boji dochazi ve dvou situacich. Prvni
situace nastavd, kdyz neni mozné pfi stietu téchto signalizaci posoudit silu toho
druhého za razantné vyssi, nebo v situaci druhé a to takové, ze by méné silny samec
svym Ustupem ztratil ptili§ mnoho a proto ho k boji vede velmi silnd motivace, coz

mize vést k porazce i jedince fyzicky zdatnéjsiho (Grafen, 1987).

V piipadée Ze tyto signaly maji vést k ur¢ité informaci o jedincové kvalité ¢i
motivaci, musi byt zajisténa vérohodnost tohoto signalu. Slabsi jedinci si totiz
nemohou dovolit ur¢itou ,,dan* kterou je chranén systém proti nepravdivé signalizaci
(Zahavi, 1975). K fungovani takovéhoto mechanismu ve zpévu existuje fada
moznych hypotéz. K jedné z nich patii hypotéza stresu pii vyvoji (developmental
stress hypothesis), ktera bere v potaz zavislost vyvoje mozkového hlasového centra
na dostatku potravy v mladi jedince (Nowicky et al., 1998). Samec se tedy snazi
poukazat na kvalitni geny svych rodi¢i svym zpévem, ktefi byli schopni mu zajistit
dostatek potravy Vv jeho kritickém obdobi, takze dokazuje svoji vhodnost pro
vychovu budoucich potomka. Druhd hypotéza se zabyvd moznosti toho, ze méné

schopny jedinec neni schopen vynalozit tolik energie do tak kvalitniho zpévu, jako
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samec druhy. Tato hypotéza je studiich vyvracena (Gaunt et al., 1996) nebo naopak
podporovana (Ward et al., 2003).

V nékolika studiich byly u riiznych druhtt vypozorovany odliSnosti v ptacim
zpévu v rozliSnych melodiich a v riznych c¢astech dne u sparovanych, ¢i
nesparovanych samcu. Naptiiklad u budnicka lesniho (Phylloscopus sibilatrix) bylo
vyhodnoceno omezené uzivani melodie pro branéni svého teritoria, oproti vokalizaci
vy$8i intenzity pro upozornéni potenciondlnich samic (Armhein et al., 2008).
Podobné chovani bylo pozorovano také wu slavika obecného (Luscinia
megarhynchos), kdy jeho nesparovani samci produkovali vokalizaci béhem dne i
noci, pfi¢emz, kdyz do$lo k jejich sparovani se samicemi, jejich no¢ni vokalizace
ustala, ¢imz byla prokazana potencionalni no¢ni vokalizace za ucelem vabeni samic

(Armhein et al., 2008).

Vokalizace ptactva dosahuje nejvySSich hodnot v obdobi jejich hnizdéni.
Béhem dne dosahuje vokalizace maximalnich hodnot v rannich hodinéch chvili po

vychodu slunce a 0 néco mén¢ pak za soumraku (Catchpole et Slater, 1995).

3.2. Budnic¢ek mensi (Phylloscopus collymbita)

Patfi do ¢eledi pénicovitych. Je to mensi pévec Stihlého vzhledu, ktery ma na
vrchni Casti téla zelenoSedé zabarveni, které zesvétluje pii prechodu na jeho spodni
¢ast. Nohy ma budnicek ¢erné zabarvené a jeho kolorit doplituje nepatrny zazloutly
paprsek pies oko (Cerny, 2001). Budnidci jsou hmyzozravy druh lovici hmyz ze
stromtl. Poddruhy budnicka je obtizné podle vzhledu urcit, proto se jednotlivé druhy
urcuji spise podle odchylek v jejich vokalizaci. Zvukovy projev budnicka je
neobycejné vyrazny, pravidelné opakuje ,.clip-clip, clip-clip®, mezi kterym jemné
Svitofi (Burnie, 2008). Zhruba v druhé polovin€ biezna zacina hlasova aktivita
samcl, tedy vdobé formovani teritorii. Strop pévecké aktivity samci nastava

Vv obdobi plodnosti samic, obdobi kladeni a konci plodnosti (Rodrigues, 1996).

Budnicek mensi je tazny druh. Jako zasadni zimovisté jim slouzi kompletni
oblast Sttedomofi poc¢inaje Jizni Francii, pfes Malou Asii po severni Afriku. V letech
2001 az 2003 bylo posouzeno jeho zastoupeni na 900 000 az 1 800 000 parti (Stastny
et al., 2006). Hranice vyskytu budnicka se v Evrop¢ stale posunuje k severu. Do
Ceské Republiky se stéhuje na jafe v bieznu az dubnu, odléta na podzim béhem zaii

a fijna. Kazdy rok se vsak vyskytuji vyjimky, kdy néktefi jedinci piezimuji (Fuchs,
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2002). Pti vybéru hnizdniho prostfedi je tento druh zcela nenaro¢ny. Hnizdi v lesich
rozlicnych typi, nezédlezi, zda je to les jehli¢naty, nebo listnaty, jedna se pak
predevsim o lesy parkovitého typu, periferiich lesa a lesich bohatych na podrosty
(Fuchs, 2002). Hnizda byvaji na mytinach, nebo v jejich blizkosti na zemi, ¢i
V porostu nizko nad ni (Hudec et Stastny, 2005).

Budnicek mensi (obrazek ¢. 1) patii k nejobvyklejsim pévcim hnizdicim
V Praze, i zde jsou vSak vyjimky a to piedev§im v panelové, nebo blokové zastavbé,
kde neni zelen. Problémem jsou i vétsi parkové prostory, které jsou vice
frekventované a pravidelné¢ udrzované (Riegrovy sady, Karlovo namésti), na
periferiich Prahy zGstavaji neosidleny oblasti, kde pievazuji zemédé€lské pozemky.
Budnicka mensiho lze klasifikovat jako nejhojnéjsiho budnicka v Praze, vzhledem
k tomu, ze jeho vyskyt mize byt i vy$s$i nez Sedesat pard na nékterych plochach.
K nejpocetnéjsim lokalitam se fadi predevsim lesy na okrajich Prahy (Fuchs, 2002).
Budnicka mensiho tedy mizeme zatadit mezi druh, ktery je schopen obyvat lidska
sidla stejné tak jako ve volné ptirodé, ale zaroven je schopen se ptizplsobit ndhradni
lokalité. V tomto piipadé mluvime o klidnych parcich, okrasnych zahradach a

meziblokové zeleni. Co se tyce rozdilu mezi pocetnosti hnizdicich budnickli mensich

v minulosti a sou¢asnosti, neda se mluvit o markantnim rozdilu (Fuchs, 2002).

3.3. Kos ¢erny (Turdus merula)
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Patii do celedi drozdovitych. Samec kosa ma zcela ¢erné zabarvené pefi,
nohy a o¢ni krouzek mé zazloutlé a zobak je oranzovy. Oproti tomu samicka ma
tmav¢ hnédou barvu se $patné viditelnymi tmavymi skvrnami na hrudi. Mlad’ata maji
svétlavé prouzky na zadech. Kosi se zivi sbérem hmyzu a zizal z pudy a zpoza
spadanych listt, nékdy také drobnymi plody jakou jsou bobule (Burnie, 2008). Zpév
kosa ¢erného je velmi melodicky. Jeho varovny zpév zni jako nizké ostré ,,cak — ¢ak*
(Burnie, 2008). Vabi pomérné hlasitym ,tak — tak — tak®, na jafe i velmi cCasto
dlouhym ,,sli, v pfipadé vyruseni a na vecer pii zapadu slunce zpiva opakovanym a

velmi pronikavym ,,dyx — dyx — dyx* (Fuchs, 2002).

Hnizdni prostiedi kosa ¢erného je neobycejné rtiznorodé (Fuchs, 2002). Tomu
odpovida i mapa jeho rozsiteni se 100% obsazenim vSech kvadrati (obrazek ¢. 2).
V CR zije téméf viude (Hudec et Stastny, 2005). Obyva viechny mozné typy lest
(zvlaste jejich periferie). Hnizdi vSak i v oteviené krajin¢ srozliSnymi typy
strukturalni zelené. Ve méstech to pak jsou zpravidla zahrady, parky, hibitovy ale i
centra nejvétSich sidlist’. (Fuchs, 2002). Nasi kosi jsou z ¢asti tazni a z ¢asti stali.
Meéstské populace kosa dosahly takové miry synantropizace, ze vétSinou zimuji
v lidskych sidlech. Ti tazni, pochézejici z lesnich oblasti se do svych hnizdist’ vraceji
kolem btezna a dubna, do zimnich stanovist’ v jizni a zapadni Evropé odlétaji béhem

z4 a fijna (Hudec et Stastny, 2005).

Kos ¢erny je jeden z nejbéznéji hnizdicich pévcl v Praze. Oblasti bez vyskytu
kosa jsou z valné vétSiny zeméde€lsky obhospodafované pozemky, které postradaji
porosty dievin a jakoukoli zastavbu. V Praze se ovSem nachazeji i1 oblasti
s podobnymi podminkami, kde ale kos €erny hnizdi, jako je tieba ruzynske letiste.
Kvantita kosa ¢erné¢ho v nékterych oblastech Prahy piekracuje dve sté pard, coz kosa
fadi mezi nejpocetnéjsi prazské pévce (Fuchs, 2002). Jedny z nejpocetnéjSich
zastoupeni najdeme ve vilovych zéstavbach, a to pfedev§im v rezidencnich ctvrtich
severozapadné od centra mésta (Dejvice, Bubenec, StieSovice, Kosite). NejvysSsim
poctem hnizdicich kost se pravdépodobné vyznacuji velké i malé parky (Kralovska
obora, Zoologickd zahrada v Troji, Petfin, OlSanské hibitovy, VySehrad).
V piiméstskych periferiich jen zfidka nalezneme vice neZz sto hnizdicich part
(Suchdol, Horni Pogernice, Ujezd nad Lesy). Za tyto hodnoty pravdépodobné kromé
mensSich rozloh, mize odliSny charakter zahrad obsahujici vétsi zastoupeni ovocnych

stromd, nepfili§ vhodnych pro hnizdéni kosa ¢erného (Fuchs, 2002). V oblastech
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nov¢jSich panelovych sidlist’ pocetnost hnizdicich kost vétSinou nepiesahuje padesat
parii. Jsou zde i vyjimky jako MaleSice, do zna¢né miry to ovliviiuje stafi sidliste,
které¢ rozhoduje o jeho mnoZzstvi hnizdéni vhodné zelené€, pfedevSim pak nizSich
jehli¢nand. Za jedny z nejchudSich oblasti na hnizdici kosy pak Ize povazovat starsi
blokovou zéstavbu jako je naptiklad Staré mésto a HoleSovice, za predpokladu, ze
jejich soucasti nejsou vétsi parkové plochy. Pocetnost sto parti, neni piekrocena ani
v oblastech piiméstskych lesti a haji (Zavist, Divoka Sarka, Klanovicky les).
Nejnizs$i pocet hnizdicich paru v Praze tedy najdeme v okrajovych oblastech, kde
jsou zemédélsky obhospodatované pozemky. Tam pocet dvaceti hnizdicich part
prekrocime pouze tehdy, je-li v kvadratu bohatsi rozptylend zelei vhodna pro
hnizdéni (Fuchs, 2002). Kos &erny patii mezi synantropni pévce, coz dokazuji
vysledky, kdy hnizdni hustota kosl je podstatné¢ vySsi v optimalnich méstskych
biotopech, nez hustota v pfirodnich stanovistich. Tyto populace se vSak vyznacuji
ur¢itym posunem v hnizdni a potravni biologii. Na druhé stran¢ je dualezité dodat, ze
obyvaji jen prostfedi s co nejvyssim podilem ket a travniku a to omezuje jejich

moznost pfizpusobeni (Fuchs, 2002).
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Kromé nejsevernéjsich casti obyva kos téméi celou Evropu. Dale pak severozapadni
Afriku a oblast od Malé Asie po Cinu. Jeho adaptibilita, je nejvyssi ze viech drozdd,
coz ndm dokazuje jeho hnizdéni na Azorskych ostrovech, Islandu a Faerskych
ostrovech, jeho populace neustale expanduje v zavislosti na tom, jak ¢lovék uméle

vytvaii pro kosa vhodné prostiedi (Hudec et Stastny, 2005).

3.4. Urbanizace

V poslednich letech pozorujeme nepfirozené rychly rast meést, intenzitu
vystavby komunikaci a dalSich prvki spojenych s trendem rozvoje méstského
prostiedi. Tento jev oznacujeme jako urbanizaci a je spojen s globalnim rdstem
lidské populace. Urbanizace méa za nésledek devastaci piirozené¢ho prostiedi a
odsouvani pfirozené fauny a flory. Nove utvoiené prostiedi je silné poznamenano
svételnym zneciSténim, dramatickym nariistem hluku a mnoha dal$imi faktory
(Slabberkoorn & Ripmeester, 2008). Pro pta¢i populaci vSak urbanizace a jeji
degradace pfirozeného prosttedi neznamena vzdy jeho odsunuti ze stavajicich
stanoviSt. Ptaci se fadi mezi obratlovce S vysokou mirou adaptibility, takze jsou
schopni se ptizplsobit 1 Zivotu V t€sné blizkosti lidi, coz ma za nasledek jejich zmény
chovani a fyziologické pfemény (Marzluff et al., 2001). Jaky vliv ma hluk a svételné

zne€isténi nejen na ptaci populaci, jsou popsany V nasledujicich kapitolach.

3.5. Hiuk

Jak uz bylo feCeno, ptaci zp&€v je nepostradatelnou slozkou komunikace.
Slouzi pifedev$im K hajeni ptacich teritorii a k vabeni samic. Pfenos téchto
zvukovych signali vSak mnohdy rusi néktery ze ptirodnich zdroji hluku, jako jsou
silné povétrnostni podminky, huceni tek, ptipadné jini Zivocichové. V ptipadé Ze
urcity druh zivo€icha chce Zit v blizkosti ¢lovéka, je potifeba, aby se adaptoval na
hluk, ktery je produkovan lidskou ¢innosti (Marzluff et al., 2008). Jako nejvétsi
ptiklad tohoto jevu se da uvést pravé méstské prostiedi, nepietrzity hluk vyvolavajici
lidska ¢innost vede ke ztiZzeni, nebo piipadnému znemoznéni Zivoc¢ichli vymeénovat,
¢1 rozpoznavat jejich signaly. Ve studii Pohl et al. (2009) experimentalné prokazali,
ze pro sykorku konadru je v hlu¢éném prostfedi daleko komplikovanéjsi detekovat
pfichozi signal. HIluk takovéhoto charakteru je diky wurbanizaci a rozvoji

komunikacnich siti v poslednich dekadach na dramatickém vzestupu (Slabbekoorn et
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Ripmeester, 2007). Nemoznost jedince rozpoznat tyto akustické signaly muze vést
k tomu, Ze se stane jednoduchou kofisti pro predatory, pfedev§im pak vede k tomu,
7e ma jedinec mensi Sanci k nalezeni svého hnizdniho prot&jsku. Aby tedy jedinci

ey

zijici v hlukové znecisténém prostredi nebyly znevyhodiiovany, museji se oproti
svym prot&jskiim zijicim v pfirozeném prostiedi, néjakym zplisobem s timto hlukem
vyrovnavat. Mezi méstskymi a mimoméstskymi jedinci studiich dokazané
vokalizaéni rozdily. Dusledek tohoto jevu muze vést az k akustické rozdilnosti mezi
jednotlivymi populacemi (Slabbekoorn et Peet, 2003). Toto mize mit za nasledek
evoluéni zmény ve skladbé signdlu uzivaného pifi komunikaci na del§i vzdalenost.
Signaly mohou byt pfizptisobovany do frekvencnich pasem, které nejsou tolik,

ptipadné vitbec nachylné na hluk (Brumm, 2004).

Pfi porovnani lesniho prostiedi a prostiedi méstského je jednoznacné, ze je
prenos mén¢ efektivni v méstském prosttedi. Je to zpusobeno nejen zvySenym
hlukem, ale také vysokymi budovami a jejich velkymi betonovymi plochami ¢i zdmi.
Ptenasené signadly mohou byt vtomto prostiedi ovlivnény, nebo do urcité miry
deformovany (Slabbekoorn et Ripmeester, 2007). Casovéani zpévii na uritou dobu se
da povazovat za jeden ze zakladnich zptisobi, jak se vyhnout maskovani zpévu. Ze
ptaci vokalizuji nejvice béhem rannich hodin (po svitani a kratce po ném) je vesmés
znamo. Nebyly vSak nalezeny statisticky dolozitelné vysledky, potvrzujici vyssi
kvalitu pfenosu signalu, nez v ostatnich c¢astech dne. Je tedy vysoka
pravdépodobnost, Ze tento jev ranni vokalizace je zpiisoben postupnym piibyvanim
hluku v pribéhu dne. Ptaci se tedy snazi svij zpév soustiedit do takové doby, kdy

nejsou tolik ruseni okolnim hlukem méstského prostedi (Bronw et Handford, 2003).

Béhem dne a tydne kolisd hodnota okolniho hlukového znecisténi, na kterou
mohou ptaci reagovat. Bylo zjisténo, ze samci zvonohlika zahradniho (Serinus
serinus) maji krat$i dobu zpévu pii mensim hlukovém znecisténi, nez pti vyssich
hodnotach urbaniza¢niho hluku. Podle vysledku studie, to je zpsobeno faktem, ze
ve vice hlu¢ném prostiedi je vétsi problém zachytit signdl, nez v prostiedi relativné
klidném, takZe samci zvonohlika ve snaze zvysit svoji Sanci byt zachyceni jinymi

jedinci, ptedevsim tedy samicemi vokalizuji del$i dobu (Diaz el al., 2011).

Dalsi zpiisob, jak se vyhnout maskovani zpé€vu je zména frekvence. Tato

oblast je nejvice zkoumanou problematikou, zabyvajici se degradaci signalu. Jak jsou
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rozdilnd prostiedi, kde populace hnizdi, tak jsou také rozdilné podminky pro pienos
signalu (Slabbekoorn et al., 2002). Vlivem rozmachu komunikaci pfibyva
Vv poslednich desetiletich aut, zvuk motorti aut pusobi na nizSich frekvencich. Jedinci
obyvajici okoli takto hlukové zneciSténych lokalit vokalizuji obvykle na vyssi
frekvenci, nez jedinci Vv pfirozeném, nebo ne takto hlukové postizeném misté
(Catchpole et Slater, 2008). Druhy vokalizujici na nizsi frekvenci maji tedy sklony
byt vice ovliviiovany hlukem v méstském prostiedi (Hu et Cardoso, 2009). Naopak
ptaci, jejichz vokalizace se nese na vyssi frekvenci, mohou snaze osidlovat tyto pro
ostatni druhy hife dostupné oblasti a to je zvyhodiuje. Jedna z moznosti pro tyto
znevyhodnéné druhy je najit si ve méstském prostfedi vyssi bod, na kterém se
zefektivni jejich hlasova frekvence (Nemeth et al., 2013). Druhy, které jsou schopny
vokalizovat ve vétSim rozsahu tonu, jsou také pravdépodobné zvyhodnéni diky
moznosti upravovat svilj zpév a vyvarovat se nizkofrekvenénimu zpévu, ktery je
v méstskych zastavbach rusen (Rabin & Greene, 2002). Moznost volit urcité druhy
vokalizace byla prokdzana u nékterych druht. Naptiklad samci sykory konadry
mohou volit az mezi deviti zpévy lisici se od sebe trovni frekvence. Tyto frekvence
pak vybiraji podle miry hluku okolniho prostifedi béhem dne a tim predchazeji ruseni
jejich signalu (Halfwerk & Slabberkoorn, 2009). Je tu vSak i negativni dopad této
vlastnosti. Samice si vybiraji své protéjsky na zaklad¢ kvality signalu, ktery samec
produkuje. Kvalitngj$i signaly piedstavuji pro samice ty signaly fungujici na nizsi
frekvenci. Sameci sykory, musi tedy volit kompromis, mezi pomérem schopnosti tonu
se nést a zaroven zachovani jeho kvality na jeji zaujeti. Tento jev mize mit vliv na
reprodukéni schopnost jedincti obyvajici hluéné méstské prostiedi (Slabberkoorn &
Ripmeester, 2008).

Tato nutnost nékterych druhti miize mit za pricinu vytvareni riznych dialekti.
Pozorovanim pénkavy obecné (Fringilla coelebs) vokoli némeckych mést
(Remscheid, Solingen, Wuppertal) bylo zjisténo, ze pénkavy obyvajici tato mésta
vytvareji rozlisné dialekty na zakladé geografie jejich hnizdéni (Skiba, 2000). Je tedy
ziejmé, Ze mezi stejnymi druhy Zijicich déle v rozdilnych prostfedich dochazi
k diferenciaci vokalizac¢nich signalli, coz se mize podepsat na komunikaci mezi
jednotlivymi jedinci (Mockford et Marshall, 2009). Samci kosa ¢erného obyvajici
hlu¢né méstské prostredi reaguji intenzivnéji na signaly kosa ptichéazejici od jedince

obyvajici stejné prostiedi, nez na jedince vokalizujici na nizsi frekvenci pochdzejici
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z prostiedi relativné klidn&jsitho a naopak. Toto chovani mlze vést k problémim
osidleni novou populaci méstské prostiedi z jejich ptirozeného prostiedi. Tito nove
prichozi jedinci by pravdépodobné neuspé€li v bojich o nova teritoria se stavajici

populaci (Ripmeester et al., 2010).

3.6. Svétlo

Svétlo je nepostradatelna slozka potieb Clovéka. Tak jak se Clovek rozvijel a
S nim i jeho potfeby se vefejné osvétleni stalo nedilnou soucasti zivotniho prostiedi.
Rozsiteni vetejného osvétleni je v dneSni dobé natolik velké, Zze se stalo nejvice
ovlivitujicim faktorem svételného znecisténi (Habel et al., 1995). Ptiroda po miliony
let fungovala na principu stfidani dne a noci. Svétlo, které vytvaii ¢lovék pro své

potieby, se stalo narusSitelem tohoto kolob&éhu. Nasledky tohoto fenoménu nese jak

piiroda, tak i ¢lovék a jeho zdravi (MZP, 2015).

V minulosti mél ¢loveék své biologické rytmy uspotadané podle cyklu dne-
noci. Jediny velky zdroj svétla pro né&j predstavoval svit mésice a hvézd (Hollan,
2010). Jak uz bylo feceno, s vyvojem Clovéka souvisi také jeho technicky rozvoj a
potfeba umélého nahrazeni svétla, at’ uz je to za Ucelem bezpec¢nosti, nocnich
¢innosti a obecné vice moznosti uspoiadani aktivit v prabéhu dne. Pt vyvoji
spoleCnosti se na moznost toho, ze svétlo muize byt i Skodlivé nikdo moc neohlizel,
bylo brano jako pracovni nastroj (Hollan, 2004). Dnes je jiz znamo, Ze prebytek

svétla miiZze vést ke zdravotnim potizim, naptiklad porucham spanku.

Pii spanku dochazi k uklidnéni veskeré aktivity a zméné védomi. Je to
bezprostfedni proces, ktery potiebuje kazdy znas. Primérny dospély clovék
vyzaduje kazdy den alespont 6-8 hodin spanku. V ur¢itych fazich spanku dochazi ke
zménam télesnych funkei, mezi které se fadi kolisani té€lesné teploty, zmény krevniho
zhorSeni tvorby melatoninu, coz je hormon, ktery se v lidském téle zacina
produkovat ve vecernich hodindch a vrcholnych hodnot dosahuje kolem tteti hodiny
rano, dale pak ustupuje do minimalnich hodnot a v téch zlstava po zbytek dne.
Tvorba melatoninu je potlaCovdna praveé piitomnosti svétla v nocnich hodinéach.
V piipadé€, ze v prvni poloviné noci, neZ ma hodnota hormonu dosdhnout maximalni
hodnoty je ptfitomné svétlo, dojde ke zpozdéni syntézy o dvé hodiny. Pfitomnost

svétla behem druhé piilky noci pak znamena pocatek syntézy az o 3 hodiny diive
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(Rokytar et al., 2008). Zpozdéni syntézy mize mit za nasledek predéasné probuzeni,
nedostatek spanku a mohou pak vést knékterym psychickym 1 fyzickym

onemocnénim jako je deprese, nesoustiedénost a stalé pocity inavy (Hollan, 2004).

Studie dokazuji, Zze v souCasné dobé je 20% povrchu zemé svételné
znecisténo a v nékterych zemich je 100% plochy timto jevem zasazeno (Cinzano et
al., 2001). Tento problém se ke vztahu k ptaktim zacal feSit v poloviné 19. stoleti,
kdy bylo zjisténo, Ze jsou tahy ptakd ovlivnény majaky, to vedlo ke zrodu jedné
z prvnich ornitologickych stanic na ostrové Helgoland. Vétsina druhii tdhne v noci a
jejich orientace je zalozena na pozorovani hvézd. Vzhledem k velkému mnozstvi
svételnych bodl nachazejicich se na zemském povrchu zptisobuji tdhnoucim ptakim
dezorientaci a to pfedev§im ve zhorSenych pozorovacich podminkach (Hollan, 2004).
Z Casového hlediska je to pak predevSim doba kolem ptlnoci, kdy ptaci zacinaji
klesat a snazi se vyhledat misto, kde by si pfes den odpocinuli. Ptaci pak vlivem
dezorientace nardzi do vySkovych, pfedev§im modernich prosklenych budov.
Nejvice ptipadi lze pozorovat u velkomést protinajicich tahy ptakl, které vedou
predevsim v piimotskych oblastech, kolem fek a jezer. Je dulezité dodat, ze narazy
K tém patii nedostatek nalezené potravy vinou zmény tahu a naslednému ubytku
télesného tuku pottebného k uloZeni energie pro dalsi tah. To dokazuji vyzkumy na
letisti v Lombardii (Hollan, 2004). V roce 1993 vznikla v Kanadé organizace na
ochranu ptakti FLAP (Fatal light awareness program), ktera se snazi o docileni
snizeni svételného zneciSténi v méstském prostiedi alespont v dobé tahii. Velky
problém predstavuje Toronto, kiiZuje trasu velice ndroénému tahu, pfi¢emz tuto
cestu kazdy rok &ast ptaka nepiezije. Clenové této organizace se pii kazdém
migra¢nim obdobi béhem brzkych hodin snazi chytat dezorientované jedince do siti a

v nasledujicich n€kolika hodinach je vypousti mimo mésto (FLAP, 2011).

Dosud nebyla vénovana pozornost dopadim svételného zneciSténi na
fyziologickou stranku ptactva. Zpév je u ptakd spojen s intenzitou svétla (Johnson,
1988). Podle Millera (2006) v pfipadé, Ze intenzita svétla vyvolava vokalizaci,
existuje moznost, Ze svételné znecisténi ma dopad na hlasovou aktivitu na populacni
urovni. Ptaci vnimani svétla je velice vyvinuté, svétlo pro né predstavuje podmét

K migraci, rozmnozovani, ale ptedevsim k jejich chovani béhem dne (Hasan, 2010).
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Studii vlivu no¢niho osvétleni se zabyvali Kempenaers et al. (2010). Pozorovali pét
bézné synantropnich pévct, u Ctyi vypozorovali zaCatek sam¢i vokalizace v rannich
hodinach dfive, nez u jedinct obyvajicich lesni typy stanovist. Také prokazali, ze
samci pohybujici se v okoli pouli¢nich osvétleni byli dvakrat tolik uspéSni pfi
hledani svého protéjsku, na rozdil od jedinct v lesnich lokalitach. Vliv svételného
znecisténi na reprodukéni chovani v tomto pozorovani dokazuje také to, ze samice
sykory modfinky (Cyanistes caeruleus) v lokalitach zneéisténych svétlem snesly

vejce prumérné o 1,5 dne dfive.

Negativni vliv umélého nocniho osvétleni je prokdzan také na hmyz. Celd
Skala nocnich druhli se orientuje pomoci svételnych signalt, které pro né
Vv pfirozeném prostiedi predstavuje mésic, jasna obloha, blesk ¢i ohen. V oblastech
znecisténych nocnim osvétlenim je bézny jev, pii kterém vysoké pocty jedinct
opakovan¢ nalétavaji do ohnisek znecisténi misto toho, aby plnili svoji funkci vici
ekosystému (Hollan, 2004). Hmyz takto ovlivnény svétlem se pak stava velice
snadnou kofisti pro své predatory (netopyry), nebo se dostane do Spatné utésnéného
osvétleni a pii kontaktu s vybojkou ve vétsiné piipadu umira. To vede k ubytku
hmyzu, coz ma v neposledni fad¢ i negativni vliv na ptaky, vzhledem k tomu zZe

hmyz je nepostradatelnou slozkou jejich potravy (MZP, 2015).
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4. Metodika

4.1. Sbér dat

Hlasova aktivita byla zaznamenavana na diktafony Sony ICD-PX333.
Nahravani probihalo od zacatku dubna do zacatku Cervna (tabulka ¢. 1) a to vzdy
jeden den v tydnu, kdy se diktafony rozmistily do vSech Ctyi typt lokalit (klidna,
hlucna, svételna, svételnd 1 hlucnd). Ve dnech, kdy probihalo nahravani, se dbalo na
vhodné podnebi a pfiznivé povétrnostni podminky. Do teritoria jedince se vzdy
umistil diktafon, tak aby byla zfeteln¢ slySet jeho vokalizace. Béhem obdobi

nahravani bylo pofizeno 62 nahravek budnicka mensiho.

klid hluk svétlo svétlo + hluk
2-3-4.2014 Strasinsky les Ricansky les Olsanské hrbitovy 2 Riegrovo sady
7-8.4.2014 Strasinsky les Ri¢ansky les Stromovka park Pratelstvi
19-20. 4. Olsanské hrbitovyl n ' )
2014 Ricansky les Stromovka Letenské sady
Strasinsky les
1-2.5. 2014 Strasinsky les Milicovsky les Stromovka park FlajSnerka
8-9.5.2014 Strasinsky les Ricansky les Petfin Letenskeé sady
Stromovka
162-31"‘5' Stradinsky les Ri¢ansky les Hostivai'sky park
Hostivarsky park
21.22.5.2014 Klanovicky les1 Klanovicky les2 Kinského zahrady Riegrovo sady
30-31. 5. Kersko 1 Kersko 2 Petfin Letenské sady
2014 v . v ’ v ” v ”
Strasinsky les Mili¢ovsky les Hostivarsky park Hostivai'sky park
4-5. 6. 2014 Kersko 1 Kersko 2 Kinského zahrady Kinského zahrady

Tabulka ¢. 1 - Rozpis jednotlivych dnt a lokalit nahravani a jejich zafazeni
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4.2. Studované lokality

Lokality byly vybirany na zakladé hlukové mapy Prahy (obrazek ¢. 3), a to
tak aby hluk vklidnych a svételnych lokalitach ve vyhodnocovanych hodinach
nepiesahl hranici 55 dB.
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Obrazek ¢. 3 - Hlukova mapa Prahy (zdroj: http://geoportal.gov.cz/web/guest/map/)

4.2.1. Prazské lokality

Hostivaisky park o rozloze 140 ha je svételna lokalita lezici v nadmotské
vysce 240-300 m n. m. Ve stfedu parku se nachazi Hostivarska nadrz, ktera byla
uméle vytvofena v 60. letech 20. stoleti, kdy také zacalo zalesiiovani jako soucést
protierozniho opatieni. V soucasné dobé je snaha o vytvofeni piirodé blizkého
lesniho porostu a na né¢kolika mistech probihd preména akatovych porosti za
dubové. Jeho zapadni cast je hlukoveé znecisténa rusnou komunikaci. Milicovsky les
je prirodni pamatka lezici pifiblizné 250 metrii od dalnice D1, ktera les hlukové
zne€ist'uje. Je to les pfevazné listnaty s nejpocetnéjSim zastoupenim dubu zimniho a
habru obecného, doplnény mensimi lokalitami smrku. Klanovicky les soustfedény na
vychodnim okraji Prahy zaujimé rozlohu o 390 ha a diky Zelezni¢ni trati vedené
sttedem lesa je jak klidna, tak i1 hlu¢nd lokalita. V Kldnovickém lese ptevlada

zastoupeni dubového porostu, doplnény modiinem a smrkem. OlSanské hibitovy,
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jsou diky své tloze brany jako klidna a neosvétlena oblast s rozlohou kolem 50 ha.
Park Stromovka (Kralovska obora) zalozena koncem 16. stoleti, tvoii diky mnozstvi
indukovanych dievin vyznamné arboretum. Jeho rozloha je kolem 100ha a vlivem
vetejného osvétleni je to svételna lokalita, stejné tak Petiin a Kinského zahrady, které
jsou diky pfitomnosti rusné komunikace v dolni ¢asti parku brany i jako ¢aste¢né
hlu¢na lokalita s celkovou rozlohou kolem 50 ha. Dals§i monitorovanou lokalitou jsou
Letenské sady, které se fadi k nejvyznamnéj$im parkum v Praze s celkovou rozlohou
52 ha. Mezi svételné-hlu¢né lokality patii park Pratelstvi s 0,46 ha, Riegrovy sady

(11 ha) a park Flaj$nerka, které jsou v oblasti zasazené hlu¢nymi komunikacemi.

4.2.2. Mimoprazské lokality

K mimoprazskym lokalitdam, které byly predmétem vyzkumu, se ftadi
Rigansky les, situovan 10 kilometrti jihovychodné od Prahy, pievlada zde smrk a
borovice. Tato lokalita je hlukové ovlivnéna silnici prvni tiidy, ktera les ktizuje. Jeho
rozloha je spole¢né se Strasinskym lesem 650 ha, Strasinsky les se diky své vétsi
vzdalenosti od komunikace tadi ke klidnym lokalitdm. Zde ptevladaji listnaté porosty
se smési dubu, buku a biizy. Kersko vzdalené 20 kilometrt na vychod od Prahy je
pfirodni park o rozloze 2 332 hektarti, znecistény hlukem vzniklym dalnici D11.
Diky borovym a biezovym porostim lezicim na Stérkopiskovém podlozi se Kersko

fadi k chranénym tizemim.
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5. Vyhodnocovani dat

Shromazdénd data z jednotlivych lokalit byla od zatfi 2014 do unora 2015
postupné vyhodnocovéana. Kazd4 nahravka byla rozdélena do patnactiminutovych
intervalt, ve kterych byla zaznamenana délka zpévu. Vyhodnocovana byla doba
hodinu pifed a hodinu po zapadu slunce, a ranni vokalizace hodinu pied a tii hodiny
po vychodu slunce, kdy nastavd doba, kdy budni¢ek vokalizuje nejintenzivnéji.

Zaznamenana byla také posledni vecerni a prvni ranni vokalizace.

5.1. Analyza dat

K analyze dat byl pouzit program Statistica 7, za jeho pomoci se vypocetl
primér a standardni chyba (SE). K tomuto priméru byla vzdy pfitena a odectena
standardni chyba (£SE). Z vyslednych dat byly vytvofeny grafy jak pro ranni, tak pro

vecerni useky vokalizace budnicka mensiho.

Data neméla normalni rozdé€leni, proto byla pro jejich analyzu pouzita
neparametricki ANOVA - takzvany Kruskal-Wallisliv test (je soucasti nami
vyuzivaného programu Statistica 7). K ziskanym vysledkim byly vytvoteny
krabicové grafy, znazoriujici rozdily mezi jednotlivymi typy sledovanych lokalit.

Tyto grafy jsou zaloZené na priméru, smérodatné chyb¢ a smérodatné odchylce.

5.2. Vokalizace budni¢ka mensiho

Sbér dat k analyze vokalizace budnicka mensiho probihal vZdy soufasné na
¢tyfech rozdilnych typech lokalit. Zaznamendvan byl vZdy vecerni konec a ranni
zacatek zpévu. Dale byla pfedmétem sledovani délka jeho vokalizace pred zapadem

a po vychodu slunce.

5.2.1. Priabéh ranni vokalizace

Na grafu €. 1 je zachycen pribéh hlasové aktivity samcii budnicka mensiho
hodinu pifed vychodem slunce a tfi hodiny po vychodu slunce. Je zietelné, Ze nejveétsi
intenzita zpévu budnicka je v oblastech svételno-hluénych a naopak nejmensi

intenzita vokalizace byla shledana na lokalitach znecisténych svétlem.
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mensiho béhem vychodu slunce
8,00 . e k|id_mean
7,00 S . klid+SE
- 600 F ALY e klid-SE
E >/00 e h|uk_mean
'E 400 AN N hluk+SE
8 3,00
IR O YIRS ¥ ST WP hluk-SE
2,00
svétlo_mean
1,00
svétlo+SE
0,00 - i
60 -30 0 30 60 90 120 150 svétlo-SE

Graf ¢. 1 - Prub¢h vokalizace budni¢ka mensiho béhem vychodu slunce

Vysledek Kruskal-Wallisova testu znazorfiuje vztah mezi intenzitou
vokalizace budnicka a typem lokality jim obyvané, z vysledku je patrné, Ze neni
signifikantni. Kruskal-Wallistv test: H (3, N= 60) = 3,654736, p = 0,3012. Neni
prokézany vliv typu lokality na intenzitu vokalizace budnicka mensiho (obrazek ¢.

4).
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Obrazek ¢. 4 — Intenzita hlasovych projevi budnicka mensiho béhem vychodu slunce
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Dale byl testovan vliv typu lokality na pocatek hlasové aktivity budnicka
mensiho. Vysledek Kruskal-Wallisova testu ukazuje, ze vztah mezi naCasovanim
vokalizace a lokalitou neni signifikantni - Kruskal-Wallisuv test: H (3, N=60) =
4,325454, p = 0,2284. Neni prokazany vliv typu lokality na pocatek vokalizace

budnicka mensiho (obrazek €. 5).
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Obrazek ¢. 5 — Vokalizace budnicka mensiho pti vychodu slunce

5.2.2. Pribéh vecerni vokalizace

Na grafu ¢. 2 je zndzornén pribch zpévu budnicka mensiho hodinu pied a
hodinu po zdpadu slunce. Je patrné, Ze na svételné znecicténych lokalitach byli
jedinci budni¢ka déle aktivni nez jedinci na ostanich druzich lokalit. V oblastech
znecisténych jak svétlem, tak 1 hlukem byli zase samci budnicka nejvice aktivni pied

zapadem slunce.
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Graf ¢. 2 — Pribéh vokalizace budni¢ka mensiho béhem zapadu slunce

Vysledek Kruskal-Wallisova testu ukazuje, ze vztah mezi intenzitou vokalizace
budni¢ka mensiho a typem lokality neni signifikantni - Kruskal-Wallistv test: H (3,
N= 62) = 0,5709717, p = 0,9030. Neni prokazany vliv typu lokality na vecerni

prabéh vokalizace budnicka mensiho (obrazek €. 6).
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Obrazek ¢. 6 — Intenzita hlasovych projevi budnicka mensiho béhem vychodu slunce
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Dale byl testovan vliv typu lokality na konec hlasové aktivity budni¢ka mensiho.
Vysledek Kruskal-Wallisova testu ukazuje, Ze vztah mezi koncem hlasové aktivity
budni¢ka mensiho a typem lokality neni signifikantni - Kruskal-Wallistv test: H (3,
N=62) = 3,248288, p = 0,3549. Neni prokazany vliv typu lokality na konec

vokalizace budnicka mensiho (obrazek €. 7).
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Obrazek ¢. 7 — Vokalizace budni¢ka mensiho pti zapadu slunce
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6. Diskuse

Vysledky této studie vykazuji, Ze ani jedna z lokalit, které byly monitorovany
(svételna, hlu¢na, svételné-hlucna a klidna) nemaji vyrazny vliv na pocatek ani konec
vokalizace budni¢ka mensiho. Oproti tomu Miller (2006) ve své studii prokazal, ze u
jedinct drozda st€hovavého (Turdus migratorius) existuje spojitost, mezi stupném
vlivu umélého osvétleni a prave jejich pred¢asnou ranni vokalizaci. Sledoval pocatek
zpévu drozda na odliSnych stanovistich, s rozdilnou silou znecisténi nocnim umélym
osvétlenim. Na mistech, kde bylo svételné znecisténi nejsilnéjsi, pak jedinci drozda
zacinali s vokalizaci jiz béhem noci. Toto tvrzeni podporuje i Kempenaers et al.
(2010). V této studii byly sledovany tyto druhy: pénkava obecna (Fringilla coelebs),
sykora modtinka (Parus caeruleus), sykora komnadra (Parus major), kos cerny
(Turdus merula) a cervenka obecna (Erithacus rubecula). U ¢&tyf druhi z péti
pozorovanych pévcl vypozoroval, ze samci obyvajici takto znecisténé habitaty
zaCinaji s ranni vokalizaci diive, nezli jedinci obyvajici lesni biotopy. Sbér dat u
tohoto pozorovani probihal po dobu sedmi let, byl prokdzan ptredevSim vliv
svételného znec€isténi na reprodukei sykory koiladry a jako druh nejvice citlivy na

svételné znecisténi byla vyhodnocena cervenka obecna.

Vliv na pocatek vokalizace nenese jen svételné, ¢i hlukové znecisténi. Nordt et
Klenke (2013) ze své studie vyvozuji, Ze nacasovani zpévu kosa cerného je zavislé
na ctyfech faktorech. Témi ukazateli jsou svétlo, hluk, obla¢nost a okolni teplota.

Obla¢nost a teplota podle nich, pak hraje vyznamnou roli v na¢asovani kosiho zpévu.

Dale pak nebylo prok4zano negativni ovlivnéni budnicka menSiho v lokalitdch
monitorovanych na zne€iSténi hlukem, ¢i svétlem (nebo obojim) z pohledu
prodlouzené aktivity jedinci zde zaznamenavanych. Negativni vliv svételného
zne€isténi na hlasovou aktivitu potvrzuje ve své studii i Fuller et al. (2007). Ten se
zaméfil na vliv hluku a svétla na jedince ¢ervenky obecné (Erithacus rubecula). Ale
naopak dolozil vysledky, ze kterych je zfejmé, ze hluk ma na prodlouzenou aktivitu
Cervenky obecné vyrazny vliv. Z 67 zaznamenavanych mist se na 18 mistech béhem
no¢nich hodin ozyvala vokalizace Cervenky. Na jedné z téchto lokalit, kde bylo
Vv pribéhu noci naméteno stejné hlukové znecisténi jako ve dne, zpival samec jen
v noci. Tyto vysledky vyvraci zavér Kempenaersa et al. (2010), ze je Cervenka

obecna vyrazné ovlivnéna svétlem.

30



Z vysledkl této prace pak vyplyva, Ze nejintenzivnéji vokalizovali budnicci ve
svételné-hlucnych oblastech a to jak po vychodu slunce, tak i pied zapadem slunce.
To by se dalo vysvétlit zvySenou urovni hlukového znecisténi v dobach zvySené

lidské aktivity v téchto dopravné frekventovanych hodinach.
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7. Zavér

Je ziejmé, ze svételné a hlukové zneciSténi ma vliv na synantropni druhy

obyvajici méstské prostfedi. Antropogenni vlivy a jejich dopad na ptaci populace je

potieba podrobnéji studovat, doposud neni zvetejnéno mnoho studii, které se touto

problematikou zabyvaji. Tento vyzkum je zaméfen na vliv svételného a hlukového

zne€isténi na budni¢ka mensiho (Phylloscopus collymbita). Sledované lokality se od

sebe lisily mirou zneciSténi antropogennimi vlivy, které se bézn¢ vyskytuji v kazdém

méstském prostiedi. Lokality byly rozdéleny na svételné, hlucné, svételné-hlucné a

klidné. Vysledna data - nahravky vokalizaci byly mezi sebou jednotlivé statisticky

porovnavany a zkoumany jejich odlisnosti v zavislosti na typu lokality.

Vysledky studie neprokazaly jednoznac¢né vykyvy =zacatki a konct
vokalizace budni¢ka menSiho na méstskych stanovistich ovlivnénych svétlem
a hlukem, oproti sledovanym jedinciim v klidnych mimoprazskych lokalitach.
Z vyhodnocenych nahravek nebyla zjisténa vecerni vokalizace budnickt po
zapadu slunce, kteti byli ovlivnéni pro tento druh ve vefernich hodinach,
nepfirozenymi rusivymi jevy.

Dale byla zjiSténa zvySend aktivita budni¢kd vokalizujicich na svételné-
hluénych lokalitaich v dobach po vychodu slunce a pfed zdpadem slunce,
oproti jedinciim obyvajicim lokality zneciSténim nezasazené.

Je mozné, ze vysledky této prace nejsou prukazné z diivodu trvani vyzkumu
pouze jedné sezdny, studie podobnych typit vedené po dobu nékolika let se
projevily jako signifikantni. Do dalsi studie bych tedy doporuéil mapovat vice

druhti po dobu vice sezon spolecné se sledovanim moZné no¢ni vokalizace.
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Prilohy
1) Diktafon Sony ICD-PX333

(zdroj: www.sony.cz)

2) Mapa znazornujici jednotlivé studované lokality
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