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1. Uvod

Tato bakalafska prace se zabyva tématikou terénni vyuky, konkrétné terénni vyukou
zoologie se zamérenim na vodni ekosystémy. Ke zpracovani prace mé vedla uvaha, ze
terénni Cast vzdélavani je zejména v biologii nezbytnou soucasti vyuky a Casto byva
zanedbavana at' uz kvuli nedostatku casu, neochoté skoly ¢i nedostatku ucelenych
podkladd pro jeji uskutecnéni. S nedostatkem casu nebo neochotou Skoly toho sam
pedagog piili§ nezmuze, proto jsem se rozhodl vypracovat svoji bakalarskou praci jako
“podklad® pro konkrétni exkurzi, ktery mize slouzit jako vzor pro uskutecnéni exkurzi

v jinych lokalitach.

Zvolil jsem vodni plochy v katastru obce Babice v okrese Uherské Hradiste.
Hlavnim divodem mé volby je, ze ma tento katastr na malé ploSe Sirokou skalu typtu
vodnich ploch. Déle to je dostupnost, kdy ke v§em vodnim plocham zde vedou silnice ¢i
polni cesty, které jsou bez problémt schidné i pro mladsi ¢i fyzicky znevyhodnéné
zaky, obec Babice je snadno dostupnd pomoci MHD, v blizkosti se nachazi 3 gymnazia
(Uherské Hradisté, Staré mésto a Velehrad) a fada zakladnich Skol (vCetné zakladni
Skoly v Babicich), které mohou tuto lokalitu vyuzit. Dals§i pfidanou hodnotou je
moznost propojeni biologické exkurze v této lokalité s dal§imi pfedméty, napiiklad
s télocvikem €1 sportovnim kurzem, jelikoz sem vede z Uherského Hradisté
cyklostezka. Nabizi se také propojeni se zemépisem s ohledem na bohaté antropogenni

geomorfologické zmény, které probéhly v této lokalité.

Vodni ekosystémy jsem vybral z toho divodu, Zze kolem nich Zaci Casto chodi, aniz
by si uvédomili, jak bohaty Zivot se v nich nachazi. U jinych ekosystému se zaci obcas,
mnohdy nahodou, setkaji se zastupci, ktefi tam ziji. Uvidi krouzit ptaky, 1ézt nebo letét
hmyz, prob&hnout srnu ¢i zajice. Do vody vSak nevidi a nemaji prilezitost nahlédnout
,pod poklicku“ tohoto ekosystému. Navic je exkurze stimto zaméfenim pomeérne
snadno realizovatelna, protoze odbéry jedinci pro pozorovani nejsou technicky ani

¢asove narocné.

2. Cile

Vypracovat uceleny podklad a vzor pro pfipravu terénni vyuky ze zoologie se
zaméfenim na vodni ekosystémy. Provést odbér vzorkli bezobratlych zivocichi pomoci
bentické sitky a drobnych ryb z pfibfeznich partii pomoci ru¢niho Cefinku. Vybrat
vhodné lokality pro terénni vyuku a vybrat a charakterizovat vybrané taxony na zakladé
vysledki z odebranych vzorkli. Vypracovat vzorové pracovni listy vztahujici se k této
lokalité. Navrhnout plan konkrétni exkurze v lokalité katastru obce Babice v okrese
Uherské Hradisté.



3. Problematika

3.1 Vyznam terénni vyuky

Ustiednim tématem prace je terénni vyuka. Toto téma se ve $kolstvi pomé&mé &asto
probira a neustale opakuje a klade se na né velky duraz. Existuje fada studii, které
zkoumaji praveé terénni vyuku a jeji piimé i nepiimé piinosy zakim. Pomérné
piehlednou analyzu téchto studii zpracovali Cinéera a Holec (2016). Cinera a Holec
zde uvadi, ze na zakladé vysledki zkoumanych studii, mize mit dobfe realizovana
terénni  vyuka celou fadu pfinost. Vyzdvihuje zde terénni vyuku prave
v piirodovédnych pfedmétech, kdy cela fada analyzovanych studii uvadi velmi kladné
dopady. Rickinson a kol. (2004) uvadi, ze terénni vyuka nebo exkurze podporuje
dlouhodobé zapamatovani si informaci ziskanych v terénu. Terénni vyuka podporuje
také socialni dovednosti a osobni rast zakua. Erdogan a kol. (2013) ve své metastudii
z tureckého prostiedi sice konstatuji pozitivni vliv exkurzi na ziskani ptirodovédnych
znalosti a porozuméni principim védy, avSak uvadi, Zze nemizeme s urcitosti fici, ze ma
vliv i na postoje zaka. Je diskutovan i pfinos terénni vyuky v budovani vztahu k pfirodé.
Probéhla tada studii, avSak velka cast z nich byla napadena pro neobjektivnost
pouzitych metod (Danis, 2016). Nekteré studie vSak rozporovat neslo. Jedna se
napiiklad o Svycarskou studii, ktera konstatuje, ze zazitky z pfirody z détstvi jsou u
dospélych predpokladem k udrziteln&jSimu a environmentalné pratel§téjSimu chovani i
v dospélosti (Finger, 1994). Navic u terénni vyuky zapojuje zak vice smysla, musi tedy
vyvinout vétsi §kalu aktivit nez ve $kolni lavici. Rada studii prokazala, e zazitkova
pedagogika vyuzivajici fyzicky pohyb, interakce a podobné napomaha k lepSimu
dlouhodobému udrzeni ziskanych poznatki (Dufkova a kol., 2011). Clements (2004)
uvadi 1 spojitost mezi volnym ¢asem déti a Skolnim prostiedim. Ve své praci tika, ze
déti, které jsou ze Skoly navyklé na dlouhé vyucovani, béhem kterého sedi v lavici bez
jiné fyzické aktivity, maji tendenci travit i svijj volny cas sedavym zplisobem. Lze
z toho tedy usoudit, Ze terénni vyuka muZze ovlivnit i volny Cas zaka, ktery by vice

vyuzivali a travili pobytem ve volné pfirode¢.

Na né&kolika mistech Cingera a Holec (2016) zdGraziiuji hlavni pfedpoklad usp&sné
terénni vyuky — pfipravenost a schopnosti pedagoga. Aby byla exkurze ¢i terénni vyuka
prospésna, musi byt propracované a mit predem jasné cile, které by mély korespondovat
s aktivitami provadénymi v jejim prubéhu. Dal§im aspektem, ktery muze zlepSit
uspésnost terénni vyuky, je také navaznost na bézné hodiny ve tfidé. Mize se jednat o
teoretickou pfipravu pied samotnou exkurzi ¢i tfeba praktické cviCeni nebo shrnuti
v hodiné po exkurzi, pfipadn€ oboji. Terénni vyuka by vSak neméla byt jedinym stylem

vyuky a méla by spiSe slouzit jako zpestieni vyuky.



3.2 Zaci a pobyt v p¥irod&

Americka studie uvadi, ze soucasné déti travi mnohem méné Casu venku, nez tomu
bylo u prechozich generaci (Clements, 2004). Pobyt v pfirod€ je velmi dilezity, coz si
podle provedeného vyzkumu mysli i 80 % rodict (Nadace Promény Karla Komarka,
2016). Podle stejného vyzkumu travi déti ve véku 7—15 let venku v priméru 1 hodinu a
41 minut v pracovnim tydnu a 2 hodiny 49 minut o vikendu. V priméru tedy zhruba 2
hodiny denn€, pocitame-li pramér za cely tyden. V kontaktu se zeleni (park, volna
ptiroda, zahrada, ..., nikoliv ulice, betonové hfisté apod.) vSak za cely tyden dohromady
stravi v pruméru asi jen 7 h 36 minut (Nadace Promény Karla Komarka, 2016). Pokud
tuto hodnotu uvedeme do kontextu a budeme predpokladat, ze déti v tomto véku spi 10
hodin denné (Paruthi a kol., 2016) a absolvuji 6 hodin vyuky ve Skole, dostaneme 56
hodin volného Casu tydné. Z toho plyne, ze déti travi venku v kontaktu se zeleni

pouhych zhruba 13 % svého volného Casu.

Studie Nadace Promény Karla Komarka (2016) se dale shoduje s vyzkumem
Clementse (2004) v tom, ze nejvét§i prekazkou k pobytu déti v pfirodé€ jsou média
(internet, televize atd.). Dal§im divodem je nedostatek volného Casu. Zde by mohla
pomoci terénni vyuka, jelikoz zaci stravi Cas venku i mimo svij volny Cas, v Case
vyhrazeném pro Skolu. V soucasnosti travi zaci v prirodé beéhem vyuky jen 5 % casu
(Nadace Promény Karla Komarka, 2016).

Ptinosy pobytu venku se zabyva i publikace Déti venku v prirodé: Ohrozeny druh?
(Dani§, 2016). Autor zde uvadi komplexni Skalu aspektl, které jsou ovliviiovany
pobytem v pfirode. Shrnuje fadu vysledkt riznych zahrani¢nich i n€kolika tuzemskych

vyzkumu.

Pobyt v pfirodé ma pozitivni vliv na fyzické zdravi. Jednak je tento fakt spojen se
zvySenou fyzickou aktivitou pii pobytu venku (Cooper a kol., 2010), ale ovliviuje 1
aspekty, které s pohybem piimo nesouvisi (Dani§, 2016). Je to naptiklad pozitivni vliv
na imunitni systém (Li, 2010). Jina studie zase konstatuje pozitivni vliv vyhledu z okna

do zelen€ na rychlost regenerace po chirurgickém zakroku (Ulrich, 1984).

Vliv ma pfiroda 1 na psychické zdravi. Napiiklad prochézka v lese prokazatelné
snizuje krevni tlak, rychlost tepu 1 hladinu kortizolu, coz je hormon stresu (Park a kol.,
2010). Prochazky pfirodou maji pfiznivy vliv i na zaky trpici ADHD. Pouha
dvacetiminutova prochazka parkem jim muize pomoci se soustiedénim srovnatelné jako
léky na ADHD. V lehcich pripadech ADHD muze byt ,,1écba pfirodou” uvazovana jako
alternativa k medikaci (Faber Taylor a Kuo, 2009).

Prokazan byl také pozitivni vliv pfirody na schopnost zakt ucit se. V roce 1998 byl

podniknut revoluéni vyzkum zkoumajici ptirodné zamétfenou vyuku. Zaci Ucastnici se



téchto programi méli prokazatelné lepsi vysledky nejen v piirodovédnych oborech, ale i
v pfedmeétech které s pfirodou nesouvisely. M¢li také mensi mnozstvi kéazefiskych
postiht (Lieberman a Hoody, 1998).

3.3 DalSi prinosy terénni vyuky hydrobiologie

Terénni vyuka ma i fadu ostatnich pridruzenych pfinost. Nerozviji u zakd jen
znalosti, jak je tomu v bézné vyuce, ale také nekteré dal§i schopnosti. Mezi takové
schopnosti mizeme zaradit napfiklad procviceni pozornosti pifi hledani jednotlivych
organismu v odebraném materialu, jemnou motoriku pfi chytani a pfesouvani drobnych
organismil z odebraného materialu do jednotlivych epruvet ¢i zkumavek, zachazeni
s pinzetou a dalSimi nastroji, prace s urcovacim klicem, determinacni literaturou ¢i
mobilnimi aplikacemi napomahajicimi s determinaci druhfi. Zaci si také osvoji metody

biologického odbéru a nauci se, jak fixovat a uchovavat biologické vzorky.

Dalsi piinosy nemusi byt jen pro zaky, ale i pro celou skolu. Jednim z nich mize byt
napiiklad vytvafeni a dopliiovani ¢i obnovovani Skolni sbirky hydrobiologickych
preparati z materiald odebranych a nafixovanych v pribéhu exkurze. Takto vzniklé
preparaty poté mohou nahradit ¢i doplnit obrazky a fotografie pouzivané pro nazorné
ukézky pii bézné vyuce ve tfidé béhem probirani dané latky bez nutnosti cesty do
terénu. Preparaty se daji vyuzit i béhem samotné terénni vyuky, kdy je pedagog miize
vzit s sebou a v pfipadé, ze se neéktery konkrétni taxon nepodaii odebrat a nebude tedy
mit k dispozici zivy exemplaf, mize zakim v prabéhu exkurze ukazat alespon exemplar

nafixovany, odebrany pfimo v dané lokalit€ v jiném Case.

3.4 Charakteristiky vybranych organismia vyskytujicich se ve

zkoumanych lokalitach

Organismy k charakterizovani jsem vybiral zejména na zaklad¢ jejich zajimavosti a
dulezitosti pro terénni vyuku. Vybral jsem organismy, kterym se tato prace vice vénuje,
kteti jsou diky svym vlastnostem pro vyuku vhodné nebo se vyskytuji v piilozenych
pracovnich listech. V piilohach se nachazi fotografie vybranych organismda.

Bahnivka rmutna Bithynia tentaculata

Jedna se o bézného predozabrého vodniho plze (Koliba€ a kol., 2019). Rozméry
ulity tohoto plze jsou 10-12 mm na vysku a 67 mm na §itku (Buchar a kol., 1995).
Tvarem je ulita kuzelovita s tenkymi st€nami. Je prasvitna. Ma jemné ryhovani a 5-5,5
mirn€ klenutych zavitd. Bahnivka rmutna ma uzaviraci vicko se soustfedénymi kruhy,
které jsou nahote $picaté. Usti ulity je $ikmé s tupym rohem a obusti rozsifené a tupé.
Obusti ma tmavy roh (Pfleger, 1988). Vyskyt bahnivky je téméf po celém tizemi vyjma

Slezska. Jedna se o druh velmi hojny v nizinach, ktery dobfe snasi 1 vySsi stupeil



organického znecisténi (Horsdk a kol., 2013). Vyskytuje se ve stojatych a mirné
tekoucich vodach (Kolibac¢ a kol., 2019).

Mechovka hadovita Cristatella mucedo

Mechovka hadovita je sladkovodni mechovka. Tvoti podlouhlé, bezbarvé Castecné
prusvitné kolonie. Kolonie je tvofena jednotlivymi organismy oznaCovanymi jako zooid
(Uotila a Jokel, 1995).

Bochnatka americka Pectinatella magnifica

Bochnatka americka je invazivni druh mechovky. Pochazi ze Severni Ameriky a
postupné se §ifi do fady zemi celého svéta. Tvoii velké kolonie slozené z ze zooidu
témer mikroskopickych rozméra. Aktivni je pfi teploté vody nad 20 °C a zbytek obdobi
preckava v podobé statoblastii velkych zhruba 1 mm. Statoblasty bochnatky jsou kulata
téliska opatfena hackovitymi Utvary, diky kterym se pomoci pfichyceni na rizné
organismy §ifi do novych lokalit (Balounova a kol., 2016). Bochnatka preferuje stojaté

vody, ale mizeme ji nalézt i ve vodach pomalu tekoucich (Jo a kol., 2014).
Chobotnatka Glossiphonia sp.

Chobotnatka je rod pijavek (Hirudinea) patifici do celedi chobotnatkoviti
(Glossiphoniidae). Tato Celed se vyznaCuje tim, ze nema ustni pfisavku vyrazné
oddélenou od téla. Télo ma silné zplostélé a hltan ma vychlipitelny chobotek. Zivi se
paraziticky sanim krve bezobratlych zivocicht (Kolibac a kol., 2019).

Hltanovka Erpobdella sp.

Hltanovka je rod pijavek (Hirudinea) pattici do Celedi hitanovkoviti (Erpobdellidae).
Tato celed neméa v hltanu vysunutelny chobotek. V hltanu vSak disponuje tfemi

svalovymi listami, diky kterym drti potravu (Kolibac¢ a kol., 2019).
Blesivec poto¢ni Gammarus fossarum

Blesivec potocni je vodni korys§ patfici do fadu riznonozci (Amphipoda). Pro tento
rad je typické télo zplostelé ze stran. Na hrudi ma umistény nozky celistni a kracivé,
zatimco na zadeCku nozky plovaci a skakaci. BleSivec poto¢ni dosahuje velikosti 12—-14
mm a obyva Cisté chladn€jsi mensi toky. Muzeme ho hledat zejména v mistech

s opadanym tlejicim listim (Kolibac a kol., 2019).
Blesivec hirebenaty Rivulogammarus roeselii

Blesivec hiebenaty je rovnéz jako bleSivec potoc¢ni vodni kory§ patfici do fadu
raznonozci (Amphipoda). Na rozdil od blesivce poto¢niho vSak dosahuje velikosti az 20

mm a zvlada i vice znecisténé tekouci 1 stojaté vody. Od Gammarus fossarum jej také



snadno rozezname diky tomu, ze ma posledni ¢lanek hrudi a 1.-3. ¢lanek zadecku
protazeny v osten (Koliba¢ a kol., 2019).

Beruska vodni Asselus aquaticus

Beruska vodni patfi mezi korySe, do tadu stejnonozci (Isopoda). Isopoda maji
vétsinou télo shora zplostélé a na hlavé 1-2 pary tykadel. Koncetiny jsou kracivé a
nerozeklané s jednotnou stavbou. T¢€lni ¢lanky jsou kryté Stitky a zadeCkové clanky
mohou splyvat. Beruska vodni dortasta délky 8—12 mm. Ma zaberni nozky na zadecku,
pomoci kterych dycha (Kolibag a kol., 2019). Zivi se zejména na dné& se rozkladajicimi
opadanymi listy. Jedna se o korySe bézného ve stojatych vodach a klidnych usecich fek
(Jelinek a Zichacek, 2004). Vyskytuje se ve znecisténych vodach (BeneSova, 2003).

Dvoukridlé jepice Baetidae

Baetidae neboli dvoukfidlé jepice je Celed” jepic (Ephemeroptera). Ve vodnim
prostfedi se setkdme pouze slarvou, zvanou najada. Larvy jepic Celedi Baetidae
dosahuji velikosti az 11 mm a maji rybkovity tvar (Kolibac a kol., 2019). O¢i jsou malé
na bocich hlavy, tykadla jsou relativné dlouh4d. Maji dlouhé koncetiny zakoncené
drapkem se zoubky. Zadni hrany zadeckovych ¢lankt jsou zaoblené a nejsou na nich
trny. Maji 6-7 part lupenitych trachealnich zaber, které muzou nékteré byt dvojité.
Typickym habitatem jsou jak stojaté vody, tak 1 potoky a feky (Uvira a JaniCkova,
2015). Najady dobfe plavou nebo se plazi piitisknuty k podkladu. Zivi se fasami na
kmenech nebo jinych ponofenych predmétech (McGavin, 2005).

Motylicoviti Calopterigidae

Motylicoviti jsou Celedi vazek (Odonata) spadajici mezi zygopterni vazky (Kolibac
a kol., 2019). Najady maji malou hlavu a na konci téla tfi listkovité zabry. Zivi se dravé.
Lovi kofist v pomérmné rychle tekoucich vodach (McGavin, 2005). Maska je nazyvano
ustni ustroji s vymrstitelnou spodni Celisti urcené k dravému zpusobu Zivota (Hancova a
Vikova, 1998).

Vazkoviti Libellulidae

Vazkoviti jsou Celedi vazek (Odonata) spadajici mezi anisopterni vazky. Vyvoj
jejich larev, resp. najad trva 1-2 roky (Kolibac a kol., 2019). Najady jsou Casto hranaté
a svrchu lehce zplostélé. Najady jsou velmi statné a lovi kofist v bahné nebo ve zbytcich
rostlin na dné (McGavin, 2005).

Klestankoviti Corixidae

Klestankoviti jsou celedi plostic (Heteroptera). Tyto plovouci plostice najdeme
nejcastéji na hladin€ ¢i na vodnich rostlinach. Barva klestanek je vétSinou tmava —



zlutohnéda nebo Cervenohnéda. Co se koncetin tyCe jsou predni nohy lapavé. Zadni
nohy slouzi kveslovani a stfedni nohy wvyuzivaji kleStanky k pfidrzovani rostlin
(McGavin, 2005).

Znakoplavka obecna Notonecta glauca

Znakoplavka obecna je dalSim zastupcem vodnich plostic, z Celedi znakoplavkoviti
(Notonectidae). Je velka zhruba 14-16 mm. Jeji télo ma clunkovity tvar. Predni
koncetiny jsou loupeZivé a zadni par je uzpusoben k plavani. Od ostatnich znakoplavek
ji rozezname zejména na zakladé pfevazujicicho zlutého zbarveni na polokrovkach
(Kolibac a kol., 2019). V dospélosti dobre 1étaji. Ve vodé se pohybuje po hlading,
otoCena bfisni stranou vzhiru. Na hlavé maji také silny bodec. Tfenim tohoto bodce o
predni nohy dochazi ke stridulaci, pomoci které samci lakaji samicky. Znakoplavka
obecna je citliva na vibrace a diky svym velkym o¢im snadno objevi kofist. U nas je

hojna po celém uzemi (McGavin, 2005).
Jehlanka valcovita Ranatra linearis

Dalsi z vodnich plostic je jehlanka valcovita (Ranatra linearis). Tato plostice patii
do celedi splestuloviti (Nepidae). Je dlouha asi 31,5-39 mm. Je hnéda a vyrazné
protahlé valcovité télo. To je opatfeno loupezivyma nohama vepiedu, kracivymi
koncetinami za hlavou a dychaci rourkou na konci zadecku. Nachazi se v zarostlych
stojatych a pomalu tekoucich vodach (Koliba¢ a kol., 2019). Dychaci rourku maji stejné
dlouhou jako télo. Striduluji tfenim zakladny nohou o trup, ¢imz se dorozumivaji.
Jehlanka je drava, vétsinu Gasu travi nehybné mezi rostlinami a ¢iha na kofist. V Ceské

republice neni pfili§ hojnad (McGavin, 2005).
Hlubenka skryta Aphelocheirus aestivalis

Tato vodni plostice patii do ¢eledi hlubenkoviti (Aphelocheiridae). Dosahuje délky
az 9,9 mm a je drava. Je tmavé hnéda se zlutou hlavou. Vyskytuje se v tekoucich
vodach se §térkopiskovym dnem. Diive byla vzacna, dnes vSak uz zaina byt hojnéjsi.
Je tomu tak proto, ze vyzaduje Cistou vodu a v poslednich letech dochazi k ustupu
zne€isténi fek (Kolibac a kol., 2019).

Chrostik Hydropsyche sp.

Hydropsyche sp. je rod chrostikti (Trichoptera) z ¢eledi Hydropsychidae (sitotvorni
chrostici). Larvy dosahuji velikosti az 14 mm. Na zadecku maji keficky vzdusnicovych
zaber. Tento rod netvofi schranky, nybrz stavi lapaci sité v ukrytech zkaminkd a
detritu. Muzeme je nalézt v potocich a fekach pod kameny (Kolibac a kol., 2019).
Razné druhy chrostiki rodu Hydropsyche sp. si stavéji rizné typy sit€ék v zavislosti na
slozeni potravy (McGavin, 2005).



Chrostik Brachycentrus sp.

Brachycentrus sp. je dalsi z roda chrostikt (Trichoptera). Tento chrostik si jiz tvofi
vlastni schranku. Schranky jsou typicky Ctythranné vytvorené z detritu. Larvy dorUstaji
12-13 mm. Potravu filtruje z proudici vody pomoci tfasni z dlouhych chloupkti na
koncetinach (Kolibac a kol., 2019).

Ouklej obecna Alburnus alburnus

Je ryba patfici do Celedi Cyprinidae, kaproviti. Muze se dozit az 8 let. Ma na hibetu
olivové zelenou barvu a maze dorustat az 25 cm (Pospisil, 2013) ale literatura uvadi, ze
nejéastéji dortsta 10-20 cm (Hecker, 2013), 10-15 cm (Dungel a Rehak, 2011), 12-15
cm (Gerstmeier a Romig, 2003). Télo ma §tihlé. Je zboku zplostéla a ma témer rovnou
hibetni linii. U fitni ploutve ma kyl bez Supin. Usta ma koncova, sméfujici nahoru.
Vyskyt je téméf v celé Evropé (Hanel a Andreska, 2013). Ouklej je ryba typicka pro
hladiny stojatych a pomalu tekoucich vod. Zde vytvaii ¢asto obrovska hejna. Ouklej
byva Casto nejhojnéjsi rybou celého vodniho télesa. Rybafi byva Casto vyuzivana jako
nastrazni ryba pro lov dravych ryb, nejCastéji Stik a candati (Gerstmeier a Romig,
2003). Drive se ouklej lovila ve velkém mnozstvi kvili jejim Supinam. Z téch se délal
prach, ze kterého se vyrabély umélé perly. Je zameénitelnd se slunkou obecnou

(Leucaspius delineatus), od které se vSak 1i§i uplnou postranni ¢arou (Hecker, 2013).
Plotice obecna Rutilus rutilus

Plotice je dalsi rybou patfici do Celedi kaproviti (Cyprinidae). MizZe dorustat az 40
cm, ale vétSinou se jeji velikost pohybuje mezi 20-30 cm (Gerstmeier a Romig, 2003).
Pospisil (2013) uvadi dokonce jako maximalni rozmér 55 cm a 2,5 kg. Jako poznavaci
znaky uvadi u baze naCervenalé a u konct Sednouci ploutve a Cervené oko. Hecker
(2013) uvadi, ze ma plotice mald koncova usta. Plotice je hejnova ryba vyhledavajici
zejména porosty vodnich makrofyt. Nékteré zdroje uvadi plotici jako nasi nejbeéznéjsi
rybu ( (Pospisil, 2013). Plotici je velmi podobny perlin ostrobfichy Scardinius
erythrophthalamus (Hecker, 2013). S ohledem na shodnou dobu i lokalitu tfeni
s mnozstvim dalSich kaprovitych muize dochazet ke vzniku kfizenct plotice a dalSich
kaprovitych ryb, jako je perlin ostrobfichy (Scardinius erythrophthalamus), cejn velky

(Abramis brama) nebo oukleji obecnou (Alburnus alburnus).
Perlin ostrobrichy Scardinius erythrophthalamus

Perlin je kaprovita ryby velmi podobné plotici. Ma obdobné rozméry a cCasto i
zbarveni. Li§i se od ni vSak hibetni ploutvi, kterd pocina vyrazné€ za trovni bfisnich
ploutvi, kdezto u plotice zacCina na stejné urovni jako bfisni ploutve (Gerstmeier a
Romig, 2003). Oko ma naZloutlé & zlatavé, nikdy neni ervené. Usta jsou mala



s hornim postavenim (Hanel a Andreska, 2013). Stejné jako u plotice dochazi ke kiizeni
s plotici, oukleji a cejnkem malym, tudiz Casto nelze druh presné urcit (Pospisil, 2013).

Podoustev Fi¢ni Vimba Vimba

Je kaprovita ryba typicka pro dolni toky fek (cejnové a parmové pasmo) ale i stojaté
vody. Dosahuje délky az 65 cm a vahy az 3 kg (Pospisil, 2013). VétSinou vSak dosahuje
rozmérl okolo 20-30 cm. Hlava je pomémé dlouha s protahlym nosovitym rypcem.
Usta maji dolni postaveni a podkovovity tvar. V dobé& tieni mohou ménit barvu na leskle
cernou v horni Casti t€la. Podobnym druhem je ostroretka st¢hovava (Chondrostoma

nasus). Preferuji spiSe melka mista (Gerstmeier a Romig, 2003).
Ostroretka stéhovava Chondrostoma nasus

Ostroretka je ryba vyhledéavajici proudné casti parmovych pasem. Je to ryba hejnova
a vytvaii pocetna hejna (Pospisil, 2013). Dosahuje délky az 50 cm, nejcastéji vSak 25—
40 cm. Hlava je relativné mal4, kuzelovita s vyrazné spodnim postavenim ust. Hlava je
protahla v kratky rypec. Usta maji tvrdy a ostry rohovity povrch, ktery slouzi ostroretce
ke seskrabovani nanosti fas z kament a jinych povrchl. Je to také nejspolehlivéjsi
rozeznavaci znak od podoustve ficni (Vimba vimba) a vlastn€ 1 ostatnich ryb (Hecker,
2013).

4. Lokalita
4.1 Zakladni charakteristika lokality

Mnou zvolena lokalita pro odbér vzorkil se nachazi v katastru obce Babice. Babice
se nachazi ve Zlinském kraji jak v povodi, tak i blizkosti feky Moravy. Babice sousedi
s obcemi Husténovice na jihozapadé, Spytihnév na severovychod¢, Susice a Kudlovice
na zapad€. Nejbliz§Simi mésty pak jsou Uherské Hradisté, Staré Meésto a Napajedla.

Vsechna tato mésta jsou od Babic vzdalena do 10 km.

V této lokalité se nachazi celkové Sest vodnich téles. Tii z téchto téles jsou tekouci a
tf1 stojaté. VSechny stojaté vody jsou slepymi rameny feky Moravy a spadaji i s fekou
Moravou do evropsky vyznamné lokality NATURA 2000 - Knézpolsky les CZ0724120.
Dvé z téchto slepych ramen, Babice 1 (mistnimi nazyvané jako ,,Jedni¢ka*) a Babice 2
(mistnimi nazyvané ,,Dvojka™), maji typicky podkovovity tvar. Treti ze slepych ramen
Uhliska ma tvar ovalnéjsi s ostrivkem uprostied. Z tekoucich vod je zde regulovany
nizinny tok feky Moravy, do které se vléva Kudlovicky potok. Soub&zné s Moravou

tudy protéka uméle vybudovany Bat'av kanal.

4.2 Historie uzemi
Po nahlédnuti do historickych map muzeme zjistit, Ze se puvodné feka Morava
v této oblasti bohaté klikatila, a misto pfitoku Kudlovického potoka do feky Moravy
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bylo jinde. Nenachéazely se zde ani zadné stojaté vodni plochy. Ve se zménilo v letech
1936-1947, kdy v této oblasti probéhla regulace feky Moravy. Divodem regulace byla
ochrana majetku a obydli obyvatel pied povodnémi, které v t€chto mistech mély velké
dopady (Stérbova, 2009). Po regulaci zaskrcenim zakrutd Moravy tady vznikla jiz vyse

zminéna slepa ramena Babice 1, Babice 2 a Uhliska (Stérbova, 2009).

Dalsi vyraznou zmeénou lokalita prosla diky stavbé Batova kanalu. BatGv kanal byl
vybudovan jako spojeni projektu splavnosti feky Moravy a zavlahového kanalu.
S planem vystavby pfiSel Jan Antonin Bat'a a pozdéji v jeho usili pokracoval jeho syn
Tomas Bat'a. Plany byly vypracovany po vzoru Holandska a Francie. Samotna vystavba
byla zahajena roku 1934 a voda do Casti vodni stavby Batova kanalu nachézejiciho se
v Babicich byla napusténa roku 1938 z feky Moravy (T¢thalova, 2013).

5. Metodika
5.1 Vybér lokalit pro terénni vyuku hydrobiologie

Pro terénni vyuku je velmi dilezité pecliveé vybrat spravnou lokalitu. Vhodné je, aby
lokalita nabizela néco specidlniho. Idealni lokalita by méla byt snadno dostupna a méla
by zde byt i mista se snadnym pfistupem k vodé, nabidne vétsi mnozstvi typa vodnich
ploch, s vyskytem vétsiho mnozstvi odliSnych taxont nebo typa organismu, které lze
vyuzit jako didaktické typy na vysvétleni riznych jevl, vlastnosti ¢i adaptaci. Je také
vhodné, aby se v lokalité vyskytovaly 1 zvlastni ¢i vzacné druhy, které si zaci nejCastéji
zapamatuji. Musime vSak dbat na to, abychom s chranénymi druhy nemanipulovali a
zakim zdlraznit zakaz jakékoli manipulace s organismy, na které bychom mohli pii
exkurzi narazit a u nichz bychom méli podezieni, ze jsou chranéni. Velkou diverzitu
typt vodnich  ploch a  snadnou  pfistupnost muazeme  vypozorovat
z geomorfologickych map, z mapy zjistime 1 dostupnost dané lokality. V dne$ni dobé
nam nékteré internetové atlasy nabizi 3D animace terénu ¢i snimky pfimo z lokality
(Streetview na Google mapach, Panorama na mapy.cz), které umoziuji prohlédnout si
lokality i bez nutnosti jejich navstiveni. Mimo terén mizeme také odhadnout pfibliznou
skladbu spoleCenstva na dané lokalité. Na zakladé¢ podminek, které charakterizuji
lokalitu muzeme predpokladat vyskyt urCitych druhti pro konkrétni typ lokality
typickych nebo miizeme vyuzit databazi vyskytu konkrétnich druhi na webové strance
www.biolib.cz. DalSim, zatim spiSe rozvijejicim zpisobem, mize byt vyuziti mobilnich
aplikaci. Perspektivni aplikaci muaze byt aplikace iNaturalist, ktera umoziuje
rozpoznavani organismui algoritmem na zakladé fotografie. Vysledky nasledné mohou
dalsi lidé pouzivajici aplikaci potvrdit, upfesnit ¢i zmeénit. V aplikaci si muzeme
zobrazit 1 mapu, na které si najdeme lokalitu, ktera nas zajima a zobrazi se nam v§echna
pozorovani zaznamenana v této lokalité. Ceskou variantou miZe byt v budoucnu i

aplikace BioLog od AOPK CR, kterd rovné€z umoziiuje zaznamenavat pozorovani a
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zobrazit zaznamenana pozorovani v dané lokalité. Tato aplikace je vSak zatim
v zacatcich a neobsahuje prozatim dostatek dat. Obé tyto aplikace jsou zdarma dostupné

na platformé Google Play.

Obrdzek 1 OR kod odkazujici na Obrdzek 2 QR kod odkazujici na

staZeni aplikace iNaturalist. stazeni aplikace BioLog.

Pro zjisténi dalSich podminek, jako je presnéjsi slozeni spoleCenstva, tzn. taxont,
které mizeme odebrat v pribéhu terénni vyuky, musime vyjet pfimo do terénu. Je
vhodné zde vytipovat konkrétni mista, kde se bude dat zrealizovat odbér vzorku i s zaky
a na téchto mistech nékolik odbéri orientatné provést. Na zakladé odebranych
organismu si mizeme odvodit, co konkrétné v kterém misté mtizeme ocCekavat. S t€émito
daty pak budeme pracovat a mizeme je zohlednit pii teoretické piipraveé zaku pred
exkurzi Ci pfi vypracovavani podkladii a pracovnich listi pro exkurzi. Ve vykladu
behem exkurze ¢i terénni vyuky by se mély uvadét zejména taxony, se kterymi budou
mit zaci moznost se piimo setkat. To napomuze k lep§imu zapamatovani a propojeni

teorie s praxi.

5.2 Kritické pozorovani

Pozorovani patii mezi nejzakladn€j$i vyzkumné metody, diky kterému miZzeme
ziskat obrovské mnozstvi dat. Jedna se o nejstar$i vyzkumnou metodu uzivanou nejen
v biologii. Pfi pozorovani nezasahujeme do chodu pfirody, pouze ji sledujeme (Berger,
1995). Laické pozorovani je nahodné selektivni a provadi ho kazdy, kdo si v§ima toho,
co ho aktuadlné zaujme. Pod kritickym (mozno také odbornym, védeckym, selektivnim
apod.) pozorovanim si muzeme predstavit téméf opak toho, ¢im je laické pozorovani.
Tento typ pozorovani je také selektivni, ale uz ne ndhodné. Védec, ¢i v naSem piipadé
spise ucitel Ci zak si vybira predem, co bude pozorovat (Vozechova, 2017). V praxi to
potom vypada tak, ze zak na zoologicky zamétené terénni vyuce si nebude vsimat olSe
na brehu feky, ale zamé&fi se na to, ze kmen této olSe je ohlodany nejspise od bobra a ze

na jeji vétvi sedi lediiacek, ktery v zobaku drzi oukle;.

K procesu kritického pozorovani neni potifeba mnoho pomucek. V nékterych
ptipadech ndm k pozorovani staci pouhé oko. Praci nam vSak velmi uleh¢i dalekohled
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pro pozorovani na vétSi vzdalenost ¢i lupa pro pozorovani drobnéjSich organismu
(Berger, 1995). Dale je vhodné mit s sebou determinacni literaturu — klice ¢i atlasy nebo

chytry telefon s determinacni aplikaci (Google Lens, iNaturalist apod.).

Pro zaznamenani pozorovani vyuzijeme blok ¢i seSit. Vhodné je také pofizovat
fotografie pozorovanych objektt fotoaparatem nebo chytrym telefonem. Pozorovani lze
zaznamenavat 1 do tady aplikaci pro chytré telefony (iNaturalist, BioLog apod.).
Vyhodou téchto aplikaci je dobra prehlednost a moznost zaznamenani presné polohy

pozorovani.

Pozorovani mizeme praktikovat v pribéhu celé terénni vyuky. Divame se kolem
sebe a snazime se najit znamky pobytu riznych organismi. Zapojime sluch, ktery nam
muze napiiklad diky zpévu pomoci urcit alespon pfibliznou polohu ptaka v koruné

stromu.

Jakmile provedeme samotné pozorovani, zji§téna data zaznamename. Dulezité je
spravné urcit jaky organismus jsme pozorovali, co jsme na ném pozorovali, kde a
v jakém prostiedi jsme ho pozorovali, pfipadné doplnime dalSi poznamky nebo
fotografie.

5.3 Odbér makrozoobentosu

Odbéry vodnich bezobratlych organismtii pomoci bentické sitky jsou vhodné i pro
Skolni prostfedi. Vybaveni neni nijak vyrazné nakladné a je snadno nahraditelné
predméty bézného uzivani. Odbéry vodnich bezobratlych zivocichii tedy mohou pomoci
nauCit zaky zéakladni principy biologického odbéru a =zaklady wvytvareni sbirek
organismu (Mourek a Liskova, 2010).

5.3.1 Principy fixace organismu

Chemickym fixovanim neboli chemickou konzervaci vzorkd rozumime pridani
chemické latky, ktera umozni dlouhodobé uchovani organismu a brzdi jejich rozkladné
procesy. Je to jeden z prvnich kroka upravy organismu, ktery musime ud€lat, abychom
mohli vzorky spravné uchovat a nasledné blize prozkoumat. V nasem piipadé budeme
pouzivat vyhradn€ imerzni fixaci. Organismy vlozime do fixacniho roztoku (etanol ¢i
formaldehyd), ktery organismus pifijme svym povrchem. Druhd varianta, perfuzni
fixace, vyuziva prenos fixa¢niho ¢inidla pomoci ob&hu tekutin, napiiklad tok krve
(Kuhlmann, 2009).

K fixaci se nejCastéji pouzivaji etanol a formaldehyd. Larvy vodniho hmyzu
fixujeme etanolem, zatimco pro fixaci mékkych organismi je vhodnéjsi uziti nejdiive
4% roztoku formaldehydu, pozdéji preneseni do 70% roztoku etanolu. Pro praci ve
Skolnim prostredi je vSak formaldehyd nevhodny, nebot se jedna o karcinogenni latku,
se kterou zaci nesmi pfijit do styku. Pro ucely exkurze ¢i terénni vyuky budeme
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vyuzivat pouze lih, ackoliv n€které organismy budou timto zpisobem poskozeny a
smrsti se (Mourek a Liskova, 2010).

5.3.2 Odbér makrozoobentosu vhodného pro demonstraci primo v terénu

Odbér pro demonstraci vterénu je odbér zejména vétSich zastupct
makrozoobentosu. Jsou to takovi zastupci, k jejichz ptibliznému urceni nepotfebujeme
laboratorni vybaveni. Mezi typické organismy timto zpusobem odebirané muzeme
zaradit napfiiklad vodni brouky, vodni plostice, korySe, pfipadné vétsi larvy hmyzu
(vazky, posvatky, chrostiky).

Potiebné vybaveni k odbéru: benticka sitka; bila miska ¢i tac s vysokymi okraji;
entomologicka pinzeta; StéteCek a zubni kartaCek; rucni lupa; determinacni literatura;
epruvety; papir a psaci potieby; piipadné brodici kalhoty, fixa¢ni latky, podle podminek

odbéru.

Zakladni soucasti vybaveni je bentosova ¢i benticka sitka s kovovym ramem a
s nasadou, tzv. ,,Bentoska® (Priloha 1). Ne kazda Skola touto sitkou disponuje. Sitka je
dostupna k zakoupeni na internetu. V piipadé, ze Skola sitku nema, da se provizorné
nahradit. Pro odbér bentickych organisma v pfibfeznich partiich mizeme vyuzit vétsi
plastovy ¢i kovovy kuchytisky cednik, pro odbér ve vétsi hloubce se da tento cednik
pfipevnit na toporo pomoci dratu (Mourek a Liskova, 2010). Zaci mohou byt vybaveni
akvaristickymi sitkami, kterymi mohou zkouSet odebrat organismy v piibfeznich
partiich. Je vSak vhodné, aby vyucujici byl vybaven bentoskou ¢i jeji improvizovanou

nahradou.

Improvizovana benticka sitka se da snadno vyrobit. Z pevného dratu vytvofime ram
sitky, ktery mize mit tvar trojuhelniku, pétiuhelniku. Je vhodné, aby hrana kolma na
toporo byla rovna a ram zde dosahoval nejvétsi Sirky, Vnitini ¢ast ramu vyplnime
jemnou sitkou, tu lze zakoupit na internetu nebo muzeme vyuzit jemnéjsi sitku do
rybafskych Cefinku, bézné€ dostupnou v rybarskych pottebach, ¢i jinou latku s drobnymi
oky. Mourek a Liskova (2010) uvadi jako alternativu vyuziti sesitych starych puncoch.
ZkuSenost vSak pravi, ze tyto puncochy se rychle zni¢i, proto je vhodné puncochy
vyuzit spiSe na improvizovanou sitku na plankton nez na odbér bentosu. Takto
vytvorenou sitku poté upevnime na ty¢, ktera nam zvysi dosah sitky. Jako ty¢ muzeme
pouzit nasadu na hrabé, smetéak, teleskopicky podbérak nebo ty¢ od mopu. Pii vyrobé
sitky vSak nesmime zapomenout, ze s ni budeme manipulovat i proti proudu nebo

nabirat sedimenty ze dna, proto musi byt tyC i sitka pevné.

DalS$i potrebnou soucasti vybavy je svétla (idealn€ bila) misa ¢i tadc s vysokymi
okraji. Poslouzit mize také kbelik, ten ma vSak okraje uz pfili§ vysoké, prace s nim je

tedy narocnéjsi. Nezbytné jsou také nastroje, kterymi budeme manipulovat
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s odebranymi organismy. Mé&kcCi organismy preneseme pomoci Stétecku, pro prenesent
nejdrobnéjsich organismi miazeme vyuzit klasickou pipetu nebo kapatko. Na zbytek je
potieba entomologicka pinzeta, kterou neni mozné ni¢im nahradit, protoze je vyrobena
z mékkého, ohebného kovu, diky kterému zabranime poSkozeni Casto kiehkych tél
vodnich bezobratlych zivocCichti. Dale budeme potiebovat determinacni literaturu a
lupu, pomoci které se budeme moci podivat na konkrétni determinacni znaky. Posledni
nutnou soucasti vybavy jsou epruvety. Poslouzi nam vsak i1 jakékoliv jiné drobné
pruhledné a uzaviratelné nadobky. Témi mohou byt rizné lékovky, malé zavarovaci
sklenicky, zkumavky suzaveérem, polotovary na vyrobu PET lahvi (Priloha 2) a
podobné. UzitecCnou, nikoliv vSak pro terénni vyuku nutnou, soucasti vybaveni mohou
byt 1 vysoké gumaky, rybarské , prsacky* ¢i brodici kalhoty, které ndm umozni dostat se
dale do vody a odebrat vzorky z vice mist v dané lokalité¢ (Kokes a Nemejcova, 2000).
Pokud se rozhodneme organismy uchovat jako trvalé preparaty, budeme potiebovat také
fixacni latky jako jsou 70% lih nebo formaldehyd.

Metodiku odbéru pomoci bentické sitky pro védecké ucely v tekoucich vodach
upravuje norma ,,PERLA®, ktera je piehledné popsana v publikaci KokeSe a Nemejcové
(2006). Na stojatych vodach je metoda odbéru vzorkii popsana v publikaci Adamka
(2006) pro zoobentos a v publikaci od I. Pfikryla (2006) pro zooplankton. Pro ucely
pfipravy terénni vyuky jsem se témito metodami pouze inspiroval a upravil je potifebam
terénni vyuky. Tyto metody totiz vyzaduji vétSi mnozstvi Casu, kterého v prubéhu
terénni vyuky neni dostatek. Navic by bylo obtizné udrzet pozornost a zajem zaku.
Provedeni kompletnich odbéra zaky je také nemozné s ohledem na jiz zminény Cas,
prostor i vybaveni. Pokud vsak vyuzijeme zjednoduSeny zpisob odbéru inspirovany
témito metodami, muzeme predpokladat, ze pokud budeme odebirat vzdy stejnym
zpusobem, tak na stejnych lokalitach dojdeme k vysledkim, které budou srovnatelné a
reprezentativni pro danou lokalitu v daném case odbéru. To se mné také potvrdilo
v prubéhu odebirani vlastnich vzorku.

Zpusob odbéru na tekoucich a stojatych vodach je lehce odlisny. V obou piipadech
pii pfichodu na predem vytipované misto odbéru si na biehu pfipravime kbelik
s trochou vody odebrané pfimo z lokality, do kterého budeme nasledné¢ umist'ovat
odebrany material. Snazime se ovzorkovat vSechny mesohabitaty a v§imame si hlavné

pfirozenych prekazek a ukrytl (spadlé stromy, vétve, trsy vodnich rostlin).

Ve stojatych vodach zacneme s odbérem zhladiny, kdy polovinu ramu sitky
ponofime pod vodu, druha polovina zistane nad vodou. Sitkou jezdime po hladiné tak,
abychom odebrali organismy na hladiné nebo tésné pod ni. Dokud je sitka ponofena, je
dulezité, aby byla neustale v pohybu, tim zabranime ztraté jiz zachyceného materialu.
Obsah prabézné ukladame do kbeliku. Poté obdobnym zptsobem prochytame vodni
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sloupec. Vodnim sloupcem se rozumi prostor mezi hladinou a dnem. Sitku jiz ponofime
celou a je opét dualezité, aby byla neustale v pohybu. V momenté, kdy mame odebrany
vzorky z hladiny i ze sloupce, pfejdeme na dno. Jezdime sitkou po dné a snazime se
nabrat organismy z jeho povrchu. Vhodné je se zaméfit hlavné na trsy vodnich rostlin,
které Casto slouzi jako ukryt fady organisma. Tyto trsy prochytame tak, Ze sitkou
nékolikrat prejedeme nahoru, dolt i naskrz. Odebrany material opét pribézné davame
do kbeliku na brehu. Na zavér prohlédneme okoli, zdali se v lokalité nachéazeji n¢jaké
kameny, kusy dieva, vétve. Nékolik jich vylovime a pinzetou nebo kartaCkem z nich
odebereme jednotlivé organismy. Nasledné jesté kamen propereme v bentosové sitce,

aby se v ni pfipadné zachytily zbylé organismy, které jsme prehlédli.

V tekouci vodé probiha odbér az na malé rozdily obdobné, ale tekouci voda nam je;j
zna¢neé ulehCuje. Mizeme vyuzit piirozené sily proudu k naplaveni organismi do sitky.
Z hladiny odebirame ponotfenim bentické sitky otvorem proti proudu tak, aby polovina
jejiho ramu byla pod vodou. Poté s ni aktivné pohybujeme po nami stanoveny Casovy
interval (pro potieby terénni vyuky by mélo stacit 30-60 s). Casovy interval by viak mél
byt u vSech odbéra stejny. Timto zpusobem prochytame oblast u bfehu se slabsim
proudem. Muazeme zkusit prochytat i oblast s proudem siln€jSim nebo vodni sloupec,
neoCekavejme vSak vyrazné vysledky. Duraz se pii odbéru v tekoucich vodach klade
zejména na odbér ze dna. Pro odbér ze dna poté muzeme na rozdil od stojatych vod
vyuzit tzv. ,Kick-sampling”. Kick-sampling spociva vtom, ze sitku opfeme o dno
smérem po proudu a my si stoupneme nad ni. Postupné se pak posouvame proti proudu
a nohama rozrusujeme dno do hloubky az 10 cm tak, aby uvolnény material proud
unaSel do nasi sitky (Kokes a Nemejcova, 2000). Na zavér se zaméfime na kameny,

trsy rostlin a jiné prekazky, které provzorkujeme obdobné jako u vod stojatych.

Obsah sitky vyklopime do misy ¢i kbeliku s Cistou vodou. V prabéhu odbért
z jinych mesohabitati mohou zaci postupné piebirat odebrany material. Po dokonceni
odbéru prelévame obsah kbeliku na bilou misu ¢i tac tak, aby celda plocha byla pod
vodou a po celé plose byla tenka vrstva materialu. Poté odstrariujeme vétsi Castice jako
jsou listy, vétvicky a podobné. Vzdy kontrolujeme, zda se na nich nenachazi n&jaké
organismy. Organismy jsou Casto velmi dobfe maskovany (zejména nékteré larvy
chrostikll). Jejich pfitomnost nam muze prozradit jejich pohyb. Organismy vybirame
pomoci pinzety nebo StéteCku, zevrubné tfidime na zakladé podobnosti (napf. jedna
epruveta s vazkami, jepicemi a poSvatkami, dalsi s chrostiky, dal§i s vodnimi brouky,
atd...) a vkladame do epruvet s fixac¢ni tekutinou. V momenté, kdy vSechen material
zevrubné vytiidime, mazeme pomoci klie, pruvodcu piirodou ¢i kapesnich atlasii nebo
brozur za piipadného vyuziti lupy pfesnéji tfidit jednotlivé skupiny organismu. Tfidime
do takové urovné, ktera lze s jistotou v danych podminkach uréit. Zarovenn muzeme

pozadovanou uroven zafazeni upravit podle véku zakt, kdy od studenti maturitniho
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seminafe biologie miizeme chtit presnéjsi zarazeni nez od zaki druhého stupné zakladni
Skoly. U zakt bychom meli od zafatku vyzadovat peClivé znaceni epruvet se vSemi
nalezitostmi jako je Cislo vzorku, datum, misto odbéru, ureni organismu, jméno toho,
kdo druh determinoval a piipadné dal§i poznamky. K znaCeni mizeme pouzit lihovy
fix, na ktery bychom vSak neméli spoléhat, jelikoz organismy fixujeme do lihu, ktery
fix jednoduse smyje. Proto je vhodnéjsi vyuzit papirkd popsanych obycejnou mékkou
tuzkou, které ponofime pfimo do fixacni tekutiny (lihu, formaldehydu) v piislusné
epruveté se vzorky. Mimo to je pro piehlednost vhodné vést seznam vzorku (Cislo,

organismus, lokalita, datum) v sesité, bloku ¢i na papifte.

V pfipadé, ze se rozhodneme organismy nefixovat, mame v epruvetach pouze vodu
z dané lokality a mizeme je tedy po determinaci a pfipadném nafoceni pustit zpét do

vody.

5.3.3 Odbér zoobentosu pro determinaci v laboratori

Potiebné vybaveni k odbéru: benticka sitka sjemnéjsimi oky (idealn€ 500 pum);
bila miska ¢i tac s vysokymi okraji; entomologicka pinzeta a StéteCek; nadoby na
uchovani vzorkd; papir a psaci potieby; fixacni latky; binokularni lupa; Petriho misky;

jemné sitko.

Vybaveni pro odbér ur¢eny k determinaci v laboratofi je obdobné jako pfi odbéru
k demonstraci v terénu. Potfebujeme vSak jemnéjsi bentickou sitku, abychom zachytili 1
drobngjs§i organismy, na které odbér k okamzité¢ determinaci nebyl zamétren. Misto
epruvet jiz budeme potiebovat vétsi nadoby, kde muzeme uchovat podrobnéji
neprotfidény odebrany material. Idealni jsou nadoby s objemem 0,7-1 1 se Sirokym
hrdlem a moznosti uzavieni. Muzeme tedy pouzit napiiklad sklenice od mléka nebo
zavarovaci sklenice suzavérem twist-off‘. V laboratofi pak budeme potrebovat
binokularni lupu, Petriho misky a jemnou sitku k proCisténi vzorkd. Lupy jsou
nejjednodussi zvétSovaci pomucky a rozliSujeme lupy pienosné a lupy preparacni.
Binokularni lupa patfi mezi lupy preparacni. Jsou tvoreny jednou nebo vice coCkami.
Pomoci ostficiho Sroubu mame moznost zaostfit do konkrétni vysky nad preparacnim
stolkem, diky ¢emuZ mizeme pozorovat vétsi objekty a ne jen ploché preparaty, jak je
tomu u mikroskopt (Berger, 1995).

Metodika je obdobna jako u odbéru pro determinaci v terénu, ktera je popsana vyse
v této praci v kapitole (5.3.2). Krozdilim v postupu dochazi az pfi samotném
zpracovani odebraného materialu. Z odebraného materialu odebereme vétsi Casti rostlin,
jako jsou vétvicky, listy nebo anorganické Casti (kameny). Poté pres jemnou sitku s oky
ve velikosti okolo 500 um, ptecedime prebytecnou vodu a zahustény odebrany material
prelijeme do nachystané nadoby s Sirokym hrdlem. Dale mizeme postupovat dvéma

sméry. Prvni smér je nafixovani vzorku a prace s mrtvymi organismy. Tato varianta je
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v mnoha ohledech vyhodnégjsi, klade méné narokii na uchovani vzorkd. Prace
s organismy pod lupou je pak také jednodussi, jelikoz se organismy nehybou a neni
potteba je slozit¢ chytat. Pokud se tedy rozhodneme pro tuto variantu, ponechame ve
vzorku jen malé mnozstvi vody a doplnime takové mnozstvi 96% lihu, abychom vzorek
ve vysledku méli zality zhruba 70% lihem. Neni vhodné pouzivat vy$s§i koncentrace
lihu, nebot’ by doslo ke zkiehnuti a ztuhnuti organismu ve vzorku. Snazsi je vyuziti 40%
roztoku formaldehydu k vytvoreni 4% roztoku formaldehydu. Ten je vSak karcinogenni,
tudiz ve Skolstvi nevhodny. J& jsem pii svych odbérech 40% roztok formaldehydu
pouzival, jelikoz jsem proSel odpovidajicim proskolenim na zachazeni s latkami az do
tfidy Acute Tox. 2. Mohl jsem si tedy dovolit zvolit tuto praktictéjsi metodu. Druhou
variantou je prace s zivymi organismy. V tomto ptipadé je nutné dodrzet nékolik zasad.
Odebrané vzorky je potfeba uchovéavat v chladnu a mimo pfimé slunecni zafeni. Ve
vzorcich nechavame vice vody, aby organismy nebyly piili§ zahusténé. Dale musime
nechat mezi uzavérem nadoby a hladinou vody vzorku vrstvu vzduchu, aby se voda
mohla okyslicovat. VSechna tato opatfeni se snazi piedejit thynu a naslednému
zahnivani organismu (Mourek a LiSkova, 2010). Vyhodou této varianty je, ze se
vyhneme etickym problémtim spojenym s usmrcovani organismu, které jsou zminéné
v diskuzi k této praci. Dalsi vyhodou je moznost sledovat zptisob pohybu organismi a

jejich chovani.

Manipulace se vzorky probiha az v laboratofi. V pfipadé nafixovanych vzorkl je
potieba odebrany material promyt v jemném sitku. Davod nutnosti promyti je fakt, ze
formaldehyd je karcinogenni latka a mohl by se odpafovat a lih ma jiny lom svétla.
Material tedy zbavime fixacni tekutiny a vlozime do destilované vody. Z té potom
postupné odlévame po malém mnozstvi vzorky na Petriho misky, které umistime pod
binokularni lupu. Pod lupou poté prohlédneme obsah misky a vytfidime organismy,
které se tam nachdzi a vlozime je pomoci entomologické pinzety do epruvety
s pripravenym 70% roztokem lihu. Protoze se nam do jednoho zorného pole lupy
nevleze cela Petriho miska, je dilezité mit pfedem urCeny zplsob prohlizeni. Mnou
zvolend metoda spocivala v umisténi Cerné tecky na okraj Petriho misky, kterou jsem
vyhledal v zorném poli lupy. Pohyboval jsem Petriho misku ve sméru hodinovych
rucicek, az jsem opét uvidél tecku na okraji Petriho misky. Nasledn€ jsem se presunul
na stfed Petriho misky, ktery se mné uz vesel do jednoho zorného pole. Organismy z

takto vytfizenych vzorku lze dale blize determinovat az na potfebnou urover.

V piipad€ prace s zivymi organismy nemusime vzorek vymyvat a jen z n€j postupné
odlévame na Petriho misku, kde obdobnym zptisobem piebereme organismy, které se
zde nachazi. Pfi této varianté je vSak nutno mit na paméti, ze organismy nam mohou po
Petriho misce cestovat, je tedy narocné&jsi chytat jednotlivé organismy. Odebrané

organismy vkladame do epruvet idealné s deStovou ¢i jinou vodou s minimalnim
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mnozstvim chemie. Je mozné vyuzit 1 odstatou vodu z vodovodniho fadu. U vody je
také nutno dbat na rozdily v teploté, aby organismus neproSel teplotnim Sokem. Po
ukonceni prace lze organismy vratit zpét do pfirody, nejlépe do mista, odkud byly
odebrany. Musime dbat na to, abychom organismy vratili do vhodného prostiedi a
zaroveni abychom nepomohli s roz§ifenim raznych invazivnich druhd. Tyto druhy je
podle zakona ¢. 254/2001 Sb., vodni zakon, § 35, odst. 3 zakazano vypoustét do

vodnich tokt a vodnich nadrzi bez souhlasu piislusného vodopravniho aradu.

5.4 Odchyt ryb

Lov do rybaiského Cefinku muze byt dal$i uziteCnou soucasti terénni vyuky
zaméfené na vodni zoologii. Umoziiuje nahlédnuti do fiSe vodnich obratlovcd a
vytvoreni pfedstavy o druhovém slozeni drobné&jSich ryb v piibfeznich partiich. Bézna
forma rybafeni a odlovu ryb je pro vyuku nevyuzitelnd, protoze je znaclné
nevyzpytatelnd a Casto zdlouhava, zatimco prace s Cefinkem zabere jen par minut a
umoziiuje chytit nékolik druhd ryb najednou (Cefen — historie a soucasnost, 2021). Pii
planovani terénni vyuky je vSak nutno pamatovat na to, ze lov Cefinkem je ve vétSingé
lokalit oSetfen pravidly. VétSina vodnich ploch je totiz soukromych nebo spadaji pod
Cesky rybaisky svaz (dale uz jen CRS) nebo Moravsky rybaisky svaz (dale MRS).
V piipad€é soukromych vod musime mit k tomuto odlovu povoleni od majitele téchto
vod. V piipadé vod svazovych je nutno dodrzet pravidla urCené svazem. Osoba
provadéjici lov musi byt starSi 15 let a byt drzitelem platného rybarského listku a
ptislusné povolenky klovu ryb. Maximalni povolena plocha efinku je 1 m? Lov
runim Cefinkem je povolen od 16. ¢ervna do 31. prosince (Bliz§i podminky vykonu
rybarského prava na vodach mimopstruhovych, 2022). Ne kazdy pedagog je drzitelem
rybarského listku a povolenky k lovu. V mnoha ptipadech se vSak ve tfidé najde n€ékdo,
kdo rybafem je a tehdy lze vyuzit k demonstraci odbéru prave tyto zaky.

Potrebné vybaveni k odbéru: platny rybaisky listek a povolenka k lovu ryb (na
revirech Ceského rybatského svazu a Moravského rybatského svazu); rybaisky &efinek
splitujici blizs§i podminky k lovu; vétsi kbelik (alespori 15 1) nebo fizkovnice; vnadici

smes pro ryby; igelit; akvarijni sitka; determinacni literatura; psaci potteby a blok

Cefinek si nesmime plést s Cefenem. Lov Gefenem je mozny jen na zakladd
zvlastniho povoleni. Cefen je Gtvercova sit napnutd mezi dvéma tyGemi, ktera slouzi
napiiklad k lovu v kalné vod& (Cefen, 2016). Cefinkem se rozumi ru¢ni typ Gefenu,
ktery ma plochou sit' drzenou konstrukci se ¢tyfmi rameny sméfujicimi do Ctyf rohu
(Priloha 3). Tato konstrukce je upevnéna na provaz. Na konci provazu muize a nemusi
byt ty¢, ktera napomaha k umisténi Gefinku dale od biehu (Cefinek, 2016). Jako vnadici
smes lze pouzit bud’ smés k tomu piimo urcenou, ktera je dostupna v kazdém rybarském

obchodé nebo obycejny krmny Srot ¢i nadrcené suSenky a podobné. Slouzi k naldkani
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ryb nad sit’ Cefinku. Jako determinacni literaturu lze vyuzit naptiklad publikace Nase
ryby (Pospisil, 2013), Sladkovodni ryby Evropy (Gerstmeier a Romig, 2003), Atlas ryb,
obojzivelnikii a plazii (Dungel a Rehak, 2011) nebo Ryby nasich vod (Hecker, 2013).
Vsechny ztéchto uvedenych publikaci jsou svymi rozméry, prehlednosti a obsahem

vhodné pro praci pfimo v terénu.

Vytipujeme si misto s vétsi hloubkou vody. V pfipadé, ze je lokalita u biehu melka,
musime vyuzit del§i tyCe k umisténi Cefinku dale od biehu. Idealni pro odbér jsou
napiiklad mola nebo hraze, kdy hned u bfehu mame vétsi hloubku a nemusime vyuzivat
ty¢. Po vybéru lokality, pred zapocCetim odlovu, musime zapsat do povolenky k lovu
piichod k vodé podle pravidel CRS nebo MRS. Poté &efinek spustime do vody nebo
v piipadé mélkych vod ho umistime na misto lovu pomoci zhoupnuti na tyc¢i. Do sité
¢efinku vhodime hrst krmné smési. Tato smés nalaka drobné ryby nad plochu Cefinku.
Vyckame nami urCeny casovy interval, v mém pfipadé to byl interval 60 sekund,
nasledné Cetinek prudce zvedneme nad hladinu a pfeneseme nad bfeh. Tam ho polozime
na travu, pokud v lokalité trava neni, tak na navlhceny igelit nebo rybatskou podlozku,
aby doslo k minimalizaci poSkozeni ryb. Ryby z Cefinku vybereme a umistime do
kbeliku s vodou nebo do fizkovnice. Rizkovnice (Pfiloha 4) je nadoba na uchovani
drobnych ryb. Je slozena ze dvou casti, pficemz jedna je nepropustna a slouzi k udrzeni
vody, druhd je dérovana a do prvni nadoby vlozena. Ryby se nachazi v dérované Casti,
muizeme jim tak prubézn€ ménit vodu za Cerstvou. Vnitini nadobu lze také vlozit do
vody pfimo v lokalit¢ odbéru. Pro del§i prevozy je vhodné doplnit fizkovnici o
vzduchovaci motor (Rizkovnice, 2016). Pii sahani na ryby musime mit vzdy navlhéené
ruce. Odbér na kazdé lokalité opakujeme ve stejném mnozstvi. V. mém pfipadé€ to bylo
10 opakovani z kazdé lokality. Po ukonceni odbéru v lokalité se pfemistime ke kbeliku
s odchycenymi rybami. Ty postupné po jedné lovime akvaristickou sitkou, za pomoci
literatury determinujeme a zapisujeme pocty a druhy nami odlovenych ryb. Nasledné
ryby vratime zpét do vody. Pokud se rozhodneme si ryby ponechat, musime dodrzet
bliz§i podminky lovu a musime tedy do povolenky zapsat jednotlivé druhy a pocet
ptivlastnénych jedinci (Bliz§i podminky vykonu rybarského prava na vodach

mimopstruhovych, 2022).
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6. Vysledky

6.1 Pirehled odbérovych mist a nalezenych taxonu

6.1.1 Morava
Souradnice mista odbéru: 49.1192828 N, 17.4924753 E (WGS84, stupn¢)

Typ vodni plochy: Regulovany nizinny tok.

Stupen ochrany: Natura 2000 — Evropsky vyznamna lokalita Knézpolsky les
CZ0724120

Dno: Substrat je bahnity. Tok je na lokalit¢ vybudovan umeéle v novém korytu a je
zpevnén kamennym zdhozem. Dno je na pfi€ném profilu schodovité. Plochy s malym
sklonem stfidaji prudké useky. Pii nizkém stavu vody je zalita jen nejniz§i Uroven

koryta s mirnym sklonem.

Breh: Bfeh je zde antropogenné upraven do schodovitého charakteru, zpevnén
kamennym zahozem, obdobné jako dno. Prevladaji vSak strmé svahy. Nachazi se zde
také najezd urCeny pro pristup automobilu s mensim sklonem, ktery usnadni pfistup k

vodé.

Brezni porost: Stiidaji se zde nizké a stfedné vysoké byliny do 1 m vysky. Bfeh byva

v prubéhu roku secen.
Vodni makrofyty: Ve vod¢ se nenachazi zadny vyrazny vodni porost.

Prekazky ve vodé: VétSinou se v dobé odbéru ve vodé nenachézely zadné podstatné
pfirozené ani antropogenni piekazky. Pouze 5. 9. 2021 se v misté odbéru nachazel

zaklinény kmen stromu, ktery zde vSak jiz 10.10.2021, pfi dalSim odbéru, nebyl.

Svételné podminky: Vzhledem k absenci dfevin v pifimé blizkosti vody je lokalita

témeér cely den oslunéna.
Odbér probéhl z: Plovouciho plastového mola.

Rizika: Rizika v této lokalit€ muzou predstavovat strmé biehy znesnadiujici pfistup

k vodé, bahnity charakter dna a moznost silného proudu feky.

Vhodnost k brodéni a ostatni informace k lokalité: Brodéni v této lokalit€¢ je mozné
jen za nizkého stavu vody. V lokalité se nachazi plastové plovouci molo umisténé
mistnim veslafskym oddilem. Z tohoto mola lze snadno provést potiebné odbéry bez

nutnosti brodéni.
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Obrazek 4 Fotografie odbérového mista na lokalité Morava. Autor fotografie: Jan Voltemar
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Tabulka 1 Bezobratli odebrani v lokalité Morava. Od prdzdného pole vievo odbér k okamZzité demonstraci,
vpravo kompletni odbér. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 21.07.|19.08. | 05.09. 10.10.
Anabolia sp. Anabolia (chrostik) 0 0 0 1
Anodonta anatina Skeble Ficni 0 0 1 0
Aphelocheirus aestivalis hlubenka skryta 5 2 2 1
Baetidae dvoukfidlé jepice 0 0 0 1
Bithynia tentaculata bahnivka rmutna 1 1 0 8
Brachycentrus sp. Brachycentrus (chrostik) 1 1 1 1
Caenidae Caenidae (jepice) 0 0 0 4
Calopterygidae motylicoviti 0 1 0 1
Ceraclea sp. Ceraclea (chrostik) 0 0 0 1
Cladocera perloocky 0 0 0 2
Corixidae klestankoviti 0 0 0 3
Cyclopoida buchanka 0 0 0 1
Ecnomus sp. Ecnomus (chrostik) 0 0 0 1
Erpobdella sp. hltanovka 0 0 1 0
Gyraulus albus kruznik bélavy 0 0 0 3
Glossiphonia sp. chobotnatka 1 0 0 0
Hydropsyche sp. Hydropsyche (chrostik) 3 2 1 0
Chironomidae pakomaroviti 1 2 2 100+
Leptoceridae Leptoceridae (chrostik) 1 0 0 1
Naididae niténkoviti 0 0 0 25
Nematoda hlistice 0 0 0 1
Pectinatella magnifica bochnatka americka 0 0 0 100+
Pisidium sp. hrachovka 0 0 0 3
Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé 0 0 0 1
Potamanthus luteus jepice zluta 2 5 7 5
Rivulogammarus roeselii blesivec hrebenaty 1 5 2 32
Sphaerium sp. okruzanka 0 0 0 1

Celkové se mi na lokalité podafilo odebrat 27 taxonl organismu. Z toho 15 taxonu
se mi podafilo odebrat az pfi kompletnim odbéru. NejCastéjSimi organismy zde byly
larvy pakomart (Chironomidae), bleSivci hiebenati (Rivulogammarus roeselii), niténky
(Naididae) a invazivni bochnatka americka (Pectinatella magnifica). Pii odbéru pro
demonstraci v terénu jsem nejCastéji narazil na najady jepice zluté (Potamanthus
luteus), blesivce hiebenatého (Rivulogammarus roeselii), chrostiky rodu Hydropsyche

sp. a hlubenku skrytou (Aphelocheirus aestivalis).
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Tabulka 2 Odebrané ryby v lokalitée Morava. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 20.06. 27.06. 04.07.
Abrarmis brama cejn velky 6 5 2
Alburnus alburnus ouklej obecna 14 16 17
Blicca bjoerkana cejnek maly 3 2 5
Chondrostoma nasus ostroretka stéhovavd 2 4 1
Perca fluviatilis okoun fiéni 0 1 0
Rutilus rutilus plotice obecnd 4 5 4
Scardinius erythrophthalmus | perlin ostrobfichy 6 2 1
Squalius cephalus jelec tloust 2 0 1
Vimba vimba podoustev Fi¢ni 8 5 4

Ryb v ptibfeznich partiich se mi celkové podafilo v této lokalité odebrat 9 druht.
Nejcastejsim zastupcem zde byla ouklej obecna (Alburnus alburnus). Pomérné pocetné

zastoupeni zde méla i podoustev ti¢ni (Vimba vimba).
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6.1.2 Batuv kanal
Souradnice mista odbéru: Pristavisté 49.1168600 N, 17.4846381 E; Jacht klub
49.1192828 N, 17.4873522 E (WGS84, stupn¢)

Typ vodni plochy: Antropogenné vytvoteny pomaly vodni tok.
Stupeii ochrany: Zadny.

Dno: Dno je u biehu velmi strmé, ve stfedni Casti rovné. Je tvofeno nanosy naplavenin a

je antropogenné zpevnéné betonovymi panely.

Breh: Bieh je rovny a nachéazi se podél n€j na levé stran€ polni cesta a na pravé strané

cyklostezka.
Brezni porost: Na biehu se nachazi porosty rakosin, které zasahuji i do vody.
Vodni makrofyty: Nenachazi se zde zadny vyrazny vodni porost.

Prekazky ve vodé: V obou mistech odbéru se podél biehu nachéazi tramy slouzici

k zakotveni lodi. Dalsimi prekazkami zde miizou byt také samotné zakotvené lodé.
Svételné podminky: Lokalita je na obou mistech odbéru cely den oslunéna.
Odbér probéhl z: V obou mistech odbéru byl odbér proveden z dievéného mola.
Rizika: Je zde velmi kluzky povrch a piikry sraz do vody.

Vhodnost k brodéni a ostatni informace k lokalité: Charakter obou mist odbéru
nedava moznost zabrodit do vody. Pfi pohybu na pravém bfehu (misto odbéru
Ptistavi§t€) je nutno pii terénni vyuce davat pozor na mnozstvi cyklisti projizdéjicich
po cyklostezce v bezprostfedni blizkosti kanalu. Béhem letni sezony je odbér velmi
komplikovany az nemozny, z divodu velkého mnozstvi lidi a lodi.
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Tabulka 3 Bezobratli odebrani v lokalité Batiiv kanal. Od prdzdného pole vievo odbér k okamZité demonstraci,
vpravo kompletni odbér. Odbéry probéhly v roce 2021.

. 10.10. 10.10.

Odborny nazev Cesky nazev 05.09.
Pristavisté | Jacht klub

Baetidae dvoukfidlé jepice 0 0 28
Bithynia tentaculata bahnivka rmutna 3 2 1
Caenidae Caenidae (jepice) 0 0 31
Calopterygidae motylicoviti 0 3
Ceratopogonidae pakomarcoviti 0 8
Cladocera perloocky 0 12 18
Coenagrionidae Sidélkoviti 0 0 9
Corixidae klestankoviti 0 15 6
Cristatella mucedo mechovka hadovita 0 100+ 100+
Ecnomus sp. Ecnomus (chrostik) 0 0 4
Gyraulus albus kruznik bélavy 0 1 0
Chironomidae pakomaroviti 0 100+ 100+
Dityscidae potapnikoviti 0 0 1
Naididae niténkoviti 0 31 24
Physidae levatkoviti 0 3 0
Pisidium sp. hrachovka 0 0 1
Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé 0 0 1
Sphaerium sp. okruzanka 1 1 0
Unio pictorum velevrub malifsky 3 0 0

Celkoveé se mi podafilo na lokalit¢ Bativ kanal odebrat organismy z 19 taxond.
Odbér urceny k okamzité demonstraci nebyl kvili Spatnym podminkam k odbéru prili§
uspésny a podafilo se mi odebrat jen zastupce vodnich plzi a mlzi. Z tohoto divodu
jsem se pii provadéni kompletniho odbéru rozhodl provést 2 kompletni odbéry ze 2
raznych mist. Pfi téchto odbérech jsem narazil na podstatné€ vétsi mnozstvi organismu.
Nejvice zastoupené organismy byly mechovka hadovita (Cristatella mucedo) a larvy
pakomarti (Chironomidae). Dale se zde ve vétSim mnozstvi nachazely niténky
(Naididae), perloocky (Cladocera) a klestankoviti (Corixidae).
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Tabulka 4 Odebrané ryby v lokalité Batiiv kanal. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 20.06. 27.06. 04.07.
Abrarmis brama cejn velky 4 2 8
Alburnus alburnus ouklej obecna 18 12 17
Aspius aspius bolen dravy 0 0 1
Blicca bjoerkana cejnek maly 3 5 2
Perca fluviatilis okoun fiéni 0 1 0
Squalius cephalus jelec tloust 2 1 2
Vimba vimba podoustev Fi¢ni 1 0 1

Vzhledem k charakteru lokality zde byl lov pomoci ¢efinku komplikovany. Z toho
divodu se mi nepodafilo odchytit velké mnozstvi ryb. Celkové jsem se v lokalité setkal

se 7 druhy. NejcCastéji zastoupena byla ouklej obecna (Alburnus alburnus).
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6.1.3 Kudlovicky potok
Souradnice mista odbéru: 49.1171058 N, 17.4832244 E (WGS84, stupng¢)

Typ vodni plochy: Regulovany maly tok.
Stupeii ochrany: Zadny.

Dno: Substrat dna je prevazné piscity, s ob¢asnymi misty bahna nebo jilu. Dno ma u
kraja vétsi spad, ale s ohledem na celkové malou hloubku vody (do 1 m) to neni nijak

vyrazng znatelné.

Breh: Bieh je pomérné snadno pristupny a upraveny. Je antropogenné vytvarovan. Je

uméle vykopan a zpevnén kamennym zahozem

Biezni porost: Na bifehu se nachazi traviny a byliny, které jsou v prubéhu roku
nekolikrat seCeny.

Vodni makrofyty: V lokalit¢ se nachazi vyrazny porost vodnich rostlin, které Casto
velmi vyrazné zpomaluji proudéni vody. Disledkem toho proudi voda jen stfedem

koryta.
Prekazky ve vodé: Piekazky ve vody tvoti zejména vodni rostliny a konstrukce mostu.

Svételné podminky: Lokalita je z velké casti cely den oslunéna, jen mala Cast je

zastinéna mostem.
Odbér probéhl z: VSechny odbéry probihaly pfimo z vody pii zabrodéni.
Rizika: V lokalit€ jsem nepostiehl zddna vyznamna rizika.

Vhodnost k brodéni a ostatni informace k lokalité: Lokalita ma idealni podminky

k zabrodéni. V bezprostredni blizkosti lokality se nachazi betonovy most.
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Obrdzek 9 Fotografie odbérového mista na lokalité Kudlovicky potok. Autor fotografie: Jan Voltemar
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Tabulka 5 Bezobratli odebrani v lokalité Kudlovicky potok. Od prazdného pole vievo odbér k okamZité
demonstraci, vpravo kompletni odbér. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 21.07. | 12.08. | 05.09. 10.10.
Asellus aquaticus beruska vodni 8 3 4 11
Baetidae dvouktidlé jepice 4 3 2 7
Calopterygidae motylicoviti 1 1 5 0
Corixidae klestankoviti 0 0 1 5
Cyrnus sp. Cyrnus (chrostik) 0 0 0 1
Erpobdella sp. hitanovka 4 1 1 5
Gammarus fossarum blesivec potocéni 0 1 1 0
Glossiphonidae chobotnatkoviti 0 2 3 9
Haliplus sp. plavcik 0 1 1 2
Hydra sp. nezmar 0 0 0 7
Hydropsyche sp. Hydropsyche (chrostik) 0 0 0 8
Chironomidae pakomaroviti 1 2 0 30
Libellulidae vazkoviti 0 1 1 3
Lumbriculidae ZiZalicoviti 0 0 0 12
Naididae niténkoviti 0 1 1 72
Notonecta sp. znakoplavka 1 1 1 0
Ostracoda lasturnatky 0 0 0 1
Physidae levatkoviti 1 0 0 13
Potamanthus luteus jepice zluta 0 0 0 1
Simuliidae muchnickoviti 1 4 2 18
Tabanidae ovadoviti 0 1 0 0
Tipula sp. tiplice 0 0 1 0

V lokalité jsem provedl celkem 4 odbéry, 3 urCené k demonstraci v terénu a 1

kompletni odbér. Celkem jsem se zde setkal s 22 taxony organismu, z toho s 16 taxony

pii odbéru uréeném k demonstraci v terénu. Pii téchto odbérech jsem se nejcastéji setkal

s beruskou vodni (Asellus aquaticus) a najadami dvoukiidlych jepic (Baetidae). Pfi

kompletnim odbéru zde byly nejCastéji zastoupeny niténky (Naididae) a pakomari

(Chironomidae). Déle se zde ve vétSim mnozstvi nachazeli jest€ muchnickoviti

(Simuliidae), zizalicoviti (Lumbriculidae) a berusky vodni (Asellus aquaticus).
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Tabulka 6 Odebrané ryby v lokalité Kudlovicky potok. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 20.06. 27.06. 04.07.
Abrarmis brama cejn velky 3 1 4
Alburnus alburnus ouklej obecna 8 11 10
Blicca bjoerkana cejnek maly 1 0 0
Vimba vimba podoustev Fi¢ni 2

V porovnani s ostatnimi lokalitami se mi zde podafilo odebrat jen malé mnozstvi
ryb. Byly zde zastoupeny jen 4 druhy a z toho cejnek maly (Blicca bjoerkana) se mi
podafil odebrat jen pii jednom ze tii sérii odbért. NejCastéji jsem se v této lokalité

setkal s oukleji obecnou (Alburnus alburnus).

31



6.1.4 Uhliska
Souradnice mista odbéru: 49.1099936 N, 17.4846433 E (WGS84, stupn¢)

Typ vodni plochy: Antropogenné vzniklé slepé rameno.

Stupen ochrany: Natura 2000 — Evropsky vyznamna lokalita Knézpolsky les
CZ0724120

Charakter dna: Dno je piscité s obCasnymi oblastmi jilu.

Dno: Substrat dna je pisCity s obCasnymi oblastmi jilu. Dno se smérem od bfehu

postupné mirn€ svazuje bez vyraznych skoku.
Breh: Na brehu se v misté odbéru nachazi plaz.

Brezni porost: V blizkosti vody se nachazi vét§si mnozstvi dfevin, nicméne v misté

odbéru je plaz bez stromu, jen s obCasnymi rakosinami, které vstupuji az do vody.

Vodni makrofyty: Ve vodé se nachazi velké trsy mohutnych vodnich rostlin, které

Casto dosahuji az na hladinu.

Prekazky ve vodé: V blizkosti mista odbéru se nachazi ve vodé spadeny tlejici strom.

Krom stromu jsou piekazkami ve vodé€ pouze vodni rostliny.

Svételné podminky: Diky bohatému porostu dievin v okoli je lokalita zhruba pul dne

oslunéna a pul dne zastinéna.
Odbér probéhl z: Odbér probihal piimo z vody pfi zabrodéni.
Rizika: Na lokalit€ jsem nepostiehl zadna vyznamna rizika.

Vhodnost k brodéni a ostatni informace k lokalité: Misto odbéru se nachéazi na
poloostrovovitém vybézku. Lokalita méa idealni podminky k zabrodéni. Je zde také
dostate¢ny manipulacni prostor pro zpracovani odebraného materialu na plazi na biehu.
Voda je velmi snadno pfistupna. Na plazi se Casto nachazi mistni rybari, se kteryma je

vhodné se pred vstupem do vody domluvit, aby se zamezilo ptipadnym konfliktim.
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Tabulka 7 Bezobratli odebrani v lokalité Uhliska. Od prazdného pole vievo odbér k okamzité demonstraci,
vpravo kompletni odbér. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 21.07.|19.08.|05.09. | |10.10.
Asellus aquaticus beruska vodni 3 1 3 14
Baetidae dvouktidlé jepice 0 0 0 5
Bithynia tentaculata bahnivka rmutna 2 2 0 9
Caenidae Caenidae (jepice) 1 1 0 43
Cladocera perloocky 0 0 0 2
Coenagrionidae Sidélkoviti 5 9 3 8
Corixidae klestankoviti 0 0 0 13
Cyclopoida buchanky 0 0 0

Dugesia tigrina plosténka americka 0 0 0 8
Ecnomus sp. Ecnomus (chrostik) 1 0 0 14
Erpobdella sp. hitanovka 0 0 0 1
Glossiphonia sp. chobotnatka 0 2 2 1
Chironomidae pakomaroviti 5 12 11 46
Leptoceridae Leptoceridae (chrostik) 0 2 3 14
Libellulidae vazkoviti 0 0 1 0
Naididae niténkoviti 0 0 0

Physidae levatkoviti 1 0 0 1
Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé 4 2 3 20
Ranatra linearis jehlanka vdélcovitd 0 0 2 0
Segmentina nitida listovka leskla 0 0 0

Na lokalité¢ jsem se setkal celkové s 20 taxony organismu. Pfi odbéru ureném

k okamzité demonstraci to bylo 12 taxont béhem 3 odbért. Pti t€chto odbérech jsem se
nejCastéji setkal s larvami pakomara (Chironomidae), beruskou vodni (Asellus
aquaticus), Sidélkovitymi (Coenagrionidae) a Sidélkem brvonohym (Platycnemis
pennipes). Na tyto organismy jsem narazil pii viech tfech odbérech. Ctvrtym,
kompletnim, odbérem jsem zjistil 18 taxont, nejcast€ji zde byly larvy pakomart
(Chironomidae) a najady jepic Caenidae. Déle bylo hojné zastoupeno §idélko brvonohé
(Platycnemis pennipes), chrostici rodu Ecnomus, chrostici ¢eledi Leptoceridae, berusky
vodni (Asselus aquaticus) a klestankoviti (Corixidae).
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Tabulka 8 Odebrané ryby v lokalité Uhliska. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 19.06. 26.06. 03.07.
Abrarmis brama cejn velky 12 6 8
Alburnus alburnus ouklej obecna 32 35 28
Blicca bjoerkana cejnek maly 4 7
Carassius auratus gibelio karas stfibrity 1
Gymnocephalus cernua jezdik obecny 0 1
Perca fluviatilis okoun Fi¢ni 5
Rutilus rutilus plotice obecnd 16 10 18
Scardinius erythrophthalmus | perlin ostrobtichy 5 6 3

Pfi odbéru Cefinkem jsem zjistil 8 druhd ryb v pfibfeznich partiich

. Nejcastéji to

byla ouklej obecnd (Alburnus alburnus). Znatelné¢ hojnéjsi vyskyt zde byl 1 plotice

obecné (Rutilus rutilus) a cejna velkého (Abrarmis brama).
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6.1.5 Babice 1 (,,Jednicka*)
Souradnice mista odbéru: 49.1184506 N, 17.4896203 E (WGS84, stupng¢)

Typ vodni plochy: Antropogenné vzniklé slepé rameno.

Stupen ochrany: Natura 2000 — Evropsky vyznamna lokalita Knézpolsky les
CZ0724120

Dno: Substrat dna je bahnity s velkym mnozstvim tlejicich zbytkt rostlin. Dno je

zna¢né meékké, lehce svazité bez vyraznych propada.

Breh: Podél témér celého obvodu slepého ramene je bfeh vysoky zhruba 0,5-1 m.

V misté odbéru se vSak nachézi snizenina, ktera umoziuje snadnéjsi piistup do vody.

Brezni porost: Na biehu je travni porost a po celé délce biehu se nachazi listnaté

stromy.
Vodni makrofyty: Na dné se misty nachéazeji vodni rostliny kefickovitého charakteru.

Pirekazky ve vodé: Ve vodé se nachazi velké mnozstvi spadenych vétvi a kofenu
stromi. Nékteré spodni vétve stromd na biehu zasahuji i pod hladinu nebo té€sné na ni.

Svételné podminky: Stfedni Cast lokality je oslunéna. V blizkosti biehu, tedy 1 v misté

odbéru je vétsinu dne stin.
Odbér probéhl z: Odbér probéhl ptimo z vody pfi zabrodéni.

Rizika: Rizikem v této lokalit€¢ muze byt horsi pfistupnost s ohledem na vysku biehu.
Dalsi rizikovy faktor bude mekky charakter dna, do kterého se pfi odbéru muzeme
propadat. Jako riziko vnimam i vétsi hloubku (cca 0,5-1 m) té€sné u biehu.

Vhodnost k brodéni a ostatni informace k lokalité: V lokalité je mozné se zabrodit,
nicméné jsou zde naro¢néjsi podminky z divodu mékkého dna, vétsi hloubky u kraje,

vysokych biehti a velkého mnozstvi prekazek pod vodou.
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Obrazek 12 Mapa zndzoriujici odbérové misto na lokalité Babice 1. Zdroj: mapy.cz
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Obrazek 13 Fotografie odbérového mista na lokalité Babice 1. Autor fotografie: Jan Voltemar
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Tabulka 9 Bezobratli odebrani v lokalité Babice 1. Od prdzdného pole vievo odbér k okamZité demonstraci,
vpravo kompletni odbér. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 14.08. | 05.09. 10.10.
Aquarius sp. bruslarka 2 2 0
Asellus aquaticus beruska vodni 1 0 1
Baetidae dvoukfidlé jepice 0 1 5
Caenidae Caenidae (jepice) 0 0 13
Calopterygidae motylicoviti 3 2 15
Cladocera perloocky 0 0 11
Coenagrionidae Sidélkoviti 2 1 4
Corixidae klestankoviti 0 0 3
Cyclopoida buchanky 0 0 8
Draissena polymorpha slavicka mnohotvara 100+ 1 1
Dugesia tigrina ploSténka americkd 0 0 4
Ecnomus sp. Ecnomus (chrostik) 0 0 5
Elmidae vodndéroviti 0 0 1
Erpobdella sp. hltanovka 1 0 0
Chironomidae pakomaroviti 0 0 31
Leptoceridae Leptoceridae (chrostik) 3 1 0
Libellulidae vazkoviti 1 0

Naididae niténkoviti 0 0 10
Pectinatella magnifica bochnatka americka 100+ 0 100+
Physidae levatkoviti 0 0 1
Platanbus sp. plochobfich 1 1 0
Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé 0 2 0
Radix sp. uchatka 1 0 2

Béhem 2 odbérii k demonstraci v terénu a 1 odbéru kompletniho jsem zjistil celkem

23 taxond. 11 taxond bylo zjisténo pii odbéru ureném k okamzité demonstraci a 17

taxonu pii kompletnim odbéru. U odbérd k okamzité demonstraci se nejCastéji

vyskytovaly motylicoviti (Calopterygidae) a chrostici Celedi Leptoceridae. Za zminku

také stoji mnozstvi bruslafek (Aquarius sp.) pohybujicich se po hlading, kolonie

bochnatky americké (Pectinatella magnifica), kterou se mi podafilo pti prvnim odbéru

vylovit, a drizy velkého mnozstvi slavicky mnohotvaré (Draissena polymorpha).

Kompletnimu odbéru dominovaly

statoblasty bochnatky americké (Pectinatella

magnifica) a larvy pakomara (Chironomidae). Zaznamenal jsem také relativné vétsi

mnozstvi najad jepic Celedi Caenidae, perloocek (Cladocera) a nitének (Naididae).
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Tabulka 10 Odebrané ryby v lokalité Babice 1. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 19.06. 26.06. 03.07.
Abrarmis brama cejn velky 12 17 19
Blicca bjoerkana cejnek maly 1 0 3
Rhodeus sericeus hofavka duhovd 3 5 4
Carassius auratus gibelio karas stribrity 3 1 0
Tinca tinca lin obecny 0 1 0
Perca fluviatilis okoun fiéni 0 2 2
Alburnus alburnus ouklej obecna 21 18 19
Scardinius erythrophthalmus perlin ostrobfichy 12 17 13
Rutilus rutilus plotice obecnd 8 21 20

Pti lovu ryb do Cefinku jsem celkem chytil 9 druhti ryb. Dominovala zde ouklej
obecnd (Alburnus alburnus). Ve velkém mnozstvi se zde vyskytovali plotice obecna
(Rutilus rutilus), perlin ostrobfichy (Scardinius erythrophthalmus) a cejn velky
(Abramis brama). Chtél bych vsak dat duraz jesté na dalsi dva druhy. Témito druhy jsou

hotavka duhova (Rhodeus sericeus), ktera je v této lokalité predmétem ochrany.
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6.1.6 Babice 2 (,,Dvojka*)
Souradnice mista odbéru: 49.1227506 N, 17.4919028 E (WGS84, stupng¢)

Typ vodni plochy: Antropogenné vzniklé slepé rameno.

Stupen ochrany: Natura 2000 — Evropsky vyznamna lokalita Knézpolsky les
CZ0724120

Dno: Substrat dna je bahnity, tvofeny zejména tlejicimi zbytky rostlin. Sklon je mirny,

bez vyraznych zmén.
Bieh: Bieh je v mist€ odbéru nizky, tvofeny hlinou zpevnénou kofeny stromd.

Brezni porost: Po celém bfehu se nachdzi bohatd vegetace tvorena stromy, kefi i

bylinami a travinami.

Vodni makrofyty: V misté odbéru se ve vodé nenachazely zadné vétsi vodni rostliny.
Prekazky ve vodé: Ve vodé se nachazela fada kofent stromu ¢i spadenych vétvi.
Svételné podminky: Misto odbéru je vétsinu dne zastinéné.

Odbér probéhl z: Odbér probihal z vody pfi zabrodéni.

Rizika: Riziko zde mize predstavovat vétsi mnozstvi vétvi pod vodou a mékké dno,

které klouze.

Vhodnost k brodéni a ostatni informace k lokalité: Lokalita je vhodna k zabrodéni,

je vSak nutno davat pozor a predem zkouset, kam §lapeme.
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Obrazek 15 Fotografie odbérového mista na lokalité Babice 2. Autor fotografie: Jan Voltemar
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Tabulka 11 Bezobratli odebrani v lokalité Babice 2. Od prazdného pole vievo odbér k okamzité demonstraci,
vpravo kompletni odbér. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 21.07. | 26.08. 10.10.
Aquarius sp. bruslarka 2 1 0
Asellus aquaticus beruska vodni 0 0 1
Baetidae dvoukfidlé jepice 0 0 1
Caenidae Caenidae (jepice) 0 0 1
Ceratopogonidae pakomarcoviti 0 0 1
Cladocera perloocky 0 0 74
Coenagrionidae Sidélkoviti 0 3 11
Corixidae klestankoviti 0 0 1
Cyclopoida buchanky 0 0 1
Cyrnus sp. Cyrnus (chrostik) 0 0 2
Draissena polymorpha slavicka mnohotvara 5 1 1
Dugesia tigrina plosténka americka 0 0 14
Ecnomus sp. Ecnomus (chrostik) 0 1 3
Glossiphonia sp. chobotnatka 0 0 1
Hydra sp. nezmar 0 0 1
Chironomidae pakomaroviti 5 7 100+
Libellulidae vazkoviti 0 0 1
Naididae niténkoviti 0 0 5
Pectinatella magnifica bochnatka americka 0 0 100+
Physidae levatkoviti 0 0 3
Platycnemis pennipes Sidélko brvonohé 6 4 1
Segmentina sp. listovka 0 0 1
Sisyra fuscata vodnarka hnédava 1 0 0

V této lokalité jsem odebral celkové 23 taxonti béhem 3 odbéri. 2 odbéry byly

urCené k determinaci v terénu, tam jsem zjistil 7 taxont, a jeden odbér byl kompletni,

v tom jsem zjistil taxond 21. V odbéru urCeném k okamzité demonstraci prevazovaly

larvy pakomar (Chironomidae) a

Sidélko brvonohé (Platycnemis pennipes).

V kompletnim odbé&ru dominovaly statoblasty bochnatky americké (Pectinatella

magnifica) s niténkami (Naididae) a perloocky (Cladocera).
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Tabulka 12 Odebrané ryby v lokalité Babice 2. Odbéry probéhly v roce 2021.

Odborny nazev Cesky nazev 19.06. 26.06. 03.07
Abrarmis brama cejn velky 15 12 11
Alburnus alburnus ouklej obecna 31 33 21
Blicca bjoerkana cejnek maly 1 5 4
Lepomis gibbosus slunecnice pestra 2 3 2
Leucaspius delineatus slunka obecnd 1 0 2
Pseudorasbora parva strevlicka vychodni 6 9 8
Rhodeus sericeus horavka duhova 1 0 3
Rutilus rutilus plotice obecnd 16 17 13
Scardinius erythrophthalmus perlin ostrobfichy 8 9 11

Z ryb v této lokalité prevladala ouklej obecna (Alburnus alburnus). Ve vétsi mife

zde byli jeste cejn velky (Abrarmis brama) a plotice obecna (Rutilus rutilus). Celkoveé

jsem zde odebral 9 druhti ryb. Rad bych zduraznil i vyskyt invazivniho druhu

slunecnice pestra (Lepomis gibbosus), ktera se u nas zatim stale jesté vyskytuje pomérné

vzacne.

43



6.2 Zhodnoceni vhodnosti lokalit pro terénni vyuku
Tabulka 13 Hodnoceni vhodnosti odbérovych lokalit pro terénni vyuku.

Bativ | Kudlovicky | Babice | Babice
Morava Uhliska

kanal potok 1 2
Taxont celkem 27 19 22 23 23 20
Taxont k okamzité demonstraci 12 3 16 11 7 12
Taxont v kompletnim odbéru 23 18 17 17 21 18
Pocet druhti ryb 9 7 4 9 9 8
Vhodnost k brodéni — ucitel Ne Ne Ano Ano Ano Ano
Vhodnost k brodéni — Zaci Ne Ne Ano Ne Ne Ano
Poradi narocnosti odbéru 5. 6. 1. 3. 4. 2.

Nejvice taxonu celkové se mné€ podafilo odebrat na fece Moravé a to 27. Na stejné

lokalité jsem také zjistil nejvice taxont pii kompletnim odbéru, kdy jsem narazil na 23

taxonu. Co se tyCe vzorkll pro okamzitou determinaci, tak lokalitou s nejvétsim poctem

taxonu byl Kudlovicky potok s 16 taxony.
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6.3 Plan exkurze
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Obrdazek 16 Trasa a zastaveni pldnované exkurze v katastru obce Babice. Zdroj: mapy.cz

Potirebné vybaveni pedagoga: podklady pro vyklad béhem exkurze; sada
entomologickych pinzet; benticka sitka a Cefinek; kapesni atlas; rucni lupa; boty do
vody nebo brodici kalhoty; kbelik a bila misa nebo tdc se zvySenymi okraji; sada
epruvet ¢i lékovek, uzaviratelna nadoba s Sirokym hrdlem v objemu 0,51 1; preparacni
souprava obsahujici kartacek, StéteCek, pinzetu; zasobni lahev slihem pro fixovani

organismu.

Potirebné vybaveni zakia pro exkurzi: papiry a psaci potfeby; pracovni listy;
obleCeni a obuv do terénu; repelent a opalovaci krém; sada epruvet ¢i 1ékovek,
uzaviratelna nadoba s Sirokym hrdlem v objemu 0,5-1 1.

Dobrovolné vybaveni zaku: boty do vody; rucni lupa; dalekohled; kapesni atlasy ¢i
jina urcovaci literatura; aplikace iNaturalist a BioLog; akvaristicka ¢i jina jemna sitka.

Zakladem uspésného priabéhu terénni vyuky je promysleny a dikladné ptipraveny
plan exkurze. Pedagog musi zohlednit, pro koho exkurzi pfipravuje, pfesné vystihnout
téma a cil exkurze, co od zaku ¢i student o¢ekava, dale casovy harmonogram, v jakém

terénu se budou pohybovat a jak se na misto dopravi.

Nasledujici plan exkurze je vytvoren pro zaky druhého stupné zakladnich skol a pro
studenty stiednich kol a gymnazii v Uherském Hradisti. Uroveii vykladu bude tieba
mirn€ upravit podle véku zaku ¢i student. Tento koncept mizeme vyuzit také pro letni
Skoly, ptipadné pro letni tabory s biologickym zaméfenim. Vhodnym ¢asovym obdobim
pro terénni vyuku bych volil kvéten, ¢erven, pfipadné zafi. Jednéa se o mésice, u nichz
je predpoklad ptihodného pocasi a kdy je vyssi teplota vzduchu i vody.
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Zahgjeni 1 ukonCeni exkurze je planovano na autobusovém nadrazi v Uherském
Hradisti. Pti zohlednéni aktualniho jizdniho fadu miZze byt sraz ucastnikli v 8:00 hodin
na nastupisti Cislo 15, odjezd bude linkovym autobusem c¢islo 80217 35 smér Zlin
v 8:20 hodin. Predpokladany piijezd do cilové stanice Babice, Cerony bude v 8:32.
V ptipadé propojeni terénni vyuky s télesnou vychovou lze exkurzi absolvovat také na
kolech. Do Babic vede podél Bat'ova kanalu cyklostezka a vSechny lokality planované

pro vyuku jsou na kole dostupné.

Uvodem zaky seznamime s obsahem terénni vyuky. Seznamime je s planovanou
trasou, jeji délkou a poctem zastaveni. Sdélime zakim, Ceho si budeme vSimat, co
budeme sledovat, ale také, co se bude od zaki ocekavat pfimo pifi vyuce v terénu na
jednotlivych stanovistich a pozd€ji jako vystup zterénni vyuky. Variant moznosti
vystupu je cela fada a zalezi na konkrétnim vyucujicim, ktery zpasob zvoli jako
nejvhodngjsi. Jeden z moznych vystupti muze byt vypracovani a odevzdani pracovnich
listd, které muze pedagog vytvorit sam podle svych potieb a podle obsahu vykladu,
nebo je mozné vyuzit néktery z pracovnich listd pfilozenych v této praci. Jako dalsi
vystup muzeme pozadovat predlozeni vedenych poznamek z priabéhu exkurze nebo test
na rozpoznavani zivo€ichu, se kterymi jsme v pribéhu terénni vyuky setkali.

Trasa exkurze je zndzornéna na obrazku 16, na zacatku této kapitoly, je dlouha
zhruba 6,5 km. Pfi primérném tempu by samotna trasa méla zabrat necelé 2 hodiny. Na
terénni vyuku mame vyhrazenych celkem zhruba 6 hodin casu. Mizeme tedy pocitat

s Casovou dotaci pramérné 30 minut na lokalitu, abychom si zachovali casovou rezervu.

Ze zastavky Cerony (bod ,start“) se presuneme na prvni lokalitu, kterou jsou
Uhliska (na mapé bod ,,2°). Zastavime se na plazi na poloostrové slepého ramene. Zde
ucitel zakum vysvétli zaklady a zasady odbéru vzorkt vodnich bezobratlych bentickou
sitkou 1 odbéru drobnych ryb Cefinkem. Nasledné ucitel demonstracné predvede odbér
vzorkt. U biehu je voda mélka a na plazi je dostatek manipula¢niho prostoru, zaci, ktefi
budou mit zajem, si zde mohou samotny odbér vyzkouset. Uhliska jsou jednou ze dvou
lokalit vhodnych pro vstup do vody i pro zaky. Druhou doporucenou lokalitou je
Kudlovicky potok, kde je planovana posledni zastavka terénni vyuky. DalSim tématem
vhodnym k probrani v lokalité¢ Uhliska je schopnost maskovani neboli mimeze. Je totiz
pravdépodobné, ze zde pfi odbéru narazime na chrostiky (Leptoceridae a Ecnomus sp.)
a jehlanky vélcovité (Ranatra linearis), ktefi této schopnosti vyuzivaji. S velkou
pravdépodobnosti se zde setkame také s vodnimi plzi a plosticemi, proto bude vhodné
probrat na tomto misteé také tuto problematiku. Jako vhodné demonstracni organismy
bych doporucil levatky (Physidae) jako zastupce plza a jehlanku valcovitou (Ranatra
linearis) jako zastupce vodnich plostic a organismus s mimezi. Jehlanka je pomérné

velka, pujdou na ni snaze vidét, ukazat a popsat typické znaky plostic.
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Podél teky Moravy se presuneme na dalsi lokalitu. Po cesté pfejdeme most (na
mapé bod ,,3“) pres Kudlovicky potok, kde zakim ukazeme a popiSeme pritok
Kudlovického potoka do feky Moravy. V tomto misté je odpocivadlo, které vyuzijeme
pro kratkou prestavku. Pokraujeme podél teky Moravy a zastavime se u slepého
ramene Babice 1 (na mapé bod ,4°). Na tomto misté¢ zakim piedame zakladni
informace o slepych ramenech, zejména o zpusobu jejich vzniku. Z divodu ztizenych
ptirodnich podminek zde odbér provede pouze vyucujici. Zdivodnime zakim, proC se
zde nebude provadét lov Cefinkem. Vyskytuje se zde totiz ve vétsim mnozstvi hotravka
duhova (Rhodeus sericeus), ktera je zdkonem chranénym druhem. Zminime zde tedy
problematiku chranénych zivocichti a nutnost predchazeni moznostem jejich ohrozeni.
Je dulezité, aby si odtud zaci odnesli informaci, ze pokud se setkaji s chranénym
zivoCichem, nesmi s nim jakkoli zachazet, mohou ho pouze okem pozorovat. Na
zakladé zkuSenosti, které jsem ziskal beéhem provadéni mych odbért, kdy se v lokalité
nachazelo velké mnozstvi motylic poletujicich nad hladinou a podatilo se mné i nékolik
jejich najad z vody odebrat, doporucil bych zde zminit téma zivotnich cykli hmyzu.
Ojedinéle se zde vyskytuji 1 vodni brouci z Celedi potapnikovitych (Dityscidae),

muizeme tedy probrat i téma vodnich broukd.

Poté se vratime k fece Moravée a pifesuneme se na dalsi lokalitu (na mapé bod ,,5%),
kde budeme reagovat na aktualni stav vodniho toku. Pfi vysokém stavu vody se nam
pravdépodobné nepodafi odebrat vzorky. Nicméné zde zminime téma regulace feky.
Muzeme zakim naznacit, kudy tekla ptivodni feka Morava a ze slepa ramena jsou
vlastn€ pozustatky jejiho puivodniho koryta. Dale se mizeme zabyvat otazkou stalosti
slozeni fauny ve slepych ramenech a k jakym zménam ve slozeni fauny po odstaveni
slepych ramen od proudici vody mohlo dojit. Bude-li stav hladiny nizs§i, mizeme
provést odbér. Témér s jistotou narazime na bleSivce hiebenatého (Rivulogammarus
roeselii), coz nam otevie téma vodnich korysu. Dale je dle mého nazoru dobré v tuto
chvili probrat i téma chrostikii (jejich typy, schranky ¢i sit€ na lapani kofisti, a

podobné).

Dalsi zastavkou bude tfeti slepé rameno Babice 2 (na mapé bod ,,6“). Tato lokalita
je idealni pro prvni kompletni odbér. Takto ziskané vzorky odvezeme s sebou a ve Skole
v nasledujici hodiné biologickych laboratofi je vyzkouSime piebrat pod binokularni
lupou. Pro nase potieby vystaci jedna lahev se vzorky na 6 az 8 studentd. Vyucujici zde
muze pii odebirani zabrodit do vody, s ohledem na mnozstvi spadenych vétvi pod
vodou v souvislosti s bezpecnosti zakii mohou zaci vyzkousSet odbér pouze ze biehu.
Z bezobratlych zivoCichi zde muzeme zminit rozdily mezi najadou zygopterni a
anisopterni vazky. Muzeme také zminit absenci posvatek ve vSech zkoumanych
lokalitach a dat to do souvislosti s tim, ze posvatky jsou vazané na Cistou vodu a jsou
indikatorem cisté vody (Hancova a Vlkova, 1998). Je zde mozny lov cefinkem. Na
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vylovenych rybach mizeme nazorné ukazat determinacni znaky daného druhu,
napiiklad polohu hibetni ploutve u plotice obecné (Rutilus rutilus) a perlina
ostrobiichého (Scardinius erythrophthalmus). V tomto misté se vyskytuje slunecnice
pestra (Lepomis gibbosus), ktera je invazivni rybou, u nas ale stale relativné nezvyklou.
Dal§im invazivnim druhem zde je mechovka bochnatka americka (Pectinatella

magnifica). Nabizi se tedy zminit zde tématiku invazivnich druhti organismu.

Nasledujici zastavka bude na prvnim odbérovém misté na Bat'ové kanale (na mapé
bod ,,7) u Jacht klubu. Zde provedeme odbér bezobratlych z dievéného mola. Mné se
zde odbéry pfili§ nedafily, nicméné se domnivam, ze by nebylo vhodné tuto lokalitu
uplné vypustit, nebot’ se jedna o specificky typ vodniho toku odliSny od ostatnich vod
zkoumanych pii této terénni vyuce. Zamefime se na to, ze toto vodni téleso vzniklo Cisté
rukou ¢lovéka. Probereme otazku vlivu husté lodni dopravy na Sifeni invazivnich druhd.
Podafi-li se nam odebrat velevrub malifsky, otevieme téma vodnich mlzi, v opaéném
piipadé budeme mit s sebou piipraveny lastury velevrubt a Skebli. Pfinosna mize byt
také ukazka rozdil mezi lasturou Skebli a velevrubt pravé na téchto lasturach. Pokud

budeme mit pfipraveny tyto lastury, neni zde nutné provadét odbér.

Predposledni zastavka bude opét na Batové kanale v pristavisti (na mapé bod ,,8).
Odebrané vzorky a nasledné vysledky zde byly srovnatelné s lokalitou v Jacht klubu.
Pokud bychom byli v Casové tisni, je mozné toto stanovisté vynechat a presunout se

k poslednimu mistu.

Poslednim stanovistém je Kudlovicky potok (na mapé bod ,,9°). Pirodni podminky
zde umoznuji—provést druhy kompletni odbér, ktery by zaci provadéli ve stejnych
skupinach, jako tomu bylo v lokalit¢ Babice 2. Vodni tok je zde mirny a vhodny pro
pfimy odbér zaky jak ze biehu, tak pfi zabrodéni. Ve vétsiné mist nedosahuje troveti
hladiny potoka nad kolena, zakim tedy staci boty do vody. Na kamenech se zde
vyskytuji hltanovky (Erpobdella sp.) i chobotnatky (Glossiphonia sp.), coz vybizi
k otevieni tématu krouzkovct nebo pifimo pijavek. Mimo to se zde nachazi Siroka skala
dalSich organismi, tudiz se zde nabizi prostor pro shrnuti a zopakovani informaci
ziskanych béhem celé terénni vyuky. Také bych zde doporucil uskute¢néni druhého
kompletniho odbéru, opét ve skupinach 6 az 8 zaka. Diky tomu, ze jsou zde podminky
vhodné pro odbér samotnymi zaky, je lokalita idealni ke straveni zbytku cCasu
vyhrazeného pro terénni vyuku. V blizkosti se nachazi bufet s obcerstvenim a
zahradkou s posezenim, takze je to misto vhodné i pro dals§i odpocCinek a pirestavku na
jidlo.

Ve vzdalenosti 1 km od posledniho stanovisté se nachazi autobusova zastavka,
odkud bude ve 14:39 hodin, linkou ¢. 80217020 ze zastavky Babice, odjezd do

Uherského Hradisté. Predpokladany pfijezd na autobusové nadrazi do Uherského
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Hradisté bude ve 14:55 hodin. Zde bude terénni vyuka ukoncena. Jizdni fady se mizou
v prubéhu let zménit, tudiz je nutné Casy pifijezdi a odjezdi upravit aktualnim
podminkam. Na terénni vyuku bude navazovat nasledujici hodina biologickych
laboratofi, kde si pod binokularni lupou zaci vyzkousi zpracovani a tfidéni odebranych
organismu, aby méli pohled do svéta prace hydrobiologa kompletni.
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6.4 Pracovni listy
Z aKkladni Skola:

Terénni vyuka vodni zoologie v Babicich
JIiSH6 @ PEMEnts csonssnnssmmmmissg Datlii: s sonsmasssng

lastura
ulita

Ukol & 1: Pfifad k obrazk{im spravny pojem a skupinu.

Ukol ¢&. 2: Jaky organismus vid{s na obrazku? Do jaké skupiny bys jej zatadil/a?
Napis, jakym zptisobem je tento organismus spojen s vodou.

Ukol & 3: Na obrazku vidis dva druhy blesivce. Rozeznas je od sebe? Zakrouzkuj na
obrazku znak, kterym se lisi. Pod obrazek popis, co jsi zakrouzkoval/a. Do jaké
skupiny blesivec patfi?

Zaznacil/a jsem:

Skupina:
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Ukol & 4: Vyber spravnou variantu.

Brouci maji bodavé saci/ kousaci tistni Gstroji. Na zadech maji prvni par kfidel pfeménény na
krovky/polokrovky, které mohou/nemohou slouzit k letu. Maji proménu dokonalou/nedokonalou.

Mezi typické zastupce vodnich broukii patii potdpnici/znakoplavky.

Plostice jsou maji bodavé saci/ kousaci istni Gstroji. Na zadech maji prvni par kiidel
preménény na krovky/polokrovky, které mohou/nemohou slouzit k letu. Maji proménu

dokonalou/nedokonalou. Mezi typické zastupce vodnich plostic patfi potdpnici/znakoplavky.
Ukol &. 5: Doplii tvrzen.

Beruska vodni patfi mezi . Dalsi zastupce této skupiny, kterého jsme si
ukazali byl

Larvy vazek jsou dravé a k loveni kofisti jim slouZi organ zvany

Tyto larvy vazek se stejné jako larvy jepic a posvatek spravné nazyvaji

Znakoplavka dostala sv(ij nazev proto, ze

Bochnatka patii mezi ajeto druh, coz znamena Ze je v nasich

podminkach nepiivodni.

Ukol & 6: Nakresli, pojmenyj a zafad do skupiny jednoho libovolného vodniho
bezobratlého zivocicha, se kterym jsme se dnes setkali. Uved také lokalitu, na které
jsme tento organismus vidéli.

Nazev:

Skupina:

Lokalita:
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A)

B)

O

D)

Druh ryby:

E)

A)

B)

Q)

D)

E)
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Stiedni Skola:

Terénni vyuka vodni zoologie v Babicich

Jméno:a PHImMENnts.......cuomesmsimssnmsssssminsonses Datum: .....ccccoevueuuene

Ukol & 1: Napis, které dva organismy vidi$ na obrazcich. Zatad je do systému.
Pokus se vysvétlit, jak spolu tyto dva organismy souvisi.

Ukol & 2: Skrini dva zéstupce, ktefi do této fady nepatii. Pro¢?

O Okoun ficni O Stievlicka vychodni O Slunecnice pestrd O Plosténka americkd
O Bochnatka americkd O Blesivec potocni O Sldvicka mnohotvard

Proc?:

Ukol & 3: K textu vyber spravny obrazek:

Na obrazku wvidime larvu chrostika. 'V dospélosti jsou chrostici nendpadny hmyz
s ochlupenymi kidly, létaji a vyskytuji se mimo vodu, pouze v jeji blizkosti. Jejich larvy vsak
%iji pFimo ve vodé. Casto si stavi druhové specifické schrinky. Chrostik, kterého vidime na
obrizku se rdd schovivd pod kameny a vytvadri si sité, do kteryjch chytd potravu undsenou
proudem. Jednd se o chrostika rodu Hydropsyche sp. Nachdzi se na obrdzku

Obrazek A Obrdzek B Obrizek C

g e
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Ukol & 4: Piitad zastupce plodtic, ktery...:

a) se pohybuje plavanim:

b) se pohybuje kracenim po dné:

¢) vétsinu Casu travi hibetem smérem dolu:

d) se posledni dobou vice rozsituje, diky zlepSeni kvality vody v fekach:

Moznosti: znakoplavka obecnd, klestanky, hlubenka skrytd, jehlanka vélcovitd

Ukol &. 5: Pojmenuj ryby na obrazcich. Popis znaky, podle kterych jsi ryby urcil/a.
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Ukol & 6: Popis, v éem se lidi jepice od vazek a jaké dva typy vazek zname. Napis
néjakého zastupce jepic a obou typti vazek.

Ukol & 7: Kazdy vyhotoveny vzorek bychom méli ¥adné zaznaéit. Uved, jaké tdaje
musi zaznaceny vzorek mit.

1)

2)

3)

4)

Ukol ¢. 8: Hltanovky a chobotnatky. Vyber nebo doplii spravné tvrzen.
Hltanovky i chobotnatky patii do tfidy Hirudinea, coZ jsou cesky

Vyskytuji se zejménave _ vodé. Maji dve piisavky. Diky tomu se casto
pohybuji zptisobem zvanym . Ten spodiva v tom, Ze

. Prednifzadni pFisavka

navazuje na travici trubici a pfedni/zadni ptisavka ma pouze funkci
prichycovaci. Hltanovky/chobotnatky maji hltan s vychlipitelnym

chobotkem, zatimco ty druhé maji

Na obrazku je vyfocena
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Protokol:

Zapis a zatfad' do skupin vSechny organismy, se kterymi se setkame:

Plzi:

Mlzi:

Krouzkovci:

Korysi:

Jepice a vazky:

Plostice:

Brouci:

Ryby:

Ostatni (napis skupinu do zavorky):
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7. Diskuze

7.1 Zhodnoceni vhodnosti oblasti pro terénni vyuku

Na lokalité feky Moravy nejsou podminky pro odbér vzorku idealni. Je zde vysoky
bfeh, bahnité dno a pfi vys§im stavu vody se nam nemusi podafit odbér provést. I pies
tyto okolnosti bych doporucil tuto lokalitu navstivit. Prvnim vyznamnym diavodem je
uvedeni souvislosti v celé oblasti. Jednak vS§echny vody v okoli patii do povodi Moravy,
ale vyyma Kudlovického potoku, také vSechny z feky Moravy vznikly. Lokality Babice
1, Babice 2 i Uhliska jsou byvalé zakruty této feky. Battiv kanal, uméle vybudovana
stavba, byl napustény a stale v ném proudi voda z feky Moravy, Kudlovicky potok je
také s fekou Moravou svézan, protoze se do ni v Babicich vléva (Stérbova, 2009).
Dal$im divodem je vyskyt bleSivce hiebenatého (Rivulogammarus roeselii) v tak
velkém mnozstvi, ze je pravdépodobné, ze ho v odebraném vzorku najdeme. Nasledné
ho muizeme predvést jako didakticky typ drobného korySe, a tim zakim ukazeme, Ze
pod pojmem kory$§ se nemusi nutn¢ skryvat jenom raci. Ve vSech odbérech jsem odlovil
také hlubenku skrytou (Aphelocheirus aestivalis). Jedna se o plostici, ktera diive nebyla
pfili§ rozsifena, protoze je citliva na Cistotu vody. V posledni dob& se vSak rozsifuje
diky tomu, ze se kvalita vod zlepSuje a snizuje se znecisténi (Kolibac a kol., 2019). Na
jeji pritomnosti v dolnim toku feky Moravy mizeme demonstrovat, ze i zakalena voda
neni vzdy nutné zneCisténa. V fece sice muze vypadat Spinaveé, ale ve skuteCnosti moc

znelisténa neni.

Na Batové kanale jsem ocekaval podstatné lepsi vysledky, nez které jsem zjistil.
Jsou zde velmi nevhodné podminky pro uskute¢néni odbéru. Neni zde mozny piimy
vstup do vody, dno jde u biehu strmé dolt, betonové stény jsou porostlé kluzkymi
rasami. Zaroven, pokud neni ty¢ bentické sitky dostate¢né dlouhd, nedostaneme se s ni
na dno ani z dfevéného mola. Dalsi nevyhodou pro terénni vyuku je velka koncentrace
lidi v letnich mésicich, at’ uz se jedna o cyklisty na cyklostezce, ktera vede rovnobézné
s batovym kanalem, nebo o lidi plujici na lodich po kanale ¢i pohybujici se kolem lodi
na molech. Mij odbér k okamzité demonstraci pravdépodobné byl neuspésny ne proto,
ze by v této lokalité zadné organismy nebyly, ale proto, ze se mné s ohledem na ztizené
podminky nepodafilo vzorky tadné odebrat. Toto odvozuji od skuteCnosti, Ze se na
zakladé vysledki kompletniho odbéru ukazalo, Ze se zde fada taxoni opravdu nachazi.
To byl divod, pro¢ jsem na tomto misté jiz odbér k okamzité demonstraci neopakoval.
Kompletni odbéry jsem poté vykonal 2. Z divodi velmi §patnych podminek pro odbér
by se nabizelo tuto lokalitu ze zastavek exkurze vyloucit, nicméné se domnivam, ze tato
lokalita stoji za zminku pro svoji jedinecnost. Jedna se o uméle vytvoreny vodni kanal,
coz neni priiliS obvyklé, navic se zde vyskytuje mechovka hadovitd (Cristatella

mucedo).
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Kudlovicky potok je dle mého nazoru pro potieby terénni vyuky idealni. Je snadno
pfistupny, biehy jsou bez obtizi schidné. Je zde pevné dno a hloubka vody je mala.
Navic tok neni §iroky, tim mame moznost prochytat vSechny jeho ¢asti. Diky vét§imu
mnozstvi vodnich makrofyt zde vznikaji pobliz bfeht oblasti, ve kterych voda
zpomaluje a mezi kterymi se klikati proudnice. Proud vtomto misté vSak neni
dostatecné silny na to, aby predstavoval riziko. Pokud jde o zastoupeni organismu, pfi
odbéru k okamzité determinaci jsem na tomto misté zjistil nejvice taxonu, a to 16.
Z didaktického hlediska bych vyzdvihl pfitomnost bleSivce potocniho (Gammarus
fossarum) a berusky vodni (Asellus aquaticus) jako zastupce korysu. S zaky muzeme
porovnat tuto lokalitu s fekou Moravou, kam se Kudlovicky potok zhruba o 500 m
pozdéji vléva. V Kudlovickém potoce se vyskytuje bleSivec potocni, na kterého jiz
v fece Moravé nenarazime. Zakim na tomto piipadé mizeme demonstrovat naroky na
prostredi, jelikoz bleSivec hiebenaty preferuje malé vodni toky (Koliba¢ a kol., 2019).
Ze zastupci vodnich plostic bych rad zminil klestanky (Corixidae), ale hlavné
didakticky typ, znakoplavku obecnou (Notonecta glauca), uvadény jako typicky
zastupce v ucebnicich (Jelinek a Zichacek, 2004) a (Hancova a Vlkova, 1998). Na
kamenech zde mohou studenti objevit zastupce pijavek (Hirudinea) hltanovky
(Erpobdella sp.) a chobotnatky (Glossiphonia sp.). Na téch lze snadno ukazat
pidalkovity pohyb a schopnost pfisati, jelikoz se oba zminéné druhy ochotné pfisaji
tfeba i na pinzetu. Na zakladé€ uvedenych poznatkt lokalitu silné doporucuji.

Prvni lokalitou se stojatou vodou je nejvétsi ze slepych ramen Uhliska. Je to lokalita
s téméf idealnimi podminkami k odbéru. V této lokalit¢ bych se zaméfil hlavné na
naplaveniny tésné u bfehu, kde bych se pokusil najit jehlanky valcovité (Ranatra
linearis). Jehlanky jsou pomérné velké plostice dosahujici velikosti az 4 cm (Kolibac¢ a
kol., 2019). Nachazi se zde také fada Sidélek (Coenagrionidae) a dvoukiidlych jepic
(Baetidae) a miizeme zde narazit i na larvu vazkovitych (Libellulidae). Pokud se nam
tedy podafi odebrat vétsi zastupce téchto skupin, mizeme zakim demonstrovat rozdily
mezi jejich larvami. Pokud budeme mit §tésti podafi se nam v odebraném materialu
vytiidit plosténku americkou (Dugesia tigrina). Celkové s ohledem na bohatost skupin
organismi i na podminky odbéru hodnotim tuto lokalitu jako velmi vhodnou a

doporucuji ji pro terénni vyuku.

Dalsim slepym ramenem je rameno Babice 1. Zde se také da zabrodit, ale s ohledem
na naro¢né&jsi podminky bych zde doporucil, aby odbér provedl pouze pedagog. Na této
lokalit¢ bych vyzdvihl zejména piitomnost invazivniho druhu bochnatky americké
(Pectinatella magnifica). Z toho divodu bych se zaméfil nejdiive na prochytani kotent
¢i vétvi ponorenych ve vode, protoze pravé na takovych mistech se nejCastéji kolonie
bochnatek nachazeji (Setlikova a kol., 2005). Mizeme zde viak najit také velké
drazy (Priloha 5) tvorené slavickou mnohotvarou (Draissena polymorpha) u které
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muzeme v kombinaci s bochnatkou americkou (Pectinatella magnifica) rozvést téma
invazivnich druhii. Zaroven je vhodné zminit, Ze je nutné zivé vzorky vracet pouze na
misto odbéru, abychom nenapomahali k §ifeni té€chto invazivnich druhd. Dale zde
muzeme narazit na plochobficha (Platanbus sp.) a vodnarovité (Elmidae) jako zastupce
vodnich broukti (Coleoptera). Nachazi se zde také bruslarky (Aquarius sp.), zakim
dobfe znamé vodni plostice (Priloha 6). Muzeme tedy nazorné srovnat plostice a
brouky a jejich znaky, jako jsou napfiklad krovky a polokrovky. Tuto lokalitu bych také
pro jeji zajimavost pro terénni vyuku doporucil, navzdory komplikovanéj§im

podminkam odbéru.

Posledni lokalitou je slepé rameno Babice 2. Ackoliv jsem v této lokalité na kolonii
bochnatky americké (Pectinatella magnifica) nenarazil, pti kompletnim odbéru jsem
zjistil velké mnozstvi jejich statoblasti. Muzeme tedy fict, Ze se zde nachazi. Vyskytuje
se zde také vodnarka hnédava (Sisyra fuscata), ktera je na bochnatky pfimo navazana,
protoze na nich parazituje. Vzhledem k jeji velikosti 3—5 mm (Jandausch a kol., 2019)

je v8ak pro vyuziti béhem terénni vyuky nevhodna.

Béhem terénni vyuky bych doporucil pfi vykladu zminit také chrostiky, at’ uz
sitotvorné jako jsou Hydropsyche sp., tak ty, ktefi si stavi schranky. Chrostiky jsem
naSel témer ve vSech lokalitach nicméné na zadné znich nebyli zastoupeni néjak
vyrazn€. Proto je potieba improvizovat podle toho, jaké konkrétni organismy se nam

zrovna podafi odebrat. To ostatné plati 1 pro dalsi taxony.

Potvrdila se mné domnénka, ze tato oblast (katastr obce Babice) bude vhodna pro
terénni vyuku diky své pestrosti typt vodnich téles. Svéd¢i o tom fakt, Ze jsem na té€chto
6 lokalitach narazil celkem na 55 taxont. Z divodi potfeb terénni vyuky jsem musel
metodiky upravit, aby zabraly méné ¢asu a byly snaze zvladnutelné, jelikoz na odbéry
podle oficialnich metodik by pfi terénni vyuce nebyl dostatek Casu a zaci by méli
problém udrzet pozornost. I z hlediska pfiprav terénni vyuky by to bylo mnohem
narocngjsi. Navic tyto metodiky slouzi k odbéru vzorkli ur€enych jinému vyuziti nez

edukaci.

Radu organismd jsem uréoval jenom na urove &eledi. Rozhodl jsem se tak proto, ze
je blizsi ur€eni pro potieby terénni vyuky 2. stupné a pfipadné i stfedni Skoly zbyte¢né,
pokud se nejedna o velmi hojné a obecné znamé rody ¢i druhy. Piesnéji jsem urcil tedy
ty organismy, které jsou didaktickymi typy, jsou dobfe znamé nebo se daji velmi snadno
rozeznat podle znaku, které lze zakiim snadno ukazat. Jako piiklad bych uvedl bleSivce
potocniho (Gammarus fossarum) a hiebenatého (Rivulogammarus roeselii), ktefi jdou
velmi snadno rozeznat podle ostnii na poslednim ¢lanku hrudi a 1.-3. ¢lanku zadecku
(Kolibac a kol., 2019).
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Dalsim takovym prikladem muze byt jehlanka valcovita (Ranatra linearis), kterou
jsem rovnéz ur¢il do druhu, nebot’ se v nasich podminkach nevyskytuje jina plostice,
ktera by byla jehlance podobna. Celkové jsem se v praci vice vénoval vodnim plosticim,
protoze se domnivam, ze jsou tyto organismy pro potieby terénni vyuky idedlni.
Dosahuji vétsich rozmért, pocinaje nejmensimi z nich — klestankami (Corixidae),
s velikostmi okolo 0,5 cm pfes hlubenky (Aphelocheiridae) s velikosti 1 cm,
znakoplavku obecnou (Notonecta glauca) s velikosti zhruba 1,5 cm az po jehlanku
valcovitou s velikosti az 4 cm (Koliba¢ a kol., 2019). Diky tomu jsou pro studenty
snadno viditelné a pomoci rué¢ni lupy je na nich - mozné pozorovat fadu typickych
znakd pro tuto skupinu. Témito znaky mohou byt polokrovky, loupezivé predni
koncetiny nebo u znakoplavek a klestanek veslovité zadni koncetiny uzpiisobené
plavani (Koliba¢ a kol., 2019). U znakoplavek 1ze také pozorovat velké o€i a u vétSich

zastupcl miizeme pomoci lupy vidét i strukturu fasetového oka (McGavin, 2005).

Mechovky jsem urcil proto, ze jsou pomérne€ neobvyklymi organismy a je potieba
odlisit mechovku hadovitou (Cristatella mucedo), ktera je u nas pavodni a bochnatku
americkou (Pectinatella magnifica), ktera je invazivnim druhem. Navic jdou obé
mechovky diky typickym strukturdm kolonii snadno odlisit (Thorp a Rogers, 2015).
Jepici zlutou (Potamanthus luteus) jsem urcil diky jeji snadné determinaci, protoze ma
na kazdém zadeCkovém clanku ornamenty (Uvira, 2015), kterymi se rozumi népadna
kresba z prolamovanych prouzka. Po stranach zadeCku maji dvouvétevné a obrvené
trachealni zabry (Koliba¢ a kol., 2019). Sidélko brvonohé (Platycnemis pennipes) jsem
urcil do druhu také na zakladé snadné determinace. Od ostatnich §idélek jde rozeznat
diky tomu, ze ma na zadeCku tmavy privések protazeny do dlouhé nitky. Ostatni Sidélka
mohou mit protazené piivésky, ale nikdy ne do nitky (Sidélko brvonohé (Platycnemis
pennipes), 2021). Plos§ténku americkou jsem urcil do druhu, jelikoz se plosténky jsou
soucasti uciva gymnazii ve druhém rocniku. Vodnarka hnédava (Sisyra fuscata) je zde
urcena do druhu, jelikoz to byl jediny zastupce sitokfidlych (Neuroptera) na kterého
jsem pii odbé&rech narazil. Celed Sysiridae je také piimo navazana na vyskyt vodnich
hub, na kterych parazituje. Uvadi se vSak, ze vzacné byly vodnarky nalezeny i na
mechovkach (Bowles, 2008) tudiz je zde pravdépodobné navazana na vyskyt bochnatky
americké (Pectinatella magnifica). Vodni mlze a plze jsem se také rozhodl urCovat
v nékterych piipadech do druht, jelikoz to jsou Casto organismy vétSich rozmeért, které
maji veétSinou morfologické znaky zietelné. Neplati to vSak vzdy, jelikoz i mezi

organismy vétSich rozmeért se nachazi taxony, které se daji odlisit jen obtizné.

Na uroven druhti jsem urcoval také ryby, jelikoZz jsou to organismy probirané na
sttednich 1 zakladnich Skolach podrobnéji a jejich urCeni je pomérmné snadné a
jednoznacné. Navic jej lze provést pfimo na misté bez nutnosti vyuziti ruéni lupy,

binokularni lupy ¢i mikroskopu.
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V celé praci jsem se snazil pouzivat vzdy Cesky 1 védecky nazev (pokud cesky
existoval), jelikoz v podminkach druhého stupné zakladni Skoly a stfednich Skol je
CeStina vice zadouci nez veédecké nazvy. Navic je pravdépodobnéjsi, ze si zak
zapamatuje spiSe Cesky nazev, pod kterym si néco dokaze predstavit (jehlanka valcovita
—> dlouhy organismus s ostrym zakoncenim ve tvaru valeCku; znakoplavka = plave na
zadech) nez védecky, ktery mu vét§inou nic nefekne.

Pokud jde o zkoumané ryby, podminky v jednotlivych lokalitach byly az na malé
vychylky obdobné. Obecné muzeme fici, Zze se vtéto oblasti ve vodach nejvice
vyskytuje ouklej obecna (Alburnus alburnus) a Casto se zde vyskytuji plotice obecna
(Rutilus rutilus), perlin ostrobtichy (Scardinius erythrophthalmus), cejn velky (Abramis
brama) a cejnek maly (Blicca bjoerkana). Obcas jsem také narazil na okouna fi¢niho,

ktery je na uherskohradist'sku také pomérné hojny.

Mezi méné Casto zjisténé druhy patfi podoustev ficni (Vimba vimba), ostroretka
stéhovava (Chondrostoma nasus) a jelec tloust (Squalius cephalus). Tyto ryby jsem
odebral na fece Moravé a jako rybaf mohu ze svych zkuSenosti fici, Ze tyto ryby jsou
pro feku Moravu na uherskohradist'sku typické. Z hlediska narocnosti odbéru vzorku
pomoci Cefinku bych feku Moravu zafadil jako primémé narocnou. Obecné je lov

ru¢nim Cefinkem na fekach naro¢néjsi a ispésnost se hodné odviji od vodniho stavu.

Na Batové kanale se mné podafilo mimo obvyklé druhy odebrat 1 jednoho bolena
dravého (Aspius aspius), coz je jedina drava kaprovita ryba u nas (Hanel a
Andreska, 2013). Z hlediska narocnosti odbéru byl zde odbér zna¢né komplikovany, a
to kvuli podminkam na lokalité. Musel jsem lovit ve vétsi hloubce, takze jsem Cefinek

zvedal delsi dobu a ryby mély vice prostoru k uniku.

Kudlovicky potok bych také pro odbér pomoci Cefinku nedoporucoval. Potok je
pomérné maly, ryby Ize snadno vyplasit. Aby se mné& podafilo n&jakeé zastupce odebrat,
musel jsem misto odbéru predem zakrmit, abych na toto misto ryby nalékal. Zaroven

jsem musel postupovat velmi opatrné.

Pokud jde o odlov ryb ve slepych ramenech, byly tyto odbéry snazsi a uspésné. Ke
slozeni rybi obsadky ve slepych ramenech Moravy probihal v roce 1996 vyzkum tstavu
ekologie krajiny AV CR a vysledky byly publikovany v rogence ptirodovédného klubu,
ktery v Uherském Hradisti vté dobé pusobil. Mohl jsem tedy diky clanku Evy
Hohausové a Pavla Jurajdy (1996) alesponi Castecné porovnat slozeni ryb v téchto
ramenech v roce 1996 a nyni. V potaz budu brat pouze drobné zastupce, které je mozné
ulovit Cefinkem, jelikoz odlov béhem vyzkumu probihal pomoci elektfiny a byly loveny
vSechny skupiny ryb. S vyuzitim dat z tohoto ¢lanku v kombinaci s ndmi zji§ténymi
daty se muzeme s zaky zamyslet nad vyvojem slozeni rybi osadky. Muzeme spekulovat
pfi¢iny zmén jako je Sifeni invazivnich druhd, intenzivnéjsi rybolov véetné vyuzivani
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nékterych druhti jako nastrazni ryby a podobné. Na slepém rameni Uhliska se
v soucasnosti oproti vysledkim vyzkumu vyskytuje navic cejn velky (Abramis brama),
ouklej obecna (Alburnus alburnus) a karas sttibtity (Carassius auratus gibelio). Oproti
jinym zkoumanym lokalitam jsem zde zjistil 1 pfitomnost jezdika obecného
(Gymnocephalus cernua), ktery zde byl zjistén uz vroce 1996. Ve slepém rameni
Babice 1 pribyla oproti roku 1996 pouze ouklej obecnd (Alburnus alburnus), jinak
vysledky studie odpovidaji # mnou zjisténym druhim. Zajimavym druhem na této
lokalité je hotavka duhova (Rhodeus sericeus), ktera se zde hojné vyskytovala uz v roce
1996. Horavka je zdkonem chranény zivocich (Blizsi podminky vykonu rybafského
prava na vodach mimopstruhovych, 2022) a proto nedoporucuji na této lokalité lov
Cefinkem provadet. Je vSak vhodné ji pii terénni vyuce zminit, jelikoz ma neobvykly
zpusob rozmnozovani vazany na mlze. VSechny 3 slepa ramena také spadaji do
evropsky vyznamné lokality NATURA 2000 — KnéZpolsky les a hofavka duhova je zde
jednim z pfedméti ochrany. Tretim slepym ramenem je rameno Babice 2. Zde bych
chtél vyzdvihnout pritomnost slunky obecné (Leucaspius delineatus), jejiz populace je
na nasem uzemi v posledni dobé na ustupu, jelikoz ji postupné vytlacuje stievlicka
vychodni (Pseudorasbora parva), ktera se zde také vyskytuje (Atlas ryb, 2019). Se zaky
se muzeme zamyslet, jaky budouci vyvoj populace slunky zde muzeme vzhledem
k pfitomnosti stievlicky o¢ekéavat. Druhym invazivnim druhem spolecné se strevlickou
je slunecnice pestra (Lepomis gibbosus). Zde bych lov Cefinkem doporucil, nebot by

byla Skoda osidit zaky o tuto exoticky vypadajici rybu (Priloha 7).

7.2 Doporucené lokality pro odbér vzorku zaky

S ohledem na to, ze k odbéru pomoci ruéniho Cefinku je potfeba rybaisky listek,
budeme v této kapitole fesit pouze odbér pomoci bentické sitky. Na zaklade zjisténych
podminek jsem vyhodnotil jako lokality vhodné k odbéru vzorkt zaky pfimo z vody
pouze 2 z 6 lokalit (respektive 7 odbérovych mist). Témito lokalitami jsou slepé rameno
Uhliska a Kudlovicky potok. Ob¢ lokality maji relativné pevné a stabilni dno a
v pribfeznich partiich malou hloubku. Bfeh je nizky, a voda je tedy snadno dostupna a
nenachazeji se v ni zadné vyrazné prekazky. Navic jsem na obou lokalitach zjistil
relativné vysoky pocet taxonu pii odbéru k okamzité demonstraci (Kudlovicky potok 16
a Uhliska 12).

7.3 Eticka problematika prace s zivymi organismy

Pii odbérech zivych organismi se muzeme vydat dvéma sméry nakladani
s odebranymi organismy. Prvnim smérem je usmrceni organismu a jejich pfipadna
fixace a vytvofeni trvalého preparatu, druhym pak prace s zivymi organismy a jejich
nasledné vypusténi zpét do prostiedi, odkud jsme je vzali.
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Mourek a Liskova (2010) ve své publikaci uvadi, ze je tfeba dbat na to, Ze zejména
prvni smér nakladani s organismy — tzn. usmrceni a fixace, muze u fady zaki vytvaret
etické problémy. Je tedy nutné s touto situaci pocitat, pripadné zaky na tuto etickou
otazku upozornit a byt pfipraveny odpovédét zakim na dotazy tykajici se této etické
otazky. V argumentaci je vhodné uvést fakt, ze se zaci v souCasné dobé€ s organismy
setkavaji prevazné jen na obrazcich Ci fotografiich, které mohou znacné zkreslovat
typické znaky organismu jako je barva, velikost konkrétnich Casti t€la, ale také relativni
velikost viiéi okoli. Zakim by se mélo zddraznit, ze sbirame a fixujeme jen ty
organismy, které jsou v dané lokalit€¢ bézné a nejsou ohrozenym druhem a na§ zasah

tedy nemuze poskodit jejich populaci v dané lokalité.

I zkoumani zivého organismu a jeho nasledné vypusténi mtze nést etické problémy.
I zde muze zakim vadit, Ze odebrané organismy jsou viditelné ve stresu z neznamého
prostiedi. Proto je nutné jim zdUraziiovat, Ze je potieba byt pii praci s zivymi organismy
co nejSetrnéjsi, vytvofit co nejvhodnéjsi podminky a pracovat s nimi jen po nezbytné
dlouhou dobu.

8. Zavér

V této praci jsem vyhotovil uceleny podklad a vzor pro pfipravu terénni vyuky ze
zoologie se zamérenim na vodni ekosystémy. Na kazdé lokalité jsem provedl dva typy
odbért bentickou sitku (odbér pro demonstraci v terénu a kompletni odbér) a odbér
ruénim Cefinkem. Celkové jsem v oblasti katastru obce Babice v okrese Uherské
Hradiste zjistil 55 taxoni. Okomentoval jsem vhodnost zkoumanych lokalit pro terénni
vyuku a pro odbér provedeny zaky. Jako nejvhodnéjsi lokality pro odbér provedeny
zaky jsem zvolil slepé rameno Uhliska a Kudlovicky potok. Vypracoval jsem vzorové
pracovni listy pro zakladni Skoly a pro stfedni Skoly s gymnazii. Vypracoval jsem plan

konkrétni terénni vyuky pro danou oblast.
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10.3 Vypracované pracovni listy
Zikladni Skola:

Terénni vyuka vodni zoologie v Babicich
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lastura

Ukol & 1: Pfifad k obrazk{im spravny pojem a skupinu.

ulita lastura
plz ml? mlZ

Ukol ¢&. 2: Jaky organismus vid{s na obrazku? Do jaké skupiny bys jej zatadil/a?
Napis, jakym zptisobem je tento organismus spojen s vodou.

Na obrazku je motylice, kterd patii mezi vazky.
Vazky se lihnou nejdfive jako larvy (najady),
které ziji ve vodé.

N
Ukol ¢ 3: Na obrazku vidis dva druhy blesivce. Rozeznas je od sebe? Zakrouzkuj na

obrazku znak, kterym se lisi. Pod obrazek popis, co jsi zakrouzkoval/a. Do jaké
skupiny blesivec patfi?

Zaznacdil/a jsem: ostny ¢lanki téla na hibetu. BleSivec hfebenaty je ma, zatimco

bleSivec potocni je nema. Skupina: Korysi




Ukol & 4: Vyber spravnou variantu.

Brouci maji bedavé-saei/ kousaci tistni Gstroji. Na zadech maji prvni par kiidel pfeménény na
krovky/pelekrevky; které mehou/nemohou slouzit k letu. Maji promeénu dokonalou/nedekenalot.
Mezi typické zastupce vodnich broukii patti potdpnici/znakeplasvky.

Plostice jsou latinsky maji bodavé saci/ kensaei-istni tistroji. Na zadech maji prvni par kfidel
preménény na krewkyy/polokrovky, které mohou/nemehew slouzit k letu. Maji proménu
dekenator/nedokonalou. Mezi typické zastupce vodnich plostic patii petdpriei/znakoplavky.

Ukol & 5: Dopln tvrzeni.

Beruska vodni patfi mezi _koryse . Dalsi zastupce této skupiny, kterého jsme si ukazali
byl _blesivec :

Larvy vazek jsou dravé a k loveni kofisti jim slouzi orgdn zvany ___ lapaci maska

Tyto larvy vazek se stejné jako larvy jepic a posvatek spravné nazyvaji ___najidy .

Znakoplavka dostala sv(ij nazev proto, ze _plave hibetem  _dolii
Bochnatka patii mezi _mechovky _ aje to __invazioni druh, coz znamena Ze je

v nasich podminkach neptivodni.

Ukol & 6: Nakresli, pojmenyj a zafad do skupiny jednoho libovolného vodniho
bezobratlého zivocicha, se kterym jsme se dnes setkali. Uved také lokalitu, na které
jsme tento organismus vidéli.

Nazev: _klestanka

Skupina: _plostice

Lokalita: _ Kudlovicky potok




A)

’

Ukol ¢&. 7: Poimenuj rybu na obrazku. Popis nazvy ploutvi. Parové ploutve zvyrazni.

D)

)

B)

E)

Druh ryby: _ouklej obecna

A) ocasni ploutev

B) ritni ploutev

C) hibetni ploutve

D) brisni ploutev

E) prsni ploutev




Stiedni Skola:
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; v
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Ukol & 1: Napis, které dva organismy vidi$ na obrazcich. Zafad je do systému.
Pokus se vysvétlit, jak spolu tyto dva organismy souvisi.

Kachna divoka Bochnatka americka
Vodni ptéaci Mechovky

Vodni ptaci napomahaiji k Sifeni bochnatky i dalSich mechovek na dalsi lokality.
Césti mechovek se piichyti na pefi vodnich ptaki a v jiné lokalité se uvolni

Ukol ¢&. 2: Skrini dva zastupce, ktefi do této fady nepatii. Pro¢?

O Okeun+ieni O Strevlicka vijchodni O Slunecnice pestra O Plosténka americkd

O Bochnatka americka O Blesiveepetoct O Sldvicka mnohotvard
Proc?: Okoun ani bleSivec nepatfi mezi invazivni druhy, zatimco zbytek ano.

Ukol & 3: K textu vyber spravny obrazek:

Na obrazku vidime larou chrostika. V dospélosti jsou chrostici nendpadny hmyz
s ochlupenymi kridly, létaji a vyskytuji se mimo vodu, avsak v jeji blizkosti. Jejich larvy vak
%iji pfimo ve vodé. Casto si stavi druhové specifické schrinky. Chrostik, kterého vidime na
obrizku se rdd schovdvd pod kameny a vytvdri si sité, do kterych chytd potravu undsenou
proudem. Jednd se o chrostika rodu Hydropsyche sp. Nachdzi se na obrizku A :

Obrazek {l Obrazek B Obrizek C

=




Ukol & 4: Pritfad zastupce plostic, ktery...:

a) se pohybuje plavanim: klestanky
b) se pohybuje kracenim po dné: jehlanka vdlcovitd
¢) vétsinu casu travi hibetem smérem dolt: znakoplavka obecnd

d) se posledni dobou vice rozsifuje, diky zlepseni kvality vody v fekach:
hlubenka skrytd

Moznosti: znakoplavka obecnd, klestanky, hlubenka skrytd, jehlanka vdlcovitd

Ukol & 5: Pojmenuj ryby na obrézcich. Popis znaky, podle kterych jsi ryby uréil/a.

Ostroretka stéhovava Podoustev fi¢ni
Kratky rypec, ostra rohovitad hrana Dlouha hlava protahla v nosovity
ust ke skrabani ras. rypec. Usta podkovovita bez hrany.

Perlin ostrobfichy Plotice obecna
Horni postaveni ust, poéatek hibetni Cervené oko, pocatek bfisni a

ploutve za pocatkem ploutve bfidni. hibetni ploutve na stejné tirovni.




Ukol & 6: Popis, v éem se lisi v larvalnim stadiu jepice od vézek a jaké dva typy
vazek zname. Napis néjakého zastupce jepic a obou typt vazek.

Z potravniho hlediska jsou vazky na rozdil od jepic dravé. Dospélé jepice nemaiji

moznost pfijimat potravu, zatimco u vazek lovi larva i dospélec. Jepice v larvalnim

stadiu maiji trachedlni zabry na bocich zadecku a na konci vétsinou tii dlouhé Stéty.

Ustni istroji je kousaci. V4Zkyv misto toho maiji lapaci masku. VaZky délime na

stejnokfidlé a raznokiidlé. Larvy ruznokiidlych vazek byvaii robustnéjsi. BéZnym

zastupcem jepic je jepice zluta. U vazek je to ze skupiny stejnokfidlych motylice

leskla a ze skupiny rtuznokfidlych vazka ploska.

Ukol ¢. 7: Kazdy vyhotoveny vzorek bychom méli fadné zaznacit. Uved, jaké udaje
musi zaznaceny vzorek mit.

1) _Datum odbéru

2) _Lokalitu odbéru

3) _Nazev taxonu

4) _Jméno toho, kdo odbér provedl

Ukol &. 8: Hltanovky a chobotnatky. Vyber nebo doplii spravné tvrzeni.
Hltanovky i chobotnatky patii do tfidy Hirudinea, coZ jsou Cesky _pijdvky .
Vyskytuji se zejména ve _sladké vodé. Maji dvé prisavky. Diky tomu se ¢asto

pohybuji zptisobem zvanym pidalkovity. Ten spociva v tom, Ze se stiidd predni a zadni

pfisavka a ptitahovdni. Piedni/zadni prisavka navazuje na travici
trubici a-predwi/zadni ptisavka ma pouze funkci pfichycovaci.

Hltaneowky/chobotnatky maiji hltan s vychlipitelnym chobotkem,

zatimco ty druhé maji _t#i svalové listy v hitanu

Na obrazku je vyfocena _chobotnatka




Protokol:

Zapis a zatfad' do skupin vSechny organismy, se kterymi se setkame:

Plzi: bahnivka rmutnd, levatka,

Mlzi: slavicka mnohotvara

Krouzkovci: _hltanovka, chobotnatka

Korysi: _blesivec potocni, bleSivec hiebenaty, beruska vodni, perloocky

Jepice a vazky: _ jepice zlutd, motylice leskla, Sidélko brvonohé

Plostice: _hlubenka skrytd, jehlanka valcovita, kleStanky, znakoplavka obecna,

bruslatka

Brouci: _potapnik, plavcik, kaluznik

Ryby: ouklej obecna, perlin ostrobfichy, plotice obecna, cejn velky, slunecnice

pestrd, slunka obecna

Ostatni (napis skupinu do zavorky):

pakomaroviti (dvoukfidli), bochnatka americka (mechovky), tiplice (dvoukfidli),

Hydropsyche (chrostik), Brachycentrus (chrostik), mechovka hadovita (mechovky)




