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WebSphere Application Server — ND V6
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Souhrn

Hlavnim cilem bakaléiské prace je vytvofeni a ndslednd demonstrace clusterového
feSeni na WebSphere platformé spolecnosti IBM.

Teoretickd ¢ist pojedndva piedevSim o samotném predstaveni obchodni znacky
WebSphere a produktt spadajicich pod ni. Dédle je podrobné&ji popisovan aplikacni
server a pouzité technologie, vyvoj verzi a dals$i skuteCnosti tykajici se dané

problematiky.

Praktickd ¢4st demonstruje realizaci a pouZiti clusterového feseni pti paddu jednoho
z aplikaCnich servert. V praktické ¢asti se autor mimo jiné zamétuje na praktické

ukdzky pouZiti administracni webové konzole.

Summary

A main goal of the baccalaureate work is creating and following demonstration

of a cluster solution with the aid of an IBM WebSphere platform.

A theoretical part mostly describes a business brand name of IBM WebSphere and
its products. Furthermore, an application server, used technologies, an evolution

of application server and more fact about this given theme are described.

A practical part demonstrates a realization and a using of the cluster solution
in a case of failing of an application server. In the practical part the writer also

focuses on a practical using of a web administration console.



1. Uvod

V dnesni pretechnizované spole€nosti jsou lidé stdle vice zavisli na Internetu a jeho
sluzbach. Mnoho firem na celém svété vyuzivd ke své Cinnosti sluZzeb Internetu
prevazné jako marketingovy ndstroj nebo jako dalsi odbytové misto jejich komodit.
Jini na Internetu stavi sviij business, napiiklad spole¢nost Google ¢i Seznam.cz jsou
ti, ktefi by bez sit¢ Internet nemohly existovat. Mezi dal$i uzivatele bezesporu patii
statni sprava, kterd prostfednictvim Internetu nabizi rGzné sluzby svym obcaniim.
Diky tomu lidé nejsou nuceni travit hodiny v pfeplnénych cekdrnich na ufadech

a mohou stdle vice ukonl provadéet z pohodli domova i kancelare.

Internet zasahuje vyraznou mérou i do Skolstvi na vSech trovnich (zdkladniho,
sttedoSkolského i vysokoskolského). Dnes by se student vysoké Skoly bez Internetu
ztézi dokéazal obejit a to z jednoho prostého divodu, vSechny studijni procesy,
jako ptihlaSovéani na zkousky a rozvrh, zapisovdni na bakaldfskou ¢i diplomovou
préci jsou realizovany pravé prostfednictvim internetovych aplikaci. Zajisté student
nevyuzivd Internet jen ke studijnim uceliim, ale také pro ziskdvéani informaci

a komunikaci s okolnim svétem.

Sit' Internet lze povazovat za nepiebernou studnu informaci, kterd se stala
pro pocitacové gramotné uzivatele nejdostupnéjSim zdrojem, vyuZivanym ve vSech

oborech lidské ¢innosti.

Internet nabizi mnoho sluzeb, mezi kterymi je asi nejzndméjsi sluzba webovych

stranek World Wide Web (dale jen www).



2. Cil prace a metodika

Cilem bakaléiské price je sezndmeni s produktem WebSphere Application (déle jen
WAS) spole¢nosti IBM. PredevS§im se bude zaméfovat na jeho administraci,
kterd se dotkne samotné instalace na operacni systém Windows Server 2003,
zdkladni nastaveni serveru, nainstalovdni ukdzkové aplikace a ndsledné vytvofeni
clusteru aplikacniho serveru. Posledni Cast textu se zaobird vyuzitim clusteru pfti

padu jednoho ze serverq.

YV Vo2

Faktem je, Ze k tomuto tématu neni témét Zadny Cesky literdrni zdroj. To je hlavni
divod, pro¢ text bakaldfské prace bude vznikat na zdkladé anglickych zdroji —
manudlll nazyvanych Redbooks nebo z Informa¢niho Centra IBM a samoziejmé
ze zakladn{ literatury uvedené v seznamu. Ddle bude Cerpédno z internich a Skolicich

materidli spole¢nosti IBM poskytnutych studentovi k prostudovani.

Teoretickd Cast je tvofena na zdklad¢ voln¢ dostupnych at’ uZ internetovych nebo

tiSténych zdrojh, které autor zacal studovat jiZ v rdmci bakalarské praxe.

Kapitola ,,Zékladni informace o WebSphere* ptedstavi produktovou znacku a jeji
oblasti, zdkladni technologie pouzité v aplikaénim serveru a v neposledni fadé
aplikacni server jako takovy. Ke konci kapitoly jsou popsany hlavni charakteristiky

aplika¢niho serveru a mozné zptisoby jeho implementace.

s w2z

Praktickd cast textu je zaloZena z vétSi Casti na zdkladni literatufe a Skolicich
materidlech spolecnosti IBM. Pii realizaci se vyskytly ur€ité problémy, které byly
vyfeSeny aZ po konzultacich s odborniky z podniku IBM Ceskd republika, spol.
s r.0.. Realizace praktické Césti trvala zhruba Ctyfi a pil tydne pocinaje piipravou
sitové topologie, virtudlnich PC, instalaci potfebnych softwarovych komponent
IBM, konfiguraci a kon€e doladénim a otestovdnim funkcionality clusteru. Praktické
realizaci ptedchdzela mnoha tydenni studia manudlli a jinych zdroji nezbytnych
k pochopeni problematiky. Jednotlivé kapitoly a podkapitoly praktické ¢asti (4. a 5.
kapitoly) na sebe logicky navazuji a provdzeji tak jednotlivymi oblastmi krokl
(vomezeném rozsahu — neni mozné obsdhnout celou konfiguraci do textu
bakalafské priace krok po kroku) vedoucimi k vytvofeni aplikacniho clusteru

na produktu WebSphere Application Server ve verzi 6.1 Network Deployment.



3. Zakladni informace o WebSphere softwaru

Era prvnich elektronickych dokumenti na siti Internet za¢ala statickymi webovymi
strinkami (ddle jen web), které obsahovaly textové informace v takzvané
hypertextové formé¢. Hypertext byl navrhnut v po¢ate¢ni podobé Timem Berners-
Lee roku 1989. Zdkladni vlastnost hypertextu spo¢ivd v moZnosti preskakovani
kontextu v souladu slogickym wuvazovianim clovéka - tzv. ,preskakovani
z mySlenky na mySlenku®. Postupem ¢asu se webova sluzba zacala nezastavitelné
vyvijet. V soucasné dob& je mozZné na siti Internetu nalézt stranky s rGznym
stupném sloZitosti a dynami¢nosti. Podle dynami¢nosti 1ze Internetové stranky délit
na statické, statické stranky s ¢asti dynamiky, dynamické az komplexni webové

aplikace — dnes Casto vyuzivané v komer¢ni Ci vefejné sfére.

Internet se proto stal zdkladem k podnikédni, hovotfime-li o obchodnich organizacich;
v ptipad¢ verejné spravy a organizaci do ni ndleZejicich je informativnim kandlem

pro obcany.

Fungovani internetovych feSeni se neobejde bez softwarovych a hardwarovych
prostiedkti. Tato priace se dotkne rtiznych softwarovych prostfedk Internetu,
ale hlavné se zamé&ii na zédklad dneSnich dynamickych webovych technologii na tzv.

aplikacni servery.

Pted dalSim vykladem je nutné uvést, na jaké architektufe stoji zminovand webova
sluzba www. Jeji prvotni podoba vychazela z koncepce dvouvrstvé architektury
klient/server. Na jedné stran¢ klient, reprezentovany internetovym prohlizeCem
a na stran¢ druhé HTTP (Hyper Text Transfer Protocol) server, starajici se

o zpracovavani a zasilani zpracovanych pozadavku ptichdzejicich od klienta.

SouCasny trend piindSi (rozSifenou) tfivrstvou architekturu sloZenou ze ti{
zdkladnich komponent (aplikacni server / HTTP server / klient), kterd zajistuje lepsi
bezpecnost, Sirsi skdlovatelnost a vyssi vykon celého systému. Na nejniz§im misté
v hierarchii architektury lezi aplikacni server (napi. Jboss, Tomcat, Weblogic,
IBM WebSphere Application Server), jenZ se stard o zpracovani dynamickych Java,
J2EE (Java 2 Enterprise Edition) a jinych dynamickych aplikaci. Nad aplikacnim

serverem stoji HTTP server. Ten zde sehrdvd funkci pfevdZzné bezpecnostni



a vykonnostni. Pokud by byl vystaven aplikaéni server pfimému piistupu
z Internetu, mohlo by snadno dojit k jeho napadeni, a tim by byly ohroZeny zdrojové
kédy a jind daveérnd data jako hesla Ci pfistupové cesty k databdzim a jinym

zdrojim.

V tiivrstvé architektuie slouzi HTTP server také jako transportni a vyrovndvaci
prvek, ktery jiz ¢astecné lezZi mimo demilitarizovanou zénu (déle jen DMZ) na rozdil
od aplikacniho serveru. VétSina dneSnich HTTP serverti je vybavena cache
komponentou. Ta umoZziuje ukladdni webového obsahu do schranky (ENG: cache)

pro rychlé reagovdni na pozadavky ptichazejici od klienta/webového prohliZece.

Posledni a tfeti komponenta v tiivrstvé architektufe zastdvd totoznd jako

u dvouvrstvé — klient reprezentovany webovym prohlizecem (ENG: Web Browser).

3.1 Co je to WebSphere?

Odpovéd’ by mohla znit nasledovné:

WebSphere je jak druhovd (ENG: brand) znacka, tak technologie spole¢nosti IBM.
Pokryva Sirokou fadu technologii, které dohromady davaji rizné obchodni feSeni.
WebSphere produkty jsou rozdéleny do néckolika oblasti, které se zamétuji
na aplikacni servery, portdlové produkty a spolupraci, bezdratové/hlasové a mobilni
zafizeni, elektronické obchodovani (ENG: E-commerce), integraci podnikovych

systémt, sitové technologie a v neposledni fad¢ vyvoj softwaru.

websphere Portal WebSphere Enterprise Service Bus

WebSphere Commerce

WebSphere Everyplace WebSphere Process Server

Business
Integration

WebSphere

Foundation

webSphere Everyplace
wWebSphere MQ

WebSphere Voice

& Tools

IBM Rational
Application Developer WebSphere Application Server webSphere Host Integration

Obr. €. 1 — Zakladni produktova mapa IBM WebSphere vl



3.2 Technologie J2EE

Zkratka vznikla z anglickych slov Java 2 Platform Enterprise Edition. J2EE
je platform¢é nezdvislé Java prostfedi od spolecnosti Sun spolupracujici s 1BM,
Oracle, HP a dal$§imi. UmoZnuje vyvoj, budovani a poskytovani webove zaloZenych
on-line podnikovych aplikaci. J2EE se skldda ze souboru sluzeb, API (Application
Programming Interface) a protokolii poskytujicich nezbytnou funkcionalitu

pro webové aplikace.!"

Aplikace vyvijené pro aplikaéni servery/portdly maji zpravidla ttivrstvou
architekturu. Spodni vrstva pfedstavuje databdzovy systém, prostfedni vrstva
aplikac¢ni logiku a horni, tzv. prezen¢ni vrstva tvoii uZivatelské rozhrani. Velikou
vyhodou této aplikacni architektury je, Ze aplikace dosahuje moduldrnosti,
tj. moZnosti opetovného pouziti komponenty. JelikoZz je architektura rozdé€lena do ti{
vrstev, vyvojafi se mohou specializovat pouze na jednu znich a nemusi

~ v s . 1
se zabyvat a zatézovat ostatnimi vrstvami. Vil

Vicevrstvou architekturu vyuzivd kromé standardni J2SE, i pravé zde popisovand

J2EE. Jednotlivé vrstvy a vazby mezi nimi zndzoriiuje nasledujici obrazek ¢islo dve.

Applet Container : Web Container EJB Container

HTdP

HTTP
§sL

Application Client
Container

[ Source:
Client ;
- . J2EE 1.4 Specification

—

Database

3 E New in J2EE 1.4

Obr. ¢. 2 — Vicevrstva architektura J2S

gV



3.2.1 Kli¢ové charakteristiky a sluzby J2EE

Jak bylo vySe uvedeno J2EE tvoii jakysi soubor riznych navzijem se dopliujicich
technologii, které jsou pievazné urCeny pro vyvoj a provoz serverovych aplikacnich

systémull. Mezi hlavni technologie 1ze zatadit nasledujici:

JSP (JavaServer Pages)

JSP slouzi pro generovani dynamického obsahu webového prohlizece
jak v pocita¢ich, tak v mobilnich zafizenich jako PDA (Persondl Data Assistant)
¢i MDA (Mobile Data Assistant). Nejcastéji se JSP vyuZziva pro generoviani HTML
kédu na zdkladé dotazii uZivateli. Pouziva se v technologii server-side scripting
(k6d interpretovany na strané serveru). JSP dopliuje architekturu Java servletd.
Poskytuje kontejner, coz je ,,prostiedi* na strané serveru, ve kterém se zpracovava
dany skript. Kontejner dale zajiStuje spravu JSP stranek a jejich pieklad na servlety.
JSP stranka se podobd strance ve znaCkovacim jazyku HTML (HyperText Markup
Language), obsahuje vSak zvlastni syntaktické elementy, diky kterym miZe stranka

dynamicky mé&nit sviij obsah. V]

JSF (JavaServer Face)

JSF pravdépodobné vznikla reakci na novou technologii .NET (Network
Technology) spole¢nosti Microsoft. JSF je mlada technologie, kterd je zatim ve fazi
specifika¢niho procesu. Jde o komponenty generujici uzivatelské rozhrani na strané
serveru bez ohledu na vysledny protokol, coz velice ulehcuje a zjednodusuje vyvoj

aplikaci. V!

Servlety

Java Servlety predstavuji velmi Sirokou multiplatformni technologii pro rozsiteni
funkcionality webovych serveri. Webové nebo Java aplikacni servery vétSinou
umoziuji servlet kontejner zaclenit jako vldkno do hlavniho procesu. Popularni
webové servery jako IS, Apache &i iPlanet vyzaduji diferencované technologie
v zavislosti na jejich vlastnim rozhrani a pouZité technologii. Soucdsti architektury
servleti je také zdsuvny modul webového serveru, ktery umoZiuje pieposlani
pozadavku servletu do nckterého oddéleného procesu Javy, jenZ je implementaci

servletu kontejneru. Komunikace servlet kontejneru se zdsuvnym modulem probiha



tak, Ze modul je nastaven k naslouchani na urcitém sitovém portu, do kterého jsou

mapovany presmérované pozadavky. V!

EJB (Enterprise JavaBeans)

EJB je potieba povazovat za hlavni soucdst J2EE. Kolem nich se soustied’uje cely
aplika¢ni vyvoj.

Enterprise Java Beans — EJB jsou komponenty pracujici v prostfedi EJB kontejneru,
které implementuji Casti aplikani logiky. Protoze nékteré aplikace mohou byt
vyuzivany riznymi klienty (webovy prohlize¢ nebo jind aplikace komunikujici ptes
rozhrani webovych sluzeb), umoziuji tedy EJB i jednoduché opakované pouziti
aplikacni logiky na vice mistech. EJB je dnes ve verzi 3.0. Specifikace EJB definuje

vlastnosti, rozhrani EJB kontejneru a t¥i nasledujicich typtt EJB komponent: !’

e Session Bean — typicky obsahuje tzv. Bussines Logic, zpravidla vykondva
pozadavky klienta !

e Entity Bean — je persistentni objekt, ktery reprezentuje urcita data v databdzi,
zpravidla zaznam v tabulce. !

e Message-Driven Bean — ma stejnou ulohu jako Session Bean, je vSak

na rozdil od néj asynchronni a 1ze s nim komunikovat vyhradné pfes rozhrani

ms. V!

Z praktického hlediska je EJB komponenta soubor ve formatu JAR — Java Archive,
ktery obsahuje k6d komponenty a XML (eXtensible Markup Language) popisovace
definujici obsah archivu (miiZe obsahovat vice EJB komponent) nastaveni
piipadnych parametrii a informace o napojeni EJB na okoli. Tento popisovac se
nazyvd Deployment Deskriptor a ma podobu jednoho nebo vice XML soubort.
Archiv mize obsahovat i potiebné knihovny v podobé JAR archivli a dalsi soubory.
Ptesny popis XML popisovaci je definovdn v odpovidajici verzi specifikace EJB.

Pozndmka: 'V pripade WAS jsou jednotlivé Deployment Deskriptory dostupné

pro ndhled 7 webové administracni konzole.



3.3 Aplikacni server

Aplikaéni server tvofi stfedni

vrstvu (ENG: middle tier)

takzvané vicevrstvé archi-

tektury. Jejim predchiidcem
je dvouvrstvd architektura, 7z AL
Application Server

nazyvand také architekturou

. . ey Hardware, Operating System, Database,
klient/server, jak jiz bylo Network, Storage...

, v v VII
v avodu receno.[ ! ® Copyright IBM Carporation 2006

Obr. ¢. 3 — Poloha aplika¢niho serveru (m
Soucasnym trendem ve vyvoji aplikaci je odlehcit koncovym zatizenim (PC, PDA,
mobilnim telefonlim, atd.) od aplika¢ni logiky a pln¢ vyuZivat komfortu vicevrstvé
architektury. Jeji vyhodu oceni pfedev§im spravci podnikovych systémd.
Centralizovand ddrzba, sprdva a monitoring, snadnd distribuce novych verzi aplikaci
a zabezpeceni - to jsou jedny z argumentl hovoficich pro aplika¢ni server. VétSina
dnes$nich aplika¢nich servert disponuje Skdlovatelnosti a mozZnosti nasazeni

na vyznamnych platformach. V™

V piipadé architektury klient/server je celd nebo majoritni ¢4st aplikacni logiky
nainstalovdna a provozovdna na klientském pocita¢i a serverovou Casti

je databdze.!¥™

U vicevrstvé architektury na sebe prebird veSkerou aplikacni logiku software
provozovany pravé na aplikaénim serveru. Klient muize byt vybaven pouze
webovym prohlizecem nebo klientskou aplikaci komunikujici se serverovou Casti
na aplika¢nim serveru. Tato komunikace pak funguje na jednoduchém principu
pozadavek — odpovéd’. Aplikacni server pak kromé& vykonnych funkci business

logiky provadi komunikaci s databdzovymi servery. V™!

Aplikaéni server tedy poskytuje infrastrukturu pro béh nejen podnikovych aplikaci

podporujicich obchod (ve smyslu business), ale i pro mnoho raznych aplikaci



vyuzivanych vcelém spektru lidského ptsobeni. Infrastruktura WebSphere
Application Server piindsi nezdvislost mezi aplikaci a prostfedim, ve kterém bezi
(hardware, databaze operacni a jiné vyuzivané systémy). To velice usnadiuje praci
vyvojaium, ktefi pfi své praci nemusi brat v potaz hardware ¢i operacni systém
a mohou se zaméfovat na vyvoj novych obchodnich logik/aplikaci, které pro podnik

ve findle znamenaji konkurenc¢ni vyhodu!

3.3.1 IBM WAS - Marketingovy pohled

Software, diky kterému mohou firmy stavét flexibilni, oteviené, na standardech
zaloZené informacni infrastruktury umoZznujici rychle reagovat na nové podminky

a prilezitosti trhu. !

Produkt pomdhd zkrétit ¢as a snizit ndklady na vyvoj a rozvoj e-business aplikaci,
podporuje vysoce vykonnd Skdlovatelnd prostiedi, zajiStuje flexibilitu podporou
mnoha platforem a konfiguraci. Jeho technologie chrdni internetové podnikové
aplikace pred vypadky, které mohou podniky stit nesmirné mnozstvi finan¢nich

prostfedkl za minutu ve ztracenych sluzbach a produktivité. ™!

Aplikaéni server se vyskytuje ve tfech zdkladnich provedenich: WebSphere
Application Server Express, WebSphere Application Server a WebSphere
Application Server Network Deployment. Tato vysoce vykonna aplika¢ni platforma
zalozend na technologii J2EE a webovych sluZzbiach s moznosti vysoké
Skdlovatelnosti transakéniho stroje pro dynamické e-business aplikace ptindsi navic
v edici Network Deployment dal$si zvySeni vykonnosti a disponibilni kapacity
pro podporu dynamického aplikaéniho prostfedi, vylepseni webovych sluzeb,
pokrocilé clusterovani, rozhrani sitovych sluzeb a vysokou dostupnost
distribuovanych konfiguraci. Rozsifeni o dal$i vlastnosti a funkcionalitu poskytuje
WebSphere Extended Deployment, ktery ptiddva dynamické, cilené fizené, vysoce
vykonné prosttedi pro WebSphere aplikace. Tyto rozsifené moZnosti pomdhaji
optimalizovat vyuZiti a fizeni rozloZeni vykonu a zkvalitnit sluZby provoznich

aplikaci. ™!

10



Vyhody:

e rychly vyvoj, implementace a nasazeni

e snadné ptizptisobeni, podpora velkého mnoZstvi platforem

e nizké provozni a celkové ndklady

e rychld ndvratnost, vysokd obchodni flexibilita, redukce cen a ¢asu

e bezpecnost, dynami¢nost, optimalni vyuziti zdroji

e infrastruktura ,,On-demand®, nepfetrzity bezporuchovy provoz, eliminace
ztrat obchodnich pftileZzitosti

o podporav CR

e centrdlné spravovand aplikace, snadnd integrace dalSich datovych zdroju,

[1v]

vazba na jiné IS pies XML

3.3.2 Evoluce aplika¢niho serveru IBM

IBM pftinesla na trh jiZ mnoho verzi svého aplikacniho serveru. Prvni beta verze
,aplika¢ni serveru® od spole¢nosti IBM se objevila v ¢ervnu roku 1998, nesla nizev

Servlet Express. Ve své podstaté to byl jen servletovy stroj (ENG: servlet engine).

Ve verzi 2 IBM ptidala podporu technologie JavaBeans a CORBA a podporu
pro operacni systém Linux. Verze 2 se prodavala ve dvou edicich — Standard

Edition a Advance Edition (SE, AE). ™

Verze 3 byla kompatibilni s JDK 1.2, J2EE 1.0. IBM zdroveni ptfidala mnoho
rozSifujicich vlastnosti do zdkladni specifikace J2EE. Nov¢ byla pfiddna podpora
pro operacni systém OS/400 (dnes 15/390) a OS/390 (dnes z/OS). Nové piibyla
k predchozim i edice Enterprise Edition (EE)™

Verze 4 se stala J2EE 1.2 certifikovanym aplika¢nim serverem. Tato verze méla,
jako jeji predchiidci, konfiguraci uloZenou v databazi, ale edice SE zacala pouzivat

XML soubory. X!

Verze S byla uvolnéna 19. listopadu 2002. Stala se také J2EE 1.3 certifikovanym

aplikanim serverem. Z pohledii verzi je pétka potomkem jejich piedchidct,

11



ale technologicky musela byt zménéna od samotného jadra systému. Pétka se stala
zdkladem dneSntho WebSphere Application Server. Konfigurace serveru se
kompletné pfesunula na model XML soubort. Byla pfiddna nové sluZzba nazyvand
Deployment Manager, kterd se stard o konfigurac¢ni soubory cell a node jednotek
(cell = logicky celek instanci-node, node je instance serveru). Do verze 5 byla také
implementovdna odlehcend verze MQ 5.3, coz byl Java Mesage Service (JSM)

X
Server. X1

IBM nabizela verzi 5 v ndsledujicich edicich: ™!

e  Community Edition — edice zaloZena na open source zdklad¢, kterd je
zdarma k dispozici — idedlni pro vyvoj a testy menSich internetovych
feSeni

o Express Edition — pro takzvané SMB — malé a stiedni podniky (ENG:
Small and Medium Business)

e Base Edition — Edice aplika¢niho serveru na bazi J2EE vhodna pro méné
robustni prostiedi bez potfeby vysoké dostupnosti a Skdlovatelnosti.
Obsahuje pouze zdkladni soucasti

e Network Deployment — tato edice podporovala clusterovou architekturu
a J2EE failover ochranu. Dadle obsahovala Edge komponenty. Obecné¢ ND
edice je vzdy vhodnd pro robustni nasazeni s moznosti Siroké
Skédlovatelnosti

o Enterprise Edition - disponoval workflow strojem (Process
Choreographer), ktery pouzival pro modelovéni logiky ptedchiidce dnes
pouzivaného standardu BPEL (Business Process Execution Language).
Také byla pfiddna kompletni podpora pro aplikaéni model — WebSphere
Asynchronous Beans. Dnes se jiZ tato edice nepouziva

o Extended Deployment — edice uréena do prostfedi s potiebou
maximélntho vykonu, efektivniho vyuZziviani hardware a podporou
virtualizace a tzv. grid computingu (Grid Computing Ize definovat jako
aplikovani prosttedki z mnoha pocitacli v siti (ve stejném okamziku)
na jeden problém. Obvykle se jednd o problém, ktery vyzaduje velky

pocet cyklii zpracovani nebo piistup k velkému objemu dat. V)
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o  WebSphere Application Server for z/0S — tato edice je v podstaté stejna
jako Network Deployment. Rozdil spoc¢ivd v optimalizaci pro systém
z/OS, ktery se pouzivd pii vysoce vytéZzovanych, kriticky dulezitych,

Skdlovatelnych systémech s poZadavkem na extrémni bezpecnost

Verze 6 byla vydana v prosinci 2004. WAS V6 je J2EE 1.4 kompatibilni aplika¢ni
server rozsifeny o bezpec¢nostni vlastnosti — podpora JACC 1.0 a WS-Security 1.0.
Pro informaci, Express edice se prodavda za cenu $2000/CPU - maximélné

na 2 CPU. A nejdrazsi a nejvykonnéjsi edice podporujici cluster stoji $16000/CPU.

Ceny jsou pouze orientacni.

Dnes je kdispozici  WebSphere Application Server ve verzi 6.1. Lze ji

charakterizovat nasledujicimi znaky: ™!

e Podpora Java Standard Edition 1.5

e Podpora chodu Portletl ve standardu JSR 168 na aplikacnim serveru

e Session Initiation Protocol (SIP) Servlety

e Ptizpusobeni k WebSphere Instrall Faktory

e [BM Support Assistant

e IBM JSF Widget Library

e ZjednoduSuje administraci

e Vylepseni spravy certifikdth

e ZvySeni bezpe€nosti

e MozZnost spravy IBM HTTP Serveru (IHS) z Admin Console

e Podpora Web Service Resource Framework a WS-BusinessActivity (WS-
BA)

e Podpora JSR160 JMX Repote Connection

e Administration Console python Command Assistance ™!

Na obrdzku ¢islo cCtyfi jsou zachyceny zédkladni zmény v prabéhu evoluce
WebSphere Application Server od verze 4 do 6.1. Je zde dobie patrnd reakce tvirca
WAS na vznik novych verzi J2EE a jinych technologii, které jsou se vznikem

novych verzi aplika&niho serveru tzce spjaty.™
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Obr. &. 4 — Evoluce WAS V!

3.3.3 WAS V6.1 podrobnéjsi pohled

Verze 6.1 se dodava ve tfech edicich a to WebSphere Application Server
Express/Base/Network Deployment, které se od sebe liSi svou pouzitelnosti,
softwarovymi dopliikky a vykonnosti. Nejveétsi omezeni, které sebou nese Express
edice jsou predevsim: absence clusterovani a vice-serverového fizeni. Dale soucasti
dodédvaného softwaru Express edice neni Tivoli Direktory Server (LDAP), Tivoli
Access Manager Server ani Edge komponenty. Dal$i nepiijemné omezeni Expres
edice spoc¢iva v limitu poctu pouzitych procesorti. To znamend, Ze server nelze
provozovat na vice neZ dvou CPU. Omezeni na procesory u edice Base a ND

neni!V!

Ptehlednéjsi pohled na jednotlivé edice a jejich soucdsti zachycuje obrazek Cislo pét.
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Core Application Server

Standalone Node

Standalone Node

Deployment Manager,
Standalone Node,
Managed Node

IBM HTTP Server V6.1
Web Server plug-ins

X

Application Client

Data Direct JDBC Drivers

Development andlor

Rational Web Developer

Rational Application

Rational Application

Deployment Tools AST Developer *Trial* Developer *Trial”
AST AST

Database included in the DB2 Express DB2 Express DB2

package (Dev. Use only) (Dev. Use only)

Edge Components X

IBM Tivoli Directory Server X

(LDAP server)

Tivoli Access Manager Server X

© Copyright IBM Corporation 2006

Obr. & 5 WAS edice |
Je dualezité ptipomenout, Ze vSechny zde zminované edice verze 6 jsou postavené
na stejném jadru se stejnou funkcionalitou! Pouze jednotlivé podminky pouZitelnosti
a doplnkovy software se liSi. To neplati u edice nazvané Community Edito,

L. v Ve v 93 1
kterd je zaloZena &isté na open source technologiich. ™

Nové ve verzi 6.1 je zatazena podpora pro protokol Session Initiation Protocol

(SIP)  implementovany do servletovych aplikaci. Podpora piind$i moZnost
provozovani chatu, VoIP a video konferenci a jinych komunikacnich sluzeb

vyuzivajicich praveé protokol SIP.

IBM HTTP Server (déle jen IHS):

Soucasti WAS je i HTTP server, ktery je zaloZzen na jadie Apache Web Server
2.0.47. Spolecnost IBM jej rozsifila o podporu SSL (Secure Sockets Layer)
zabezpeCené piipojeni, vylepSila moZnosti pro ukldddni do vyrovndvaci paméti
statickych obsahi k navySeni rychlosti odezvy serveru. Ddle byla pfiddna
komponenta pro dynamicky pieklad HTML kédu do rGznych jazykovych mutaci,
podpora standardnich LDAP Protocol)

(Lightweight  Directory  Access
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autentifikaCnich a autoriza¢nich serverti a v neposledni fadé¢ moznost monitorovani

stavu THS z webové administra¢ni konzole WAS. V!

Edge Komponenty:
Jde predevsim o sitove orientovany software navrzeny k optimalizaci vysoké zatéze

sit¢ a taktéz samotné architektury (IHS, WAS ...).

Vyrovnava¢ zitéze (Load Balancer), dfive zndm také jako Network Dispatcher —
software s Sirokou funkcionalitou. UmoZnuje dynamicky monitorovat stav siti
a usmérilovat provoz takovym zplsobem, aby nedochdzelo k pfetizenim Cci

do¢asnym vypadkiim vedoucim k nedostupnosti Internetovych aplikaci. V"

Vs o,

Caching Proxy, diive zndm také jako Web Traffic ExpressProxy slouZici k ukladdni

statickych obsahii do paméti Proxy serveru, ktery je ndsledné¢ schopen na nékteré
pozadavky rovnou odpovédét, aniz by musel pteposilat pozadavek na aplika¢ni
server. Tim je velice pfispivdno k hospoddrnému a efektivnimu vyuZzivani celé

infrastruktury a minimalizuje se zat&Zovani samotného aplikaéniho serveru. V"

Obrazek nize zachycuje zjednoduSené pouziti Load Balanceru a Caching Proxy
(Web Serveru). Funkcionalita je popsdna nasledovné: Prohlize¢ (Web Browser)
zaSle dotaz na zobrazeni n¢jakého webového obsahu (stranky), dotaz podle
aktudlnitho stavu vytizeni sit¢ je Load Balancerem pfesmérovdn na nejméné
zaneprazdnény webovy server. Webovy server porovnd poZadovanid data
s ulozenymi daty v jeho vyrovndavaci paméti (cache) a pokud najde shodu, data
(stranku) zaSle prohlize¢i zpét. Pokud ve vyrovndvaci paméti dand data nema,
napiiklad z divodu, Ze jde o dynamicky tvofeny obsah, pifesméruje pozadavek
na aplikacni server. Aplikacni server podle charakteru dotazu piipadné zasle dotaz
jeste¢ do databdze a poté stranku vygeneruje. Aplikani server v konecné fazi
vygenerovanou stranku piepoSle pifislusSnému webovému serveru, a web server

nasledné zagle finalni vysledek do prohlize¢e uzivateli. "
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Obr. ¢. 6 — Edge Komponenty[VI]

3.3.4 Architektura serveru WAS - jednoducha

Obrazek cislo sedm zndzorfuje zdkladni architekturu samostatného aplika¢niho
serveru (ENG: stand alone server). Zakladni elementy jsou tvofeny okolnimi prvky
a aplikacnim serverem, ktery obsahuje Java procesor a kontejnery pro zpracovavani

aplikacni a jiné logiky.

Jadro

S ndvaznosti na kapitolu o J2EE technologii 1ze na obrazku sedm snadno rozpoznat
napiiklad Web kontejner nebo EJB kontejner. Web kontejner slouzi ke spousténi
servleti a JavaServlet Pages (JSP stranek) a nésledné generovani HTML kdédu
pro webovy prohlize¢. Vygenerované HTML strdnky z Web kontejneru jsou
zasilany do interntho HTTP serveru (Enhanced HTTP Server viz obr. ¢€.7). Servlety
a JSP stranky mohou fungovat bez propojeni na dal$i logickou strukturu ovSem
v praxi tomu byvé naopak. Servlety ¢i JSP stranky vyuZivaji dynamické zdroje dat,
které jim zprostfedkovdva EJB kontejner. Ten umoZziuje pfipojeni na béZné relacni
databdze nebo jiné aplikacni zdroje. V EJB kontejneru jsou zpracovavany klasické
znovupouzitelné Java ttidy volané ze servletu ¢i JSP kédu. Na obrazku je pod EJB
a Web kontejnerem vyznacen jesté Messaging Engine a Web Service Engine.

vvvvv

jadro WAS o dalsi funkcionalitu. "> ™!
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V jadru sehrdvaji vyznamnou roli dalsi nepostradatelné soucésti, které jsou tvoreny
jednotlivymi komponenty JSM stroje, jenz se stard o asynchronni tok pozadavku
do a zjadra serveru. JMS je vyvinut ze zdkladniho Java-messaging stroje.
A poskytuje v zdsadé API (API = programové rozhrani) pro piistup k asynchronni

sbérnici SI Bus (Service Integration Bus). ' !

Jadro serveru mimo klasicky zpusob ptipojeni ptes HTTP server a Web kontejner,
umoznuje piimy piistup do EJB kontejneru Java klientem pomoci protokolu
RMI/IIOP, jak je vyznaceno na obrazku Cislo sedm v hornim pravém rohu. Ostatni
komunikace probihd pfes alespon jeden okolni subsystém jadra (Web kontejner,

Messaging Engine, Web Service Engine) """

Plug-in

Velmi dilezitd komponenta, kterd ovSem nelezi v samotném aplikaéni serveru,
je tzv. zdsuvny modul (ENG: plug-in). Plug-in zprostfedkovdavd komunikaci mezi
aplikacnim serverem a piedsazenym HTTP serverem (IHS). Jeho dal$i role spociva
v mozZnosti sprdvy hlavniho konfiguraénitho souboru IHS - (httpd.conf) piimo
z administraéni konzole WAS. To oceni ptedev§im administritofi systému diky
snaz§i spravé serveru. Ddle plug-in nabizi pfi vypadku jednoho z aplika¢niho
serveru automatické presmérovani na jiny, akceschopny. OvSem pouze na takovy,
ktery je uveden v konfiguratnim souboru zdsuvného modulu uloZzeného na IHS

serveru — na obrazku &islo sedm ,,Plug-in Configuration File* (plugin-cfg.xmil). """

vvvvv

se vymykal rdmci tohoto textu. Proto je zde popsan pouze hlavni zdklad.
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Obr. &. 7 — Architektura WAS V"

3.3.5 Architektura serveru WAS - federovana

Federovana architektura je zaloZena na vice logicky propojenych serverech
za ucelem vyss$i dostupnosti a spolehlivosti celého topologie. Pro snazsi pochopeni

bude federovana architektura popisovana na modelovém piikladu:

Priklad: Vysle-li uZivatel, reprezentovany internetovym prohlizecem (ENG:
Browser), poZzadavek na stranku, dostane se k sitovému vyrovndvaci (Load
Balancer), ten podle aktudlni zatéZe presméruje pozadavek na ur¢ity HTTP server.
V ramci této bakaldiské prace se pohybujeme v technologii IBM, tudiz je IBM
HTTP Server propojen se zdasuvnym modulem (HTTP Server plug-in),
ktery zabezpe¢i dalSi presmérovdni na piisluSny aplikaéni server v ramci
architektury. Presmérovani mezi IHS a aplikatnim serverem je feSeno pies
konfiguraéni soubor zdsuvného modulu, ve kterém je mimo jiné pro kazdy server

v ,Nodu*“ nadefinovéna priorita serveru, podle které se pozadavky rozesilaji. "
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Postupnou selekci sitové cesty plynouci z ptedeslého popisu je zajiSténa vysokd
dostupnost a spolehlivost poskytované aplikace napf. pfi mozném vyskytu pretizeni

¢i selhdni jednoho ze serveri.

Aplikaéni server je moZné propojit s jinym nez IHS serverem. Lze pouZit napiiklad
Apache Web Server, Lotus Domino Web Server, Microsoft IIS ¢i Sun ONE Web
Server a jiné. OvSem pouze pii pouziti IHS lze automaticky distribuovat
konfigura¢ni soubor plug-inu (plugin-cfg.xml) za pomoci webové administraéni
konzole aplikacniho serveru. V opacném piipadé¢ je administridtor nucen
vygenerovany konfiguracni soubor ru¢né zkopirovat k ptisluSnému HTTP serveru.
Pokud by tak neucinil, provozované aplikace by nebyly smérovany na HTTP server

a celd konektivita architektury by byla pferuSena.

Browser g g

RMI/IIOP
HTTP Server N\ Java Client

HTTP(S)

\/

Load Balancer

HTTP(S)

HTTP Server

— HTTP(S) I :
lug-in
Configuration File Application
Data
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Obr. ¢. 8 — Federovana architektura WAS (VI]

3.3.6 Spravce konfiguraci — Deployment Manager

Tim, Ze se pohybujeme ve federované architektuie, ve které se predpokldda vice
ruznych serverd, které ani nemusi fyzicky stdt na stejném misté, dostdvame se pred

problém jejich spravy. ReSeni mohou pfinést dneSni technologie nabizejici rizné
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softwarové programy a komponenty pro vzddlené piipojeni k serveru, asi
nejzndmé&jsi a nejpouzivanéjsi jsou SSH, VNC ¢i vzddlend plocha v prostiedi MS
Windows. Existuji také hardwarové komponenty (napi. IBM Remote Supervisor
Adapter I, II), které poskytuji jiz sofistikovanéjsi funkcionalitu, jako tfeba pfipojeni
disku/CD-ROM naSeho lokdlnitho zdroje a umoZnit tak napf. instalovat operacni
systém vzdalen¢ na serveru ¢i sledovani vSech hardwarovych stavovych hldSeni
(logli) a v neposledni fadé moznost pteneseni obrazovky uz v prostiedi BIOSu

(Basic In/Out System).

Nicméné vysSe zminované nefes$i problém, jak sjednotit spravu vSech aplikac¢nich
serverti do jednoho centrdlniho mista/jedné webové stranky/jedné konzole/jednoho
okna. Proto IBM pro své webové servery vyvinula Spravce konfiguraci (ENG:
Deployment Manager), ktery v zdsadé umoZziiuje spravovat a konfigurovat vzdalené

jednotlivé servery pod n¢j zatazené.

Jak vSe funguje?

Na nejnizsi drovni ve federované architektuie stoji samostatny aplikacni server,
respektive jeho instance (profil). Aby Deployment Manager (dile jen DM) mohl
dany profil serveru vzdilené¢ ovlddat, musi nad serverem byt spuStén tzv. Node
Agent. Ten zajistuje ,,spojeni” mezi DM a jednim nebo vice profily aplikacnich
serverti. Pokud pod sebou Node Agent ma vice profilli aplikacnich servert, vznika
logickd mnoZina Node. Existuje-1i v architektufe Node Agent je na néj pfipojen DM.
DM mitize, obdobné jako Node Agent vs. profily aplika¢nich servert, spravovat vice

Node Agentii. Propojenim DM a Node vznik4 tzv. butika (ENG: Cell).""

Logické uspofadani jednotlivych komponent v architektuie

nejnizsi
3 Application server — zdkladni stavebni prvek federované architektury
<
S | Node Agent — softwarova komponenta pro spravu profilu aplikaéniho
<
Q c 1. . «
§ serveru v logické skupiné ,,Node
% | Cell - Ize ji chapat jako doménu servert .
g(
Q
nejvyss v
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Obrazek c¢islo devét demonstruje hierarchické rozloZeni jednotlivych elementd
tvotici ve findle buiniku Cell. Z obrazku je patrno, Ze jeden Node Agent umoZiuje
spravu nékolika aplikaénich serverti. Stejnym zptisobem Deployment Manager mtiZe

spravovat vice logickych jednotek Node.

Obr. &. 9 — Logicka struktura buiiky Cell' "
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4. Administrace WAS

Kapitola Administrace WAS a ndsledujici kapitola postupné nastini mozné scénéte
instalace, praktickou ukdzku instalace aplika¢niho serveru na dva virtudlni pocitace,
nasledné nasazeni predptipravené J2EE aplikace a vytvofeni clusteru o dvou
aplikacnich serverech. Jako prerekvizita pro nasazovanou aplikaci J2EE bude
zapotiebi relacni databaze DB2. Tudiz jeji zdkladni instalace a konfigurace bude
také vtextu uvedena. Posledni komponenta, kterdi bude mimo WAS a BD2

instalovana je IBM HTTP Server, ktery bude pfedsazen pied aplikacni server.

4.1 Mozné instalac¢ni scénare

Existuje mnoho zplsobii jak nainstalovat WebSphere Application Server a ostatni
komponenty. Jednotlivé scénidfe se od sebe 1iSi pfedev§im mozZnostmi
vykonnostnimi a bezpecnostnimi. V praxi je vétSinou vyslednd architektura
ovlivnéna poZadavky na vykon, bezpeCnost a v neposledni fad¢ financemi

spolecnosti.

VsSe na jednom serveru - WebSphere aplikacni server lze nainstalovat na jeden

fyzicky server napiiklad spole¢né s DB2 relac¢ni databdzi a IHS serverem. Zajisté
takovéto uspofdddni bude vyhovovat z finan¢niho hlediska, jelikoZ pro celou
architekturu postaci jeden server, ale pro produk¢ni prostfedi se takto nainstalovany
systém absolutné¢ nehodi. A to nejen z divodu vykonnostniho, ale i bezpe¢nost-

niho!'™

Oddéleni HTTP serveru — Architektura s oddélenym HTTP serverem je jiZ o krok

ddle nez ptredchdzejici z hlediska bezpecnosti a ¢astecn¢ i vykonnosti. Diky tomu,
ze HTTP server je na jiném fyzickém stroji nezZ samotny WAS s databézi, neni velké
riziko jej vystavit ¢aste€né mimo DMZ. A také samotny béh web serveru neubird

systémové prostiedky pro provoz WAS ¢i databaze. !

Oddéleni HTTP serveru a databdze — se provadi v pfipadech, kdy ocekdvano

abnormalni zatiZzeni bud’ WAS nebo databazového serveru. Hlavni duvod oddéleni

databdze od aplika¢niho serveru je tedy predevSim z vykonnostniho hlediska —
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aby jeden systém neubiral pfiliS mnoho systémovych prostiedkli tomu druhému
a neohrozil tak dostupnost aplikace. Nepsané pravidlo pro dostupnost webové
stranky hovoifi o maximdlni délce nacitini webové stranky, kterd by nemcla
presahnout maximalné tfi vtefiny !

Dalsi scéniafe — plynou z kombinovédni vice funkciondlné stejnych komponent
do clusterii pro rapidni zvySovani vykonu a dosaZeni takzvané 24x7 dostupnosti.
Systémy postavené na federované architektufe vyZaduji nejen kvalitni
hardwarové/softwarové, ale i lidské zdroje, které budou schopny kvalifikované
danou infrastrukturu spravovat. Z finan¢niho hlediska stoji clusterova infrastruktura
na nejvysSim stupni ndkladovosti, avSak i z vykonnostniho hlediska je na tom

nejlépe.

Pro cenovou predstavu vykonny server IBM xSeries 3800 s 4 CPU 64bit §GB RAM
stoji kolem 25 000,- USD ktomu je zapotiebi pficist licence na software
a popiipad¢ servisniho technika IBM — 3300,-Ké/h. To jsou pouze Cisté potizovaci
ndklady, dale by bylo potieba pocitat s administratorem (celym tymem), ktery dany
stroj nakonfiguruje, nainstaluje WebSphere a zprovozni celou infrastrukturu. Pokud
spolecnost nemd vyvinuté podnikové aplikace, bude muset financovat i vyvoj.
Vyvoj podnikovych aplikaci se pohybuje v fddech miliénli korun. Takové investice
se mohou pro podnik zdat nednosné, ale musi se vzit v tivahu, co podnik v budoucnu
novymi aplikacemi ziskd, jakou ndvratovou hodnotu budou mit a jak rychle budou

vynaloZené prostfedky na aplikace vraceny.

4.2 Pouzité prostiedky pro praktickou cast

s Wz

Prakticka cast tohoto textu byla realizovdna na dvou PC. BliZsi specifikace viz.
tabulka:

Typové oznaceni Specifikace

Intel Pentium M 1.7GHz
2GB DDR RAM

HDD 40 GB, 5700 RPM
ATI Mobility Radeon 9000
1000 MBit LAN

IBM ThinkPad T41
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Typové oznaceni Specifikace

Intel Pentium M 1.8GHz
2GB DDR RAM

HDD 60 GB, 7200 RPM
ATI Mobility Radeon 9000
1000 MBit LAN

IBM ThinkPad T42p

Sit LAN (Local Area Network)

Pro sitové propojeni pocitacii byl pouzit router SMC BARICADE 7004ABR,
ktery podporuje rychlost sité¢ pouze 100 Mbit, tudiZ nebyla vyuZita kapacita sitovych

karet.

Virtualizace

Z davodi usnadnéni prace byla pouzita virtualizace PC. K tomuto tucelu byl vybran
software od spolecnosti An EMC Company - VMware Workstation 6.0.0 Build-
45731. VMware umoziuje vytvareni zdlohy celého virtudlniho systému a jeho
ndsledné rychlé obnovovani naptiklad pfi nepovedenych konfiguracich ¢i koliznich
instalaci komponent do systému. Tato funkcionalita byla n€kolikrat velice ocenéna

v prubéhu realizace praktické ¢asti bakalarské prace.

Hardwarova konfigurace virtudlnich PC

Konfigurace jednotlivych virtudlnich PC pojmenovanych was6hostO01

awas6lhost02 byla pro oba stejnd, viz. obrazek ¢islo deset.

Mermary 1512 ME

= Hard Disk {3CSI0:0) 10.0 GB
%CD-ROM (IDE 1:0) Ising drive E:
BRI Erhernet Eridged

'9' USE Controller Present
|;|Displa',.f 1 manikar

@ Processars 1

Obr. €. 10 — Konfigurace virtualnich PC

Operaéni systémy na virtudlnich PC

Na virtudlnim PC was6host01 byl nainstalovin Windows Server 2003 Standard

Edition SP1. Na PC was61lhost02 byl také nejdiive nainstalovin Windows Server
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2003 Standard Edition SP1, ale pii realizaci se objevily urcité komplikace

s databdzovym systémem, které byly feSeny instalaci SP2 (ServicePack 2).

V dalSich kapitoldch bude popsdna instalace jednotlivych komponent na virtudlni
pocitace. Pouze ITHS a Deployment Manager je instalovdn pouze na virtudlni pocitac¢

was6host02.

4.3 Instalace a konfigurace

Navzdory tomu, Ze celou architekturu lze implementovat na v&tSi mnoZstvi
hardwarového zatizeni, pro omezené prostiedky bylo nutno zvolit trochu netradi¢ni
instalacni scéndt plynouci z pouziti pouze dvou PC. Na jednom virtudlnim PC
(was6host01) byl nainstalovin WebSphere aplika¢ni server spolu s IBM HTTP
Serverem a docasn¢ DB2 relacni databdzi. Na druhém (was6lhost02) byl
nainstalovan také aplika¢ni server s databazi DB2. V priibéhu vyvoje konfigurace se
vyuziti relacni databdze na prvnim PC stalo redundantni, proto na obrdzku neni
zobrazeno. Dal$i raritou se stalo samotné pouziti virtualizacniho softwarového

ndstroje pro usnadnéni piipadné obnovy systému pfi realizaci praktické casti.

was6host01
Deployment Manger
HTTP Server
AppSv01
HTTP |00 C
g \| HTTRS)
Plug-in Node A
Configuration File ’
HTTP(S) \ Cluster was61host02
s i JDBC
Browser ‘ CD] O \
- 1 - Appoliactaalion
Node B

Obr. ¢. 11 — Realizovana topologie
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4.3.1 Predinstalacni upravy OS

Pred samotnou instalaci je zapotiebi provést kontrolu kompatibility pouZitého
hardwaru a softwaru. Detailni vycet vSech HW/SW poZadavki je zanesen v piiloze
Systémové pozadavky WAS nebo na strance Systémovych poZadavkl pro WAS

na adrese: http://www.ibm.com/software/webservers/appserv/doc/latest/prereq.html

Pokud systém spliluje vSechny piedepsané pozadavky, je moZné piejit k Casti
konfiguranich uprav opera¢niho systému. V prvé fizi je dulezité nastavit
doménové jméno, které po instalaci WAS jiz nepljde zménit. Respektive
v operacnim systému zménit pljde, ale je tak hluboko zaneseno v samotné
konfiguraci aplika¢niho serveru, Ze neni jiny zplsob jak ho zménit, neZ reinstalaci
serveru. Déle je nutné nastavit pozadovand systémova prava pro administritora.

Detaily naleznete v zakladni literatufe nebo v Informa¢nim centru IBM."

Instalaéni CD

Pro instalaci bylo zapotiebi ndsledujicich softwarovych baliki:

e  WebSphere Application Server V6.1 Netvork Deployment for Windows

e WebSphere Application Server V6.1 Netvork Deployment for Windows —
Sapplemental

e DB2 UDB Enterprise Edition V8.2 for Windows FP14

Prvni softwarovy balik obsahuje zdkladni instalaci aplika¢niho serveru. Druhy
obsahuje IHS, HTTP Plug-in a aplika¢niho klienta. Tteti, jak jiZ z ndzvu plyne,

obsahuje relacni databazi DB2 pro systém Windows.

4.3.2 Instalace BD2

Instalace serveru DB2 UDB Enterprise Edition V8.2 lze provést pies grafického
instalacniho priivodce nebo pies textovy rezim nebo v tzv. ,silent modu®. Graficky
a textovy pravodce administritora provede vSemi nezbytnymi nastavenimi.
V privodci 1ze nechat hodnoty ve vychozim nastaveni, pouze uzivatelské jméno

a heslo pro pfistup do databaze je zapotiebi zménit. K piipadné kontrole spravnosti
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nastaveni instalatniho priivodce je vrdmci ptiloh zaclenén vypis nastaveni

grafického priivodce pred spusténim instalace viz. Instalace DB2.™

K realizaci praktické ¢asti byla pouZita modelova J2EE aplikace ,,Trade‘ spole¢nosti
IBM vyuzivand na raznych skolenich a prezentacich — aplikace byla ziskdna v rdmci
bakaldfské praxe k studijnim udceliim. Jeji soucdsti je i mald relacni databéze,
kterd byla pomoci jednoduchého skriptu implementovana do databdze DB2 na obou

virtualnich PC.

4.3.3 Instalace WebSphere Application Server — ND V6.1

Samotnd instalace aplikacniho serveru vyZzaduje urcité piedinstalaéni kroky,
které byly popsany v kapitole 4.3.1. Po jejich provedeni jiZ nic nebrdni k pfechodu
do fize instalace aplika¢niho serveru. Instalace lze provést podobnym zplsobem
jako vySe popisovand instalace DB2 serveru v kapitole 4.3.2. K dispozici je opét
grafické rozhrani, textové rozhrani a ,silent mode“, pro ktery je zapotiebi

. v . ) v z - < [
konfiguraéni soubor obsahujici informace o pozadované instalaci.'

Doporucent:

Praxe ukézala, Ze je v nékterych piipadech vyhodné, zménit vychozi adreséar
C:\Program Fines\ na C:\ z divodi moZnych budoucich problému pii ptili§
dlouhé adresafové struktufe. WebSphere server nékteré slozky pojmenovédva
dlouhymi unikdtnimi kli¢i, a pravé diky tomu by mohlo dojit k dosazeni maximalni

povolené délky ndzva celého stromu adresara.
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iti IBM WebSphere Application Server ¥6.1.0.0 - |EI|£|

Installation Summary

|»

Review the surmmary far carrectness. Click Back to chande values on
previous panels. Click Next to bhegin the installation.

The fallowing product will be installed:

# |IBM WehSphere Application Server Network Deployviment
Prociuct instaifation focation: CUBMWebhSphersdppSener

with the following features:
# Core Praduct Files

Total size:

# 1151 ME

Application server erviranment:

#* MNone

InstallEhield

= Back I Mext = | Cancel |

Obr. ¢. 12 — Shrnuti instalace WAS

Pfi instalaci nebyla vybrdna volba vytvofeni instance aplika¢niho serveru z diivodu
absence podrobnéjSiho nastaveni instalace. Instance byla vytvofena v ndsledujicim
kroku grafickym priivodcem pro tvotfeni profilll takzvanym ,,Profile Manager Tool*.
V ném je dilezité na zacCatku zaskrtnout volbu ,,Advance profile creation®,
pokud by tomu tak nebylo, v nasledujicich krocich by graficky privodce nezobrazil

vSechny dostupné moZznosti nastaveni instalace.

Profile Manager Tool — postup

Priivodce lze spustit z nabidky Start nebo pomoci instalacntho CD s aplikacnim

serverem.

Priivodcem nechdme nainstalovat administraéni konzoli a zdkladni aplikace jako

Snoop, Hello atd.

Na dalsi strance byly zanechdny vychozi adresafe pro uloZeni profili ve vychozim
stavu a preslo se k pojmenovani Node. Zde bylo zaddno was6host01NodeO1l
a na druhém virtudlnim PC was6lhost02Node01, jméno host bylo ponechdno

ve vychozim tvaru tj. was6host01l a was6lhost02.
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Dalsi stranka v grafickém privodci slouzi pro nastaveni globalni bezpecnosti

serveru. V piipadé¢ praktické realizace byla bezpecnost nastavena do aktivniho stavu.

Posledni strdnka slouZi pro nastaveni jednotlivych portl sluzeb serveru, i zde byly

zanechdny vychozi hodnoty.

Doporuceni:

Pfed dal$imi kroky je vhodné tabulku s porty uloZit pomoci kombinace kldves
Alt+PrintScrean a vlozit vyfocené okno do aplikace malovani, kterd je soucasti
standardni instalace Windows, jako obrdzek. Tabulka totiZ obsahuje kompletni
seznam portl, které budou pouZity na serveru pro vytvaieny profil aplika¢niho

serveru.

E§ Profile Management Tool o ] B4

Profile Creation Summary S

Review the information in the summary for correctness, IF the information is correct, click Create to start creating a new 22
profile. Click Back to change values on the previous panels,

(LT

Application server environment ko create: Application server =
Location: ¢ IBM\WebSphere\appServeriprofilesiprafilel
Disk space required; 200 MB

Profile name: profilel
Make this profile the default: True

Mode name: was61host00Mode01
Host name: wass1host0o

Deploy the administrative console (recommended): True
Deploy the default application: True ﬂ

Obr. €. 13 — Shrnuti instalace profilu

Ovéreni instalace

Pfed pokracovanim v dalSich krocich, je nutné ovéfit spravnost instalace z tzv.
,First steps* konzole, kliknutim na odkaz ,,Installation verification* a zkontrolovat

zda se shoduji posledni dva zakrouzkované fadky s obrazkem ¢&islo &trndct:!™
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@First steps output - Installation verification

[WTLOOT 01 Connecting to the WebSphere Application Serverwasb1host00 on part: 9080

IWTLODZ0I: The Installation YWerification Taol cannot connect to WehSphere Application Server; waiting fi
Start running the following command:cmd.exe fo "ciEMWebSpheretdppServenprofilesiprofile 1binists
=ADMUOT 161 Toal information is being logged infile ¢y

= IEMiehSpheretppSerenprofilesiprofileilogsiserverlistartServer. log

=ADMUIOY 281: Starting tool with the profiled prafile

=ADMUIZ1001: Reading configuration for server: serveri

=ADMIIZ2001: Server launched. Waiting far initialization status.

=ADMUII0A0I1 Server server! apen for e-business; process id is 2220

[WTLOO1 51 WebSphere Application ServerwasB1host00 is running on port: 9080 for profile profiled
Testing semver using the fallowing URL:hitp:fwas 61 host00:90800 s ever?parm2=ivts erviet
IWTLOOSAI: Serviet engine vaerification status: Passed

Testing server using the following URL hitp:ffwas61host00: 80800 vEivisever?parm2=ivtAddition.jsp
[WTLOOSSL: JavaServer Pages files verification status: Passed

Testing semver using the following URL: hitp:ihwas61 host00:.908 0 tivtsemver? parm2=ivtejb

IWTLOOEOL: Enterprise bean verification status: Passed

[WTLOO351 The Installation Yerification Toal is scanning the file ciProgram FilesuBMuvebSphereiApps
(6906 15:493:03:048 EDT] 0000000& WSkeyStare W CWPRPKIOO41W: Cne or more key stores are us
[6f9/06 15:53:22:966 EDT] 0000000a ThreadPoaldgr'® WEVROG2EW: The ThreadPoal setting an the|
INTLOB4BI T Bfforshvamings are detected in the e & hereldppServerprofilesiprafile oy
(R TLOO70L The Installation Yerification Tool verification succeeded.

LUWTLOOROI The installation verification is complete.

4] Il

Obr. €. 14 — Ovéreni instalace WAS - vypis konzole

Dalsi zptsob, kterym lze ovéfit instalaci, spo¢ivd v samotném piihldSeni pod
administracnim jménem a heslem, které bylo zaddno pii aktivaci globdlni
bezpecnosti v grafickém instalanim privodci, do administraéni konzole, kterd je

dostupnd na adrese: http:/ /localhosmbm/console

Port musi odpovidat portu administracni konzole z tabulky zobrazené pri instalaci.

Tteti zpusob ovéfeni béhu serveru lze provést pomoci prikazové tfadky piikazem
serverStatus -all, ktery vypiSe stav vSech nalezenych serveri respektive
profili. Jednotlivé parametry jsou oddéleny mezerou a pomlckou. Parametr —all
Ize nahradit za jméno profilu napf. serverl jiz bez pomlcky, v takovém piipadé
piikaz vypiSe stav pouze daného profilu. Pokud je aktivovdna globdlni bezpecnost
serveru jako dal$i parametry jsou zaddny ptihlaSovaci idaje administratora podle

ndsledujici syntaxe:

C:\IBM\WebSphere\AppServer\bin\serverStatus.bat -all

—-user <jméno_administrdtora> -password <heslo>

Pozndmka: Ptikaz je psan v jednom fadku.
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4.3.4 Instalace IHS

Po uspésné instalaci aplikacniho serveru a vytvofeni profilu, lze piejit k instalaci
webového serveru. Na demonstrovaném piipadé to bude webovy server
od spolec¢nosti IBM — IBM HTTP Server. IHS byl pfedev§im vybran diky pokrocilé

integraci s WebSphere aplika¢nim serverem.

Instalace IHS na was6host01

Instalaci je opét mozno realizovat obdobné jako u DB2 ¢i WAS a to prostfednictvim
grafického ¢i textového rozhrani. Graficky privodce je vytvofen velmi intuitivné,
ke kazdé volb¢ je ptfipsdn podrobny popisek, tudiz pii instalaci je nutné dit pozor
pouze na Cast potfebnou pro budouci integraci mezi aplikaénim serverem
a [HS.

Jde ptedevs§im o krok ,,HTTP Administration Server Authentication* ktery slouzi
pro nastaveni uzivatelského jména a hesla, ptes které se administracni konzole WAS
bude ptihlasovat k IHS, a umoZzni tak jeho snadnou vzdalenou spravu. V ramci

instalace IHS graficky priivodce nabizi moZnost nainstalovani plug-inu, kterd byla
[1I1]

z w2z

pii realizaci praktické C4sti tohoto textu vyuZita.

i IBM HTTP Server ¥6.1.0.0 , N ] |

HTTP Administration Server Authentication

Create a user D and password to authenticate to the IBM HTTP administration
senver using the WebSphere Application Server administrative consale. The
neswly-created user 1D and password is encrypted and stored in the

caonfradmin passwd file. You can create additional user 1IDs after the installatian
by using the htpasswd utility.

Create a user [D for IBM HTTF administration server authentication

User ID:
|ihsadmin |

FPassword:

[ |

Confirm Password:

| |

Install=hiald

= Back ” Mext = M | cancel

Obr. ¢. 15 — HTTP Administration Server Authentication
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Po dokonceni instalace a nastartovani serveru prostiednictvim spravce sluzeb, pouze

v ptipad¢ je-li IHS nainstalovin jako sluzba, 1ze jeho funknost ovéfit na adrese:
http://localhost/

Pokud je vSe korektné€ nainstalovdno, méla by se zobrazit tivodni strdnka webového
serveru, "M

i
J File Edt Wew Favorites Tools Help | z"
J QoBack - &3 - [« (2] ‘0 | - Search - Favorites @ Madia £ | - b B
| adress [&] hp: fiocathast]

BB

WebSphere. software

IBM HTTP Server Version 6.1

i3S Administration | @ Information center | & Support | Bl Release notes

[&] bone

’_ ’_ ’_ [ Local ineranet

Obr &. 16 — Uvodni stranka IHS
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5. Praktické pouziti administra¢ni konzole WAS

V kapitole pét je demonstrovdno pouZziti administracni konzole pfi implementaci
modelové aplikace Trade spole¢nosti IBM. Po jejim nasazeni na jeden z virtudlnich
pocitacli bude nastinéna realizace clusteru o dvou aplikacnich serverech a nasledné
otestovani funkcionality vypnutim jednoho z aplikaCnich serveru pii béhu Trade

aplikace.

5.1 Instalace Trade aplikace

Instalace Trade aplikace byla provedena pies webovou administra¢ni konzoli WAS
dostupnou z ndsledujici URL (s pfisluSnym portem daného aplika¢niho serveru)

http://localhost:9080/ibm/console PO Nastartovani aplikacniho serveru napt. ptikazem

z ptikazové tadky.

C:\IBM\WebSphere\AppServer\profiles\<jmeno_slozky

profilu>\bin\startServer.bat -serverl -user

<jméno_administratora> -password <heslo>

Pozndmka: Ptikaz je psan do jednoho fadku.

Popis piikazu:

Prvni parametr piikazu je vZdy jméno profilu serveru serverl, dal§i oddé€len
mezerou a pomlCkou je uZivatelské jméno administritora —user <jméno
_administratora> a posledni parametr se stejnou syntaxi oddéleni je heslo

—password <heslo>.
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2§ Integrated Solutions Console - Microsoft Internet Explorer =] 3

| Fie Edi Vew Favortes Tooks el

| &
| @Back + ) - [x) @) o] 0 Search :Favortes @ Meda 42 | (v L (4 [Itiks & >
JAgdress I@} https:/flacalhost: 2044 ibmfconsoleflogin.do?action=secure ﬂ Go

i ==
Integrated Solutions Console Welcome wasadmin  Hzlp | Logout | i::'*
L a ) o
view: [All tasks welcome
. ] | weloms

Guided Activities

T Intagratadis it Integrated Solutions Console,
ffr:snflenmw‘das 2 Build Number: BDAZ0.14
BElCATIONS S Build Date: 5/16/06
Resources cansals for multipls )
products. The tabla
ST i, LICENSED MATERIALS PROPERTY

suites that can be OF 18M

Environment administered through
this installation.
Select 3 product suite
to view more
information,

System administration
Users and Groups

Monitering and Tuning
Troublezhooting Suite Name Version

WebSphere 6.1.0,0
Application
UDDI Server

Service integration

] [
[&] pone [ [& N3 Localintranst 7

Obr. ¢. 17 — Administra¢ni webova konzole WAS

Samotnou aplikaci IBM dodédva v ¢astecné nedodélaném stavu. Proto si realizace
praktické Casti bakaldtské prace vynutila pouZziti vyvojové néstroje doddvaného
k aplikaénimu serveru — WebSphere Application Toolkit. Pomoci tohoto
vyvojového néstroje byly do Trade aplikace dodefinovdany nékteré XML soubory
pro piistup k databizi. PtredevSim byl nadefinovan DB2 Universal JDBC Driver
Provider (XA) poskytovatel dile jméno, heslo, port a dal$i potifebné informace
pro pfipojeni do databdze vyuZivané aplikaci. Poté byla aplikace uloZena
a vyexportovdna ve formatu EAR (Enterprise Archive), ktery se snadno instaluje

do aplika¢niho serveru IBM.

Instalace aplikace

Proces instalace aplikace je velice jednoduchy diky webové administracni konzoli.
V Casti Application — Install new application nainstalujeme vyexportovany EAR
soubor. Dtlezitd ¢ast konfiguracnitho procesu po instalaci aplikace zahrnuje
nastaveni poskytovatele spojeni do databdze se stejnymi parametry jako byly zadany
pomoci vyvojového ndstroje WebSphere Application Toolkit. Po tspéSné instalaci

a konfiguraci dalSich pottebnych parametri, které zde nebudou z hlediska rozsahu
popisovany, je mozné aplikaci spustit pomoci tlacitka Start v Casti Application —

Enterprise Application.
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Enterprise Applications vE

Enterprise Applications
Use this page to manage instzlled applications. A single =pplication can be deployed onto multiple servers.

Preferences

[ | start |l Stop| Instzll Uninstall Update Rollout Update Remove File | Export Export DDL

iRl

Select| Mame 2 Application Status g
D DefaultAoplication

D IBMUTC

D DucteWs

TradeApplication

D ivtApp

++U$ ®| ®|

D guery

Obr. ¢. 18 — Start aplikace

Potvrzeni funkcionality na adrese http://localhost9080/Trade/web

5.2 Vytvoreni clusteru

Ve fazi vytvoieni clusteru jsou na obou virtudlnich pocitacich nainstalovdny BD2
UDB servery s databdzi potiebnou pro Trade aplikaci. Déle jsou nainstalovany
aplikacni servery, kazdy s jednim profilem jako samostatny server (ENG: stand
alone server - znamend, Ze server neni fizen Zddnym Node agentem). Jako posledni

krok byla nasazena Trade aplikace a zdroven otestovana jeji funkcionalita.

V nésledujici fdzi bude nastinéno vytvoreni ztéchto dvou aplikaCnich servera
pomoci Deployment Managera bunky Cell, zkteré bude v dalSich krocich

nakonfigurovan aplikacni cluster.
Instalace DM

Nad jednotlivymi aplikacnimi servery, respektive jejich profily je zapotfebi nasadit
Node agenty, které se napoji na spravce konfiguraci — Deployment Managera. B1iz§{

funkcionalita byla popisovana v kapitole 3.3.6, z toho divodu zde neni rozsahlejsi

popis.

Pro instalaci Deployment Managera na was6host01 je nutné vyuZit jiZ zmilovany

,,Profile Manager Tool* v kterém je vybrana volba — vytvofit Deployment Manager.
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Dalsi postup je obdobny s instalaci profilu aplika¢niho serveru v kapitole 4.3.3

v ¢asti Profile Manager Tool — postup.

B} Profile Management Tool =10/ x|

Profile Creation Summary I}

Feeview the information in the summary for correctness, IF the information is correct, click Create to start creating a new profile. Click Back to change values on the
previous panels,

press

Application server environment to create: Deployment manager
Location: c:\IEMivwebSpherelappServeriprofilesiDmarProfile
Disk. space required: 30 MB

Profile name: DmgrProfile
Make this profile the default: False

Cell name: wasahost01Cel01

Mode name: wasehost01CelManager0l

Host name: wasshost0l

Deploy the administrative console {recommended): True
Enable administrative security (recommended): True
Administrative console part: 9061

Administrative console secure pork: 9044

Deployment manager boatstrap part: 9609

Deployment manager SOAP conneckar pork: 879

Run declovment manaoer as a service: False

Tl Ge Einish Cancel

Obr. ¢. 19 — Shrnuti instalace DM

Po instalaci DM byly pfididny na serveru was6host01 webovou administracni
konzolou v ¢asti System administration — Nodes a tlacitkem Add Node, oba Node
z obou virtudlnich PC. Pfi procesu piidavani Node do bunky Cell je dileZzité,
aby na obou PC byl nastaven stejny Cas — maximdlni povolend odchylka je

stanovena na pet minut.

Objeveny problém:

V pritbéhu realizace praktické cdsti nebyl zndm poZadavek na casovém omezeni
a proto se priddni nepovedlo hned na poprvé. OvSem v zdpéti se po dodatecném
sladeni casu vyskytl dalsi problém. Deployment Manager neakceptoval dodatecné
sladeni a stdle varoval, Ze neni na obou PC stejny cas. Po dlouhém zkoumdni
mozZnych variant nastaveni byly opét systémové hodiny vrdceny, ¢imZ nastala
puvodni odchylku, kterd cinila témér devet hodin. 'V tom okamZiku DM priddni
Nodu do bunky Cell provedl bez jakychkoliv chyb. Tento problém byl konzultovdn
s odbornikem v IBM CR, ktery navrhoval tuto chybu nahldsit centrdle pro sbér chyb
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v softwaru IBM. Pred tim byl proces chyby jesté jednou zopakovdn, aby se docililo

stoprocentni jistoty vyskytu dané chyby a postupu pri kterém vznikd.

Nésledujici krok spoc¢ivd ve vytvofeni, pomoci webové administracni konzole,
nového Unmanage Node a ndsledné jeho zatazeni také do buiky Cell, kde jiZ jsou
was6hostO1 a was61host02 Node. Unmanage Node bude slouZit pro fizeni HTTP

Serveru (IHS) prostfednictvim webové administracni konzole.

5.2.1 Clusteru

Nasazenim DM se dostdvame do findlni faze praktické ¢asti, ve které bude nastinén
postup vytvoreni ¢asti clusteru. Cluster je specificky tim, Ze pifi padu jednoho
ze Clenti dokdze pienést stavové informace potfebné pro zachovani béhu aplikace
na provozuschopny aplika¢ni server. Pro replikovani téchto informaci byl pouzit tzv.
mechanizmus z paméti-do-paméti (EMG: memory-to-memory). Existuje jesté dalsi,

ktery je zaloZen na replikovéni dat za pomoci databaze.

Vytvofeni clusteru bylo provedeno opét prostfednictvim uZivatelsky piivetivého
prostiedi webové administraéni konzole Deployment Managera, kterd se lisi pouze
jinym portem v URL adrese (port viz. instalace DM). Cluster se vytvaii v ¢dsti
Servers — Clusters a tlacitkem New. Jednotlivé Cleny clusteru byly vytvofeny
zkonvertovanim stdvajicich profild aplika¢nich server na obou virtudlnich PC tak,

jak je demonstrovano na obrazku:
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Create a new cluster

Create first cluster member
mn

The first cluster member determines the server settings for the cluster
mermbers. A server configuration template is created from the first member

and stored as part of the cluster data. Additional cluster members are copied
fram this termplate,

—» Step 2: Create first

cluster member

# Member name

|seruer1 |

Select node
wasztlhost00Modedl(MD 6.1.0.0);'

* wraight
[2 | (..20)

l_ Generate unigue HTTP ports

Select basis for first cluster menbar:
Create the mermber using an application server termplate,

Idefault vI

£ Creste the member using an existing application server as a termplate.

[t Fios 00Cell01/wassélhost00Mode0L(ND & 1000 cmrvar] v

Create the member by converting an existing application server,

I wasghost0lCell0l/waséhost01Node01(ND &.1.0.0)/ sarvarl -

" None, Crests an Sty

Previous | Next| Cance||

Obr. €. 20 — Vytvoreni clusteru

Po vytvofeni clusteru je nutné namapovat aplikace, které na ném maji byt
provozovany. Pfi mapovani aplikaci se nesmi zapomenout pfidat i Node pro HTTP
Server (IHS), ve kterém je ndsledné¢ vygenerovan XML konfiguraéni soubor
s informacemi pro plug-in. XML soubor je po stisknuti tlac¢itka Propagace Plug-in
automaticky distribuovdn na IHS. Kopii vygenerovaného XML souboru si lze

prohlédnout v piiloze ,,XML Soubor plug-inu*.

Tim Ze je vytvofena nova architekturu na serveru, je zapotfebi znova nastavit
na spravnou duroven, tzn. na was6host0l a was6lhost02 Node, JDBC

databazovy zdroj podle jiz nastinéného postupu.

Memory-to-Memory

Posledni ¢asti vytvotfeni clusteru spocivd v propojeni té C4sti operacni paméti,
kam se uklddaji stavové informace o bézicich aplikacich na daném aplikacnim
serveru respektive o vytvofenych session. Jak jiz vuivodu této kapitoly bylo
podotknuto, k realizaci praktické cCasti bakaldfské prace byla vyuZita metoda

nazvand memory-to-memory. ™"

Pfenos sessiony pomoci databaze
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WebSphere Application Server umozZiuje jesté dalsi ekvivalentni metodu pro
zajiSténi preddvani session mezi servery. Jde o zpisob vyuZivajici databazovy
server, do kterého si kazdy aplikacni server pii vytvofeni nové session ulozi jeji
kopii. Pokud dojde k selhdni jednoho ze servert v clusteru, pfebirajici server si
z databéze zreplikuje kopii sessiony spadlého serveru do své operacni paméti a tim

R z 1
na sebe prebird provoz spadlého serveru.

5.2.2 Demonstrace clusteru

Vysledkem celé praktické ¢ésti je modelovd demonstrace pouziti clusteru, pifi padu
jednoho ze servert, respektive pfi jeho okamzitém vypnuti. Samotnd demonstrace je

popsana na ndsledujicim postupu:

Primarné je zapotiebi nastartovaného clusteru obsahujictho oba aplikacni servery
(was6host01 a was6lhost02) a dile spusténou Trade aplikaci na celém
clusteru tzn. na obou serverech. V nésledujicim kroku je otevieno okno webového

prohliZze¢e s URL aplikaci sméfovanou pies IHS server: nttp://1ocalhost/Trade/web

Po nacteni stranky je moZzno se ptihldsit pod piihlasovaci jméno ,client. Nacteni
nové webové stranky je signalizaci pro uspesSné piihlaseni do aplikace. V levé Casti
strdnky je zobrazeno, na kterém ze dvou serveri v clusteru byla pfi ptihlaSeni
vytvofena sessiona. Pokud byla vytvofena sessiona na serveru was6host01, pro
otestovani clusteru je nutné zastavit server pomoci webové administracni konzole
v Casti Servers — Application Servers tlalitkem ,,Stop immediately*. Poté co je
server zastaven, prepnutim zpét do okna s Trade aplikaci a ndslednou jakoukoliv
akci na strdnce vyvoldme novy poZzadavek, ktery bude odesldn na cluster.
Za povsimnuti stoji fakt, Ze v levé ¢dsti okna se zménil v tomto piipadé server
was6host01 na was6lhost02. Zménou je provéiena funkcionalita spravného

v P . .. - 111
predavani sessiony mezi jednotlivymi servery metodou memory-to-memory. ™
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6. Zavér

WAS je velice propracovany a vysoce Skdlovatelny produkt IBM. Jeho nespornou
vyhodou je schopnost snadné integrace diky pouzitym technologiim, ale hlavné diky
Siroké softwarové zdkladné IBM WebSphere produkti, které se mohou pochlubit

nejen vysokou kompatibilitou sami mezi sebou, ale i mezi dal$imi technologiemi.

Z pohledu administratora, do kterého se autor tohoto textu dostal, je WAS velice
obséhly aplikaéni server s rozsdhlymi moZnostmi nastaveni a konfiguraci plynoucich
z jeho samotného charakteru jakozto zdkladniho prvku celé WebSphere technologie.
AvSak kvili rozsdhlym moZnostem nastaveni se aplikacni server misty stava
nepiehledny, ¢imZ si jeho sprdva fikd o leckdy hluboké znalosti v problematice

a dovednosti. Proto se staly souCasti realizace praktické Casti bakaldiské préace

konzultace s odborniky, které pomohly pfi feSeni urcitych problémd.

V pribéhu konfigurace byla zfejm¢ objevena zdvaznd chyba aplika¢niho serveru,
kterd po dal§im prozkoumdni a potvrzeni bude nahldSena na centrdlu pro sbér chyb
softwaru IBM. Vice informaci viz kapitola 5.2 ¢ast - Objeveny problém.

v W z vz

Po témét Ctyf a pual tydenni usilovné préaci na praktické ¢asti se podafilo dojit k cili

praktické Casti bakalarské prace, jejiZz jadro bylo zaloZeno na realizaci clusterového

feSeni na platformé IBM WebSphere.
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8.2 Pouzité zkratky

.NET Vyvojova platforma spole¢nosti Microsoft

API Application Programming Interface - programové komunikaéni prostfedi

BIOS Basic Input-Output System - zdkladni programové prostiedi osobniho pocitace

BPEL Business Process Execution Language - jazyk pro modelovani obchodn{ logiky

CD Compact Disc - datové médium

CORBA | Common Object Request Broker Architecture -urdity softwarovy standard

CPU Central Processing Unit - je to dstfedni vykonova jednotka po&itace

DB2 DataBase2 - Oznaceni databazového softwaru spole¢nosti IBM

DMZ DeMilitarized Zone - diivéryhodnd zéna v sitovém prostiedi

EAR Enterprise Archive - komprimovany soubor obsahujici Java strukturu
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EJB

Enterprise Java Bean - programovd komponenta spousténd na strané serveru

FP(xy) Fix Pack - opravny bali¢ek softwaru

HP Hewlett-Packard - nadnédrodni firma zabyvajici se globdlné pocitaci

HTML HyperText Markup Language - znackovaci jazyk pro hypertext

HTTP Hyper Text Transfer Protocol - je internetovy protokol uréeny pro pienos dokumentt ve
formdtu HTML

HW Hardware - elektronické vybaveni pocitaci

IBM International Business Machines - pfedni svétova spole¢nost v oboru informacnich
technologif

IHS IBM HTITP Server - webovy server spole¢nosti IBM

IIS Internet Information Services - balik internetovych sluZeb od spole€nosti Microsoft

J2EE Java Platform, Enterprise Edition - jde o rozsifenou verzi J2SE

J2SE Java Platform, Standard Edition - jde o roziffenou verzi Javy

JDBC Java Database Connectivity - je API pro programdtory v programovacim jazyku Java,

JACC Java Authorization Contract for Containers — standart pro bezpecnost v prostiedi Java

JDK Java Development Kit - je soubor zakladnich néstrojli pro vyvoj aplikaci pro platformu
Java

JMS Java System Message - systém pro komunikaci v rémci Javy

JSR 160 | Java Management Extensions - specifické API prostiedi

JSF JavaServer Face - technologie generujici uZivatelské rozhrani

JSP JavaServer Pager - technologie umozZiujici generovani dynamického obsahu webovych
stranek

LAN Local Area Network -oznaceni pro lokdlni pocitacové sité

LDPA Lightweight Directory Access Protocol - je definovany protokol pro ukldadéni a pfistup k
datlim na adresdfovém serveru.

MDA Mobile Digital Assistant - kombinace PDA a mobilniho telefonu

ND network Deployment - Spravce konfiguraci IBM WebSphere Application serveru

OS Operation System - opera¢ni systém

0S/400 | Operation Systém/400 - opera¢ni systém spole¢nosti IBM

PC Personal Computer - osobni pocita¢

PDA Personal Data Assistant - kapesni verze osobniho pocitace

RAM Random-Access Memory - jde o elektronickou pamét’ s ndhodnym pfistupem

RPM Revolutions per minute — anglicka zkratka pro jednotku thlové rychlosti

RMI/IIOP | Protokol pro komunikaci distribuovanych aplikaci bez ohledu na pouZité platformé a
vyvojovém prostiedi.

SI Bus Sistem Integration Bus - softwarovy integracni prostiedek

SIP Session Initiation Protocol - je internetovy protokol uréeny pro pienos signalizace v
internetové telefonii.

SMB Small and Medium Business - mal€ a st¥edni podniky/obchod

SP(x) ServicePack - opravny bali¢ek softwaru

SSH Secure Shell - je klient/server protokol v siti TCP/IP, ktery umoZziluje Sifrovanou
komunikaci mezi dvéma pocitaci.

SSL Secure Sockets Layer — podpora Sifrovaného pfenosu

SW Software - programové vybaveni poditace

UDB Universal DataBase - edice DB2 produktu spole¢nosti IBM

URL Unikétn{ Internetovd adresa

VNC Virtual Network Computing - umoZziiuje ptenos grafického prostfedi na vzdaleny pocitac
pomoci TCP/IP sité

WAS WebSphere Application Server - aplikacni server spole¢nosti IBM

WS-BA | WS-BusinessActivity

WWW | World Wide Web - soustava propojenych hypertextovych dokumentt

XML eXtensible Markup Language - je obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a
standardizovan konsorciem W3C

z/0S zero-downtime/OS - Operacni systém spolecnosti IBM
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1. Instalace DB2 — nastaveni instala¢niho pravodce

Instalovany produkt: DB2 Enterprise Server Edition
Typ instalace: Typicka
Vybrané funkce:

Ukézky pro Spatial Extender

Podpora JDBC

Sada Java Development Kit
Prostiedi Java Runtime Environment
Vyuziti LDAP

Podpora ODBC

Podpora OLE DB

Vzorové aplikace

Vzorovd databdze

Podpora SQLJ

Nastroje pro vyvoj aplikaci SQLJ
Ukazky SQLJ

Webové néstroje DB2

XML Extender

Ukézky pro XML Extender
APPC

Zakladni néstroje pro vyvoj aplikaci
Apply

Zakladni podpora klientti
Systémové vdzané soubory
Capture

Ridicf centrum

Nastroje klienta

Piikazové centrum

Asistent pro konfiguraci

Podpora Connect

Databdzové néstroje

Vyvojové centrum

Analyzétor udélosti

Zaciname s produktem DB2
Klient Spatial Extender

NetBIOS

Modul pro naslouchani NetBIOS
Pojmenovana propojeni procest
Modul pro naslouchani pro Pojmenovana propojeni procest

TCP/TP

Modul pro naslouchani TCP/IP
Cilovy adresat: C:\Program
Files\IBM\SQLLIB
PoZadované misto: 464 MB
Nové instance:

Jméno instance: DB2
Spustit instanci pfi startu systému: Ano
Konfigurace TCP/IP:

Jméno sluzby: db2c_DB2

Cislo portu: 50000
Informace o uZivateli instance:

Jméno uZivatele: db2admin

Server DB2 Administration Server:
Informace o uzivateli instance:
Jméno uzivatele: db2admin
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2. Systémové pozadavky WAS

URL: http://www-1.ibm.com/support/docview.wss?rs=180&uid=swg27007663

(+) Produkty jsou soucdsti instalace

Operating Systems supported with 64-

bit WebSphere Application Server o Microsoft Windows Server 2003 x64 Editions Windows Server 2003 product site

Java™

The WebSphere-supplied Java 2 SDK is o (+) IBM 32-bit SDK for Windows, Java 2 Technology Edition, V5.0 SR2

required for both the run time and an

re?note Java clients y o (+) IBM 64-bit SDK for Windows on AMD64/EM64T architecture, Java 2 Technology Edition, V5.0 SR2

Java Database Connectivity (JDBC)
DB2 Driver for JDBC and SQLJ 3.1 (type 2/4)

Drivers

For the mapping of the JDBC Driver to

supported ggtagases refer to the DB2 Legacy CLI-based JDBC Driver (type 2) (See Required Detail *)
information center article, Vendor-specific . .
data sources minimum required settings. IDIz22 Uil DEE Divvar 2.8 ({372 2/4)
(+) IBM WebSphere embedded Connect JDBC 3.5 build 37 (type 4)

DataDirect Connect JDBC 3.5 build 37 (type 4) DataDirect Connect JDBC product site

(+) IBM WebSphere embedded SequeLink JDBC 5.5 build 5701 (type 3) (See Required Detail *)

DataDirect SequelLink JDBC 5.5 build 5701 (type 3) DataDirect SequeLink product site (See Required
Detail %)

IBM Toolbox for Java/JTOpen JDBC Driver 4.8 (type 4) Toolbox for Java product site
Informix JDBC Driver 3.00 JC3 (type 4) Informix JDBC product site

Microsoft SQL Server 2000 JDBC Driver 2.2.0040 (type 4) (See Required Detail *)
Oracle 9i or 10g JDBC Driver Oracle JDBC product site (See Required Detail °)
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Sybase jConnect 5.5 EBF 11656 or 6.0 EBF 12723 (type 4) Sybase jConnect product site

Web Servers on 32-bit kernel
Refer to the information center article,
Installing Web server plug-ins.

Web browsers

Security

Apache HTTP Server 2.0.54 Apache HTTP Server product site (See Required Detail )
IBM HTTP Server for WAS 6.0.2 IBM HTTP Server product site (See Required Detail *)
(+) IBM HTTP Server for WAS 6.1 IBM HTTP Server product site (See Required Detail *)
Internet Information Services 5.0 IIS product site (See Required Detail *)

Internet Information Services 6.0 IIS product site (See Required Detail *)

Lotus Domino Enterprise Server 6.5.4 or 7.0 Lotus Domino product site (See Required Detail ')
Sun Java System Web Server 6.0 SP9 Sun product site (See Required Detail *)

Sun Java System Web Server 6.1 SP3 Sun product site (See Required Detail *) and (See Required
Detail %)

Firefox 1.5
Internet Explorer 6.0 SP 1

Mozilla 1.7.8
(See Required Detail ®)

IBM Tivoli Access Manager 6.0 for trust association interceptor Tivoli Access Manager product site (See
Related Information)

IBM Tivoli Access Manager 6.0 for enhanced trust association interceptor (support for Subject creation)
(See Related Information)

IBM Tivoli Access Manager 6.0 for Java Authorization Contract for Containers (JACC) (See Related
Information)
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3. XML soubor Plug-inu

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?>
- <!__
HTTP server plugin config file for the webserver
y .12 at 11:15:51 PM CES

generatedad or
-->
<Config ASDisableNagle="false" AcceptAllContent="false" AppServerPortPreference="HostHeader"
ChunkedResponse="false" FIPSEnable="false" IISDisableNagle="false" IISPluginPriority="High"
IgnoreDNSFailures="false" Refreshinterval="60" ResponseChunkSize="64"
VHostMatchingCompat="false">
<Log LogLevel="Error" Name="C:\Program
Files\IBM\HTTPServer\Plugins\logs\webserver01\http_plugin.log" />
<Property Name="ESIEnable" Value="true" />
<Property Name="ESIMaxCacheSize" Value="1024" />
<Property Name="ESIInvalidationMonitor" Value="false" />
<VirtualHostGroup Name="default_host">
<VirtualHost Name="%*:9080" />
<VirtualHost Name="*:80" />
<VirtualHost Name="%:9443" />
<VirtualHost Name="*:5060" />
<VirtualHost Name="*:5061" />
<VirtualHost Name="%:443" />
<VirtualHost Name="quote.trade.com:9080" />
<VirtualHost Name="quote.trade.com:80" />
<VirtualHost Name="quote.trade.com:9443" />
<VirtualHost Name="quote.trade.com:5060" />
<VirtualHost Name="quote.trade.com:5061" />
<VirtualHost Name="quote.trade.com:443" />
</VirtualHostGroup>
<ServerCluster CloneSeparatorChange="false" IgnoreAffinityRequests="true" LoadBalance="Round
Robin" Name="TradeCluster_V2" PostBufferSize="64" PostSizeLimit="-1"
RemoveSpecialHeaders="true" RetrylInterval="60">
<Server CloneID="12cgrm5t4" ConnectTimeout="0" ExtendedHandshake="false"
LoadBalanceWeight="2" MaxConnections="-1" Name="was6host01NodeO1_serverl"
ServerIOTimeout="0" WaitForContinue="false">
<Transport Hostname="was6host01" Port="9080" Protocol="http" />
<Transport Hostname="was6host01" Port="9443" Protocol="https">
<Property Name="keyring" Value="C:\Program
Files\IBM\HTTPServer\Plugins\config\webserver01\plugin-key.kdb" />
<Property Name="stashfile" Value="C:\Program
Files\IBM\HTTPServer\Plugins\config\webserver01\plugin-key.sth" />
</Transport>
</Server>
<Server CloneID="12cgrmd2k" ConnectTimeout="0" ExtendedHandshake="false"
LoadBalanceWeight="2" MaxConnections="-1"
Name="was61host02Node01_serverl_on_was61host02" ServerIOTimeout="0"
WaitForContinue="false">
<Transport Hostname="was61host02" Port="9081" Protocol="http" />
<Transport Hostname="was61host02" Port="9444" Protocol="https">
<Property Name="keyring" Value="C:\Program
Files\IBM\HTTPServer\Plugins\config\webserver01\plugin-key.kdb" />
<Property Name="stashfile" Value="C:\Program
Files\IBM\HTTPServer\Plugins\config\webserver01\plugin-key.sth" />
</Transport>
</Server>
<PrimaryServers>
<Server Name="was6host01NodeO1_serverl" />
<Server Name="was61host02Node01_serverl_on_was61host02" />
</PrimaryServers>
</ServerCluster>
<UriGroup Name="default_host_TradeCluster_V2_URIs">
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="/snoop/*" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="/hello" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="/hitcount" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="*.jsp" />
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<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="%*.jsv" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="*.jsw" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="/j_security_check" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid"
Name="/ibm_security_logout" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="/servlet/*" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="/Trade/web/*" />
<Uri AffinityCookie="JSESSIONID" AffinityURLIdentifier="jsessionid" Name="/QuoteWSRouter/*"
/>
</UriGroup>
<Route ServerCluster="TradeCluster_V2" UriGroup="default_host_TradeCluster_V2_URIs"
VirtualHostGroup="default_host" />
<RequestMetrics armEnabled="false" loggingEnabled="false" rmEnabled="false" traceLevel="HOPS">
<filters enable="false" type="URI">
<filterValues enable="false" value="/snoop" />
<filterValues enable="false" value="/hitcount" />
</filters>
<filters enable="false" type="SOURCE_IP">
<filterValues enable="false" value="255.255.255.255" />
<filterValues enable="false" value="254.254.254.254" />
</filters>
<filters enable="false" type="JMS">
<filterValues enable="false" value="destination=aaa" />
</filters>
<filters enable="false" type="WEB_SERVICES">
<filterValues enable="false" value="wsdIPort=aaa:op=bbb:nameSpace=ccc" />
</filters>
</RequestMetrics>
</Config>
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