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Analyza determinant spotieby hovéziho masa

Analysis of consumption determinants in beef

Souhrn

V prvni ¢asti se diplomova prace zamétuje na porovndni spotfeby nejvétsich konzumentii
hovéziho masa ve svété, poté se soustfedi pifimo na spotfebu hovéziho masa v Ceské
republice v porovndni s nejbliz§imi substituty — masem vepfovym a driitbezim. Vlastni
prace pak pomoci ekonometrického modelovani zkoumd vliv ekonomickych faktora
na spotfebu hovéziho masa za uZziti funkce linedrni a mocninné. V linedrnim modelu
ze zahrnutych proménnych nejintenzivnéji pisobi vliv druhé diference hrubé mzdy,
v modelu s mocninnou funkéni formou sledujici spottebu hovéziho masa nejvice ovliviiuje
cena vepfového masa a taktéZ druhd diference hrubé mzdy. Zajimavym zjiSt€énim
z obou uzitych modelil je smér pisobeni faktoru cena veprfového masa, které se zde nejevi
jako substitut, ale naopak jako komplement k masu hovézimu. Dal$i modely se na zakladé
Torngvistovych funkci snazi urcit charakter statku hovézi maso. Zatimco v roce 1995
jde jasn¢€ o statek zdkladni, nésledujici roky se vztah spotiebitelli méni a v soucasnosti
je hovézi maso vice luxusni, avSak hladina nasycenosti je relativné nizkd, jednd se tak
o statek relativné nezbytny. Ve vSech sledovanych letech je redlnd spotifeba hovéziho masa
podle statistiky rodinnych u¢tu podhodnocena.

Summary

This thesis starts with comparing the consumption of the worldwide biggest beef
consumers, later then focuses on the consumption of beef in the Czech republic
in comparison with its closest substitutes pork and chicken. The main part examines
(withthe help of econometric modelling) the effect of economic factors
on the consumption of beef using the linear and power functions. In the linear model
the most relevant of the used variables is the impact of a second difference of gross
income, in the power model the beef consumption is influenced mostly by the price of pork
meat and also a second difference of gross income. The interesting outcome from both
of these models is the effect of the price of pork which shows pork not as a substitute
but a complement to beef. Other models are trying to determine the character of beef
as a good with the help of Toérngvist functions. In 1995 the bovine meat was clearly
necessity good, but in later years the view of consumers is changing and nowadays
it is a bit more luxurious, but as the level of saturation is relatively low it still belongs
to necessity group. In all monitored years the real consumption of beef is underestimated

according to family accounts statistics.

Klic¢ova slova: spotfeba hovéziho masa, Tornqvistovy funkce, hladina nasycenosti, piijem domdcnosti,
piijmova pruznost, pruznost kvality

Keywords: beef consumption, Térnqvist function, level of saturation, household income, income elasticity,
quality elasticity
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1. Uvod

Hovézi maso je béZnou soucdsti nasich jidelnickd, je zdkladni surovinou mnoha tradi¢nich
ceskych ale i své€tovych pokrmi a z nutricniho hlediska zaujimd vyznamné postaveni.
V jeho spottebé vSak poslednich 25 let dochazi k poklesu, ktery miize mit celou fadu
pfic¢in. V mnoha ohledech se jevi jako uzitecné tyto pfi¢iny najit, piikladem mulze byt
vyuZiti k tvorbé zemédé€lské politiky.

Tato prace tak za pomoci ekonometrického modelovani odpovi na otdzku ¢im je déan
pokles spotfeby hovéziho masa a dale také s vyuzitim Tornqvistovych funkci objasni

charakter tohoto statku a piipadnou zménu piistupu k jeho spotiebé.



2. Cil a metodika

Cilem prace je zjisténi vyznamnych ekonomickych faktord ovlivilujicich spotfebu
hovéziho masa v Ceské republice. Kvantifikovat jejich vliv pomoci rtiznych funké&nich
forem a srovnat intenzitu ptisobeni jednotlivych determinant. Ddle si prace klade za cil
nalezeni hladiny nasycenosti statku hovézi maso. Soucasti je také porovnani spotieby
hovéziho masa téch statl, které vykazuji nejvyssi hodnoty této proménné.

Predpokldda se, Ze spotfebu hovéziho masa nejvice ovliviiuje jeho cena a pfijem
spottfebiteld. S ristem piijmu domdcnosti lze cekat také zvySeni spotieby normdlnich
statkli, kam muze byt hovézi maso fazeno. Konkurentem hovéziho masa je maso vepiové,
ptipadné také driibezi, a proto se o¢ekdva pokles spotfeby v reakci na zvySeni cen téchto
substitutd. DalS§im piedpokladem je redlné podhodnoceni spotifeby hoveéziho masa, tedy
Ze redln¢ je konzumovdno méné¢ hovéziho masa, neZz je udroven hladiny nasycenosti

tohoto zbozi. Soucasnou spotiebu hovéziho masa bude pravdépodobné nejlépe vystihovat

2. Torngvistova funkce pro relativné nezbytné statky.

Pro dosazeni téchto cili bude v praci vyuzito ekonometrického modelovani pomoci
statistického pocitacového systému Gretl.

Podle Tvrdoné (2011) je model ,,obecné jakékoli zobrazeni skutecného jevu, kterym
je redlny systém, nebo proces. Skute¢ny jev je reprezentovan modelem, aby ho vysvétlil,
aby ptedpovédel jeho chovéni a aby umoZznil jeho fizeni.*

Prvni fazi konstrukce ekonometrického modelu je formulace ekonomického modelu, déle
je to shromézdéni statistickych dat, formulace a odhad parametri ekonometrického modelu

a poté jejich ekonomickd, statistickd i ekonometrické verifikace. (HUSEK, 2009)

2.1 Formulace ekonomického modelu

V ramci ekonomického modelu je popsan predmét vyzkumu, vybér a deklarace pouZzitych
proménnych. Jeho vyjadfeni miiZe byt slovni, grafické nebo algebraické, dané rovnici
y =1t (X1, X2, ..., Xj). Jednd se o deterministicky vztah vysvétlované proménné y a jedné
¢ivice vysvétlujicich proménnych x. Na zdkladé ekonomické teorie jsou stanoveny

pfedpoklady vztahu vysvétlujicich a vysvétlovanych proménnych.



2.2 Shromaidéni statistickych dat
Sbér dat a jejich uprava je neméné dlleZitou fazi procesu. Data jsou rozliSovdna na
1. data prufezova sledujici hodnoty vice subjektli ¢i jednotek v jednom casovém
okamziku
2. casové Ttady zahrnujici data tykajici se jednoho subjektu <¢i jednotky
ve vice po sob¢ jdoucich ¢asovych okamzicich urcitého casovém tseku
3. data panelovd kombinujici data prifezova a casové fady, jednd se tedy o udaje
tykajici se vice subjekttl v daném &asovém obdobi. (HUSEK, 2007)
Datové zdkladna by méla byt celistva, v ptipad¢ chybéjicich ddaji je potieba je doplnit
napiiklad pomoci interpolace. Stejny postup je mozné vyuZzit v ptipadé¢ odlehlych
pozorovani, kdy jedna hodnota se vyznamné liSi od ostatnich a je tak nutné ji nahradit.
V opa&ném piipadé by Sok zkresloval cely model. Upravou by mély projit také jednotky
naméfenych ddaji tak, aby hodnoty vSech proménnych byly ve stejnych nebo alespoi
blizkych fadech. (HUSEK, 2009)
Casové fady lze jesté pred samotnym odhadem parametrii testovat na jejich stacionaritu,
aby byla odstranéna piipadna korelace. Rozsiteny Dickey-Fullertiv test formuluje hypotézy
Ho: 6 =0, ¢asova fada je nestacionarni
H;: 6 # 0, Casova fada je staciondrni.
Nulovd hypotéza se pfijimd, je-li p-hodnota > hladina vyznamnosti o. Naopak, je-li
hodnota < hladina vyznamnosti o, Hy se zamitd a proménnd mlze byt ddle uvazovina
jako stacionérni. Casovou fadu lze stacionarizovat napiiklad pomoci
1. absolutnich postupnych diferenci Ax; = x; — X
2. relativnich postupnych diferenci Ax, = x;/ Xy
3. dummy proménné, kde Ax, nabyva hodnoty 1 v piipadé x; > X
a hodnoty 0 v pfipad€ x; < X.;.
Do modelu jsou zahrnovany jen podstatné proménné, které také jesté pred odhadovanim
parametri Ize testovat na multikolinearitu, pifestoZze jeji ovéfovani se fadi
do ekonometrické verifikace. V pfipadé perfektni multikolinearity je pfesnd linedrni
zavislost mezi vysvétlujicimi proménnymi, vstupni matice je tak singuldrni, nelze provést
jeji inverzi, tudiZz ani odhad modelu. Na rozdil od perfektni multikolinearity,
kterd se v modelu nesmi vyskytovat, je mozné parametry odhadnout v piipadé vysoké

korelace mezi vysvétlujicimi proménnymi. Je vSak problém separovat jejich vliv a otdzkou



pak zistdvd vyznamnost téchto parametrd, mezi kterymi se vysokd multikolinearita
vyskytuje. (TVRDON, 2011)
Za multikolinearitu se povazuje vztah dvou vysvétlujicich proménnych tehdy, kdyz jejich
péarovy korelaéni koeficient | r | > 0,8, obecngji za podminky r* > R?, kde R oznaluje
koeficient vicendsobné determinace. Ke zjisténi hodnot parovych korelacnich koeficientli
bude vytvofena korelacni matice, kterd je vysledkem soucinu matice vstupni
a transponované normalizované vstupni matice. Normalizace prvkli vstupni matice
se provadi dle vzorce

Xjj.....prvek vstupni matice
Xij — X X.......prim¢r dané proménné

\n X ox n.......pocet pozorovani
ox....smérodatnd odchylka dané proménné

xl-j =

Normalizovand matice se poté transponuje vzdjemnou vymeénou prvka fadki a sloupct.
Korelacni matice pocitd také s vysvétlovanymi proménnymi, jejichz vysokd korelace
s predeterminovanymi proménnymi je naopak Zddouci a zna¢i vysoky vliv
dané vysvétlujici proménné a tedy i jeji vyznamnost. (HUSEK, 2009)

V piipadé¢ vyskytu multikolinearity v modelu je nékolik moznosti postupu k jejimu
odstranéni. Jednou zcest je transformace proménné pomoci diferenci ¢i dummy
proménnych. DalS8i variantou je zvySeni poctu pozorovéini, kdy je moZnost, Ze vyvoj
vramci pfidanych dat danych proménnych bude odliSny a jejich vzdjemnd zdvislost

se tak snizi. Krajnim feSenim je také proménnou uplné vypustit, ale to jen v piipadé

malého vlivu v ramci modelu.

2.3 Formulace ekonometrického modelu model

Pro kvantifikace téchto vlivi je vSak potfeba vytvorit model ekonometricky,
protoZe ekonomickd teorie neuvaZzuje dal§i, v modelu nezahrnuté, proménné.
Ekonometricky model vznikd urenim funk¢éni formy a zahrnutim ndhodné slozky
do modelu ekonomického. Z deterministického modelu se tak stdvd model stochasticky,
ktery pocita s kolisdnim ndhodné slozky. Je-li v§ak model zkonstruovan spravné, nema
ndhodna slozka primérné Zadny vliv na vysvétlovanou proménnou.

Ekonometricky model je sestaven zjedné stochastické rovnice ¢i vice stochastickych

a defini¢nich (identitnich) rovnic. Rovnice samotné jsou tvofeny endogennimi

a exogennimi proménnymi, ndhodnou slozkou a strukturdlnimi parametry.



Endogenni proménné yi, Yya,..., Y Jsou Casto fazeny na levé strané rovnice
jako vysvétlované proménné, tvoii tedy predmét zkoumdéni celého modelu. Mohou
vSak vystupovat také jako vysvétlujici proménné v dalSich rovnicich modelu v takovém
piipadé, kde je respektovana podminka rovnosti poctu endogennich proménnych a poctu
rovnic v modelu. Postaveni vysvétlujici proménné maji také endogenni proménné
zpozdéné, které mohou mit charakter predeterminovanych proménnych také pro shodnou
vysvétlovanou proménnou v Case t. svou podstatou jsou blizké proménnym exogennim.
(TVRDON, 2011)

Exogenni proménné X, Xa,..., Xkt jsou vZdy vysvétlujici a figuruji na pravé strané rovnice.
Jejich hodnoty nejsou predmétem zkoumadni, ale naopak objastiuji hodnoty endogennich
proménnych. Soucasti je také jednotkovy vektor, pomoci kterého je zjiStovana konstanta,
tedy hodnota vysvétlované proménné v piipade€, kdy jsou vSechny vysvétlujici promeénné
nulové. (TVRDON, 2011)

Nahodna slozka uy, uy,..., Uy, nazyvand téz jako rezidudlni slozka nebo stochastickd
proménnd, je soucdsti kazdé stochastické rovnice, a to vZdy jako jedind. Obsahuje kromé
celkového tuc¢inku v modelu nezahrnutych proménnych také chyby vzniklé ve spojitosti
se zjednoduSenim funkéni formy a chyby méfeni v modelu zahrnutych proménnych.
(HUSEK, 2007)

Poslednim prvkem ekonometrického modelu jsou strukturdlni parametry Yo, Y1, ¥ 2.---» Ykts
jejichz kvantifikace je jednim z dcelu celého modelovani. Urcuji smér a intenzitu vlivu
vysvétlujicich proménnych na ty vysvétlované. Parametr y, je parametrem jednotkového
vektoru, je tedy konstantni a do modelu se ptidavd za tcelem zjiSténi vySe vysvétlované
proménné pii nulové vysi vysvétlujicich proménnych. (TVRDON, 2011)

Hodnoty parametri jsou odhadovany z vysledovanych hodnot predeterminovanych
a endogennich proménnych pomoci statistické indukce, podobn¢ jako regresni koeficienty.

(TVRDON, 2011)
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2.3.1 Klasifikace modelu

Model miiZze byt klasifikovan podle raznych kritérii

1.
2.

model ekonomicky X model ekonometricky
model stochasticky X model deterministicky
Deterministicky model obsahuje pouze deterministické vztahy, jde o presné vztahy
mezi vysvétlujici a vysveétlovanou proménnou. Model stochasticky obsahuje ndhodnou

sloZku a plati ptiblizné.

. model makroekonomicky X model mikroekonomicky

model staticky X model dynamicky
Dynamicky model na rozdil od toho statického zohlediiuje cas, ke klasifikaci
z tohoto hlediska je nutné znat deklaraci proménnych v daném modelu. Ke zptisobim
dynamizace modelu patfi zpoZdénd proménnd, Casovy vektor, absolutni ¢i relativni
postupné diference a vyuZiti dummy proménnych.
Model jednorovnicovy X model vicerovnicovy
Modely jednorovnicové jsou sloZeny z jedné stochastické rovnice v obecném tvaru
Vi = YiXi¢ + YoXort... ViXke + Uy,
I.  Linearni regresni model
Nejjednodussi typem jednorovnicového modelu je linearni regresni model. Nezahrnuje
pouze linedrni funkce, ale také nelinedrni funkce, které jsou linedrni ve svych
parametrech a lze je tak vhodnou transformaci linearizovat.
Predpoklady modelu
a) E(uy) =0, rezidudlni slozka je v primeéru rovna 0
b) Var (u) = 6° < o, rozptyl rezidudlni slozky je kone¢ny a neméni se v ¢ase, model
je homoskedasticky
c) Cov (u;, uj) =0, pro i # j, neobjevuje se autokorelace rezidui
d) Cov (xi, u) = 0, neobjevuje se zdvislost ndhodné slozky na vysvétlujicich
proménnych
e) h (X) =k, nendhodnd matice X m4 linedrn¢ nezavislé sloupce a tim padem plnou
hodnost
f) normalni rozdéleni u,
Jestlize jsou splnény vsSechny ptedpoklady, potom je odhad parametrii nejlepsi,

nestranny a konzistentni, BLUE — best linear unbiased estimate. Je-li odhad nejlepsi,
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je vydatny a neexistuje mensi rozptyl, nez ten odhadnuty. Nestrannost modelu
vyjadiuje skuteCnost, Ze nedochdzi k systematického nadhodnoceni ¢i podhodnoceni
aprumér odhadu se rovnd priméru skutenych parametrd E (¥;) = E(y;) .
Konzistence odhadu znaci vlastnost funkce s rtistem poctu pozorovéani konvergovat
k hodnoté& odhadovaného parametru lim,_,o,(#;) = ;. (TVRDON, 2011)

II. Mocninnd funkce

Y2 Yk .,

2, s . . 2 ~ _ . Y1 . . . £
Obecny zapis mocninné funkce ma tvar Yy, = Yo " Xq; * Xof * woo” Xp¢

ug.
Parametry jsou konstantni a jsou pruznostmi piisluSnych proménnych. Pfestoze funkce
neni linedrni, 1ze ji na linedrni transformovat. Vhodnou transformaci v pfipadé funkce
mocninné je zlogaritmovani a ndslednd substituce
Iny,=Inyg+ y1Inxye + yo Inxye + -+ v Inxg, + Inu,

J y 4 v 3
Ye= Yo t viXie + VoXpe tot ViXe U
III. Tornqvistovy funkce

Tornqvistovy funkce vyjadiuji zavislost spotfeby na pfijmu ekonomickych subjektti.

e, e

1.TQ Ve =ag - i + u;

Xpt+ay
Je typickd pro modelovani spotfeby zboZi nezbytného charakteru, zakladnich vyrobkd.
Proto k jejich spotiebé dochdzi jiz pii minimdlni vySi pifijmu, ale s jeho ristem
se funkce blizi hladin€¢ nasycenosti, kterd je v rovnici vyjddfena parametrem a;.
Zaporné vydaje nevyjadiuje. PruZnost funkce je mensi neZ 1 asristem pifjmu

dale klesa.

2.TQ :Vt == al -

xp— as

U
XP +a2

Vhodnd k modelaci spotieby relativné nezbytnych statkli, relativné nezbytnych.
Jsou spotfebovavany az od urcité vySe pfijmu x, a soucasn¢ lze vyjadfit hladinu
nasycenosti parametrem a; Také nevyjadiuje zdporné vydaje. 2. TQ odpovida

Engelové funkci. Pruznost se pohybuje okolo 1, s ristem piijmu roste, pozdéji klesa.

xp as
XP +a;

3TQ  ye=aixp,- U

Modeluje spotfebu odpovidajici luxusnim statkim. Ke spotfebé tak dochdzi

az od urcitého piijmu, ktery je ale vySsi nez pifjem x, u 2. TQ. (TVRDON, 2011)
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Vicerovnicové modely se sklddaji z miniméln€ dvou stochastickych rovnic a jedné
¢i vice rovnic identitnich, defini¢nich. Tento typ rovnic obsahuje proménné védzané
znamymi koeficienty, zvySuje tak vnitfni zdvislost jednotlivych rovnic
zprostfedkovanou vysvétlujicimi proménnymi. Parametry proménnych jsou rovny 1.
Obecny zdpis soustavy stochastickych rovnic miiZe mit ndsledujici podobu

Yie = Brayae + oo + BrgYet + Yi1Xie + oo+ VX + g

¥2e = Poryic + oo 4 BogYor + Y21Xie + ..+ YouXie + U

Yot = Bglylt + ...+ Bg(g-l)Y(g-l)t + Ye1X1t + ...+ Y ek Xkt + Ugt
Identitni rovnici lze vyjadrit zapisem

Yet = Vit + oo + Ye1y. (TVRDON,2011)

2.4 Odhad parametri ekonometrického modelu

Metod odhadu parametrti je celd fada, jako zdkladni bude vyuZity postup bézné metody
nejmensich &étverct (BMNC) pro jednorovnicové modely a nékteré typy vicerovnicovych
modeld a déle dvoustupiiovd metoda nejmensich &tverct (DMNC) vyuZivand v ostatnich

typech modeli s vice rovnicemi.

2.4.1 Béina metoda nejmensich ¢tverci
Béznd metoda nejmensich ¢tvercl je zaloZena na principu minimalizace souctu Ctvercii
rezidui. Jednd se o proloZeni kifivky pozorovanymi hodnotami tak, aby neexistovala jina

vV

kfivka s niZ$ich souctem c¢tverct rozdilu namétené a teoretické hodnoty.

YL — 9)? - min, I ef — min.

Pro nalezeni extrému je tak nutné vyuzit derivaci téchto vyrazl, na zdklad¢ kterych
je odvozen vzorec pro odhad parametrii a md podobu y = (X X)"' X'y. Vysledny vektor y
je slozen zhodnot parametri vcetné konstanty v takovém potadi, v jakém byly
predeterminované proménné vloZené do vstupni matice.

V piipadé¢ mocninné funkce je vektor y vrdmci substituce sestaven z piirozeného
logaritmu pozorovanych hodnot vysvétlované proménné a vstupni matice X se sklada
z jednotkového vektoru a déle zlogaritmovanych hodnot vektori x. ProtoZe " je substituci

za In 7y, ¢len vysledného vektoru odhadnutych parametrii v pofadi, ve kterém byl vlozen

jednotkovy vektor do vstupni matice X, je nutné odlogaritmovat k ziskani vysledné
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hodnoty konstanty, parametru <y Ostatni Cleny vektoru 7y jsou jiz vysledné hodnoty

parametr@ ;. ¥»... Y a jsou tak mocniteli vysvétlujicich proménnych. (HUSEK, 2007)

2.4.2 Elasticita
Elasticita vyjadfuje citlivost vysvétlované proménné na zménu vysvétlujici proménné.

PruZnosti tak umoznuji srovnat vliv vysvétlujicich proménnych. JestliZze je funkce spojitd

a jeji tvar je znamy, pak lze elasticitu urcit na zdklad¢ vzorce E = z—i’ . %
y...hodnota vysvétlované proménné
x...hodnota vysvétlujici promeénné
¥...teoretickd hodnota vysvétlované proménné
V opacném piipad¢ se pouzivaji metody ptiblizné pro
bodovou elasticitu a intervalovou elasticitu
Y1~ Yo Y1~ Yo
Ep = xly_—oxo E, = H
Xo X1+ Xxg

y1...hodnota vysvétlované proménné v roce 1

Yo... hodnota vysvétlované proménné v roce 0

X1... hodnota vysvétlujici proménné v roce 1

Xo... hodnota vysvétlujici proménné v roce 0
Je-li za proménnou x dosazovdna cena vysvétlované spotfeby, jednd se tak o cenovou
elasticitu, kifZova cenova elasticita oznacuje citlivost spotfeby statku na cenu substitutli
a prijmova elasticita se soustiedi na zménu vysvétlované proménné pfi zméné vyse piijmu.

(DEBERTIN, 2012b)
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2.5 Verifikace

2.5.1 Ekonomicka verifikace
Ekonomickd verifikace je proces, v jehoz rdmci se posuzuje smér a intenzita ptisobeni

odhadnutych parametrti a musi byt konzistentni s ekonomickou teorii. (HUSEK, 2007)

2.5.2 Statisticka verifikace
Statistickd verifikace ovéfuje statistickou redlnost parametra i celého modelu. V této fazi
se testuje
a. shoda modelu sdaty. Hodnoti se mira tésnosti zdvislosti, tésnost vztahu
mezi vysvétlujicimi a vysvétlovanymi proménnymi pomoci koeficientu vicendsobné
determinace R%. (HUSEK,2007)
G2 = Yu? _ Xy -9’
2y n n

RZ=1- —
S2y

_ 52
s7y = Xy-¥)

n
S?u...rezidudlni rozptyl
S%y...celkovy rozptyl
n...pocet pozorovani
Pfi zméné poctu parametrii ¢i poctu pozorovani se pouzivd korigovany (adjustovany)
koeficient determinace RZ = 1 — (1 — R? ):T‘;, kde

(n-p)...stupné volnosti
p...pocet odhadovanych parametrt
b. statistickd vyznamnost parametrli. Jsou formulovany hypotézy formou:
Ho: v; = 0, parametr je statisticky nevyznamny
H;: vi # 0, parametr je statisticky vyznamny, pfislusnd vysvétlujici proménnd
vyznamné ovliviiuje vysvétlovanou proménnou.

Platnost hypotézy urcuje porovnani t-hodnoty daného parametru a tabulkové kritické

hodnoty s hladinou vyznamnosti & a (n — p) stupni volnosti t*(x (n-p).
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T-hodnoty parametrl jsou vysledkem podilu

absolutni hodnoty parametri a standartni

chyby parametru Sy, kteryje zdroven
odmocninou  prvka  hlavni  diagondly
kovarian¢ni matice znacenych Sii.

Kovarian¢ni matice je soucinem matice

rozptylu, ktery mé na rozdil od rezidudlniho

a korigovaného rezidudlniho

rozptylu ve jmenovateli misto poctu

pozorovidni  stupné volnosti, tedy rozdil

mezi poCtem pozorovani a pocet
odhadovanych parametru.

Vyhodnoceni probiha na zaklad¢ pravidla:

t-hodnota > t*a (n-p), hypotéza H, se zamitd, plati hypotéza H; a parametr

je tak vyznamny

T — hodnota = M
T Shi
Spi = +/Sii
o T .5.'}“1 B
STu-(XTX)"t1= 11 Sy
oz _ Z(y - ?)2
U=
n—p

t-hodnota < t*(x (n-p), hypotéza Hy se nezamita a parametr je nevyznamny.

Vyznamnost parametru lze urcit také podle intervalu spolehlivosti (Ymin; Ymax) uréeny

g

Kk

pomoci i + t o Spi. Prochézi-li interval pres 0, parametr je statisticky nevyznamny

a naopak. Dal$i moZnosti je urCeni vyznamnosti na zakladé p-hodnoty jednotlivych

koeficienti, kterd udava pravdépodobnost platnosti hypotézy Hy. Plati:

p-hodnota > hladina vyznamnosti o, nezamitd se hypotéza Hy, parametr je statisticky

nevyznamny

p-hodnota < hladina vyznamnosti o, pfijima se hypotéza H,, parametr je statisticky

vyznamny. (HUSEK, 2007)
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c. statistickd vyznamnost modelu jako celku, a to pomoci F-testu. Jsou formulovany
hypotézy
Ho: v1 =72 =...= vi = 0, model je statisticky nevyznamny
Hi: vi # v2 #.. # 71 # 0, model je statisticky vyznamny, alespon jeden parametr

v modelu je statisticky vyznamny.

T—-k RRSS—URSS
m URSS

Model je statisticky vyznamny tehdy, kdyZz > F(T — k;m) anaopak

T—k RRSS—-URSS
m URSS

Hy plati, jestlize < F(T — k;m).

RRSS...omezeny soudet &tverci rezidui RRSS = Y.T_, &2

URSS... neomezeny soudet &tverct rezidui URSS = Y.T_, u?

T...pocet pozorovani

k...pocet odhadovanych parametra

m...pocet restrikci.

Stejné jako u testovani statistické vyznamnosti parametrl, i v hodnoceni vyznamnosti
modelu jako celku lze pouZzit vyhodnoceni pomoci p-hodnoty. p-hodnota > hladina
vyznamnosti &, model je statisticky nevyznamny

p-hodnota < hladina vyznamnosti o, model je statisticky vyznamny

zvolené hladiny vyznamnosti o se stejnymi pravidly.

2.5.3 Ekonometricka verifikace
Ekonometrickd verifikace ovétuje predpoklady modelu, tzn. zda je model nejlepsi,
nestranny a konzistentni.

a. Autokorelace rezidui oznacuje vysokou zdvislost ndhodné slozky v Case, jedna
se poruSeni pifedpokladu ¢islo 3 a tento stav je nezZadouci. Prfiinami vzniku
autokorelace ndhodné proménné mutiZe byt nespravné podchycend dynamizace modelu,
Spatn¢ zvolend funk¢ni forma, nezahrnuti vSech podstatnych proménnych nebo naopak
zahrnuti nepodstatnych proménnych. Odhad je pak nestranny, konzistentni, ale neni
nejlepsi a vysledky statistické verifikace jsou pak zavadéjici.

K detekci autokorelace lze vyuzit Breusch-Godfreyliv test, kterym lze sledovat
autokorelaci i vyssich fadt. Formulace hypotéz je nasledujici
Ho: p1 = p2 =..= pp =0, aukorelace se v modelu nevyskytuje

Hi: p1 #p2 #... #pp # 0, v modelu se vyskytuje autokorelace
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p-hodnota > hladina vyznamnosti o, nezamita se hypotéza H

p-hodnota < hladina vyznamnosti o, pfijima se hypotéza H;.

Vyskytuje-li se v modelu autokorelace, je mozné piidat zpozdénou endogenni
proménnou, zvolit jinou funkéni formu nebo zavislost ignorovat a pro testovani vyuZit
HACC errors, diky kterym nejsou vysledky testi zkreslené. (HUSEK, 2007)
Heteroskedasticita oznacuje nezddouci stav, kdy rezidudlni slozka nemd konstantni
rozptyl a existuje mezi ni a exogennimi proménnymi vysokd zavislost. PoruSeni
predpokladu 2. miiZe mit pivod v nezahrnuté proménné, ve vysoké variabilité¢ dat
a vnevhodné upravé téchto hodnot. Diisledkem heteroskedasticity je existence
takového odhadu, ktery je lepsi nez testovany, dand kovariancni matice mé zkreslené
hodnoty, testy ztrdci silu a odhad rezidudlniho rozptylu neni nestranny. Odhad
parametru je tak konzistentni, nestranny, ale neni nejlepsi.

Pfitomnost ~ heteroskedasticity ~ se  zjiStuje = Breusch-Paganovym  testem,
ktery se zaméfuje na zdvislost odhadnutého rozptylu rezidui na hodnotich
vysvétlujicich proménnych.

U = 0l + O Xog+ ...t O Xi + €

K tomu, aby neexistovala zavislost rezidudlni slozky na vysvétlujicich proménnych,
musi byt parametry téchto proménnych nulové, podle toho

Hp: o = 03 =...= 0 = 0, homoskedasticita

Hi: o # 03 #..# 0y # 0, heteroskedsticita

p-hodnota > hladina vyznamnosti o, nezamitd se hypotéza H,, model
je homoskedasticky

p-hodnota < hladina vyznamnosti o, pfijimd se hypotéza H; —model
je heteroskedasticky

Odstranéni heteroskedasticity muze byt provedeno pomoci logaritmi nebo jilze
ignorovat za pouziti HACC errors pii testovani. (HUSEK, 2007)

Normalni rozdé€leni rezidudlni sloZky je pifedpoklad ¢. 6. K ovéfeni rozdéleni
se vyuziva Jarque-Bera test. Hypotézy jsou formulovény:

Hy: normélni rozdéleni ndhodné slozky

Hi: nejednd se o normalni rozdé€leni ndhodné slozky
1 o e o . “oix .
Hodnota JB = %(5 Z 4 " K?) pocita s kritickymi hodnotami Sikmosti S a $picatosti

K a nasledné¢ je porovndvana s tabulkovymi hodnotami. Proménnd je normdalné

18



rozdélena v piipad¢ Ze vypocitand JB > tabulkovd JB a naopak. Vyhodnoceni lze
provést také na zdklad€ p-hodnoty.

p-hodnota > hladina vyznamnosti o, nezamita se hypotéza Hy. rezidualni slozka
je normaln¢ rozdélena

p-hodnota < hladina vyznamnosti o, pfijima se hypotéza H;, rezidudlni slozka
neni normalné rozd&lena. (HUSEK, 2007)

Multikolinearita jako neZadouci zdvislost mezi vysvétlujicimi proménnymi souvisi

s pozadavkem €. 5. Tento jev byl bliZze popsan v ¢4sti Datova zdkladna.
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3. Teoreticka vychodiska

3.1 Spotieba hovéziho masa ve svété

Hovézi maso je jednou ze zakladnich surovin tvoficich kazdodenni jidelnicky mnoha
obyvatel predev§im Evropy a Ameriky. S rostouci Zivotni drovni a vysi pfijmi se stdva
maso béZnou soucdsti stravy i Asijské populace. Spotfebu nejvétsich konzumentii hovéziho

masa zndzoriiuje graf ¢. 1, pro lepsi zndzornéni vyvoje je uvedena také odhadovand

hodnota pro rok 2020.

Graf ¢. 1: Vyvoj spotfeby hovéziho masa vybranych statd v tisicich tunach
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Zdroj: OECD, 2015a, vlastni zpracovani

Navzdory klesajicimu trendu v poslednich letech stidle dominuji spotfebé hovéziho masa
Spojené stity. V disledku extrémné suchého pocasi vroce 2012 doSlo ke zniceni
podstatného mnoZstvi drody a vétSiny pastvin pro dobytek. Farmaéfi zacali proddvat
sva hospodéiska zvifata a ndsledujici rok dochdzelo k utrdceni velkého poctu dobytka.
V disledku toho se mnozstvi skotu stalo nedostate¢nym pro stavajici poptavku po hovézim
mase, proto doSlo kndrGstu importu a ke zvySeni ceny hovéziho masa. Nad&ji
na piiznivéjsi vyvoj poskytuji vysoké exporty z Brazilie a Austrélie. Export hovéziho masa

ze Spojenych stitd ale mirn€¢ stoupd a oCekdva se tak i v ndsledujicich letech. V blizké

budoucnosti se odhaduje také opétovné rozSifovani chovu skotu, ale vyvoj je nejisty
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vzhledem ke stdle Cast&jSimu vyskytu rekordnich teplot nasledovanych ptivalovymi deSti
a zaplavami. (BORD BIA, 2014; POLOCHOVA, 2012)

Vysokou, ale klesajici spotfebu hovéziho masa vykazuje také Evropskd unie. Ta uzaviela
vroce 2012 novou dohodu se stity Severni Ameriky, kterd ponechdva puvodni zdkaz
dovozu hormondlné upraveného hovéziho masa a nové navySuje kvétu dovozu vysoce
jakostniho masa. Zména kvoty vSak nema silu zasadné ovlivnit trzni poméry v EU, protoze
je v porovnani s Evropskou spotifebou nizkd. Vzhledem k exportu je nyni aktudlni ruské
embargo na zbozi z EU vcetn¢ hovéziho masa. Vroce 2013 tvofil export do Ruska
ptes 23 %, nasledujici rok, kdy v fijnu veSel v platnost zdkaz, se vyvoz snizil na 16 %.
(CT24, 2012; BORD BIA, 2014; CTK, 2014a, ROUBALOVA, VODICKA, 2013)
Rostouci spotieba hovéziho masa je zaznamendna v Brazilii a Cingé. Brazilie
je v soucasnosti druhym nejvétsim producentem hovéziho masa hned po USA a zaroven
nejveétsim exportérem. Vyuzila Spatnych obchodnich vztahti Spojenych stiti a Evropy
s Ruskem a hojné vyvaZzi nejriznéjsi komodity, aby nahradila vypadky vzniklé embargem.
Prestoze jesté do roku 2012 bylo Rusko nejvétSim importérem brazilského hovéziho masa,
je tato situace pro Brazilii velkou piileZitosti. (CTK, 2014b)

Cinsky a celkové asijsky trh s hovézim masem ma obrovsky potencidl dany dynamikou
vyvoje poptavky. Od roku 1987 do 2013 se ¢inska spotieba zvySila vice jak sedmndctkrat,
v celé Asii se v dalSich letech ocekdvd rist o 8 %. V zdvislosti na tom se zvysuje
také import, ktery se mezi lety 2009 a7 2013 v Ciné zétyindsobil. V tomto obdobi
se tak 25% podil Asie na svétovém obchodé s hovézim masem zvysil na 35 % a do roku
2019 se odhaduje jeho rast az ke 45 %. Rust asijské spotieby hovéziho masa tak vice
nez kompenzuje pokles spotieby ve zbytku svéta (zejména Evropa a Severni Amerika) a
Asie se tak stava stdle vyznamnéjSim odbytiStém pro neustéle rostouci svétovou nabidku.
(BORD BIA, 2014, NEHASILOVA, 2012)

Vysokd spotieba masa souvisi mimo jiné s obrovskym poétem obyvatel, protoze Cina
ve spotfeb¢é hovéziho masa na osobu zaujiméd daleko podprimérné pozice v rdmci svéta.
Absolutni spotfeba tak znazornuje efekt pro svétovou ekonomiku, ta relativni
vice vypovidd o skutecnych tdajich ohledné stravovani v danych stitech. Vyvoj

nejvyznamnéjsich spotiebitelt hovéziho masa na obyvatele zndzortuje graf €. 2
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Graf €. 2: Vyvoj priumérné spotieby hovéziho masa vybranych statd v kg/os/rok
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Nejkonzumovanéjsi je hovézi maso v Uruguayi a Argenting, oblastech velmi tradi¢nich
jak pro chov skotu, tak pro vysoky podil tohoto masa ve stravé. Dle statistik byla zhruba
pfed 30 lety ro¢ni spotfeba pies 63 kg na Uruguayce a témétf 60 kg na Argentince, jiné
zdroje uvdadi jako v té dob& béZznych 80 kg na obyvatele Argentiny. PfestoZe nyni jsou
hodnoty ani ne polovic¢ni, stdle zdsadné pfevysuji hodnoty jinych statl. Za sniZujicimi ¢isly

stoji tidajné& zdravotni hledisko. (PACLIKOVA, 2000)

3.2 Spotieba hovézi masa v Ceské republice

Také v Ceské republice je hovézi maso béZnou soucdsti stravy, prestoze jeho podil
v celkové spotfebé masa se od roku 1989 zdsadné sniZil a dosahuje viibec nejnizsi drovné

prumérné spotieby od roku 1922.
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Graf €. 3: Vyvoj relativni spotieby vybranych druhti masa v Ceskoslovensku a Ceské republice
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Zdroj: CSU, 2008; CSU, 2015b, vlastni zpracovani

Z grafu €. 3 je patrné, Ze v mezivalecném obdobi byla spotfeba hovéziho masa srovnatelna
se spotfebou masa vepfového a dalece prevySovala konzumaci dribeZze. Od roku 1948
méla relativné stabilni rostouci tendenci az do konce 80. let, kdy dosahovala
ro¢né 30 kg na obyvatele. Poté ndsledoval dramaticky pokles z velké casti v disledku
zmény z centralné planovaného systému na trzni hospodarstvi. Ceny byly liberalizovany,
takZe se jejich hladina znateln¢ zvysila. Dale doslo k transformaci zeméd¢€lskych druzstev
a privatizaci statnich statki, sniZila se tak hruba zeméd¢€lska produkce a v prubéhu 90. let
vyznamné zacaly klesat stavy hospodatskych zvitat, pfedev§im skotu. (DOUCHA, 1999)
Spotieba vepfového masa beéhem 90. let klesala na drovei lehce presahujici 40 kg na osobu
na rok, kde se udrzuje od roku 2000. Obliba masa dribeziho naopak zaznamenala rust,
od roku 1998 je druhym nejCastéji konzumovanym typem masa a v poslednich 12 letech se
jeho primérné ro¢ni spotieba udrzuje okolo 25 kg. Naproti tomu spotifeba hovéziho masa
od revoluce stale klesd. V souCasnosti dosahuje asi 7,5 kg na obyvatele, coz tvoii pouhou
&tvrtinu spotfeby hovéziho masa v roce 1989. (CSU, 2015)

V Ceské republice je spotieba hovéziho masa lehce podprimérna v porovnani s primérnou
spotiebou Evropské unie nebo vyspélych stiti. Naopak Cesi konzumuji relativné velké
mnozstvi masa vepfového, téméi dvojndsobné mnozstvi praméru vyspélych stata.

V piipad¢ dribeze, zastoupené z velké vétSiny kufecim masem, je spotieba srovnatelnd
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s rozvinutymi staty. Obliba nejbéZnéjsich druhd mas v roce 2012 je zaznamendna v tabulce

¢. 1

Tabulka. &. 1:Priimérnd spotieba masa v CR a ve vybranych oblastech

v roce 2012 v kg/os/rok
Druh masa CR EU Vyspévlé Rozvoj? ve Svét
zeme zeme
Hovézi 8,1 10,8 14,8 4,5 6,6
Vepiové 41,3 31,3 22,0 10,1 12,5
DribeZi 25,2 21,1 26,3 10,1 13,3

Zdroj: CSU, 2015b; OECD, 2015b, vlastni zpracovani

Spotfebou hovéziho masa a faktory, které jej ovliviiuji se zabyvalo velké mnozstvi
analytikdl jak v Ceské republice, tak v jinych vyspélych stitech svéta. Vysoky pocet praci
tykajicich se tohoto tématu v podminkdch Spojenych stati americkych je z 80. a 90. let
minulého stoleti. Pfi¢inou muZze byt vyrazny pokles spotfeby hovéziho masa v USA,
jehoz ptivod autoii datuji pravé okolo roku 1980. Jednou z téchto analyz je Beef Demand
Determinants (Determinanty poptavky po hovézim mase). Schroeder, Marsh a Mintert
(2000) zde sleduji Ctvrtletni data od roku 1982 do 1998 v USA a kromé spotieby hovéziho
masa se zabyvaji také spotfebou veprového a dribeziho masa. Mezi faktory byly zatazeny
proménné cena hovéziho masa, cena vepfového masa, cena dribeziho masa, cena ostatnich
statktli, Casto uzivany piijem byl nahrazen vydaji, pocet ozndmeni o riziku pro lidské zdravi
spojenych jednotlivé s masem hovézim, veprovym nebo dribezim, zdravotni hledisko
a procento pracujicich Zen.

Nejvétsi zména spotieby hovéziho masa byla na zdkladé této studie vyvoland
pravé proménnou podilu pracujicich Zen. Elasticita této proménné piesahuje -1,5, s riistem
poctu Zen ucastnych pracovniho procesu tak rychleji klesd spotfeba hovéziho,
které je nahrazovano rychleji a snadnéji upravitelnou dribeZi. Relativné citliva
je také spotfeba hovéziho masa na vydajich spotiebitelli na trojici nejoblibenéjSich druha
mas, procentni zména vydaji tak vyvold 0,9 % zménu ve spotiebé. Zanedbatelnd
ale neni ani cena hovéziho masa, jejiz elasticita je necelych -0,61.

V podminkdch Evropy Kanerva (2013) ve své praci Meat consumption in Europe: Issues,
trends and debates (Spotieba masa v Evropé: Problémy, trendy a diskuze) sleduje 8 zemi
Evropy: Némecko, Velkd Britdnie, Itélie, §panélsko, Francie, Nizozemsko, Finsko

a Mad’arsko v letech 1961 az 2007. Faktor zivotni uroven obyvatel je méfen na zakladé

24



HDP daného stétu, v souvislosti se spotfebou hov€ziho masa vSak se Zaddnd vyznamnd
zévislost nepotvrdila. Naopak 1zk4 vazba byla sledovana v ptipad¢ urbanizace. ZvySujici
se stupeti urbanizace doprovazi zvysujici se spotieba hovéziho masa ve Spanélsku a Italii,
negativn¢ vSak ptisobi v Mad’arsku. Vliv ceny je v této studii mdlo prokazatelny, silnd
zavislost byla pozorovana jen ve Finsku a Madarsku, avSak vyvoj spotfeby a ceny
hovéziho masa byl pfimo umérny, proto md autorka zato, Ze spotfeba klesd nezdvisle
nacen¢ a odvoldvd na studii USA spodobnym vysledkem. Nejasnd Kkorelace
je vykazovana také u spotifeby hovéziho masa a alternativné vyjadienych vydaji v podobé
Casu potfebného k vydé€lani takového mnoZzstvi penéz, za ktery 1ze koupit 1 kg hovéziho
masa. Autorka hledd moznosti vyjadreni faktoru industrializace ve vyrob¢€, kde v Némecku
sleduje negativni vztah primérného ristu velkochovii skotu a spotieby hovéziho masa,
naopak v Itdlii je vztah téchto proménnych pozitivni. Jinou mozZnosti vyjadieni faktoru
zminuje také vydaje na reklamu a marketing masného pramyslu, které daleko prevysuji
vladni vydaje na informovani vefejnosti ohledné¢ vhodnych potravin v rdmci zdravého
zivotniho stylu. Globalizace piedstavovana jednak vysi exportu, ktery ma dle vysledka
silny vliv na spotfebu masa ve vSech sledovanych zemich (jde-li o0 maso hovézi, ma tzky
vztah s jeho spotiebou ve Spanélsku a Mad’arsku), a jednak importem, kde se zdvislost
nevyskytuje v takové mite jako v ptipad¢ exportu. Korelace importu a spotieby hovéziho
masa se ale vyskytuje Némecku, Itdlii a Velké Britanii, negativni korelace pak ve Finsku.
V ramci otazky zdravi je velkd pozornost vénovana bovinni spongiformni encefalopatii,
pficemz relativné silnd pozitivni korelace se vyskytovala mezi vyskytem choroby
ve Velké Britdnii a spotfebou hovéziho masa v Némecku, britskd spotteba v 90. letech
také prudce klesala, ale s minimalizaci vyskytu BSE byla na rozdil od ostatnich stitu
spotfeba Velké Britdnie opét navySovdna. K ostatnim potenciondlnim faktorm, které
mohou ovlivnit spotfebu hovéziho masa je ftazena politickd situace, predevSim
v souvislosti se vstupem daného stitu do Evropské unie, v rdmci Spolecné zemédclské
politiky se produkce zvySovala, ceny snizovaly a rostla tak 1 spotfeba. Posledni
uvazovanou skupinou faktort jsou ty demografické, jednd se o v€k, vzdé€lani, pohlavi,
nezameéstnanost. AvSak u zadné z téchto proménnych nebyl potvrzen silny trend v piipadé
hovéziho masa, ¢asto jsou vysledky studie protichidné.

V ramci Ceské republiky je to napiiklad price Consumption of beef in the Czech republic

(Spotieba hovéziho masa v Ceské republice), kde se autofi Paldt, Dvofdkovad a Kupkova
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(2012) zabyvaji obdobim od roku 1952 do roku 2007, ale rozdéluji tuto dobu na obdobi
centrdln€ fizeného hospodafstvi a obdobi volného trhu. Jako determinanty jsou sledovéany
proménné cena hovéziho masa, cena telectho masa, cena vepfového masa, cena kuteciho
masa, populace a primérnd meésiéni mzda. V obdobi pfed rokem 1989 nejuzsi vztah
vykazovala cena kutfeciho masa s hodnotou korela¢niho koeficientu -0,27 a ddle primérna
mésicni mzda -0,39, na zdkladé p-hodnoty byly navic obé tyto proménné vyhodnoceny
jako vyznamné na hladin¢ vyznamnosti 0,05. V obdobi po roce 1989 se hlavné
diky liberalizaci cen ocekdva prokazatelnd zdavislost mezi cenami a spotifebou.
Nejvyssi hodnoty korelacniho koeficientu dosahuji proménné populace 0,25 a cena
hovéziho masa 0,21, avSak Zadna z proménnych v modelu nemohla byt podle p-hodnoty
povazovana za vyznamnou. Autofi pfipousti moZnou pfi¢inu v malém vzorku dat
a upozoriiuji na nezanedbatelny vliv nezahrnutych, Spatn¢ kvantifikovatelnych faktori
jako chut, tradice, reklama a podobn¢.

Vztah spotfeby hovéziho masa, jeho ceny a pfijmu domdcnosti tes$i také Maly, Mala,
Sobrova a Halova (2011) v Partial equilibrium model of Czech beef trade (Model ¢aste¢né
rovnovihy na Ceském trhu s hovézim masem) v letech 1995 — 2009. V tomto piipadé byla
zvolena mocninnd funkce s vyslednou hodnotou parametru ceny -0,8610, parametru piijmu
0,3328 a konstanty 80,1634. Vyznamnost parametrii byla potvrzena na zdkladé p-hodnoty
a z modelu byla odstranéna zjiSt€nd autokorelace.

Alternativnim piistupem se fidila Kubitkovd a Serhantovd (2005) v Analysis of changes
in meat and meat products consumption in the Czech Republic in the past ten years
(Analyza zmén spotieby masa a masnych vyrobkd v Ceské republice za poslednich deset
let). Vlivy na spottebu byly analyzovany na zdkladé datového souboru
o velikosti 1750 ziskanych pomoci dotazniku vroce 2004. Zvyk jako jeden z faktorii
pii ndkupu hovéziho masa pfizndvd 60 % respondentii. Na druhou stranu nejcastéjSim
divodem zmény ve spotiebé masa a masnych produktii je zdravy Zivotni styl, ktery vede
predevs§im Zeny ke spotiebé ryb (49 %) a driibeze (38 %), autorky tak soudi, Ze z tohoto
divodu dochdzi k nahrazovani hovéziho masa bilym masem. Tento podnét byl cCastéjsi
ke zmén€ ndkupniho chovéni této oblasti je Siroky vybér oproti dobé pied 10 lety od sbéru

dat. V potadi tfeti nejvyznamnéjs$i pfi¢inou zmény jsou finance, které ale ovliviuji
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spotfebu masa a masnych produktii pouze u 20 % dotazanych, nejcastéji socidlni skupinu
dichodci a osoby zijici ve méstech s poctem obyvatel mensim nez 3000.

Pouze vliv ceny brala v Gvahu Stikovd, Sekavovd a Mrhalkovd (2006) v publikaci Vliv
zmény cen na spotiebu potravin, ktery sleduje zmény cen a zmény ve spotiebé potravin
v obdobi 1995 az 2004. Vystupy tykajici se hovéziho masa potvrzuji zavislost spotieby
hovéziho masa na jeho cené, ve sledovaném obdobi doSlo k poklesu spotteby hovéziho
masa o 33 % pii zvySeni jeho ceny o 19 %. V roce 2001 je patrny vyrazny pokles spotieby
patrné¢ v dasledku pochybnosti o jeho zdravotni nezdvadnosti v souvislosti s BSE. Vliv
tohoto faktoru je povaZovdan za kratkodoby, protoZe béhem 2 let se spotfeba opct zvySila.
Upozoriiuje také na rozdily ndkupniho chovéani v rtiznych socidlnich skupindch,
kdy dichodci nakupuji o 58 % vice hovéziho masa neZ primérnd domadcnost,
naopak podprimérnou spotfebu maji domdcnosti zaméstnanci (0 13 % nizZsi
nez je primérnd domdacnost). Domdcnosti samostatné ¢innych zase nakupuji obecné drazsi
potraviny v témé&f vSech kategoriich, v pfipadé masa hovéziho je cena primérné

0 3 % vyssi nez je cena nakupované potraviny v primérné domdacnosti.

3.2.1 Vyroba

Jak jiz bylo zminéno, stav skotu a snim souvisejici také vyroba hovéziho masa
dlouhodobé¢ klesd, od roku 1989 se pocet chovaného skotu sniZil na necely 1,4 milionu
kus, tj. asi 40 % puvodniho stavu, jest¢ vétsi je ubytek prasat a znatelny, i kdyZ ne tak
zdsadni, je také pokles podtu dribeZe. Pfesto Ceskd republika patii mezi vyznamné
exportéry zivych hospodéiskych zvitat, v roce 2014 bylo vyvezeno pies 70 tisic tun skotu
v hodnoté necelych 148 milioni eur, import je v porovnani sexportem zanedbatelny.
Naopak bilance zahrani¢nitho obchodu s masem je dlouhodobé zdporna, do zemé bylo
béhem roku 2014 importovdno 23,5 tisic tun hovéziho masa v cen¢ témét 105 miliont,
export dosahoval zhruba jen 30 % dovozu. Tato situace, kdy je exportovdna surovina
a dovézené zpracované vyrobky, je hodnocena negativné. (CTK, 2010)

Posuzovani sobéstacnosti potravin se rizni. Jsou zde ndzory liberdlni, které ptikladaji mite
sobéstacnosti minimdlni véhu, jini zase povazuji schopnost samostatného uspokojeni
poptavky =za strategickou a srastem svétové populace roste jeji vyznamnost.
Casto se uvad{ jako minimélni mira sob&staénosti zdkladnich komodit okolo 80 %, vepiové

a dribeZi maso této hranice v soucasnosti nedosahuji, pfitom pied 8 lety byla mira z tohoto
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pohledu uspokojiva. Naopak hovézi maso jako jediné je produkovédno ve vEétSim mnoZstvi

neZ je spotfebovano a tento piebytek se stdle zvysuje. (CT24, 2014a)

Tabulka ¢&. 2: Mira sobé&sta¢nosti masa v CR v letech 2007-2013 v %

2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013

Maso hovézi | 104,2 | 122,3 | 121,1 | 114,4 | 121,6 | 131,5 | 140,1

Maso vepiové | 78,7 74 65,1 | 63,8 | 60,8 | 54,5 | 57,6

Maso dribezi | 96,5 | 959 | 88,2 | 84,9 | 73,2 | 69,4 | 70,8

Zdroj: CT24, 2014a

Ministerstvo zeméd¢€lstvi, potazmo stit, povazuje sobéstaCnost potravin za velmi
vyznamnou a je tak snaha ji co nejvice posilit. K hlavnim ndstrojim patii dotace EU,

néarodni dotace a statni podpora ozdravovani chovi. (CT24, 2014a).

3.2.2 zahranicni obchod 5 Graf €. 4: Podil importovaného hovéziho masa

Hovézi maso je do Ceské republiky podle zem¢ ptvodu v penéZnich jednotkiach v %
dovaZeno nejvice z Polska a Nizozemi,
dohromady tvofi necelou polovinu
veSkerého importu. Graf ¢. 5 zndzoriuje
dovoz v penéznich jednotkach, v tunéch je
pomérové zastoupeni lehce rozdilné.

Z celkového mnoZstvi tun importovaného

masa se napiiklad Polsko podili 32 %,

N
v.

m Nizozemsko = Polsko
atvoii pouze 27 %. To odpovidd tomu, = Irsko = Némecko
. . . . = Rakousko » Velka Britanie
ze polské otravin sou vysoce
p p y J y Dansko Slovensko
konkuren¢ni piedevSim svou cenou. Itilie ostatni

jeho hodnota je vSak pomérové nizsi

(EUROPEAN COMMISSION, 2015)

Zdroj: EUROPEAN COMMISSION, 2015,
vlastni zpracovani
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Vyvoz doméciho hovéziho masa je z velké cEasti
Graf €. 5: Podil exportovaného
hovéziho masa podle cilové zemée
v penéZnich jednotkach v %

realizovdn smérem na Slovensko, které je také
jedinym stitem, s kterym Ceska republika udrZuje
kladné saldo zahrani¢niho obchodu. Jak je mozné
vidét v grafu €. 6, nezanedbatelny podil maji
ale také Dénsko, Nizozemsko a Polsko. Rozdily
v podilu stiti v hmotnosti a hodnoté exportu
hové€ziho masa jsou vyraznéj$i. Zatimco

je na Slovensko vyvezeno 53 % hodnoty veskerého

L hovéziho na export, jeho hmotnost tvoii jen 41 % .
u Slovensko ® Nizozemsko L ) 5
Z toho lze soudit, Ze na Slovensko je urceno

= Polsko = Dansko
= Némecko = Rakousko jakostné hodnotng&j§i maso nebo je poskytovino
ostatni

zavySsi ceny. (EUROPEAN COMMISSION,
Zdroj: EUROPEAN COMMISSION, 2015,

vlastni zpracovani 2015)

3.2.3 Dotace

V Ceské republice je prostfednikem mezi poskytovatelem a nabyvatelem dotace Stétni
zem¢edelsky intervenéni fond (SZIF). V piipadé¢ Narodnich dotaci financovanych cCisté
z narodnich zdroji vykondvad pouze administraci Zadosti o dotace, samotné rozhodnuti
vyddva Ministerstvo zemé&d€lstvi. Naopak veskeré ukony spojené s piijimanim Zadosti,
rozhodovanim o pfizndni dotaci, kontrolou apod. mé na starost SZIF u Piimych plateb

financovanych ¢aste¢n¢ z fondi EU a ¢astecné ze statnich zdrojt. (SZIF, 2013)

3.2.3.1 Primé platby

Sazby 1 podminky ziskdni dotaci se upravuji kazdy rok. Nejvyznamnéj$i zmeénou
roku 2015 je povinnost zadatele byt evidovan jako zemédélsky podnikatel a také
vyhovovat definici aktivniho zeméd¢€lce. Osoba je automaticky povaZzovéana za aktivniho
zemédélce pokud celkova castka pifimych plateb neptevySuje 5000 euro. Ostatni osoby
musi dokazovat, Ze vramci svého podnikdni neprovozuji aktivity piimo jmenované
evropskou legislativou, jedna se o provozovani letiSté, Zelezni¢ni sluzby, vodni dila, sluzby

v oblasti nemovitosti, provozovani stilych sportovnich a rekreacnich aredlt.
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Jestlize vSak nékterou z t€chto Cinnosti vykondvaji, mohou byt aktivnim zemédélcem
pokud vyse piimych plateb pievySuje 5 % nezemédélskych pifjmi nebo piijmy
ze zemé&délské &innosti jsou vys§i neZje 1/3 celkovych piijmi. Udelem zavedeni
této povinnosti je poskytnout financni prostiedky ve formé dotace tém, pro které
je zemé&délstvi hlavnim zdrojem obzivy. (EAGRI, 2015a; SZIF, 2013)

Pfimo s chovem skotu s vyjimkou dojnic je v soucasnosti spojend platba na prezvykavce,
platba na chov krav bez trzni produkce mléka a podporu na chov telete masného typu.
Sazby podpor pro rok 2015 budou zvetfejnény do 30. 11. 2015, jejich vySe tykajici
se minulych let jsou v tabulce ¢. 3. Tyto sazby jsou stanovovény jeji vysi na VDIJ,
neboli velkou dobyt¢i jednotku, kterd se rovna skotu starSiho 2 let, mlady skot ve véku
6 mésicu az 2 let tvoii 0,6 VDI, ptepocet telat do 6 mésicii véku je rizny pro jednotlivé

podpory.

Tabulka €. 3: Sazby dotaci v KE/VDJ

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2013 2014

Platba na

2007 | 2582|2549 | 1669 | 1461 | 1310 | 911 | 505 129 97
prezvykavce

Platba na chov 2940 | 3280 | 2120 | 1394 | 778 191 132
KBTPM

Platba na chov telete 8149 | 11650 | 15214

masného typu

Zdroj: KRYSLICKOVA, 2015

Zvl1astni podpora na tele masného typu je fazend do kategorie Dobrovolnd podpora vdzana
na produkci. Je vypldcena od roku 2012 na ta telata, jejichZ matkou je krdva bez trzni
produkce mléka a otec je byk masného typu vedeny v ustfednim registru plemenikd.
Pro ucely této dotace tele odpovida 0,4 VDJ. (SZIF, 2015)

Zbylé dvé platby jsou v kategorii Prechodné vnitrostatni podpory, jejichz ucelem je
vyrovndni vySe vyplat u vybranych komodit, které byly zjednoduSenim plateb v systému
jednotné platby na plochu zemédélské pidy znevyhodnény oproti plnému systému
piimych podpor v ptivodnich zemich EU. Jsou tak poskytovany v ndvaznosti na jednotné
platby na plochu zemé&d¢lské pidy. Platba na ptezvykavce je dle piiru¢ky pro Zadatele
poskytovdna na minimdlné¢ 2 VDJ vedené k 31. 3. 2007. Tele do véku 6 mésicii odpovida

0,2 VDIJ. (SZIF, 2015; EAGRI, 2015b)
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Platba na chov krav bez trzni produkce mléka je poskytovana na minimdlné dvé kravy,
tedy po alesponi jednom oteleni. (SZIF, 2015)

Kromé podpor piimo souvisejicich se skotem vsSak chovatel musi byt zdroven piijemce
také jinych dotacich, protoZze jednou z podminek Piechodnych wvnitrostatnich podpor
je pfiznani Jednotné platby na plochu zemédélské pidy. Podminkou vSech podpor je pak
vlastnictvi obhospodatované plidy vedené v LPIS. Dal§im piijmem pro zemédélce
zam¢efené predevSim na extenzivni chov skotu mohou byt platby na pidu s moznosti
vyuziti za uCelem pastvy, které jsou jest¢ dile podminéné, jednd se o Platby v méné
pfiznivych oblastech, jejichz vySe je zadvisla oznaceni dané oblasti, ddle platby v ramci
programu Natura 2000 zaméfené na trvalé travni porosty danych oblasti na izemi 1. z6ny
narodnich parki nebo 1. zény chranénych krajinnych oblasti. Za ucelem integrace postupt
Setrnych k Zivotnimu prostfedi, oSetfovani travnich porosti a péfe o krajinu jsou
poskytovany dotace v ramci Agroenviromentdlnitho a agroenviromentdlné-klimatického
opatieni a déle také podpory na trvaly travni porost a zatravnénou ornou pidu za podminek

ekologického zemédélstvi. (SZIF, 2015)

3.2.3.2.Ndrodni dotace

Jako Narodnich dotace souvisejici s chovem skotu jsou administrovany programy v ramci
UdrZovéani a zlepSovani genetického potencidlu vyjmenovanych hospodarskych zvitat.
Jednd se o Podporu na ovétovani plivodu potomstva plemenného byka ¢i darkyné embrya
do maximadlni vySe dotace 500 K¢ za provedenou analyzu ¢i maximdlné¢ 70 % ndkladi
na analyzu vykonanou tfeti stranou, Podpora zavddéni a vedeni plemennych knih s vysi
dotace az 11 K¢ na kus plemen masného typu skotu v plemenné knize a podpora
na kontrolu uZitkovosti, vykonnostni zkousky, vykonnostni testy a posuzovani a kontrola
dédi¢nosti uzitkovych vlastnosti a zdravi zvitat. Dotace v maximélni vySi 70 K¢ na kus
v ramci kontroly dédicnosti je poskytovana na linedrni popis a hodnoceni zevnéjsku skotu
a 2000 K¢ na kontrolu dédi¢nosti za kazdého otestovaného byka. Osobé opravnéné
k testovani a posuzovéni skotu je mozné ptiznat az 60 000 K¢ za provéfenou skupinu
v roce, osobé opravnéné k testovani a posuzovani ristové schopnosti skotu na provoz
odchovny plemennych bykti az 70 K¢ na krmny den testu. (MINISTERSTVO
ZEMEDELSTVI, 2015)

Statni zemé&délsky intervenéni fond kromé dotaci zemédélcti podporuje také dalsi ¢lanky

fetézce vyroby a zpracovani hovéziho masa za ucelem stabilizace trhu a zlepSeni
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konkurenceschopnosti  domécich  zpracovateli na  svétovém  trhu.  Vyuziva
k tomu intervencni nakupy, skladovédni a prodeje hovéziho masa, soukromé skladovani a

vyvozni subvence. (SZIF, 2013)

3.2.4 Kvalita a jakost hovéziho masa

Jako jedna z pficin, které stoji za poklesem obliby hovéziho masa, je oznaovéana kvalita
nebo piesnéji pomér ceny a kvality této komodity. Tim, Ze maso je surovinou
velmi nestabilni, snadno dochdzi ke snizeni jeho kvality. Pfi hodnoceni masa
je posuzovdna jednak zdravotni nezdvadnost, ale také kvalita senzorickd, nutricni,
hygienickd, kulindrni a technologickd. Na vSechny tyto aspekty piisobi mnohé vlivy
a to jak b&hem Zivota zvifete, jedna se o intravitalni vlivy, tak i po pordZce béhem zrani
a manipulace s masem. Mezi intravitdlni vlivy patii uZitkovost, genetika a plemenitba,
zpusob a uroven vyZivy, zpusob chovu, pohlavi, v¢k, ale také moZna piitomnost
cizorodych latek, zdravotni stav a poziti 1é¢iv, podminky pii pfepravé a oSetfeni zvitat
pfed pordzkou. (STEINHAUSER, 1995)

Skot se dle uzitkovosti déli na plemena mlécna, kterd maji nizsi podil vnitrosvalového tuku
a naopak vySsi mnozstvi ulozeného mezisvalového tuku, maji nizs$i intenzitu ristu
s relativné velkou spotiebou krmiv, plemena masnd s vysokou intenzitou rastu a nizsi
spotiebou krmiva a plemena kombinovana poskytujici uspokojivé vysledky jak v produkci
mléka, tak zmasilosti. (STEINHAUSER, 1995; INGR, 2008)

U skotu chovaného na produkci masa je Zddany maximalni podil svalstva, minimalni podil
kosti a jatecného odpadu a vhodny podil pfedevS§im intramuskuldrniho tuku, tento pomér
jedo zna¢né miry otdzkou genetiky. DuleZitymi parametry je jatecnd vytéZnost
a vykrmnost. JateCnd vytéZnost je pomér hmotnosti jate¢né upraveného téla k porazkové
hmotnosti zZivého skotu. Je ovlivnéna predevsSim uzitkovym typem, plemenem, pohlavim,
vyZzivou, stupni vykrmeni a vékem. JateCnd uZzitkovost bykli na vykrm se pohybuje
mezi 55 — 70 %. Schopnost ptemény pifijatych Zivin na t€lesné tkan€ se nazyva vykrmnost,
uzivana charakteristika je spotieba krmiva na 1 kg pfirastku. (ZAHRADKOVA, 2009;
STEINHAUSER, 1995)

Z hlediska pohlavi a kastrace se skot d€li na bycky, byky, volky, voli, jalovice, prvotelky
akravy. Lze obecné fici, Ze samice spotfebuji na metabolické procesy méné energie,
zbytek ukladaji ve formé tuku a spotfebuji vice krmiva. Maji také niZ$i jateCnou vytéZnost,

v

ale jejich maso je jemnéjsi. Jalovice jsou casto urCeny k budouci produkci mléka,
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proto jejich maso neni béZzné. Vice se pak pordzi vyrazené prvotelky. Obdobi biezosti
ma na maso samic neblahy vliv, protoZe dochazi k vyuZziti zasob tuku a jinych hodnotnych
litek ve prospéch plodu. Nejvyhodnéjsi se zdd byt produkce hovéziho masa
prostiednictvim intenzivniho vykrmu byckti. Dosahuji vysoké intenzity ridstu s nizkou
spotfebou krmiva, avSak jejich maso neni tak kvalitni, jako maso samic ¢i kastrovanych
samcti. U bykdl miZe byt navic patrny pohlavni pach a vétsi sklon k vadé DFD.
(ZAHRADKOVA, 2009; STEINHAUSER, 1995)

Béhem 7Zivota se méni pomeérné zastoupeni jednotlivych slozek téla skotu,
k nejintenzivnéjsimu nartstu svalové hmoty dochazi béhem dospivani, pozd¢ji zac¢ina byt
vetsi soucdsti piirtstku také intramuskuldrni tuk. Po zastaveni rlstu se vytvaii jiZz méné
Zédouci depotni tuk, proto je z hlediska produkce masa vyhodné v tomto obdobi
zvite porazit. PfiliS mladd zvifata maji malou vytéZnost, maso nevyzralé a nevyrazné,
naopak &fm starsi tim p¥ibyva obsahu barviv a sniZuje se vaznost masa. (ZAHRADKOVA,
2009; STEINHAUSER 1995)

Maso z mladého skotu je jemné vlaknité, svétlé, bledé Cervené, pfiméiené pevné s nizkym
obsahem $t’avy, vazivo mirné prorostlé tukem. By¢i maso je siln€ vldknité, tmavé Cervené,
tuhé, suché téméf bez vnitrosvalového tuku. Mladé kravy a voli chované na vykrm maji
maso hrub& vldknité, pomérné tuhé, Zivé Cerveno-hnédé, po uskladnéni tmavé cihlové
cervené, mramorované. Maso starSich dojnic je jasné Cervené, mdalo prorostlé tukem.
Spotiebitelé v Ceské republice povaZzuji maso z dvouletého bycka za nejlepsi, avsak idedln{
pomér vnitrosvalového tuku a kryciho tuku maji dvouleté jalovice a tiileti volci,
to zajistuje nejlepsi chut’, Stavnatost a kiehkost, a proto se zdaji byt lepsi volbou.
(ZAHRADKOVA, 2009; STEINHAUSER 1995)

Vliv na jakost hovéziho masa ma také to, jestli se skot pase nebo je ustdjeny. Pastevni
zvitata maji vice pohybu, jsou trénovand, maji tak mensi podil tuku a vyssi obsah bilkovin
a minerdlnich litek, jejich maso je tmavsi a ma niz§i pH. Bylo také zjiSt€no, Ze maso
extenzivné chovanych bykl zraje delsi dobu. Skupina skotu na pastvé by méla byt mensi
aneménnd, aby byla na sebe jednotlivd zvitata zvykld, méla klid a byla tak méné
stresovand, ¢imz se dosahuje vyssich pfirtstkl. Ustdjeny skot ma lepsi péci a intenzivnéjsi
vykrm. Je tfeba dbét na jejich biologické potfeby, aby budova byla dobie prosvétlend,

provzdusnénd, byla zde moZnost regulace teploty a vlhkosti a co nejvice omezit hluk
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okolnich strojii. Tak se nejlépe eliminuji stresujici faktory, které sniZuji produkci.
(JEZKOVA, 2012; STEINAHUSER 1995)

Pro skot chovany na produkci masa jsou idedlni malo vodnata krmiva bohata na extraktivni
latky, tuk by nemél ptesahovat hladinu 4 %. Krmna ddavka mtze byt az z 70 % tvofena
objemnymi krmivy, kam se fadi zelend pice a sucha krmiva. SloZkami zelené pice jsou
jeteloviny, travy, krmné luskoviny, obiloviny a okopaniny a konzervovand krmiva. Sucha
¢ast krmnych ddvek mize byt sloZzena ze sena ¢i slamy. Objemnd krmiva jesté doplnuji
jadrnd krmiva, kterd jsou koncentrovana z hlediska obsahu Zivin, tvofend obilovinami,
luSténinami a prumyslovymi krmivy jako otrubami a krmnymi moukami. Vyzkumy
naznaduji, Ze sloZeni a intenzita vykrmu mé v&t$i vyznam neZ jeho délka. (STANEK,
2009a; STANEK, 2009b; ZAHRADKOVA, 2009)

Uzivani aditivnich latek a 1é¢iv ve vyziveé zvitat se fidi pfesnymi pravidly danymi zdkony
a jinymi pravnimi predpisy Evropské unie. Piidavné latky se do krmiva dopliuji z jiného
divodu nez k ziskdni Zivin, mohou napiiklad zlepSovat vstfebdvani nékterych jinak
ziskanych Zivin, jednd se o technologické doplnkové latky (konzervanty, antioxidanty
a stabilizatory), senzorické dopliikové latky (barviva a aromata), nutri¢ni latky (vitaminy,
aminokyseliny) a zootechnické latky, které mohou podporovat trdveni ¢i pozitivné
ovliviiovat Zivotni prostiedi. (NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY
C.1831/2003)

V Ceské republice je od roku 2006 zdkaz uZivani jakychkoli antibiotickych ristovych
stimuldtordi v Zivo&isné vyrobé. (BEZPECNA KRMIVA, 2008)

Pfi nemocich doprovdzenych horecnatym stavem dochazi ke spotfebé dulezitych slozek
masa, jsou vyuzivdni zdsoby tukll a sacharidi, dochazi ke zvySeni obsahu vody
ve svaloviné. Méni se naklddani téla s vitaminy a minerdlnimi latkami. Tento stav
zpusobuje snazsi kaZeni masa i pritomnost patogennich organisml. Alimentarni
onemocnéni piedstavuji také jistou miru rizika, patii sem listeriéza, salmonela
a dalSi nemoci nejcastéji spojené se zazivinim. K pfenosu na clovéka dochdzi casto
v piipad¢ nedostateCné tepelné dpravy a vlivem nevhodného skladovani masa. Je tieba
zminit bovinni spongiformni encefalopatii (BSE) zndmou téZ jako nemoc Silenych krav,
kterd miZe byt také vyznamnym inicidtorem sniZovani spotieby hovéziho masa, protoZe
byla pii jejim prvnim vyskytu v roce 2001 znacn€ medializovdna. V kontinentdlni Evropé

byl vsak vyskyt onemocnéni relativnd maly, v Ceské republice bylo od té doby celkové
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zjiSténo jen 30 piipadl pozitivnich testd a od roku 2009 neni zndm Zadny piipad. Rokem
2013 byla také v Evropské unii zruSena povinnost testovani zdravych zvifat poraZzenych
na jatkdch. Otdzkou vSak zlistdvd, jak na spotiebitele plisobi moZnost ohrozeni timto
¢i jinym onemocnénim v soucasné dobé€, kdy se o zddném podobném riziku média
nezmifiuji. (STATNI ~ VETERINARNI  SPRAVA, 2014; BARTOSKOVA,
HANULIKOVA, 2012)

Postmortdlni zmény jsou soubor rtiznych rozkladnych reakci, diky kterym svalovina
dostava zadané technologické a senzorické vlastnosti a stavd se tak masem. Procesy hnané
enzymy, které jsou prirozené obsazené v tkanich, se oznacuji jako autolyza. K té dochazi
po pordZce zvitete a lze ji rozdélit na tfi faze: posmrtné ztuhnuti, zrani masa a hlubokd
autolyza. (INGR, 2003a)

Posmrtné ztuhnuti hovézi svaloviny, nebo také Casto vyuZzivany latinsky vyraz rigor mortis,
nastava asi 3 az 6 hodin po pordzce, odeznivd po dalSich 24 az 48 hodinidch. Po usmrceni
dochézi k rozkladu glykogenu na kyselinu mlé¢nou, coz zptisobi okyseleni svalu a sniZeni
jeho pH. Relativné vysokd koncentrace adenosintrifosfatu (ATP) trva asi do 2 hodin
po porédzce, zajistuje velmi dobrou vaznost masa, tato faze se oznacuje jako faze ,,teplého
masa‘“. D4-li se v tomto stavu zmrazit, je mozné jeho vaznost udrzet, ale nejednd se o maso
s charakteristickymi vlastnostmi, vini a chuti. Po poklesu teploty pod 27°C dojde
k vétsimu poklesu ATP, nastavd nevratna svalovéd kontrakce a svalovina se stava tuhou.
V této fazi ma maso velmi Spatnou schopnost poutat vodu a neni tedy dobré ho upravovat.
(INGR, 2003a; STEINHAUSER, 1995)

Rozklad kyseliny mlé¢né a zvySovani pH zplsobuje uvolnéni svaloviny, §tépi se kolagen,
probihaji mikrobidlni zmé&ny. Maso postupné zacind byt kiehci a zlepSuje se jeho vaznost
i senzorické vlastnosti. Tento proces je oznacovan jako zrani masa. K tomu, aby mohly
probihat potfebné enzymatické procesy, je tieba skladovat maso v teploté nad -1,5 °C,
pfi¢emz ¢im vyssi je teplota, tim rychlejsi je pribéh zrani. Ziroven se z hygienickych
divodii musi svalovina zchladit na méné jak 7°C, optimdlni teploty zrdni se pohybuji mezi
3°C az 5°C. Doba zrani se pak pohybuje mezi 10 aZ 14 dny, niZ$i teploty a vyuZziti
modernich balicich metod vSak mohou tuto dobu vyrazn¢ prodlouZzit. Po dozrani lze
skladovaci teplotu sniZit na hodnoty pohybujici se blizko bodu mrazu, ale je dulezité

zabréanit tvorbe krystalll naruSujicich strukturu a vaznost masa, v tomto piipadé pak ztrati
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Stdvu véetné svych prospésnych latek a zlstane suché. (INGR, 2003a; STEINHAUSER,
1995; SVAZ CHOVATELU CESKEHO STRAKATEHO SKOTU, 2008)

Dlouhé skladovani a zrdni masa ale muze postupné piejit do hluboké autolyzy.
To je proces, kdy se zacinaji rozklddat také tuky a tvoii se kone¢né produkty rozkladu
bilkovin jako napfiklad amoniak, aminy a oxid uhli¢ity, které ovSem ddvaji masu
nepifjemné senzorické vlastnosti a neni tak mozné ho vyuzit jako potravinu. (INGR,
2003a)

Proteolyza probihd ve tkdnich usmrcenych zvitat soucasné s autolyzou, ale s riiznou
intenzitou. Autolyza mé nejdynamictéjsi pribeh po porazce, kdy je maso zdravého zvitete
témer sterilni a kyselé prostfedi zpiisobuje, Ze i naddle se mikroorganismy pusobici
z okolniho prostfedi mnozi pomalu. Po zvySeni pH se bakterie zacinaji mnozZit rychleji
az exponencidlni fadou. Okamzik, kdy se projevi prvni piiznaky hniloby masa, se oznacuje
jako index hniloby, miZe to byt sliz, zdpach ¢i barevnd zména. Prvni fazi je osliznuti,
pokud se nezachyti vcas, prechdzi na povrchovou hnilobu, kdy se mikrofléra dostdva
do hloubky a vznika tak posledni faze hlubokd hniloba masa. Neni vSak nutné, aby maso
proslo vSemi tfemi fazemi, protoZze maso se mohlo nepfirozen¢ infikovat jiz za Zivota
zvitete pii zranéni nebo béhem pordzky a manipulace pfi nedodrZovani disledné hygieny.
Vyznamnou chybou je zkaZeni masa v dusledku jeho =zapafeni. To nastdva
pfi nedostate¢ném zchlazeni a nevyhovujicim vyvéSeni béhem postmortalnich procest.
(INGR, 2003a; STEINHAUSER, 1995)

Odchylkou od béZného vyvoje postmortalnich zmén je vznik vady masa ¢i syndromu DFD.
Dark, firm and dry, v ptekladu tmavé, tuhé a suché maso se objevuje v dasledku stresu
a vyCerpani zvitete pred pordzkou, kdy jsou zdsoby glykogenu tém¢t vycCerpany a kyselina
mlécnd je krvi jiZz odvedena. Maso se tak po pordzce minimdlné okyseli a nedojde
k zdsadnimu poklesu pH. To je i po 24 hodindch od pordZky v podstaté stejna, pievysSuje
hranici 5,9 a dosahuje az hodnoty 6,8. (MILLER, 2007)

V disledku vysokého pH se v mase zna¢né€ brzy a rychle zac¢inaji mnoZit mikroorganismy,
a proto je DFD maso velmi nachylné ke kazeni. Hodnota pH je také nejspolehlivéjSim
ukazatelem pro zjiSténi této vady, posuzovat lze ale také senzoricky, maso je na fezu
lepivé, velmi suché, protoZze ma vysokou schopnost vdzat vodu, barva je tmavd. Takové
maso nelze dit pifimo do prodeje, ale miiZze se vyuZit jako surovina masnych vyrobki,

kde dochézi k tepelné upraveé v kratkém case. (INGR, 2003b)

36



Kravy, jalovice a volci jsou obecné klidngjsi neZ byci, u kterych se vada vyskytuje
nejcastéji. Neustdjeni jedinci byvaji prepravovdni se skupinou, skterou byli po cas
jejich vykrmu a maji své pozice ve skupiné ddvno dané. Zitéz v disledku piepravy
ustdjenych byki je ale déle spojena jesté s bojem s ostatnimi zvitaty o pozici ve skuping.
Tyto rizikové skupiny je nutné porazit co nejdiive piipadné separovat. Pordzka vSech kust
by méla prob&hnout v co nejkrat§im casu, urcit€¢ vSak do 24 hodin po piepravé. (INGR,
2003b)

Druhou odchylkou hovéziho masa je zkraceni svalovych vldken chladem neboli cold
shortening. Nastdva pii prudkém zchlazeni svaloviny po pordZzce pod 15°C jesté
pfed vrcholem faze rigor mortis. Maso je pak pfiiliS tuhé a tento jev nelze odstranit
ani tepelnou dpravou ¢i zranim. Tato vada se bézné nevyskytuje, protoZe ji lze snadno
predejit napiiklad elektrostimulaci, kterd urychli fazi teplého masa a k posmrtnému
ztuhnuti dojde o pozndni dfive a 1ze pak maso také brzy zchladit. (INGR, 2003b)

Béhem celého vyrobniho procesu je nutné dodrZovat urcité hygienické zdsady s ohledem
na zdravotni nezdvadnosti, jakosti a biologické hodnoté. Jednotlivé pozadavky vychdzi
z Nafizeni Evropského parlamentu a Rady, ze systému HACCP. Tykaji se veterinarni
kontroly, ktera se zabyva zdravotnimi udaji o zvifeti, podminkami pfepravy a podminkami
béhem pordzky, prohlidkou pted i po pordzce, ddle provadi odbér vzorkil a laboratorni
testy, na jejichz zdkladé je pak maso oznaceno jako vhodné k lidské spotfebé. Velkd
pozornost je vénovana také hygienickym pozadavkiim na prostory vyuzivané k usmrceni
anaslednému zpracovani masa vcetné¢ skladii a baliren, vybaveni téchto prostor,
zésobovéani vodou, odpady, osoby pfichdzejici do styku s masem a Skoleni téchto
pracovnikd. DodrZovani téchto zdsad hygienické praxe je pravidelné kontrolovano spolu
s plnénim postupti podle HACCP. Systém HACCP je konstruovdan kazdym provozem
individudln¢ tak , aby nejlépe vystihl kritickd mista vyroby a distribuce, a tim
se minimalizovalo fyzikdlni, biologické a chemické nebezpeti a byla tak zajiSténa

zdravotni nezdvadnost potravin. (KOPRIVA, 2002; INGR, 2008)

3.2.5 Cena hovéziho masa a pfijem obyvatel

Spottebitelskd cena je uvadéna jako jeden z nejdulezitéjSich faktort, které ovliviuji
spotiebitele pti pofizovani zboZi a sluzeb. (INGR, 2008) V grafu €. 7 je na rozdil od kutete
¢1 vepfové pecené patrny stabilni vyvoj s kazdoroénim zvySovédni spotiebitelské ceny

hovéziho ptedniho.
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Graf €. 6: Vyvoj spotiebitelskych cen masa v Ké/kg
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Zdroj: CSU, 2015d, vlastni zpracovéni

Spotiebitelskd cena vychdzi z ceny primyslovych vyrobct, kterd tak ovlivituje ndklady
vstupl, obdobné jsou zase ceny zeméedélskych vyrobct ndklady primyslovych vyrobct.
Jejich vyvoj je velmi podobny, od roku 2005 rostou, ale ceny pramyslovych vyrobct
rychleji, mezi lety 1997 a 2012 vzrostla téméf o 50 %. Za stejné obdobi se primérnd cena
zemé&délskych vyrobet zvysila o vice jak 33 %, nejvetsi narast byl u masa teleciho. (CSU,
2015d)

Spottebitelskd cena hovéziho masa je tak ovlivnéna cenou veskerych vstupt do fetézce
vyroby, jsou to ndklady na samotné zvite a jeho chov, mzdové ndklady, ndjmy, odpisy
dlouhodobého majetku, cena ropy a energii, dané a také marze obchodniki, kterd se fidi
pfedev§im poptavkou a konkurenci na daném trhu. Vyznamny dopad na ceny
zemedé€lskych vyrobcli nebo zpracovateli mohou mit jiZ zminéné dotace a intervencni
zéasahy ze strany statu.

Ekonomickd teorie vyuzivd vliv vySe dichodu na spotfebu k rozdéleni statkli
na ty normélni a ménécenné. Mezi normdlni statky se fadi nezbytné chapané jako zakladni
a statky luxusni, jejichZ spotfeba roste rychleji nez dichod. Spotfeba ménécennych statkl
naopak s rustem dichodu klesd a jsou nahrazovany témi normdalnimi. A¢ vySe piijmu dzce
souvisi s cenou zboZi a sluzeb, které si subjekt mize dovolit, neni Casto spojovén s velkym
vlivem na spotiebu. (SROT, 2006)

V prubéhu poslednich 20 let se primérna hrubd mésiéni mzda kazdorocné rovnomeérné
zvySovala az vice jak na sviij trojndsobek. Kromé vétSiny sluzeb a nékterého typu zbozi
vSak cena statkll vzrostla méné, stejné€ jako cena hovéziho masa. Zatimco v roce 1989 bylo

mozné pofidit za primérnou mzdu témét 190 kg hoveéziho masa piedniho s kosti,
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v roce 1995 to bylo néco malo pres 130 kg, ale v soucasné dob¢ je to témct 300 kg.
Z toho vyplyva, Ze piestoZze absolutni cena hovéziho masa roste, v poméru s piijmy je

klesajici. (CSU, 2015a, CSU, 2015d)

3.2.6 Ekologie

Podle spolecnosti World Resource Institut se v Evropské unii zemédélstvi podili
na celkovych emisich asi 15 %. Zatimco v jinych oblastech vyroby se smcfuje
k minimalizaci tvorby sklenikovych plynt, v zemédélstvi je toto mozné pouze v fadu
jednotek procent. Hlavnim producentem téchto plyni v zeméd¢€lstvi je praveé skot,
v tomto piipad¢ se jednd navic o metan, ktery pfispivd ke zméné klimatu daleko vySsi
mérou neZ prumyslem produkovany oxid uhli¢ity. V souCasnosti je tedy jedinym
zpusobem omezeni vzniku metanu sniZeni poctu chovaného skotu a to jak na vykrm,
tak na produkci mléka. To by vSak pak byla nutnd zdsadni zména stravovacich navykua
celé svétové populace. (KERLES, 2014)

Dalsim problémem v oblasti ekologie chovu skotu je potfeba vody a pudy. Celkové
ve svété jsou témer dve tretiny zemeédelské pudy uzivané k produkci masa a neni tak dost
pudy na péstovani rostlinnych produktti pro vyZzivu populace. Ty jsou navic daleko méné
naro¢né na spotiebu vody, které se predpovidd nedostatek. Naopak k vyrobé kila hovéziho
masa je zapotiebi az 16 tisic litrii vody. Tato situace je znepokojujici hlavné v Indii, kde je
obou zminénych zdrojl jiZ nyni nedostatek a zdroven je zde chovdno nejvétsi stddo skotu
na svété. (VIDAL, 2012)

Ekologické ndklady chovu jsou vysoké a obavy zuvedenych faktii tak cast lidi vede
ke zméné Zivotniho stylu, zpisobu stravovéni, k vegetaridnstvi. Napiiklad v lednu 2014
se v Némecku konala demonstrace proti velkochoviim skotu pravé také ve spojitosti

s Zivotnim prostiedim. (CT24, 2014b)

3.2.7 Zivotni styl

V soucasné dobg se lidé€ stale vice vénuji t€ématu zdravého Zivotniho stylu. Na toto téma je
Siroké mnozstvi studii a ¢lankl, které se vSak v uréitych ndzorech rozchdzi. Jednou
touto kontroverzni oblasti je konzumace masa. Vlivem této skuteCnosti piibyva lidi,
kteii omezuji piijem pokrml obsahujicich maso a zaclinaji pravé s vyfazenim masa

hovéziho a veprového. (SLIMAKOVA, 2015)
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Vegetaridanstvi je chdpdno jako cely Zivotni styl, nejednd se tak pouze o odmitini masa,
ale vyjadieni nesouhlasu s velkochovy vykrmovanych zvitat a jejich usmrcovanim.
V piipad¢ veganstvi jsou ze stravy vyfazeny krom¢ masa vSechny zivocisSné produkty,
tedy mléko, vejce, Casto také med a ddle produkty vyrdbéné z materidli ZivocisSného
puvodu jako vlna, hedvébi, kiize nebo také kosmetika testovand na zvitatech. Podnéty,
které vedou populaci k vegetarianstvi, jsou kromé zdravého Zivotniho stylu a soucitu
se zvifaty i ndbozenské, zdravotni, kulturni, ekologické nebo mdda a snaha se odlisit.
(SLIMAKOVA, 2015)

K vegetaridnstvi a dalSim jeho pokrocilejSim formdm se na svéte hldsi pfiblizné miliarda
lidi, vétSina znich pochdzi tradi¢né¢ z Indie, kde tvoii asi 40 % vSech obyvatel.
Velky nértst je vSak pozorovan ve statech zdpadni Evropy a USA. Napiiklad v Némecku
se téméer 9 % obcant stravuje vyhradné bez masa, ve Spojenych statech za poslednich 5 let
se zvysil podet vegetarianti z1 % na 5 %. Ceskd republika mé asi 2 % zastdncl
tohoto stylu, ale i naddle 1ze oCekdvat mirny riist. Tyto pozitivné vyvijejici se hodnoty jsou
Casto spojovany s klesajicim trendem spotfeby masa jak v Evropé, tak v Severni Americe.
(WATTERS, 2015; CT24, 2014a)

Protipdlem zdravé vyzivy je vnimdno stravovani ve fast foodech, které je také soucasti
Zivotniho stylu. PrestoZe nékteré studie fikaji, Ze primérny obsah masa v hamburgerech
z rychlych obcerstveni je pouhych 12 %, zdroje zaroven ftikaji, Ze jen ve Spojenych stitech
nejznaméjsi fast food McDonald's spotfebuje az miliardu liber hovéziho masa rocné,
tedy asi 450 milionti kg. To jsou témét 4 % z celkové spotfeby hovéziho masa USA.

(FERIDUN, 2010; PRAYSON, 2008)

3.2.8 Zvyky, tradice, nabozenstvi

Kazda kultura mé své zvyky a tradice, v souvislosti s hovézim masem je tfeba zminit
hinduismus. Je to tradi¢ni filozoficky a ndbozensky koncept piivodem z Indie, vyznamné
zvyk vegetaridnstvi, pficemZ striktnost dodrZovani pravidla byla mezi riznymi kastami
odlisnd. Vyloucené bylo pfedevsSim maso hovézi a teleci, protoze krava je tradi¢nimi
hinduisty povaZzovédna za posvatnou. Zajimavosti je fakt, Ze hinduistické texty pochazejici
z doby pted rokem 1000 hovézi maso jako soucdst stravy nezapovidd, naopak ji uvadi jako
béZnou. Domnénka zdkazu konzumace hovéziho fika, Ze se jednalo o snahu odliSit

se od muslimského obyvatelstva. (STOJ ANOVICOVA, 2013)
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V soucasnosti se zdsady ohledné¢ masa uvoliuji. V Indii je stile pomérné velika skupina

obyvatel vegetaridnskd, jejichZ zastoupeni je nejvySsi na svété. Ale zrychleni tempa ristu

se moznosti cestovani, odkud si pfedevSim mladi lidé studujici v zahrani¢i pfindsi
svobodomysInéjsi ptistup ke struktufe jidelnicku a méni tak poptavku po mase. ZvySovani
spotieby masa je také spojovdno s pifijimanim svatkd tradicnich v Severni Americe.
(MACDONALD, 2012)

Indie ma nejvétsi pocet skotu (véetné buvoll) chovaného pro produkci mléka, stejné
tak je1 nejveétSim exportérem buvoliho masa na svété. Vroce 2009 proslo jatky
jen ve tfech statech Indie (tam, kde je pordzka skotu legdlni) témét 1,4 miliont krav a
necelych 3,5 milionu buvoli. Vroce 2012 byla vIndii spotfeba hovéziho masa
asi 1,5 kg na obyvatele za rok, coZ tvoii zhruba desetinu spotifeby vyspélych stata.
(MACDONALD, 2012;)

Kromé¢ hinduismu je také buddhismus duchovnim systémem se zdsadou vylouceni nésili
proti Zivym tvoriim, proto jsou jeho piivrzenci Casto vegetaridni, ale konzumace masa
neni piimo zakdzdna. Dle obecnych pravidel je pfijatelné maso z uhynulych zvitat,

nicméné zatazenim této potraviny si buddhista poSkozuje karmu a je tak vystaven

nebezpei pekla. (STOJANOVICOVA, 2013)

3.2.9 Kulinaiska aprava

Dal$im faktorem atraktivity hovéziho masa pro spotiebitele je naro¢nost jeho piipravy:
taje ve srovnani sjinymi druhy masa naro¢né¢j$i na ¢as anebo na kulinafské znalosti
i zkuSenosti. S tim souvisi i zpisob d€leni hovéziho masa, jejimZ tcelem je spotiebiteli
usnadnit orientaci ve zplsobech Upravy masa. V zahraniéi je klasifikace hovéziho masa
v porovnani s Ceskym zpusobem podrobnéjsi, coz v nékterych piipadech zlepSuje
identifikaci konkrétniho produktu. (HAVEL, 2012)

v oz

Oblibenou a také nejdrazs$i Casti hovéziho masa je pravd sviCkova. Sval neni pfili§
namdhdn, ma jemnd vldkna, ale na druhou stranu mé relativné¢ nizky obsah tuku,
coz znamend také mén¢ vyraznou chut. Presto je spotiebiteli u nds povazovana
za nejkvalitngj$i maso a piipravuje se nejcastéji jako bifteky. Ve skuteCnosti je podle
odbornikii kvalitngj$im a chutnéj§im masem nizky ro$ténec nebo bok. Nizky roSténec

ma vyrazn€jSi podil vnitrosvalového tuku (ale zase méné neZ vysoky roSténec),

ktery doddva intenzivnéj$i chut. Zrosténky jsou zndmé T-bone steaky s kosti
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anebo rumpsteaky. Bok je piikladem partie, kterou je ddle dobré délit, protoZe jedna Cést
jetuzsi oproti zbylému kusu, ktery je mozné upravovat téZ rychlym zplisobem.
Podcetiovany v Ceské republice byva vysoky rosténec, ktery poskytuje také velmi kvalitni
maso, predevsim jeho stiedova ¢ast. K dalSim ¢dstem vhodnym na bifteky se mize fadit
vrchni §él, tabulkovd Spicka, kvétovd Spicka nebo Spatné dostupnd veverka,
z které se pfipravuje hanger steak. Dlouho opomijend zistdvala licka, kterd maji dnes
jiz také své zastance, vyuZzivaji se na ptipravu gulédse, jde o libové maso s velkym podilem
kolagenu a dodava tak jemnou chut’ a kiehkost. Velmi béznou a uzivanou casti je klizka
vhodnd naptiklad na gulas, ale upravuje se také jako specialita Osso Buco. Na grilu

je mozné ptipravit Zebra €1 n¢které ¢asti plece. (HAVEL, 2012; KATINA, 2012)
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4. Vlastni prace

4.1 Modely s vice vysvétlujicimi proménnymi

Z uvazovanych proménnych byly staciondrni pouze casové fady spotiebitelskd cena
vepiového masa, spottebitelskd cena dribeziho masa, stav skotu, mnoZstvi importovaného
hovéziho masa a pocet zjiSténych piipadi vyskytu BSE ve Velké Britdnii, za ucelem
stacionarity byly zbyvajici proménné nahrazeny jejich prvnimi diferencemi v piipadé
spotieby veprového masa a produkce hovéziho masa nebo druhymi diferencemi u spotieby
driibeziho masa, spottebitelské ceny hovéziho masa, hrubé mzdy, export hovéziho masa,
vyskyt BSE v Evropé bez Velké Britanie a trzby vegetarianskych restauraci.

V této jiz upravené vstupni matici se vyskytuje multikolinearita mezi proménnymi stav
skotu a import hovéziho masa a déle stav skotu a vyskyt BSE ve Velké Britanii.
Proto je stav skotu nahrazen opét druhou diferenci stavu skotu, kterd jiZ s ostatnimi

proménnymi nekoreluje.

4.1.1 Deklarace uvazovanych proménnych
Vt...spotfeba hovéziho masa v kg/os/rok
dy:...prvni diference spotfeby hovéziho masa v kg/os/rok
X1...spotfeba vepfového masa v kg/os/rok
dxi...prvni diference spotieby veprfového masa v kg/os/rok
Xot...Spotieba dribeziho masa v kg/os/rok
ddxy;...druhd diference spotteby dribeziho masa v kg/os/rok
X3¢...spotiebitelskd cena hovéziho masa v K¢/kg
ddxs,...druhd diference spotiebitelské ceny hovéziho masa v K¢/kg
X4¢...Spotiebitelskd cena veprfového masa v K¢/kg
Xs¢...spotiebitelskd cena driibeziho masa v Ké/kg
Xgt...prumeérnd hruba mzda v tisicich K¢
ddxe...druhd diference priimérné hrubé mzdy v tisicich K¢
X7t...produkce hovéziho masa v tisicich tunach zivé hmotnosti
dx7...prvni diference produkce hovéziho masa v tisicich tundch Zivé hmotnosti
Xg;...stav skotu v tisicich kusech

ddxg;...druha diference stavu skotu v tisicich kusech
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Xot...export hovéziho masa v tisicich tundch jatecné hmotnosti
ddxo...druha diference exportu hovéziho masa v tisicich tunach jate¢né hmotnosti
X1ot...import hovéziho masa v tisicich tundch jatecné hmotnosti
X11t...Vyskyt BSE ve Velké Britanii v kusech
X12t...vyskyt BSE v Evropé bez Velké Britanie v kusech
ddxy...druhd diference vyskytu BSE v Evropé bez Velké Britdnie v kusech
X13t...trZby vegetaridnskych restauraci v K¢/rok
ddx3...druhd diference trzeb vegetarianskych restauraci v K¢/rok
Ekonomicky model je pak vyjadien vztahem

y = fce (dx, ddxy, ddxs;, X4¢, X5, ddXer, X7, ddxXsgy, ddXoq, X106, X116, ddX 2, ddxy3¢)

4.1.2 Linearni funkce (model 1)

V modelu uvazujicim vSechny zminéné proménné nebyla zjiSténa vyznamnost zadného
z parametrl, p-hodnoty pfevysSovaly hladinu vyznamnosti o = 0,05.

Naopak vyznamnost vSech parametrii je v modelu s vysvétluyjicimi proménnymi
druhd diference spottebitelské ceny hovéziho masa (ddxs,), spottebitelskd cena veptfového
masa (X4;), druhd diference hrubé mzdy (ddxe) a druha diference vyskytu BSE v Evropé
bez Velké Britanie (ddxiy ).

Na zdkladé ekonomické teorie se predpokladd piimo umérny vztah diference spotieby
hovéziho masa s proménnymi spotiebitelskd cena veprového masa a druhou diferenci
hrubé mzdy, naopak opacny smér parametrii se ocekdva u druhé diference spotiebitelské
ceny hovéziho masa a druhé diference vyskytu BSE v Evrop¢ bez Velké Britanie.

Ekonometricky model je charakterizovan rovnici

Ve = VYo + V3ddxs: + VaXar + Veddxes + Vi2ddx o + us
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4.1.2.1 Odhady parametrii

Tabulka €. 4: Odhad parametrid modelu s linearni funkéni formou

Proménna Parametr | Koeficient ;‘-ltlf)s(;no ta

Xo — jednotkovy vektor Yo 4,22951 0,0167 *%
ddxs - dd Sp. cena HM Y -0,0391852 0,0456 ok
X4 - Sp. cena VM Ya -0,0429732 0,0078 oAk
ddxe - dd Mzda Yo 0,649818 0,0338 ok
ddx;; - dd BSE bez VB vi2 | -0,00306112 0,0035 oAk

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd vyznamnost parametru na hladin€é vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
Vystup ze SW Gretl je v ptiloze €. 1
Po dosazeni méa rovnice nésledujici podobu
dy; = 4,2295 — 0,0392ddx3; — 0,043x4; + 0,6498ddx¢ — 0,0031ddx 5 + u,

4.1.2.1.1 Interpretace odhadnutych parametrt

Zvysi-li se druhd diference hrubé mzdy o 1 tisic K¢ za podminky ceteris paribus,
prvni diference spotieby hovéziho masa se zvysi o 0,65 kg na osobu za rok. Spotiebitel tak
na zménu mzdy sice reaguje zvySenim zdjmu o hovézi maso, ale jeho preference
se na tuto komoditu nevztahuji, navySené financni prostfedky vyuZije spiSe k ndkupu

jinych statkd.

4.1.2.3 Elasticita
Elasticity jsou pocitdny pro rok 2013.

Tabulka €. 5: Elasticity v modelu s linearni funkéni formou

Prima K¥izova . . | Elasticita
, , Duchodova ,
cenova cenova elasticita vyskytu
elasticita elasticita BSE
-0,613 -6,362 0,551 -0,023

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
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4.1.2.3.1 Interpretace
Rust ceny veprového masa o 1 % vyvola snizeni mezirocni zmény spotieby hovéziho masa
0o 6,21 %. Spotiebitel je na zménu ceny vepfového masa velice citlivy, a proto radsi

Vv vV s

nahradi drazsi druhy masa, tedy také maso hovézi, produkty s nizsi absolutni cenou.

4.1.2.4 Verifikace

Tabulka €. 6: Koeficient determinace a p-hodnoty testi modelu s linedrni funkéni formou

Koeficient et
. F-test p-hodnota | heteroskedasticity
determinace
p-hodnota
0,7257 0,000709 0,666
Adjustovany Test Test normalniho
koeficient autokorelace rozdéleni rezidui
determinace p-hodnota p-hodnota
0,6474 0,543 0,058

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Vystupy ze SW Gretl pro test autokorelace, heteroskedasticity a normalniho rozdéleni jsou

v priloze €. 1.

4.1.2.4.1 Ekonomicka verifikace

Smér odhadnutého parametru 7y, je oproti piedpokladu zdporny, se zvySenim ceny
veprového masa dochdzi ke sniZeni mezirocni zmény spotieby hovéziho masa. Vepiové
maso se tak na zdkladé tohoto modelu jevi vice jako dopln€ék masa hovéziho

nez jeho substitut. Ostatni parametry predpokladu ekonomické teorii vyhovuji.
4.1.2.4.2 Statisticka verifikace

Statistickd vyznamnost parametri
Z tabulky €. 4 je patrné, Ze p-hodnoty vSech parametri modelu jsou mensi neZ hladina
vyznamnosti & = 0,05. Zamitd se tak hypotéza Hy a parametry jsou hodnoceny

jako statisticky vyznamné.
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Shoda modelu s daty

Koeficient determinace uvedeny v tabulce €. 6 znaci, Ze endogenni proménnd diference
spotfeby hovéziho masa je z téméet 73 % vysvétlena spotiebitelskou cenou veptového
masa, druhou diferenci hrubé mzdy a druhou diferenci vyskytu BSE v Evropé

bez Velké Britanie.

Statistickd vyznamnost modelu jako celku
Na zdkladé¢ p-hodnoty f-testu uvedené v tabulce ¢. 6 se zamitd hypotéza Hy. Model

jako celek je hodnoceny jako statisticky vyznamny.
4.1.2.4.3 Ekonometricka verifikace

Autokorelace
Na zédklad¢ p-hodnoty Breusch-Godfreyova testu pro autokorelaci uvedené v tabulce €. 6

se nezamita hypotéza Hy. Autokorelace tak nebyla detekovéna.

Heteroskedasticita
Na zdkladé p-hodnoty Breusch-Paganova testu heteroskedasticity uvedené v tabulce €. 6

se nezamitd hypotéza Hy. Model je homoskedasticky.

Normadlni rozdéleni rezidui
Na zakladé p-hodnoty testu normdlniho rozdéleni rezidui uvedené v tabulce ¢. 6

se nezamita hypotéza Hy. Rezidua jsou rozdélena normalné.

Multikolinearita

Tabulka ¢. 7: Korela¢ni matice modelu s linearni funkéni formou

ddX3t X4t ddXﬁt ddlet
1 -0,1713 | -0,0371 | -0,2014 | ddxs¢
1 0,0772 | 0,3872 X4t
1 0,1939 | ddxet
1 dqut

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
Z korelaéni matice v tabulce ¢. 7 je patrné, Ze Zadny pérovy korelacni koeficient
v absolutni hodnoté neptekracuje kritickou hodnotu. Mezi zahrnutymi proménnymi

se nevyskytuje multikolinearita.
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4.1.3 Mocninna funkce (model 2)
V ekonometrickém modelu s mocninnou funkéni formou jsou zahrnuty exogenni
proménné diference spotfeby veprového masa (dxi), druhd diference spotieby driitbeziho
masa (dxy), druhd diference spotiebitelské ceny hovéziho masa (ddxs;), spottebitelskd cena
vepiového masa (x4), spotiebitelskd cena dribeziho masa (xs;), druhd diference hrubé
mzdy (ddxe), vyskyt BSE ve Velké Britanii (x;;;), druhd diference vyskytu BSE v Evropé
bez Velké Britdnie (ddx;y) a druhd diference trzeb vegetaridnskych restauraci (ddxs).

Model je tak vyjadien nédsledujici rovnici
1 Yz Ys Y11 . Y12 . Y13
dy; = yo - dx)t-ddxy? - ddx¥? - x}t - xlS - ddxls - xJ1L - ddx]1? - ddx]s - u,

4.1.3.1 Odhad parametri

Tabulka €. 8: Odhad parametrit modelu s mocninnou funkéni formou

Proménna Parametr | Koeficient :-ltl‘:)s(;no ta
Xo — jednotkovy vektor Yo 89,8876 1,20 x 10 Fkk
dx;¢ — d Spotfeba VM M -0,555909 0,0057 oAk
ddxy; — dd Spotfeba DM v | -0,331359 0,0090 oAk
ddxs - dd Sp. cena HM Y3 0,134000 0,0190 ok
- Sp. cena VM Y4 -1,12640 5,39 x 10 Hdok
Xs - Sp. cena DM Vs 0,168215 0,0043 oAk
ddxe - dd Mzda Yo 1,80025 | 1,30x 107 oAk
x11t — BSE ve VB Y| 00131827 | 1,38x 107 oAk
ddx;, - dd BSE bez VB Yi2 | -0,105959 0,0004 oAk
ddx,3 — dd Trzby veg. restau. viz | -0,0369951 0,0004 oAk

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1

** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd vyznamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
Vystup ze SW Gretl je ptiloze €. 2

Po dosazeni odhadnutych parametri ma rovnice nésledujici podobu

0,556 0,331 0,134 -1,126 0,168 0,013 0,106 0,037
dy, = 89,89 - dx ¢ - ddx; %" - ddx;* - x71% - x 108 - ddx}® - xIpL - ddx % - ddx 5% -,
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4.1.3.1.1 Interpretace odhadnutych parametri
Spottebitelé nejvice reaguji na zménu ceny vepifového masa, a zménu druhé diference
hrubé mzdy. Stejn¢ jako v linedrnim modelu Ize z téchto vysledka soudit, Ze rozhodovani

lidi je nejvice ovlivnéno jejich dostupnymi finanénimi prostredky.

4.1.3.2 Elasticita

Elasticity v modelu s mocninnou funkci jsou konstantni a shodné s jejich parametry.

Tabulka ¢. 9: Elasticity v modelu s mocninnou funkéni formou

Elasticita Elasticita Kf¥izova Kiizova
spotieby spoti-eby Piima cenova cenova cenova
vepiového dribeziho elasticita elasticita elasticita

masa masa (veprové m.) (dribezi m.
-0,556 -0,331 0,134 -1,126 0,168
Diichodova Elasticita Elasticita Elasticita
elasticita vyskytu BSE | vyskytu BSE | trzeb vegetar.
v VB bez VB restauraci
1,8 0,013 -0,106 -0,037

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

4.1.3.3 Verifikace

Tabulka €. 10: Koeficient determinace a p-hodnoty testti modelu s mocninnou funkéni formou

Koeficient LG
. F-test p-hodnota | heteroskedasticity
determinace
p-hodnota
0,997413 6,3x 10° 0,911
Adjustovany Test Test normalniho
koeficient autokorelace rozdéleni rezidui
determinace p-hodnota p-hodnota
0,992757 0,537 0,403

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

4.1.3.3 Ekonomicka verifikace

V modelu s mocninnou funk¢éni formou byl smér parametru proménné spotiebitelska cena
veprového masa odhadnuty opét zdporné¢, tedy s rastem ceny veprového masa klesa
mezirocni zmeéna spotfeby hovéziho masa. To potvrzuje usudek komplementarniho vztahu

masa veprového a hovéziho. Naopak kladny smér, ale také v rozporu s teorii, md podle
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odhadu parametr y; promeénné spotiebitelskd cena hovéziho masa a déle v, jehoZ intenzita

je vSak pomérné nizka.

4.1.3.3.2 Statisticka verifikace

Jak je patrné z tabulky €. 8, vSechny odhadnuté parametry jsou na hladin€é vyznamnosti
o = 0,05 hodnoceny jako statisticky vyznamné.

Koeficient vicendsobné determinace uvedeny v tabulce ¢. 10 znaci, Ze endogenni
proménnd diference spotieby hovéziho masa je z299,7 % vysvétlena zahrnutymi
determinanty.

F-test pro statistickou vyznamnost modelu jako celku probéhl v potrddku, model je

hodnocen jako statisticky vyznamny.

4.1.3.3.3 Ekonometricka verifikace

Na zakladé¢ tabulky ¢. 10 a korelacni matici vtabulce €. 11 lze Kkonstatovat,
ze ekonometrickd verifikace prob&hla v pofddku, model je homoskedasticky, neni
detekovana autokorelace ani multikolinearita, rezidua jsou rozdélena norméalné.

Tabulka ¢. 11: Korela¢ni matice modelu s mocninnou funkéni formou

dxy ddx,, ddxs; Xat Xst ddxe X11t ddx; ddx;y3;

10,1368 | -0,3086 | -0,5961 | -0,1128 | 0,0749 | -0,2012 | -0,1041 | -0,0547 dxy;
1| 05933 |-0,3117 | -0,1444 | 0,1247 | -0,1986 0,292 | 0,2278 | ddxy
11-0,1328 | -0,026 | -0,031 | -0,0094 | 0,3137 | 0,0344 | ddxs;
1| 0,4146 | 0,1406 | 0,2394 | 0,1517 | 0,0105 Xat
1) -0,2072 | -0,5784 | -0,0183 | 0,1743 Xst
1| 01161 0,379 | 0,2598 | ddxg;
1| 0,1224 | -0,1148 X11t
1|-0,1624 | ddxjz;
1 | ddxys;

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
Vystupy ze SW Gretl pro test autokorelace, heteroskedasticity a normalniho rozdéleni jsou

v piiloze ¢. 2.
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4.2 Tornqvistovy funkce

K modelovani Tornqvistovych funkei jsou vyuzita data statistiky rodinnych uctu
zaroky 1995, 2005 a 2014. V pozici vysvétlujici proménné u téchto funkci stoji vzdy
piijem, vysvétlovand spotieba hovéziho masa muze byt vyjadifena v naturdlnich
jednotkéch, ale také v jednotkdch penéznich, tedy jako vydini za hovézi maso. Data
proménnych jsou v letech 2005 a 2014 déleny do 10 skupin podle Cistého penéZniho

pifjmu na osobu, v roce 1995 je téchto skupin pouze 9.

4.2.1 Deklarace proménnych
y1...5potifeba hovéziho masa v kg/os/rok
y2...Vyddni za hovézi maso v K¢&/os/rok

xp...éisty penéZni piijem na osobu/rok
4.2.2 Rok 1995

4.2.2.1 1. Torngvistova funkce

Odhad parametrt funkce spotfeby hovéziho masa v naturdlnich jednotkach

Tabulka €. 12: Odhad parametrt 1. TQ pro rok 1995 (vysvétlovana p. spotieba)

Parametr | Koeficient Lo
p-hodnota
Hladina nasycenosti a 9,101914 0,0012 Fkok

a 9431494 | 4,8x 107 |

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd v§znamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po dosazeni parametri ma rovnice funkce ndsledujici podobu
=91.— P 4
T = ¥ 0431 "
Podle 1. Tornqvistovy funkce dosahuje hladina nasycenosti vice jak 9,1 kg/os/rok,

pii jakémkoli pfijmu tak spotfeba hovéziho masa nepfesdhne 9,1 kg na osobu na rok.
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Tabulka €. 13: Koeficienty elasticity 1. TQ pro rok 1995 (vysvétlovand p. spotieba)

Prjmova |, » | 3 | 4 | 5 | 6 | 7. | 8 | o
skupina
Koeficient| , -5, 1) ¢9310.65010.60710.573|0.544 | 0.515 | 0.489 | 0.422
elasticity

Zdroj: vlastni zpracovani

PruZnost pfijjmu vSech piijmovych skupin je relativné vysokd, rozhodovéani nakupujicich
je tak velmi ovlivnéno jejich piijmem, s jeho rastem tak pruznost klesa.
Odhad parametrti funkce vydani za hovézi maso v penéznich jednotkach

Tabulka €. 14: Odhad parametrt 1. TQ pro rok 1995 (vysvétlovana p. vydani)

Parametr | Koeficient T-test
p-hodnota
Hladina nasycenosti a 908,79349 0,0008 ok
a 97,20546 | 2,31 x 107 | %

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd v§znamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po dosazeni parametrii ma rovnice funkce nésledujici podobu

X
=908,79  ————+
Yat x, +9721 "

Podle 1. Tornqvistovy funkce dosahuje hladina nasycenosti téméf 909 Kc&/os/rok,
pfi jakémkoli pi{jmu tak vydaje za hovézi maso nepiekroci 909 K¢ na osobu na rok.

Vystupy ze SW Gretl pro odhad parametrit obou modell jsou v ptiloze €. 3

Tabulka €. 15: Koeficienty elasticity 1. TQ pro rok 1995 (vysvétlovand p. vydani)

Pljmova | = | 3 | 4 |'s. |6 | 7. | 8 | o
skupina
Koeficient| , -5\ 7001 0.657(0.614 0,580 |0.551 | 0.523 | 0,496 | 0.429
elasticity

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Elasticita v ptfipad€ proménné vyddni je téméf identickd s pruznosti v modelu spotieby.
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Verifikace

Tabulka ¢. 16: Koeficient determinace a p-hodnoty testd pro 1. TQ pro rok 1995 (vysvétlovana

p. spotieba)

Koeficient et
. F-test p-hodnota | heteroskedasticity
determinace
p-hodnota

0917745 4,8x 107 0,431889
Adjustovany Test normalniho

koeficient rozdéleni rezidui
determinace p-hodnota

0,905994 0,11219

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Tabulka ¢. 17: Koeficient determinace a p-hodnoty testd pro 1. TQ pro rok 1995 (vysvétlovana

p. vydani)

Koeficient et
. F-test p-hodnota | heteroskedasticity
determinace
p-hodnota

0,933113 2,3x 107 0,179673
Adjustovany Test normalniho

koeficient rozdéleni rezidui
determinace p-hodnota

0,923557 0,31939

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Ekonomicka verifikace

Byl potvrzen piedpoklad redlného podhodnoceni spotieby hovéziho masa. Zatimco lidé
podle statistiky rodinnych acti pro 1995 spotiebuji praimérné 3,85 kg/os/rok, hladina
nasycenosti je témeét 3x vyssi a je tak naplnéna pouze ze 42 %. Stejné tak pro vydani

za hovézi maso.

Statisticka verifikace
Jak je patrné z tabulky ¢. 12 a 14, odhadnuté parametry jak v modelu s vysvétlovanou
proménnou spotieba, tak v modelu s vysvétlovanou proménnou vydéani jsou na hladiné

vyznamnosti & = 0,05 hodnoceny jako vyznamné.
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F-testy pro statistickou vyznamnost modelii jako celku probéhly v potddku, oba modely

jsou podle p-hodnot uvedené v tabulce ¢. 16 a 17 hodnoceny jako staticky vyznamné.

Ekonometrickad verifikace

Na zdklad¢ tabulky ¢. 16 a 17 lze konstatovat, Zze ekonometrickd verifikace prob¢hla

v poradku, model je homoskedasticky a rezidua jsou rozdélena normélné.

4.2.2.2 2. Tornqvistova funkce

Odhad parametrti funkce spotteby hovéziho masa v naturdlnich jednotkach

Tabulka €. 18: Odhad parametrii 2. TQ pro rok 1995 (vysvétlovand p. spotieba)

Parametr | Koeficient ;‘-_ltl‘:)s(;no ta

Hladina nasycenosti a; 17,4612 0,43601
2 313,425 | 0,61974°

a3 -14,3002 0,64789

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd v§znamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po dosazeni parametrii ma rovnice funkce nésledujici podobu
Xp + 14,3

17,46 -—2— "4
x, +31343 @ ¢

Vit =

Podle 2. Tornqvistovy funkce dosahuje hladina nasycenosti témét 17,5 kg/os/rok,
pii jakémkoli pifijmu tak neni spotiebovano vice jak 17,5 kg hovéziho masa na osobu
na rok.

Tabulka €. 19: Koeficienty elasticity 2. TQ pro rok 1995 (vysvétlovand p. spotieba)

Pljmova |, "1 » | 3 | 4 | 5. | 6 | 7. | 8 | o
skupina
Koeficient | \ .- |, c¢710.70210.7090.710 0,707 0,702 | 0.695 | 0.667
elasticity

Zdroj: vlastni zpracovani

Z koeficientu elasticity 2. Tornqvistovy funkce je patrny rozdilny charakter statku a piistup

k jeho spotiebé. Pruznost piijmu nejdiive roste, az od 5. pifijmové skupiny opét klesa.
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Skupina snejvySSim pfijmem ale reaguje na zmeénu pifjmu zvySenou spotiebou

vice neZ 1. pfijmova skupina.

Odhad parametrti funkce vydani za hovézi maso v penéznich jednotkach

Tabulka €. 20: Odhad parametri 2. TQ pro rok 1995 (vysvétlovana p. vydani)

Parametr | Koeficient g:;is;no ta

Hladina nasycenosti a; 1317,44 0,17922
a 201,624 0,45582

a3 -8,07785 0,70867

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd vyznamnost parametru na hladin€é vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po dosazeni parametriit ma rovnice funkce nasledujici podobu
X, + 8,08
Yot = 1317,44 ' m + U
Podle 2. Torngvistovy funkce dosahuje hladina nasycenosti pies 1317 K¢&/os/rok,
pfi jakémkoli pi{jmu tak vydaje za hovézi maso nepiekroc¢i 1317 K¢ na osobu na rok.
Vystupy ze SW Gretl pro odhad parametrii obou modell jsou v ptiloze €. 3

Tabulka €. 21: Koeficienty elasticity 2. TQ pro rok 1995 (vysvétlovand p. vydani)

Phjmova |, 1 5 | 3 | 4 | 's. | 6 | 7. | 8 | o
skupina
Koeficient | , -, 1, 555 1071710,705 | 0.692 | 0.678 | 0.662 | 0.646 | 0.597
elasticity

Zdroj: vlastni zpracovani

vz

V ptipadé vydani pruznost piijmu opét roste, ale uz od 3. ptijmové skupiny zacind klesat,
skupina s nejvyS$Sim pii{jmem mé tento koeficient jiZ znateln¢ niZ§i neZ ti s nejniZ$im

piijmem.
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Verifikace

Tabulka €. 22: Koeficient determinace pro 2. TQ pro rok 1995 (vysvétlovana p. spotieba)

Koeficient AdJUStqvany
: koeficient
determinace !
determinace
0,917926 0,890567

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Tabulka €. 23: Koeficient determinace pro 2. TQ pro rok 1995 (vysvétlovand p. vyddni)

Koeficient AdJustqvany
: koeficient
determinace !
determinace

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Ekonomicka verifikace
Také podle 2. Térngvistovy funkce je naplnén predpoklad redlného podhodnoceni spotieby
hovéziho masa, hladina nasycenosti je v piipad¢ spotieby jesté témét dvakrat vyssi

nez v modelu 1. Térngvistovy funkce.

Statisticka verifikace
Jak je patrné z tabulky ¢. 18 a 20, odhadnuté parametry jak v modelu s vysvétlovanou
proménnou spotieba, tak v modelu s vysvétlovanou proménnou vydéani jsou na hladiné

vyznamnosti & = 0,05 hodnoceny jako nevyznamné.
Ekonometrickad verifikace

Ekonometrickd verifikace prob&hla v potradku.

Na zdklad¢ hodnot parametrii a jejich statistické vyznamnosti lze soudit, Ze spotiebé
hovéziho masa a vydajim za tuto komoditu v roce 1995 Iépe vyhovuje 1. Tornqvistova

funkce. Hovézi maso, stejné jako vétSina potravin, byla v roce 1995 zdkladnim statkem.
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4.2.3 Rok 2005

4.2.3.1 1. Torngvistova funkce

Odhad parametrti funkce spotteby hovéziho masa v naturdlnich jednotkach

Tabulka €. 24: Odhad parametra 1. TQ pro rok 2005 (vysvétlovana p. spotieba)

Parametr | Koeficient dhE
p-hodnota
Hladina nasycenosti aj 10,69244 0,0190 ok
a 33547539 | 6,89 x 10° |

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd vyznamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po dosazeni parametriit ma rovnice funkce nasledujici podobu

X.
=10,69 ———2>——+
Ve x, +33548 ' ¢

Hladina nasycenosti dosahuje téméf 10,7 kg/os/rok, pfi jakémkoli pifijmu tak neni

spotfebovéno vic jak 10,7 kg hovéziho masa na osobu na rok.

Tabulka €. 25: Koeficienty elasticity 1. TQ pro rok 2005 (vysvétlovand p. spotieba)

Prijmova |, 13 | 4 | s | 6 | 7. | 8 | 9 | 10
skupina
Koeficient| ( 351 | 0,818 | 0,799 | 0,785 | 0,772 | 0,757 | 0,738 | 0,711 | 0,674 | 0,592
elasticity

Zdroj: vlastni zpracovani

Podobné jako u 1. Toérngvistovy funkce pro rok 1995 je zde pruznost piijmu klesajici,

VVVVVV
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YV o,

Odhad parametrii funkce vydéani za hovézi maso v penéznich jednotkéach

Tabulka €.26: Odhad parametrti 1. TQ pro rok 2005 (vysvétlovand p. vydani)

Parametr | Koeficient Lo
p-hodnota
Hladina nasycenosti a 1457,06751 0,0149 *k

a 406,31202 | 1,08 x 10 | ok

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1

** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd v§znamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01
Po dosazeni parametri ma rovnice funkce ndsledujici podobu

= 1457,06  ————— +
Yar x, + 406,31 ' ¢

Hladina nasycenosti dosahuje vic jak 1457 kg/os/rok, pti jakémkoli ptijmu tak vydaje
za hovézi maso nepiekroci 1457 K¢ na osobu na rok.

Vystupy ze SW Gretl pro odhad parametri obou modelti jsou v ptiloze €. 4

Tabulka €. 27: Koeficienty elasticity 1. TQ pro rok 2005 (vysvétlovand p. vydéni)

Piijmova
skupina

Koeficient | ( 373 | 0,844 0,828 |0,816 0,804 |0,790 | 0,773 |0,749 0,715 |0,637
elasticity

1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10.

Zdroj: vlastni zpracovani

Verifikace
Tabulka ¢. 28: Koeficient determinace a p-hodnoty testd pro 1. TQ pro rok 2005 (vysvétlovana
p. spotieba)

Koeficient et
. F-test p-hodnota | heteroskedasticity
determinace
p-hodnota
0,929671 6,89 x 10°° 0,726628
Adjustovany Test normalniho
koeficient rozdéleni rezidui
determinace p-hodnota
0,920880 0,49125

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
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Tabulka ¢. 29: Koeficient determinace a p-hodnoty testd pro 1. TQ pro rok 2005 (vysvétlovana

p. vydéni)

Koeficient L
. F-test p-hodnota | heteroskedasticity
determinace
p-hodnota
0,955663 1,08 x 10°° 0,646398
Adjustovany Test normalniho
koeficient rozdéleni rezidui
determinace p-hodnota
0,950121 0,3019

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Ekonomicka verifikace
Byl potvrzen piedpoklad redlného podhodnoceni spotieby hovéziho masa. Zatimco lidé
podle statistiky rodinnych uctl spotiebuji praméerné 2,65 kg/os/rok, hladina nasycenosti je

Vv,

vice jak 4x vyssi. Stejné€ tak pro vydani za hovézi maso.
Statisticka verifikace

Statistickd vyznamnost parametri
Jak je patrné z tabulky ¢. 24 a 26, odhadnuté parametry jak v modelu s vysvétlovanou
proménnou spotieba, tak v modelu s vysvétlovanou proménnou vydéani jsou na hladiné

vyznamnosti & = 0,05 hodnoceny jako vyznamné.

Statistickd vyznamnost modelu jako celku
F-testy pro statistickou vyznamnost modelll jako celku probéhly v pofddku, oba modely

jsou hodnoceny jako staticky vyznamné.

Ekonometrickad verifikace
Na zdkladé tabulky ¢. 28 a 29 Ize konstatovat, Ze ekonometrickd verifikace probé&hla

v poraddku, model je homoskedasticky a rezidua jsou rozd€lena normalné.

4.2.3.2 2. Térnqvistova funkce

Odhad parametrt funkce spotfeby hovéziho masa v naturdlnich jednotkach
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Tabulka €. 30: Odhad parametrt 2. TQ pro rok 2005 (vysvétlovana p. spotieba)

Parametr | Koeficient g:;is;no ta

Hladina nasycenosti a 4,59813 1x 107 Hkk
a 11,5682 |  0,56249°

a3 36,8152 0,00043 kK

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd vyznamnost parametru na hladin€é vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po dosazeni parametriit ma rovnice funkce nasledujici podobu
46 x, — 36,82 N
T e 1157
Podle 2. Tornqvistovy funkce dosahuje hladina nasycenosti témét 4,6 kg/os/rok,

pii jakémkoli pifjmu by tak nebylo spotfebovéno vice jak 4,6 kg hovéziho masa na osobu

na rok.

Odhad parametrii funkce vydéani za hovézi maso v penéznich jednotkéch

Tabulka €. 31: Odhad parametri 2. TQ pro rok 2005 (vysvétlovana p. vydani)

Parametr | Koeficient ;‘-ltlf)s(;no ta

Hladina nasycenosti a 646,937 1x10° *%k
a 50,4955 0,12147

a3 30,0017 0,00314 oAk

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd v§znamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01

Po dosazeni parametri ma rovnice funkce ndsledujici podobu

Xp
Vor = 646,94 ' TO,S + U

X
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Podle 2. Tornqvistovy funkce dosahuje hladina nasycenosti téméf 645 Kc&/os/rok,
pfi jakémkoli pi{jmu by tak vydaje za hoveézi maso nepiekroc€ily 645 K& na osobu na rok.
Vystupy ze SW Gretl pro odhad parametri obou modelt jsou v ptiloze €. 4

Tabulka €. 32: Koeficienty elasticity 2. TQ pro rok 2005 (vysvétlovand p. vydani)

Piijmova

. 1. 2. 3. 4. S. 6. 7. 8. 9. 10.
skupina

Koeficient | ) 382 | 0,273 {0,236 |0,214 {0,196 |0,180 | 0,161 |0,141 0,118 |0,083
elasticity

Zdroj: vlastni zpracovani

V roce 2005 jsou koeficienty pruznosti pro 2. Térnqvistovu funkci jiz daleko niz§i, zména
pfijmu spotiebitele ovliviiuje jen malo, s jeho ristem jsou lidé pti ndkupnim rozhodovéni

s,

mén¢ ovlivnéni vysi finan¢nich prostiedk.

Verifikace

Tabulka €. 33: Koeficient determinace pro 2. TQ pro rok 2005 (vysvétlovana p. spotieba)

Koeficient AdJ“StO."any
3 koeficient
determinace !
determinace
0,971919 0,963896

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Tabulka €. 34: Koeficient determinace pro 2. TQ pro rok 2005 (vysvétlovand p. vydani)

Koeficient AdJUStqvany
: koeficient
determinace !
determinace
0,980613 0.975074

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Ekonomickda verifikace

Model 2. Tornqvistovy funkce také potvrzuje piedpoklad redlného podhodnoceni spotieby
hovéziho masa, avSak rozdil zde neni tak zdsadni. V tomto piipad¢ je hladina nasycenosti
ani ne dvakrat vy$$i nez pramérnd spotieba roku 2005, nejvyssi piijmové skupiné

tak chybélo pouze 1 kg do nasycenosti.
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Statisticka verifikace

Jak je patrné z tabulky €. 30 a 31, na hladin€¢ vyznamnosti o= 0,05 jsou jak v modelu
s vysvétlovanou proménnou spotieba, tak v modelu s vysvétlovanou proménnou vydani
hodnoceny jako vyznamné parametry a; a as;. Naopak parametr a, je v obou piipadech
nevyznamny, v modelu s vysvétlovanou proménnou vydani je vSak p-hodnota stile

relativn€ nizka.

Ekonometrickad verifikace

Ekonometrickd verifikace probehla v potadku.

V roce 2005 model 1. 1 2. Tornqvistovy funkce nejevi zdsadni nedostatky. Parametr a,
2. TQ funkce je nevyznamny, avSak koeficienty determinace téchto modelti jsou
v porovnani s modely 1. TQ vyssi. Je tak patrnd zména piistupu spotiebitelti ke konzumaci

hovéziho masa od roku 1995.
4.2.4 Rok 2014

4.2.4.1 1. Toérnqvistova funkce
Parametry odhadnuté pomoci 1. Térnqvistovy funkce se jevi od reality velmi vzdalené,

a proto zde nejsou prezentovany.

4.2.4.2 2. Térnqvistova funkce

Odhad parametrti funkce spotteby hovéziho masa v naturdlnich jednotkach

Tabulka €. 35: Odhad parametrt 2. TQ pro rok 2014 (vysvétlovana p. spotieba)

Parametr | Koeficient || o
p-hodnota
Hladina nasycenosti a 7,95356 4x 107 | s
a 96,6143 0,08599 *
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a3 44,3689 0,00183 otk

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd v§znamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po dosazeni parametrii ma rovnice funkce nasledujici podobu
xp — 44,37

=795 ——+
Ve X, +96,61 @ ¢
Podle 2. Tornqvistovy funkce dosahuje hladina nasycenosti téméf 8 kg/os/rok,
pfi jakémkoli pi{jmu tak neni spotfebovano vic jak 8 kg hovéziho masa na osobu na rok.

Tabulka €. 36: Koeficienty elasticity 2. TQ pro rok 2014 (vysvétlovand p. spotieba)

Prijmova |, |, | 3 | 4 | 5 | 6 | 7.1 8 | 9 | 10
skupina

Koeficient | ( 637 | 0,365 | 0,309 | 0,279 | 0,258 | 0,238 | 0,216 | 0,192 | 0,158 | 0,103
elasticity

Zdroj: vlastni zpracovani

Vroce 2014 jsou koeficienty elasticity pfijmu jednotlivych piijmovych skupin
velmi rozdilné, predev§im mezi 1. a 2. pfijmovou skupinou je mezi pruznostmi velky

rozdil. I zde jsou spotiebitelé s riistem piijmu daleko méné ovlivnéni jeho vysi.

Odhad parametrii funkce vydéani za hovézi maso v penéznich jednotkéch

Tabulka €. 37: Odhad parametrt 2. TQ pro rok 2014 (vysvétlovana p. vydani)

Parametr | Koeficient Lo
p-hodnota
Hladina nasycenosti a 1317,34 9x 107 Fkok
a 114,39 0,0859 *
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kkesk

a3 45,7012 0,00193

* statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,1
** statistickd vyznamnost parametru na hladin€ vyznamnosti 0,05
*#% statistickd vyznamnost parametru na hladiné vyznamnosti 0,01

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Po dosazeni parametrii ma rovnice funkce nasledujici podobu
131734 227
Yar S e ¥ 114,39 "

Podle 2. Tornqvistovy funkce dosahuje hladina nasycenosti pies 1317 K¢&/os/rok,

pfi jakémkoli pi{jmu tak vydaje za hovézi maso nepiekro¢i 1317 K¢ na osobu na rok.

Vystupy ze SW Gretl pro odhad parametrii obou modell jsou v ptiloze €. 5

Tabulka €. 38: Koeficienty elasticity 2. TQ pro rok 2014 (vysvétlovand p. vydani)

Phjmova | =, =\ 3 | 4 | s | 6 | 7. | 8 | 9o | 10
skupina
Koeficient 0,800 {0,457 {0,388 |0,351 {0,325 0,300 {0,273 {0,243 |0,202 {0,133
elasticity

Zdroj: vlastni zpracovani

Verifikace

Tabulka €. 39: Koeficient determinace pro 2. TQ pro rok 2014 (vysvétlovana p. spotieba)

Koeficient Adjustovany
: koeficient
determinace !
determinace

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani

Tabulka €. 40: Koeficient determinace pro 2. TQ pro rok 2014 (vysvétlovand p. vyddni)

Koeficient AdJUStqvany
: koeficient
determinace !
determinace

Zdroj: Gretl, vlastni zpracovani
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Ekonomicka verifikace

Hladiny nasycenosti modelu spotieby i modelu vydéni se pro 2. Tornqvistovu funkci jevi
byti redlnymi, jako ve vSech predeSlych letech byl potvrzen piedpoklad redlného
podhodnoceni spotieby hovéziho masa. Vtomto roce byla primérnd spotieba
asi 3,4 kg/os/rok, dosahovala tak asi 43 % hladiny nasycenosti. Nejvyssi pifijmova skupina

tak mohla spotfebovat maximéalné o 2,6 kg/os /rok vice.

Statisticka verifikace

Jak je patrné z tabulky ¢. 35 a 37, parametry a; a a3 jsou jak v modelu s vysvétlovanou
proménnou spotieba, tak v modelu s vysvétlovanou proménnou vyddni na hladiné
vyznamnosti o = 0,05 hodnoceny jako vyznamné. Parametr a, je v obou modelech

vyznamny na hladin€ vyznamnosti o = 0,1.

Ekonometrickad verifikace

Ekonometrickd verifikace probehla v potradku.

Na zdkladé hodnot parametrd, jejich statistické vyznamnosti a koeficientu determinace
Ize soudit, Ze spotifebé¢ hovéziho masa a vydajim za tuto komoditu vroce 2014 Iépe
vyhovuje 2. Tornqvistova funkce. Od roku 1995 do soucasnosti se zvyklosti obyvatel
ve spotfebé hovéziho masa zménily natolik, Ze hovézi maso ma nyni vlastnosti statku

relativné nezbytného.
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5. Zavér

Hovézi maso je jednou ze zdkladnich surovin vyuzivanych vice ¢i méné po celém svété.
Absolutni spotifebé hovéziho masa dominuji Spojené stity americké s hodnotou vyssi
jak 11 miliont tun za rok, ndsledované Evropskou unii, jejiz roc¢ni spotieba
se v soucasnosti blizi hranici 8 miliona tun. Rychle rostouci spotfeba hovéziho masa je
v Brazilii a Cing, kde se v soucasnosti pohybuje okolo 7 miliont tun.

Nejvyssi prumérnd spotieba hovéziho masa je vykazovdna v Argentiné a Uruguayi, v obou
stitech se tato hodnota pohybuje zhruba okolo 44 kg na obyvatele za rok. Vzijemné
srovnatelnou relativni spotfebu maji  Austrdlie, Brazilie a USA s pfiblizné
25 kg na obyvatele za rok.

Primém4 spotieba hovéziho masa v Ceské republice je oproti rozvinutym stitim nizkd,
od roku 1989 stdle klesd, v souCasnosti dosahuje zhruba 7,5 kg na osobu na rok.
V navaznosti tak na stanovené cile byly s vyuZitim ekonometrického modelovani
analyzovany mozné ekonomické faktory ovliviiujici spotiebu hovéziho masa v Ceské
republice.

V modelu s linedrni funk¢éni formou byl zjistén nejintenzivnéjs$i vliv na vysvétlovanou
proménnou diference spotifeby hovéziho masa ze strany proménné druhd diference hrubé
mzdy — zvySeni druhé diference hrubé mzdy vyvola ve spotfebé hovéziho masa meziro¢ni
navySeni o 0,65 kg na osobu na rok. V mocninném modelu se potvrdil pfedpoklad vysoké
zavislost diference spotieby hovéziho masa na druhé diferenci hrubé mzdy. Vysokou
hodnotu parametru m4 ale také proménnd spotiebitelskd cena veprového masa, jejiz smér
je opacny neZz bylo predpokldddno — zvysi-li se cena vepiového masa o 1 %, dojde
k meziro¢nimu poklesu spotifeby hovéziho masa o 1,12 %. Dle téchto vysledki 1ze soudit,
Ze veprové maso neni substitutem k masu hovézimu, ale spiSe jeho dopliikem. Naopak
ocekdvani silného vlivu proménné druhd diference spotiebitelské ceny hovéziho masa
se nepotvrdilo, navic je smér odhadnutého parametru v rozporu s ekonomickou teorii,
zvyseni druhé diference ceny hovéziho masa o 1 % tak dle modelu vyvold meziro¢ni rist
spotieby 0 0,13 %.

Na zdkladé modelt Tornqvistovych funkci byla mezi lety 1995 a 2014 jisténa zména

piistupu spottebiteli k hovézimu masu, zatimco v roce 1995 byl tento statek zdkladni,
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bchem nasledujicich let se jeho charakter zménil a v sou€asnosti je vnimén vice jako statek
relativné nezbytny.

V roce 2014, ktery byl modelovany 2. Tornqvistovou funkci, byla hladina nasycenosti
hovéziho masa téméf 8 kg na osobu na rok. Primérna spotifeba toho roku tak tvoii pouze
43 9% hladiny nasycenosti, zdroven nejvySSi piijmové skupiné chybélo
asi 2,6 kg na osobuna rok kdplnému nasyceni. Predpoklad redlného podhodnoceni
spotfeby hovéziho masa byl potvrzen také v letech 1995 i 2005.

Obecné¢ se vysokd zavislost spotieby hovéziho masa na ekonomickych faktorech
nepotvrdila. Alternativni moZnosti nalezeni vyznamnych vlivii je dotaznikové Setfeni,
kde se 1épe zhodnoti plisobeni nekvantifikovatelnych faktori jako napiiklad délka

piipravy, chut'ové preference nebo slaby marketing.
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7. Prilohy

7.1 Priloha €. 1- Linearni funkce

7.1.1 Odhad parametrti

OLS, za pouziti pozorovani 1995-2013 (T = 19)

Zavisle proménna: dy

Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota

const 4,22951 1,55607 2,7181 0,0167 w

ddx3 -0,0391852 0,0178561 -2,1945 0,0456 *k

x4 -0,0429732  0,0138663 -3,0991 0,0078 ok

ddx6 0,649818 0,276176 2,3529 0,0338 *%

ddx12 -0,00306112 0,0008744 -3,5008 0,0035 ok

Stfedni hodnota zavisle -0,573684 Sm. odchylka zavisle 0,879926

proménné proménné

Soudet ¢tvercu rezidui 3,822162 Sm. chyba regrese 0,522505

Koeficient determinace 0,725751 Adjustovany koeficient 0,647394
determinace

F4, 14) 9,262135 P-hodnota(F) 0,000709

Logaritmus vérohodnosti  —11,72542 Akaikovo kritérium 33,45083

Schwarzovo kritérium 38,17303 Hannan-Quinnovo 34,25001
kritétium

rho (koeficient 0,157432 Durbin-Watsonova 1,673918

autokorelace) statistika



7.1.2 Test autokorelace
Breusch-Godfreytv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouZiti pozorovani 1995-2013 (T = 19)

Zavisle proménna: uhat

koeficient smér. Chyba t-podil
const 0,231484 1,63373 0,1417
ddx3 -0,00178229 0,01848 -0,09644
x4 -0,00208254 0,0145655 -0,143
ddx6 -0,0265905 0,285588 -0,09311
ddx12 -0,000102516  0,000909041 -0,1128
uhat_1 0,186938 0,299343 0,6245

Neadjustovany koeficient determinace = 0,029126
Testovaci statistika: LMF = 0,389993,

s p-hodnotou = P(F(1,13) > 0,389993) = 0,543
Alternativni statistika: TR"2 = 0,553389,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,553389) = 0,457
Ljung-Box Q' =0,538094,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,538094) = 0,463

7.1.3 Test heteroskedasticity

Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity

p-hodnota
0,8895
0,9246
0,8885
0,9272
0,9119
0,5431

OLS, za pouziti pozorovani 1995-2013 (T = 19)

Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil
const 2,40215 6,29285 0,3817
ddx3 -0,00283194 0,0722112 -0,03922
x4 -0,0123269 0,0560761 -0,2198
ddx6 0,228134 1,11687 0,2043
ddx12 0,00327605 0,0035613 0,9265

Vysvétleny soucet ctverct = 4,76101
Testovaci statistika: LM = 2,380507,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(4) > 2,380507) = 0,666153

II

p-hodnota
0,7084
0,9693
0,8292
0,8411
0,3699



7.1.4 test normalniho rozdéleni rezidui

Frekvencni rozdéleni pro uhat16, poz. 9-27

pocet tiid = 7, stftedni hodnota = 2,92164e-18, so = 0,522505

interval stied frekv. rel. kum.

< -1,1189 -1,2936 1 5,26% 5,26% *
-1,1189 - -0,76948 -0,9442 0 0,00% 5,26%
-0,76948 - -0,42004 -0,59476 2 10,53% 15,79% »=~*
-0,42004 - -0,070602 -0,24532 5 2632% 42,11% *#xxwnxxxx
-0,070602 -  0,27884 0,10412 6  31,58% T3,68% xxxxxknnknn
0,27884 - 0,62828 0,45356 4 21,05% 94,74% x*xxkxx

> 0,62828 0,803 1 5,26% 100% =

Test nulové hypotézy normalniho rozdélent:
Chi-kvadrat(2) = 5,700 s p-hodnotou 0,05785
Frekven¢ni rozd€leni pro uhatl6, poz. 9-27

pocet tiid = 7, sttedni hodnota = 2,92164e-18, so = 0,522505

III



7.2 Priloha €. 2 - Mocninna funkce

7.2.1 Odhad parametrti

OLS, za pouziti pozorovani 1999-2013 (T = 15)
Zavisle proménna: dly

Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota

const 4,49856 0,163964 27,4363 <0,0001  ***
dix1 -0,555909 0,119897 -4,6366 0,0057 Hkok
ddlx2 -0,331359  0,0800299 -4,1404 0,0090 ok
ddix3 0,134 0,0392567 3,4134 0,0190 *%
Ix4 -1,1264 0,0555359 -20,2824 <0,0001  ***
Ix5 0,168215 0,0340665 4,9379 0,0043 Hkok
ddlx6 1,80025 0,10609 16,9691 <0,0001  ***
Ix11 0,0131827 0,00154915 8,5096 0,0004 ok
ddlx12 -0,105959 0,00631855 —16,7695 <0,0001  ***
ddix13 -0,0369951 0,00449801 -8,2248 0,0004 Hkok
Stredni hodnota zavisle -0,043024 Sm. odchylka zavisle 0,075108
proménné proménné

Soucet ¢tvercu rezidui 0,000204 Sm. chyba regrese 0,006392
Koeficient determinace 0,997413 Adjustovany koeficient 0,992757

determinace
F(@9, 5) 214,2189 P-hodnota(F) 6,30e-06
Logaritmus vérohodnosti 62,74607 Akaikovo kritérium -105,4921
Schwarzovo kritérium -98,41163 Hannan-Quinnovo -105,5676
kritétium
rho (koeficient -0,172196 Durbin-Watsonova 2,169339

autokorelace)

v

statistika



7.2.2 Test autokorelace

Breusch-Godfreytv test pro autokorelaci prvniho fadu

OLS, za pouZiti pozorovani 1999-2013 (T = 15)

Zavisle proménna: uhat

const
dix1
ddix2
ddlx3
1x4

1x5
ddlx6
Ix11
ddIx12
ddlx13
uhat_1

Neadjustovany koeficient determinace = 0,102271

koeficient
-0,102487
0,969680
-0,0323166
0,0227990
0,0505274
-0,0320163
-0,0358932
-0,00124817
0,00147237
0,000902931
-0,618470

smér. Chyba
0,230691
0,191744
0,0973604
0,0535727
0,0952029
0,0595965
0,124327
0,00247223
0,00703979
0,00494902
0,916190

Testovaci statistika: LMF = 0,455686,
s p-hodnotou = P(F(1,4) > 0,455686) = 0,537
Alternativni statistika: TR"2 = 1,534061,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 1,53406) = 0,216

Ljung-Box Q' = 0,498056,

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,498056) = 0,48

t-podil
-0,4443
0,5057
-0,3319
0,4256
0,5307
-0,5372
-0,2887
-0,5049
0,2091
0,1824
-0,6750

p-hodnota
0,6798
0,6397
0,7566
0,6923
0,6237
0,6196
0,7872
0,6402
0,8446
0,8641
0,5367



7.2.3 Test heteroskedasticity

Breusch-Pagantiv test heteroskedasticity
OLS, za pouZiti pozorovani 1999-2013 (T = 15)

Zavisle proménna: Skdlované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil
const -1,73421 32,1970 -0,0538
dix1 16,1985 23,5436 0,6880
ddix2 -6,31268 15,7152 -0,4017
ddIx3 1,64167 7,70868 0,2130
1x4 6,40392 10,9054 0,5872
1x5 -6,57066 6,68950 -0,9822
ddlx6 -35,4166 20,8325 -1,700
Ix11 -0,216144 0,304201 -0,7105
ddix12  0,584370 1,24075 0,4710
ddix13  0,139336 0,883257 0,1578

Vysvétleny soucet ¢tverct = 8,01539
Testovaci statistika: LM = 4,007697,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(9) > 4,007697) = 0,910905

7.2.4 Test normalniho rozdéleni reziudi

Frekven¢ni rozd¢€leni pro uhatl7, poz. 13-27

pocet tiid = 5, stfedni hodnota = 1,28578e-15, so = 0,0063

interval stied frekv. rel.

< -0,0060231 -0,0075742 6,76%

—

-0,0060231 - -0,002921 -0,0044721 2 13,33%
-0,002921 - 0,00018108 -0,00137 3 20,00%
0,00018108 - 0,0032832 0,0017321 6 40,00%

> 0,0032832 0,0048342 3 20,00%

Test nulové hypotézy normalniho rozdélent:

Chi-kvadrat(2) = 1,819 s p-hodnotou 0,40268

VI

p-hodnota
6 0,9591
0,5221
0,7045
0,8398
0,5826
0,3711
0,1499
0,5091
0,6575
0,8808

9203

kum.

6,67% **
20,00% ****
40,009 %%+ %%

80.00Gp ¥k kkskskskskskskskok
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7.3 Priloha €. 3 -TQ pro rok 1995
73.1 1.TQ
7.3.1.1 Odhad parametri

Proménna spotieba

Model 7: OLS, za pouZiti pozorovani 1-9
Zavisle proménna: Pspotreba95

Koeficient ~ Smer. chyba t-podil p-hodnota

const 0,109867 0,0210793 5,2121 0,0012 Hkk

PPrijem95 10,3621 1,17252 8,8375 <0,0001  ***

Stfedni hodnota zavisle 0,280367 Sm. odchylka zavisle 0,083097

proménné proménné

Soudet ¢tvercu rezidui 0,004544 Sm. chyba regrese 0,025478

Koeficient determinace 0,917745 Adjustovany koeficient 0,905994
determinace

F(1,7) 78,10094 P-hodnota(F) 0,000048

Logaritmus vérohodnosti 21,38993 Akaikovo kritérium —38,77986

Schwarzovo kritérium —38,38541 Hannan-Quinnovo -39,63108
kritétium

Proménna vydani

Model 6: OLS, za pouZiti pozorovani 1-9
Zavisle proménna: Pvydani95

Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota

const 0,00110036 0,000194589 5,6548 0,0008 ok

PPrijem95 0,106961 0,0108239 9,8820 <0,0001  ***

Stredni hodnota zavisle 0,002860 Sm. odchylka zavisle 0,000851

proménné proménné

Soucet ¢tvercu rezidui 3,87e-07 Sm. chyba regrese 0,000235

Koeficient determinace 0,933113 Adjustovany koeficient 0,923557
determinace

F(1,7) 97,65342 P-hodnota(F) 0,000023

Logaritmus vérohodnosti 63,55633 Akaikovo kritérium -123,1127

Schwarzovo kritérium -122,7182 Hannan-Quinnovo —123,9639
kritétium

VII



7.3.1.2 Test heteroskedasticity

Proménna spotieba
Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1-9

Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil
const 0,158320 0,624638 0,2535
Prijem95 51,1530 34,7449 1,472

Vysvétleny soucet Ctverct = 1,23548
Testovaci statistika: LM = 0,617739,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,617739) = 0,431889

Proménna vydani
Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovéni 1-9

Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba t-podil
const -0,436878 0,558848 -0,7817
Prijem95 87,3261 31,0854 2,809

Vysvétleny soucet ctverct = 3,60065
Testovaci statistika: LM = 1,800323,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 1,800323) = 0,179673

VIII

p-hodnota
0,8072
0,1844

p-hodnota
0,4600
0,0262 **



7.3.1.2 Test normalniho rozdéleni rezidui

Proménna spotieba
Frekvencni rozdéleni pro uhat5, poz. 1-9

pocet tiid = 5, stfedni hodnota = -9,25186e-18, so = 0,025478

interval stted frekv. rel. kum.
< -0,020780 -0,028656 1 11,11% 11,11% **~*
-0,020780 - -0,0050301 -0,012905 4 44,44% 55,56%
-0,0050301 - 0,010720  0,0028450 1 11,11% 66,67% *~~*
0,010720 - 0,026471  0,018595 0 0% 66,67%
> 0,0264712 0,034346 3 33,33% 100,009 % x5k x k5%

Test nulové hypotézy normalniho rozdélent:

Chi-kvadrat(2) = 4,375 s p-hodnotou 0,11219

Proménna vydani

Frekvenéni rozd¢€leni pro uhat6, poz. 1-9

pocet tiid = 5, sttedni hodnota = -1,4456e-19, so = 0,000235195
interval stied frekv. rel. kum.

< -0,0002118 -0,0002902 1 11,11% 11,11% ***
-5,506x10° -0,0001334 5 55,56% 66,67%
0,0001017  2,332x10° 0 0,0%  66,67%

0,0001017 - 0,00025851 0,0001801 1 11,11% 77,78% ***
> 0,0002585 0,0003368 2 22.22% 100,009 *ss

-0,0002118
-5,506x10°

Test nulové hypotézy normalniho rozdélent:

Chi-kvadrat(2) = 2,283 s p-hodnotou 0,31939

IX



7.3.22.TQ

7.3.2.1 Odhad parametri

Proménna spotfeba

Model 2: NLS, za pouZiti pozorovéani 1-9
spotreba95 = alpha * (Prij - gamma)/(Prij + beta)

Odhad Smér. chyba t-podil p-hodnota
alpha 17,4612 20,9268 0,8344 0,43601
beta 313,425 599,316 0,5230 0,61974
gamma -14,3002 29,7609 -0,4805 0,64789
Stfedni hodnota zavisle 3,846667 Sm. odchylka zdvisle 1,098647
proménné proménné
Soucet ¢tvercu rezidui 0,792527 Sm. chyba regrese 0,363439
Koeficient determinace 0,917926 Adjustovany koeficient 0,890567
determinace
Logaritmus vérohodnosti  —1,836555 Akaikovo kritérium 9,673111
Schwarzovo kritérium 10,26478 Hannan-Quinnovo 8,396281
kritétium
Proménna vydani
Model 1: NLS, za pouZiti pozorovani 1-9
vydani95 = alpha * (Prij - gamma)/(Prij + beta)
Odhad Smer. chyba t-podil p-hodnota
alpha 1317,44 866,491 1,5204 0,17922
beta 201,624 252,979 0,7970 0,45582
gamma -8,07785 20,6114 -0,3919 0,70867
Stfedni hodnota zavisle 376,5556 Sm. odchylka zdvisle 105,1001
proménné proménné
Soudet ¢tvercu rezidui 5114,828 Sm. chyba regrese 29,19711
Koeficient determinace 0,942119 Adjustovany koeficient ~ 0,922826
determinace
Logaritmus vérohodnosti  —41,31248 Akaikovo kritérium 88,62496
Schwarzovo kritérium 89,21664 Hannan-Quinnovo 87,34813

kritétium



7.4 Priloha ¢. 4 -TQ pro rok 2005
7.4.1 1.TQ
7.4.1.1 odhad parametri

Proménna spotieba

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 1-10
Zavisle proménna: spotreba

Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota
const 0,093524 0,0319252 2,9295 0,0190 w
prijem 31,375 3,051 10,2835 <0,0001  ***
Stredni hodnota zavisle 0,403131 Sm. odchylka zavisle 0,119391
proménné proménné
Soucet ¢tvercu rezidui 0,009022 Sm. chyba regrese 0,033583
Koeficient determinace 0,929671 Adjustovany koeficient 0,920880
determinace
F(1, 8) 105,7508 P-hodnota(F) 6,89¢-06
Logaritmus vérohodnosti 20,86380 Akaikovo kritérium -37,72760
Schwarzovo kritérium -37,12243 Hannan-Quinnovo -38,39147
kritétium
Proménna vydani
Model 2: OLS, za pouZiti pozorovani 1-10
Zavisle proménna: vydani
Koeficient  Smer. chyba t-podil p-hodnota
const 0,000686312 0,000222208 3,0886 0,0149 w
prijem 0,278856 0,0212358 13,1315 <0,0001  ***
Stredni hodnota zavisle 0,003438 Sm. odchylka zavisle 0,001047
proménné proménné
Soucet ¢tverct rezidui 4,37e-07 Sm. chyba regrese 0,000234
Koeficient determinace 0,955663 Adjustovany koeficient 0,950121
determinace
F(1, 8) 172,4351 P-hodnota(F) 1,08e-06
Logaritmus vérohodnosti 70,53917 Akaikovo kritérium —-137,0783
Schwarzovo kritérium -136,4732 Hannan-Quinnovo —137,7422

kritétium
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7.4.1.2 Test heteroskedasticity

Proménna spotieba
Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1-10

Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba
const 0,556739 0,936893
Prijem05 44,9192 89,5362

Vysvétleny soucet Ctverct = 0,244461
Testovaci statistika: LM = 0,122231,

t-podil
0,5942
0,5017

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,122231) = 0,726628

Proménna vydani
Breusch-Paganiiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovéni 1-10

Zavisle proménna: Skalované uhat"2

koeficient smér. chyba
const 0,418343 0,826579
Prijem05 58,9440 78,9938

Vysvétleny soucet ctverct = 0,420945
Testovaci statistika: LM = 0,210472,

t-podil
0,5061
0,7462

s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(1) > 0,210472) = 0,646398

XII

p-hodnota
0,5688
0,6294

p-hodnota
0,6264
0,4769



7.4.1.3 Test normalniho rozdéleni rezidui

Proménna spotieba

Frekven¢ni rozdé€leni pro uhat3, poz. 1-10

pocet tiid = 5, stfedni hodnota = 4,44089¢-17, so = 0,0335826

interval stred frekv.

< -0,030796 -0,042158 1

-0,030796 - -0,0080713 -0,019434 4
-0,0080713 - 0,0146537 0,0032909 2
0,0146537 - 0,037378  0,026015 1

> 0,037378  0,048740 2

Test nulové hypotézy normalniho rozdélent:

Chi-kvadrat(2) = 1,422 s p-hodnotou 0,49125

Proménna vydani

Frekven¢ni rozdé€leni pro uhat4, poz. 1-10

rel.

10,00%
40,00%
20,00%
10,00%
20,00%

kum.

10,00% = **

50,009 x5 %5k x kx5 % 5%
70,00% *#x %%
80,00% == *

100,00% 5% % 5%

pocet tiid = 5, stfedni hodnota = 7,80626e-19, so = 0,000233744

interval stred frekv.

< -0,000218 -0,0002925 1

-0,000218 - -6,886x10° -0,0001434 4
-6,886x10° - 8,024*%10° 5,692x10° 2
8,024*10° - 0,0002293 0,0001548 0

> 0,0002293 0,0003039 3

Test nulové hypotézy normélniho rozd¢leni:

Chi-kvadrat(2) = 2,395 s p-hodnotou 0,30190

XIII

rel.
10,00%
40,00%
20,00%
0,00%
30,00%

kum.

10,00% ***

50,000 ook
70,00 ks

70,00% ***

100,00 kst



74.22.TQ

Proménna spotieba

Model 3: NLS, za pouZiti pozorovéani 1-10
spotreba05 = alpha * (Prij - gamma)/(Prij + beta)

Odhad Smeér. chyba t-podil p-hodnota

alpha 4,59813 0,343112 13,4013 <0,00001  ***

beta 11,5682 19,0318 0,6078 0,56249

gamma 36,8152 5,91448 6,2246 0,00043  ***

Stfedni hodnota zavisle 2,650000 Sm. odchylka zdvisle 0,660168

proménné proménné

Soudet ¢tvercu rezidui 0,110144 Sm. chyba regrese 0,125438

Koeficient determinace 0,971919 Adjustovany koeficient  0,963896
determinace

Logaritmus vérohodnosti 8,353389 Akaikovo kritérium -10,70678

Schwarzovo kritérium -9,799022 Hannan-Quinnovo -11,70258
kritétium

Proménna vydani
Model 4: NLS, za pouZiti pozorovani 1-10
vydaniO5 = alpha * (Prij - gamma)/(Prij + beta)

Odhad Smer. chyba t-podil p-hodnota

alpha 646,937 58,9718 10,9703 0,00001 oAk

beta 50,4955 28,6602 1,7619 0,12147

gamma 30,0017 6,81152 4,4046 0,00314 ok

Stfedni hodnota zavisle 313,3000 Sm. odchylka z4visle 85,66868

proménné proménné

Soudet ¢tvercu rezidui 1280,521 Sm. chyba regrese 13,52522

Koeficient determinace  0,980613 Adjustovany koeficient 0,975074
determinace

Logaritmus vérohodnosti —38,45157 Akaikovo kritérium 82,90314

Schwarzovo kritérium 83,81090 Hannan-Quinnovo 81,90734
kritétium

XIvV



7.5 Priloha €. 5 - TQ pro rok 2014

7.5.12.TQ

7.5.1.1 Odhad parametri

Proménna spotieba

Model 2: NLS, za pouZiti pozorovéani 1-10

spotreba2014 = alpha * (prijem2014 - gamma)/(prijem2014 + beta)

alpha
beta
gamma

Stredni hodnota zavisle

proménné

Soucet ¢tvercu rezidui
Koeficient determinace

Logaritmus vérohodnosti
Schwarzovo kritérium

Proménna vydani

alpha
beta
gamma

Stfedni hodnota zavisle

proménné

Soudet ¢tvercu rezidui
Koeficient determinace

Logaritmus vérohodnosti

Odhad Smeér. chyba t-podil p-hodnota
7,95356 0,870427 9,1375 0,00004  ***
96,6143 48,3779 1,9971 0,08599 *
44,3689 9,12401 4,8629 0,00183  ***
3,432000 Sm. odchylka zdvisle 1,100987
proménné
0,258380 Sm. chyba regrese 0,192124
0,976316 Adjustovany koeficient 0,969549
determinace
4,090154 Akaikovo kritérium -2,180308
—1,272553 Hannan-Quinnovo -3,176114
kritétium
Model 1: NLS, za pouZiti pozorovani 1-10
vydani2014 = alpha * (prijem2014 - gamma)/(prijem2014 + beta)
Odhad Smer. chyba t-podil p-hodnota
1317,34 164,882 7,9896 0,00009  ***
114,39 57,2584 1,9978 0,08590 *
45,7012 9,48984 4,8158 0,00193  ***
526,4000 Sm. odchylka zdvisle 180,7080
proménné
7361,590 Sm. chyba regrese 32,42924
0,974952 Adjustovany koeficient 0,967795
determinace
—47,19662 Akaikovo kritérium 100,3932
101,3010 Hannan-Quinnovo 99,39743

Schwarzovo kritérium

kritétium

XV



7.6 Priloha €. 6 — Podkladova data pro modely s vice vysvétlujicimi proménnymi

y! X2 X - x5 X - X _ Xo!? ol | xu? | x| xp®
1987 | 30,7 46,2 11,6 446
1988 | 299 49 12,2 2514
1989 30 49,9 13 17 46 30 525 3481 15 7228
1990 28 50 13,6 | 26,48 50 31 515 3506 17 14407
1991 | 224 | 478 12,8 | 31,88 | 74,24 | 39,46 436 3360 31 25359
1992 | 204 | 4838 12,5 | 38,29 | 82,46 | 47,74 403 2950 36 37280
1993 | 19.8 48,1 11,7 | 42,75 | 93,37 | 50,75 | 5904 | 390 | 2512 50 35090
1994 | 184 | 46,7 11,6 | 61,47 | 116,69 | 56,27 | 7,004 | 313 2161 104 | 24438
1995 | 18,5 46,2 13 63,31 | 121,47 | 48,85 | 8,307 | 323 2030 102 | 14562
1996 | 18,2 | 49,2 13,6 | 62,94 | 125,01 | 59,37 | 9,825 | 310 1989 161 8149
1997 | 16,1 45,8 153 | 67,75 | 127,14 | 65,27 | 10,802 | 294 1866 | 2435 | 1107 159 | 4393 | 6628
1998 | 143 45,7 17,9 | 70,03 | 106,22 | 52,9 | 11,801 | 247 1701 | 1396 | 4903 250 3235 | 8590
1999 | 138 44,7 20,5 | 68,06 | 111,2 | 46,49 | 12,797 | 237 1657 | 2249 | 3252 336 2301 | 7328
2000 | 12,3 40,9 22,3 | 74,75 | 123,776 | 61,65 | 13,594 | 208 1574 | 1476 | 3939 514 1443 | 7821
2001 | 10,2 | 409 22,9 | 70,49 | 129,19 | 60,55 | 14,75 | 209 1582 | 12556 | 41 1009 | 1202 | 8776
2002 | 11,2 | 409 23,9 | 70,01 | 100,79 | 46,23 | 15911 | 202 1520 | 6344 | 1684 | 1032 | 1144 | 10959
2003 | 11,5 41,5 23,8 | 69,34 107 53,6 16,905 | 198 1474 | 2741 | 1997 777 611 7974

XVI




y1 x. x5 x5t X XS xg X7 x5 xo!° xgo!! xq 2 X xgslt

2004 10,3 41,1 253 | 7443 | 113,31 | 51,8 | 18,025 | 185 1428 | 2500 | 9256 533 343 | 15322

2005 9,9 41,5 26,1 | 77,71 | 104,2 | 51,6 | 18,283 | 167 1397 | 2246 | 17820 | 331 225 | 11622

2006 10,4 40,7 259 | 78,16 | 105,82 | 44,3 [19447 | 171 1374 | 2000 | 14535 | 210 114 9456

2007 10,8 42 249 | 78,89 | 103,66 | 61,47 | 20,927 | 170 1391 765 | 12864 | 110 67 10624

2008 10,1 41,3 25 82,46 | 108,23 | 58,99 | 22,653 | 183 1402 | 6072 | 14973 88 37 9333

2009 9,4 40,9 24,8 | 86,39 | 103,63 | 56,18 | 23,425 | 181 1363 | 5376 | 18900 58 12 6911

2010 9,4 41,6 24,5 | 85,66 | 97,14 | 58,63 | 23,903 | 171 1349 | 6688 | 22500 32 11 15787

2011 9,1 42,1 24,5 | 89,55 | 104,73 | 58,49 | 24,466 | 170 1344 | 8690 | 22900 22 7 21742

2012 8,1 41,3 | 25,19 | 104,09 | 115,19 | 65,52 | 25,1 171 1354 | 8614 | 19700 16 3 27909

2013 7,5 40,3 24,3 |1 106,09 | 118,59 | 69,63 | 25,054 | 164 1353 | 10290 | 21700 4 3 44725
'Spotieba hovéziho masa v kg/os/rok, zdroj:CSU, 2015¢ “Export hovéziho masa vtisicich tunich jatené hmotnosti,
*Spotieba veprového masa v kg/os/rok, zdroj: CSU, 2015¢ zdroj: MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, 1997 - 2013
*Spotieba driibeziho masa v kg/os/rok, zdroj: CSU, 2015¢ "Import hovéziho masa vtisicich tunich jate¢né hmotnosti,

*Spotiebitelskd cena hovéziho masa v Ké&/kg (hovézi piedni s kosti),
zdroj: CSU, 2015e

>Spotiebitelskd cena vepfového masa v K&/kg (vepfovd peéené s kosti),
zdroj: CSU, 2015e

SSpotiebitelskd cena driibeziho masa v Ké&/kg (kufe celé kuchané),
zdroj: CS(J, 2015e

"Primérnd hruba mzda v tisicich K&/mésic, zdroj: CSU, 2015b

$Produkce hovéziho masa v tisicich tundch Zivé véahy, zdroj: CSU, 2015f
’Stav skotu v tisicich kusech, zdroj: CS(J, 2015d

XVII

zdroj: MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, 1997 - 2013

Poget zjisténych piipadi vyskytu BSE ve Velké Britdnii v kusech,
zdroj: WORLD ORGANISATION FOR ANIMAL HEALTH, 2015a
PPoget zjisténych pifpadi vyskytu BSE v Evropé bez Velké Britanie
v kusech, zdroj: WORLD ORGANISATION FOR ANIMAL HEALTH,
2015b

“Primérné trzby za vlastni vyrobky vegetaridnskych restauraci Country
Life, Dhaba, Jind Krajina, v K¢é/rok,
zdroj: JUSTICE, 1997 - 2013

Loving Hut a Maitrea



7.7 Priloha €. 7 — Podkladova data pro Tornqvistovy funkce

7.7.1 Rok 1995

Prijmova P,;ll‘ls‘:zn Vydani Spoti‘eba
skupina K&/rok K¢é/rok Kg/os/rok

1. 31,21 236 2,42

28 41,736 250 2,59

3. 50,74 287 2,87

4. 61,061 360 3,63

5. 70,295 394 4,09

6. 79,184 431 4,48

7. 88,819 458 4,61

8. 98,588 415 4,1

9 129,126 558 5,83

Zdroj:CSU, 1996

7.7.2 Rok 2005

Prijmova P{,:Js(:zn Vydani Spoti‘eba
skupina K&/rok K¢é/rok Kg/os/rok
1. 58,899 176 1,49
28 74,854 237 2,03
3. 84,46 233 2,03
4. 91,65 291 2,54
5. 99,109 296 2,61
6. 107,734 322 2,79
7. 119,138 334 2,82
8. 136,358 383 3,22
9. 162,007 405 3,37
10. 231,526 456 3,6

Zdroj: CSU, 2006
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7.7.3 Rok 2014

Piijmova P,E‘ls?? Vydani Spotreba
skupina K&/rok Ké/rok Kg/os/rok
1. 76,955 224 1,52
28 107,777 352 2,41
3. 122,519 470 3,09
4. 133,277 441 2,85
5. 143,157 451 2,99
6. 154,324 514 3,57
7. 169,34 604 3,88
8. 191,011 655 4,21
9. 228,714 713 4,44
10. 340,061 840 5,36

Zdroj: CSU, 2015a

XIX




