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Zhodnoceni pouzivanych krmnych davek pro sportovni
koné v konkrétni staji a navrh jejich apravy podle
skute¢nych potreb jednotlivych koni

Souhrn

Diplomové prace se zabyva vyZzivou sportovnich koni v prabéhu jarniho obdobi.
Sportovni koné jsou rizné vyuzivani. Jako sportovni kin se bere i Skolni kan, ktery je
vyuzivan né€kolik hodin denné. Ke kazdému z koni je potieba pfistupovat individudlné a
krmnou davku sestavit na miru s potiebnym obsahem zivin a energie. V literarni reSersi
popisuji travici systém koni, energii a ziviny, dale jednotliva krmiva a krmné ptisady, které
jsou velmi dileZitou soucasti vyzivy pro sportovni koné. Analyza krmnych davek byla
vyhodnocena pro 12 koni.

V praktické ¢asti byl stanoven vypocet stravitelné energie v krmnych déavkéach a denni
potfeba susiny jednotlivych koni. Tento vypocet byl proveden pomoci doporucené potieby
stravitelné energie podle normy NRC (2007). Dalsim zplisobem vypoctu pro porovnani byla
celkova potfeba stravitelné energie, zachovna potieba energie a potieba energie na praci podle
normy od Zemana a kol. (2005). Vypocet denni potieby susSiny byl proveden podle norem od
Zemana a kol. (2005).

Diky vypocétim potieb stravitelné energie v krmnych davkach bylo zjisténo, ze néktefi
koné jsou nadmérné zasobeni energii. Tito pfekrmeni koné rychle pfibiraji na hmotnosti,
dochdzi ke sniZeni sportovni vykonnosti, ale také zvySeni temperamentu a tim ke zhorSeni
ovladatelnosti. Stanoveni denni potieby suSiny bylo kromé jednoho kon¢ a 3 ponikli v normé.
Tito kon¢ méli také nejveétsi energetické zastoupeni

U koni byly porovnany potieby stravitelné energie podle dvou norem, konkrétné dle
NRC (2007) a Zemana a kol. (2005). Diky srovnani se projevilo, ze potieby stravitelné
energie u jednotlivych koni jsou podle NRC (2007) prokazatelné nizsi nez podle Zemana

(2005).

Klic¢ova slova: vyziva sportovnich koni, zdjmovy chov koni, krmiva pro koné



The evaluation of the used rations for sports horses in a
particular stable and proposal for their adjustment
according to the actual needs of individual horses

Summary

The thesis concerns the nutrition of sport horses in the spring period. Sport horses are
used in different ways. Also a school horse which works several hours per day is considered a
sport horse. Each horse needs an individual approach and its nutrition must be tailor-made so
as it contains all necessary nutrients and energy. In my research | describe the digestive
system of horses, the energy and nutrients, as well as individual feed and feeding ingredients
which are a very important part of the nutrition of sport horses. The analysis of feeding doses
was evaluated for 12 horses.

In the practical part there was set the calculation of digestible energy in feeding doses
and daily allowance of dry matter by individual horses. This calculation was carried out using
recommended allowance of digestible energy according to the NRC (2007) regulation.
Another way of the calculation, so as to compare, was total allowance of digestible energy,
restorative allowance of energy and allowance of energy for working according to the
regulation of Zeman et al. (2005). The calculation of allowance of dry matter was carried out
according to the regulation of Zeman et al. (2005).

Thanks to the calculations of allowance of digestible energy in the feeding doses it
was realised that some horses are excessively supplied with energy. These overfed horses put
on weight quickly, their sport performance lowers, their temperament increases, which causes
a worse controllability.

I compared allowances of digestible energy according to the two regulations — NRC
(2007) and Zeman et al. (2005). Thanks to the comparison it turned out that allowances of
digestible energy by individual horses are according to NRC (2007) demonstrably lower than
according to Zeman (2005).

Except one horse and three ponies the setting of the daily allowance of dry matter was

according to the standards. These horses also had the most energy.

Keywords: nutrition of sport horses, hobby breeding of horses, feed for horses
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1 Uvod

Chovem koni a jezdectvim se v dnesni dob¢ zabyva stale vice lidi. Majitelé koni se
zabyvaji jezdeckym sportem, chovem a néktefi stdjovym prostfedim. Slozenim a kvalitou
krmné davky se vice zabyvaji majitelé sportovnich koni, ktefi se snazi co nejvice vyhovét
pozadavkliim svého svéfence, nez rekreacni jezdci.

Hlavnim cilem chovu koni v CR je sportovni vyuziti, at uz se jedna o parkurové,
drezurni ¢i jiné soutéze. V zeméd€lstvi se jiz koné neuplatiiuji v takové mifte jako v diivéjSich
dobach. Dalsi nedilnou soucasti je reprodukce koni a produkce kvalitnich potomki, ktefi jsou
nejvice vyuzivani v jiz zmiflovaném sportu.

Jestlize je kin vyuzivan jako pracovni, je tieba se zamyslet nad jeho vyZivou. Jelikoz
je to velmi specificky a slozity obor, musi zohlednit vyzivny stav, kondici, pracovni vytizeni a
v neposledni fadé veék zvitete. Jezdecky kiin by mél mit dostatek energie, ale musi byt dobie
ovladatelny. Krmna davka musi byt vybalancovand, nesmi mit pfili§ mnoho Zivin, musi
pokryt vSe, co ki potiebuje, proto je jeji sestaveni nejlepsi nechat v rukou odbornika.

V soucasné dob¢ je trh plny komercnich smési a je majitelé koni maji velky vybér.
Dale trh pak nabizi nepfeberné mnoZstvi vyZivovych a mineralnich dopliki, které jsou
specialné pripravované pro konkrétni problematiku. Kazdy kdo chce udrzet svého koné
v kondici, by si mél osvojit alespoit zakladni poznatky o vyzivé koni. Velmi dobré
prostudovani a prodiskutovani sloZeni krmné smési ma byt zakladem spravného sestaveni
krmné davky.

Neopomenutelnou soucdsti krmné davky je voda. Potfeba vody zavisi vSak na
klimatickych podminkéach, v&ku, plemeni a pracovnim vytizeni. Kon€ vodu pfiijimaji
s potravou, kdy je nezbytna pro pifesun traveniny V zaZzivacim traktu. Pokud kun nebude
dostate¢né hydratovany, mize dochéazet k postupnému selhavani organismu. Majitel, ptipadné

chovat musi tedy konim zajistit neustaly ptistup k vodé.



2 Cile prace

Cilem DP je zhodnotit vyzivu sportovnich koni v konkrétni staji, kde jsou koné
vyuzivany pro rizné sportovni vykony, pficemz krmna davka je vice méné jednotna.
Zhodnotit, zda sportovni vyuzivani koni je objektivni pro stanoveni jednotné krmné
davky pro celou stg;.
Zhodnotit, zda celoro¢né pouzivana krmna davka odpovida skutec¢nosti dané
organizaci chovu koni a jejich dosahovanych vykond.
Podle skutecné zjisténych hodnot vykoni koni a jejich vyzivy, navrhnout krmné davky

odpovidajici potfebé konkrétniho kon€ i moznostem chovateld.

Hypotéza: Sportovni kon€ vyuzivani v zajmovych klubech nejsou vzdy krmeni podle
skutecné zatéze. Vypocet bude proveden a zhodnocen dle dvou systémi hodnoceni (NRC,

2007; Zeman a kol., 2005) pro kong¢.



3 Literarni reSersSe

3.1. Travici soustava koné

Travici soustava je dutd trubicovita struktura rozprostirajici se od vstupu do dutiny
ustni az po konecnik. Pfijata potrava musi mechanickymi a chemickymi procesy, které
umozni, aby se potrava rozstépila na jednoduché slozky, které jsou schopny prestoupit pies
sttevni bariéru a byt vyuzity. Proces souvisejici s timto zpracovanim potravy se nazyva
traveni. Proces vstupu jednotlivych slozek potravy pies stievni sténu a jejich vstup do krve se
nazyva vstiebavani neboli resorpce (Reece, 2011).

Zakladni c¢asti travici soustavy koné jsou: dutina ustni, zuby, jazyk, hltan, jicen
zaludek, tenké stievo a tlusté stievo. Slinné zlazy, jatra a slinivka bfi$ni jsou ptidatné organy
travici soustavy (Jelinek a kol, 2003).

Hlavni funkci trévici soustavy kon¢ je pfijmout a zpracovat potravu, vstiebat Ziviny a

nestravené zbytky vyloucit defekaci (Higginsova, 2012).

3.1.1 Dutina ustni

Jde o nejpfednéjsi Cast travici soustavy. Dutina Gstni je ohraniena pysky a tvaremi;
hranicemi tzv. vlastni dutiny ustni jsou naproti tomu zubni oblouky a jim néleZejici alveolarni
vyb&zky celistnich kosti. Prostor mezi témito dv€éma anatomickymi strukturami se nazyva
predsini Gstni. Stropem dutiny Gstni jsou plochy kosti fezakoveé, horni Celisti a kosti patrove,
na néZ navazuje mekké patro. Zespodu je dutina ustni uzaviena mékkymi tkdnémi mezisanici,
zadni hranici pfedstavuje zizeni stni ¢asti hltanu (Fichtel a kol., 2011).

Funkci dutiny Gstni je zachyceni a mechanické rozmélnéni potravy a zaroven jeji

promichéni se slinami (Reece, 2011).

3.1.1.1 Zuby

Zvlastnosti konskych zubl oproti zublim Selem je skutecnost, ze jejich korunky jsou
pokryty jak sklovinou, tak cementem — a to jak na obvodu zubu, tak ve vychlipkach na
oklusni ploSe. Mezi vychlipkami jsou okrsky dentinu. Tak vznikaji na ploSe licnich zubi
hiebeny skloviny vhodné pro drceni rostlinné potravy (Baker, Easley, 2004). U koné
pravideln€ nalézdme 24 zuby mlécné — tii fezdky a tii zuby tfenové v kazdém kvadrantu.
Trvaly chrup pak sestava ze tii fezakl, jednoho Spic¢aku, Ctyt zubl tifenovych a tii stolicek v
kazdém kvadrantu. Spi¢aky byvaji piitomny hlavné u hiebcil a jen u cca 28 % klisen. Neni na

nich pfitomen korunkovy cement, maji Spicaty tvar a jsou zahnuté (Fichtel a kol., 2011).
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Trval¢ zuby kon¢ (kromé& Spicakli a prvnich zubil tfenovych) se vyznacuji dlouhymi
reservnimi korunkami — vétSina korunky zubu je skryta pod dasiiovym okrajem v zubnim
lizku a v prib¢hu zivota se neustale profezava, proto se u koni da dle profezani a opotiebeni
dolnich fezaki urcit vék kon¢ (Reece, 2011).

Kan zvyka potravu vzdy jen na jedné strané celisti a pravidelné je stiida. Velka
plemena koni Zvykaji 60 - 70krat za minutu. P¥ijem potravy trva rtizné dlouho, podle jeji
struktury a konzistence. Sezrat 1 kg ovsa nebo peletované krmné smési trva koni v praméru
10 minut, na 1 kg sena nebo slamy potiebuje 40 — 50 minut, pii¢emz mezi jednotlivymi
zviraty existuji individualni rozdily. Pfidavek fezanky dobu piijmu krmiva prodluzuje,

navlhéeni krmiva ji naopak zkracuje. Mensi kon¢ Zzerou pomaleji (Meyer, Coenen, 2003).

3.1.1.2 Jazyk

Jazyk je svalovy organ (tvofeny pii¢né pruhovanou svalovinou) ulozeny na spodiné a
pouzivany pro posun potravy v dutiné tstni (Najbrt, 1973). Je kryt vrstevnatym dlazdicovym
epitelem. Sliznice spodni ¢asti vybiha dopfedu ve formé uzdicky a fixuje tak ¢asteéné jazyk
ke spodiné¢ dutiny ustni. Na pfednich dvou tfetindch vrchni strany tvofi nitkovité papily,
piitomny jsou také papily houbovité. Na zadni tfetiné¢ horni plochy se pak nachazeji papily

hrazené, listovité. Pevnou oporu jazyku poskytuje jazylkovy aparat (Fichtel a kol., 2011).

3.1.1.3 Slinné zlazy

Slinné Zlazy se rozd€luji na malé a velké. Malé jsou roztrouseny ve sliznicich tvari,
pyskl a mekkého patra (Fichtel a kol., 2011). Jako denni produkce slin u kon¢ se uvadi 20 —
40 litri a zavisi na konzistenci krmiva. Sliny jsou vodnaté (obsah vody je 99%) a proto
napomahaji k rozzvykani a polykani potravy. Sliny maji pH 7,3 — 7,5. Sliny maji také
enzymatickou funkci — enzym ptyalin §tépi $krob na maltozu (Dusek a kol., 2011).

Velci kong tvori 40 — 90 ml slin za minutu, mali koné 20 - 40ml. Na 1 kg objemného
krmiva se vlivem delsi doby jeho ptijmu vylouci vice slin (35kg) nez na stejné mnozstvi
koncentrovaného krmiva (11,5kg). Denni mnozstvi vyloucenych slin mtze dosahnout az 5 kg

na 100 kg zivé hmotnosti zvitete (Meyer, Coenen, 2003).

3.1.2 Hltan

Hltan spojuje dutinu Gstni s jicnem. M4 podobu nalevky. D&li se na tfi &asti. Ustni,

nosni a hrtanovou ¢ast hltanu. Ustni ¢ast hltanu navazuje na ustni dutinu. Hranici mezi Gstni



dutinou a hltanem tvofi patrojazykovy oblouk (Marvan a kol., 1998). Nosni ¢ast hltanu je
spojena s nosni dutinou prostfednictvim nosohltanového prichodu. Hrtanova ¢ast hltanu
piechézi v jicen, nachazi se pobliz hrtanu. Sténa hltanu je tvofena sliznici a svaly. V nosni
¢asti hltanu se nachazi vicetady epitel s fasinkami. Ostatni ¢asti hltanu kryje vicevrstevny
dlazdicovy epitel. Sliznice je vybavena miznimi uzliky (hltanova mandle). Svaly hltanu maji
funkci svéracl, odstupuji od lebecnich kosti a jsou obaleny vnitini a vnéjsi povazkou (Slama

a kol., 2015).

3.1.3 Jicen

Jicen spojuje hltan se zaludkem, u piezvykavcu s bachorem. Sliznice jicnu je pokryta
vicevrstevnym dlazdicovym rohovatéjicim epitelem. V podslizni¢ni tkani se nachézi hlenové
zlazy. Struktura podslizni€ni tkdné¢ umoziuje vytvareni podélnych fas. Svalovina jicnu je
pomérné tlustd, je tvofena ptiéné pruhovanou svalovinou. U prasete je bfisni Cast jicnu
vybavena hladkou svalovinou (Slama a kol., 2015).

Transport sousta trva asi 20 — 30 sekund a je usnadnovan vyméskem hlenovych zlaz,
které jsou ulozené v jicnové predsini (Dusek a kol., 2011). Nemoznost zpétného posunu
potravy z zaludku zplisobuje ostry uhel, pod kterym jicen do Zzaludku vstupuje. To je

divodem, ze kin nemize zvracet (Hanak, Olehla, 2010).

3.1.4 Zaludek

Zaludek je objemny, vakovity, jednokomorovy a silné zakiiveny organ, ktery je
uloZeny v duting btiSni, pfi jehoz levém konci se vydouva prostorny slepy vak, kde usti jicen.
Obsah zaludku je 9 — 25 | (Dusek a kol., 2011). Sliznice zaludku je dvojiho typu - zlaznata a
bezzlaznata. Zlaznata sliznice produkuje neustale Zzaludeéni §tavy a i pfi prazdném zaludku.
Denné vylouci kolem 30 1 Zaludecnich §t'av. BezZlaznata sliznice chrani Zaludek mechanicky
(Hanak, Olehla, 2010) a zpomaluje prosyceni vSech vrstev zalude¢ni §tavou, proto je pH
v zaludku rozdilné. Ve zlaznaté sliznici je 1,5 — 4,3 a ve slepém vaku 6 — 6,5 (Jelinek a kol.,
2003). Potrava v zaludku se nemisi, nybrz vrstvi. Kin muze pfijmout vice krmiva nez je
kapacit zaludku, protoze krmivo v zaludku ztstava pomérné kratkou dobu (Zeman a kol.,
2005).

3.1.5 Tenké stirevo

Tenké stievo je dlouhé zhruba 20 m a d€li se na tfi ¢asti: dvanactnik, lacnik a kycelnik.

Do asi 1 m dlouhého dvanéctniku usti po prvnich 15 cm délky hlavni vyvod slinivky bfisni



spole¢né se zlu¢ovodem (Meyer, Coenen, 2003). Tenké stievo je pruzny organ, ktery ma po
celé své délce stejnou tloustku a vytvaii klicky, Sliznice vytvaii 0,5 — 1 mm vysoké klky,
které¢ zvétSuji povrch vnitini stény stfeva. Mezi klky se nachdzeji zlazy produkujici travici
enzymy a bunky produkujici hlen, ktery chrani sliznici tfeba pted poskozenim (Dusek a kol.,
2011).

V tenkém stfevé dochdzi ke vstfebavani latek, které vznikly rozkladem lehce
stravitelnych zivin, ale 1 vitamini A, D, E, K a n¢kterych mineralnich latek. Z tenkého stieva
proudi latky do krevniho ob&hu cestou miznich cév a vratnici Zilou (Svehlova, 2003). Pomoci
pohybu stiev se potrava jednak ditkladn¢ promicha, ale je posunuta smérem k tlustému stievu.
Travenina prochazi stfevem rychlosti zhruba 20cm/min, to znamend, Ze celym stifevem o

délce 20 m projde cca za 1 2 hodiny (Meyer, Coenen, 2003).

3.1.6 Tlusté stirevo

Tlusté sttevo je dlouhé 8 -9 m, ale kapacita je 130 1. M4 tfi tvarové a funkéné odlisSné
¢asti - slepé stfevo, tracnik a konecnik. Tlusté stfevo pfi ky€elnikovém otvoru slepého stieva a
kon¢i fitnim otvorem. Kromé chemického traveni zde probihd biologické traveni Zivin
(Marvan a kol., 1998). Je zde ovSem pomalejsi peristaltika a trdvenina se v tlustém stfevé
zdrzuje 15 — 20 hodin (Tlu¢hot, 2001). Sliznice nevytvari klky. Smérem ke koneéniku se
zvysuje pocet poharkovych bunék (Slama a kol., 2015).

Slepé sttevo je prvni oddil stfeva tlustého s charakteristickym slepym zakoncenim
(Marvan a kol, 1998). Je dlouhé asi 1m a jeho objem je 30 — 50 1, maximalni objem vSak ¢ini
az 68 1 (Cerny, 2002.)

Na slepé stfevo navazuje velky objemny tra¢nik, ktery se dale déli na vzestupny,
pfiény a sestupny. Vzestupny traénik je dlouhy 3 — 4 m a jeho objem je 50 — 130 1 (Cerveny,
1998). Pticny tracnik je pficné probihajici usek tra¢niku, ktery mé na povrchu dvé patrné
tenie. Spolu se sestupnym traénik maji délku 3 m (Cerny, 2002).

Konecnik je koncovou ¢asti tlustého stfeva. Hromadi se zde nestravené zbytky potravy
a formuji se vykaly. Konec¢nik se rozsifuje v kone¢nikovou vydut, ktera se kaudalné rozsituje

v fitni kanal (Marvan a kol., 1998).

Primérny cas po, ktery se krmivo Vv koni drZi je okolo 40 hodin (Méchova, 2013).
Pravidelna defekace, stejn¢ jako normalni tvar a konzistence trusu jsou dulezita kritéria pro

posouzeni spravné funkce traviciho traktu a zdravotniho stavu koné (Cerveny, 1998).



3.1.7 Travici Zlazy
3.1.7.1 Slinivka bfisni
Slinivka bfis$ni patii k velkym zldzam traviciho ustroji, ulozenym mimo sténu travici
trubice. M4 protahly tvar. Pfimo na dvanactniku lezi télo slinivky, ze kterého vybiha levy a
pravy lalok (Harris, Patricia, 1998). Ma typické zlazové usporadani, slozena z jednotlivych
lalick, které jsou spojeny intersticialnim vazivem. Rozd€luje se na endokrinni a exokrinni
tkan. Exokrinni tkan je slozitou tubuloalveolarni zlazou, kterd je sloZena ze sekrecnich acint.
Tyto vacky jsou vystlany jednou vrstvou sekrecnich bunék, které produkuji pankreatickou
stavu (Cerny, 2002). Endokrinni tkaf se nachazi uvniti exokrinni v podobé Langerhansovych
ostruvku slinivky btisni (Marvan a kol., 1998).

Slinivka bfisni je Zlaza s vnitini sekreci, Produkuje hormony inzulin a glukagon, které

reguluji hladinu cukru v krvi (Davies, 2009).

3.1.7.2 Jatra

Jatra jsou nejvétsi Zlazou v téle koné, dosahuji hmotnosti 5 -9 kg. Nachazeji se
Vv blizkosti branice a pfedni ¢asti Zaludku (Reece, 2011). Jejich mnohostranny vyznam spociva
Vv krvetvorbé v embryonalnim obdobi, ve funkcich pii latkové vyméné a zasobarny Zzivin,
Vv tvorbé Zluci a v regulacni a detoxikacni funkci (Marvan, 1998).

Jatra kon€ maji velmi rozsahlé levé laloky. Je rozdélen na laterdlni a medidlni lalok a

pravy lalok rozdélen neni (Cerny, 2002).

3.2. Energie

Organismus koné¢ je odkazan na staly pfisun energie, potiebuje ji na udrzeni télesné
teploty, spravnou funkci orgédni, tvorbu novych tkani a pohyb. Potfebnou energii organismus
ziskava z potravy (Meyer, Coenen, 2003).

Hlavnim zdrojem energie v krmivu jsou sacharidy, a to nejen lehce rozpustné, ale i
vldknina (Kodes a kol, 1988). OvSem je dilezité brat zietel na to z ¢eho energie pochézi.
V podstaté muze jit o Skrob (obili), jednoduché rozpustné sacharidy (melasa, cukr), tuky
(rostlinné oleje) nebo lehce stravitelnou vlakninu (cukrovarské fizky ¢i ryzové slupky).
Nejpfirozenéj§im zdrojem energie je pro koné hife stravitelna vladknina, kterd je obsaZena
Vv pici. Pokud je kin krmen jednoduchymi cukry ve vétsi mite hrozi, Ze jich vét§si mnozstvi

projde az do stfeva a dojde k jejich fermentaci. Stejny je pfipad je i u zkrmovani obilnin,



jejichz hlavni soucasti je Skrob, ktery se pravé na jednoduché cukry rozklada. Proto je vhodné
rozd¢lit krmnou davku na mensi ¢asti a volit vhodné obiloviny nebo je upravit.(Mares, 2011).

Stravitelnost jednotlivych druht sacharidi sed pohybuje v pomérné Sirokém rozpéti
(30-80%) a je ovlivnéna druhem krmiva, vegetacnim stadiem rostlin, obsahem ligninu,
komponentnim slozenim krmné davky atd. (Kodes a kol, 1988).

Hodnoceni obsahu energie v krmivech se provadi v jednotkach stravitelné energie
(SEx — stravitelna energie pro kon¢) podle vicenasobnych regresnich rovnic a je uvadéna
v megajoulech (MJ). K vypoctu je tfeba znat obsah stravitelnych organickych zivin krmiva
(NL, tuk, vlaknina a BNLV). Piislusné koeficienty stravitelnosti se zjist'uji pro konkrétni
krmivo v bilan¢nim pokusu anebo v pfipadech, kdy tyto hodnoty nemame k dispozici,
mizeme pro odhad obsahu energie pouzit tabulkovych hodnot koeficienti stravitelnosti
(Zeman a kol., 2006).

Pro prepocet stravitelné energie se dle Zemana a kol. (2006) pouziva tato rovnice:

SEx (MJ) = (koef. stravitelnosti NL x 0,0230) + (koef. stravitelnoti tuku x 0,0381) + (koef.
stravitelnosti vlakniny x 0,0172) + (koef. stravitelnosti BNLV x 0,0172)

Celkovou energii krmiva neboli jeho spalné teplo oznacujeme jako brutto energii nebo
hrubou energii. Cast této energie odchazi z téla ve vykalech, tedy nestravitelnych slozkach
krmiva. Zbytek tvofi energie stravitelnych zivin — stravitelna energie. Odecteme-li od
stravitelné energie energii plynli a moci, ziistava podil energie, které zvife vyuZije pro vlastni
metabolické procesy - energie metabolizovatelna. Cast metabolizovatelné energie se méni na
teplo, zbyvajici ¢ast se vyuziva k produkci - energie produk¢ni neboli netto energie (Blazkova
a kol., 2012).

Potfeba energie se urcuje dvoji cestou jednak na zachovu a jednak na praci. JE tieba si
uvédomit, zZe prace je také presun hmotnosti z jednoho mista na druhé. Potom tedy i pohyb

koné¢ je vlastné praci (Tvrznik a kol., 2008).

3.2.1 Energie pro zachovu

Pozadavek energie pro zdchovu vychazi z potieby, ktera je nutnd pro udrzeni Zivota
zvifete, zachovani bazilniho metabolismu (krevni ob¢h, dychani, vyluCovani, piijem
potravy, traveni) (Kodes a kol, 1988). Primérna potieba energie u dospélého koné je vyssi
nez u jinych hospodaiskych zvifat. Kiil potfebuje vice energie na pfirozenou aktivitu nez

ostatni zvifata. Tato energie se vyjadiuje megajoulech (MJ) (Geor a kol., 2013).




Energie potiebna pro udrzeni Zivota je vysSi nez tak pro zachovani zivota, ktera se
méti pii uplném klidu zvitete, v tepelné neutralni zoné a pfi uplném vyprazdnéni stiev.
Podstatny vydej energie v procesu latkové vymény piipadd na vydej do okolniho prostiedi
celym povrchem téla v podobé teplené energie, ktera vSak neni vzhledem k povrchu téla
pfimo Umérnd, pouzivd se k vypoctu denni potieby energie pro udrzeni bazalniho
metabolismu zivda hmotnost zvifete umocnénd exponentem 0,75, takzvand metabolicka
velikost t&la = 2.hm.*"®. Za normalnich okolnosti kiifi potiebuje pro zachovu denné zhruba
0,6 MJ stravitelné energie na kg 2.hm.>” (Meyer, Coenen, 2003).

Vypocet zachovné potieby stravitelné energie dle NRC (1989)

ZP SE (MJ/den) = 0,649 x H>™

Vypocet zachovné potieby energie dle Mohelského (2013)

ZPE (MJ/den) = 0,626 x H*™

Vypocet dle Zemana a kol. (2005)

ZPE (MJ/den) = H>" x (0,552 + 0,0002 x hmotnost (v kg))

Dle téchto pfepoctovych tabulek by méla byt zdchovna potieba pro teplokrevného
koné 14,24 MJ SE,/100kg Z. hm. Mnozstvi potfebné energie pievySujici zachovu zavisi na
nekolika aspektech: typ prace, rychlost a doba trvani prace, kondice koné¢ a okolni teplota

(Zeman a kol., 2005).

3.2.2 Energie pro praci

Normovani potifeby energie pro tazné a sportovni koné se provadi na podklade
pfevodu prace na teplenou energii. Teoretickd U€innost vyuZziti energie je asi 35%. Je
potieba si uvédomit, ze Gcinnost energie v béznych podminkach je vzdy nizsi a celkova
ucinnost se pohybuje do 25%. Kl nemlze pracovat stejnou intenzitou po cely den a pii
zvysujici se rychlosti prace ucinnost konverze energie klesd v priméru az na 12% (Zeman a
kol., 1997).

Z celkového mnozstvi energie ulozené ve svalech se na energii kinetickou, tedy na
praci, méni pouze 20 — 35%, zbytek unikd v podobé tepla. Pokud je zndma pozadovana
prace, je mozné dopocitat i dodatecnou potiebu stravitelné energie (Zeman a kol., 2005). U
pracovnich koni stoupa potieb energie kazdou hodinu zhruba o 10% nad hodnotu energie

pro zachovu (Brody, 1945).




Vyse energetickych pozadavki u pracujicich koni je podminéna typem prace.
Khodnoté zichovné potieby je tieba pripocist energii podle druhu vykonané prace

(Mohelsky, 2013).

Tabulka 1: PotFeba energie pro pohyb (Meyer, Coenen, 2003)

Potieba pohybu 2¥£7:)t M :E/kl:10kg ZH/h

krok pomaly 3-35 0,12-0,18 0,7

rychly 5-6 0,18 1

pomaly 12 0,23 2,7
klus stiedni 15 0,27 4

rychly 18 0.32 5,7

stfedni 21 0,39 8,1
cval rychly 30 0,5-0,6

max. rychlost 50-60 az 4

Tabulka 2: Doplitkova potieba energie na rozdilné prace (Meyer, Coenen, 2003)

druh a dob hyb in). ¥ Y
Prace Dopliikova potieba energie ruh a doba pohybu v (min) potfeba vykonu (M)
krok klus cval SEk)
3 0,
lehks az 25% 60 30 / 23
20 15 10 21
. ., 25-50% 60 45 10 34
stfedni
45 35 5 35
vy 50 - 100% 120 60 10 56
tézka
60 45 5 63
3.3. Ziviny

Zakladem vyzivy jsou biologicky vyznamné, chemicky definované slouceniny, tedy
ziviny. Kian je vyuziva k vystavbé télesné hmoty, vykonu a tvorbé potfebné energie (Dusek a
kol., 2011). Pottebu zZivin koné ovliviiuje fada podminek jako napiiklad plemeno, vék,
hmotnost a vyuziti (Novak, 2011). Pfedev§im sportovni kon& maji vyS$i ndroky na vyuziti
zivin, mineralnich latek a vitamint. Ziviny rozdélujeme do nékolika kategorii - voda,

bilkoviny, sacharidy, tuky, mineraly a vitaminy.
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3.1.1 Voda

Voda je zakladnim prvkem tvofici t€lo koné. U koné je to 2/3 hmotnosti téla,
procentualni podil ¢ini 65%. Priblizné 50 % veskeré vody v organismu je obsazeno ve
svalech, 10 % v kuazi, 7 % v kostni tkani, zbytek v ostatnich me¢kkych tkanich téla (Crystal J.
H. a kol., 2009) Denni ptijem vody ¢ini 20 — 40 1, zavisi vSak na klimatickych podminkach,
veéku, plemeni a pracovnim vytizeni. Koné pottebuji vodu piijimat s potravou, kde je nezbytna
pro piesun traveniny v zazivacim traktu (Dusek a kol., 2011). Dle Vencoura (1997) koné
napéjime tésné pred podanim krmiva, aby si vytvofil dostatek slin na proslinéni a prozvykani
krmiva. Také je zapotiebi, aby mél dostatek stav v zaludku pottebnych ke zmékceni a traveni
potravy.

Voda je nepostradatelnym pifenaSecem Zivin k mistu jejich absorpce. Pravé jeji
nedostatek muze byt jednim z pfi¢in vzniku kolik (Birdova, 2004). Téz jejim nedostatkem
muze dochazet k dehydrataci zvitete, rizikem thynu zvifete je ztrata uz pouhych 20 %. Proto
je nutné, aby kin mél neustaly piistup k vodé (Stachova, 2010).

S davkami objemného krmiva pfijima kun zpravidla 3,5 kg vody, se smiSenymi

davkami (objemné/jadrné krmivo) 3 kg vody/1 kg susiny (Meyer, Coenen, 2003).

Tabulka 3: Denni potfeba napajeci vody pii suchém krmeni (Meyer a Coenen, 2003)

Na 100 kg Zivé hmotnosti
zdchova 5-7
lehka prace 7-10
tézka prace 8
Na kg susiny krmiva 3-3,5

3.1.2 Bilkoviny

Bilkoviny jsou hned po vodé zdkladni stavebni sloZkou organismu a ptedstavuji 80%
télesné hmoty po odecteni tukl a vody (Pagan, 1999). Déle jsou funkéni a produkéni zivinou.
Bilkoviny jsou jedinou Zivinou, kterd spolecné s vodou, minerdlnimi latkami a vitaminy je
schopna vyZzivovat Zivoc¢isné buiiky (Strakova a kol., 2008).

Zakladni stavebni jednotkou bilkoviny jsou aminokyseliny, které¢ se dale déli na
esencidlni a neesencidlni. Esencialni tedy nepostradatelné, tzn. je nutné je télu dodat
Vv potravé. Patii mezi né lysin, metionin, fenylalanin, tryptofan, histidin, leucin, isoleucin,
threonin. Neesencialni tedy postradatelné, tzn. t€lo Si je umi syntetizovat (Briggs, 2007).

Strakova a kol (2008) dodavaji, Ze je dulezité nejen pomérné zastoupeni esencialnich
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aminokyselin, ale i esencidlnich a neesencidlnich. Protoze je obtizné zajistit optimalni
zastoupeni a pomér aminokyselin, pfidavaji se podle potieby jednotlivé limitujici
aminokyseliny do krmnych smési. Limitujici aminokyselinou z hlediska vyZivy je esencialni
aminokyselina, kterd je v Kkrmivu Vv minimu, protoze uruje vyuzitelnost ostatnich
aminokyselin pro proteosyntézu. U kon¢ ji byva metionin a cystein, mlize se ji vSak stat i jind
aminokyselina (Dusek a kol., 1999). Oproti tomu Pagan (1999) tvrdi, ze pro sportovni kon¢ je
Jsou— li sportovni koné piekrmovani bilkovinami, mize dochazet ke ztratim vykonnosti. Je
prokazano, ze jejich nadbytek téz zptisobuje schvaceni kopyt. Dal$im problémem je, ze mtize
dojit k demineralizaci kosti a chrupavek. Jejich nadbytek tedy vede k podpoie tvorby artrozy

¢1 poskozeni vazl (Strouhalova, 2010)

3.1.3 Sacharidy

Sacharidy jsou hlavnim zdrojem energie v krmivu, jsou hlavni sloZkou v jaderném
krmivu. V potravé se nachazi n€kolik druhd, které jsou odlisné svou vyuzitelnosti i
stravitelnosti. Ze sacharidi se pro energetické ucely vyuzivaji skrob, sacharéza, glukoza,
maltoza a fruktoza, na strukturni ucely laktoza, manoza, galaktoza a rafindza (Pagan, 1999).
Zeman a kol (1997) uvadi, ze sacharidy jsou hlavni slozkou krmiv hospodatrskych zvitat a
zaroven spolecné stuky nejdalezitéjsim zdrojem energie. Mazeme je rozdélit na

monosacharidy, oligosacharidy a polysacharidy.

3.1.3.1 Monosacharidy

Dle Tylutkieho a kol. (2011) jsou monosacharidy nejjednodussi cukry. Jsou snadno
rozpustné ve vodé¢ a velmi chutné.

e Ribdza je slozkou nékterych vitamint, enzymu a ribonukleovych kyselin, které se
nachazeji v bunécném jadre.

e Arabindza je obsazena i v cukrovce a otrubach.

e Xyloza se nachazi ve dieve, slamé a ve zdievnatélych rostlinnych bunkach.

e Glukoza (hroznovy cukr) je obsazena v ovoci a medu, ale v krmivech je zastoupena
minimalné. Organismus ziskava glukozu piedevsim stépenim polysacharidu a vyuziva
ji pro bezprostiedni kryti svych energetickych potieb, je zdrojem pro tvorbu

glykogenu a tvorbu jinych cukri. Koncentrace glukozy v krvi je pfesnym ukazatelem
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intenzity metabolismu sacharidi a je velmi dilezitym ukazatelem pifi hodnoceni
metabolického stavu zvirat.

* Frukt6za (ovocny cukr) se nachazi spole¢né s glukézou v ovoci.

3.1.3.2 Disacharidy

Rozd¢leni disacharida dle Hoffmana a kol. (2001):
* Sachar6za (fepny cukr) je obsazena ve vétsing rostlinnych ploda a v bulvach cukrovky.
* Maltoza (sladovy cukr)

* Laktoza (mlé¢ny cukr) se nachazi v mléce savci.

3.1.3.3 Polysacharidy

Roberts J. L. a kol., (2013) tvrdi, Ze polysacharidy jsou slozeny z velkého poctu
jednoduchych sacharida spojenych kyslikovymi vazbami. Nejsou sladké, pusobenim enzymu
se postupné stépi na monosacharidy.

« Skrob je ulozen jako zasobni latka piedevsim v hlizach a plodech rostlin. Nejvice skrobu
obsahuji obilniny (60 az 70 %)
* Glykogen (zivocisny skrob) je obsazen ve svalech a jatrech jako zasobni latka.

* Celuléza (bunicina) je slozkou rostlinnych bunéénych stén

3.1.3.4 Vlaknina

Vldknina je wvelice dulezitou soucasti stravy koné. Stravitelnd vldknina je
nejpfirozenéjSim zdrojem energie, zatimco nestravitelnd vldknina udrzuje bézné funkce
traviciho traktu a pomaha udrZovat jeho spravné pH. Kin, ji nejpfirozenéji ziskava ze sena a
pastvy (Morgan, 2004). Funkci vlakniny ve vyzivé koni je, Ze zabezpecuje mechanické
nasyceni zvifete, podporuje peristaltiku strev, limituje ptijem krmiva, limituje stravitelnost
krmiva (krmné davky) (Strakova a kol., 2008).

Podle Zemana a kol. (2005) vlivem metabolické zatéze kolisa optimalni zastoupeni
vlakniny v susiné krmné davky, ktera by se méla u koné pohybovat mezi 10 — 20%. Primérna

potieba vlakniny pro dospélého sportovniho koné o hmotnosti 500 kg se pohybuje v rozmezi 2,4 —
3,3 kg/den.

3.1.4 Tuky

Tuky patii k nejkoncentrovanéjSim zdrojim energie. Maji vysokou kalorickou

hodnotu (1g tuku = 9,4 kalorie), oproti sacharidim je tedy obsah energie vice nez
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dvojnasobny. V krmivech se nachazi 2 — 5 % tuku, v olejninach i vice (Dusek a kol. 2011).
Rostlinnd krmiva vétSinou obsahuji mensi podil tuku, zatimco olejniny a na tuky bohaté
vedlejsi produkty pii jejich zpracovani v posledni dob¢ vykazuji vyssi az vysoky obsah tuku
(Cermak, Cempirkova, 2008).

Tuky jsou slozeny z glycerolu a mastnych kyselin, pfi¢emz mastné kyseliny se dale
déli na esencidlni a neesencidlni. Esencidlni mastné kyseliny musi kin pfijimat v potrave,
arachidonova. VSichni kon¢ pfijimat omega — 3 a omega — 6 mastné kyseliny (Davies, 2009).
Vhodnym zdrojem mastnych kyselin jsou veskeré rostlinné oleje, které jsou podobné
energeticky bohaté. Nejvhodnéjsim olejem je olej Inény nebo rybi a to diky svym
protizdnétlivym U¢inkiim. Dal§imi oleji jsou slunecnicovy a kukuficny. Kukufiény olej ma
dobry vliv na hojeni a prevenci Zalude¢nich viedl. Oleje 1ze krmit az 0,6 litru denné (pficemz
se doporucuje dodavat zvysené mnozstvi vitaminu E). BéZnou davkou je 100 - 250 ml denné.
Tuk neni vhodny pro obézni koné. Olej nebo Inéné seminko usnadni koni také pielinavani,
ptipadné zlepsi kvalitu srsti (Stépankova, 2011).

Krom¢ energetické funkce slouzi také jako izolatory vnitiniho prostfedi, obaluji a
chrdni vnitini organy pred zranénim ¢i chladem. Jejich dilezZitou funkci je napomahani
fermentace pfi rozkladani vitamind rozpustnych v tucich (vitaminy A, D, E, K) (Morgan,
2004). Je — li v téle nedostatek tuktt dochazi ke zpomaleni rtstu, hor§imu hojeni ran a kize,
degeneraci varlat a vajecnikli, sniZi se odolnost vici stresu a miZze dojit ke zvySeni

embryonalni imrtnosti (Blazkova a kol, 2012).

3.1.5 Mineralni latky

Mineralni latky patéi z hlediska vyzivy k nezastupitelnym zivinam, v téle jsou
zastoupeny v mnozstvi 3 — 5%. Do organismu zvifete se dostavaji predevsim v krmivu. Jejich
funkci v organismu je =zajiSténi spravného vyvoje kosti, jsou vyznamnym faktorem
intermedialniho metabolismu, podileji se na udrzeni acidobazické rovnovahy a homeostazy,
ucastni se tvorby enzymu, hormont a vitamina (Geor a kol., 2013). Maji tedy vyznamny vliv
na pribéh metabolickych procest, na zdravi zvifat a tim i jejich dlouhovékost a reprodukci
(Zeman a kol., 2005)

Mineralni latky se dale déla na makroprvky a mikroprvky.
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3.1.5.1 Makroprvky

Patii zde prvky, jejichz denni spotieba se fadové vyskytuje v g, jsou tedy v téle obsazeny ve
vetsim mnozstvi a jsou pro organismus nepostradatelné. Jedna se o vapnik, fosfor, sodik,
draslik, hoi¢ik, chlor a siru (Mares, 2011).

Vapnik (Ca)

Vapnik je nejhlavnéj$im prvkem v organismu koné, tzn. Ze je zastoupen V nejvetsi
mife (az 7 Kg Ca u stfedné velkého kong). 99% je ulozeno v kostech ve formé fosfore¢nanu
vapenatého a zbylé 1% se nachazi v extracelularni tekutiné v meékkych tkanich a jako soucast
raznych membranovych struktur (Jelinek a kol., 2003). Hlavni roli vapniku je udrzovat
stabilitu a funkci kostni tkan¢, je nepostradatelny pro krevni ob&h, zajist'uje prenos nervovych
vzruchii ke svalovym vlaknim a pfeménu energie ve svalech. Kromé toho je obsazen i
v malém mnozstvi v krevnim obéhu, kde je jeho mnozstvi regulovdano parathormonem
(zvyseni) a kalcitoninem (snizeni) (Meyer a Coenen, 2003).

Vapnik z rostlinnych krmiv je hafe stravitelny (40— 60 %) nez vapnik z krmiv
zivocisného piavodu (60 — 85 %). V zimnim krmném obdobi, v némz se krmi hodné vlakniny,
se vyuziti vapniku snizuje a zvysuje se jeho spotieba. Mezi vapnikem a fosforem je pomeér
zhruba 1,6 : 1, nemél by byt mensi nez 1 :1 (Zeman a kol., 1997).

Poruchy regulace hladiny vapniku v krevni plazmé se pfilezitostné objevuji pii
stresovych stavech. Projevuji se neklidem, kiecemi, ataxiemi pfipadné tetaniemi (Blazkova a
kol, 2012).

Fosfor (P)

Fosfor v ném ma své nezastupitelné misto. Ve forme fosforecného iontu je spolecné s
vapnikem zakladnim stavebnim prvkem kosti a zubl. Nekovovy prvek fosfor tvoii ptiblizné
jedno procento hmotnosti téla, hned po véapniku je druhym nejvice zastoupenym prvkem.
Dospély stfedné velky kin ve svém téle asi 4 Kg fosforu, z toho je 80 - 90 % obsazeno v
kostech a zubech, 10 - 20 % v buikach a asi 1 % v extracelularnich tekutinach (Ralston.,
2007).

Na fosforu zalezi pfedev§im mineralizace a vystavba kosti. Je také soucasti vSech
nukleovych kyselin, jejichz hlavnim ukolem je pienaSet genetickou informaci. Spole¢né s
tuky pak fosfor tvofi zdkladni soucast bunéénych membran: fosfolipidy. Fosfor navazany na
tuky, cukry a bilkoviny vstupuje do metabolickych procesi. Dalsi dilezitou roli hraje pfi

makroergni fosfatové vazbé: v adenosintrifosfatu se zbytky kyseliny fosfore¢né navzajem
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vazou a pii tom vznika velké mnozstvi snadno §tépitelné energie. Adenosintrifosfat (ATP) je
tak energetickou zasobarnou naseho téla. Energie se odtud mize kdykoli uvolnit a bunky ji
mohou vyuzit. A také ji vyuzivaji. Naptiklad béhem svalové Cinnosti, ale také pti kontrakci
svall srdce (Meyer a Coenen, 2003).

Vstiebavani fosforu je ovliviiovano vapnikem a vyuzitelnost z krmné davky je u koni
asi 35 - 55 %. Optimalni pomér mezi vapnikem a fosforem je 1:1, nicméné koné¢ maji k

poméru Ca:P pomérné zna¢nou toleranci — 1 az 3:1 (Dusek a kol., 1999).

Sodik (Na)

Sodik je nenahraditelny pro zivy organismus, a to zejména pii tvorbé Cervenych
krvinek a kyseliny chlorovodikové v Zaludku, bez které by nebylo mozné traveni. Je také
dalezity pro udrZeni acidobazické rovnovéhy v téle, tedy spravného poméru kyselych a
zasaditych slozek. Dale je sodik dulezity pro rdst, Stimuluje ¢innost ledvin, podporuje
metabolismus minerdll (udrzuje minerdly v rozpustném stavu, ¢imZz zabranuje tvorbé
ledvinovych kamentl), ptsobi proti svalovym kie¢im, podporuje vylucovani zalude€nich §t'av,
tim ulehcuje traveni, zabranuje vyc€erpanosti zptisobené vysokou teplotou a upalem. Pro
zachovu staci koni denni davka 20mg Na/Kg zivé hmotnosti, kterd pokryje nevyhnutelné
ztraty (Zeman a kol., 2005).

Nedostatek sodiku v organismu se projevuje hlavné dehydrataci. Dal§imi ptiznaky
nizké hladiny sodiku v krvi jsou svalové kieCe, snizeni chuti, hruba srst, nadmérné poceni a
snizeni az zastaveni rustu. Nadbytek sodiku v téle vede ke zvySenému vyluovani a nasledné
ztraté drasliku, co mize mit za nésledek zvySovani krevniho tlaku — hypertenzi. Navic
nedostatek tekutin zplsobeny zvySenym vylu€ovanim muze pfivodit infarkt nebo mrtvici
(Strupl a kol., 1983)

Spravny pomér mezi sodikem a draslikem ma byt zhruba 0,5 : 1, pokud je tento pomér
prekroCen, nastava sniZzena ¢innost stfev, srdce, svalové a nervové tkané (Cunha, 1980).
Potieba sodiku je obvykle vyjadiena potiebou NaCl. Je doporuceno 0,5 az 1 % soli v krmné

davce, zalezi zde na pracovni zatézi koné, kondici a venkovni teploté (Dusek a kol., 2011).

Draslik (K)

Draslik je dulezity stopovy prvek v organismu. V téle najdeme malé mnozstvi. Draslik

vvvvvv

vyuziva. Jeho nejvétsi ¢ast nalezneme v bunkach — cca celych 90%. Denni potieba drasliku

pro zachovu se pohybuje okolo 50mg/g Zivé hmotnosti (Zeman a kol., 2005).
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Draslik zajistuje prakticky veskeré funkce v organismu: podili se na ptfesné funkci
kardiovaskularniho systému, snizuje krevni tlak (pfi poruchach v zasobovani téla draslikem
muze dojit az k porucham srde¢niho rytmu), zajistuje svalovy tonus, napomahd celkové
stabilit¢ vnitfniho prostiedi a v neposledni fad¢ ovliviiuje nervovy systém (Dusek a kol.,
2011).

Nevyhodou drasliku je, ze se z téla vylucuje krom moci i potem. Proto je nesmirné
dulezité draslik dopliovat a to zejména pii velké fyzické namaze, nebo v letnich mésicich. K
tomu, aby byla hladina nitrobuné¢ného drasliku stald, napomahé speciadlni mechanismus v
téle, ,,sodik-draslikova pumpa®, ktera je pohdnéna energii z ATP (adenosintrifosfat). Tato
pumpa neustale Cerpa ionty drasliku do buiiky a ionty sodiku ven z buiky, ¢imz upravuje
klidovy potencial bunék. Kromé této pumpy reguluji mnozstvi drasliku také nase ledviny

(Tluc¢hot, 2001).

Hor¢ik (Mg)

Vétsina hoiciku (magnesia) je ulozena v kostech (cca 60-70%), mens$i procento se
nachazi ve svalech (25%) a zbytek v mékkych tkanich (1%) (Tluchot, 2001).

Hot¢ik je dulezitym stavebnim prvkem kostni hmoty, vyznamné ovlivituje tvorbu
bun¢k, jejich riist a metabolismus, napomahéd zmirnéni pocitl unavy, je dtlezity i pro spravné
vyuziti dalSich prvka, napt. vapniku. Potifeba vapniku pro zachovu dle Zemana a kol., (2005)
je 18 mg/Kg zivé hmotnosti

Pti nedostatku hoi¢iku se zvySuje drazdivost svalového vldkna a mohou vznikat
tetanické kiece. Vyvolava také zpomaleni rustu a poruchy svalové a nervové cinnosti.
Typickym ptiznakem nedostatku hoi¢iku jsou svalové kiece, arytmie a podrazdénost. Zvire
muze v nékterych piipadech uhynout. Nedostatek hoic¢iku se mize projevit pii jarni pastve.
Pii paseni zvifat na velmi mladém porostu jde o tzv. pastevni tetanii (Strupl a kol., 1983).
Nadbytek hot¢iku nevede k zadnym neptiznivym dusledkiim. Pouze v kombinaci s ptebytkem

fosforu vznika riziko tvorby stfevnich a mocovych kameni (Meyer a Coenen, 2003).

Chlor (CI)

Chlor je pro konisky organizmus nezbytny chemicky prvek, ktery se podili na udrzeni
vnitiniho prostfedi a podili se 1 na spravném traveni. Za normalnich okolnosti nejsou s
nedostatkem chloru problémy. U chloru se navzdory relativné nizkym endogennim ztratdm
(kolem 5 mg Cl/kg z. hm. denn¢) a vyS§imu stupni zhodnoceni doporucuje vyssi piisun 80 mg

Cl/kg z. hm. denné (Meyer a Coenen, 2003).
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Nedostatek chloru je obvykle spojen se ztratou tekutin a dehydrataci. Kromé toho vzniké
rozvrat vnitiniho prostfedi a nerovnovaha mezi kyselinami a zdsadami v téle. To s sebou nese
priznaky jako inava, zmatenost a svalova slabost. Nedostatek chloru zplisobi i snizeni tvorby
kyseliny chlorovodikové v zaludku. To narusi travici proces, zejména se muze snizit

vstiebavani vitaminu B12 a zeleza (Zeman a kol., 2005).

Sira (S)

Sira se v podob¢ glukosamin sulfatu pfirozené¢ vyskytuje v télesnych chrupavkach,
tento mineral je dulezity napfiiklad pro zdravi kopyt, kiize, srsti, protoze je nezbytny pro
tvorbu kreatinu — bilkovinu, ktera se nachazi v srsti ¢i pokozce. Sira pomaha tlumit i svalové
kieCe a bolesti, dilezitd je pro prevenci revmatismu, ale napiiklad i pro tvorbu heparinu,
latky, kterd zabrafiuje tvorbé krevnich sraZenin a v organismu plni fadu dalSich funkei
(Strakov a kol., 2008). Dulezitou roli hraje naptiklad i pfi tvorbé inzulinu, podporuje zdravi
reprodukéni soustavy, sira dokonce pomahd nicit 1 nékteré parazity, které se vyskytuji v
travici soustavé — lamblie a trichomonady. Podporuje nezbytné oxidaéni reakce, stimuluje
vylucovani Zluce, chrani pted toxiny, negativnimi vlivy zéfeni a znecisténi, ¢imZ zpomaluje
traveni a vylucovani (Tluchot, 2001).

. Komer¢ni krmné smési ¢asto obsahuji siru ve formé sirnych aminokyselin (nejéastéji
methionin) a ve vitaminech B (thiamin a biotin). Piedpoklada se, ze biologicky plnohodnotna
bilkovina v krmivu obsahuje minimaln¢ 0,15 % siry, coz by mélo byt pro kon¢ dostatecné
mnozstvi (Dusek aj. 1999). Za normalnich podminek nedochazi k nebezpecnému nadbytku
nebo deficitu siry. Nedostatek siry se projevuje hubnutim, slabosti a nékdy i uhynutim
(Mohelsky, 2013).

Tabulka 4: Doporucené zasobeni mineralnimi latkami u koni s rozdilnym vykonem (500 kg Z. hm. (g/den)) (Meyer a
Coenen, 2003)

Ca P Mg Na K cl
zachova v dospélosti 25 15 10 10 25 40
prace
lehka 26 15 11 27 35 67
stfedni 27 15 11 39 42 86
tézka 28 15 12 62 55 123
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3.1.5.2 Mikroprvky

Mikroprvky jsou elementy, které se v organismu vyskytuji pouze v malém mnozstvi.
Mnohé znich jsou pro zvifata nepostradatelna, zejména se jedna o zelezo, méd, zinek,

mangan, kobalt, jod, selen a dalsi (Mares, 2011).

Zelezo (Fe)

Zelezo se vyznamnou mérou podili na tvorbé &ervenych krvinek, ve kterych je
soucasti ¢erveného krevniho barviva — hemoglobinu. Hemoglobin je odpovédny za ptenos
molekul kysliku ke v§em buiikdm. Jinymi slovy — pokud nema zvife dostatek Zeleza, ma tim
padem malo hemoglobinu a do mozku, srdce, jater, svalil a vSech ostatnich tkani se dostane
méné Zivotadarného kysliku. Zelezo je dale soudasti Eerveného barviva svalli — myoglobinu i
vice enzymu. Z celkového mnozstvi Zeleza v organismu koné tedy pfipada 60% na
hemoglobin a 20% na myoglobin (Kofinek, 2005). Zasobeni dospélych koni Zelezem v
patficném mnozstvi ne€ini problém, nebot’ bézné pouzivand krmiva obsahuji vice Zeleza, nez
jsou hodnoty jeho normované potieby. Pfitom je Zelezo v mnoha krmivech (obilnd zrna,
zadina, olejné pokrutiny) obsazeno pievazné¢ ve formé fytatu, ve které je pro koné tézko
vyuzitelné (Meyer a Coenen, 2003). Mnozstvi zeleza odpovida v organismu 4 - 5 g na 100 kg
zivé hmotnosti, coz piredstavuje asi 0,03 az 0,007 % hmotnosti (Zeman a kol., 2005).
Vyznamné mnozstvi zeleza je vydavano pii t€zké praci pii poceni, coz miize vést ke ztrate
energie. Proto je u téZce pracujicich koni dodavani nezbytné (Birdova, 2004).

Je— li vtéle nedostatek Zzeleza mlze mezi nejCastéjsi projevy patfit Ginava, snizena
pozornost a nesoustiedénost, Z dalSich piiznaki je tieba zminit zhorSujicimu cirkulaci krve,
buseni srdce. Pokud se anémie neléci, dochazi k postupnému oslabovani organismu

imunitniho systému (Kofinek, 2005).

Méd’ (Cu)

M¢d je nenahraditelnym krvetvornym prvkem, napomaha mobilizaci Zeleza a jeho
vazb¢ do hemu. Dale je nepostradatelna pro tvorbu nervové pojivové tkané, krve, pigmentu a
spravny vyvoj kosti. Obsah médi v krmné davce by se mél pohybovat v rozmezi 8 — 10 mg/kg
susiny krmiva. Tolerance koni vii¢i nadmérnému mnozstvi krmiva se zd4 byt vysokd. Obsah
800mg meédi na kg suSina krmiva mize byt tolerovan po nékolik mésict, piesto by se mélo

dbat zvysené opatrnosti pii davkach vysSich nez 50 mg/ kg suSiny, jelikoz miize dochazet
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k poskozeni jater (zde se méd’ uklada) a neptiznivému ovlivnéni vyuziti zinku (Zeman a kol.,
2005). Strupl a kol. (1983) dodava, ze méd’ je nezbytna pro rast a pigmentaci srsti.
Nedostatek médi mize zpisobovat vSeobecnou slabost, snizeni tkanového dychani a
viedy na kazi. Naopak dlouhodobé pozivani potravy s vysSSim (i kdyz netoxickym)
mnozstvim meédi je svazano s rizikem chronické otravy. Tim jsou zvlasté ohrozena mlada
zvifata. NejCastéjsimi projevy nadbytku médi mohou byt poruchy psychiky a poSkozeni

ledvin (Koftinek, 2005).

Zinek (Zn)

Zinek je prvek, ktery se v téle vyskytuje v gramovych, ale spoticbovava se v
miligramovych mnozstvich. Uvadi se, Zezinekma v téle podobny objem jako zelezo.
Vyskytuje se skoro ve vSech organech, nejvyssi koncentraci ma v hormonu inzulinu, ktery se
tvoii v Langerhansovych ostruvcich - bunkach slinivky (Meyer a Coenen, 2003). Ma kladnou
ulohu pii rozmnozovani a v preméné sacharidu, tukt a bilkovin. Nedostatek zinku zptsobuje
poruchy povrchu kuaze, srsti nebo kopyta (Kodes a kol., 1988). Dale to mohou byt poruchy
zraku, bolestivost kloubi, $patné hojeni ran, poruchy imunity ¢i nechutenstvi. V krmné davce

muze nedostatek nastat pii zkrmovani davek s velkym nadbytkem vapniku (Maroske, 2010).

Mangan (Mn)

Mangan putsobi jako spolufaktor v c¢etnych enzymatickych procesech, hlavné
tykajicich se metabolismu mineralnich latek a tukt. Kromé toho ma zasadni vyznam pro
spravnou funkci vajecnik. Zasobeni organismu manganem je vétsinou krmnou davkou
zajisténo. Potfeba manganu pro koné se podle pozorovani uskuteénénych u jinych druht
zvitat odhaduje na 40 mg/kg susiny krmiva denné (Meyer a Coenen, 2003).

Zemanova (1996) dodava, ze resorpce se uskutecnuje v travicim traktu a to predevsim
v tenkém strevé (pouze male mnozstvi). Mangan se v organismu uklada v jatrech, pankreatu,
ledvinach, kostech a srsti. Je vylu¢ovan zlu¢i do travici soustavy, pricemz existuje piisny
homeostaticky mechanismus pro jeho vylucovani. Kodes a kol. (1988) doplnuji, Ze mangan
ma vyznam pro tvorbu kostni tkané a svalstva. Kladn€ plisobi na riist, vyvoj a rozmnoZovaci
funkce zvitat. Z krmiva je vyuzivan v omezeném mnozstvi. Nedostatek Mn se u dospélych
zvitat projevuje poruchami plodnosti, aborty. Dochézi ke zméndm na kostie 1 v centralni
nervove soustaveé. U sportovnich koni s vysokou intenzitou zatéZe (napt. dostihovi kon¢) se

nedostatek projevuje zhorSenim adaptacnich schopnosti a tim i nepfimo na vykonu.
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Kobalt (Co)

Tvoti stiedovy atom struktury vitaminu B12 syntetizovaného u kon¢ mikroorganismy
Zzijicimi v travicim ustroji. Proto nedostatek kobaltu vede k nedostatku vitaminu B12, ktery se
nemuze tvofit v dostatecném mnozstvi. Tento stav vyvolava anemii, zmény na Kuazi,
pozastaveni rastu (Meyer a Coenen, 2003). Kobalt se nachazi v organismu v omezeném
mnozstvi. Vyskytuje se ve vSech zivociSnych tkanich, zvlasté v nadledvinéach, Stitné zlaze,
brzliku, v lymfatickych Zlazach v oblasti traviciho Ustroji a v pankreatu (Strupl a kol., 1983).
Potieba kobaltu pro dospélého kon¢ je uvadéna na cca 0,1 mg/kg susiny krmiva a je zpravidla
pokryta béznym krmenim (Meyer a Coenen, 2003). Dusek a kol. (2011) uvadéji hodnotu na
0,2 mg/kg suSiny krmiva. Kodes§ a kol. (1988) dodavaji, ze kobalt se vstiebava v tenkém
stieve a z téla se vylucuje vykaly.

Nedostatek kobaltu se projevuje nechutenstvim, chudokrevnosti, svalovou atrofii a

poklesem sexudlni aktivity. Na kobalt jsou nejbohatsi luskoviny a Inéné semeno (Kodes a

kol., 1988).

Jod (1)

Z celkového mnozstvi jodu v organismu kong, se asi 90% nachazi ve §titné Zlaze. Jod
se podili na tvorbé hormonu (tyroxin) §titné zlazy, jehoZ prostfednictvim zasahuje do latkoveé
premény. Ve slinné zlaze, pohlavnich organech, v zlaznatych bunkach zaludecni sliznice a
dalsich je ho asi 2000krat mén¢. (Kodes a kol., 1988). Podle Tluc¢hote (2001), organismus
obsahuje 40 mg jodu na 100 kg télesné hmotnosti. Hlavnim mistem resorpce je tenké stievo,
castecné se muze vstiebavat sliznici zaludku ¢i kizi. Z organismu se vylucuje slinami, sektery
zaludku a tenkych stfev, moci a mlékem (Kodes a kol., 1988).

Primarni a sekundarni nedostatek se v organismu projevuje nejdiive tvorbou strumy,
pozdéji nechutenstvim, letargii aZ vypadavanim srsti. Ddle miZe vyvolavat poruchy funkce
pohlavnich Zlaz. NejCastéji vznikaji jodové deficience pii pfechodu ze zimni krmné davky na
pastvu (Meyer a Coenen, 2003). Je v piimé souvislosti s prfeménou vapniku a fosforu, protoze
nadbytek vapniku a fosforu snizuje obsah jodu v krvi (Zeman a kol., 2005). Mnozstvi jodu
potiebného pro dospélého koné je cca 0,2 mg/kg suSiny krmiva. Jezdecti kon€é maji potiebu
vys$si (Meyer a Coenen, 2003). Maximalni mnozstvi jodu, které je organismem koné tolerovano,

je 5 mg/kg krmiva (Davies, 2009).
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Selen (Se)

Selen je nezbytna soucast organismu koné vyskytujici se ve vSech bunkach. Nejvice
selenu obsahuji jatra, ledviny, slinivka (Kofinek, 2005). Selen je nepostradatelnym faktorem
pro tkanové dychani. Je soucasti tzv. ochranného faktoru, ktery chrani pfed nekrézou jater
zpusobenou nespravnou vyzivou. Selen ma vliv na preménu zivin a vyuziti vitaminu E.
Vitamin E a selen maji synergicky ucinek. Chrani pied svalovou dystrofii a nekrézou, srdce,
strnulosti, pifed poruchami vyvoje hiibat. Selen je pfedev§im jednim z nejacinnéjSich
antioxidantl v krvi, chrani hemoglobin pfed oxidacnim poskozenim (Kodes a kol., 1988).

Meyer a Coenen (2003) tvrdi denni potiebu selenu pro dospélého koné 0,1 — 0,12 mg/kg
susiny krmiva. Ludvikova (2006) konstatuje, Ze potieba selenu je u vSech kategorii koni 0,1 mg
v susin¢ krmné davky. Za toxické se povazuje 5 mg/kg susiny krmné davky. Davies (2009)
uvadi denni potiebu selenu pro zdchovu u koné na 1 mg/500 kg zivé hmotnosti koné. U tézce
pracujicich koni uvadi denni potfebu selenu 1,25 mg. Mohelsky (2011) tvrdi, ze obsah selenu v
krmivu by mél byt mezi 0,1 - 0,12 mg/1 kg suSiny krmiva. Pro koné o hmotnosti 500 kg pocitame
asi 8,5 kg suSiny, tedy asi 0,8 - 1 mg selenu denné. Pokud je jeho mnozstvi mensi nez 0,025
mg/kg susiny krmiva, dochdzi k poruchdm metabolismu. Lnéné semeno obsahuje vysoky obsah
selenu — az 3 mg/kg, naopak v ovsu, ktery je péstovany na pudach chudych na selen je jeho obsah
velmi nizky (Meyer a Coenen, 2003).

Je- li vtéle nedostatek selenu dochazi ke sniZzeni obranyschopnosti v organismu proti
infekcim (Kodes a kol., 1988). U koni se nedostatek selenu nejcastéji projevuje onemocnénim
svall.. Ale ne vSechna onemocnéni svalll maji za pfi¢inu nedostatek selenu. Nedostatkem selenu je
zpusobeno pouze onemocnéni nazyvané nutricni myodegenerace (NMD). NMD je tedy
onemocnéni zpusobené nedostatkem selenu v krmné davce, jehoz nasledkem je nedostate¢na
ochrannd aktivita enzymu glutathionperoxidazy (GPX) (Ludvikova, 2006). Tolerance vuci
nadbytku selenu je nizka. Pfi mnozstvi od 2 g Se/kg susiny se musi pocitat s chronickou otravou,
ktera se projevuje krouzkovitym zaskrcenim kopyt, vyzouvanim kopyt, vypadavanim zini z hiivy
a ocasu nespecifickou malatnosti. Jsou — 1i davky selenu v krmivu jesté vyss$i, mize dojit az
akutnim otravam ¢i kolikdim (Meyer a Coenen, 2003). Kodes a kol. (1988) dodavaji, Ze piebytek
muze vyvolat ““alkalickou nemoc’” - slepotu nebo zdvrativost, kdy navic krom uvedenych

ptiznaki mize dochazet k odrolovani kopyt, které¢ se projevuje kulhanim.
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Tabulka 5: Doporuéené zasobeni koni mikroprvky (Meyer a Coenen, 2003)

mg/kg | mg/100
susiny kg Z.
krmiva |hm/den
zachova,
prace
zelezo 70 100
méd’ 8-10 10-15
zinek 35 50
mangan 40 60
kobalt 0,1 0,15
jod 0,2 0,3
0,1-
selen 0,12 0,15
Ostatni stopové prvky
Kromé vySe zminovanych mikroprvki se v organismu koné vyskytuji jesté dalsi nezbytné
prvky.
Fluor (F)

V nizkych koncentracich je dulezity pro vyvoj kosti a zubt. Dale ma uc¢inek na

metabolismus vapniku a sacharidi. (Strupl a kol., 1983).

Molybden (Mo)
Molybden je kofaktorem né¢kterych enzymd, jejichz prostrednictvim zasahuje do

metabolismu. Ma dulezitou tlohu v metabolismu purini a dusikatych latek (Jelinek a kol.
2003).

Chrém (Cr)
Chrém je dulezity pro ptisobeni inzulinu (Meyer a Coenen, 2003).

3.1.6 Vitaminy

Blazkova a kol. (2012) uvadéji, ze vitaminy jsou definovany jako organické
slouceniny razné chemické konstituce, které jsou nezbytné v malych mnozstvich k udrzeni
normalnich metabolickych pochodu v téle zivych organisma. Maji charakter biokatalyzatora
(latka, ktera svou pritomnosti optimalizuje nebo urychluje a efektivizuje déje v zivém

organismu). VSeobecné se jedna o skupinu latek naprosto nezbytna pro existenci zvifat, jejich
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rast, rozmnozovani atd. Murray a kol (2015) dodava, ze do organismu vstupuji piedevsim s
krmivy nebo jsou syntetizovany piimo v téle (nebo travicim traktu) zvirat. Podle zasobeni
organismu vitaminy rozeznavame hypovitaminozu (pii nedostatku vitamind), avitaminozu
(pti aplném deficitu vitamind) a hypervitaminozu (pii piebytku vitamina). Vitaminy
rozdélujeme podle rozpustnosti na vitaminy rozpustné v tucich (skupina vitamina A, D, E, K)
a ve vode¢ (skupina vitaminu B a C).

Potieba vitamina u koni zavisi piedevsim na jejich uzitkovém typu, véku, zatizeni,
nemoci a dalsim (Meyer, Coenen, 2003). Sportovni koné maji relativné vyssi fyziologickou
potfebu vitamintl nez ostatni kategorie koni, a proto je vhodné jim jejich potiebu doplnovat ze
syntetickych zdroji. Potfeba vitamind je pfevazné kryta z Cerstvych zelenych (pfipadné
spravné usuSenych) objemnych krmiv. Nedostatek vitamini mulze nastat pouze za
ptedpokladu, Ze se koné nepasou a podavaji se jim pouze spafované zrniny, dale mize nastat
nedostatek také v piipad¢, ze kun byl 1écen antibiotiky nebo jsou mu piedkladana stara,

zatuchla ¢i plesniva krmiva (Zeman a kol., 2005).

3.1.6.1 Vitaminy rozpustné v tucich

Vitamin A (retinol)

Vitamin A ma rozhodujici vyznam pro rast, zdravi a reprodukci zvirat. Nejdulezit&jsi
ucinky se projevuji na epitelu kiize a sliznic. Pti nedostatku epitel rohovati, sekrece mazovych
zlaz ustdva a tim se zvySuje riziko vstupu infekce nejen kiZi, ale 1 ostatnimi organy
vystlanymi epitelem. U dospélych koni se milZe projevit na rohoviné kopyt, kterd se stane
kieh¢i a nachylngjsi ke $tépeni a vysokou citlivosti §lach kolem kloubd koncetin (Meyer a
Coenen, 2003). Zvirata ziskavaji vitamin A z karotenti, piedevsim ze zelenych rostlin, v nichz
je zastoupen zhruba od 20 do 100 mg/kg cerstvé hmoty. Pasouci se koné pfijimaji vice
karotenil nez je jejich potieba, proto je jeho hladina v téle udrzovéana snizenim intenzity jeho
premény (Blazkova a kol., 2012). Kan potiebuje denn¢ asi 2,5 mg pii hmotnosti 500 kg
(Strupl a kol., 1983). U koni se vieobecn& nadbytku tohoto vitaminu bat nemusime, protoZe

nebezpeéné hranice jsou az pii davkach 1 000 mg na 1 kg zivé hmotnosti kon¢ a den
(Mohelsky, 2014).

Vitaminy D (kalciferoly)
Jedna se o skupinu vitaminu (D2-D7), ktera je oznacovana jako vitamin D, protoze

vsichni jeji zastupci vykazuji obdobnou biologickou ucinnost. Po chemické strance patii ke
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steroidnim latkam. Nejdulezitéjsi z forem vitaminu D jsou vitaminy D2 a D3. Zakladni
vyznam tohoto vitaminu spociva v jeho tcasti na hospodareni s kostitvornymi prvky, tedy
sCa a P (Blazkova a kol., 2012). Vlivem ultrafialového zatfeni dochazi k jeho syntéze.
Hypovitaminoza vitaminu D zpiasobuje u mladych zvitat rachitis (zméknuti kosti), protoze se
nemuze ukladat fosforeCnan vapenaty, ktery je dulezity pro chrupavky. U dospélych dochazi
k osteomalacii, tzn. k deformaci kosti a kloubt, které jsou tuhé a oteklé, ptipadné vede az ke
strnulé chizi. Dlouhodoby a vysoky nadbytek tohoto vitaminu pasobi nepiiznivé, vyvolava
kalcifikaci cév, srde¢niho svalu a jinych mékkych tkani, naruseni spravného rtistu, poSkozeni
ledvin, nechutenstvi, hubenost atd. (Kodes a kol., 1988). Vitamin D3 se vyskytuje vyhradné v
zivogisnych produktech je mlezivo. Zivé rostliny obsahuji pouze nepatrné mnozstvi vitaminu
D2. Vitamin D se vyskytuje v sené, je-li suseno na slunci v mnozstvi 80-600 m.j. Podavani
vitaminu D se doporuc¢uje 3300 m.j. pro sportovniho koné (500 kg) (Davies, 2009). Za toxické se
povazuje dlouhodobé podavani nad 3 000 mg na 1 kg z. hm./den (Mohelsky, 2014).

Vitamin E (tokoferol)

Tokoferoly pusobi v latkové preméné jako antioxidanty tukd. Vitamin E je silnym
antioxidantem a chrani nenasycené mastné kyseliny, vitamin A a karoten pied oxidaci. Chrani
také jatra pred dystrofii a ovliviiuje metabolismu sacharidt (Siciliano, 2002). Potieba
vitaminu E je zavisla zejména na obsahu nenasycenych mastnych kyselin v krmivu. Jeho
potieba se zvysuje pti nevhodnych podminkach uskladnéni krmiv, jsou-li v krmné davce
krmiva brzdici jeho resorpci, dale pti deficitu selenu nebo je-li krmna davka chuda na
metionin ¢i cystin (Blazkova a kol.,, 2012). Hypovitaminoza se projevuje poruchami
plodnosti, snizuje vykonnost periferntho a centralntho nervového systému a piicné
pruhovaného svalstva — vyznacuje se kulhanim a svalovou ztuhlosti Zdrojem vitaminu E jsou
rostlinné oleje, zelena pice, seno, v omezeném rozsahu i zrniny a semena (Kodes a kol.,
1988). Meyer a Coenen (2003) dodavaji, ze potieba vitaminu E stoupa p#i piijmu vétsiho
mnozstvi nenasycenych mastnych kyselin, napt. pii krmeni Inénym semenem ¢i piidavkem
oleje do krmné davky.

Denni potfeba vitaminu E pro koné se udavd kolem 100 mg. Pro udrZeni kondice a
vykonnosti dostihovych koni je doporucen obsah az 400 mg vitaminu E/100 kg Z. hm. denné
(Meyer a Coenen, 2003). Podle Daviese (2009) je doporucena denni davka pro sportovni koné
(500 kg) 800 - 1000 m.j a Mohelsky (2014) dodava, ze potieba tohoto vitaminu je kolem 1- 2

mg/ kg z. hm/den, ale u sportovnich koni je potieba az 4x vyssi.
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Prebytek tohoto vitaminu muze u citlivéjsich jedinct vyvolat prajmy. Ty v§ak zmizi, jakmile
se prerusi ptijem tohoto vitaminu (Kofinek, 2005). Toto nepiiznivé pusobeni vznika pfi

davkovani 20 mg/ 1 kg z.hm./ den.

Vitamin K (filochynon)

Vitamin K je nezbytny pro normalni koagulaci krve, katalyzuje v jatrech tvorbu
bilkovin dulezitych pro srazeni krve, ptredevsim protrombinu (nezbytny pro srazeni krve).
Vyskytuje se v okopaninach, obilovinach, zelenych ¢astech rostlin (Kodes a kol., 1988).
Navratil (2000) dopliuje, Ze tento vitamin je obsazen ve vojtésce. Strevni mikroflora
produkuje velké mnozstvi vitaminu K, které rozhodujicim zpasobem prispiva k zasobeni
organismu, projevy nedostatku jsou proto vzacné (prujem), mohou byt ale zaznamenany pfi
podavani sulfonamidi a antibiotik (Zeman a kol., 2005). Pii téchto potiZich je podle Daviese
(2009) mozné dodévat 10 mg vitaminu denn¢. Meyer a Coenen (2003) udavaji, ze v davkach 2,2
mg/kg Z. hm. pasobi na télo toxicky a Mohelsky (2014) udava tuto hranici u 2,3 mg/ 1kg

z.hm./den.

3.1.6.2 Vitaminy rozpustné ve vodé

Vitaminy rozpustné ve vodé zahrnuji vitaminy B-komplexu a vitamin C a vitamin H.
Tyto vitaminy nejsou v organismu ve velkych mnozstvich skladovany, protoZe nejsou
rozpustné v tucich. Je proto témét nepostradatelny jejich denni pfijem potravou. Mohou byt
syntetizovany v té€le nebo jsou produkovany mikroflorou tlustého stfeva. Doporucuje se
dopliiovani téchto vitamini u sportovnich koni, ktefi jsou krmeni velkym mnozstvim jadrného

krmiva. (Crandell, 2001).

Vitamin B; (thiamin)

Thiamin zasahuje pfedevsim do metabolismu glycidd, ovsem je dulezity i pro
metabolismus bilkovin. Ma pfiznivé G¢inky na nervovou soustavu a pozitivné plsobi také
proti tnav€. Projevy hypovitaminozy jsou ztrata chuti k jidlu, sniZeni télesné hmotnosti,
naruSeni koordinace panevnich koncetin, zpomaleni rlstu, poruch nervového systému a
hypertrofii srdce (Frape, 2004). Denni potieba je 3 — 5 mg/kg suSiny krmiva, avSak s vysSim
obsahem sacharidi v krmivu se jeho potieba zvySuje. U sportovnich koni je jeho potteba vétsi,
udava se 4 — 5 mg/kg suSiny krmiva, zejména jestlize se ocekava i snizend vykonnost stfevni
mikroflory. Pokud ma kan zajistén piisun kvalitniho krmiva, je tim vétSinou zajistén i dostatek

vitaminu Bz, ktery je obsazen v krmivu a zaroven tvoten ve stitevé (Meyer a Coenen, 2003).
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Vitamin B, (riboflavin)

Je zapojen do intermedidlniho metabolismu. Soucasti dvou koenzymi, a
sice flavinmononukleotidu FMN a flavinadenindinukleotidu FAD, je tedy nezbytny pro
tkanové dychani a tim pro bunécny metabolismus. Typickym projevem hypovitamindzy jsou
trhliny v ustnich koutcich, kataralni zanéty spojivek, zvysSené slzeni, svétloplachost ci
poskozeni ¢ocky. Denni potieba je 2 mg/kg susiny krmiva (Meyer a Coenen, 2003). Kon¢

vétsinou nedostatkem netrpi, protoZe riboflavin dokazi syntetizovat (Strupl a kol., 1983).

Vitamin B3 (niacin)

Byva také nazyvan jako vitamin PP. Tvofizaklad koenzyml oxidoreduktaz
nikotinamidadenindinukleotidfosfatu NADP" a nikotinamidadenindinukleotidu NAD®. Je
dialezity pro pienos vodikovych ionti a tim pro metabolismu glycidl, tukd a bilkovin.
Nedostatek tohoto vitaminu se projevuje nespavosti, nechutenstvim, zhorSenim stavu kize,

tvorbou zanétu sliznice traviciho traktu (Zeman a kol., 2005).

Vitamin B4 (Cholin)
Dusek a kol. (2011) uvadi, Ze cholin je nepostradatelnym komponentem lecitinu pfi
metabolismu tukl. Pfi nedostatku vyvolava deformace kloubt i kosti u rostoucich zvirat a

zpomaleni rastu.

Vitamin Bs (kyselina panthotenova)
Zékladem struktury koenzymu A, ktery se uplatiuje ptfi Krebsové cyklu (spolecné
metabolické draze sacharidi, lipidi a proteinti). Nedostatek vitaminu B5 se projevuje

poruchami metabolismu a nervové ¢innosti, zanéty kize a vytok z o¢i (Zeman a kol., 2005).

Vitamin Bg (pyridoxin)

Soucasti enzymi katalyzujicich pfemény aminokyselin. Zasahuje do metabolismu
bilkovin semena (Kode$ a kol., 1988). Pyridoxin se uplatiiuje pii tvorbé krvinek a ma
uklidiyjici G¢inky. Hypovitamindza se projevuje zvySenou nervosvalovou drazdivosti a
K porucham koordinace pohybu, cukanim vicek, vypadavani chlupti a odlupovanim kize
(Zeman a kol., 2005). Dostatek tohoto vitaminu také zlepSuje odolnost vuci stresu (Mohelsky,
2014).
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Vitamin By (kyselina listova)
Koenzymem enzymt, které katalyzuji reakce pii tvorbé nukleotidli. Kyselina listova
snizuje vyskyt vrozenych vyvojovych vad v biezosti. Nedostatek této kyseliny zptisobuje

poruchy krvetvorby a vznik makrocytarni anemie (Cermak, Cempirkova, 2008).

Vitamin By, (kobalamin)

Slouzi pro spravnou krvetvorbu a K pfeméné bilkovin Projevem hypovitamindzy je
anémie, snizeny piijem krmiva, zpomaleni rustu, naruseni reproduk¢nich funkei. Kobalamin
se ziskava z latek obsazenych v jatrech (Zeman a kol., 2005). Je- li ho v téle nedostatek, bava
vétSinou s nim spojeny 1 nedostatek vitaminu B; Dospéli koné ho dokdzou syntetizovat

mikroflorou v tlustém stieve, ale musi byt v krmné davce dostatek kobaltu. (Kofinek, 2005).

Vitamin C (kyselina L-askorbova)

Podporuje vstiebavani zeleza Fe, tvorbu cervenych krvinek a vstiebavani krve.
Ucastni se oxidoredukénich dg&ji, aktivizace enzymi, podporuje detoxikagni &innost a
obranyschopnost (Kodes a kol., 1988). Kon¢ si umi vitamin C v dostatecném mnozstvi sami
vytvaret. Pouze u sportovnich koni, ktefi maji vysokou intenzitu zatéze, mohou trpét jeho
nedostatkem, protoze se rychle vycerpa pohotova rezerva z nadledvin, je vhodné ho pfidavat
(Zeman a kol., 2005). Jako vhodné mnozstvi je povazovano 2- 4 g/100 kg z. hm. (Mohelsky,
2014). Je antistresovy, coz je dulezité u zavodnich koni (Strouhova, 2010). Projevy
hypovitaminozy jsou krvaceni z désni, uvoliiovani zubl. Pfi nadbytku je vitamin vylucovan

moci. Kyselina L-askorbova je antioxidant (Meyer a Coenen, 2003).

Vitamin H (biotin)

Podili na spravné funkci kiize a nervové soustavy. Spoluticastni se metabolismu tukii,
je rustovym faktorem pro kazdou zivocisnou buiiku (Kodes a kol., 1988). Hypovitamin6za se
vyznacuje zanéty klze, ustni sliznice, vypaddvanim srsti, trhlinami rohové stény. Je
prokazéano, ze urcité typy poSkozeni kopyt lze odstranit podavanim lécebnych hladin tohoto
vitaminu (Zeman a kol., 2005). Buff a kol. (1992) dokazali, ze po dennim ptidavku biotinu do
krmeni v mnozstvi 15 mg se zrychlil rist kopytni rohoviny a zaroven zvysila tvrdost kopyt.
Davies (2009) doporucuje denni davku pro zlepSeni kvality kopytni rohoviny 20 mg. Dle

Mohelského (2014) jsou velmi dobrymi zdroji biotinu séja a jeCmen. Pivovarské kvasnice
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jsou jednim z nejbohatsich zdroja biotinu i ostatnich B vitamint. Hlavnim zdrojem biotinu je

¢innost mikroflory tlustého stieva. M4 rovnéz jako vitamin C antioxidaéni ucinky.

Carnitin (L - carnitine)

Je vyznamny v metabolismu tukl a tim také v energetickém metabolismu. Protoze se
L - karnitin pfimo G¢astni procesu vyuzivani energie z mastnych kyselin, ma pozitivni vliv na
vitalitu a vykonnost zviiete, Setfi glykogen, snizuje tvorbu kyseliny mlécné a také zkracuje
potfebné obdobi odpocinku po intenzivnim vykonu (Mendelik, 1999). Carnitin je dale
vyznamny pro zvétSeni svalové hmoty a stava se témeét nepostradatelny u sportovnich koni.
Dale je nepostradatelny, pokud je pfi krmeni dodavano vétsiho mnozstvi oleji (Strouhalova,
2010). Denni potieba se pohybuje v rozmezi od 5 — 10 g na den (Dusek, 2011). Dle
Mohelského (2014) idealni davka L-karnitinu pro koné o zivé hmotnosti zhruba 500 kg se
pohybuje mezi 3 - 8 g na den.

Tabulka 6: Potfeba vitamint pro koné o hmotnosti 600 kg (Zeman a kol., 2006)

Vit A Vit D VitE | K. pantotenova | K. listova | Biotin | Cholin
mérna jednotka tis. m.j. | tis. m.j. mg mg mg mg mg
zachova v dospélosti 38,2 4,6 341,7 91,9 14,9 4,3 1098
prace

lehka 40,1 4,8 358,8 96,5 15,6 4,5 1153

stfedni 47,8 5,7 427,1 114,8 18,6 5,4 1373

tézka 57,3 6,8 512,6 137,8 22,3 6,5 1647

3.4 Krmiva

Krmiva jsou produkty mineralniho, rostlinného nebo zivocisného pavodu a jejich
pramyslového zpracovani, jakoz i jednotlivé organické a anorganické latky (krmné suroviny),
popi. smesi s pridanim doplinkovych latek, které jsou vhodné a uréené pro vyzivu zvirat.
Pouzivana krmiva uhrazuji denni potiebu zivin (zachovnou a produkéni), jsou nezbytna k
zachovani zivota zvirat, jsou zdrojem energie a sily. Krmiva musi byt zdravotné nezavadna,
nesmi byt toxicka a pusobit rusivé na travici procesy, zanechavat rezidua ve tkanich
(Blazkové a kol., 2008) Koné jsou velmi citlivi na €istotu krmiv, na ndhlé zmény v krmeni, na

krmiva tézce stravitelna, vadna nebo nadymava (Benes a kol., 1952).
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3.4.1 Pravni ustanoveni pro krmiva

Pfeprava a pouzivani krmiv podléha ustanoveni Zakona o krmivech (Sbirka zakona
CR-Zéakon o krmivech 91/1996 Sb. posledni znéni 244/2000 Sb.) a Vyhlasce Ministerstva
zemeédelstvi Cislo 451/2000 Sb., kterou se provadi zakon ¢islo 91/1996 Sb., o krmivech, ve
znéni zékona G&islo 244/2000 Sb., dale je to statni norma CSN 46 7080 — Krmeni koni. Tato
ustanoveni maji mimo jiné chranit zakazniky kupujici krmiva a zvifata ochranit pied Skodami

(Meyer a Coenen, 2003).

3.4.2 rozdéleni krmiv

a) podle pavodu

« krmiva rostlinného puvodu (napt. zelena pice, okopaniny)
* krmiva zivocisného pavodu (mléko, mlezivo)

* krmiva mineralniho pavodu (krmna sul, vapenec)

b) podle koncentrace stravitelnych Zivin

* krmiva koncentrovana neboli jadrna (zrniny)

* krmiva objemna (zelena pice, seno)

c) podle poméru energie a dusikatych latek

* krmiva bilkovinna (zelena vojtéska, sojové pokrutiny)
* krmiva polobilkovinna (lu¢ni porost)

* krmiva glycidova (okopaniny)

d) podle podilu vody

* krmiva $tavnata (zelena pice)

* krmiva sucha (seno)

* vodnata (pivovarské mlato)

e) podle mista vyroby

* krmiva statkova (zelena pice)

* krmiva nakupovana ¢i obchodni (pramyslové krmné zbytky)
3.4.3 Jednotliva krmiva

3.4.3.1 Objemna krmiva

Objemna krmiva jsou charakteristicka tim, Ze obsahuji v 1 kg suSiny mensi
koncentraci Zivin (Obsah energie je zpravidla do 6.5 MJ NEL), vyssi obsah vody, prumérny

nebo vyssi obsah vldkniny. Jejich chemicky obsah je pfedurcuje pro krmeni koni a ostatnich
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hospodaiskych zvitat. Dale jsou charakteristickd vysokym obsahem alkalickych prvki (Ca,
Mg, K, Na). Vyznacuji se vyssim obsahem vegetacni vody a jsou vzdy vyznamnym faktorem
pro zvySeni pfijmu krmné davky (Zeman a kol., 2005). Objemnad krmiva tvoii obvykle
prevaznou ¢ast krmné davky pro koné, jsou typicka niZzsi koncentraci Zivin (max 0,45 Sj v 1
kg su$iny). Ptiznac¢né jsou velkou variabilitou vyzivné hodnoty, ktera je zavisla na druhu a

odrtde rostlin a intenzit€ hnojeni (Kodes a kol., 1988)

Zelena pice

Zelena pice je nejptirozenéj$im zdrojem Zzivin pro kon¢. Ve vyzivé zvirat se pouziva v
cerstvém nebo konzervovaném stavu. Obsah zivin zavisi na vegetacni fazi v dob¢ sklizné.
Optimalni obsah zivin ma zelena pice v dob¢ na zacatku kvétu (jeteloviny) nebo na zacatku
metani (travy). Stravitelnost zivin je v zelené pici pomérné vysoka. V zelené pici je vysoky
obsah karotenti, z ostatnich vitamint obsahuje vitaminy skupiny B, vitamin E a K. Vétsina
druhii zelené pice ma obvykle uzsi pomér zivin (anorganickych a stavebnich) nez pozaduje
krmna norma (Blazkova a kol., 2008). Optimdalni slozeni porostu je 80 % kulturnich trav (60
% volné trsnatych - kostfava luéni, bojinek, srha, trojstét a 20 % vybézkatych - lipnice,
psarka, psinecek, kostfava Cervena), 15 % jetelovin (jetel lu¢ni, zvrhly, plazivy) a 5 % bylin
(Drasal, 2010). Stravitelnost organické hmoty je cca 65-75%, obsahuje také znacné mnozstvi
vegetacni vody, kolem 75-85%. Cim je pice starsi, tim je méné stravitelngjsi, snizuje se
vyuzitelnost zivin a roste obsah hrubé bilkoviny a tim se zhorsuje jeji chutnost (Kodes a kol.,
1988).

Okopaniny

Jsou to stavnata glycidova krmiva s nizkym obsahem vlakniny, a proto velmi
dobre stravitelna. Okopaniny v krmné davce zlepsuji traveni a vyuziti zivin organismem. Ke
krmnym ucelim se pouziva hlavné krmna fepa, cukrovka a krmna mrkev (Kodes a kol.,
1988). Poskytuji energetické ziviny (cukry, skroby), které se jako zasobni latky ukladaji ve
zduznatélych rostlinnych organech (predevsim v bulvach a hlizach). Obsah dusikatych latek
je nizky, ale vyznacuji se vysokou biologickou hodnotou. Z mineralnich latek obsahuji
okopaniny prevazné draslik. Obsah vapniku, fosforu i sodiku je nizky. Okopaniny se zkrmuji
bud’ ptimo, nebo se silazuji, pati, popt. susi. Pfed zkrmovanim je nutné okopaniny fezat nebo
krouhat, nebot’ neupravené jsou spatn¢ prijimany a zpusobuji otlaky dasni (Martin-Rosset W.,
2015). Krmna fepa se konim zkrmuje strouhana - pfiblizné 5 kg na den dospélému koni.

Cukrova krmna fepa je bohatd na cukr, jehoZ vyuZitelnost je asi 85 %. VétSinou se zkrmuje
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taznym konim jako zdroj pohotové energie. Mrkev je pro koné velice chutnd a zaroven ma
vyborné dietetické ucinky. Obsahuje hodné karotenu (40 mg na 1 kg) a proto je vhodna pro
hiibata, bfezi a kojici klisny a dostihové a sportovni kon€. Denni doporucena davka mrkve je

5 kg na 100 kg zivé hmotnosti (Dusek a kol., 2011).

Sucha pice

Hlavni krmivo pro kon¢ piedstavuje seno. Kvalitni objemné krmivo ma pro koné
zasadni vyznam. Seno zastava velmi dlouho v travicim traktu (35 — 50 hodin). Nikdy by
nemélo obsahovat plisné ani by se z n¢j nemélo prasit (Honsova, 2008). Seno je vlastné
zelena pice konzervovana ptirozenym suSenim nebo dosousenim. Seno rozdélujeme podle
druhu picniny, ze které se vyrabi: lucni, jetelové, vojtéskové, jetelotravni a vojtéSkotravni.
Vyzivna hodnota sena kolisa v zavislosti na vegeta¢ni fazi v dobé sklizn¢, povétrnostnich
podminkach, popiipadé zpusobu dosouseni ¢i suseni. Susenim se ni¢i vitamin C a snizuje se
obsah s-karotenu. Seno muzeme zkrmovat za 4-6 tydnt po sklizni, mélo by obsahovat vice
jak 20 % vlakniny (Meyer a Coenen, 2003). Lu¢ni seno ma rozdilnou vyzivnou hodnotu. Podle
obsahu dusikatych latek a vlakniny se rozdéluje do ¢tyf skupin: vyborné, velmi dobré, dobré a
podiadné. Kvalitni seno ma velmi ptiznivé dietetické ucinky. Vojtéskové seno obsahuje ze
vsech druht nejvice dusikatych latek a vapniku nez travni sena, proto se krmi v mensich
davkach a krmi se hlavné mladym rostoucim konim. Jetelové seno ma rovnéz horsi dietetické
vlastnosti nez luéni seno (Stachova, 2010). Vyssi davky zhorSuji stievni peristaltiku a ptisobi
zazivaci problémy (Zeman a kol., 2005). Kin ma denné zkonzumovat tolik pice, kolik
odpovida 1-2 % jeho télesné hmotnosti (Martin-Rosset W., 2015). Zeman a kol. (2005) tikaji,
ze pro koné v zatézi o hmotnosti 500 kg je doporucena denni davka sena 7 — 8,5 kg. Tato
hodnota plati pro pfipad, kdy kun neni krmen zelenou pici, napf. v zimnim obdobi. Dusek a
kol. (2011) uvadéji, Ze spotieba sena pro dospelého koné je 8 - 12 kg a pro hiibé 3 - 9 kg na

kus a den.

Slama

Slama je objemné krmivo s vysokym obsahem vlakniny. Obsah mineralnich
latek ma nizky, obsah vitamint zanedbatelny. Ke krmeni se pouziva hlavné slama obilnin
(nejhodnotngjsi je slama jecna a ovesna). Pouziva se predevsim k mechanickému dosyceni.
Jeji vzhled je zavisly nejen na zptsobu sklizng, ale i na ulozeni (Martin-Rosset, W., 2015).
Barva kvalitni slamy je svétle zluta, tmavsi barvu ma slama spatné ulozena nebo sklizena za

nepiiznivého pocasi. Jeji viné je typicky slamnata (chlebova), nema byt zatuchla, plesniva
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nebo dokonce hnilobna. Smi mit maximalni vihkost 17 % a obsahovat nejvyse 5 % necistot.
Slama se zkrmuje jako tezanka dlouha 2 - 4 cm, kratsi zpasobuje koliky a zacpy (Kodes a
kol., 1988). Jeji davka by vSak neméla prekrocit davku jadrnych krmiv. Stravitelnost slamy se
pohybuje okolo 35 % (Stachova, 2010).

Cukrovarské tizky

Jsou odpadem pii vyrobé cukru z cukrovky. Casto se silazuji a mohou se i susit.
Suseni vsak vyzaduje vysoké naklady na susici media. Obsahuji vlakninu, ktera se vyznacuje
vysokou stravitelnosti. Asi 70% je fermentovano a nasledné vyuzito pro energetickou potiebu
(Zeman a kol., 2005).

3.4.3.2 Jadrna krmiva

Jadrna (koncentrovana) krmiva se vyznacuji vysokou koncentraci zivin a energie,
nizkym obsahem vlakniny a vysokou stravitelnosti. Dopliuji obsah dusikatych latek a energie
v krmnych davkach slozenych z objemnych krmiv, pro doplnéni chybéjicich zivin a energie.
Do skupiny obilovin je mozno zaradit: zrna obilovin, semena luskovin a olejnin (Blazkova a
kol., 2008).

Obiloviny

Jsou zdrojem energetickych Zivin, zastoupeni skrobu je asi 55-70 %. Obsah dusikatych
latek je nizsi (10-12 %), s nizsi biologickou hodnotou bilkovin (s nedostatkem lyzinu a
methioninu). Maji nizky obsah mineralnich latek, zejména vapniku, obsah fosforu a drasliku
je vysoky. Z vitamint obsahuji vitaminy skupiny B, vitaminy E, obsah ostatnich vitaminu je
nizky (Strakova a kol., 2008).

Oves

Oves obsahuje vysoké procento vlakniny (9-16 %), ktera je soustiedéna piedevsim v
obalovych vrstvach zrna. Ma pomérné vysoky obsah tuku (4-5 %). Stravitelnost zivin je nizsi
nez u ostatnich obilovin. Vyznacuje se ptriznivym dietetickym ptsobenim. Jeho vyzivna
hodnota je oproti je¢menu niz8i. Oves se zkrmuje bud’ jako celé zrno nebo mackany,
Srotovany oves je konimi hufe vyuzivan. Starsim konim a hiibatim je davan oves mackany,
ktery je pro n¢ stravitelngjsi. Cely oves je vhodné michat s fezankou, ¢imz je kan donucen ho

radné prozvykat (Kodes$ a kol., 1988). Vyznamnou slozkou ovsa je obsah vlakniny (12 %),
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ktera ptiznivé ovliviiuje travici proces (Goscik, 2000). Meyer a Coenen (2003) uvadi, Ze obsah
zivin v ovsu neni vyrovnany. Duraz kladou na pomér Ca (0,05 %) a P (0,35%) a nedostatek
vetSiny vitamini rozpustnych v tucich. Podle Mohelského (2012) je vhodné zkrmovat oves v
mnozstvi 2 — 3 kg na kus a den, vy$$i mnozstvi je sice zivinove a dieteticky prospe€sné, ale jiz se

projevuje pisobeni aveninu. Avenin zvysuje temperament koni, coZ neni vzdy zadouci.

Kukufice (zrno)

Kukufice ma ze vsech obilovin nejvyssi energetickou hodnotu, ale mensi obsah
dusikatych latek. Dusikaté latky obsahuji bilkovinu zein (40 %), ktera ma nizky obsah lyzinu,
methioninu a tryptofanu, proto je biologicka hodnota bilkovin nizka. Doporuc¢ena nahrada za
oves je do 50 % krmné davky (Martin-Rosset, W., 2015). Dlouhodoby ptijem vétsiho
mnozstvi celé kukurice vyrazné obrusuje konsky chrup, srotovana kukufice zase diky vétsimu
mnozstvi tuka rychle zlukne (Drasal, 2010). Podle Meyera a Coenena (2003) mnozstvi 0,35
kg/100 kg zivé hmotnosti a davka by neméla byt piekrocena, jelikoz hrozi pietizeni tenkého

stfeva.

JeCmen

Jemen ma vyssi vyzivnou hodnotu nez oves, koné vSak nezerou s takovou chuti.
Oproti ovsu zvySuje spiSe hmotnostni ptiristky nez vykon. Pii vysokém davkovani jeCmene
hrozi riziko vzniku zazivacich potizi, pfedev§im u koni, ktefi na néj nejsou postupné navykly.
Pii prekrmovani je¢menem je moZné 1 schvaceni kopyt (Kode§ a kol.,, 1988). Obsah
dusikatych latek je kolem 11%. Kvili své tvrdosti a nizké stravitelnosti Skrobu musi byt
jeémennd zrna jemné Srotovdna nebo tepeln& upravena. Srotovanim jeémene se vyuzitelnost
jeho zivin zvySuje o 10 — 16 % (Dusek a kol., 2011). Zkrmovat by se mél do 1,5 kg na kus a
den (Meyer a Coenen, 2003).

Olejniny

Olejniny jsou koncentrovana bilkovinna krmiva. Obsahem tuku prevysuji ostatni
zrniny (napt. Inéné semeno ma kolem 20 % tuku) to také znamena, ze pievysuji ostatni zrniny
v energetické hodnot¢ (priblizné o 40-50 %). Pouzivaji se ke krmeni zviiat v mensim rozsahu,
protoze ¢asto obsahuji antinutri¢ni latky, které mohou pti vyssim zarazeni do krmnych davek
neprizniveé ovlivnit kvalitu produkti nebo i zdravotni stav zvirat. Patti sem Inéné semeno,

slune¢nice (Blazkova a kol., 2008).
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Lnéné semeno

Semeno Inu setého ma velmi piiznivé dietetické ucinky, je zvlasté vhodné pro zvirata
mlada, brezi, nemocna a v rekonvalescenci. Piiznivé puasobi na sekreci mléka. Ma vyborné
ucinky na kvalitu srsti, zini a kopyt. Pfed pouzitim je nutné tepelné osetieni, aby se znicil
enzym linaza, ktery uvolnuje z glykosida kyanovodik. Pti vétsim zastoupeni v krmné davce
ma projimavy ucinek. Davky nad 5% mohou mit nepfiznivy ucinek na rdst mladych zvifat
(Kodes a kol., 1988). Obsahuje 30 — 45 % tuku a 22 — 27% bilkovin (Zeman a kol., 2005).
Velmi oblibeny je i olej z Inéného seminka. Tento olej je vysoce energetické krmivo. Denni
davka nemeéla piekrocit 10 g / 100 kg zivé hmotnosti, pokud se nejedna o vysoce
vykonnostniho kong. Ke krmeni se pouzivd olej pouze z prvniho lisovdni v potravinové

kvalité (Dusek a kol., 2011).

Slunecnice

Slunecnicova semena a sluneCnicovy olej miZe byt téZ pouzit ve vyZzivé koni.
Slune¢nicova semena maji vysoky obsah bilkovin, tukii, vlakniny a vitamind. Obsah hrubé
vlakniny se pohybuje mezi 12 — 32 % a bilkovin mezi 24 — 44 % (Anjum a kol., 2012).
Slunec¢nicovy extrahovany Srot je vedlejSim produktem pii vyrobé slune¢nicového oleje, takze
je ochuzen o tuky. Slune¢nicova semena nejsou bézné podavana konim jako samotné krmivo,
ale jsou zatazovany jako komponenty do krmnych smési. Bézn¢€ se krmi loupana ¢i Srotovana

(Davies, 2009).

Soja

Nejdulezitéjsi zdroj oleje a bilkovin na svété. Je vhodna do krmnych davek pro
vsechna zvirata diky chutnosti i vysokému obsahu energie a dusikatych latek (Blazkova a
kol., 2008). Denni davka u dospélého kon¢ mutze byt 0,2 - 0,3 kg na kus a den. Je vyborna pro
hiibata, kojici klisny, staré koné a koné v extrémni zatézi (Mohelsky, 2012). Séja je vysoce
kvalitni krmivo s obsahem dusikatych latek kolem 35 %, tuku 12,4 - 20 %. Limitujici
aminokyselinou je metionin. Obsah lyzinu, valinu a treoninu je lehce piiznivy (Martin-Rosset

W., 2015).

Krmné smési
Krmné smési jsou smésna jadrna krmiva, slozend ptevazné z obilnych komponentt,

obohacenych mineralnimi a vitaminovymi dopliiky. Obvykle sklada z mackané obiloviny,
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nejlépe ovsa, psenicnych otrub, Inéného semene upraveného vaienim, extruzi, mackanim ¢i
srotovanim (Kode$ a kol., 1988). Ugelem zkrmovéani smési je doplnit Ziviny a biologicky
ucinné latky, které¢ koné nemaji v dostatecném mnozstvi z objemnych krmiv a ptidavku ovsa,
je¢mene atd. (Mattos, F. a kol, 2006). Jsou rozdé€lovany na kompletni krmné smési, obsahujici
veskerou potfebu Zivin, a doplitkové smési (Cermék, Cempirkova, 2008). Pozitiva krmnych
smési spocivaji ve specifickém a kontrolovaném slozeni zivin. Jsou ucelové zpracovavany a
pfipravovany. Smési pro koné jsou na trhu bud’ volné (miisli) nebo peletované s primérnou

velikosti 4 - 12 cm (Meyer a Coenen, 2003).

3.4.3.3 Doplnkové latky

Jsou definovany jako latky, mikroorganismy nebo ptipravky, které se zamérné
piidavaji do krmiva nebo vody, aby splnily napt. dobré Zzivotni podminky zvifat atd.
Doplnkové latky nesmi byt uvedeny do obéhu, pokud jim nebude udéleno odpovidajici
povoleni (Dusek et al., 2011).

Doplnkové latky v krmivech se podle svych funkci a vlastnosti déli na (Blazkova a
kol., 2012):

« technologické doplikové latky — jakakoliv latka ptidana do krmiva z technologickych
davodu, neovlivauji nutricni hodnotu krmiva piimo, ale mohou zlepsit manipulaci nebo
hygienické parametry. Patii sem napt. konzervanty (kyselina mravenci, octova), antioxidanty
(kyselina citronova), emulgatory, stabilizatory, zahustovadla, regulatory kyselosti
(hydrogenfosforecnan sodny, kyselina jable¢na), konzervacni latky pro silazovani

* senzorické doplnkové latky — barviva, aromatické latky a zchutiujici latky

« nutri¢ni doplnkové latky — vitaminy, provitaminy, stopové prvky, aminokyseliny, jejich soli
a analogické produkty (L- lyzin, DL- methionin,...), moc¢ovina a jeji derivaty

» zootechnické doplnkové latky — latky podporujici traveni (enzym fytaza), latky stabilizujici
stievni floru (probiotika, prebiotika); latky, které priznive pasobi na zivotni prostiedi

* kokcidiostatika a histomonostatika — latky urc¢ené k likvidaci nebo zastaveni rastu prvoki
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4 Material a metody

Sledovani a hodnoceni koni probihalo ve staji JK Taxis Zaryby v Martinov¢, nékolik
kilometrti od mésta Brandys nad Labem, ktery se zabyva jak vycvikem jezdcu tak i vlastnim
zavodénim. Pro tento pokus bylo vyuzito 12 koni, ktefi se zde nachdzeji, jsou rozdilné
plemenné pfisluSnosti a rozdilné vyuzivani, proto budou rozdéleny do 3 skupin po 4
jedincich, a to na skupinu $kolni koné, sportovni kon¢ a pony.

Koné¢ jsou ustdjeni v individualnich boxech pfes noc a ptes den maji volny pohyb v
ohrad¢. V boxech jsou automatické napéjecky a ve vybézich je voda, ktera je n¢kolikrat denné
doplilovana do plastovych nadrzi. Jako podestylka je zde vyuZivana slama. Koné¢ jsou krmeni
2x denn¢, pfi¢emz mnozstvi je rano i vecer stejné pro kazdého jednotlivce. VSem konim se
predklada seno, nekteii jako jadro dostavaji jeCmen/oves, ostatni sladovy kvét/fepné tizky a
Inéné semeno. Nékteii maji 1 své specifické krmné smési a vyzivové dopliky. Pies den v
ohradé maji neomezeny piistup k travnimu porostu a od podzimu do jara ad libitni pfistup

k senu. Déle je v kazdém boxe a ve vybézich pfitomen solny liz.

Pro vypocet vahy byl vyuzit vzorec:
m(Kg) = (obvod hrudniku)® x §ikma délka t&la / 11 877,4

Tabulka 7: seznam testovanych koni

Jméno Pohlavi | Vék Plemeno Vaha (Kg) Vyuziti
Ambra Klisna | 12 |belgicky teplokrevnik 720 Skolni kun
Disco valach | 13 Al/l 550 Skolni kan
Josephina klisna | 10 CT 680 $kolni kit
Aura klisna | 10 CT 670 Skolni ki
Rocky Rainbow | valach | 9 Al/l 570 sportovni kun
Callypso valach | 15 oldenbursky kin 570 sportovni klin
Janellou klisna | 8 CT 540 sportovni kan
Devon valach | 8 Americky quater 450 sportovni ki
Lady klisna | 11 Csp 385 pony
Mina klisna | 10 hafling 370 pony
Lupen valach | 18 hucul 430 pony
Maiki valach | 7 WP of cob 460 pony

Pted zahajenim pokusu bylo tfeba odebrat vzorky jednotlivych krmiv, pticemz pro

hodnoceni sena byli vybrani 4 vzorky z rGznych mist z okoli, odkud je seno dovazeno.
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Rozborem se pak zjistil obsah suSiny, dusikatych latek (NL), vlakniny, tuku, popela a
bezdusikaté latky vytazkové (BNLV). Po vyhodnoceni jednotlivych slozek jsem zjistila

stravitelnou energii pro kazdé krmivo, které bylo vypocitano dle vzorce (Zeman a kol., 2005):

SE =0,023*NL + 0,0381*tuk + 0,0172*vlaknina + 0,017* BNLV

Vzorky byly analyzovany dle Weendské metody, ktera zahrnuje tato stanoveni:
Stanoveni obsahu suSiny - Vzorek krmiva se navazi do vysuSené a predem zvazené
hlinikové vysousecky a necha se vysusit v susarné pii teplot¢ 103 + 2 °C. Po dokonalém
odpareni vody se necha vychladnout v exsikatoru a znovu se zvazi.

Stanoveni obsahu dusikatych latek - Pro toto stanoveni se pouZiva metoda dle Kjeldahla.
Titruje se odmérmym roztokem hydroxidu sodného nebo kyseliny sirové do barevné zmény
pouzitého acidobazického indikatoru. Metoda stanovi celkovy obsah dusiku v krmivu a ten se
potom vynasobi faktorem 6,25.
Stanoveni obsahu hrubé vlikniny - Obsah vldkniny byl stanoven metodou podle
Hennebergera a Stohmanna. Vldkninu stanovime vazkové, po 30 minutové hydrolyze v
roztoku kyseliny sirové, 30 minutové hydrolyze v roztoku hydroxidu draselného a po
nasledném odecteni popela.
Stanoveni obsahu hrubého tuku - MnoZstvi tuku bylo stanoveno metodou podle Soxhleta na
zakladé jeho rozpustnosti a nerozpustnosti v nepolarnich rozpoustédlech. Pro zpracovani
vzorku jsem pouzila diethylether.
Stanoveni obsahu bezdusikatych latek vytazkovych (BNLV) - Mnozstvi bezdusikatych
latek vytazkovych se zjisti vypotem z udaji, které jsem ziskala chemickou analyzou.
Vypocita se dle vzorce (Zeman a kol., 2005):

BNLYV = susina * ( NL+ vlaknina + popel + tuk) / 100
Stanoveni obsahu hrubého popela — Obsah popela v krmivu stanovime vazkové po spaleni
vzorku v muflové peci pii 550°C+ do konstantni hmotnosti. Pii ode€teni popela od suSiny

nam zbyde organick4 hmota.
Dusikaté latky (NL), vlaknina, popel, tuk a bezdusikaté latky vytazkové (BNLV) jsou

sice zminovany a jsou vyznamné, ale v této praci jim nebude vénovana pozornost. Byly

stanoveny pouze pro vypocet stravitelné energie pro n¢ (SEy).
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Tabulka 8: Stanoveni obsahu Zivin

vzorek susina NL vlaknina | popel tuk BNLV SE

pSenicné otruby | 893,5945|11,85635|10,13588 | 96,95412 | 176,253854 | 40,04642 |7,8511035
musli 897,7655 | 15,64368 | 13,79866 | 84,45329 36,63178 | 1351,383 | 25,236603
sladovy kvét 920,575 (27,24895 | 13,25697 | 96,54852 545,9858 | 24,59841 | 22,079897
Inéné seminko 953,4585 | 20,94335 | 26,10801 | 95,34585 | 348,6049611 | 4681,502 | 94,734436
jecmen 916,5968 | 9,30755 | 3,024884 | 91,65968 | 39,64850997 | 1316,605 | 24,422322
vojtéskové ususky | 939,3531| 17,0888 |31,15497|93,93531|25,37458651 | 1573,921 | 28,967114
konopné seminko | 936,2332 | 14,26285 | 39,90761 | 93,62332 | 75,10019798 | 2086,807 | 39,76886
fepné Fizky 934,4111 8,4539|14,99702 | 93,44111| 4,72516612 |1136,405 |20,178577
oves 699,7874 | 13,0021 |8,564756 | 69,97874 | 28,77912631 | 842,0172 | 16,025542
seno 1 941,0937|10,79845 | 31,82264 | 94,10937 | 6,866300911 | 1351,38 | 24,301056
seno 2 926,8094 | 10,5783 |26,05391 | 92,68094 | 8,229803628 | 1274,761 | 22,930871
seno 3 946,7271|11,04595 | 26,69509 | 94,67271 | 11,59519499 | 1363,372 | 24,604982
seno 4 934,3963| 11,0308|21,48769 |93,43963 |12,38854219 | 1292,706 | 23,329845

Pro zjednoduseni, k nasledujicim vypocétim, jsem hodnoty u vSech 4 druhti sena

zprumérovala, protoze vSichni konég v staji byli krmeni stejnym senem, které zrovna bylo

dovezeno.

Tabulka 9: primérné hodnoty sena

SuSina (Q)

NL (9)

VIaknina (g)

Popel (g)

Tuk (g)

BNLV (q)

SE (MJ)

937,2566

10,86338

26,51483

93,72566

9,769960431

1320,555

23,791688
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S5 Vysledky

U koni, které jsem sledovala, byla krmna davka viceméné stejna jak behem sezony tak
mimo ni. Mé hodnoceni probihalo béhem letni sezony. Na ptipadné zvysSeni krmiva jsem se
nasledné poptala na podzim. Krmné davky a vypocet zivin, byly vypocitany v programu
excel, doporu¢ena a skutené pfijata energie v krmivu byla vyhodnocena pomoci programu
horse28, ktery je vefejné pfistupny. Statistické metody byly hodnoceny v programu
STATISTICA. Krmné davky a skute¢né zastoupeni zivin jsou uvedeny V nasledujicich
tabulkach ¢. 10 — 33. Kon¢ rozdélim do 3 skupin po 4 jedincich a to na skupinu Skolni koné¢,

sportovni koné a pony.

1. Skupina - $kolni koné

Tabulka 10: Krmna davka koné Ambra

RANNI KRMENi DEN | VECERNiI KRMENi Celkem (g)
Krmivo | MnoZstvi (g) Krmivo | MnoZstvi (g)
Jeéme.n 794 Pastva (q) Jeéme.n 794 1588
Musli 400 Musli 400 800
Seno 5000 Seno 5000 10000
Celkem 6194 35000 | Celkem 6194 47388
Tabulka 11: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné davce koné Ambra
Krmivo | Susina (g) | NL (g) | Vlaknina (g) | Popel (g) | Tuk (g) | BNLV (g)
Jeémen | 1455,556 |147,8039| 48,03516 |145,5556 |62,96183| 370,6318
Musli | 718,2124 |125,1494| 110,3893 |67,56263 |29,30542 | 298,4234
Seno | 9372,566 |1086,338| 2651,483 |937,2566| 97,6996 | 4474,54
Celkem | 11546,33 | 1359,291| 2809,907 |1150,375|189,9669 | 5143,595
Tabulka 12: Krmna davka koné Disco
RANNiI KRMENi DEN VECERNiI KRMENi
Mnozstvi MnozZstvi Celkem (9)
Krmivo (9) Krmivo (9)
Vojtéskové ususky 1000 Vojtéskové tisusky 1000 2000
Lnéné seminko 100 Pastva Lnéné seminko 100 200
Oves 1000 @ Oves 1000 1000
Sladovy kvét 500 Sladovy kvét 500 1000
Seno 5000 Seno 5000 10000
Celkem 7100 30000 Celkem 7100 44200
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Tabulka 13: Skuteéné zastoupeni Zivin v krmné davce koné Disco

Vzorek

Sus

ina (g)

NL (9)

Vliknina (g)

Popel (g)

Tuk (g9)

BNLV (g)

Vojtéskové tsusky

1878,706

34

1,776

623,0995

187,8706

50,74917

1130,507

Lnéné seminko

190,6917
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,8867

52,21601

19,06917

69,72099

174,3808

Oves

699,7874

130,021

85,64756

69,97874

28,77913

220,0316

Sladovy kvét

920,575

272,4895

132,5697

96,54852

545,9858

245,9841

Seno

9372,566

1086,338

2651,483

937,2566

97,6996

4474.54

Celkem

13062,33

1872,511

3545,016

1310,724

792,9347

6245,444

Tabulka 14: Krmna davka koné Josephina

RANNI KRMENI

DEN

VECERNI KRMENI

Krmivo

MnoZstvi (g)

Oves

600

Krmivo

MnoZstvi (g)

Ce

Ikem (g)

Pastva (g)

Oves

600

1200

Seno

5000

Seno 5000

10000

Celkem

5600

25000

Celkem 5600

36200

Tabulka 15: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné davce koné Josephina

Vzorek

SuSina

(Q)

NL (9)

Vlaknina

)

Popel
Q)

Tuk (g)

BNLV
(@)

Oves

839

7448

156,0252

102,7771

83,97448

34,53495

264,038

Seno

9372,566

1086,338

2651,483

937,2566

97,6996

447454

Celkem

10212,31

1242,363

2754,26

1021,231

132,2346

4738,578

Tabulka 16: Krmna davka koné Aura

RANNI KRMENI

DEN

VECERNI KRMENI

Krmivo

MnoZstvi (g)

Repné Fizky

800

Seno

5000

Pastva

(9)

Krmivo

MnoZstvi (g)

Celkem (g)

Repné Fizky

800

1600

Seno

5000

10000

Celkem

5800

30000

Celkem

5800

41600

Tabulka 17: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné davce koné Aura

Vzorek

Susina (g)

NL (9)

Vliknina (g)

Popel (g)

Tuk (9)

BNLV (g)

Repné Fizky

1495,058

135,2624

239,9523

149,5058

7,560266

497,3691

Seno

9372,566

1086,338

2651,483

937,2566

97,6996

447454

Celkem

10867,62

1221,6

2891,435

1086,762

105,2599

4971,909
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2. Skupina — sportovni koné

Tabulka 18: Krmna divka koné Rocky Rainbow

RANNI KRMENI DEN VECERNI KRMENI Celkem (g)
Krmivo | Mnozstvi (g) Krmivo | Mnozstvi (g)

Repné fizky 800 Pastva (q) Repné fizky 800 1600
Musli 200 Musli 200 400
Seno 5000 Seno 5000 10000

Celkem 6000 25000 Celkem 6000 37000

Rocky navic dostava do krmeni rano 15g a vecer 10g biotinu, dale dostava 25g kiemeliny

pouze do vecerniho krmeni a 20g pivovarskych kvasnic, téZ do vecerniho krmeni.

Tabulka 19: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné divce koné Rocky Rainbow

Susina Vlaknina| Popel BNLV

Vzorek () NL (9) () (@ | Tuk(@ | (9
Repné Fizky 1495,058 | 135,2624 | 239,9523 | 149,5058 | 7,560266 | 497,3691

Musli 359,1062 | 62,57472 | 55,19465 | 33,78132 | 14,65271 | 149,2117

Seno 9372,566 | 1086,338 | 2651,483 | 937,2566 | 97,6996 | 4474,54

Celkem 11226,73|1284,175| 2946,63 |1120,544|119,9126 | 5121,121

Tabulka 20: Krmna davka koné Callypso

_RANNi KRMENI DEN VECERNI KRMENI Celkem (q)
Krmivo MnoZstvi (g) Krmivo MnoZstvi (g)
Musli 800 Pastva Musli 800 1600
Oves 2000 (9) Oves 2000 4000
Seno 5000 Seno 7000 12000
Celkem 7800 30000 Celkem 12800 47600

Tabulka 21: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné davce koné Callypso
Susina Vlaknina| Popel BNLV

Vzorek () NL (9) () (@ | Tuk(g) (),

Musli 1436,425 | 250,2989 | 220,7786 | 135,1253 | 58,61085 | 596,8467

Oves 2799,149 | 520,084 | 342,5902 | 279,9149 | 115,1165 | 880,1265

Seno 11247,08 | 1303,605| 3181,78 |1124,708 | 117,2395 | 5369,448

Celkem 15482,65 | 2073,988 | 3745,148 | 1539,748 | 290,9669 | 6846,421
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Tabulka 22: Krmna davka koné Janellou

RA_NNI' KRMENI DEN | VECERNI KRMENI Celkem (g)
Krmivo MnoZstvi (g) Jrmivo | MnoZstvi (g)
J.eémen 794 Pastva (q) JeCmen 850 1644
PSeni¢né otruby 400 400
Seno 5000 Seno 5000 10000
Celkem 6194 25000 |Celkem 5850 37044
Tabulka 23: Skuteéné zastoupeni Zivin v krmné davce koné Janellou
SuSina Vlaknina| Popel BNLV
Vzorek (9 NL (9) (9 (@ [ Tuk(@) | (9)
Je¢men 1506,885 | 153,0161 | 49,7291 | 150,6885 | 65,18215 | 383,702
PSeni¢né otruby |357,4378 | 47,42542 | 40,54354 | 38,78165 | 70,50154 | 160,1857
Seno 9372,566 | 1086,338 | 2651,483 | 937,2566 | 97,6996 | 4474,54
Celkem 11236,89 | 1286,779 | 2741,756 | 1126,727 | 233,3833 | 5018,428
Tabulka 24: Krmna davka koné Devon
RANNI KRMENI DEN VECERNI KRMENI
MnoZstvi Celkem (g)
Krmivo (9) Krmivo MnoZstvi (g)
Oves 300 Pastva 300
Konopné seminko 100 © 100
Seno 5000 Seno 6000 11000
Celkem 5400 20000 Celkem 6000 31400
Tabulka 25: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné davce koné Devon
Susina Vlaknina| Popel BNLV
Vzorek (9) NL (9) (9) (9 | Tuk(9) (@)
Oves 209,9362 | 39,0063 | 25,69427 | 20,99362 | 8,633738 | 66,00949
Konopné seminko | 93,62332 | 14,26285 | 39,90761 | 9,362332 | 7,51002 | 66,51264
Seno 10309,82 | 1194,971 | 2916,631 | 1030,982 | 107,4696 | 4921,994
Celkem 10613,38 | 1248,24 | 2982,233 | 1061,338 | 123,6133 | 5054,516
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3. Skupina - pony

Kon¢ v této skupin€, vyuziva klub srovnatelné se skolnimi kofimi, jsou navic

pravidelnymi ucastniky hobby zavodua s détmi.

Tabulka 26: Krmna divka koné Lady

RANNI KRMENi DEN VECERNiI KRMENi Celkem (g)
Kmivo Mnozstvi (g) Krmivo MnoZstvi (g)
Repné fizky 500 Repné fizky 500 1000
Musli 200 Pastva (g) Musli 200 400
Konopné seminko 40 Konopné seminko 40 80
Seno 3000 Seno 5000 8000
Celkem 3740 15000 Celkem 5740 24480

Do krmeni dostava navic rano 1 ve€er 10g mikrop od Dromy, Jatfik od Dromy, 10g MSM,
25g ostropestice marianského. Déle pouze do vecerniho krmeni dostava 15g kiemeliny a 20g

pivovarskych kvasnic.

Tabulka 27: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné davce koné Lady

Vzorek Susina (g)| NL (g) | Vlaknina (g) | Popel (g) | Tuk (g) |BNLV (9)
ﬁepné rizky 934,4111 | 84,539 149,9702 |93,44111|4,725166| 310,8557
Musli 359,1062 |62,57472| 55,19465 |33,78132|14,65271| 149,2117
Konopné seminko | 74,89865 | 11,41028| 31,92609 |7,489865 |6,008016 | 53,21011
Seno 7498,053 | 869,07 2121,186 |749,8053|78,15968 | 3579,632
Celkem 8866,469 |1027,594 | 2358,277 |884,5176|103,5456| 4092,909
Tabulka 28: Krmna davka koné Mina
RA-NNi KRMENI DEN VEC_ERNi KRMENI Celkem (g)
Krmivo MnoZstvi (g) Krmivo | MnoZstvi (g)
Musli 1500 Pastva (q) 1500
Konopné seminko 80 80
Seno 5000 Seno 5000 10000
Celkem 6580 18000 [ Celkem 5000 29580
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Tabulka 29: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné davce koné Mina

SuSina Vlaknina| Popel BNLV
Vzorek (9 NL (g) (9 9) Tuk (9) @)
Musli 1346,648 | 234,6552 | 206,9799 | 126,6799 | 54,94767 | 559,54 38
Konopné seminko | 74,89865 | 11,41028 | 31,92609 | 7,489865 | 6,008016 | 53,21011
Seno 9372,566 | 1086,338 | 2651,483 | 937,2566 | 97,6996 | 4474,54
Celkem 10794,11 | 1332,403 | 2890,389 | 1071,426 | 158,6553 | 5087,294
Tabulka 30: Krmna divka koné Lupen
RANNi KRMENI DEN VE(‘f_ERNi KRMENI Celkem (g)
Krmivo | MnoZstvi (g) Krmivo MnoZstvi (g)
Vojtéskové ususky 800 800
pastva (g) | Lnéné seminko 80 80
Oves 500 500
Seno 4000 Seno 5000 9000
Celkem 4000 18000 Celkem 6380 28380
Tabulka 31: Skute¢né zastoupeni Zivin v krmné davce koné Lupen
SuSina Vldknina | Popel BNLV
Vzorek (9) NL (9) (9) (@ | Tuk(g) | (9)
Vojtéskové
ususky 4602,875 | 1362,448 | 662,8485 | 482,7426 | 2729,929 | 1229,921
Lnéné seminko |152,5534 |33,50936 | 41,77281 | 15,25534 | 55,77679 | 139,5046
Oves 349,8937 | 65,0105 | 42,82378 | 34,98937 | 14,38956 | 110,0158
Seno 8435,309 | 977,7038 | 2386,335 | 843,5309 | 87,92964 | 4027,086
Celkem 13540,63 | 2438,671 | 3133,78 |1376,518 | 2888,025 | 5506,527
Tabulka 32: Krmna davka koné Maiki
RA_NNi KRMENI DEN VEé_ERNi KRMENI Celkem (q)
Krmivo MnoZstvi (g) Krmivo MnoZstvi (g)
Vojtéskové tisusky 800 Vojtéskové ususky 800 1600
Lnéné seminko 100 Pastva (g) | Lnéné seminko 100 200
Oves 400 Oves 400 800
Seno 5000 Seno 5000 10000
Celkem 6300 20000 Celkem 6300 32600
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Tabulka 33: Skuteéné zastoupeni Zivin v krmné davce koné Maiki

Krmivo Su$ina (g) | NL (g9) | Vlaknina (g) | Popel (g) | Tuk (g) | BNLV (g)
Vojtéskové ususky | 1502,965 |273,4208| 498,4796 | 150,2965 | 40,59934 | 904,4056
Lnéné seminko | 190,6917 | 41,8867 | 52,21601 |19,06917|69,72099 | 174,3808
Oves 559,8299 |104,0168| 68,51805 |55,98299 | 23,0233 | 176,0253
Seno 9372,566 |1086,338| 2651,483 |937,2566 | 97,6996 | 4474,54
Celkem 11626,05 | 1505,662 | 3270,697 |1162,605|231,0432| 5729,352

5.1.1 Potreba stravitelné energie (Sek) a suSiny

Pro vypocet a zhodnoceni krmnych davek je potieba pocitat se zdchovnou potiebou
energie (ZPE) a zachovnou potfebou energie pro vykon (PP). V nasledujici tabulce uvadim

potiebu energie dle vypoctu od Zemana a kol. (2005)

Tabulka 34: ZPE a PP dle Zemana a kol. (2005)

Kt ZPE PP
Ambra | 94,28128 | 1131375
Disco | 71,10868 | 85,33042
Josephina | 86,84025 | 104,2083
Aura | 89,69757 | 107,6371
szﬁggw 73,0265 | 87,6318
Callypso 73,06178 |116,8989
Janellou | 69,72338 | 97,61273
Devon | 61,28256 | 8579558
Lady | 54,46544 | 6535853
Mina | 52,66629 | 63,19955
Lupen | 58,72265 | 70,46718
Maiki | 5614611 | 78,60455

46



Graf 1: Znazornéni ZPE a PP vypoctené dle Zemana a kol. (2005)

250

m PP (MJ)
m ZPE (MJ)

Graf ¢. 1 zobrazuje zachovnou potiebu energie a potiebu energie pro praci, které jsou
uvadény v MJ, pro kazdého koné vypoctené na zakladé platnych norem od Zemana a kol.
(2005).

Zachovna potieba energie jednotlivych koni se pohybovala v rozmezi hodnot 52,66
MJ - 94,28 MJ. Nejvyssi zachovna potieba byla zjisténa u Klisny Ambry.

Potieba energie pro praci jednotlivych koni se pohybovala mezi hodnotami 10,53 MJ -
43,83 MJ. Nejvyssi potiebu energie pro praci vykazoval kan Callypso.

Pii souctu vypoctenych hodnot zachovné potieby energie a potieby energie pro praci
je viditelna celkova potieba stravitelné energie u sledovanych koni, ktera se pohybuje v
rozmezi 115,86 MJ - 207,41 MJ.. Zjisténa nejvyssi celkova potieba stravitelné energie patii

koni Ambra.

Dale uvadim tabulkovy ptehled stravitelné energie a susiny pro koné, které jsou

jednim z hlavnich ukazateldi pro sportovni kon¢.
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Tabulka 35: Doporucena denni potieba energie a skuteény prijem dle NRC (2007) pro $kolni koné vs poti‘eba energie
dle Zemana a kol. (2005)

Denel:]ie[:‘ggeba Energ(i; ;fcl;rmné Energi(zztz)lggemana Celkovi potieba energie

Kan | Mcal | MJ | Mcal | MJ | ZPE(MJ) | PP (mg) | i€ 4emana(2005) (MJ)
Ambra 37,3 152,93 | 45,15 | 185,115 94,28128 | 113,1375 207,41878
Disco 25,64 | 107,175 | 36,46 | 152,403 | 71,10868 | 85,33042 156,4391
Josephina| 32,63 | 133,783 | 42,58 | 174,578 | 86,84025 | 104,2083 191,04855
Aura 34,96 | 143,336 | 35,65 | 149,017 | 89,69757 | 107,6371 197,33467

Graf 2: Srovnani energie dle NRC (2007) a energie dle Zemana (2005)
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Graf ¢. 2 zobrazuje srovnani energie dle NRC (2007) a energie dle Zemana (2005) pro

jednotlivé skolni koné.

Z grafu je patrné, ze rozdil mezi doporuc¢enou denni potiebou energie dle NRC (2007)

a dle Zemana a kol. (2005) je u kazdého koné¢ velmi velky. VSichni kon€ se do tohoto rozmezi

bez problému vesli. Nejblize k NRC (2007) ma nejblize klisna Aura a k normam od Zemana a
kol. (2005) mé nejblize valach Disco.
V priméru se hodnoty od NRC a Zemana a kol. 1iSily 0 53,75MJ.

Tabulka 36: Doporudena denni potifeba susiny dle Zemana a kol. (2005) a skuteény p¥ijem pro $kolni koné

Price Skutecné prijato (kg)
Kin Min (kg) | Max (kg)
Ambra 9,648 15,048 11,546
Disco 7,81 12,375 13,062
Josephina| 9,044 14,416 10,212
Aura 8,911 14,204 10,867
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Tabulka ¢. 36 shrnuje minimdlni a maximalni doporuceny denni pfijem a skutecné

ptijatou suSinu v krmivu. Disco, ktery ptijme 0,68 kg suSiny vice neZ je jeho doporucena

maximalni denni davka, je jediny z této skupiny, ktery je pfekrmeny. Ostatni koné se do

zadanych hodnot bez problému vejdou.

Tabulka 37: Doporu¢ena denni potieba energie a skuteény prijem dle NRC (2007) pro sportovni koné vs poti‘eba
energie dle Zemana a kol. (2005)

Denni potieba | Energie vkrmné | Energie dle Zemana . .
energie davce (2005) Celkova potieba energie dle
ki | Mcal | MJ | Mcal | MJ | ZPE(MJ) | PP(MJ) |  Zemana(2005) (MJ)
Rocky | 27,97 | 116,414 | 34,62 | 141,942 73,0265 87,6318 160,6583
Callypso | 27,97 | 116,414 | 44,64 | 184,595 | 73,06178 | 116,8989 189,96068
Janellou | 25,64 | 107,175 | 33,56 | 140,28 69,72338 | 97,61273 167,33611
Devon | 25,64 | 107,175 | 30,81 | 128,786 | 61,28256 | 85,79558 147,07814

Graf 3: Srovnani energie dle NRC (2007) a Energie dle Zemana (2005)
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Graf ¢. 3 zobrazuje srovnani energie dle NRC (2007) a energie dle Zemana (2005) pro

jednotlivé sportovni koné¢.

Z grafu je patrné, ze rozdil mezi doporuc¢enou denni potiebou energie dle NRC (2007)

a dle Zemana a kol. (2005) je u kazdého kon¢ velmi velky. VSichni kon€ se do tohoto rozmezi

bez problému vesli. Nejblize k normam od Zemana a kol. (2005) ma nejblize valach Callypso,

jehoz ptijem energie je v porovnani s ostatnimi konmi velky

V priméru se hodnoty od NRC a Zemana a kol. liSily o 54,46 MJ.

49



Tabulka 38: Doporucena denni potieba susiny dle Zemana a kol. (2005) a skute¢ny pFijem pro sportovni koné

- Price Skuteé¢né piijato (kg)
Kuin | Min (kg) | Max (kg)

Rocky | 8,037 12,939 11,226
Callypso| 8,037 12,939 15,482
Janellou | 7,668 12,096 11,236

Devon 6,615 10,575 10,613

Tabulka ¢. 38 shrnuje minimalni a maximalni doporuc¢eny denni pfijem a skutecné

pfijatou susinu v krmivu. Callypso , ktery ptijme 0 2,5 kg susiny vice nez je jeho doporucena

maximalni denni davka, je zna¢né prekrmeny. Devon sice pfijme o 0,04 kg susiny vice nez je

jeho limit, ale tento rozdil je zanedbatelny. Ostatni koné vypocitané rozmezi svym dennim

pfijmem splni.

Tabulka 39: Doporucena denni poti‘eba energie a skuteény prijem dle NRC (2007) pro pony vs poti‘eba energie dle
Zemana a kol. (2005)

Denni poti‘eba Energie v krmné Energie dle Zemana . .
; . Celkova poti‘eba energie dle
energie davce (2005) 7 2005) (M3
kit | Mcal | MJ | Mcal MJ | ZPE(MJ) | PP (MJ) emana (2005) (MJ)

Lady | 18,65 | 76,465 | 26,2 109,608 54,46544 | 65,35853 119,82397
Mina | 18,65 | 76,465 | 34,03 | 142,2454 | 52,66629 | 63,19955 115,86584
Lupen| 20,98 | 87,696 | 28,58 | 119,464 58,72265 | 70,46718 129,18983
Maiki | 20,98 | 87,696 | 34,25 | 143,165 56,14611 | 78,60455 134,75066

Graf 4: Srovnani energie dle NRC (2007) a Energie dle Zemana (2005)
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Graf ¢. 4zobrazuje srovnani energie dle NRC (2007) a energie dle Zemana (2005) pro
jednotlivé pony.

Z grafu je patrné, ze rozdil mezi doporucenou denni potiebou energie dle NRC (2007)
a dle Zemana a kol. (2005) je u kazdého koné velmi velky. V této skupiné bohuzel klisna
Mina dostava v krmivu pfili§ mnoho energie a to az o 26,37 MJ. Stejné tak valach Maiki
ptijme v krmivu vic energie nez jeho doporucena davka o 8,41 MJ.

V priméru se hodnoty od NRC a Zemana a kol. lisily o 54,46 MJ.

Tabulka 40: Doporucena denni potfeba suSiny dle Zemana a kol. (2005) a skute¢ny p¥ijem pro pony

Price Skutecné prijato (kg)
Kan | MiN (kg) | Max (kg)
Lady | 5,811 9,321 8,866
Mina | 5,069 8,769 10,794
Lupen| 6,407 10,306 13,54
Maiki | 6,762 10,81 11,626

Tabulka ¢. 40 shrnuje minimalni a maximalni doporuceny denni pfijem a skute¢né
piijatou susinu v Krmivu. Mina, ktera piijme 0 2 kg suSiny vice neZ je jeji doporucena
maximalni denni davka, je znacné prekrmena. To stejné plati i pro Lupena, ktery piijme o 3,2
kg suSiny vice. Maiki je také piekrmeny, pfijme 0,8 kg susiny vice, neZ je doporuceno. V této
skupiné jedina Lady vypocitané rozmezi svym dennim pfijmem suSiny splni.

Tabulka 41: Statistické ukazatele pro porovnani potieb stravitelné energie vypo¢tené podle NRC (2007) a
Zemana a kol. (2005)

NRC Zeman

(2007) (2005)

n 12 12

Primér |109,3937 | 145,7808

SX 23,91973 | 49,10663

Min 76,465 | 63,19955

Max 152,93 |207,4188

V% 21,86 33,68
F - test 4,53

Dle vysledku F — testu z tabulky ¢. 41 vyplyva, Ze mezi hodnocenymi soubory existuji
statisticky vyznamné rozdily, protoze P < 0,05. Tyto rozdily byly patrné jiz od zacatku
hodnoceni krmnych davek, jelikoz vysledky NRC (2007) a Zemana a kol. (2005) se znacné

rozchazely uz pti hodnoceni energie.
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Graf 5: Porovnani potieb stravitelné energie dle NRC (2007) a Zemana a kol. (2005)
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U 12 koni jsem sledovala potiebu stravitelné energie, kterou jsem hodnotila podle
vypoctu NRC (2007) a srovnavala se Zemanem a kol (2005). Primérné hodnoty se
pohybovaly v rozhrani 109,3937 MJ - 145,7808 MJ. Vyssi primérna hodnota byla zjisténa u
Zemana a kol. (2005).

Rozmezi minimdalnich a maximalnich hodnot potieb stravitelné energie se podle NRC
(2007) pohybuje v hodnotach 76,465 MJ - 152,93 MJ, dle Zemana a kol. (2005) jsou tyto
hodnoty 63,19955 MJ - 207,4188 MJ.

U potieb stravitelné energie podle NRC (2007) byla zjisténa nizsi hodnota varia¢niho
koeficientu 21,86 % a u potieb energie podle Zemana (2005) 33,68 %.
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6 Diskuze

Koné¢, ktefi byli zatazeni do sledovani, bylo pozorovdno pouziti vice méné stejnych
druhti krmiv, ale v riznych kombinacich. Ve staji je stanovena krmna davka tak, aby se
behem roku nemusela ménit. VSichni koné dostavali po celé obdobi sledovani a pti pozdéjSim
optani stejnou krmnou davku. Béhem pozorovani byli vSichni koné klinicky zdravi, byli

v dobr¢ fyzické kondici a za celé obdobi nedoslo k naruseni jejich zdravotniho stavu.

Vyziva koni se odviji od plemenné ptislusnosti, zdravotniho stavu, Zivé hmotnosti a
véku koné

Zakladem krmnych davek u vSech koni jsou objemné krmiva, konkrétné seno a zelena pice.
Pagan (1999) uvadi, ze zakladem vSech krmnych programt pro koné by méla zistat pice, bez
ohledu na to, kde jsou chovani a jak jsou vyuzivani. Pro zajisténi dostate¢né energie je
podavan pfedev§im oves a jeCmen. Dale vojtéSkové ususky, cukrovarské tizky, pSenicné
otruby, sladovy kvét a Inéné seminko, nékteti maji i konopné seminko. Nékolik Koni také
dostava miisli od ¢eskych vyrobcti krmiv pro koné. Ve skupiné $kolnich koni pouze Aura
nedostava jadrné krmivo, jelikoz trpi lehkou formou letni vyrazky. Mezi sportovnimi kofimi
jediny Rocky Rainbow nedostava jadrné krmivo, je naprosto zdravy. U ponikill je bez jadra
Lady, ktera trpi velmi tézkou formou letni vyrdzky, jeji musli je specidlni pro koné¢ s timto

onemocnénim a bezjaderné. Mina, ktera jadro nedostava je naprosto zdrava.

Denni pfijem stravitelné energie u koni by se mél pohybovat okolo 12,5 MJ /100 kg
zivé hmotnosti (Mare$ a kol., 2011). U zadného z koni nebylo zjisténo, ze jsou nedostatecné
zasobeni energii ve vztahu k pozadované praci. Oproti tomu piebytek energie byl zjistén v
krmnych davkach ponikii Mina a Maiki, toto se projevilo i na jejich télesné kondici, ktera se
pohybovala na stupni mirné nadvahy az nadvahy. Pfi takovém piekrmovéani mize Casem dojit
k metabolickym problémtim ¢i ke schvaceni, které je v dusledku pfilisného piekrmovani
bézné. Min¢ bych doporucovala snizit obsah musli, které je zbytecné velké a méla by mit
k dispozici vybéh, ktery neni tolik bohaty na zelnou pici. V krmné davce Maikiho je prilis
mnoho vojtéskovych ususku, které jsou znamy jako velmi dobré bilkovinné krmivo, po
kterém, zvlasté pony, velmi rychle pfibiraji. Stejné€ tak bych sniZila mnoZstvi ovsa. Nadmérné
zasobeni energii se Casto také projevuje na temperamentu koné. Energie obsazena v krmnych

davkach kon¢ Aura se témét shoduje s doporucenou potiebou energie podle NRC (2007), tato
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klisna je stiednim stupni télesné kondice. Nejblize k normam od Zemana a kol. (2005) ma
Disco a Lupen. Pagan (1999) uvadi, ze hodnoceni télesné kondice je nejlepsi zpuisob, jak

posuzovat kalorickou dostateCnost krmné davky.

Dale byl sledovan pfijem suSiny. Potfeba suSiny jako hlavniho dodavatele Zivin se s
pracovnim vytizenim a hmotnosti koné¢ zvySuje (KREDATUS, 2011). ZEMAN a kol. (2005)
uvadi potiebu susSiny okolo 2 kg na 100 kg zivé hmotnosti. MEYER a kol.(1991), odhaduji
pottebu susiny na 1,4 - 3,9 % zivé hmotnosti. Primérny denni piijem suSiny u Skolnich koni
odpovida ptijmu 1,49 % z zivé hmotnosti. U koni sportovnich ¢ini denni piijem suSiny 1,29%
z zivé hmotnosti a ponici prijmou v praiméru 0,91 % suSiny z zivé hmotnosti téla. Veskeré
skute¢nosti napovidaji, ze by se sportovnim konim a ponikiim me¢lo ptidat na susing, nejlépe
tedy zvysit davky sena. OvSem ve skutecnosti mezi sportovnimi kofimi jsou vSichni koné
v optimalnich hodnotach, co se pfijmu suSiny tyce, az na Callypsa, kterému by mélo byt
naopak ubrano. Zatimco mezi poniky vSichni, krom¢ Lady, pfevysuji své hranice a doporucila
bych jim tedy také ubrat. Ostatni kong&, kteti zde nejsou zminovani, splituji podminku potteby
susiny 2 kg na 100 kg zivé hmotnosti. Maximalni hodnotu pfijaté suSiny ma kan Callypso,
tato hodnota je 15,48 kg. Nejnizsi hodnotu pfijaté susiny ma Lady, ktera pfijme 8,86 kg, ale

spliiuje vypocitané hodnoty.

Podle Zemana a kol. (2005) maji sportovni koné vSeobecné vyssi potfebu vitamin
nez ostatni kategorie koni, je vhodné jim jejich potfebu dopliovat z jinych zdroji Potieba
vitamind je kryta pfevazné z Cerstvych zelenych nebo ze spravné usuSenych objemnych
krmiv. Dusek a kol. (2011) také dodava, ze koni v zatézi v maximalnim tréninku je nutné
krmné davky dopliiovat o vitaminovy pfidavek, ktery slouzi ke kryti zvySené potieby pfii
intenzivni az velmi intenzivni praci. Vitaminy byly pfimichany do krmnych davek pouze
konim Ambra, Disco, Rocky Rainbow a Lady. Ambra, Rocky Rainbow, Callypso, Lady a
Mina byli navic pfikrmovani komeréni krmnou smési s obsahem vitamin®, a tudiz byla
zajiSténa alespon Castecna potieba téchto Zivin. Konim Josephina, Aura, Janellou a devon
bych zvlasté doporucila podavani vitamino-mineralnich doplikd, protoze jejich krmné davky
neobsahuji tyto latky. Josephiné jako Skolnimu koni by stacil dopln€k standard, ktery je
vyborny na vyvazeni zékladni krmné davky a doplnéni denni potieby Zivin. Aufe je vhodné
podéavat do krmiva navic Inéné seminko, vitamin B a doplitky na podporu imunity a kvalitu

srsti jakozto koni, ktery trpni letni vyrazkou a tomu upravit jeji management. Kon¢ Janellou a
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Devon by mé¢li dostavat komplexni vitaminovy doplnék pro sportovni kon¢ a béhem sezony
podavat elektrolyty, které béhem tréningu a sportu vydaji. Pagan (1999) uvadi, ze typicky
jsou obohacené jadrmé smési vytvaieny pro pifjem mnoZstvi 3 - 6 kg smési za den. Castou
chybou vsak je krmeni niz§i neZ minimalni doporuc¢ené davky krmiva, cozZ ma za nasledek

deficit minerall a vitamint, které by bylo vhodné doplnit.

Z vysledk vyplyva, ze stanovit velmi podobné krmné davky pro koné rtizného
plemene a rizné zatéze neni objektivni. Velmi dualezité je individudlné dbat na potieby
kazdého koné, sledovat jeho kondici, zdravotni stav, aktualni pracovni vytizeni a dle toho
upravovat mnozstvi krmné davky. Budou — 1i koné krmeni po cely rok stejné, projevi se to i
na mnozstvi energie, které mohou mit nadbytek béhem pastevniho obdobi, jako tomu je u
poniki Maiki a Mina. Tito koné svllj nadbytek energie ddvaji najevo zlozvyky, jako je
napiiklad vyhazovani. Oproti tomu v dobé kdy je pastva velmi chuda (podzim a zima) je
vhodné vice kon¢ prikrmovat jadrem. V tomto obdobi maji zvitata také vétsi spotiebu sena,
proto je dilezité hlidat kolik toho kazdy jedinec pfijme. Vhodné by bylo mit ve vybéhu
k dispozici sité se senem. Béhem zimniho obdobi potiebuji koné vice energie na udrzeni

télesné teploty a hlavné na vytvofeni zimni srsti, jelikoz se koné v této stdji na zimu neholi.

Bohuzel vétSina chovatel ¢i majiteltl nepiijala Gpravu krmné davky ani na zékladé
predloZzenych faktl, jako jsou vypocty Zivin pro dané¢ho koné. Usuzuji vzdy pouze podle
konkrétni kondice a chovéani svého svéfence. Klisna Aura pozdé¢ji dostala na zakladé
doporuceni Inéné seminko a vitaminy specialn€ vyvinuté pro koné trpici letni vyrazkou a jeji
stav se velmi zlepsil. Stejné tak Josephiné zacaly byt podavany vitaminy pro rekreacni koné a
vSeobecné se jeji fyzickd kondice vice zlepSila. Lady, trpici velmi téZzkou formou letni
vyrazky, se bohuzel zdravotni stav nezlepsil, coZ bohuzel ve stadiu, které ma jiz neni mozné
zmirnit. Doporucila bych pouze konzultovat s veterinarnim lékafem, ¢i odbornikem pfes

alternativni vyZivu. Janellou a Devon zadné vitaminy navic bohuZzel navic nezacali dostavat.

Veskeré krmné davky je vhodné konzultovat s odbornikem, ktery stanovi pro kazdého

kon¢ individualni smé¢s a toto ddvkovani dodrzovat pro lepsi pohodu koni.
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[ Zavér

Cilem prace bylo zhodnotit vyzivu koni v konkrétni stéji, kde jsou kon€¢ vyuzivani pro
riuzné sportovni vykony a jejich krmna davka je celoro¢né neménnd a zda je objektivni. Dale
pak navrhnout optimalni krmnou davku chovatelim, pfipadné majitelim. V praci jsem se
zabyvala vypocty energetickych hodnot a spotiebé suSiny z krmnych davek koni, podle
programu horse 28, ktery pocitd na zaklad¢ podkladi Nutrient Requirements of Horses, 6th
revised edition, vydané v USA, kterou zastituje National Research Council (NRC) v roce
2007. Nasledné¢ jsem vysledky porovnavala s hodnotami podle Zemana a kol. (2005) Vypocet
byl proveden u 12 koni rGznych plemen, kdy bylo do pozorovani zahrnuto 6 klisen a 6
valachd, ktefi slouzi jinym ucelim. Rozdélila jsem je do 3 skupin (Skolni koné, sportovni

kon¢ a ponici) po 4 jedincich.

Podle vypoctenych potieb stravitelné energie v krmnych davkach bylo zjisténo, ze
néktefi koné jsou piekrmovani, konkrétné Mina a Maiki, tito kon¢ byli v mirné nadvaze. Na
zaklad¢ toho zjisténi bych doporucila zménu krmné davky. Mina je krmena krmnou smési,
proto doporucuji majiteli dukladné&jsi prostudovani obsahu této krmné smési. Maiki dostava
pfilis mnoho vojtéskovych tsusku, u n€j doporucuji jejich mnozstvi snizit. Ostatni koné byly

V norme.

Pfi porovnani vypoctl potifeb stravitelné energie podle dvou systémi hodnoceni
(Zeman, 2005; NRC, 2007) u koni jsem zjistila, Ze vysledné hodnoty potieb energie podle
NRC (2007) jsou nizsi nez podle Zemana a kol, 2005. Dle statistického porovnani vsak zde
byly prokazany statisticky vyznamné rozdily. Pokud bych hodnotila pouze podle NRC
(2007), vsichni koné by byli piekrmovani, Pokud bych hodnotila pouze dle Zemana a kol.

(2005), veétsina koni, kromé Miny a Maikiho, by byla nedostate¢né zasobena energii.

Ptijem suSiny byl pfevySen u Callypsa a vSech poniki, kromé Lady. Zminiovanym
konim bych doporucila ubrat na suSin€, nejlépe snizit pfijem zelené pice a to tak, ze kon¢
V ohrad¢ stravi méné Casu nebo se umisti do vybehu, ktery neni tolik bohaty na traviny. U
Devona také byl zaznamenan mirny nadbytek suSiny, ale pouze v mnozstvi 0,04 kg, coz je

zanedbatelné mnozstvi. Hodnoceni piijmu suSiny probéhlo podle Zemana a kol. (2005).
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