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1 UVOD

V poslednich letech dochazi k naristu pouzivani mechanizacnich prostiedkii, nejen
pro uspory pracovnich sil, ale i pro ulehceni a usnadnéni prace v trvalych porostech. Jeji
dasledek negativné ptisobi na ptdni strukturu a vede k zhorSovani fyzikalnich vlastnosti
pudy. Za hlavni rizika pro ptudu a jeji kvalitu jsou povazovana: eroze, ubytek organické
hmoty, omezeni biologické aktivity pidy a jeji zhutiiovani, zhorSenim vodniho a

vzdusného rezimu, coz v konec¢ném diisledku velice snizuje kvalitu a kvantitu vynosu.

Chemicka ochrana a sklizen pfedstavuji v trvalych porostech velmi kritické operace.
Tyto operace se ale museji provadét bez ohledu na stav pudy a jejiho zhutnéni, ale i
provadéni za vysoké vlhkosti, pfi které dochazi k nadmérnému utuzeni pady. Pod
Kolejovymi fadami, kvili nadmémému zhutnéni, nedochazi k riustu vlase¢nicovych
kotfenil, tim dochézi k omezeni funk¢nosti a zmenSovani ¢inné plochy kotenového

systému.

Jelikoz naroky na ochranu vinic rostou, a tim se zvySuji i pocty pojezdi.
Pouzivanim mechaniza¢nich prostfedkli naroky na ochranu vinic neustéle rok od roku
narQstaji, tim se zvySuje 1 CastéjSi pouzivani mechanizacnich prosttedkii pro ochranu.
Proto se nelze v soucasné dobé vyhnout vétSimu mnozstvi pojezdi mechanizace
mezifadim. Pouzitim vhodné techniky se d4 uvaZovat o sniZeni utuZeni, ale nelze

uvazovat o jeji eliminaci.

Ke zhutnéni dochdzi zejména ve dvou obdobich, kterd jsou rizikova. Jako prvni
rizikové obdobi je jaro, po zimné ma pida dostatek vladhy a tim se tlak dostdva do
vétsich hloubek. Druhé obdobi je podzimni, pii sklizni mezifadim projizdéji stroje s
casto velmi téZzkym ndkladem. K zékladnim preventivnim opatfenim patii pouZiti stroju,
které¢ vyvijeji rovnomérny tlak na puadu (pasové stroje, stroje s rovnomeérnym
rozlozenim tlakli na ndpravu, vybérem vhodnych pneumatik, atd.), nebo stroje, které
jednim pojezdem obdélaji nékolik fadkl najednou. Dillezitym preventivnim opatfenim
je slucovani operaci. Celoplosné zatravnéni mezifadi také vede k preventivnimu

opatieni.



Proces napravy zhutnéni pud je velice zdlouhavy a energeticky ndroény. Z téchto
davodu je zapottebi vEétsi pozornosti a vice ¢asu vénovat otdzkam padniho zhutnéni a
jejich hodnoceni. Z kombinaci znalosti aspekti zhutnéni, projevii a dopadii na
pestovany ket révy vinné a s kombinaci rtiznych opatieni piispivaime znacnou casti ke

sniZeni a omezeni zhutnéni.

Tato diplomova prace by se méla zaméfit na stanoveni pidniho zhutnéni v mezifadi

trvalych produkti a piispét k objasnéni otazek zabyvajici se toto problematikou.



2 CIiL PRACE

Cilem diplomové prace je zhodnoceni penetracniho odporu pidy v zatravnéném a

kultivovaném mezifadi vinic, na dvou stanovistich s rozdilnymi piidnimi podminkami.



3 LITERARNI PREHLED
3.1 PUDA

Piida tvofi nejsvrchnéjsi vrstvu zemské kiry, je prostoupena vodou, vzduchem a
organismy, vznikd v procesu pedogeneze pod vlivem vnéjSich faktorti a casu a je
produktem pfemén mineralnich a organickych latek. Je morfologicky organizovana a

poskytuje Zivotni prosttedi rostlindm, Zivo¢ichtim a &lovéku (HORNIK a KOL., 1986).

Zastoupeni slozek a jejich vzéjemné reakce v plidnim prostoru piedurcuje fyzikalni a

chemické vlastnosti pud.

Pevna minerdlni slozka pidy je charakterizovana rtiznou velikosti Castic (zrn).
Soubor zrn urc€ité velikosti tvoii frakci — zrnitostni kategorii. Pomérné zastoupeni frakci
charakterizuje pidu z hlediska pidni zrnitosti (textury) a pfedurcuje jeji zatfazeni v
klasifikaci ptidnich druhii. Péidni zrnitost je zékladni fyzikalni vlastnost ptidy (HORNIK
a KOL., 1986).

Zemédelska pada (resp. zeméd€lsky vyuzivand ptida) je ¢ast povrchu zemé, kterd je
vyuzivana k vykonu zemédé€lstvi ¢i pastevectvi. Jedna se tedy pfevazné o pole (orné

ptda) a louky, piipadné pastviny (TOMASEK, 2000).

V modernim zemédé€lstvi se Casto setkavame s pret€Zovanim pldy z hlediska velké
zatéZe od mechanizace pii obdé€lavani pidy. Vznikd nadmérné utuzeni pidy. Zhutnénim
pudy je ohroZeno cca 45% zemédélského piadniho fondu v CR a aktualné je jiz

poskozeno cca 10% zemédélského padniho fondu (TOMASEK, 2000).

3.2 ZHUTNENI PUDY

Pida patii mezi dilezité a velmi tézko obnovitelné pfirodni zdroje. Produkéni a
mimoprodukcéni funkce pidy jsou nezastupitelné. Plda je vystavena rostoucimu
antropogannimu zatizeni a je proto nutné vénovat ndlezitou péci technologiim

zpracovani pudy, snizujicim negativni vliv na jeji stav (SVOBODA, 2005).

Pidni zhutnéni je souhrn nekolika plidnich fyzikalnich vlastnosti, s jejichz nejveétsi

pozornost zasluhuje objemova hmotnost a porovitost. Nadmérnym tlakem vyvijenym na
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pudu dochazi ke zhorSovéani jejich vlastnosti. Dobra struktura pidy ndm umozni
optimalni vodni a vzdu$ny rezim pidy. Dochdzi ke vzniku kvalitniho humusu a rostlina
ma moznost Cerpat vodu a ziviny v optimalni skladbé. Obracené pii poskozeni ptdni
struktury je naruSeny vodni i vzdusny rezim ptdy, coz ma negativni dopad na péstované
rostliny. Znamé jsou vsak pidy, které jsou zhutiiovany pfirozenou cestou, predevsim se

jedna o jilovité pudy, kde dochazi k silnému procesu bobtnani (SVOBODA, 2005).

Nasledky zhutnéni se projevuji pii nevhodné poérovitosti a vzdusném rezimu, tj.
méné nez 10% vzduchem vyplnénych port v pude. Deficit kysliku zptisobuje tvorbu
anaerobniho prostfedi a vede ke zmén¢ chemického slozeni pady, napt. se tvoii padni
srazeniny a dochazi ke snizeni pH pod 5,0. Dochazi ke zpomaleni ristu kofenového
sytému a snizeni piijmu zivin (SIMON, 2004).

V dobte zhutnéné pudé klesa porovitost pod 45% a snizuje se obsahu organickych

latek na polovinu (SIMON, 2004).

Globalnim vyjadfenim vlastnosti plidy a souhrnnym ukazatelem jejiho okamzitého
stavu je struktura pidy. Pravé struktura je zhutnénim postihovéana bezprostiedné a od
jejiho zhorSovéani se odviji 1 zhorSeni ostatnich vlastnosti. ZhorSeni struktury a
navazujicich vlastnosti pidy se promitne, jak do zhorSeni produkénich vlastnosti
(snizeni vynosi, zvySeni naro¢nosti pii obdélavani piidy, snizeni u¢innosti hnojeni), tak
do zhorSeni ekologickych funkci plidy, zejména transportnich a transformacénich
pochodil. Zhutnéni je akumulativni proces, v némz se scitaji neptiznivé vlivy na padu.
Zhutnénim se snizi obsah makroporii az na polovinu, zatimco mikropdry ziistavaji

obvykle nedotéeny (SVOBODA,CERVINKA 2013).

Hakansson et al. (1988) vychdzi pfi studiu zhutnéni z velkého zatizeni naprav
mechanizacnich prostfedkli pohybujicich se po poli a doporucuje snizeni zatizeni os a
zdvojeni kol. Déle se vyjadiuje k dopravé po pozemku, kdy tvrdi, ze opakovany piejezd
zpiisobi relativng mensi §kodu nez prvni (MASEK, 2013).
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3.2.1 Faktory ovliviiujici zhutnéni pudy

Nejnovéjsi vyzkumné poznatky stdle Castéji poukazuji na soucasny kriticky stav

zemédéelské pidy u niz se v rizném rozsahu projevuje pudni zhutnéni. Tento trend je

nejvice patrny u trvalych vysadeb, mezi které nesporné patii i vinice (BURG,
ZEMANEK, 2008).

Problémy ptidniho zhutnéni ve vinohradnictvi je tvofeno celym komplexem faktord.

wewvr

Jednim s rostoucich trend je slu€ovani pracovnich operaci, disledek je zvySeni
hmotnosti pracovnich strojii pouzivanych ve vinohradu (od poloviny minulého
stoleti vzrostla hmotnost stroji vice nez o 100%)

Cetné piejezdy mechaniza¢nich prostfedkii se negativné projevuje zejména v
mezifadi trvalych porostl (vinice, sady).

Nizké vyuzivani strukturujici viceletych rostlin v technologickych postupech
vyuzivajicich zelené hnojeni.

Vseobecny ubytek a nedostatek organické hmoty v pudé€, ktery je u mnoho
pfipadli nahrazovan mineralnimi hnojivy a které se Casto aplikuji ve zvySenych
davkach. Hlavni negativni vliv na strukturu maji zejména hnojiva chloridové,

draselné a sodné prevazné v tekuté formé (BURG, ZEMANEK, 2008).

Vedle nedostate¢ného ptisunu organickych hnojiv do pidniho prostiedi je paradoxné

jednou z hlavnich pfi¢in intenzifikace vinohradnické produkce. Ta je spojend s Cetnymi

piejezdy mechanizace v mezifadi vinic pfi Casto nevhodnych fyzikalnich podminkéach

(zvysena vlhkost pidy). Dochézi tak ke zvySeni hustoty pidy (vzdjemnému pribliZzeni

pudnich ¢astic) a s tim souvisejicimu nartstu hrudovitosti, zvySeni tahového odporu pfi

zpracovani pudy, ubytku plidniho edafonu atd. Prljezdy mechanizace po piadé v

nevhodném vlhkostnim stavu (plastickéd konzistence) vyvolavaji v extrémnich ptipadech

tzv. efekt hnéteni pidy. Vysledkem jsou poruchy plidni stavby a struktury, naruSeni

vodniho a vzdu$ného reZimu a to nejen v orni¢ni vrstvé, ale i v podorni¢i. Na vini¢nich

vysadbach se tento stav projevuje omezenym piijmem nckterych Zivin s naslednym

vznikem chlor6z. Nedojde-li ke sjednani v€asné ndpravy muize cela situace vyustit v

pozvolné odumirani ket a pokles vynosu (BURG, ZEMANEK, 2008).
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Cetnost piejezdi se u jednotlivych variant technologickych postupt uplatiovanych v
nasSich vinohradnickych podminkach lisi. Pfi bézné intenzit¢ hospodareni se jejich pocet
pohybuje na urovni 13 - 15 za rok.

Za nejrizikovéjsi pracovni operace lze z tohoto pohledu oznacit chemickou ochranu
a sklizenn hroznti. U chemické ochrany je v zéavislosti na infekénim tlaku rozhodujici
operativnost zésahu tzn. jeji vc€asné provedeni bez ohledu na plidni podminky.
Negativné zde plsobi zejména vysoka hmotnost souprav (traktor agregovany s rosi¢em
se zasobni nadrzi). Obdobna je situace pii sklizni hroznii, kdy mezifadim projizdéji

stroje s ndkladem sklizeného produktu (Obr.1).

Obr.1: Prijezd mezitadim vinice (VASICEK, 2011)
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Vlastnosti pudy a jeji zrnitostni slozeni v dané oblasti je dal$im faktorem, ktery
ovlivituje piidni zhutnéni. Kazda pida ma rozdilné fyzikalni, chemické a biologické
vlastnosti ptudy, které ovliviiuji zrnitostni slozeni. Vyuzivani pid v zemédélstvi musi
byt zohlednéné na to, do jakych druhovych skupin patii a jakou ta skupina ma

charakteristickou vlastnost.

Rozdéleni:

Pady tézké — velice téZko se zpracovavaji, jsou prevazné velmi soudrzné, ¢asto hodné
ptiléhaji k naradi, maji nizkou propustnost vody a maji nizky obsah ptidniho vzduchu.
Voda v nich vzlina do velkych vysek, ale ptesto je jeji pohyb velmi pomaly. Podléhaji
znaénym Objemovym zménam. V ¢&asti letnim obdobi, dochazi k ptesuseni pudy, ve
které se tvoii velké trhliny a zase v jarnim obdobi na jejich povrchu zacina tvofit ptidni
prisusek. Jedna se o pudy s nizkou biologickou aktivitou. Tyto ptidy obvykle obsahuji
v sob¢ dostateCny objem zivin, které ale byvaji pro rostlinu tézko dosazitelné

(POKORNY, 2003).

Puady stfedni — jsou brany jako pudy s dobrymi fyzikalnimi vlastnostmi, jen tak
nevysychaji ani netrpi pfemokienim, maji pifiméfenym obsahem pudniho vzduchu,

dobie se zpracovavaji, pro zemédélce jsou nejvhodngjsi (POKORNY, 2003).

Pady lehké — vétSinou byvaji snadno zpracovatelné, jsou sypké, nejsou tvarné,
nesoudrzné, vzdusné, dobie propustné pro vodu, aktivni i po biologické strance.
Nejcastéji jsou vSak chudé na Ziviny. V letnim obdobi nepraskaji a na jafe netvoti ptidni

ptisusky. Na jafe jsou tyto piidy velmi brzy biologicky aktivni (POKORNY, 2003).

3.2.2 Omezeni pudniho zhutnéni

Népravna opatieni poskozenych pid jsou ¢asto nakladna a dlouhodoba. Je proto lepsi

pfistupovat k preventivnim opatfenim, ktera 1ze v zasadé rozclenit do n€kolika skupin:
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a) Zajisténi pravidelného hnojeni vinic vy$simi davkami organické hmoty (hnuj,

kompost).

Obr.2: Vyhnojené mezitadi vinice (BURG, 2013)

b) Pouzivani smések na zelené hnojeni u technologickych postupi s kultivovanym
mezifadim.

c) Vhodné slucovani pracovnich operaci za sou¢asného omezeni poctu piejezdu.

d) Pouzivani vhodnych typt pneumatik u energetickych prostfedkd i navésného
naradi.

e) Pfednostni vyuzivani portalovych multifunkénich nosi¢l naradi .

Obr.3: Multifunkéni portalovy nosi¢ pii sbéru (SEVCIK, 2011)
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f) Dusledné zpracovani pudy s dostate¢nou hloubkou kultiva¢niho zasahu (orba s

podryvakem, hloubkové kyptent).
' Ko

Obr.5: Naradi od firmy Clemens podr}'fvaimi slupicemi
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3.2.3 VIliv pidniho zhutnéni na vsakovani vody

V hloubce 30-60 cm, se diky Castym piejezdim objevuje zhutnéni pidy v podobé
utuzené vrstvé podorni¢ni. Tato vrstva se stdva takika nepropustnou, nebo propousti
vodu do nizsich vrstev jen velmi malo. Timto se zmensSuje retencni kapacita pidy, voda
se po této vrstve odplavi a vystupuje na povrchu a ptfidava se k povrchovému odtoku
(O’'GEEN, 20006).

Zhutnél¢ pudy tedy trpi velmi malou retencni kapacitou vody a mé tedy i malou
schopnost vsakovani, trpi vysokym povrchovym odtokem a timto jsou velice nachylné
k vodni erozi (O'GEEN, 2006).

Problémem vodni eroze je odtok pudnich castic do mist spodnich vod spolu

se sedimenty obsahujicich nezadouci pesticidy a zZiviny na né vazany (O’GEEN, 2006).

Obr.6: Vsakovani vody ve zhutnéné ptidé a pid¢ nezhutnéné
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3.3 Mechanizaéni prostiedky pro zpracovani pidy

Zakladnim cilem vSech pudu zpracovavajicich operaci je udrzet optimalni ptdni
vlhkost a dosdhnout dobré zasobeni rostliny pidnimi zivinami. Kultivac¢ni opatieni se
provadéji za ucelem likvidace pfitomnych plevell a rozruseni pidniho povrchu. Také
umoznuji zapraveni organickych a minerdlnich hnojiv. V oblastech, kde jsou z ditvodu
nedostateCnych srazek uplatiiované technologie s vyuzitim ¢erného uhoru nebo
ozelenéni ob tfadek, maji uc¢inné systémy zpracovani pudy a kultivace zédsadni vyznam

(ZEMANEK, BURG, 2003).

Hloubkové zpracovani piid ve vinici délime:
- Kultivace meziradi
Dochézi pti ném k prokypteni povrchové vrstvy v hloubce 40-60 mm, rozruseni
pudniho Skraloupu a k likvidaci pleveli. Soucasné se prerusuje pudni kapilarita

(ZEMANEK, BURG, 2010).

SHORTDISK Winery #88

Obr.7: Talifovy podmita¢ (AGRO SORTIMENT 2015).
- Kultivace prikmennych pasi
Ptedstavuje mélké zpracovani pidy v prostoru piikmenného pasu o Sifce 500—

600 mm pod kefti v ose fadku. Hlavnim ucelem je likvidace plevelil a rozruseni

ptdniho povrchu (ZEMANEK, BURG, 2010).
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Obr.8: Kultivace ptikmennych past (OSLAVAN 2014)

Kypreni meziradi
Dochazi pti ném k prokypieni ptidy v hloubce, kterd odpovida stiedni orbé (150-
200 mm), a také dochazi k ¢astecnému promichani s organickou hmotou na

povrchu (ZEMANEK, BURG, 2010).

Obr.9: Universalni pleky (OSTRATICKY, 2010)

Hloubkové kypi‘eni meziiradi
Umoznuje prokypfeni ptidniho horizontu v hloubkidch 350-500 mm a tym

obnovu pfiznivych pomérd v pudnim profilu. Hlavnim efektem je zejména
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prokypfeni utuzeni podorni¢i v kolejovych stopach. Dosahovand hloubka je

ovlivnéna pouzitymi pracovnimi organy kypfic¢u (Zemanek, BURG, 2010).

"y , k]

Obr.10: Hloubkové kypteni (OSTRATICKY, 2010)

Piiorani a odorani

Dnes predstavuje méné pouzivanou operaci, pii niz se mezifadi zpracovava
pomoci pravych a levych orebnich téles, Casto doplnénych kypticim nebo
dlatovymi radli¢kami. Hloubka zpracovani je dana pouzivanymi orebnimi télesy
a bézné¢ se pohybuje v rozmezi 150-200 mm. Puda po priorani vytvaii v ose
radku naorany hrubek. Na jafe dochazi k odorani pomoci obracen¢ uchycenych
orebnich téles. Hlavni vyznam této operace spociva v dosaZeni dobrych pidnich
podminek v oblasti pfikmenného pasu a moznosti potlaceni rlstu plevell

(ZEMANEK, BURG, 2010).
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Obr.11: Pluh pro pfiorani a odorani (HOUSER, 2015)

- Hloubkové kypreni
Dochazi pfi ném k provzdusnéni a prokypieni podornic¢i vrstvy v hloubkach
600-800 mm (1000 mm). Soucasné¢ se podporuje regenerace kotfenového
systému a vytvareji se vsakovaci pasy. Tato operace predstavuje nejnarocngjsi

zasah do ptudniho horizontu (ZEMANEK, BURG, 2010).

Obr.12: Hloubkovy kypti¢ (KUHN, 2014)

Uvedené zpusoby zpracovani pudy vyzaduji pouziti rozdilnych mechaniza¢nich

prostiedkii. Obecné plati, Ze ¢im je hloubka zpracovani vétsi, tim jsou vyzadovany
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masivnéjsi konstrukce rami, zavési a slupic a zaroven klesa pocet pracovnich organti
uchycenych na ramu (STRAUSS, 2006).

Z hlediska konstrukéniho provedeni jsou ve vinohradnictvi pro zpracovani pudy a
kultivaci pouzivaji stroje s pomocnym motorem (vedené), pfevazuji stroje traktorové,
nejCasteji feSeny jako nesené. Vyvojové trendy smétuji také k uplatnéni kultivacnich

adaptérti piipojenych k multifunkénimu nosi¢i (ZEMANEK, BURG, 2003).

3.3.1 Mechanizaéni prostiedky pro hluboké kypreni pady

Hluboké¢ kypfteni slouzi k obnové ptiznivych pomérli v piidnim profilu mezifadi, a to
v hloubkéch zasahujicich do blizkosti kofenového systému kefe. Jedna se predev§im o
dostatecné provzdu$néni, které pomaha aktivaci aerobnich bakterii, jejichz tloha
spocivad v pfeméné humusu na ziviny pfistupné pro kofenovy systém a prokypieni
utuzeni podorni¢i vrstvy. Priznivé také plisobi profiznuti ¢asti kofentl, coz zpisobuje
jejich lepsi regeneraci, na svazitych pozemcich ma zdsadni vliv na tvorbu vsakovacich
past, které s velkou Uc€innosti omezuji erozi. Hloubkové kypieni lze provadét
kazdoroc¢né, doporucuje se vSak jejich opakovéni v tfiletych cyklech, v obdobi od

gervence do listopadu, optimalni termin je po sklizni (ZEMANEK, BURG, 2010).

Stroje urcené pro hloubkové kypteni (podryvaky) vyuZzivaji 1-3 dlatovité nebo
kiidlovité radlice o $ifce zabéru 300-500 mm uchycenych na pevné slupici. Cepel
radlice je pfi tom feSena bud’ jako pevna nebo jako pohybliva, pro lepsi pronikani do
pudy. Kmitavy pohyb cepele je v takovém piipadé zajisten od vyvodového hiidele
traktoru pies pfevodovku a vystfednikovy mechanismus. Cep vystiedniku je s epeli
spojeny tahlem ulozenym v zdkrytu slupice. Radlice jsou uchyceny na pevném ramu
neseném na zadnim navésu traktoru. Pracovni hloubka téchto kypfti¢i se pohybuje v
rozmezi 600-1000 mm, pficemz pracovni rychlost je 2,0-4,0 km/h. Ta je ovlivnéna
zejména hloubkou zpracovaného profilu a stupném utuZeni plidy. Podryvéky mohou byt
doplnény zésobnikem praSkovych, granulovanych nebo kapalnych hnojiv, které jsou
aplikovany pomoci hadic vedenych kandlem v slupici a usticich do rozruSované vrstvy

(ZEMANEK, BURG, 2010).
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3.3.2 Stroje pro kultivaci prikmennych pasi

Pod pojmem ptikmenny péas rozumime ¢ast povrchu pozemku pod rostlinou o $ifce
0,4-0,5 m. Kultivace ptikmennych past se provadi 3-5 krat do roka v terminu od kvétna
do zafi. Udrzovani ptikmenného pasu v bezplevelném stavu ma vyznam nejen v kypieni
pudy, ale také v likvidaci plevell, které mohou prertstat az do spodnich pater révové
stény. Nejcastéj$im a nejSetrnéj$§im zpuisobem kultivace ptikmennych pési je za pomoci
mechanickych vykyvnych sekci, které ve velké mife nahrazuji oSetieni herbicidy a které
se stale uplatituje zejména v technologickych postupech se zatravnénim. Klasicka verze
pfedstavuje jednostrannou vykyvnou sekci uchycenou mezinapravové nebo celné tak,

aby obsluha mohla snadno kontrolovat jeji ¢innost (BURG, 2010).

Principem cinnosti vykyvné sekce je postranni vychyleni pomoci hydraulicky
ovlddaného ramene s pracovnim orgdnem pii ndrazu na piekdzku (Kminek nebo
sloupek). Impulsem k vychyleni je mechanicky pohyb prutového hmatace (¢idla), ktery
presune pist rozvadéce a tlakovy olej posune pist ovladaciho valce. Nékteré konstrukce
vyuzivaji mechanicky princip vratného pohybu vykyvné sekci pomoci pruziny

(ZEMANEK, BURG, 2010).

Nejpouzivanéj§imi stroji pro kultivaci ptikmennych pasti v nasich podminkach jsou
vykyvné noZové sekce. Jejich pracovnim organem je ploché radlice (N0Z), ktera pracuje
v hloubce 40-80 mm, pfi¢emz v pracovni poloze zajist'uje podfiznuti plevele rostouci v
pfikmennych pasech. Spolehlivd ¢innost je dana predevS§im stavem ostii, hloubkou
zpracovani, ristovym stadiem plevele ¢i reliéfem mezifadi a do znaéné miry je

ovlivnéna spravnym nastavenim (ZEMANEK, BURG, 2010).

Na rameni vykyvné sekce mohou byt uchyceny riizné kombinace pracovnich orgéand,
jejichz kombinace zavisi na pozadavek stupné zpracovani pudy v pfikmenném pase.
Nejcastéjsi kombinaci tvori plocha nozova radlice doplnéna dlatovitou radlicky, ploché
radlice a kotoucové krojidlo, odoravaci radlice, poptipadé rotacni kypfi¢. Raciondlni
feSeni tvoii radlickovy kultivator nebo kypfi¢ ureny na kultivaci mezifadi doplnén
dvéma vykyvnymi sekcemi pro oboustranné zpracovani piikmennych past

(ZEMANEK, BURG, 2010).
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4 METODY MERENI PUDNIHO ZHUTNENI
4.1 NeporuSeny pudni vzorek (Kopeckého fyzikalni valecky)

Neporuseny pudni vzorek slouzi k urCeni zakladnich fyzikéalnich vlastnosti pudy.
Miuizeme urcit nejen hmotnostni, ale predevS§im objemovy pomér pevné, kapalné a
plynné faze pidy. Neporuseny znamend, Ze puda se nachazi ve svém pfirozeném
uloZeni. Pro odbér se pouzivaji nerezavéjici ocelové valecky o zndmém objemu s bfitem

na spodnim konci, tzv. Kopeckého vélecky (KUTILEK, 1978).

Postup
Piida pro odbér valecki by méla byt pokud mozno v pfirozeném stavu, tj. na misté

uréeném pro odbér neslapeme, abychom neovlivnili objemovou hmotnost ptdy.

N

Obr.13: Natadi pro odbér neporuseného pudniho vzorku (VALLA, 2000)

Vélecky se nejlépe odebiraji, pokud je pida piimétené vlhkd, odbér pfemokiené Ci
presusené pidy mize vést k chybnym vysledkiim. Vialecek je tieba zatlaCit opatrné,
rovné, s minimalnim rozrusenim pudy. Pokud mozno omezit pouziti palicky na
minimum a snazit se zatlacit valecek jen rukou.

Po zatlaCeni je tfeba opatrné odstranit okolni zeminu a potom véalecek vyrypnout,
piebytecnou zeminu peclivé sefizneme ostrym nozem. Pfi odbéru vice valeckd v
bezprostifedni blizkosti nejprve zatlaCime vSechny potiebné valecky a pak je teprve
vyrypneme. Vzdy odebirdame minimalné 4-5 valeckl pro zajisténi reprezentativnich
hodnot. Pokud ¢ast zeminy ze vzorku vypadne nebo se v roving setiznuti nachdzi vétsi

kaminek, je tieba odbér opakovat. Pro uréeni momentalni vlhkosti pidy je tieba vzorek
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zvazit co nejdiive po odebrani, aby se zamezilo ovlivnéni hodnot vyparem. Poté mohou
byt vzorky odneseny do laboratofe. M¢ly by se ptevazet v jejich prirozené svislé poloze

(KUTILEK, NIELSEN, 1994).

V laboratofi se vzorky umisti na sytitko pro stanoveni nasycené objemové vlhkosti.
Se vzorkem dale nakladame podle potfeby. Po skonceni méteni se vzorky vysusi pii
105°C do konstantni hmotnosti (cca 24 hodin). Pidy s vysokym podilem organické
hmoty se susi pii 60°C. VysuSené valecky se zvazi pro ureni objemové hmotnosti
suché pudy. Pro ziskani hodnoty pérovitosti je nutné urcit jest¢ specifickou hmotnost
pudy neboli zdanlivou hustotu pudnich ¢astic, napf. metodou vodniho pyknometru
(HILLEL, 1998).

Vzorek je ihned po odebrani zvazen pro ur¢eni momentalni vlhkosti, poté kapilarné
nasycen na sytitku a opét zvazen pro ziskani nasycené vlhkosti a posléze vysusen pro
uréeni objemové hmotnosti vzorku. Nakonec byl vysuSeny vzorek rozdrcen a z
jemnozemé byla urena zdéanliva hustota pidnich ¢astic (= specifickd neboli mérna

hmotnost) metodou vodniho pyknometru (HILLEL, 1998).

4.2 Penetracni odpor pudy — penetrometrie

Pomoci této metody zjiStujeme vyskyt, hloubku a stupenn zhutnéni puady.
Penetrometrie znamend méfeni odporu pludy proti vnikani kuZele penetrometrické
sondy. Zavislost mezi velikosti odporu pudy a stupném zhutnéni je pfima, zavisi vSak
na okamzité vlhkosti pidy, coz je pochopitelné tfeba zohlednit. Penetrometry jsou
konstruovany ru¢ni 1 na traktor, ale nejvice uZivané jsou penetrometry rucni, které
registruji odpor v MPa. Konstrukce penetrometri by méla odpovidat standardu ASAE
(1999a,b). Moderni ru¢ni penetrometry maji instalovanou elektronickou vybavu s
moznosti pocitacového zpracovani dat. U nékterych je zabudovan i pfijima¢ GPS

signalu a také sonda na méfeni vlhkosti piidy (NEUDERT, LUKAS 2011).

Zjistovani odporu pidy je nejlépe uskutecnit na jafe (koncem dubna), kdy je piidni
profil rovnomérné provlhéen (neni vétSinou nutna korekce podle vlhkosti pudy). Tato
metoda vSak neni pfili§ vhodna pro méteni v kamenitych pidach a raSeliniStich. Na

pozemcich s vyrovnanym druhem pidy by vzdalenost mezi jednotlivymi sondami
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nem¢la piesahovat 100 m. Na heterogennich pozemcich je tfeba vzdalenost mezi
jednotlivymi sondami zkratit, nejmensi pocet sond na mensich pozemcich by m¢l ¢init
alespon 10. Je mozné méfit v pravidelné odbérové siti nebo v nepravidelné stanovené na
zéklad¢ predchozich informaci o pudni heterogenité. Pokud je penetrometr vybaven
pfijimacem GPS signalu, kdy miizeme kromé udajii o méfeni zaznamenat i soufadnice,
lze méfit ndhodné dle subjektivniho rozhodnuti na zaklad€ situace na pozemku. Z
naméfenych dat lze vytvofit mapy 2D nebo 3D. Na zakladé provedené analyzy
naméfenych hodnot lze vypracovat aplikaéni mapu pro provadéné kypteni. Hloubka
kypteni je dana hloubkou zjisténého skodlivého zhutnéni. Podle toho volime dlatovani

nebo hloubkové meliora¢ni kypieni. Zvlastni pozornost je tfeba vénovat souvratim.

Hodnoty kritickych vlastnosti zhutnélych piid stanovil Lhotsky (2000). Limity jsou
uvedeny v piehledné ptilozené tabulce. Pti vlhkosti pod nebo nad uvedeny interval je
nutné korigovat kritické hodnoty penetracniho odporu korekénim faktorem vlhkosti.
Podle Simona et al. (1989) se pohybuje kolem hodnoty + 0,25 MPa na kazdé = 1 %

vlhkosti (hmotnostni) mimo dany interval (jen v tésné blizkosti).

Tabulka 1: Mezni hodnoty kritickych vlastnosti zhutnélych pid (Lhotsky, 2000)

Plidni druh (obsah ¢astic pod 0,01 mm v %)

Fyzikélni vlastnosti pady IV_IH!| H45— | PH38— | HP20- | P<

IZ15 75 46| 39 21 11 | 10
Objemovd hmotnost po >135 | >140 | >145 | >155 | >160 |,
vysuseni (g.cm™) 1,70
Porovitost (% objemova) <48 <47 <45 <42 <40 <38
Mlnlmalnl V%dusna kapacita 10 10 10 10 10 10
(% objemova)
Penetra¢ni odpor pudy 2,8 — 3,8 -
(MPa) 32 3,3-3,7 4.2 45-5,0 55 > 6,0

— =

Pri vihkosti % 28-24|24-20 | 1816 | 15-13 12 10
hmotnostnich

Legenda: J — jil, JV — puda jilovita, JH — puda jilovitohlinita, H — pida hlinita, PH —
puda piscitohlinitd, HP — ptida hlinitopiscita, P — ptida piscita
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5 METODY A MATERIAL
5.1 Experimentalni stanovisté

Meéfeni odporu pidy penetrometrem probéhlo na dvou experimentalnich stanovistich
Lednice a Pouzdiany (Obr.14), kde byly provedeny méteni v péti variantach
(zatravnéna kolej, zatravnény stfed, kontrola - osa fadku, ¢erny thor kolej, ¢erny uhor

stted), pti cemz v kazdé varianté bylo provedenych 25 méteni.
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Obr.14: Stanoviste traté Kolby Pouzdiany a Mendeleum Lednice

5.2 Lednice — piidni podminky

Jedna se o pudni typ, ktery je podle bonita¢ni padni ekologické jednotky (BPEJ)
oznaceny jako 0.01.00, coz predstavuje ¢ernozem modalni. Nadmotska vyska je 173 m.
Hledana bonitovana piidné ekologicka jednotka spada do nultého klimatického regionu,
ktery zahrnuje jizni ¢ast Moravy (jizni ¢ast Dyjskosvrateckého tvalu, Pavlovské vrchy,
Dolnomoravsky uval) a jeho rozsifeni je totozné s rozsifenim velmi teplé Cernozemni

oblasti stanovistnich jednotek (CMt).
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Tabulka 2: Charakteristika klimatu stanovisté lednice

ZAkladni charakteristiky klimatickych regiond
Kéd Symbol Charakteristka Suma  PrOmérnd Primémy Pravdépodobnost Vidhovd

KR KR regionu teplot  ro&ni Uhrn suchych jistota ve
nad 10 teplota °C srdzek vegetacnich vegetacnim
°C (mm) obdobi v % obdobi

0 VI velmiteply, 2800 4 ;5 500-600  30-50 0-3

suchy 3100

Tabulka 3: Obecné informace stanovisté Lednice
Obecné informace:

rovina — zvinénd rovina, mirny svah

iskyt v Kimatickych regionech 0. 1.2.3, (4)

hlubokd az velmi hlubokd

hlubokd az velmi hlubokd
_ presahujici mocnost ornice

jemné drobtovitd ornice, spras nestrukturni
24, 53, 54

prevdzné bez skeletu, skeletovitd v Uzemi
terasovych §térkd

pfiznivé az vysusné, zavislé na klimatu

Intenzivni
79,8 - 98,6

Tabulka 4: Pudni charakteristika stanovi§té Lednice

zrnitost ph-h stredné tézkd

poérovitost (% obj.) 43 - 48 Miré az stredné poérovitd

MKVK (% obj.) 32-37 siiné vododrznd

humus (%) 2-5 stredni oz vysoky

uhlicitany (%) 0,3 -3, spras >3 slabé vdpnitd

pH (K(1)) 6,6-72 neutrdini

sorpcni kapacita (mmol+/100g) > 18 stfedni, vysokd, velmi
vysokd

stupen absorpcnino nasyceni 75-90; 90 - 100 nasycend, plné nasycend

(%)

mérny odpor (kPa) 50 - 60 =

5.3 Kolby Pouzdiany — ptidni podminky
Bonitovanad ptdné ekologicka jednotka 0.40.99 spadd do 5. tfidy ochrany

zemédélského pudniho fondu. Méteni probihalo v nejprudsim svahu vinice trat¢ Kolby.
Reliéf, dle tabulky, spadé4 do kategorie silné svazitych.
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Tabulka 5: Charakteristika klimatu stanovisté Kolby

ZAkladni charakteristiky klimatickych regiond
Kéd Symbol Charakteristka Suma  PrOmérnd Primémy Pravdépodobnost Vidhovd

KR KR regionu teplot  ro&ni Uhrn suchych jistota ve
nad 10 teplota °C srdzek vegetacnich vegetacnim
°C (mm) obdobi v % obdobi

0 VI velmiteply, 2800 4 ;5 500-600  30-50 0-3

suchy 3100

Tabulka 6: Obecné informace stanovisté Kolby
Obecné informace:

siiné svazity

0.1,2,3,45,6,7,8,9

mélkd az hlubokd

melkd, ojedinéle stredné hlubokd
shodnd s mocnosti ornice

ornice drobtovitd (drn), ddle bez struktury
viechny substrdty odpovidaijici zrnitosti

bez skeletu az slabé skeletovitd; skeletovitd az
silné skeletovitd

zAvisi na KR a expozici

3.4-51,7

Tabulka 7: Pdni charakteristika stanovisté Kolby

Zrnitost p —hp; ph lehkd& lehci sttedné tézka

poérovitost (% obj.) 40- 44 mirné porovitd

MKVK (% obj.) 24 —26;32-37 stredné az silné vododrznd

humus (%) 0.6;1-1,9;>2 velmi nizky; nizky; stredni

uhlicitany (%) - jen u pudotvornych
substratt s obsahem
karbondtd

pH (K(1)) 4,6-6,5;66-72 slabé kyseld; kyseld;

neutrdini (jen u pdd s

obsahem karbondtd)
sorpéni kapacita (mmol+/100g) <8;8-13;13-17 velmi nizkd; nizkd; nizsi

stfedni (vyssi jen u pdd s

karbondty)
stupen absorpcniho nasyceni <30;30-50; 50-75 exirémné nenasycend;
(%) nenasycend slabé nasycend

(vy3si hodnoty u
karbondtovych substratl)

mérny odpor (kPa) 40-50 =
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Klimatické podminky JiZni Moravy

Jadro jizni Moravy se nachazi v krajin¢ uvalii kolem ek Moravy a Dyje, v oblasti,
ktera patii k nejteplej§im a nejurodnéjsim v Ceské republice. Rostlinna vyroba je zavisla
na prub&hu pocasi, v dlouhodobém rezimu na podnebi. Typickou vlastnosti podnebi je
jeho proménlivost a stupniovitost. Hodnoceni podnebi (klimatu) je u nas zahrnuto i do
bonitace pud. Autory bonitace pud byl v letech 1973-1980 vymezen tzv. klimaticky
region, ktery vychazi z klimatologickych méteni za obdobi 1901 az 1950. Nasledujici
piispévek se zabyva vyvojem charakteristik obsazenych v klimatickém regionu pro
oblast jizni Moravy za normalové obdobi 1961-1990 a za obdobi 1961-2008 a snahou
zachytit alesponi ¢astecné to, co by moznd zména klimatu zplsobila s dosavadnim
vymezenim klimatickych regionti v rdmci soustavy BPEJ. V pfispévku je také vyjadien
soucasny stav hodnoceni klimatickych regiont a tivahy o dal$im postupu s ohledem na
zménu klimatu. ZvySovani teploty vzduchu a rlst zdporné vlahové bilance, tedy
zvySovani sucha se jevi jako zdkladni problém nejen pro zemédélstvi, ale viibec

hospodateni v krajin¢ jizni Moravy (KOHOUT A KOL., 2008).

Nejen z pohledu zeméd¢€lského je nutné zduraznit, Ze vyznamna ¢ast naSeho uzemi
Zvlasté z pohledu agroklimatologického je vyskyt sucha vyznamnou charakteristikou
naSeho podnebi. S ohledem na proménlivost naseho podnebi se vSak muize sucho a
mimotadné vysoké Uhrny sraZek vyskytovat i v jednom kalendainim roce. Za hrubou
hranici sucha podle srazek povazujeme ro¢ni thrny srazek 550 mm. Nedostatek plidni
vlahy se potom projevi ve vegetatnim obdobi, pokud sraZkovy thrn nepiekroc¢i 340
mm, V jednotlivych mésicich, kdyZ Ghrn sraZzek nedosdhne 50 mm. Toto znamena, Ze
vyskyt sucha je doslova limitovan vlastnostmi piid, jejich hydropedologickymi
charakteristikami. Zakonité se pii vyskytu sucha uplatiiuje vliv evaporace, v porostech
potom evapotranspirace zvySované vysSimi teplotami vzduchu a vétSimi rychlostmi

vétru (KOTT 1992).

5.4 Mérici pristroj
Pro méfeni byl pouzit penetrometr typu P-70 s méfici hloubkou od 40 do 720 mm,

pristroj ma kapacitu paméti na 998 meéteni, maximalnim hranice tlaku 9,9 MPa. Pro svijj
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chod je pfistroj opatfen sedmi tuzkovymi bateriemi NiCd s kapacitou 900 mAh s dobou
nabijeni 20 hodin.

Popis penetrometru:

1. M¢fici jehla je opatiena hrotem. Ty¢ kruhového prifezu zakoncend méficim hrotem z
tvrdé oceli definovaného prifezu a tvaru a na opa¢ném konci spojena s tenzometrickym
dynamometrickym ¢idlem (SAREC, 1997).

2. Tenzometrické dynamometrické ¢idlo snima silu potiebnou pro vtlaceni jehly do
zkoumaného materialu. V ose jehly jsou na ohybovém nosniku nalepeny jednotlivé
tenzometry pro snimani sily. Vliv tepla eliminujeme zapojenim tenzometrického
mustku. Elektronické ¢idlo zesiluje napéti z tenzometrického mustku, které pomoci
pfevodniku pfevede na impulsy a nasledné na pocet téchto impulst pievede na ¢asovou

jednotku v zavislosti k sile, ktera pasobi na jehlu.

3. Opticky snima¢ hloubky funguje na principu snimani otvord v pravitku (vzdalenost
otvord je 20mm) dvéma infra snimaci. Pravitko se posouva soucasné pti vpichu jehly do

métené pudy.

4. Ptistroj udaje zpracovava a vyhodnocuje ze snimace €idla a tlaku mikroprocesorem.
Displej pifi méfeni zobrazuje udaj hloubky vpichu (v centimetrech) a zarovei silu
potiebnou k zatlaceni jehly do métené pidy. Po ukonceni méteni se daje ukladaji do
paméti. Pfistroj je také opatfen zvukovou signalizaci, ktera upozoriiuje na vysokou

rychlost vpichu, ktera zapfi¢iiiuje chyby v méteni.
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Obr.15: Penetrometr pti méfeni P—70

5.5 Metody a statistické vyhodnoceni

Ptistroj P-70 je vyhodny pro svoji piesnost pro méteni. Velika vyhoda je v graficky
prehledném zpracovani dat. Interval spolehlivosti se vytvori tak, Ze primér se obklopi
hranicemi tvofenymi pfictenim (horni hranice) a odectenim (dolni hranice) hodnoty
sttedni chyby priméru, vynasobené hodnotou kvantilu Studentova t-rozdé€leni pro
zvolenou hladinu vyznamnosti a pfislusny pocet stupnti volnosti. Rozdil mezi soubory
se pak hodnoti s pravdépodobnosti spravnosti usudku p =1 - a x 100 (%). To znamena
pti pouziti kritické hodnoty pfi a = 0,05, je lze posuzovat rozdil mezi soubory s 95%
spolehlivosti. Hranice konstruovany kolem priméru vzorku zahrnuji s danou
pravdépodobnosti primér populace, do néhoz vzorek patii. Za statisticky vyznamné
odli$né se povazuji vzorky, které patti do riznych populaci, s riznymi praméry. Za
statisticky odlisné 1ze povazovat ty vzorky, u kterych se hranice konstruované na dané

hladiné vyznamnosti neptekryvaji (FERIANC, 2013).

Pii grafickém znazornéni konfiden¢nych intervalii mohou nastat tyto pripady:
- Hranice intervall, konstruovany na hladin¢ vyznamnosti o = 0,01 se

neptekryvaji, tzn. rozdily jsou vysoce prokazatelné
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- Hranice intervald, konstruovany na hladin¢ vyznamnosti o = 0,05 se
nepiekryvaji, ale ptekryvaji se hranice konstruovany na hladin€¢ vyznamnosti o
= 0,01, tzn. rozdily jsou pouze prokazatelné

- Hranice interval(, konstruovany na hladin€ vyznamnosti a. = 0,05 se
prekryvaji, tzn. rozdily neprikazné (FERIANC, 2013).
Méieni dat

Pro samotné méieni bylo provedeno 25 méficich vpichii v zatravnéné koleji,
Vv zatravnéném stfedu, v ose fadku, v koleji ¢erného tthoru a ve stfedu ¢erného tthoru a
to ve dvou obdobich jaro a podzim roku 2014,
Zpracovani namérenych dat

Data z penetrometru se pies textovy soubor vlozi do programu Excel, v tabulce jsou
exportovany hodnoty méfeni tlaku v MPa rozdé€lenych do jednotlivych hloubek, kde byl

tlak naméten. Dale se hodnoty vhodné€ uspotadaji dle vysledki méteni pro prezentaci.

Tabulka 8: Ttidy penetra¢niho odporu (ARSHAD,1996)

B PENETRACNI ODPOR
TRIDA (MPa)
Extrémné nizké <0,01
Velmi nizké 0,01-01
Nizké 01-1
Stiedni 1,0-20
Vysoké 20-40
Velmi vysoké 40-8,0
Extrémné vysoké >8
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6 VYSLEDKY

Vysledky byly namétfeny na dvou experimentalnich stanovistich a to v Lednici ve
vinicich Mendeleum a v Pouzdranech ve vinicich vinafstvi Kolby a.s. na trati Kolby.
Bylo provedeno 25 méficich vpichl v zatravnéné koleji, v zatravnéném stiedu, v 0se
fadku, v koleji cerného thoru a ve stiedu cerného thoru a to ve dvou obdobich jaro a
podzim roku 2014.

Tabulka 9: Namétené srazky vinaistvi Kolby za rok 2014

Srazky méfené ve vinarstvi Kolby
srazky za dany mésic v milimetrech

leden 1
unor 2
bfezen 8
duben 1
kvéten 56
cerven 32
Cervenec 93
srpen 153
zafi 167
fijen 31
listopad 33
prosinec 21
celkem 598

6.1 Jaro 2014

Prvni méfeni probéhlo na jate roku 2014 a druhé na podzim 2014 po vinobrani,
zacatek tohoto roku byl na srazky a vldhu velice podprimérny, zimni obdobi
zaznamenalo velice maly podil sn€hovych s destovych srazek, na rozdil v dobé pred
vinobranim byl sraZkovy podil velice nadprimérny. V nize zobrazenych grafech jsou
znazornény hodnoty mérného odporu piidy a to v hloubkach 40-520 mm odstupniované
vzdy po 40 mm. M¢feni je provedeno v pasu kolejové stopy, pro kontrolu v ose fadku a
sttedu thoru a zatravnéného mezifadi. Pfi méfeni v jarnim obdobi byla objemova

vlhkost pidy na stanovisti Lednice 23% a na stanovisti Kolby 21%.
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Graf 1: Mérny odpor pudy — kolej mezifadi (Lednice)

Lednice
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Graf 2: Mérny odpor pudy — stfed mezitadi (Lednice)

V grafu 1 a 2 vykazuji nejvétsi zhutnéni kiivky zatravnéného stiedu a nejvetsi
zhutnéni zatravnéné koleje, u zatravnéné koleje je vétsi tlak uz pii vpichu a to 2,72 MPa
a nejvetsi tlak v hloubce 440 mm 6,6 MPa. Nejmensi zhutnéni vykazuje spojnice

kontroly osy tadky, podle tabulky penetracniho odporu je zhutnéni velmi vysoké.
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Kolby
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Graf 3: Mérny odpor pidy — kolej mezifadi (Kolby)

Z grafu ¢islo 3 vyplyva, ze hodnoty kontroly osy fadku a ¢erného uhoru kolej jsou si
velice podobné, od hloubky 320 mm se hodnoty tlaku stavaji velmi vysokymi. Nejveétsi

zhutnéni ukéazala modra spojnice (zatravnéna kolej), jiz od hloubky 200 mm tlak

vykazoval velmi vysoké hodnoty tlaku. Nejvétsi hodnota tlaku, kterou modra kiivka

dosahla je 5,7 MPa.

podobny rtist ma i zelena spojnice (kontrola osy fadku), ktera ale ukazuje na vétsi ptidni
zhutnéni nez u ¢erny uhor stfed. Hodnoty tlaku ve stfedu cerného uhoru se pohybovaly
V hodnotach vysokych, kontrola osy tadku se od hloubek 400 mm pohybovala
V hodnotach velmi vysokych pro utuzeni pidy. Nejvétsi penetracni odpor ukazuje
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ktivka zatravnéného stfedu, od hloubky 240 mm ukazuje na velmi vysoké zhutnéni a pti

hloubce 480 mm doséhl tlak maxima a to hodnoty 5,96 MPa.
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Graf 5: Mérny odpor pudy — kolej zatravnéného mezifadi (jaro 2014)

Graf 5 porovnava méfeni penetrometrie zatravnéné koleje na stanovisti Lednice a
Kolby. Ukazuje na vétsi utuzeni pidy na stanovisti v Lednici. Velice rozdilné jsou
vstupni hodnoty pfi zacatku vpichu, v Lednici byl tlak 2,72 MPa a na stanovisti Kolby
0,66 MPa. Lednické stanovisté ma vysoky tlak uz pfi mensich hloubkéch. Kolby, od

hloubky 200 mm a vySe maji hodnoty tlaku velmi vysoké. Stanovisté¢ Lednice mé velmi

vysoké hodnoty utuzeni jiz od hloubky 120 mm.
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Graf 6: Mérny odpor pudy — stied zatravnéného mezitadi (jaro 2014)
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V grafu 6 mizeme vidéet, ze vetsi utuzeni pidy je na stanovisti Lednice, od hloubky
160 mm jsou hodnoty velmi vysoké a maximalni hodnota tlaku je 6,44 MPa. Stanovisté
Kolby v porovnani s Lednici ukazuje mnohem mensi pudni zhutnéni, ale od hloubky
240 mm jsou hodnoty velmi vysoké, v hloubce 480 mm byla hodnota tlaku maximalni

(5,96 MPa)
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Graf 7: Mérny odpor pidy — kontrola osa fadku (jaro 2014)

Graf 7: Méteni obou stanovist’ v ose fadky dopadly velice podobné, spojnice ukazuji
podobné hodnoty, hodnoty tlaku se dostaly nad hodnoty velmi vysoké az v hloubkach
nad 400 mm. Lednice méla nejvétsi hodnotu tlaku 4,4 MPa, v hloubce 400 mm, poté
tlak s rostouci hloubkou klesal. Kolby mély nejvétsi tlak v hloubce 520 mm a to 4,84
MPa.
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Graf 8: Mérny odpor pidy — kolejova stopa mezifadi ¢erny tthor (jaro 2014)

Nejpodobnéjsi spojnice ukazuje graf Cislo 8, obé kiivky startuji v nulové hodnoty
tlaku a rozchazeji se az v hloubce 320 mm, poté stoupa Lednickd kiivka do vyssich

hodnot utuzeni pady. Nejvyssi hodnota tlaku je 5,44 MPa a to u modré kiivky v hloubce

400 mm. Obé stanovisté maji od hloubky 360 mm velmi vysoké hodnoty utuzeni ptdy.
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Graf 9: Mérny odpor pudy — stfed mezitadi ¢erny uhor (jaro 2014)

Graf 9 ukazuje, Ze vétsi utuZeni pudy se nachazi na stanovisti Lednice, s tim Ze
hodnoty tlaku od hloubky 320 mm jsou velmi vysoké, nejvétsi hodnota v Lednici je
V hloubce 480 mm a to tlak 5,45 MPa. Hodnoty tlaku u stanovisté¢ Kolby se podle
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tabulky Arshada pohybovaly ve vysokych hodnotach. U stanovisté Lednice od hloubky
320 mm se hodnoty tlaku pohybovaly ve vysokych hodnotach.

6.2 Podzim 2014

Méieni pokracovalo na podzim roku 2014 v obdobi po vinobrani, pocasi v roce 2014
bylo velice nestabilni a v pribéhu celého roku se nepohybovalo ve svém rocnim
prameéru, zvlasté na podzim pied a po vinobranim se hodnoty srazek pohybovaly velice
vysoko nad hranici praméru. Pfi méfeni v podzimnim obdobi byla objemova vlhkost

pudy na stanovisti Lednice 19% a na stanovisti Kolby 17%.
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Graf 10: Mérny odpor pidy — kolejova stopa mezifadi Lednice (podzim 2014)

Z grafu mizeme vycist, Ze nejmensi hodnoty vykazovalo méfeni kontroly osy fadku,
hodnoty se pohybovaly v rozmezi od 0 do 4,4 MPa. Velice podobné a blizké hodnoty
vykazovalo méfeni v ose ¢erny uhor kolej (v grafu je to fialovd spojnice). Nejvetsi
zhutnéni ukazuje spojnice svétle modra a to v zatravnéné koleji, zhutnéni se pohybovalo
od 2,72 do 6,42 MPa. Podle stupnice Arshada se jedna o zhutnéni vysoké az velmi

vysoké.
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Graf 11: Mérny odpor pudy — stied mezitadi Lednice (podzim 2014)

Z grafu vyplyva, ze nejvétsi zhutnéni ndm ukazuje Cervena spojnice zatravnéného
sttedu, hodnoty se pohybovaly od 1,5 do 6,5 MPa. Nejmensi hodnoty vykazovala
spojnice Zluta ¢erny uhor stfed, tlak s hloubkou rostl a zavérem jemné klesl, naproti
tomu u zelené spojnice byly hodnoty tlakil od zacatku vétsi, nicméné od hloubky 440

mm a tlaku 4,8 MPa hodnoty rapidn¢ klesly, to ndm ukazuje, Ze od hloubky 440 mm

hodnoty tlaku klesly pouze u zatravnéného stiedu a kontroly osy radku.
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Graf 12: Mérny odpor pidy — kolejova stopa Kolby (podzim 2014)

V grafu je vidét Ze na nejmensi zhutnéni prokazuje kiivka zelena kontrola osa fadku,
ta méla zhutnéni v hloubce okolo 400 mm tlak 5,2 MPa, poté tlak s rostouci hloubkou

Klesal. Podobné je na tom kiivka fialova (¢erny uhor kolej), ktera je podobna kiivce
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kontrole ose fadku, pfi hloubkach od 120 do 320 mm ma ¢erny thor kolej vétsi tlak nez
kontrola osa ftadku, z divodu pojezdu. Nejvétsi tlak vykazovala modrd kiivka
zatravnéné koleje, tlak se pohyboval od 0,7MPa do 6,55 MPa, jako diivod zhutnéni je
Casty pojezd t€zké mechanice, velky sklon kopce a minimalni kultivace zatravnénych

¢asti vinice Kolby.
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Graf 13: Mérny odpor pudy — stied mezifadi Kolby (podzim 2014)

Z grafu plyne, Ze naméfené maximalni hodnoty tlaku (zatravnény stfed - Cervena
spojnice) jsou mensi neZ naméfené hodnoty maximalniho tlaku z grafu 3. Potvrdilo se,
ze pojezdem se kolej utuzi vice nez stfed, ale i tak jsou hodnoty velmi vysoké, a to
vlivem zanedbané kultivace a hloubkového kypteni. Diky kultivaci ¢erného uhoru je
prabéh tlakti cerného thoru stied mensi nez kontrola osy fadku, ve vétsi hloubce cca od

200 mm, byl tlak vétsi.
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Graf 14: Penetra¢ni odpor pudy — kolej zatravnéného mezitadi (podzim 2014)

V grafu miizeme pozorovat vétsi utuzeni pidy v Lednici pii zacatku vpichu
méficiho pfistroje do hloubky 240 mm. Kftivka tlaku Kolby ukazuje vétsi zhutnéni nez
bylo v poc¢atku méfeni, v hloubce 240 — 320 mm byly hodnoty kiivek téméf stejné, poté
ob¢ zacaly vykazovat vétsi narist tlaku a od hloubky 440 mm zacaly obé& klesat. Ob&

meteni vySla velice podobné, ale zhutnéni dle Arshadovy tabulky je velmi vysoké.
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Graf 15: Penetra¢ni odpor pudy — stied zatravnéného mezitadi (podzim 2014)

Graf 15: Kfivky v grafu maji podobny rust, je vidét ze pocatecni zhutnéni je na
staveni$ti Lednice zase o néco vétsi nez v Kolby. Od hloubky 480mm se obé& kiivky
protnuly a vykazovaly velmi podobné hodnoty. Dle Arshada jsou hodnoty zhutnéni opét

velmi vysoké.
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Graf 16: Penetra¢ni odpor puidy — kontrola osa fadku (podzim 2014)

Graf 16: V tomto grafu jsou si hodnoty velice podobné, spojnice Kolby vystoupala
V hloubce 400 mm na tlak 5,32 MPa, kde méla sviij vrchol, kiivka Lednice méla sviyj
vrchol az v hloubce 440 mm pfi tlaku 4,76 MPa. Od hloubky 440 mm se ukazalo, ze
zhutnéni ve vinici Kolby ztstalo skoro stejné, na rozdil od Lednického stanovisté kdy
tlak od hloubky 440 mm klesl aZ na 1,95 MPa. Tohle porovnani ndm ukazalo, Ze

zhutnéni na stanovisti Kolby je velice podobné, ale ve vétSich hloubce podstatné vetsi.
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Graf 17: Penetracni odpor pudy — ¢erny uhor kolejova stopa (podzim 2014)

V grafu je viditelny nartst tlaku - utuzeni jiz pti mensi hloubce u obou stanovist, to

znamend, Ze pojezdem mechanizace pifi vinobrani doSlo kutuzeni -celoro¢né
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obdéldvaného twhoru mechanizaci. Z porovndni vyplyva, Ze stanovist¢ Kolby ma
mnohem vét§i penetracni odpor pudy nez stanovist¢ v Lednici. Opét jsou hodnoty

zhutnéni velmi vysoké.
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Graf 18: Penetra¢ni odpor pudy — ¢erny uhor stied mezifadi (podzim 2014)

Graf Cislo 18 znazoriiuje, Zze Cerny uhor stfed netrpi vétSim tlakem v menSich
hloubkéach, nez jak tomu bylo u Cerného thoru koleje, tlak narostl az ve vétSich
hloubkach, kde uz ptsobi tlak vlivem mechaniza¢nich prostfedkti. Na stanovisti Kolby
vznikl velmi vysoky tlak uZ pifi hloubce 280 mm, na rozdil od Lednice, na tomto
stanovisti vystoupaly hodnoty velmi vysokého tlaku az pii hloubce 400 mm. Stanovisté

Kolby opét prokazalo horsi hodnoty utuzeni pady.

6.3 Souhrnny piehled namérenych hodnot

V této Casti diplomové prace jsou porovnany hodnoty na stanovisti Lednice a Kolby
za jednotlivé sledované obdobi. Opét se jedna o méteni v hloubkach 40 — 520 mm a
V pasu zatravnéné koleje a zatravnéném stfedu, cerny uhor stied a kolej a kontrolni

méieni v ose fadku.

45



4 2014
—_ === Podzim
e 3 2014
2
> 2
©
o3
o 1
o
-§' 0
= 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520
@ hloubka (mm)
€

Graf 19: Penetra¢ni odpor pidy — kolejova stopa zatravnéného mezitadi (Lednice)

Z grafu 19 plyne, Ze vétsi mira zhutnéni v zatravnéné koleji na stanovisti v Lednici je
Vv obdobi jara 2014, v hloubce od 360 — 440 mm se hodnoty tlaku vyrovnaly na podobné
hodnoty, tzn. Ze se mira utuzeni béhem roku v této hloubce nezménila. Na podzim, od
hloubky 440 mm, klesla mira utuzeni oproti jaru. Maximalni hodnotu tlaku (6,76 MPa)

bylo naméfeno na podzim a to v hloubce 400 mm.
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Graf 20: Penetracni odpor pidy — zatravnény stied (Lednice)

Graf ¢islo 20 ukazuje na vétsi zhutnéni v mensich hloubkéch v jarnim obdobi, ale od
hloubky 280 mm bylo vétsi zhutnéni u podzimni kiivky, hodnota tlaku vystoupala az na
6,63 MPa.
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Graf 21: Penetra¢ni odpor pudy — kontrola osa fadku (Lednice)

Graf ¢. 21 znazornuje vétsi zhutnéni u podzimni ktivky, kdy hodnoty tlaku vzrostly
az na hodnotu 4,76 MPa v hloubce 440 mm, od této hloubky do hloubky 520 mm klesl

tlak az na 1,95 MPa, tzn., ze od hloubky 440 mm je zhutnéni na podzim nizsi.
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Graf 22: Penetra¢ni odpor pidy — ¢erny thor kolej (Lednice)

V linii ¢erného thoru koleje (graf 22) je podzimni zhutnéni pidy, vlivem Castych

prejezdll vétsi nez jarni. Do hloubky 320 mm jsou pribéhy spojnic podobné, ale od

hloubky 360 mm je utuzeni podzimni spojnice mnohem mensi, klesla az na tlak 2,76

MPa. Nejvétsi hodnotu tlaku nam ukazalo jarni méfeni a to v hloubce 400 mm (5,44

MPa)
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Lednice Cerny uhor stred
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Graf 23: Penetracni odpor pidy — ¢erny thor stied (Lednice)

Spojnice v grafu ¢. 23 jsou si velice podobné, jarni a podzimni méteni ukazuje jen
velice malé rozdily naméfenych tlakd. Jarni kiivka, ale ukazuje na vétsi utuzeni pidy,

nejvetsi tlak (5,34MPa) byl naméien v hloubce 480 mm.

Kolby zatravnéna kolej
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Graf 24: Penetracni odpor pidy — kolejova stopa zatravnéného mezifadi (Kolby)

Spojnice v grafu 24 znazornuji nartst pudniho zhutnéni v podzimnim obdobi.
V obou kiivkach, do hloubky 200 mm tlak rychle rostl, poté uz nartist nebyl tak velky.
Nejvétsi hodnotu naméteného tlaku (6,58 MPa) je v podzimnim obdobi a to v hloubce

440 mm, od této hloubky hodnoty tlaku u obou spojnic klesaly.
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Kolby zatravnény stred
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Graf 25: Penetracni odpor pidy — zatravnény stied (Kolby)

Rist spojnic (Graf 25), na jafe a na podzim, do hloubky 160mm byl stejny, od
hloubky 200 mm se podzimni spojnice oddélila od jarni, vzniklo vétsi utuzeni ptdy, az
do hloubky 480 mm kdy se hodnoty tlaku seSly. Nejvétsi hodnota tlaku byla naméfena
v hloubce 320 mm a to u podzimni kiivky (6,28 MPa)

Kolby kontrola osa radku
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Graf 26: Penetracni odpor pidy — kontrola osa fadku (Kolby)

Podle grafu 26 je vétsi ptidni zhutnéni na podzim, kdy hodnoty tlaku stoupaly takika
linedrn¢ az do hloubky 400 mm, kdy byla hodnota tlaku 5,32 MPa. Jarni maximalni tlak
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(4,84 MPa) byl v hloubce 520 mm. Jarni hodnoty tlaku neustale stoupaly az do kone¢né
hloubky 520 mm, kdezto podzimni hodnoty tlaku zacaly od hloubky 400 mm klesat.

Kolby cerny uhor kolej

Graf 27: Penetrac¢ni odpor pidy — ¢erny thor kolej (Kolby)

U grafu cislo 27 je prubéh obou spojnic podobny, spojnice ukazuji vétsi zhutnéni
pudy u podzimniho méteni, hodnoty tlakd se u obou variant sesly az v hloubce 440 mm.
Nejvetsi hodnota tlaku ptidniho zhutnéni je u podzimni varianty v hloubce 360mm a to
4,98 MPa.

Kolby cerny uhor stred

Graf 28: Penetra¢ni odpor pudy — ¢erny thor stied (Kolby)
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Graf ¢islo 28 ukazuje vyrazné vétsi utuzeni u podzimni spojnice, od hloubky 160mm
se hodnoty rozchazeji a u podzimni varianty je vidét vétsi utuzeni. Maximalni hodnota
tlaku (5,42 MPa) je naméfena v podzimni varianté v hloubce 360 mm. Podle Arshadovi
tabulku je jarni kfivka pohybuje ,,pouze” ve vysokych hodnotiach, na rozdil od

podzimni, kdy se tlak od hloubky 240 mm pohybuje ve velmi vysokych hodnotach.
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7 DISKUZE
Prostor v mezifadi trvalych porostii ndm urcuje misto prijezdu mechanice. Ro¢né se

jedna o 20 prujezdi a vice, tedy v zavislosti na tom, jaky je uren pracovni postup, v
nasem piipadé se jedna u obou stanovist o ¢erny thor a stfidani zatravnéného mezifadi
ptes jeden tadek. Jak jiz bylo zmineno vyse, ke zhutnéni dochazi ve dvou rizikovych
obdobich. Prvni obdobi je jarni, kdy ma puda dostatek vlahy po zimnim obdobi a diky
tomu se tlak pienasi i do vétsich hloubek. Jako druhé obdobi je podzim, v dobé podzimu
se provadi sbér urody a mezifadim projizdi t€Zké mechaniza¢ni souprava s ndkladem a

Casto i za zhorSenych podminek.

V grafech jsou porovnany naméfené hodnoty z hloubek 40-520 mm a to v ose fadku,
sttedu zatravnéného mezifadi, kolejové stopy a kolejové stopy a stied ¢erného thoru.
Dale byly porovnany hodnoty obou stanovist' (Lednice a Kolby), za dané obdobi v roce
2014.

Z méteni vyplyva, Ze nejveétsi zhutnéni na obou stanovistich (Lednice a Kolby) se
nachdzi v linii kolejové stopy a stfedu zatravnéného mezifadi. Métfeny tlak s rostouci
hloubkou dosahoval aZ na stupenl velmi vysokych hodnot (dle Arshadovi tabulky)
Vroce 2009 bylo zméfeno utuZeni pidy v Lednici na stanovisti Mendeleum a z
vysledki vyplyva, ze nejvétsi zhutnéni se nachdzi v linii zatravnéné koleje a
zatravnéného stiedu, diivod tohoto utuzeni je ¢asty prijezd mechanizacnich prostiedki
a prijezd v nevhodnou dobu (BURG, 2009). Z vysledki plyne, Ze nejvice problémové
je obdobi podzimu, vlivem ¢astych pojezdil t€Zkych souprav pii mechanickych pracich
a pii sbéru hrozni. FERIANC (2013) zmé&fil a vyhodnotil stanovist¢é Mendeleum
Lednice a z méfeni mu vyslo, Ze podzimni obdobi prokazalo vétsi zhutnéni pidy nez na

jarnim.

Diplomova prace potvrdila, Ze na podzim bylo véts§i utuZeni nez na jate a to ve vSech
pfipadech na stanovisti v Lednici. Na stanovisti Kolby bylo také ve vétSiné ptipada
vet§i utuzeni v podzimnim obdobi. Cast traté Kolby se nachazi na prudkych svazich,
reliéf mé stupen siln€ svazity, zde musi mechanizace vyvinout vétsi stupen sily pfenosu
na pudu a tim padem dochazi k vétSimu utuzeni, oproti stanovisti Lednice, kde je reliéf
oznacovan jako zvInéna rovina, tady neni nutna takova sila mechanizace, nez jak je

tomu u stanovisté Kolby.
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Nejvétsi mérny odpor pidy v kolejové stope a ve stfedu kultivovaného mezitadi byl
naméfen v obdobi podzimu. S rostouci hloubkou nam tlak vystoupal na uroven vysokou
az velmi vysokou. Na jafe bylo nejvétsi zhutnéni na stanovisti Lednice (Cerny uhor
kolej a stfed). Podzimni méfeni ale ukazalo, Ze se situace otocila, vétsi utuzeni se nam
ukézalo na stanovisti Kolby. Jediné méteni, kdy ndm hodnoty nevystoupaly do Grovné
velmi vysoké, tak bylo méfeni v jarnim obdobi na stanovisti Kolby a to linie ¢erného

uhoru stied. Jinak u vSech ostatnich méfeni hodnoty vystoupaly az do velmi vysokych.

U kontroly osy fadku mély spojnice u obou stanovist' vzdy velice podobny prubégh.
V podzimnim obdobi byl vétsi mérmy odpor plidy v ose fadku na stanovisti Kolby,

taktéZ to bylo i pfi méfeni v jarnim obdobi.

Dale byly vyhodnoceny hodnoty (osa, stied a kolej) na stanovisti Lednice a Kolby za

jednotlivé sledované obdobi (jaro a podzim).

Na stanovisti Lednice v oblasti zatravnéné koleje byl sice pribch tlakii mensi na
podzim, ale nejvétsi tlak vystoupal v hloubce 400 mm u kiivky podzimni, déle
zatravnény stied a kontrola osy tfadku ukézaly také véEétSi utuzeni pldy v obdobi
podzimu. V oblasti ¢erného tthoru koleje v Lednici bylo utuzeni na podzim vétsi, ale jen
do hloubky 320 mm, poté podzimni hodnoty tlaku zacaly klesat, od hloubky 360 mm
bylo utuzeni vétsi v jarnim obdobi. Lednice Cerny uhor stied se obé kiivky (jaro a
podzim) nejvice podobaly ze vSech, jejich pribéh byl velice podobny po celou dobu
méteni. Zde se zhutnéni skoro nezmeénilo, neni zde skoro Zadny faktor, ktery by ovlivnil
tuto linii méfeni. V1iv na vétsi podzimni zhutnéni ma i svlij podil naméfend mensi plidni
vihkost v obdobi podzimu. To potvrzuji grafy v podzimnim méfeni, tlak ve vétsich
hloubkach byl o mnoho mensi nez v jarnim obdobi, a to z dlivodu, ze ptdni vlhkost byla

mensi a diky tomu se zhutnéni nedostalo do vétsi hloubek.

VSechny grafy na stanovisti, co porovndvaly méfené obdobi, prokazaly vétsi
zhutnéni v podzimnim obdobi oproti jarnimu. Ukazuji to vysledky naméfené pii nizsi
pidni vlhkosti na podzim oproti jaru. Vinafstvi Kolby nedisponuje systémem pro
hloubkové kypfeni a nepouziva sytém ozelenéni vinic. Svahy S trvalym travnaty
porostem tady spadaji do kategorie siln¢ svazitych. Mechanizace zde musi vytvaret

vetsi silu na ptidu potfebnou pro svlij pohyb. Dal§im faktorem bylo zjiSténi, Ze vinice na
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trati Kolby nebyly béhem osmi let hnojeny organickymi hnojivy (chlévska mrva, aj.).
To ve velké mife pfispélo k velkému nedostatku organické hmoty v padé a tim se

zvedlo riziko ptidniho zhutnéni.

KLUIBR (2001) uvadi, ze toleran¢ni tlak, ktery mechaniza¢ni stroje pro obdélani
vinice vytvaii, se pohybuje v rozpéti 70 — 150 kPa. Traktory vytvafi tlak na ptdu
V horni hranici tohoto rozpéti. Soupravy a stroje pro sklizenn tuto mez pievysSuji a
dopravni prostfedek tuto mez nckolikrat prevysuje. Velice také zalezi na okamzité

pudni vlhkosti.

Me¢fteni zhutnéni piidy penetrometrem je velice zavislé na pidni vlhkosti, doporucuje
se méfeni provést pouze v jarnim obdobi, pidni profil je v obdobi jara rovnomérné
provlhéen. Z toho vyplyva, Ze podzimni méfeni je ¢asto méné presné, v ptdnim profilu

se mohou nachdzet vlhkostni rozdily.
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8 ZAVER

Jeden zvelkych problému je zhutnéni mezifadi trvalych porostl zplisobenym
Castymi prejezdy mechanizace. Diky ukonim, které nelze pro ochranu vinice odlozit ¢i
vynechat, musi velmi ¢asto mechaniza¢ni prostfedky vjet do vinice i za nevhodnych
vlhkostnich podminek, coZ pro miru utuZeni pady je veliky problém. Casové,

energeticky a financné je velice narocné odstranéni tohoto ptidniho zhutnéni.

K souhrnu dat a celkovému vyhodnoceni byl pouzit penetrometr P-70 pro méfeni
V hloubkéch 40-520 mm. Pro sbér dat bylo méteni provedeno na dvou stanovistich a ve
dvou ro¢nich obdobi, na jatfe v roce 2014 a na podzim v roce 2014. Jedno stanovisté se
nachazelo v katastru obce Pouzdfany a to ve vini¢ni trati Kolby a druhé se nachézelo

v Lednici a to ve vinici v aredlu Mendeleum.

Z vyhodnoceni nam plyne, Ze nejvétsi zhutnéni bylo naméfeno v podzimnim obdobi
a to v zatravnéném stfedu mezifadi a zatravnéné koleji. Hlavni pfi¢inou je nadmérny
pocet prejezdli mechanice po zatravnéné Casti trvalého prostu v obdobi sbéru. Jedna se
tak proto, aby se vyhnulo problému spojenym s pojezdem v kultivovaném mezitadi
(blativost, riziko zapadnuti mechanizace, aj.). Z téchto vysledki jasné plyne, Ze
zatravnéné fadky nepomahaji omezovat utuZeni pudy. Radky jsou témito Gastymi

prejezdy pretéZzovany.

Diplomova prace a vysledky zde uvedené ukazuji na nevyhovujici stav pady, je
zapotiebi hledat moznosti napravy a tento stav zhutnéni pudy je nutné fesit. VSechny
naméfené hodnoty tlaku vystoupaly, podle tabulky Arsharda, az do hodnot velmi
vysokych, pouze vjednom piipadé se hodnoty pohybovaly ,,pouze* v hodnotach

vysokych a to na stanovisti Kolby ¢erny uhor stfed v jarnim obdobi.

Doporuceni pro péstitelskou praxi

V soucasné dob¢ je ¢im dal vétSim problémem nedostatecné mnozstvi organické
hmoty v piadé. Tento problém se da vyfesit pravidelnym hnojenim statkovymi hnojivy,
do kterych patii chlévsky hnlij a komposty. Ve vinohradnické praxi se velmi Casto

pouziva matolinovy kompost a kompost vytvofeny za pomoci kalifornskych zizal.
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Pouzivani smések pro zelené hnojeni je velice aktudlni téma a v soucasné dob¢ je
tomu vénovana velké pozornost. Zelené hnojeni zvysuje podil humusu v ptud¢ a zlepSuje
pudni strukturu, napf. u travnich smésich s vétsim podilem bobovitych dosahuji jejich
kotfeny az do hloubek 40 cm a tim dochézi k lepSimu prokypteni a provzdusnéni pudy.
Timto tématem se dlouhodobé zabyva firma Biocont Laboratory pana ing. Milana
Hluchého PhD.

Dalsim dilezitym faktorem pro prevenci a napravu zhutnéni je snizeni poctu
prejezdl, vim, Ze z praxe je velice obtizné pocty piejezdu eliminovat. Je tedy velice
efektivni slucovani operaci, napf. ometdni kminkGi a mulCovani, mulcovani a
oseckovani letorostd. Pfi slu€ovani mechanizace ndm ale vznikd problém zvySeni
hmotnosti soupravy (pienos tlaku do vétsi hloubky), pfidanim dal§iho mechaniza¢niho
prvku na soupravu vroste vaha az o 300 kilograml (napt. k oseCkovani letorostu
pfidanim mulcovace pro mul¢ovani zatravnéného mezizadi.). DalS$im problémem tohoto
tématu je, ze stdvajici vini¢ni traktory ve vinafstvi nemaji dostate¢ny vykon, nebo
nemaji tak vykonné olejového hydraulického cerpadlo, nebo nemaji dostate¢ny pocet

hydraulickych okruhil pro chod mechanizace.

Dal8i moZnost slouceni piedstavuji multifunkéni portalové nosi¢e. Maji velkou
sttedem mezifadi, takze nedochazi k zhutnéni pidy v oblasti kolejové stopy.
Multifunkéni portalové nosice jsou dnes vybaveny vyménnymi adaptéry napi. pro
ptediez, chemickou ochranu, zelené prace, sklizen aj. Jeho pofizovaci cena je ale
vysokd, nemd tak velkou svahovou dostupnost jako vini¢ni traktory (4x4 béZné
pouzivané), v kopcich traté Kolby, kde stupeii reliéfu je siln€ svazity, by tento portalovy
nosi¢ neuspél. Multifunkéni portalovy nosi¢ je vyhodné pouzit v mistech velké

koncentrace péstitelskych ploch, z toho plyne jeho nevyhodnost pro mensi vinate.

Volba pneumatiky je dalSim velice dileZitym c¢initelem. Pneumatiky musi zajistit
maximalni pohyblivost s minimalnim prokluzem, tim se sniZuje i nésledné zhutnéni
pudy. Pro minimalizaci zhutnéni je dilezité, aby kontaktni plocha méla co nejvétsi
plochu a zatizeni bylo co nejrovnomérnéji rozlozeno. Jako velmi Gi€¢innou napravou jsou
traktory s velkou kontaktni plochou pneumatik na ptidu, napf. to jsou pésové traktory.

Traktor Antonio Carraro tip Mach 4 tyto podminky spliiuje, namisto kol pouziva
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vyrobce systém delta pasi, které maji velkou kontaktni plochu s ptidou. Vyrobce se
zabyva 1 rovnomérnym rozlozenim vahy na napravu, pii obdélavani vinice.
V zeméd¢lstvi se velmi Casto pouZzivaji systém dvoumontaZe kol na napravé. Tento
systém pro zvétSeni kontaktni plochy neni vhodny ve vinohradnictvi, omezuje ho Sitka

prijezdu trvalym porostem.

Pouzivani hloubkovych kyptict je velmi efektivni napravou, hloubkové kypftice pii
sv¢ praci zasahuji az do hloubek 60cm a tim prokypfti piidy v problémovych hloubkéch.
Pti pravidelném hloubkovém kypieni dochdzi k obnové pidniho profilu mezitadi, kde
dojde k provzdusnéni, které napomaha aktivaci acrobnich baterii. Tato operace narusuje
utuzenou podorni¢ni vrstvy, dochazi tim tak k lepSimu vsakovani vody a zvlasté ve

svazitych terénech eliminuje vodni erozi.
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9 SOUHRN

Tato diplomova prace se zaobirala hodnocenim penetracniho odporu pidy mezitfadi
vinic. Hodnoty a vysledky zde vyhodnocené jsou ze dvou obdobi, jaro a podzim roku
2014 na dvou stanovistich, Lednice a Pouzdfany. Na kazdém stanovisti bylo provedeno
25 meéteni v hloubkach 40-520 mm, v oblasti kolejové stopy a stfedu zatravnéného a
kultivovaného mezitfadi. Pro kontrolu se méfila osa fadku. Diplomova prace ukazuje na

nevyhovujici stav piid na vSech stanovistich.

Klic¢ova slova: penetracni odpor, kolejova stopa, zatravnény stied, kultivované mezitadi,

kontrola osa fadku.

10 SUMMARY
This dissertation with the evaluation of soil penetration resistance area between

rows of vineyards. Values and the results evaluated here are two periods, spring and
autumn of 2014 at two sites, Lednice and Pouzdiany. At each station was performed 25
measurements at depths of 40-520 mm, in the field of rail tracks and grassy Wednesday
and cultivated an alleyway. To check was measured axis line. The thesis shows the

unsatisfactory condition of the soil at all sites.

Keywords: penetration resistance, rail track, the center of the grassy, grown between

rows, row axis control.
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Tabulka 10:Primérné hodnoty penetra¢niho odporu pidy Lednice jaro 2014

Lednice —jaro 2014

hloubka(mm) zatravnéna kolej

smérodatna odchylka

zatravnény stied

smérodatna odchylka

kontrola osa fadku | smérodatnda odchylka

cerny uhor kolej | smérodatnda odchylka | Eerny uhor stied

smérodatna odchylka

0,00 0,00
0,14 0,31
0,38 0,37
1,69 0,28
2,47 0,39
2,73 0,31
3,43 0,41
3,98 0,37
4,72 0,34
4,90 0,37
5,13 0,32
5,45 0,42
5,08 0,53

Tabulka 11: Praimérné hodnoty penetra¢niho odporu pudy Kolby jaro 2014

Kolby —jaro 2014

hloubka(mm) zatravnéna kolej

smérodatna odchylka

zatravnény stied

smérodatna odchylka

kontrola osa fadku | smérodatna odchylka

cerny thor kolej | smérodatna odchylka | ¢erny uhor stfed

smérodatna odchylka

0,00 0,00
0,00 0,00
0,26 0,36
1,40 0,29
1,37 0,33
2,56 0,41
3,09 0,37
3,35 0,48
3,82 0,36
3,66 0,41
3,74 0,32
3,84 0,28
3,75 0,38




Tabulka 12: Praimérné hodnoty penetracniho odporu pudy zatravnéna kolej jaro 2014

Zatravnéna (kolej) —jaro 2014
hloubka(mm)| Lednice | smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka
40 2,72 0,23 0,66 0,36
80 3,36 0,27 1,09 0,38
120 4,21 0,30 1,62 0,29
160 4,51 0,42 2,73 0,34
200 5,62 0,25 3,95 0,44
240 6,05 0,42 4,26 0,43
280 6,40 0,37 4,35 0,50
320 6,55 0,31 4,70 0,51
360 6,25 0,38 4,80 0,49
400 6,42 0,42 5,33 0,45
440 6,27 0,34 5,70 0,42
480 6,15 0,41 5,62 0,37
520 6,02 0,51 5,27 0,44
Tabulka 13: Primérné hodnoty penetracniho odporu pudy zatravnény stied jaro 2014
Zatravnény (stfed) —jaro 2014
hloubka(mm)| Lednice | smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka
40 1,63 0,19 1,23 0,39
80 2,74 0,40 1,52 0,29
120 3,83 0,32 2,21 0,37
160 4,64 0,41 3,40 0,48
200 5,25 0,31 3,91 0,40
240 5,55 0,33 4,06 0,31
280 5,46 0,24 4,47 0,39
320 5,60 0,27 4,63 0,37
360 6,04 0,33 5,16 0,41
400 5,93 0,42 5,35 0,30
440 6,24 0,38 5,56 0,30
480 5,78 0,34 5,96 0,39
520 5,68 0,44 5,49 0,46




Tabulka 14: Pramérné hodnoty penetra¢niho odporu pudy kontrola osa fadku jaro 2014
Kontrola (osa fadku) — jaro 2014

hloubka(mm)| Lednice | smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka
40 0,00 0,00 0,00 0,00
80 0,12 0,27 0,18 0,20
120 0,47 0,24 0,86 0,39
160 0,91 0,35 1,62 0,34
200 1,62 0,33 2,48 0,39
240 1,92 0,28 2,94 0,31
280 2,62 0,37 3,58 0,45
320 3,68 0,44 3,72 0,37
360 3,90 0,37 3,87 0,48
400 4,40 0,49 4,04 0,45
440 4,34 0,39 4,56 0,44
480 4,29 0,29 4,70 0,50
520 4,09 0,30 4,84 0,50

Tabulka 15: Primérné hodnoty penetraéniho odporu pidy ¢erny thor klej jaro 2014
Cerny uhor (kolej) —jaro 2014

hloubka(mm)| Lednice | smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka
40 0,00 0,06 0,00 0,00
80 0,21 0,09 0,08 0,17
120 0,60 0,22 0,38 0,36
160 1,96 0,44 1,32 0,29
200 2,59 0,41 2,72 0,29
240 2,98 0,46 3,11 0,37
280 3,50 0,53 3,53 0,40
320 3,98 0,59 3,83 0,31
360 4,66 0,51 4,15 0,40
400 5,44 0,41 4,22 0,32
440 5,20 0,47 4,31 0,30
480 5,31 0,61 4,76 0,29
520 5,13 0,65 4,64 0,31




Tabulka 16: Primérné hodnoty penetra¢niho odporu pidy ¢erny thor stied jaro 2014

Cerny ahor (stied) —jaro 2014

hloubka(mm)| Lednice

40

80

120
160
200
240
280
320
360
400

480
520

smérodatnd odchylka | Kolby | smérodatna odchylka

Tabulka 17: Primérné hodnoty penetracniho odporu ptidy Lednice podzim 2014

Lednice —podzim 2014

hloubka(mm) zatravnénad kolej

smérodatna odchylka

zatravnény stied

smérodatnd odchylka | kontrola osafadku | smérodatnd odchylka | €erny thorkolej | smérodatna odchylka | cerny tGhor stied

smérodatna odchylka

0,00 0,00
0,08 0,21
0,36 0,35
1,52 0,28
2,26 0,37
2,71 0,33
3,14 0,40
3,48 0,30
3,82 0,35
4,54 0,29
5,22 0,40
5,34 0,36
5,24 0,34




Tabulka 18: Primérné hodnoty penetracniho odporu pidy Kolby podzim 2014

Kolby — podzim 2014

hloubka(mm) zatravnénd kolej | smérodatna odchylka | zatravnény stfed | smérodatnd odchylka | kontrola osafadku | smérodatna odchylka | cerny thor kolej | smérodatna odchylka | ¢erny uhorstfed | smérodatna odchylka
0,00 0,00
0,36 0,40
0,64 0,24
1,28 0,31
3,06 0,52
3,94 0,40
5,14 0,33
5,44 0,36
5,48 0,41
5,20 0,41
5,13 0,42
5,01 0,36
4,61 0,44

Tabulka 19: Primérné hodnoty penetracniho odporu ptidy zatravnéna kolej podzim 2014

Zatravnéna (kolej) — podzim 2014
smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka

hloubka(mm)| Lednice
40
80
120
160
200
240
280
320
360
400

480
520




Tabulka 20: Primérné hodnoty penetracniho odporu pudy zatravnény stfed Podzim 2014

Zatravnény (stfed) — podzim 2014
hloubka(mm)| Lednice | smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka
40 1,50 0,35 0,71 0,25
80 1,98 0,39 1,65 0,36
120 3,08 0,34 2,15 0,29
160 3,46 0,28 3,31 0,47
200 4,18 0,31 4,48 0,37
240 4,60 0,39 5,40 0,45
280 5,36 0,35 6,24 0,42
320 6,09 0,52 6,28 0,31
360 6,25 0,58 6,00 0,52
400 6,63 0,26 6,20 0,40
440 6,30 0,28 6,02 0,44
480 4,80 0,43 6,08 0,39
520 4,63 0,49 5,86 0,37

Tabulka 21: Primérné hodnoty penetracniho odporu ptidy kontrola osa fadku podzim 2014

Kontrola (osa fadku) — podzim 2014
hloubka(mm)| Lednice | smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka
40 0,06 0,13 0,00 0,00
80 0,33 0,29 0,29 0,16
120 1,40 0,22 1,28 0,39
160 2,10 0,33 2,09 0,38
200 2,74 0,37 2,72 0,41
240 3,10 0,39 3,44 0,29
280 3,53 0,38 4,08 0,39
320 3,91 0,44 4,60 0,41
360 4,25 0,45 5,06 0,45
400 4,75 0,43 5,32 0,53
440 4,76 0,40 4,83 0,40
480 3,04 0,51 4,62 0,37
520 1,95 0,53 4,46 0,33




Tabulka 22: Primérné hodnoty penetracniho odporu pudy ¢erny thor kolej podzim 2014

Cerny thor (kolej) — podzim 2014
hloubka(mm)| Lednice | smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka
40 0,00 0,06 0,00 0,00
80 0,28 0,09 0,08 0,17
120 1,25 0,22 1,47 0,30
160 1,96 0,44 2,95 0,34
200 2,82 0,41 3,89 0,47
240 3,25 0,46 4,28 0,50
280 3,74 0,53 4,32 0,47
320 4,05 0,59 4,56 0,38
360 4,35 0,51 4,98 0,40
400 4,56 0,41 4,54 0,37
440 4,31 0,47 4,39 0,32
480 3,67 0,61 4,37 0,35
520 2,76 0,65 4,60 0,43

Tabulka 23: Primérné hodnoty penetracniho odporu ptdy ¢erny thor stied podzim 2014

Cerny Ghor (stfed) — podzim 2014
hloubka(mm)| Lednice | smérodatna odchylka | Kolby | smérodatna odchylka
40 0,00 0,00 0,00 0,00
80 0,08 0,21 0,36 0,40
120 0,36 0,35 0,64 0,24
160 1,52 0,28 1,28 0,31
200 2,26 0,37 3,06 0,52
240 2,71 0,33 3,94 0,40
280 3,14 0,40 5,14 0,33
320 3,48 0,30 5,44 0,36
360 3,82 0,35 5,48 0,41
400 4,54 0,29 5,20 0,41
440 5,22 0,40 5,13 0,42
480 5,34 0,36 5,01 0,36
520 5,24 0,34 4,61 0,44




