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ABSTRAKT

Tato bakalafska prace se zaméfuje na problematiku odvadéni splaskovych a
destovych vod v malych obcich, kde neni vybudovana vefejnd kanalizace
s napojenim na centralni COV. Konkrétné je v této praci zpracovana studie
odkanalizovani nové vznikajici zastavby v obci Sole¢ek.

Soucasti prace je teoreticka &ast, kde jsou uvedeny druhy odpadnich vod,
metody likvidace odpadnich vod, rozbor legislativnich pfedpisu a dalS$i zpfehlednéni
této problematiky véetné vysvétleni zakladnich pojmu.

Druha ¢&ast prace se jiz zabyva popisem zajmové lokality, porovnanim zumpy a
domovnich &istiren odpadnich vod z hlediska ekonomického i z hlediska ochrany
zivotniho prostfedi, zhodnocenim samotné stavby po roce uzivani a navrhem na

nejvhodnéjsi fFeSeni podobnych nové vznikajicich obytnych lokalit.

Klicova slova: odpadni vody, kanalizace, znecisténi, domovni Cistirna odpadnich

vod

ABSTRACT

This bachelor thesis focuses on the issue of sewage and rainwater drainage in
small municipalities, where there is no public sewerage with connection to the
central wastewater treatment plant (WWTP). In particular, there is elaborated the
study of the drainage of the newly built estate in the village of Sole€ek in this work.

Part of the thesis is the theoretical part, which describes the types of wastewater,
methods of wastewater disposal, analysis of legislative regulations and further
clarification of this issue, including explanation of basic terminology.

The second part of the thesis deals with the description of the location of
interest, the comparison of the cesspools and the household sewage treatment
plants from the economic and environmental point of view, the evaluation of the
construction itself after the year of use and the proposal for the most suitable

solution of similar emerging residential localities.

Keywords: wastewater, sewage, pollution, domestic sewage treatment plant



Obsah

1. UVO...... ettt ettt s te et et e e te et e seeneeneesneensensennnens 1
2. (O 1 o - Vo= ST 2
3. LITERARNI RESERSE ..........ccooovimiririinneeiiseeessssessssessssssssssssssssssssssssssssssssons 3
3.1 Druhy odpadnich VOd.................coooii e 3
3.2. StOKOVE SOUSTAVY........ccooiiiiiiiiii e 5
3.3. STOKOVE SYSEMY ......o.ooiiiiiii e 7
3.4. Zpusob dopravy odpadnich vod...............c.ccooeiiiiiiinieecc e 8
3.5. Materialy stokovyCh Siti.............cccoeoiiiiiiii 10
3.6. Objekty na stokovych sitiCh.................cccooiiiiiiie e, 11
3.7. Ukazatele znecisténi odpadnich vod ..................cccooiieiiiic 15
3.8. Zpusoby likvidace odpadnich vod ..............cccccoviiiiiiincnccce 16
3.9. Technologie COV .............oeeeeeceeeeeeeee e 19
3.10.  Moznosti vypousténi vygisténych odpadnich vod....................c.cocceeies 24
3.11. Legislativni ramec realizace a provozovani DCOV ...............ccccccoou...... 27
4, MELOAITKA ..veeetce ettt 30
5. POPIS OKAITY «ocviceeeieeeec ettt st be s 31
6. Moznosti odvadéni splaskovych vod ...............ccccceininininincncie 32
6.1. POPis @ @nalyza.............cooviieieiiceeecece e s 32
6.2. Popis moznych zpusobu reseni odvadéni splaSkovych vod................ 33
6.3. Vypocet mnozstvi odpadni vOdy.............cccceoirininininineeee e 33
6.4. VAITANTA L .ottt ettt 34
6.5. VAITANTA 2 .ttt 36
7. Navrh odvadéni destovych vod ..o 41
7.1. POPis @ @nalyza..............coooieiiiicieecece e 41
7.2. Odvadéni destovych vod z mistni komunikace..............cccccceerninnnnnn. 41
7.3. Odvadéni dest'ovych vod z rodinnych domu ... 42
8. Vybér a porovnani variant feseni zumpy versus DCOV ............................ 42
8.1. EKONOMICKE SIOVNANI ..........ccooviiiiiiiiiiicicccc s 43
9. Samotné provedeni stavby a analyza po roce provozu..................cc......... 44
9.1. Popis skuteéného provedeni stavby ...............cccccooviiincininec 44
9.2. ANalyzZa PO rOCE PrOVOZU ..........cccocuivieieieieieieieete e seeste st e e sse e seens 44

10.  Navrh na nejvhodnéjsi feSeni odkanalizovani podobnych nové
vznikajicich 1okalit ...............ccooiriii s 46



11.
12.
13.
14.

POUZItA LIEEIratUra ...t et e e e e e et ee e e e e e e esseaes 51

PFIHORY ..ot 55



1. Uvod

Kazdy ob&an Ceské republiky, ktery vlastni stavebni pozemek nebo nemovitost,
ve které vznikaji odpadni vody, je povinen zajiStovat zneSkodnovani odpadnich vod
tak, aby nebyla ohrozena jakost povrchovych nebo podzemnich vod, tzn. likvidovat
odpadni vody v souladu s vodnim zakonem. Pokud ZzZijeme v objektu, ktery je
napojen na obecni kanalizaci, postara se o vycCisténi této vody obecni Cistirna
odpadnich vod. Zaplatime obci sto€né a véc je vyfeSena. OvSem v mistech, kde
neni vybudovana kanalizace, vyvstava tradi¢ni problém: Kam s ni? Zde se o
likvidaci odpadni vody musi postarat sami maijitelé objekt(, at jiz uréenych k
trvalému nebo rekreaénimu bydleni (Ekona 2017).

Rada obci velikostni kategorie od 500 do 2000 obyvatel jiz n&jakou kanalizaci,

pfipadné i Cistirnu odpadnich vod ma, nebo ji postupné buduje. Vyjimetné vsak
existuji i malé obce pod 500 obyvatel, kterym se podafilo pfednostné zajistit dotace,
na néz by jinak nedosahly, a zneSkodfiovani odpadnich vod jiz vyfeSily nebo fesi.
a nyni nemaji — a ani v nejbliz§i dob& nebudou mit dostate€né mnozstvi vlastnich
finanCnich prostfedk( k pokryti ekologickych investic. Obci do 500 obyvatel je
v Ceské republice vice nezZ ftfi tisice. Ministerstvo Zivotniho prostfedi v minulosti
investovalo pfedevsim do obci nad 2000 obyvatel. Za prvé se u nich centralni
kanalizace za desitky milion korun vyplati, za druhé jejich ,odkanalizovani"
pozaduje Evropska unie. Tyto obce mély byt odkanalizovany do roku 2010, ale ¢ast
jich neméla kanalizaci ani vroce 2015. Ramcova smérnice & 2000/60/ES vSak
umoziuje posunout termin az do roku 2021, nebo dokonce az do roku 2027, pokud
nedojde ke zhorSeni vodnich uUtvard a nelze-li rozumné a s pfijatelnymi naklady
termin splnit (Koumar 2011, Stuchlikova 2016).

Jednou ztakovych obci je i obec SoleCek v okrese Mlada Boleslav ve
StfedoCeském kraji s poctem trvale Zzijicich obyvatel 42. Obec nema vybudovanou
Zadnou kanalizaci ani COV a v dohledné dobé s ni ani nepodita. Splaskové vody
z domacnosti jsou pouze akumulovany v zumpach.

V soucasné dobé probiha v severni ¢asti obce SoleCek vystavba nové lokality,
kde bude postupné vystavéno 7 rodinnych domua. V mé bakalarské praci se budu
podrobné zabyvat pravé touto nové vznikajici lokalitou a moznostmi jejiho

odkanalizovani, na kterych jsem se osobné aktivné podilel.



2. Cil prace

Cilem mé bakalarské prace je provést rozbor aktualnich legislativnich pfedpist a
analyzu schvalovacich procesu tykajicich se odkanalizovani obytnych lokalit.

Pro konkrétni situaci provést popis a analyzu odkanalizovani v lokalité, ktera
neni vybavena vefejnou kanalizaci a napojenim na cCistirnu odpadnich vod, popis
stavu v lokalité pfed novou obytnou vystavbou, zhodnoceni pozadavki na
odkanalizovani nové obytné vystavby s ohledem na ochranu podzemnich vod a
ochranu zivotniho prostfedi, popis a zhodnoceni samotného provedeni stavby a jeji
funkénosti po roce provozu a navrh na nejvhodnéjSi feSeni odkanalizovani
podobnych nové vznikajicich obytnych lokalit - Zumpy vs. kanalizace a domovni

Cistirny odpadnich vod.



3. LITERARNi RESERSE
3.1.Druhy odpadnich vod
Jakakoliv voda, ktera po pouziti zméni svoje vlastnosti, at uz fyzikalni nebo

chemické, se nazyva vodou odpadni, zejména pokud ma vliv na jakost povrchovych
nebo podzemnich vod (Hlavinek a kol. 2003, Guo J. C. Y., 2006).

Dle CSN 756101 Stokové sité a kanalizaéni pFipojky - mizeme odpadni vody
rozdélit podle plvodu a druhu znecisténi do skupin: splaskové, pramyslové,

infek&ni, ze zemédélstvi a zemédeélské vyroby, destové a ostatni odpadni vody.

3.1.1. Splaskové vody

Vznikaji v kuchynich, koupelnach, pradelnach, WC, dale v zavodnich kuchynich
a jidelnach a hygienickych zafizenich zavod( apod. Obsahuji odpadni vody ze
zachodu, zbytky jidel z myti nadobi a nedistoty vzniklé pfi prani a myti. NecCistoty
jsou jemné rozptylené, hrubé dispergované, rozpusténé a koloidni. Tyto latky jsou

z velké &asti povaZzovany jako organické (Nypl, Synackova 1998).

CSN 750161 Vodni hospodafstvi — Nazvoslovi kanalizace definuje splagkové
(domovni) odpadni vody jako: ,vody odvadéné z kuchyni, pradelen, umyvadel,

koupelen, zachodu a podobnych zafizeni.

3.1.2. Pramyslové vody

Vody, které jsou pouzivany ve vyrobnich procesech jako tzv. vody chladici nebo
technologické. V zavislosti na zpusobu technologie a charakteru vyroby je kvalita
vody velmi rozmanita a proménliva s kolisajicim mnozZstvim. Odvadéni a Cisténi
primyslovych odpadnich vod spolu se splaskovymi vodami je mozné pouze u téch
primyslovych vod, které svym charakterem negativné neohrozi provoz a technicky
stav stokové sité a negativné neovliviiuji technologické procesy Cisténi na spole¢né
Cistirné odpadnich vod (Novak a kol. 2003).

CSN 750161 Vodni hospodarstvi — Nazvoslovi kanalizace definuje priimyslové
odpadni vody (provozni odpadni vody) jako:
a) odpadni vody z pramyslu nebo komeréni sféry;
b) odpadni vody zcela nebo &astecné z primyslu nebo drobnych provozu;
c) voda pouzita a znecisténa pfi vyrobnim procesu (v€etné vod topnych), ktera je

Z pramyslu vypousténa a je jiz pro dany proces nepouzitelna.



3.1.3. Infekéni vody

Pochazeji pfedevsim z infek&niho prostfedi nemocnic, vyroben o¢kovacich latek
z infikovanych zvifat, mikrobiologickych laboratofi, TBC sanatorii a z pfidruzenych
provozl. Tyto vody veétSinou obsahuji velmi nebezpecné choroboplodné zarodky
nebo Skodlivé zarodky, které by ve velkém mnozstvi soustavné odpadaly. Pfed
vypousténim do stokové sité museji byt infekéni vody hygienicky upravovany tak,
aby jiz choroboplodné zarodky neobsahovaly, nebo se museji tyto vody likvidovat

samostatné pfimo v misté vzniku (Nypl, Synackova 1998).

CSN 750161 Vodni hospodafstvi — Nazvoslovi kanalizace definuje infeké&ni
odpadni vody jako: ,,odpadni vody obsahujici choroboplodné zarodky takového
druhu a v takovém mnozstvi, ze vyzaduji zvlastni opatfeni pfed vypousténim do

vefejné stokove sité”.

3.1.4. Odpadni vody ze zemédélstvi a zemédélské vyroby
Pochazeji zejména z vody oplachové, ktera slouzi k oplachu mléc¢nic, stroji a

pomucek, ale také z odvodfiovanych pozemk( (Hasendhrl 1990).

CSN 750161 Vodni hospodafstvi — Nazvoslovi kanalizace definuje zemédélské

odpadni vody jako: ,odpadni vody odtékajici ze zemédélskych zafizeni*.

3.1.5. Destové (srazkové) vody

Jsou vody obsahujici v8echny druhy atmosférickych srazek, které padaji na
povrch Uzemi (v€etné vod z tani ledu a snéhu), které nasledné odtékaji do stok.
Takové vody pfi prichodu ovzdu$im a predevSim naslednym oplachem terénu
ziskavaji organické i anorganické znecisténi. DeStové vody mohou byt po styku
z povrchem znecisténé (a to v pfipadé, ze odtékaji ze znecisténych povrchl silnic,
primyslovych a zemédélskych aredlt apod.), anebo neznecisténé (napf. ze stfech,
silnic s nizkou hustotou provozu, péSich zén atd.). Znecisténé deStové odpadni
vody by mély byt odvadény stokami jednotné soustavy nebo stokami oddilné
deStové soustavy, popf. Cistény. DeStové vody bez zneCiSténi se doporucuje
vsakovat v maximalni mife, pfipadné odvadét pfimo do recipientu samostatnymi

stokami oddilné destové soustavy (Nypl, Synackova 1998, Lin S., 2007).

CSN 750161 Vodni hospodéafstvi — Nazvoslovi kanalizace definuje srazkové
vody jako: , vody z atmosférickych srazek, které dosud neobsahuji latky z povrchu®
a srazkové povrchové vody jako: , srazkové vody, které se nevsakly do podlozi

a jsou odvadény z povrchu terénu nebo budov do odvodriovaciho systému®.



3.1.6. Balastni vody

Tyto vody se také oznaduji jako tzv. cizi vody, které se do stok dostavaji
netésnostmi, které mohou vznikat nedokonalosti dila, nebo vlivem havarii nebo
poruch. V oddilné splaSkové soustavé jsou tyto vody nezadouci, protoze zvysuji
natok na Ccistirnu odpadnich vod, pfiemz zaroveh odpadni vodu ochlazuji.
V nékterych procesech na Cistirné ma tento jev posléze negativni ucinek (Nypl
1980, Thévenot D., 2008).

CSN 750161 Vodni hospodafstvi — Nazvoslovi kanalizace definuje balastni vody

jako: ,nezadouci pfitok vody do systému stokovych siti a kanalizanich pfipojek®.

3.1.7. Ostatni vody

Jsou odpadni vody, které se do stokové sité dostaly za nepredvidatelnych
okolnosti a nelze je zafadit do zadnych z vySe uvedenych skupin. Pokud nejsou
neznecisténé vody, napf. kondenzované, chladici, podzemni nebo pramenité
odvadény stokovou siti, nejsou tyto vody povazovany za odpadni. Je doporuceno
jejich vsakovani nebo samostatné odvadéni do recipientu, aniz by zatéZovaly

odvodnovaci systém (Nypl, Synackova 1998).

3.2. Stokové soustavy
Z hlediska zpusobu odvadéni odpadnich vod z odvodrnovaného Uzemi délime
stokové soustavy na 3 zakladni typy. Jedna se o soustavu jednotnou, oddilnou a

kombinovanou, tzv. modifikovanou (Hasendhrl 1990, Lubbers Ch. L., 2007).

3.2.1. Jednotna stokova soustava

V pripadé jednotné stokové sité jsou vSechny druhy odpadnich vod dopravovany
spole¢nou siti stok smérem k Cistirné odpadnich vod (Sobota 2013). Takovéto
provedeni pfinas§i mnoho ekonomickych vyhod, ale na druhou stranu nékdy také
hygienické, estetické a technické nevyhody (Srytr, Synackova 1992). Jednotna
stokova sit se potyka s problémem spolecného odvadéni destovych srazek
s ostatnimi odpadnimi vodami. Pfivalovy dést se sice vyskytuje jen zfidka, ale za to
nékolikanasobné prevysuje velikost pratokl ostatnich odpadnich vod. Stejné tak je
za de$té komplikovangjsi i provoz COV. Pro ptipad zajisténi dostateéné kapacity
jednotné stoky v dobé srazkovych udalosti a zaroven splnéni pfijatelnosti provozné
ekonomické stanky, buduji se na stokovych sitich odleh&ovaci komory (Hlavinek a
kol. 2003).



Vyhodou jednotné stokové soustavy je Uspora vstupnich nakladd a jeji

proplachovani béhem srazkovych udalosti, coz zabrariuje zanaseni.

Nevyhodou jednotné stokové soustavy je, Ze se pfi srazkovych udalostech
spladkoveé vody nafedi a nasledné odvedou pfimo do recipientu, coz ma na zivotni
prostfedi negativni dopad. Tento negativni jev Ize zmirnit vybudovanim destovych
zdrzi (Novak a kol. 2003).

3.2.2. 0Oddilna stokova soustava

Oddilna soustava odvadi samostatnymi trasami stokové sité rizné druhy
odpadnich vod. Pro odvadéni jiného druhu odpadnich vod jsou pokladany dvé i vice
stokovych soustav. Nej¢astéji se jedna o dva systémy, pficemz jeden systém odvadi

vody srazkové a druhy vody splaskové (Hlavinek a kol. 2003).

Splaskova oddilna soustava

Stoky jsou zatrubriovany. S ohledem na relativné malé a rovhomérné prutoky
k odvodnéni postacuji stoky s malymi prufezy. Bézné podsklepené objekty je mozno
odvodhovat ve stejnych hloubkach jako stoky jednotné soustavy. Odpada mozZnost
znecisténi fekaliemi ze splaskovych vod a tim kontaminace vod v recipientu a také
je zamezeno vzniku nebezpeli zpétného vzduti domovnimi pFipojkami a tim
zatopeni podzemnich prostor. V oblasti svazitého terénu centralizované zastavby v
pFiznivych geologickych podminkach pro zemni prace a s hluboko zaklesnutou
hladinou podzemni vody lze stoky oddilné splaskové soustavy navrhovat v
pfiznivych sklonech. V tomto pfipadé se pfedpoklada, Ze jsou splaskové vody
odvadény samospadem, nebo ojedinéle pfeCerpavanim ve stokové siti nebo do
COV (Synackova 2014).

Dest'ova oddilna soustava

Tyto stoky jsou urCeny k odvadéni pfivalovych srazkovych vod a je mozno je
tvofit formou povrchovych pfikopl nebo mohou byt také zatrubnény. Profily
zatrubnénych stok se zpravidla navrhuji stejné jako u jednotné soustavy, avsak jsou
zaloZzeny mélCeji. V ramci uspory velikosti profild je mozné na siti vybudovat
retencni nadrze. Pro CiSténi destovych vod lIze budovat vSechny druhy Cisticich
deStovych nadrzi. NejCastéji se navrhuji usazovaci nadrze nebo také jejich
kombinace. Povrchové vody, které nejsou svedené do dedtovych nadrzi se pred

vypousténim do recipientu &isti pomoci horskych vpusti, lapakt splavenin nebo



lapacd ropnych latek. Pro odvadéni deStové vody se vyuzZiva pouze gravitacni

zpusob (Nypl, Synackova 1998).

3.2.3. Modifikovana stokova soustava

Samotny princip spociva v tom, Ze destové vody jsou odvadény mélce uloZzenym
potrubim a naopak splaskové vody hluboko uloZzenymi stokami. V ramci
soustavného odvodnéni jednoho urbanizovaného uUzemi vznika modifikovana
soustava napfiklad kombinaci jednotné a oddilné stokové soustavy. V dobé pfivalu
nejvice znecisténé destové vody se na zacatku desté prazdni spojovacim potrubim
ze dna destovych stok v Sachtach do stok splaskovych. K odtoku srazkové vody
deStovymi stokami pfimo do recipientu dochazi po zahlceni nad urovehn dna
destovych stok. Znamena to, Ze toto nejvétSi znecisténi z oplachu terénu na
zaCatku desté a z vyplachu destovych stok je svedeno splaskovymi stokami do
Cistirny odpadnich vod. Do recipientu se jiz odvadi relativné Cista voda (Hlavinek a
kol. 2001).

3.3. Stokové systémy

Za uCelem odvedeni odpadnich vod a jejich soustfedéni do nejnizSiho mista
(COV) je systematické usporadani stok provedeno s ohledem na zplsob zastavby,
na konfiguraci terénu a na dispozici recipientu, pfipadné dalsi podminky. Mozné je
vyuziti pouze gravitaéniho proudéni. Stoky jsou navrhovany tak, aby jimi byly
odpadni vody dopraveny do COV nejvyhodngj§i trasou. Dilezitym faktorem je

respektovani sklont stok (Synackova 2014).

3.3.1. Radialni systém

Pouziva se pfi odvodnovani uzavienych kotlin bez pfimého spojeni k recipientu.
odvadéna Stolou gravitatné nebo pfeCerpavana pfes rozvodi do Cistirny odpadnich
vod (Hlavinek a kol. 2001).

3.3.2. Vétevny systém
Vhodny v Clenitém Uzemi s nepravidelnou zastavbou. Stoky jsou vedeny
nejkrat§im zplsobem do hlavni kmenové stoky, ktera prochazi nejnizSim mistem

odvodfiovaného Gzemi a Usti do COV (Hlavinek a kol. 2001).



3.3.3. Uchytny systém
Hodi se pfevazné v tahlych dlouhych udolich s jednotnym sklonem terénu
k vodnimu toku. Uchytna stoka je uloZena v komunikaci podél toku a do ni jsou

zaustény sbéraée (Pytl a kol. 2004).

3.3.4. Pasmovy systém

Vhodny k pouziti v izemich, ve kterych je zahrnuto nékolik vyskovych pasem
stok. Odpadni vody znejvySe vedeného pasma tak mohou byt dopraveny
samospadem. Ztéch nizSich pasem je mozné preCerpavani. Jednotliva pasma

mohou byt v systému radialnim, vétevném nebo uchytném (Pytl a kol. 2004).
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a) Radialni systém b) Vétevny systém ¢) Uchytny systém d) Pasmovy systém

Obrazek 1 — Rozdéleni stokovych systémdi

(http://lwww.is.mendelu.cz/eknihovna/opory/download.pl?objekt=1094)

3.4.Zpusob dopravy odpadnich vod
Zpusob dopravy odpadnich vod je zavisly na mnoha faktorech, zejména vsak na

Clenitosti terénu a pouzitém zplsobu odkanalizovani (Hlavinek a kol. 2003).

Dopravu muzeme rozdélit do nize uvedenych 4 zplsobu.

3.4.1. Gravita¢ni kanalizace

Je povazovana za tradicni a nejCastéjsi zpUsob dopravy. Doprava je zajiSténa
bez elektrické energie pouze vlastni tihou. Tento typ kanalizace neni vhodny
v rovinatych oblastech, protoze by bylo nutné provadét pravidelny proplach stok
nebo hluboké vykopy. Je nutné dodrzeni minimalnich hodnot sklonu terénu, proto je

vhodnéjSi pro uzemi s vétSim spadem.

Vyhodou gravitaéni kanalizace je jeji jednoduchost, nevyhodou obvykle vysSi

provozni naklady, které jsou zpusobeny pfipadnymi hloubkami uloZeni z divodu



dosazeni potfebného sklonu. Zaroven jsou na stokové siti potfebné revizni objekty
(Schneider 1989, Fletcher T. D., Deletic A., 2008).

3.4.2. Tlakova kanalizace

Je zaloZzena na principu vyvozeni tlaku obvykle 0,6 MPa az 3 MPa v hlavni
stokové siti, do niZ jsou pfes domovni Cerpaci stanice s akumulaéni jimkou na
domovnich kanalizacnich pfipojkach c&erpany pod tlakem odpadni vody. Do
akumulacéni jimky natékaji odpadni vody samospadem. Na jednu akumulacni jimku
muze byt napojena 1 a vice nemovitosti podle kapacity ¢erpadel. Tlakova stokova
sit dopravuje odpadni vody na Cistirnu. Proplachovani se provadi smési odpadni
vody a vzduchu. Tlakova sit muze byt vétvena nebo zaokruhovana. Navrhuje se
z tlakovych trub PN 10 o minimalni svétlosti DN 80, v pfipadé pouZziti mélnicich
Cerpadel DN 50. Doporuc¢ena vyska kryti ¢ini 1 m. Navrhova prato¢na rychlost

v potrubi se uvazuje 0,7 m/s (Sojka 2013).

Jak uvadi Beranek (2005) vyhodou tlakové kanalizace je mensi financni
naro¢nost na strané obce a nevyhodou naopak vyssi finanéni zatéZz na strané

vlastnik( nemovitosti.

3.4.3. Podtlakova kanalizace (vakuova)

Tento systém ma centralni vakuovou stanici, kde se pomoci vakuovych &erpadel
vytvofi podtlak ve sbérné tlakové nadobé. Do tohoto zasobniku se nasledné
nasavaji splasky v dobé otevieni saciho ventilu, ktery je umistén v akumulaéni jimce
na domovni pfipojce. Saci ventily zajiStuji automatické otevieni a nasati odpadni
vody (spolu i svysokym obsahem vzduchu) z domovni Sachty do hlavniho
kanaliza¢niho potrubi pfi dosazeni urCité hladiny vody v akumulaéni Sachté a po
jejim vyprazdnéni opétovné uzavieni. Tento jev ma za cil zabranit snizeni podtlaku
a ohrozeni funkce systému. Zvakuového zasobniku jsou odpadni vody
dopravovany do COV jiz bud samospadem, nebo ¢&ast&ji Gerpanim (Nypl,
Synackova 1998).

Mezi vyhody patfi nizké investiCni i provozni naklady, ale hlavné mozné pouziti
v oblastech, kde by hrozilo riziko kontaminace zivotniho prostfedi pfi vyuziti tlakové
nebo gravitaéni kanalizace. V pfipadé vzniku podtlaku dochazi k vysati odpadnich
vod. Naopak nevyhodou je potfeba pofizeni podtlakové stanice s moznosti vyuZiti

jen pro oddilnou kanalizaci (Wef 2008).



3.4.4. Pneumaticka doprava splasku

V pfipadé pneumatické kanalizace je doprava splaskl realizovana pomoci
tlakového vzduchu na velké vzdalenosti. Hlavni princip této kanalizace je tvofen
dvéma cykly a to faze plnéni a faze prazdnéni. V prvnim cyklu plnéni jsou odpadni
vody gravitaéné svedeny do sbérné pfedSachty a odtud nasledné pokraduji do
pracovni tlakové nadrze az do jejiho naplnéni po provozni hladinu. Nasleduje cyklus
prazdnéni, kde se po naplnéni zavede do tlakové nadrze tlakovy vzduch a odpadni
voda se vytlaéi do vytlatného potrubi pomoci pfivedeného tlakového vzduchu. Cely
cyklus pInéni a prazdnéni se fidi zpétnymi klapkami, které ovliviiuji smér toku
odpadnich vod. Po vyprazdnéni a odvzdusnéni pracovni nadrze se cely proces

znovu opakuje (Srytr 2001).

Mezi hlavni vyhody tohoto principu dopravy odpadnich vod patfi: velké rychlosti
(az 6 m/s), pfipadné poruchy jsou rychle zjistitelné, dale uUspora armatur ve
vySkovych lomech trasy, pfedpoklad minima balastnich vod a v neposledni fadé
fakt, ze provzduShnovani splfiuje aerobni podminky v odpadnich vodach. Mezi
nevyhody v8ak patfi: vy38i pofizovaci cena pneumatické stanice a drazsi provozni

naklady z divodu vyssi spotfeby elektrické energie (Synackova 2014).

3.5. Materialy stokovych siti

Material stok se voli hlavné podle ucelu a planované Zivotnosti dila. Musi byt
vodotésny a bezpe€né odolny proti mechanickym, chemickym, biologickym a jinym
vlivim dopravované odpadni vody, dale proti agresivnim vlivim okolniho prostfedi,
proti namahani stok a ma umoznit bezpecné a ucinné Cisténi stok (Synackova 2014,
Sejnoha 2003).

Jak uvadi Klepsatel a Raclovsky (2007), stokové sité mohou byt dle konstrukce
déleny na trubni, monolitické, z prefabrikatd a z cihel.

Synackova (2014) pak predstavuje nejCastéji pouzivany typ stok, kterymi jsou
stoky trubni, u nichz se pouzivaji nize popsané materialy jako je kamenina, Seda
nebo tvarna litina, vlaknocement, sklolaminat, ¢edi¢, beton nebo zelezobeton a

plasty.

Kameninové trouby — jsou tésnéné v hrdlech konopnym provazcem a asfaltovou

zalivkou nebo modernéji tésnicimi pryZzovymi krouzky.
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Betonové trouby - pro splaskovou kanalizaci se pouzivaji hrdlové s pryzovymi
krouzky, pro destovou kanalizaci beztlakove (s hrdlem pro tésnici ucpavku, nebo s

perem a polodrazkou, aj.).

Zelezobetonové roury — jednou z moznosti jsou hrdla pro ucpavkové tésnéni, nebo

jsou nové tésnéné pryzovymi krouzky.
Betonové trouby s ¢edi€ovou vystelkou - s hrdly a t&snénim pryzovymi krouzky.

Plastové roury — netlakové — vyuziva se predevsdim polyvinylchlorid (PVC), dale
rozvétveny a linearni polyethylen (rPe, IPe) nebo polypropylen (PP). Spoje jsou

svarované, lepené ¢i s tésnénim pryzovych krouzku.

Plastové roury — tlakové — vyuziva se vysokohustotni polyethylén (PE HD) pro

tlakovou i podtlakovou dopravu splaskd, kde nelze vyuzit gravitaéni kanalizaci.

Trouby z Sedé nebo tvarné litiny — tyto trouby jsou pouZivané na vytlaky nebo v

mistech vysokého namahani, tésnéné pryZovymi krouzky.

Sklolaminatové trouby — jsou s hrdly a zalisovanymi pryZovymi krouzky i pro

neomezené velké profily.

Synackova (2014) v zavéru upozoriuje na kvalitu spoja trub, které musi splfovat
podminku vodotésnosti a Zzivotnosti v rovnocenném souladu s zivotnosti celé

stokové sité.

3.6. Objekty na stokovych sitich

Stokova sit’ se sklada ze stokovych Useku a objektld. VSechny objekty se musi
navrhovat tak, aby zajiStovaly spravnou funkci stokové sité a zaroven byly vytvofeny
vhodné podminky pro bezpecné provadéni vSech potfebnych praci jako je kontrola,
Cisténi a udrzba stok (Hlavinek a kol. 2003, Thof 1981).

3.6.1. Vstupni Sachty

Hlavinek a kol. (2003) uvadi, ze se vstupni Sachty navrhuji na mista, kde
dochazi ke zméné sméru pfimych Useku trubnich stok, dale kde se méni sklon a
pficny profil stoky, na spojich dvou a vice stok, na jejich koncich a v pfimych
usecich po maximalni vzdalenosti 50m. Synackova (2014) navic zminuje, Ze vstupni

Sachty slouzi i pro vétrani stoky.

Vstupni Sachta je zpravidla tvofena monolitickym zakladem, kde se nachazi

Zlabek pro odvadéni odpadni vody, dale manipulacni a vstupni ¢asti. Minimalni
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rozmé&r manipulacni €asti je u kruhové skruze 1000 mm a u obdélnikové 800x1000
mm. Je osazena stupadly s rozestupem 300 mm. Vstupni &ast tvofi pfechodovy
kénus, vyrovnavaci prstenec a poklop. Zakrytova deska se umistuje misto
pfechodového konusu v pfipadé mélkych uloZeni (Nypl, Synackova 1998, Novak a
kol. 2003).

3.6.2. Spojné Sachty a komory

Spojné Sachty plni funkci jako vstupni Sachty a pouzivaji se pfi spojovani stok do
priméru DN 400. V pfipadé stokovani stok DN 500 a vySSich jsou vyuzivany spojné
komory. Ve dné se provadi zlabkovité spojeni jednotlivych stok, které musi byt
provedeno tangencialné na smér hlavni stoky (Uhel < 90°). Mista, ktera jsou
hydraulicky a mechanicky nejvice namahana, se doporuCuje vyzdivat

Z opracovanych zulovych kament (Hlavinek a kol. 2001).

3.6.3. Proplachovaci Ssachty

Synackova (2014) uvadi, Ze se proplachovaci Sachty vyuZivaji predevdim ve
stokovych sitich s nedostateCnym sklonem stoky, kde je nutné provadét umélé
proplachovani. Samotné proplachovani se provadi bud’ stalym pratokem vody, nebo
narazovym proplachovanim pomoci zafizeni na vytvofeni umélé proplachové viny.
Konstrukce proplachovaci Sachty je obdobna jako u vstupni Sachty, pouze s jednim
rozdilem, Ze je na odtoku ze Sachty osazeno stavitko. Objem nadrzeni by se mél
rovhat pfiblizné poloviné objemu proplachovaného useku. Minimalné musi mit

proplachovaci $achta objem 3 m® s minimalini hloubkou 1 m.

3.6.4. Destové vpusti a lapaky splavenin

Destoveé vpusti jsou soucasti komunikacnich staveb a slouzi pro spravné
odvodnéni vozovek, chodnik(l a zpevnénych ploch. DeStové vpusti mizeme rozdélit
na tfi zakladni druhy a to uli¢ni, chodnikovou a horskou vpust (Nypl, Synackova
1998).

Uliéni vpusti — umistuji se do nejnizSiho mista komunikace pfi okraji vozovky.
Odvodfiovana plocha by neméla pfesahnout 400m* na jednu vpust. Vpusti jsou

opatfeny pfipojkou na kanalizaci, litinovou mfizi s ramem a koSem na splachy, ktery

je nutno Cistit. Téleso vpusti ma pramér 500 mm (Novak a kol. 2003).

Chodnikové vpusti — umistuji se do mist, kde nelze pouzit uliéni vpust.

Konstrukéni provedeni je obdobné jako u uli¢ni vpusti s rozdilem bo¢niho natoku.
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Vpusti jsou osazovany do boéni hrany chodniku (CSN 75 6101 Stokové sité a

kanaliza¢ni pfipojky).

Horské vpusti — vyuZivaji se v pfipadech, kdy je sklon terénu vétsi nez 8 %, a
na mistech, kde se oCekava pfitok dedtovych vod z nezpevnénych ploch nebo
v silni€nich a jinych otevienych pfikopech. Horska vpust pusobi jako dvojnasobna

obdélnikova destova vpust (Hlavinek a kol. 2003).

Synackova (2014) jesté navic zmiriuje liniové odvodnéni — které se vyuZiva
v mistech, kde je kladen pozadavek na mimofadnou bezpeCnost odvadéni
pritékajicich destovych vod a to vcelé Sifce komunikace nebo v jinych
exponovanych mistech (viezd do podzemi, autobusové zastavky, vstupy do metra,

apod.).

3.6.5. Vyustni objekty

Vyustni objekty jsou navrhovany v mistech vyusténi ve svahu koryta vodniho
recipientu nad jeho dnem. V pfipadé, ze je potfeba zabranit zpétnému vzduti,
vybuduje se pfed vyustnim objektem 3achta, ktera se vybavi pohyblivymi
armaturami (zpétné klapky, stavidla, apod.). Vyustni objekty byvaji Casto
vystavovany silnym u¢inkim proudici vody, a proto je dllezité dbat na jejich spravné
zakladani (Hlavinek a kol. 2001, CSN 75 6101 Stokové sité a kanalizaéni pripojky).

3.6.6. Spadisté

Spadisté jsou objekty, které umozniuji pfekonavani velkych vyskovych rozdill, pfi
kterych by jinak ve stoce pfi navrhovém pratoku byly pfesahovany maximalni
povolené rychlosti. Konstrukéné je doporu€eno feSit spadisté jako betonovy objekt
z prefabrikovanych dilid. Cast stény a dno spadi$té je vystaveno narazim
dopadajicich odpadnich vod, proto musi byt vybaveno odolnym obkladem, ktery je

soucasti konstrukce (Novak a kol. 2003).

3.6.7. Skluzy

Skluzy jsou na stokové siti navrhovany vyjime¢né a pouze v pfipadé, Ze by bylo
vybudovani soustavy spadist pfili§ nakladné nebo téZko proveditelné.
K pfekonavani vySkového rozdilu stoky neslouzi stupen, nybrz skluz. Pruto¢na
rychlost odpadnich vod je ve skluzu az 10 m/s. V pfipadech dlouhych a strmych

Usekd, ¢i velkych prutokd odpadnich vod je zakonéeni skluzu vybaveno objektem na
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tlumeni kinetické energie (Hlavinek a kol. 2001, CSN 75 6101 Stokové sité a

kanaliza¢ni pfipojky).

3.6.8. Shybky

Shybky se pouzivaji v mistech, kde dochazi ke kfizeni stoky s jinou prekazkou
v podobé napfiklad vodniho toku, komunikace ¢&i Zeleznice, podchodu &i metra a
zména trasy neni mozna. Shybky slouzi k pfevedeni odpadni vody pod pfekazkou,
kde neni mozno snizit niveletu stokové sit€é, aby odpadni voda odtékala
samospadem. Délime je na UGplné a neupiné (CSN 75 6101 Stokové sité a

kanalizaéni pfipojky, Novak a kol. 2003).

3.6.9. Odlehéovaci komory

Odleh&ovaci komory jsou fazeny k nejdulezitéjSim a nejslozitéjSim objektiim na
stokové siti jednotné soustavy. Smyslem odlehCovacich komor je odleh&eni
odpadnich vod, které natékaji v dobé destovych srazek na Cistirnu odpadnich vod.
Destové vody jsou tehdy ve znaCné prevaze vici vodam splaskovym a je tedy
znacné& neekonomické je prepravovat na Cistirnu. Konstrukce odleh¢ovaci komory
musi byt uspofadana tak, aby oddélila ¢ast pratoku - nej¢astéji pres prelivnou hranu,
a odvedla odleh&ené vody do recipientu (Cheremisinoff 2002, Hlavinek a kol. 2003).

Zakladni rozdéleni odlehéovacich komor (Hlavinek a kol. 2001):

- OK s pfepadem bez regulace odtoku s pfepadem pfimym, jednostrannym
bocnim a oboustrannym bo¢nim

- OK se skrtici trati s pfepadem

- OK s pfepadajicim paprskem (3térbinové)

- OK s horizontalni délici sténou (etazové)

- Ostatni OK (s nasoskou, stavitkem, aj.).

3.6.10. Kanaliza€ni pripojky

Domovni pripojky - kazda nemovitost pfipojena na stokovou sit by méla mit
samostatnou domovni pfipojku. Zakladni podminky pro navrhovani a stavbu
domovnich pfipojek udava CSN 75 6101. Domovni pFipojky odvadéji odpadni vody
z nemovitosti do stokové sité. NejmenSi prumér potrubi kanaliza¢ni pfipojky je DN
150 s minimalnim sklonem 2%, u profilu 200 mm 1%. V pfipadé potrubi vétSiho nez

200 mm je navic nutno projekt dolozit hydrotechnickym vypo&tem. NejvétSi dovoleny
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sklon kanaliza¢ni pfipojky je 40%. Revizni Sachty domovni pfipojky se umistuji

zasadné na pozemku odvodiiované nemovitosti, pfipadné v objektu.

Pripojky dest'ovych vpusti — napojeni je feSeno profily nejméné DN 150.
Pfipojky musi byt umistény v nezamrzné hloubce a svody vpusti by mély byt kolmé
na osu komunikace. V pfipadé, Ze jsou vedeny jinak, pak pouze v pfidruzeném
prostoru komunikace (Nypl, Synackova 1998, CSN 75 6101 Stokové sité a

kanalizaéni pFipojky).

3.6.11. Cerpaci stanice

Cerpaci stanice jsou v ramci stokové sit& budovany pouze na mistech, kde neni
mozné odvadéni odpadnich vod samospadem. Mély by se pouzivat spiSe jen
vyjime¢né, protoZe stokovou sit znacné prodrazuji, nicméné Kk pfekonavani
vySkovych rozdild vterénu nebo naopak vjeho rovinatych Uzemich jsou
nepostradatelné. Vhodny vybér velikosti a umisténi musi byt provadén s ohledem
na ekonomickou a technickou strankou feseni. V neposledni fadé je dllezité myslet
na kvalitu ¢erpané odpadni vody, ktera mnohdy obsahuje pevné &astice rlizného

sloZeni a rozmeéra (Schneider 1989).

3.7.Ukazatele znecisténi odpadnich vod
¢ Biochemicka spotreba kysliku (BSK)

Chudoba a kol. (1991) definuje biochemickou spotifebu kysliku jako mnozstvi
kysliku spotfebovaného mikroorganismy pro rozklad organickych latek za aerobnich
podminek. Mnozstvi kysliku je uUmérné koncentraci pfitomnych biologicky

rozlozitelnych organickych latek.

Dohanyos a kol. (2004) zmifuje aerobni mikroorganismy vyuZivajici organické

latky jako zdroje energie a uhliku pro syntézu zasobnich latek a novych bunék.

Svehla a kol. (2007) uvadi organické latky, které jsou souéasti znegidténi
odpadnich vod, a tudiz BSK patfi k dulezitym ukazateldm znecisténi vody. Pro
organismy Zzijici ve vodnim prostfedi je rozpustény Kkyslik limitujicim faktorem.
Ciselny index u BSK vyjadfuje délku testu ve dnech. V pipadé vyhodnoceni Gbytku

kysliku ve vzorku za 5 dni se stanovuje BSKGs.

e Chemicka spotieba kysliku (CHSK)
Stanovuje mnozstvi kysliku, které je potfeba k oxidaci vdech organickych latek.
Stanoveni chemické spotieby kysliku probiha takovym zplsobem, Ze jsou organické

latky oxidovany dichromanem draselnym (CHSKc,) nebo manganistanem draselnym
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(CHSKw,) a poté se nasledné meéfi koncentrace produktd nebo koncentrace
zbyvajiciho oxidacniho c¢inidla. Z mnozstvi spotfebovaného oxida¢niho Cinidla se
provede vypocet teoretického mnoZzstvi kysliku, potfebného pro oxidaci organickych

latek pFitomnych ve vodé (Svehla a kol. 2007).

o Celkovy fosfor (Pcei)

Fosfor je latka, ktera je obsazena v modci, fekaliich, ale i v pracich, Cisticich, nebo
dezinfek¢nich prostfedcich. Jeho hodnotu umi snizit pouze velmi malé mnozstvi
Cistiren odpadnich vod. Fosfore¢nany a dusi¢nany spole¢né podporuiji riist zelenych
rostlin, coz pfi vétSich koncentracich zapficifiuje eutrofizaci vod. Celkovy fosfor je
délen na rozpu$tény a nerozpustény a nasledné na anorganicky a organicky
vazany. Z ddvodu eutrofizace je na COV cilem jeho chemické &i biologické

odstranovani (Hlavinek a kol. 2003, Pytl 2004).

o Celkovy dusik (N.x) @a amoniakalni dusik (N-NH,)

Jedna se o plyn, ktery se do odpadni vody dostava z lidského organismu.
Vyskytuje se ve formé sloucenin — moc€ovina, volné a vazané aminokyseliny. Pomér
forem dusiku se méni v Case, protoze pfi dopravé stokovou siti dochazi k hydrolyze

mocoviny na amoniakalni dusik (Hlavinek a kol. 2003).

o Nerozpusténé latky (NL)

Tyto latky predstavuji obsah pevnych latek v odpadni vodé a jsou udavany bud
v mg/l nebo kg/den. Nerozpusténé latky se dale déli na usaditelné a neusaditelné
(Sojka 2013).

3.8.Zpusoby likvidace odpadnich vod

Jak uvadi Sojka (2004), pitnd voda je vyuzivana v kazdé domacnosti at uz
k osobni hygiené&, prani, vafeni, umyvani nadobi nebo splachovani WC. Veskerou
takto vyprodukovanou odpadni vodu je nutno spravné odvadét a zneskodriovat.
Vypousténi odpadni vody do silni¢nich pfikopu, volné na terén nebo do destové
kanalizace je nepfipustné. Sojka (2013) nasledné zmiruje fakt, Ze vSichni majitelé
nemovitosti, ktefi se z jakychkoliv didvodd na vefejnou kanaliza¢ni sit napojit
nemohou, musi feSit otazku, jak s odpadnimi vodami nalozit. Zmifiuje pfedevsim
nové vznikajici satelitni zastavby, malé zdroje znecisténi, rozptylenou zastavbu,

penziony, chaty nebo malé zemé&délské usedlosti.

Pfed samotnym zvolenym zplUsobem zneSkodhovani odpadnich vod je vzdy

dilezité pfedem védét, kam bude mozné odpadni vody odvadét:
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V pfipadé, Ze se v misté nachazi pouze vodni tok, muze byt pfislusnym
vodopravnim ufadem povolena domovni Eistirna odpadnich vod nebo septik
doplnény zemnim C¢i biologickym filtrem s vyusténim pfecisténych vod do
vodniho toku.

Daldi moznosti je, Ze se v misté produkce odpadnich vod nenachazi zadny
vodni tok, ale dana oblast je vybavena deStovou kanalizaci. Zde je mozné
prislusnym vodopravnim ufadem povolit také domovni Cistirnu odpadnich vod
nebo septik doplnény zemnim ¢i biologickym filtrem. Vycisténé odpadni vody
jsou pfepadem vyustény do kanalizace, ktera v8ak neni zakonéena centralni
Cistirnou odpadnich vod.

V pripadé, kdy neni dostupna ani kanalizace ¢&i vodni tok, je mozné zvolit pouze
bezodtokovou jimku — Zumpu, ktera slouzi pouze k akumulaci odpadni vody,
nebo ve vyjimeénych pfipadech zazadat pfislusny vodopravni ufad o povoleni
k vypousténi do vod podzemnich s pouzitim domovni Eistirny odpadnich vod -
jedna se napf. o zastavby s malym pocétem rodinnych domu (Zakon €. 254/2001

Sb., vodni zakon).

Rozdéleni COV dle velikosti:

Kategorie od 5 do 50 EQO (domovni) — vyuziva se pro jednotlivé objekty nebo

skupiny objektd. Vycisténé vody je mozno vypoustét do vod povrchovych,
recyklovat Ci zasakovat. Patfi sem Zumpa, septik, domovni Cistirna odpadnich
vod nebo vegetalni kofenové Cistirny. Kaly se odvazi ke zpracovani na kalové
hospodafstvi vétsich COV.

Kategorie od 50 do 500 EO — vyuZzivaji se pro malé a stfedni zdroje odpadnich

vod, jako jsou obce, vétSi primyslové objekty nebo ubytovny. Dale se déli na
mensi COV do 300 EO, které se vyrabgji jako tzv. balené typové gistirny. Jedna
se o plastové nadrZze s technologii a vétdi betonové nadrze s dodate¢né
montovanou technologii. Kaly se odvazeji ke zpracovani na vétsi COV bez
pfedchoziho odvodnéni.

Kategorie od 500 do 2000 EO — ur€ené pro stfedni zdroje s dennim pfitokem

100 — 400m® odpadni vody jednotné nebo oddilné soustavy. Jedna se o
betonové nadrze, nadzemni budovy nadrzi a technologicka zafizeni. Kal je
prednostné zpracovavan v zemédélstvi.

Kategorie od 2000 EOQ a vice — urCené pro vétSi okresni a krajska meésta

s dennim pfitokem 400 m® a vice. Radi se mezi stavebné a technologicky sloZité
objekty (Herle, Bare$ 1990).
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3.8.1. Bezodtokova jimka — zumpa

Zumpy se navrhuji, provadé&ji a provozuji dle CSN 75 6081. Jsou to zakryté,
vodotésné bezodtokové nadrze, ve kterych jsou shromazdovany spladkové odpadni
vody. Jiné odpadni vody, napfiklad destove, se do Zumpy odvadét nesméji. Obsah
Zzumpy neni dovoleno vypoustét a to ani ve zfedéném stavu — do vodnich tokd,
pFikopUl, nebo jim pfihnojovat v dobé vegetace zahrady, louky, pole.

Zumpa neni podle zékona 254/2001 Sb. vodnim dilem a navrhuje se, pokud
nelze splagkové vody odvadét do kanalizace pro vefejnou potfebu. Zumpa se
umistuje pod terénem ve vzdalenosti alespofi 1 m od domu tak, aby k ni byl
umoznén prijezd pro pravidelné vyvazeni fekalnim vozem. Pudorys je obvykle volen
kruhovy nebo obdélnikovy. Kazda jimka musi mit alespori jeden kontrolni otvor o
rozmérech 600x600 mm. Jimek existuje nékolik provedeni. Mize byt provedena
z vodostavebniho betonu jako monoliticka nebo prefabrikovana, pripadné
monoliticka s prefabrikovanym stropem. DalSi moznost je jako prefabrikovana
plastova nadrz osazena do zemé podle pokyn( vyrobce, s obetonovanim nebo bez
obetonovani.

Jak zminuje Sojka (2013), standardem ve vybaveni sou¢asnych rodinnych doma
je vzdy vodovodni pfipojka, WC a koupelna. V takovém pfipadé vybavenosti
uvazujeme spotfebu vody pfiblizné 100 | (os/den), coz vyzaduje velikost jimky 10 m®
pro &tyf¢lennou rodinu a Cetnosti vyvazeni 2 krat za mésic. Objem jimky by mél byt
volen tak, aby odpovidal nasobku objemu fekalniho vozidla. Obvykly objem cisteren

je 5 nebo 10 m®.

3.8.2. Septik

Jedna se o pruto¢nou betonovou nebo plastovou nadrz, ktera je rozdélena na
dvé nebo tfi komory. Velikost septiku je zavisla na pocCtu pfipojenych obyvatel.
V septiku probiha proces odstrafiovani pevnych usaditelnych a plovoucich latek.
spolec¢né s anaerobnim rozkladem. Doba zdrzeni odpadni vody v septiku je
doporu€ovana na pfiblizné tfi az pét dni. Z divodu nizké ucinnosti Cisténi neni
mozné predcisténé vody vypoustét bez dalSiho docisténi. Septiky je nutné doplnit o
dal8i stupen cisténi, kterym je zemni piskovy filtr nebo kofenova Cistirna odpadnich
vod.

Zemni filtr je objekt zahrnujici horni rozvadéci drenaz, filtrani loze a dolni
sbérnou drenaz. Od okolniho terénu je téleso zemniho filtru oddéleno vodotésnou
félii. Horni uroven filtracniho télesa musi byt vodorovna. Filtraéni loze (vrstva 0,6-
1,0m) filtru musi byt z tfidéného materialu — pisku o praméru zrn 2 — 4 mm. Je

doporu€eno vyuzivat materidly, které obsahuji ionty Zeleza. Mezi nevyhody patfi
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omezena zivotnost filtru, zastavéna plocha nebo vysoky spad na filtru cca 0,9 — 1,2
m. Kvyhodam je mozno zafadit nizké provozni a pofizovaci naklady, nulovou
spotfebu elektrické energie a pomérné vysokou ucinnost Cisténi.

Kofenové Cistirny odpadnich vod vyuzivaji fyzikalni, chemické a biologické
samodistici procesy, které probihaji v poréznim pldnim prostfedi plné nasyceném
vodou. Nevyhody se pfedstavuji ve velkych narocich na plochu, v obtiZzné regulaci
Cisténi nebo nizké ucinnosti pfi odstranovani zivin z odpadnich vod. K vyhodam
patfi nizké naklady na udrzbu, schopnost se vyrovnat s kolisanim jakosti a mnozstvi
odpadni vody, jsou schopny distit odpadni vody s nizkou koncentraci organickych
latek a nenaruSuji pfirozeny raz krajiny.

Do septiku neni povoleno pfivadét deStové vody. PoZadavky na vyrobu a
spravnou funkénost septikii jsou stanoveny normou CSN EN 12566-1 ed.2:
Prefabrikované septiky nebo CSN EN 12566-4 ed.2: Septiky montované ze sestavy

prefabrikatd na misté.

3.8.3. Domovni €istirny odpadnich vod

Domovni &istirny odpadnich vod pracuji na podobném principu jako velké obecni
CoV. Cisti odpadni vody aerobné biologickym zpGsobem, ktery spogiva v rozkladu
necistot pomoci mikroorganismu zivenych kyslikem.

Proces cisténi zalina hrubym pFedCidténim, které oddéli od odpadni vody
pevné necistoty. Poté Cistirna vodu v druhé nadobé aerobné vycisti a oddéli kal.
Nakonec ve tfeti fazi Cistou vodu a kal odCerpa do pfislusnych nadob (Guryca
2016).

3.9.Technologie COV
3.9.1. Mechanické predcisténi

Mechanické cisténi je prvnim stupném cisténi pfitékajicich odpadnich vod do
COV. Z hlediska technologie se vyuZivaji pomérné jednoduché procesy, jako jsou
cezeni, sedimentace, flotace a zahustovani suspenzi. Na €eslich a sitech probiha
cezeni. K procesu sedimentace dochazi v lapacich $térku a pisku. Lapaky tukli a
oleju vyuzivaji flotaci. Zahustovani suspenzi probiha spole¢né se sedimentaci

v usazovacich a dosazovacich nadrzich (Hlavinek a kol. 2003).

Lapak Stérku

Lapak Stérku je vyuzivan hlavné v obdobi pfivalovych destl k odstrarfiovani
velkych a tézkych predmétu (dlazebni kostky, cihly, Stérk). Lapak Stérku je jimka
situovana tésné pred Cistirnou na pfivadéci odpadnich vod. DoporuCuje se jej taktéz
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zarazovat v mistech s vétSim vyskytem Stérku, vy$8im spadem kanalizace s vy$Simi

rychlostmi proudéni.

Cesle

Cesle odstrariuji hrubé negistoty a plovouci objekty (kuchyfisky odpad, hadry,
papir, vétve). Cesle jsou tvofeny Fadou ocelovych prutl (&eslic) kruhového,
obdélnikového nebo lichobéznikového profilu. Dle vzdalenosti mezi Ceslicemi

rozeznavame Cesle hrubé a jemné.

Lapak pisku

V lapacich pisku jsou odstrafiovany suspendované, tézké anorganické latky jako
pisek, jemna Skvara, ulomky skla apod. Je tfeba tyto latky odstranit oddélené od
nerozpusténych latek organického plvodu, které se jinak odstranuji v usazovacich

nadrzich. Lapaky pisku pracuji na principu snizeni pritoéné rychlosti vody.

Lapaky tukl a oleju

Odstranovani tuku a oleja probiha pomoci procesu flotace v nadrzich, do kterych
je vhanén vzduch. Tukové a olejové €astice vytvareji na hladiné vrstvu pény, ktera

je stirdna do zvlastnich jimek.

Usazovaci nadrze

Usazovaci nadrze se vyuzivaji ke gravitaéni separaci suspendovanych latek
pfitomnych v odpadnich vodach. Dle zafazeni v technologické lince je mizeme
rozdélit:

e Primarni — fadi se mezi objekty mechanického Cisténi, kde dochazi
k separaci suspendovanych ¢astic od odpadni vody

e Sekundarni — neboli dosazovaci nadrze, ve kterych dochazi k oddéleni
biologického kalu pfi biologickém ¢isténi (Kominkova a kol. 2014,
Dohanyos a kol. 2004).

3.9.2. Biologické ¢isténi

Vyuziva schopnosti mikroorganismd rozkladat organické znecisténi ve vodé.
Rychlost celého rozkladného procesu zavisi na fadé faktor(i, napfiklad na obsahu
kysliku ve vodé, pH, teploté, typu znedisténi, pfitomnosti toxickych latek a pouzité
metodé Cisténi. V principu se jedna o intenzifikaci samocisticich pochodu, které

probihaji v povrchovych vodach. OvSem s tim rozdilem, Ze v Cistirné dosahneme
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stejného efektu za podstatné kratSi dobu. Pfi€inou je rozdilna koncentrace
mikroorganismu pfitomnych v povrchovych vodach a v Cistirné.

Biologické €isténi probiha v anaerobnim &i aerobnim prostfedi. Aerobni procesy
probihaji vyrazné rychleji nez anaerobni, podminkou je v8ak dostateCny pfisun
kysliku (Sojka 2013).

Technologické varianty biologického ¢isténi:

e Aktivace:

Jedna se o nejbéznéjsi zpusob biologického &isténi odpadnich vod, ktery navic
byva kombinovan s dalSimi technologiemi (napf. princip SBR reaktoru, ktery bude
vysvétlen nize). Cisténi pomoci aktivadnich proces(l je vyhradné zaloZzeno na
mikroorganismech udrZzovanych ve vznosu v aktivani nadrzi pomoci
provzdusnovaciho zafizeni. Tento druh ¢isténi odpadnich vod je vhodné vyuZit pro
trvale obydlené objekty. K vyhodam se radi pfedevsSim schopnost vysoké ucinnosti
Cisténi, ktera se udava mezi 90 — 95%, ale také nizké pofizovaci naklady s nizkou
energetickou naroénosti. Nevyhodou aktivaéniho c&isténi je citlivost na narazové
zatizeni. AktivaCni proces je sloZzen z provzduSiované nadrze, ve které dochazi
k Cisticimu procesu. Z nadrZze odtéka vycisténa smés odpadni vody a kalu do
dosazovaci nadrze, kde se tyto slozky pomoci sedimentace vzajemné oddéli.
Vycisténa voda je nasledné vypousténa do recipientu nebo k dalSimu c¢isténi,
pficemz je aktivovany kal vracen recirkulaci zpatky do aktivaéni nadrze. Takto je
udrzovéna provozni koncentrace aktivovaného kalu v nadrzi v rozmezi 2 — 5 kg/m®.
K vytvofeni aerobnich podminek v aktivaci je zapotiebi stalého pfisunu kysliku. Ten
je zajistén napfiklad tzv. jemnobublinnou aeraci, diky které dochazi k dokonalému
michani nadrze a kontaktu aktivniho kalu s odpadni vodou (Pollert 2012, Sojka
2013).

SBR reaktor

Zasadnim specifikem SBR technologie je jeji technické feSeni zajistujici
vyrovnavani nepravidelnych natokd a mensi produkci kalu. VyuZivano je
diskontinualniho procesu C€isténi, coz znamena, Ze je pfitékajici voda doCasné
uskladnéna v pfedfazeném prostoru a odsud je Fizené pomoci mamutek
nacerpavana k biologickému c&isténi do SBR reaktoru. Reaktor funguje na principu
aktivace se sekvencnim fazovym reaktorem, kdy dochéazi v jedné nadrzi k aktivaci a
zaroveri k odsazeni suspendovanych latek. Cistirna je konstruovana v zakladnim

provedeni jako nadrz rozdélena na Cast usazovaci a Cast aktivacni. V usazovaci
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Casti dochazi k CasteCné anaerobni stabilizaci kalu a akumulaci odpadni vody.
V aktivacni ¢asti dochazi k cyklickému provzdusnovani a usazovani a naslednému
odcerpani vyc€isténé vody z nadrze. Provoz SBR reaktoru je fizen mikroprocesorem
a lze jej elektronicky fidit. Pomoci programovatelné fidici jednotky je umoznéno
nastavit i proces denitrifikace ¢i chemické srazeni fosforu. Hlavni vyhoda
technologie SBR spociva ve vysoké kvalité Cisténi odpadnich vod s minimalnimi
naklady na elektrickou energii. Dlouhodoba a stabilni kvalita vyCisténé vody je
docilena pfedev§im nastavenim fidici jednotky, ktera zajistuje Cisténi vzdy stejného
mnozstvi odpadni vody v oddéleném prostoru (reaktoru) po vzdy stejné dlouhy ¢€as.
Cyklicky provoz SBR reaktoru je rozdélen do Ctyr fazi. V prvni fazi nateCe odpadni
voda do reaktoru, kde dojde k promichani s aktivovanym kalem. Ve druhé fazi
dochazi k provzdusnovani a michani reaktoru, ¢imz jiz probiha biologické Cisténi.
Treti faze probiha jako sedimentaéni, kdy dochazi k oddéleni aktivovaného kalu od
precisténé vody. V posledni ¢tvrté fazi je jiz vyCisténa voda dopravovana na odtok
z Cistirny a tim dochazi k uvolnéni akumulaéniho prostoru pro natok nové odpadni
vody (Bazanplast 2017, Sojka 2013).

Aktivace s membranovou filtraci

Tato metoda predstavuje technologicky vyspély a efektivni zpisob ekologického
Cisténi, jehoz ucinnost Cisténi dosahuje 95 — 98 % CHSK. Zpusob cisténi
membranové filtrace spociva ve vytvoreni selektivni bariéry pro prichod riznych
chemickych prvkua a sloucenin, jakoz i rlznorodych &astic v proudu vody. Smési
aktivovaného kalu vytvafi membrany ultrafiltraci, diky které jiz dosazovaci nadrze
nejsou zapotfebi. Membranové aktivaéni procesy zadrZuji organické znecisténi,
bakterie, zakaly, viry a jiné mikroorganismy. Vzhledem k vysoké ucinnosti €isténi je
mozno vycCisténou vodu dale vyuzivat nebo vypoustét do vod podzemnich bez
nutnosti jakéhokoliv dalSiho procesu €isténi. DalSi vyhodou je mala potfeba prostoru
a snadné zvySeni vykonu a Gginnosti ze star$ich typd DCOV na novéjsi. Navyseni
kapacity a zlepSeni ucinnosti CiSténi Ize provést pfidanim membrany do stavajici
Cistirny odpadnich vod. Za nevyhodu se povazuje zivotnost membrany, ktera je
ovlivnéna jejim ucpavanim. Prodlouzeni zivotnosti membrany je mozno docilit
pravidelnym zpétnym proplachem €istou vodou nebo chemickym &isténim. Samotna

vymeéna nové membrany je snadna (Vojtéchovsky, Vilim 2017, Sojka 2013).
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o Biologické filtry

Cisténi odpadni vody v biofilmovych reaktorech je stejné jako u &isténi aktivaci,
také se zde uplatiuji aerobni mikroorganismy, kyslik a organickd hmota, kterou
rozkladaji mikroorganismy. Hlavni rozdil mezi aktivaci a biofimovym reaktorem je v
tom, Ze zatimco v aktivaci se mikroorganismy udrzuji ve vznosu, u biofilmovych
reaktord mikroorganismy vytvareji na pevném nosici biologickou blanu (biofilm) a

vedle mikrobialniho rozkladu probihaji i sorpéni déje (Kominkova a kol. 2014).

Skrapény biofiltr

Princip Cisténi odpadnich vod je zaloZzen na &innosti mikroorganismu pfisedlych
na pevném podkladu (bionosici), na ktery se skrapécim zafizenim rozstfikuje
odpadni voda. Slozeni technologie distirny s biofiltry obsahuje mechanické
predCisténi v usazovacich nadrzich, biofiltr a dosazovaci nadrz. Vhodné
nadimenzovany biofiltr dosahuje ucinnosti 80-90 % na BSKs. Rychlost odbouravani
je znacné zavisla na teplotnich podminkach ovliviujicich rozpustnost kysliku.
Pouziva se pro objekty trvale obydlené, ale je pravdou, Ze jiZ jen malo. K vyhodam
patfi nizké pofizovaci a provozni naklady s nenaro¢nou obsluhou. Na druhou stranu
nevyhodou je nerovhomérné rozdélovani vody na biofiltr v malych nadrzich nebo
zanaSeni filtru (Lubbers 2007).

Rotaéni biofilmové reaktory

Rotacni biofilmové Cistirny jsou vhodné zejména pro objekty s nerovnhomérnym
natokem a niZzSim obsahem znecisténi (BSKs je pod 150 mg/l). Vyuzivaji €innosti
mikroorganism0 obdobné jako biofiltry, ale s tim rozdilem, Ze nosi¢ neni skrapén,
ale otaCi se a biomasa je zachycovana na rotujicich talifich. Ty jsou z Casti
ponofeny v odpadni vodé a tim dochazi ke stfidani voda — vzduch. Takto je zajistén
staly pfisun kysliku ke smésné kultufe mikroorganismu pfisedlych na ploSe disku.
Mezi vyhody patfi nizké pofizovaci naklady a nenarona obsluha se stabilnim
provozem. Nevyhodou je pfi srovnani s aktivacnimi technologiemi vysSi spotifeba
energie. Vlastni Cistirnu pak tvofi kompaktni nadrz, ktera je rozdélena na usazovaci

¢ast, biozonu s disky a dosazovaci ¢ast (Sojka 2013).

e Anaerobni €istirny odpadnich vod
Sojka (2013) anaerobni COV popisuje jako kompaktni nadrz, ktera obsahuje ffi
¢asti. Jedna se o ¢ast usazovaci, anaerobni reaktor s biofiltrem a dosazovaci

prostor. Mikrobialni rozklad organického znecisténi probiha bez pfistupu vzdusného
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kysliku a je vlastné intenzifikaci pfirodnich procesu, které probihaji samovolné na
dné jezer a rybniku. Salek a kol. (2012) zmifuji, Ze se jedna o jeden z nejstarsich
zpusobu cisténi odpadnich vod, protoze i septik je zaloZzen na stejném principu
Cisténi. Sojka (2013) dale vysvétluje, ze pusobenim mikrobiologického osidleni,
které narlistda na clenité ploSe biofiltru, dochazi k postupnému snizovani obsahu
organickych latek v odpadni vodé. V pfipadé kombinace s daldim stupném cisténi
jako je napfiklad zemni piskovy filir nebo kofenova distirna odpadnich vod, je
mozné dosahnout pomérné vysoké kvality vypousténé vody.

Anaerobni Cistirny jsou vhodné pfedevSim pro malé rekreacni chaty nebo pro
objekty s vikendovym provozem, které nejsou trvale obyvany. Jejich vyhody
spocivaji zejména v nizkych pofizovacich a provoznich nakladech, nulové spotfebé
elektrické energie nebo moznosti pferusovaného pouzivani. Mezi nevyhody se fadi
omezena zivotnost filtrl, vysoky spad na filtru (cca 0,9-1,2 m) ¢&i potfeba velké

zastavéné plochy.

3.9.3. Kalové hospodaristvi

PFi &isténi odpadnich vod vznikaji kaly. V8echny COV produkuji uréité mnozstvi
kall, které je zavislé na jejich velikosti, zatizeni a zvolené technologii. Pravé pfi
navrhu technologie &isténi by mélo byt navrhovano jiz takové kalové hospodafrstvi,
které umozni vyuziti kalt predevSim v zemeédélstvi. V pfipadé, ze takto kaly vyuzit
nelze, pfistupuje se ke skladkovani nebo spalovani.

Mezi dal$i metody zpracovani kali patfi napfiklad zahu$tovani, vysouseni,
odvodnovani, aerobni a anaerobni stabilizace (vyhnivani) — coz je nejstarsi zpusob
(Sobota 2006).

3.10. Moznosti vypousténi vycisténych odpadnich vod

Hlavnim cilem vS8ech domovnich Cistiren odpadnich vod je pfedevSim kvalita
vyCisténé vody. Samotné vypousténi odpadnich vod je mozno provadét jen
v souladu s platnou legislativou, ve které je uvedeno, zda muzeme odpadni vody
vypoustét do povrchovych nebo podzemnich vod. Stanovuji to ukazatele znecisténi,
které byly popsany v kapitole 3.7. Povolené hodnoty znecisténi v zavislosti na
zpusobu vypousténi odpadni vody stanovuje platna legislativa a pfislusny spravce

stokové sité dle mistnich podminek.

V ramci domovni &istirny odpadnich vod je mozno odpadni vodu vypoustét bud
pfimo do vod povrchovych, nebo nepfimo do vod podzemnich, nebo pfimo do

kanalizace. V pfipadé prvnich dvou uvedenych mozZnosti musi mit navic majitel
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DCOV k vypousténi vygisténych vod povoleni. Je nutno zminit, Ze povolené limity
znedisténi vypousténych vod jsou dany nafizenim vlady, avSak muze dojit k dalSimu
zpfisnéni hodnot ze strany vodopravniho ufadu, krajské hygienické spravy nebo
spravce povodi. U moznosti vypousténi do kanalizace musi majitel DCOV splnit
podminky dané spravcem kanalizace, avSak povoleni k vypousténi vycisténych vod

mit jiz nemusi.

3.10.1. Vypousténi do vod povrchovych

Povrchova voda je nejCastéjSim recipientem vycisténé odpadni vody. Recipient
je bran jako nadrz, vodni tok ¢&i rybnik. Pro dobry stav vody v recipientu dochazi
v misté zausténi odpadni vody k postupnému michani vody vycCisténé a povrchové.
Jediné tak je zajisténa spravna koncentrace znecCisténi a je mozno vyuzit
samocisticich schopnosti vody. Diky plsobeni mikroorganismu a pfitomnosti kysliku
je velka &ast znecisténi rozkladana na jednodussi formy az na latky mineralni (Sojka
2013).

Jak je uvedeno v Zakoné 254/2001 Sb. podle § 106 odst. 1, povoleni
k vypousdténi odpadnich vod do vod povrchovych vydavaji obecni ufady obci
s rozSifenou pusobnosti. Podle § 8 odst. 1 pism. ¢) vodniho zakona plini tyto obecni
Ufady s rozSifenou pusobnosti roli vodopravniho uUfadu, ktery nakladani s vodami
povoluje. Vodopravni ufad musi pfi svém vyhodnocovani postupovat v souladu se
smérnici Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES. Zminéna smérnice pozaduje,
aby byla pomoci tzv. integrovaného pfistupu regulovana v3echna vypousténa

odpadni voda.

Podle nafizeni vlady 401/2015 Sb., jsou domovni €istirny odpadnich vod déleny
do tfi moznych kategorii vyrobku, které musi splfovat hodnoty minimalni u€innosti
gisténi. Jednou z podminek, aby bylo mozno DCOV oznaéit jako vyrobek CE, je
pravé splnéni minimalni ucéinnosti Cisténi vypousténych odpadnich vod. Nize je
v tabulce znazornéna nepfekrocitelna hodnota ukazatele znecisténi podle kategorii
DCOV oznad&ovanych CE.
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Kategorie Neprekroc€itelna hodnota ukazatele znecisténi
Dcov CHSK,, BSKs N-NH, Noek Peeik
70%, 170 80%, 50
l. X X X
mg/l mg/l
75%, 160 85%, 45 75%, 25
Il. X X
mg/l mg/l mg/l
" 75%, 160 85%, 45 80%, 25 50%, 30 80%, 10
' mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l

Tabulka 1 — Nepfekroditelnd hodnota ukazatele zneéisténi podle kategorii DCOV oznadovanych CE

(https:/lwww.bazenplast.cz/index.php?pid=cov-povoleni)

3.10.2. Vypousténi do vod podzemnich

Pro mozZnost vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich jsou Nafizenim
vlady €. 416/2010 Sb., stanoveny urcité podminky. Odpadni vody Ize vypoustét jen
Z jednotlivych staveb urCenych k bydleni a individualni rekreaci a dale jednotlivych
staveb poskytujicich sluzby. Pfed vypousténim je nutné odpadni vodu predcistovat.
Za zdroj znecCisténi je povazovan produkt lidského metabolismu a jeho &innost
v domacnosti. Odpadni vody je mozno do vod podzemnich vypoustét pouze
v pfipadé€, ze je neni mozno vypoustét do vod povrchovych ¢&i vefejné kanalizace.
Pfed samotnym povolenim je nutné pozadat o zpracovani hydrogeologického
posudku, ve kterém jsou posuzovany vhodné hydrogeologické podminky. Podle
Zakona €. 62/1988 Sb., vyhotovuje posudek, jehoz souclasti je i projektova
dokumentace - osoba s odbornou zpuUsobilosti. V pfipadé, Ze je zasakovani na
zakladé kladného posudku povoleno, je mozno vhodné zvolenou technologii
individualni Cisténi odpadnich vod realizovat. Zasakovani je mozno feS8it napfiklad
filtraCnimi pfikopy, zasakovacimi nadrZzemi nebo filtraéni drenazi. Zasakovani
naopak neni doporuceno napfiklad tam, kde se nachazi oblast ochranného pasma
podzemniho nebo povrchového vodniho zdroje I. stupné. V pfipadé vypousténi do

vod podzemnich, jsou platné nepfekrocitelné hodnoty v nize uvedené tabulce.

Velikostni Neprekrocitelna hodnota ukazatele znecisténi v mg/l
kategorie

(EO) CHSKCcr BSK5 N-NH4 NL Ncelk
Do 10 EO 150 40 20 30 X
10-50 EO 150 40 X 30 30

Tabulka 2 — Neprekrocitelna hodnota ukazatele znecisténi — vypousténi do podzemnich vod

(https:/lwww.bazenplast.cz/index.php?pid=cov-povoleni)
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3.11. Legislativni ramec realizace a provozovani DCOV

Pro Uspé&sné schvaleni a realizaci DCOV je nutné se fidit platnou legislativou, ve
které je propojen zejména vodni a stavebni zakon. DCOV je povazovana za vodni
dilo, pro které je nutné zpracovat projektovou dokumentaci, ziskat uzemni
rozhodnuti o umisténi stavby, stavebni povoleni k vodnim dilim a nakladani
s vodami. Podle zakona ¢&. 360/1992 Sb., mize projektovou dokumentaci k zafizeni
slouzicimu k &isténi odpadnich vod zpracovavat pouze autorizovany inzenyr nebo
technik pro stavby vodniho hospodafstvi - projektant. Na zakladé mistnich moznosti
vypousténi odpadnich vod, jak bylo vysvétleno v kapitole 3.11 a dale charakteru
stavby, z niz budou odpadni vody vypoustény, projektant navrhne nejvhodnéjsi

fesSeni a nasledné vypracuje projektovou dokumentaci.

Stavbu malé Gistirny odpadnich vod do 50 EO je mozné povolit dvéma zpUsoby
a to bud klasickym vodopravnim Ffizenim nebo zvlastnim rezimem povoleni, tzv.
ohlaskou. Obsah projektové dokumentace stavby COV je zpracovavan podle
vyhlasky &. 499/2006 Sb. V pfipadé ohlaseni stavby dle § 15 odst. 2 vodniho
zakona a § 104 odst. 2 pism. n) stavebniho zakona. Podklady pro vodopravni fizeni
jsou zhotovovany v souladu s ustanovenimi vyhlasky Ministerstva zemédélstvi €.
432/2001 Sb., v platném znéni (Bazénplast 2017; Sojka 2013).

3.11.1. Uzemni rozhodnuti o umisténi stavby

Prvnim krokem schvalovaciho procesu je ziskani uzemniho rozhodnuti o
umisténi stavby. Obvykle je vydavano do 30 dnG od podani zadosti o vydani
uzemniho rozhodnuti a vydava jej mistni stavebni Ufad, v jehoz uzemnim obvodu
vodni dilo lezi. Schvalovan je navrzeny zamér, pfiemz jsou stanoveny podminky
pro vyuziti a ochranu Uzemi a podminky pro dalSi pfipravu a realizaci zaméru,
hlavné pak pro projektovou pfipravu stavby. V zadosti o vydani rozhodnuti musi byt
uvedeny vSechny obecné nalezitosti a pfilohy dle § 86 stavebniho zakona a
dokumentace, jejiz rozsah je pfedepsan vyhlaskou €. 503/2006 Sb., o podrobné&jsi

upravé uzemniho fizeni, vefejnopravni smlouvy a uzemniho opatfeni.

3.11.2. Vodopravni fizeni

Po ziskani uzemniho rozhodnuti o umisténi stavby je Zadateli umoznéno
zazadat pfislusny vodopravni ufad - odbor Zivotniho prostfedi o vydani stavebniho
povoleni k vodnimu dilu. Podle § 15 odst. 1 vodniho zdkona je mozno povoleni
k provedeni nebo zméné vodniho dila povolit pouze soudasné s povolenim

k nakladani s odpadnimi vodami, a to dle § 8. Z praktického hlediska vSak Zadatel
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zada o povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich, a to dle § 8 odst. 1 pism. c). Povoleni je vydavano na Casové
omezenou dobu, nejdéle vSak na dobu 10 let. V tomto druhu povolovaciho procesu
je povinnosti provozovatele provadét rozbory odpadnich vod z DCOV. Cetnost
rozborl nafizuje vodopravni Ufad, nejCastéji to vSak byva v rozmezi 2 — 4 vzorky
roCné. Tyto rozbory vzorkll muze provadét pouze osoba s prfislusnou akreditaci.

Vysledky vzorkU je provozovatel povinen zasilat pfislusnému vodopravnimu Gradu.

Pro vydani stavebniho povoleni je nutno dolozit tyto nalezitosti:

e projektova dokumentace stavby ve dvou vyhotovenich; neni-li stavebnim
uradem obecni Ufad v misté, ve tfech vyhotovenich;

e Uzemni rozhodnuti o umisténi stavby COV a souhlas pfislusného stavebniho
ufadu k vydani uzemniho rozhodnuti, ktery ovéfuje dodrZzeni jeho podminek;

e pfi vypousténi odpadnich vod do vod podzemnich — vyjadfeni osoby
s odbornou zpusobilosti odpovédného feSitele pro projektovani, provadéni a
vyhodnocovani geologickych praci v oboru hydrologie;

e pfi vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych — vyjadfeni spravce
vodniho toku;

e doklady prokazujici vlastnické pravo nebo pravo zalozené smlouvou provést
stavbu nebo opatifeni anebo pravo odpovidajici vécnému bfemenu k pozemku
nebo stavbé, pokud stavebni Ufad nemuze existenci takového prava ovéfit
v katastru nemovitosti;

e kopie Casti katastralni mapy uzemi, jehoz se povoleni tyka;

e seznam Ucastnik( vodopravniho fizeni, v€etné jejich adres, ktefi jsou zadateli
znamy;

e doklady o jednani s u€astniky vodopravniho fizeni, pokud bylo o véci vedeno
pfedem, a rozhodnuti, vyjadfeni, stanoviska, souhlasy, popfipadé jina

opatfeni dotéenych organl statni spravy vyzadovana zvlastnimi predpisy.

3.11.3. Ohlaseni stavby

U tohoto povolovaciho procesu je rovnéZz nutné nejprve ziskat uzemni
rozhodnuti o umisténi stavby. OhlaSeni stavby vodopravnimu ufadu je postacuijici
v pfipadé, pokud je podstatnou soucasti Cistirny odpadnich vod vyrobek
oznagovany CE. Aby mohla DCOV nést oznadeni CE, musi certifikace splfiovat
v8echny pozadované ukazatele. Zadost o povoleni k vypousténi odpadnich vod se

vtomto pfipadé nepodava a je tedy automaticky povoleno na dobu Casové
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neomezenou. V tomto pfipadé neni nutné deklarovat rozbory odpadnich vod, ale
provadi se technicka revize osobou povéfenou ministerstvem Zzivotniho prostredi
v &etnosti 1 x za dva roky. Pfedmétem revize je porovnani instalované COV s COV
povolenou, posouzeni kvality vody na odtoku z Cistirny, celkovy stav Cistirny,
neporuSenost a funkénost pfisludnych zafizeni apod. Vystupem je pak vystaveni
revizni zpravy, kterou je provozovatel povinen pfedat na pfislusny vodopravni ufad.
Moznost provést osazeni DCOV formou ohladeni stavby je zakotvena v novele
vodniho zakona, a to v § 15a. V pfipadé, ze dojde stavebni ufad k zavéru, ze
ohlaSeni neni Uplné nebo zamér nespliiuje podminky pro vydani souhlasu
s provedenim ohlaseni stavebniho zaméru, rozhodne usnesenim o provedeni

stavebniho fizeni.

Potifebné nalezitosti k ohlaseni stavby:

e kategorie vyrobku oznaceného CE;

e projektova dokumentace stavby COV, ktera bude zpracovana ve smyslu
vyhlasky €. 499/2006 Sb., o nalezitosti dokumentace staveb a v souladu
s konkrétnimi podminkami mista stavby ve dvou vyhotovenich;

e zplsob vypousténi odpadnich vod;

o vyjadfeni pfislusného spravce vodniho toku — v pfipadé vypousténi
odpadnich vod z vodniho dila do vod povrchovych;

e vyjadfeni osoby s odbornou zpusobilosti dle § 9 odst. 1 vodniho zakona —
v pfipadé vypousténi odpadnich vod z vodniho dila pfes pudni vrstvy do vod
podzemnich;

e stanovisko spravce povodi;

e pravomocné uzemni rozhodnuti, popf. uzemni souhlas;

e stanovisko pfislusné obce;

e vyjadreni spravcu siti (Telefonica 02, CEZ Distribuce atd.);

e doklad o prokazatelném seznameni vlastnik(l sousednich pozemk( o tomto
Zameéru;

e provozni fad.
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4. Metodika

Pfed zpracovanim mé bakalafské prace jsem se nejprve vénoval terénnimu
prizkumu zajmového Uzemi, kde jsem se podrobné seznamil s mistnimi
podminkami.

V prvni €asti prace jsem pak zpracoval podrobnou literarni reSersi, kde jsem se
seznamil s problematikou stokovani, cisténi odpadnich vod a legislativnim
procesem. Jako zdroj informaci jsem vyuzil pfevazné Narodni technickou knihovnu,
odkud jsem Cerpal vétSinu odbornych publikaci. DalSim zdrojem pak byly studijni
skripta, platné normy, vyhlasky a zakony a pro doplnéni jsem pouzil i ¢lanky z
odbornych ¢asopist dostupnych na internetu.

Pfi popisu obce Sole€ek a zajmového uUzemi jsem c&asteCné vyuzil svych
vlastnich znalosti, které jsem doplnil o Gdaje z UP KnéZmost a Hydrogeologického
posudku. Vypracovani technického popisu a vybér vysledné varianty odkanalizovani
byl proveden na zakladé zhodnoceni dopadl na Zivotni prostfedi a navrhu
projektové dokumentace, kterou jsem ziskal od pana Ing. Sté&pana Laciny.
Ekonomické srovnani obou variant jsem vypracoval diky poskytnutym udajim
z firem Agropodnik Knézmost a.s., Bezénplast, s.r.o. a firmy Svoboda. Vyhodnoceni
po roce provozu jsem provedl mistnim Setfenim a rozbor precisténé vody provedla
akreditovana spolecnost Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a.s.

Vysledny navrh na nejvhodnéjSi odkanalizovani podobnych nové vznikajicich
obytnych lokalit jsem vypracoval po zkuSenostech ziskanych v obci Sole¢ek a studiu

dané problematiky.

30



5. Popis lokality

Sole¢ek je mala vesnice, nachazejici se na okraji Ceského raje, asi 2 km na
jihovychod od obce KnéZmost, v okrese Mlada Boleslav, kraji StfedoCeském s
nadmorskou vySkou cca 265 m n. m. Pocet trvale zijicich obyvatel byl v roce 2016
stanoven na 42. Pfedmétem této bakalaiské prace je nové vznikajici zastavba
v severni ¢asti vesnice, ktera by méla gitat pfiblizné 7 novych rodinnych domu.
S dokonc&enim této lokality se tak po&et obyvatel jesté nepochybné navysSi. Vesnici
prochazi pouze silnice Il. tfidy Cislo 268. VeSkera ob&anska vybavenost se nachazi

v nedaleké obci KnéZzmost (UP KnéZmost 2018).
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Obrazek 2 — Zemépisné umisténi obce Sole¢ek, méritko 1:32 000
(http://nahlizenidokn.cuzk.cz/VyberKatastrMapa.aspx)

SoleCek se nachazi v chranéné oblasti pfirozené akumulace vod (CHOPAV)
SeveroCeska kfida (Nafizeni vlady ¢.85/1981 Sb.). Nafizenim neni limitovano
zasakovani odpadnich vod. Neni zde vybudovan vodovod, tudiz vSechny
domacnosti vyuzivaji kopané ¢&i vrtané studny. Neni zde zaveden ani plyn,

kanalizace ¢ COV.
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5.1. Geomorfologické podminky

SolecCek se nachazi v mirném svahu jizniho okraje pfihrazské piskovcové desky.
Z hlediska geomorfologického se zafazuje do systému Hercynského, provincie
Ceska vysogina, subprovincie Ceska tabule, celku Jiginska pahorkatina, podcelku

Turnovska pahorkatina a okrsku Vyskefska vrchovina.

5.2. Klimatické podminky

Pramérna roéni teplota je 7-8°C s thrnem srazek priblizné 650 mm/rok. Uzemi je
fazeno do oblasti mirné teplé, okrsku B3 — okrsek mirné teply, mirné vihky, s mirnou
zimou, pahorkatinovy. Snéhova pokryvka lezi v zajmové oblasti obvykle od prosince

do unora, pridmérné 50 dni v roce.

5.3. Hydrografické podminky

Hydrograficky lezi uzemi v povodi Knézmostky (Cislo hydrologického poradi 1-
05-02-073). Posuzovanym prostorem, ktery je predmétem této bakalarské prace,
neprotéka 2Zadna vodote€ ani se zde nevyskytuji zadné vodni nebo trvale

zamokfené plochy (Pivrnec 2012).

6. Moznosti odvadéni splaskovych vod

6.1. Popis a analyza

Ve vesnici SoleCek neni vybudovana vefejna stokova sit pro odvadéni
odpadnich vod a jejich Cisténi. SplaSkové vody z domacnosti odtékaji a jsou
akumulovany v Zumpach, které jsou nasledné vyvazeny na COV. Technicky stav a
nepropustnost téchto bezodtokovych jimek vSak nejsou vzhledem Kk jejich stafi Ci
kvalité provedeni zcela davéryhodné. Lze predpokladat nelegélni zasakovani
pomoci pfepadl nebo precerpavani odpadni vody pfimo do okolniho terénu. Obec
Knézmost, pod kterou SoleCek spada, vSak v dohledné dobé s vystavbou vefejné
stokové sit& a napojenim na COV KnéZmost nepoéita, a to ani v pfipadé dalsiho
rozvoje vesnice, kterou Sole€ek pravé prochazi.

V souCasné dobé probihd v severni Casti vesnice SoleCek vystavba nové
lokality, kde by mélo byt v kone¢né fazi vystavéno 7 rodinnych domu. Toto zajmové
uzemi bylo je5té v nedavné dobé vyuzivano pouze k zemédélské Cinnosti, s absenci
veskerych siti, jako jsou pfivod el. energie, plynu, vodovodu ¢i fungujici kanalizani

sité. Proto bylo nutné nejvhodnéjsi feSeni najit.
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6.2. Popis moznych zplisobu feSeni odvadéni splaskovych vod

Pfred vybérem nejvhodnéjSiho zplsobu odvadéni ¢&i likvidace splaskovych vod je
nutné danou oblast nejprve detailné zmapovat a na zakladé odbornych posudkl a
znalosti mistnich poméra stanovit konkrétni moznosti.

Dulezitym aspektem, podle kterého se dalSi moznosti odvijeji, je skutecnost,
kam bude mozné odpadni vody odvadét. Tyto moznosti jsou podrobné vysvétleny
v kapitole 3.8. V zajmovém Uzemi ani jeho blizkosti se nenachazi zadna vefejna
splaskova nebo destova kanalizaéni sit, na kterou by bylo mozné se napojit. Jak
uvadi Pivrnec (2012), neprotéka zde ani zadna vodote€ ani se zde nevyskytuji

zadné vodni nebo trvale zamokiené plochy.

Na zakladé tohoto zjiSténi se nabizeji pouze dvé varianty, kam odpadni vody ze

7 rodinnych domu odvadét:

Varianta 1
Akumulovat odpadni splaskové vody v bezodtokovych jimkach — Zumpach, kazdy

vlastnik na svém pozemku a nasledné je odvazet na centralni COV.

Varianta 2

Odpadni splaskové vody z planovanych objektd rodinnych domd likvidovat
individualné, tj. prfedCisténim v domovni Cdistirné odpadnich vod, nasledné
odvedenim spole¢nym trubnim vedenim do vhodného mista a zasakovanim do

horninového prostredi, do podzemnich vod.

Pfed vybérem kterékoliv varianty jsou doporu€ovana i dalSi odborna posouzeni,
ktera blize specifikuji aplikace a moznosti v mistnich podminkach zajmového uzemi
s navaznosti na platnou legislativu a ochranu Zivotniho prostfedi. Pfedevsim je také
nutné zohlednit, ze v zajmovém Uzemi neni vybudovan vodovod, a proto bude
zasobovani pitné vody FeSeno individualné, a to formou jimani podzemni vody

vrtanymi studnémi.

6.3. Vypocéet mnozstvi odpadni vody

Pro obé varianty je potfebny vypoCet mnozstvi odpadni vody. Pro 7 rodinnych
domu byla pouzita smérna Cisla ro¢ni spotfeby vody dle pfilohy €. 12 k vyhlasce
€.120/2011 Sb., ze kterych vychazi potfeba vody na 1 osobu 96 l/os*den.
Je pocitano, Ze v 1 rodinném domé trvale Ziji minimalné 4 osoby a maximainé 6

osob.
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Vypoéet mnozstvi odpadni vody z 1 RD pro 4 az 6 osob:
Q.+ = 4 osoby * 96l/os*den = 384 l/den = 16 I/hod = 0,004 I/s
Qrox = 384 I/den * 365 dnli = 140 m®/rok

Qmes = 11,7 m®*mésic

Q.4 = 6 0sob * 96l/os*den = 576 I/den = 24 |/hod = 0,006 |/s
Qi = 576 I/den * 365 dnli = 210 m®/rok

Qmes = 17,5 m®*mésic

Pfi pfedbézném predpokladu, ze 1 rodinny ddm bude tvofit obytnou jednotku pro
4 az 6 trvale Zijicich osob, bude celkové mnozZstvi odpadnich vod 11,7 az 17,5

m>/mésic.

Vypoéet mnozstvi odpadni vody ze 7 RD pro 4 az 6 osob:
Q24 = 4 osoby * 96l/os*den * 7 RD = 2688 l/den = 112 I/hod = 0,031 I/s
Qrox = 2688 l/den * 365 dnt = 981 m*/rok

mes = 81,7 m¥/mésic

Q.4 = 6 0sob * 96l/os*den * 7 RD = 4032 I/den = 268 I/hod = 0,046 I/s
Qi = 4032 I/den * 365 dnud = 1471 m®rok

Qmes = 122,6 m*/mésic

PFi predbézném predpokladu, Ze kazdy rodinny dim bude tvofit obytna jednotka

pro 4 az 6 trvale Zijicich osob, bude celkové mnozstvi odpadnich vod 81,7 az 122,6

m>/mésic.

6.4. Varianta 1
V pfipadé zvoleni této varianty je mozné odpadni vody z kazdé domacnosti
pouze akumulovat v bezodtokovych jimkach — zumpach a poté je nasledné

s pravidelnou &etnosti odvazet na centralni COV.

Pro zvoleni spravné velikosti zumpy pro 1 RD bylo nutné zohlednit:

e pocet ¢lend domacnosti (dlouhodoby piedpoklad)

» v tomto pfipadé je pocitano se 4 Cleny

e vypodet mnozstvi odpadni vody

> dle vypo&tu je mnozstvi odpadni vody stanoveno na 140 m®rok
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e dostupnost fekalniho vozu v misté bydli§té — objem cisterny

» dle zjisténych poskytovatell zajistujicich vyvoz odpadnich vod se jevi
ekonomicky nejvyhodné&ji nakladni automobil S-706 s cisternou o
objemu 8 m® spole¢nosti Agropodnik Knézmost a.s.

> nejblizsi centralni COV, ktera pfijima fekalni vozy s odpadni vodou je
COV Mnichovo Hradisté (UP Kné&zmost 2018, Agropodnik KnéZmost
2018).

S ohledem na vyS$e uvedené vstupni parametry a mistni dostupnost fekalniho
vozu o objemu 8 m® byla navrzena Zzumpa o objemu 10,5 m*. Je totiZz nutné poditat
s jistou rezervou. Znamena to, ze fekalni vz vétSinou nevycerpa cely objem zumpy
az na dno a taktéz ji domacnost téZko naplini na jeji plnou kapacitu.

Jedna se o prefabrikovanou zelezobetonovou nadrz SK 210-10,5 spole¢nosti
Septiky, zumpy, jimky, garaze s.r.o. Je tvofena vlastni valcovou nadrzi, vikem
nadrze a zakrytovou destickou. Jimka je ve standarthim provedeni pojizdna

osobnim automobilem B125.

Cenova kalkulace porizovacich nakladt:
e jimka SK 210 - 10,5 = 39 446 K&
e doprava =5 000 K¢
o stavebni pfipravenost = 10 000 K&
e celkem cca 55 000 Ké

Cenova kalkulace provoznich nakladl za obdobi 1 roku:
e pfistaveni fekalniho vozu v misté bydlisté = 435 K&
e doprava 39 K&/1 km = 39 K& x 27km = 1 053 K¢&
e cena za vykup odpadni vody v COV 60 K&/1 m® = 60 K& x 8 m® = 480 K&
e 1 vyvoz odpadni vody o objemu 8 m® = 1968 K&

e pfi odhadovaném mnozstvi odpadni vody 140 m*/rok = cca 36 000 Ké/rok
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Obrézek 3 — Nakladni automobil $-706 s cisternou o objemu 8 m3v GOV Mnichovo Hradisté

(http://lwww.agpknezmost.cz/vyvazeni-septiku#)

6.5. Varianta 2

V pfipadé zaméru pouzit domovni Ccistirny odpadnich vod a tim i pozadat
vodopravni ufad o vyjimecné povoleni k vypousténi do vod podzemnich je nejprve
nutné vypracovani hydrogeologického posouzeni, které mulze zpracovat pouze
osoba s odbornou zpuUsobilosti k zasakovani odpadnich vod do pldnich vrstev.

V tomto pfipadé bylo vypracovano Hydrogeologické posouzeni likvidace
odpadnich vod v zajmovém uzemi osady SolecCek, které zpracoval RNDr. Miroslav
Pivrnec. Cilem hydrogeologického posudku bylo vyhodnoceni propustnosti zemin a
infiltraénich podminek z hlediska ovéfeni moznosti likvidace pfedc&isténych
odpadnich vod a posouzeni rizika znecisténi podzemnich vod a existujicich vodnich
zdroju. Tento posudek byl vypracovan spole¢né s projektovou dokumentaci

technického feSeni odkanalizovani 7 planovanych rodinnych domu. (Kozak 2013).

Navrh technického feSeni

Navrzené odkanalizovani 7 rodinnych domu je feSeno systémem domovnich
COV u kazdého objektu, s osazenou akumulaéni nadrzi o objemu 4,7 md. Z
akumulacnich nadrzi je navrzen pfepad do spolecné kanalizace, ktera vycisténou
vodu odvede do spolecného vsakovaciho objektu €. 1. Vsakovaci objekt je feSen
jako systém ftfi propojenych vsakovacich studni, kde dojde ke vsaknuti vycisténé
vody do podlozi. Celkova situace feSeni je zobrazena v pfiloze €. 1.
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Spole¢na splaskova kanalizace se snazi v maximalni mife vyuzit morfologii
terénu a je navrzena jako gravitatni. Pro kanalizaci budou pouZity kanalizacni
trubky a tvarovky PVC KG SN 8 DN150.

Vsakovaci objekt €. 1

Vsakovaci objekt €. 1 je navrzen jako systém tfi propojenych vsakovacich studni
VS1, VS2 a VS3. V misté, kde budou osazeny, bude vyhloubena jama o 400 mm
hlubsi a o 300 mm na kazdou stranu SirS§i od vnéjsSiho lice krajnich betonovych
skruzi. Na dno jamy bude nasypana vrstva 400 mm makadamu frakce 32/64. Na
toto loze budou vyskladany prefabrikované skruze DN 1000, kénus, vyrovnavaci
prstence a poklop dle vykresu Rez vsakovacim prostorem &. 1 — pfiloha &. 2. Dale
bude do skruzi prorazen otvor a osazeno potrubi PVC KG DN 150. Poté bude na
dno vsakovacich studni vysypan Stérk o tl. 500 mm, na ktery bude polozena
rozstfikova dlazdice. Stérk bude frakce 16-32 a smérem nahoru se bude zmen3ovat.
Na zavér bude prostor kolem studni do urovné dna potrubi vysypan makadamem
frakce 32/64.

Vétev S1

Trasa kanalizace vétve S1 zacina ve vsakovacim objektu €. 1 ve vsakovaci
studni VS 3. Odtud vede pres lomovou revizni $achtu RS S1 a RS S2, kde dochazi
k napojeni vétve S1.1, do koncové Sachty RS S3. Napojeni pfepad(i z akumulaénich
nadrzi bude feSeno vysazenim odbocky PVC KGEA 150/150/87, nebo bude potrubi

napojeno do revizni Sachty do pfedem pfipraveného otvoru z vyroby.

Vétev S1.1

Trasa vétve S1.1 zadina v revizni $achté RS S2 a vede do koncové $achty RS
S4. Vétev S1.1 je zahloubena, a to z divodu, aby do ni bylo mozné napojit pfepady
z DCOV na parcelach 127/7 a 127/8. Na t&chto parcelach nejsou zatim zpracovany
projekty rodinnych domu (pfesna poloha, misto vyusténi lezaté kanalizace z domu
ani jeji hloubka pod terénem). Kvili tomuto, morfologii terénu (terén upada od
navrzené komunikace) a moznosti napojeni budoucich RD do DCOV gravitaéné je

navrzen natok do t&chto DCOV 1,5 m pod stavajicim terénem.

Vstupni Sachty

Vstupni $achty musi splfiovat pozadavky CSN EN 1917. Vstupni $achty jsou
betonové prefabrikované, skladebné navrzeny z prvka: vyrovnavaci prstenec,

pfechodova skruz nebo zakrytova deska, $achtova skruz, Sachtové dno.
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Sachtové dno musi byt navrZeno jako kompaktni jednolity prvek (monolit) v celé své
struktufe, a to jak korpus dna tak i kyneta. Dilce, osazené na zakladech, musi byt
provedeny tak, aby jejich svislé zatiZzeni bylo pfenaseno pfimo silou stény dilce.
Sachtové a prechodové skruze, zakrytové desky - veskeré vyrobky musi splfiovat
pozadavky CSN EN 1917. Sila stény Sachtového a pfechodového dilce min. 120
mm. Vyrovnavaci prstence rozlicnych stavebnich vySek véetné Sikmych vyrobenych
dle DIN4034. Pouzité prstence budou kompatibilni s pouzitym pfechodovym dilcem

a poklopem. Sachty budou zakryty litinovymi vstupnimi poklopy DN 600 mm.

Domovni gistirny odpadnich vod

Pro stavbu je navrzeno 7 domovnich C&istiren EKO SBR BIO |., které jsou na
parcelach umistény dle pozadavk( investori a také tak, aby do nich bylo mozné
odvést splaskové vody z rodinnych domu gravitacné. Na parcelach 127/7 a 127/8
nejsou zatim zpracovany projekty rodinnych domu (pfesna poloha, misto vyusténi
lezaté kanalizace z domu ani jeji hloubka pod terénem). Kvuli tomuto, morfologii
terénu (terén upada od navrzené komunikace) a moznosti napojeni budoucich RD
do DCOV gravitaéné& je navrzen natok do téchto DCOV 1,5 m pod stavajicim

terénem.

e DCOV typu EKO SBRBIO I.
Navrzena DCOV je typu EKO SBR BIO |., Bazénplast Béla u Turnova, s.r.o.,

Bé&la 98, Mirova pod Kozakovem, Turnov. Cistirna odpadnich vod je konstruovana
jako celoplastova nadrz, rozdélena jednotlivymi pfickami na technologické komory.
Vlastni DCOV tvoii plastova kruhova nadrz o praméru 1500 mm, vysky 1500 mm
plus 300 mm vstupni komin. Cistici proces je zaloZen na principu nizkozatézové
aktivace s prerusovanou €innosti, kde je nezbytnou soucasti sdruzena dosazovaci
nadrz. Sougasti DCOV je automaticka programovatelna Fidici jednotka, dmychadlo s
provzdudniovacimi elementy a rozvodem vzduchu. DCOV bude kryta

polypropylénovym poklopem cca 10 az 15cm nad urovni terénu.

e Popis pravidelnych kontrol a idrzby DCOV EKO SBR BIO |.

Provoz &istirny musi vzdy probihat v souladu s provoznim fadem. COV SBR BIO

I. nevyzaduje trvalou obsluhu, pracuje po zprovoznéni zcela automaticky a je fizena
mnozstvim pfitékajici odpadni vody. Pro spravnou ¢&innost je potfeba dodrzovat

kontrolu a udrzbu ve stanovenych intervalech.
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Prabézné
e Vizualni a sluchova kontrola funkce dmychadla, mamutek a intenzity
provzdusnovani.
1 x tydné
Kontrola chodu mamutek.

Kontrola povrchu hladiny reaktoru (aktivace).

Vizualni kontrola kvality odtoku vycisténé vody.

Vizualni kontrola obsluznych zafizeni.
1 x mésicné
e Vizualni kontrola intenzity provzdusnovani v reaktoru.
e Kontrola vySky hladiny v reaktoru (aktivace).
e Kontrola mnozstvi kalu v reaktoru (aktivace pfi bézném pritoku).
e Kontrola mnozstvi srazeci latky na srazeni fosforu.

1 X za 6 mésicu

e Vizudlni kontrola kvality odtoku zI. a Il. komory do reaktoru na vytoku
Z mamutky B.
e Pravidelna udrzba a kontrola dmychadla — Cisténi filtru.
1 x roéné
e Kontrola elektrického vedeni.
e Vymeéna saci i vytlatné hadiCky v zasobniku na srazeni fosforu.

1 x za 24 mésicu

¢ Vymé&na membrany dmychadla.

Do 10 EO 150 40 20 30 X
10-50 EO 150 40 X 30 30
% ucinnost 96% 99% 99% 99% 76%

Tabulka 3 — Uéinnost &isténi COV EKO SBR BIO I. deklarovana ze strany vyrobce
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Akumulacéni nadrze

Pro stavbu je navrZzeno 7 akumulaénich nadrzi o objemu 4,7 m3, které jsou
umistény za DCOV a z kterych je pfepad do kanalizace. Pfepad z akumulagnich
nadrzi bude 100 mm pod natokem do nadrze. Spad mezi DCOV a akumulaéni
nadrzi bude minimalné 2 %. V misté akumulaéni nadrze bude vyhloubena jama, kde
bude vybetonovana deska z betonu B20 o sile 150 mm a po Ffadném zatvrdnuti
betonu bude osazena vlastni nadrz. Po propojeni potrubi bude nadrz obsypana
hutnénym zasypem prohozenou zeminou. Nad nadrzi bude vybetonovana ochranna
deska z armovaného betonu B20 o minimalni tloustce 150 mm. Akumulaéni nadrz
bude kryta polypropylénovym poklopem cca 10 az 15cm nad urovni terénu.

Navrzena akumulaéni nadrz je od vyrobce Bazénplast Béla u Turnova, s.r.o.,
Béla 98, Mirova pod Kozakovem, Turnov. Nadrz je konstruovana jako valcova
samonosna (odolna proti tlaku okolni zeminy, bez nutnosti okolni betonaze) o
objemu 4,7 m3, & 2000 mm a vySky 1500 mm (Kozak 2013).
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Cenova kalkulace porizovacich nakladt pro 1 rodinny diim:
e vybudovani spoleéné kanalizace = 61 600 K&/ 1 RD (celkem 431 000 K&)
e projektova dokumentace = 10 000 K&
o DCOV EKO SBRBIO I. = 56 000 K&
e Akumulaéni nadrz = cca 20 000 K&
e celkem =153 000 K&

Cenova kalkulace provoznich nakladut pro 1 rodinny dim za 1 rok:
e naklady na provedeni 2 rozbor( vycisténé odpadni vody = 1 500 K&
e 20 litrt siranu Zelezitého = 450 K¢
e naklady na elektrickou energii = cca 450 K&
e vyvoz 2 m®kalu na centralni COV = 1 000 K&
e celkem = 3400 Ké

7. Navrh odvadéni dest'ovych vod

7.1. Popis a analyza

V zdjmovém uzemi nové vznikajici lokality je planovana vystavba mistni ucelové
komunikace. Ta propoji budouci rodinné domy se stavajici pfijezdovou panelovou
komunikaci. Spole¢né s touto novou komunikaci je potfeba navrhnout odvadéni

destovych vod i pro budouci rodinné domy.

7.2. Odvadéni dest'ovych vod z mistni komunikace

Pro odvadéni destovych vod z mistni komunikace je navrZzena deStova
kanalizace, ktera je zobrazena v situaci v pfiloze €. 3. DeStova voda bude natékat
uliénimi vpustmi do destové kanalizace, kde bude dochazet k ¢asteCnému vsaku
destovych vod. Zbyvajici voda bude potrubim vedena do vsakovaciho prostoru €. 2
— pfiloha €. 4, kde dojde ke vsaknuti zbyvajici deStové vody do podlozi.

Na zakladé hydrogeologického posudku byl navrzen podzemni vsakovaci objekt.
Podzemni vsakovaci objekt je navrzen jako retenéni nadrz, galerie vytvofena z boxu
o rozméru 21,6 x 3,6 x 0,6 m, o celkovém objemu 46,65 m? a vsakovaci ploSe 77,76
mZ.

Destova kanalizace se snazi v maximalni mife vyuzit morfologii terénu a je

navrzena jako gravitacni.
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Vétev D1

Trasa navrzené kanalizace vétve D1 zacina vyusténim do vsakovaciho objektu
&. 2. Odtud vede do budouci uéelové komunikace do lomové $achty RS D1, kde se
lomi a pokraduje rovnobé&zné s osou komunikace do RS D2. V této revizni $achté je
napojena vétev D1. 1. Odtud pokraduje trasa dale do Sachty RS D4, kde opét

dochazi ke zméné trasy a konéi uliéni vpusti UV3.

VétevD1. 1

Trasa vétve 11.1 zadina v revizni $achté RS D2 a vede do koncové $achty RS
D5. Do destové kanalizace jsou napojeny ¢tyfi uliéni vpusti. Napojeni uli¢nich vpusti
UV 1 a UV 4 na kanalizaci bude provedeno vysazenim T-kusi 150/150 na
drenaznim potrubi, do kterych bude napojeno potrubi PVC KG SN8 DN 150. Uliéni
vpust UV 2 bude napojena pfimo do revizni $achty RS D3 do prostupu vybouraného
v Sachté a UV 3 bude nahrazovat posledni revizni Sachtu na vétvi D1 a bude

napojena na drenazni potrubi (Kozak 2013).

7.3. Odvadeéni dest'ovych vod z rodinnych domui

Destové vody budou feSeny individualné, a to akumulaci a naslednym vsakem
na jednotlivych pozemcich stavebnik(. Destové vody budou svedeny ze stfech
rodinnych doml do akumulaéni jimky a nasledné bezpecnostnim prepadem
odvedeny do vsaku na pozemku. Akumulovana destova voda mize byt vyuzita na

zalivku zahrady, na myti auta, dopousténi bazénu apod.

8. Vybér a porovnani variant feSeni zumpy versus DCOV

Jako nejlépe vyhovujici varianta byla zvolena varianta 2. Tento vybér pfedchazel
fadé posouzeni z hlediska ochrany povrchovych a podzemnich vod a dopadd na
zivotni prostfedi, vypracovani studie projektové dokumentace, hydrogeologického
posudku a také ekonomického srovnani obou variant, které je znazornéno
v tabulkach 4 az 6.
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8.1. Ekonomické srovnani

Vavrianta 1 Varjanta 2
Zumpa cov

jimka SK 210 10,5 m® 40 000 K& - K&
EKO SBR BIO I. - K¢ 56 000 K&
vybudovani kanalizaéni sité - K& 62 000 K&
projektova dokumentace 1 500 K& 10 000 K&
akumulaéni nadrz - K¢ 20 000 K&
doprava 5 000 K& 5000 K¢
CELKEM 46 500 K¢ | 153 000 K¢&

Tabulka 4 — Porovnani investiénich nékladd zumpy a COV EKO SBR BIO I. pro 1 rodinny dim

Provozni naklad Varianta 1 Varianta 2
y Zumpa cov
vyvoz odpadni vody 36 000 K¢ 1 000 K&
elektricka energie - K¢ 450 K¢
rozbory odpadni vody - K¢ 1 500 K&
siran zelezity - K¢ 450 K&
CELKEMZA 1 ROK 36 000 K& 3400 K¢

Tabulka 5 — Porovnani provoznich nékladt Z2umpy a COV EKO SBR BIO 1. pro 1 rodinny diim

Vyhled na obdobi 10 let Varianta 1 Varianta 2
provozu Zumpa cov
investiéni naklady 46 500 K¢ 153 000 K¢
provozni naklady 360 000 K& 34 000 K¢
CELKEM 406 500 K€ | 187 000 Ké

Tabulka 6 — Porovnani celkovych nakladt s vyhledem na obdobi 10 let provozu pro 1 rodinny dum
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9. Samotné provedeni stavby a analyza po roce provozu

9.1. Popis skuteéného provedeni stavby

Stavba vodniho dila splaskové a destové kanalizace byla provedena dle platné
projektové dokumentace. PFi stavbé vsakovacich objektd byl na stavbu pfizvan
hydrogeolog a na zakladé skutecné zastizeného horninového podlozi pfi hloubeni
objektu byly vsakovaci objekty dle pozadavk( hydrogeologa upraveny.

Plavodni vsakovaci objekt ¢. 1 byl navrzen jako systém tfi propojenych
vsakovacich studni VS1, VS2 a VS3. Nahrazen byl 1 vsakovaci studnou se
vsakovaci jamou.

Puvodni podzemni vsakovaci objekt €. 2 byl navrzen jako reten¢ni nadrz, galerie
vytvofena z boxu o rozméru 21,6 x 3,6 x 0,6 m, o celkovém objemu 46,65 m® a
vsakovaci ploSe 77,76 m2 Nahrazen byl otevienou vsakovaci nadrzi ledvinovitého
charakteru o retenénim objemu 65 m*® a plo$e dna nadrze 72 m?.

Provedené stavbé byl udélen kolaudacni souhlas k uzivani stavby vodniho dila,
a to destové kanalizace, vsakovaciho objektu na srazkové vody, spladkové

kanalizace a vsakovaciho objektu na pfedcidténé odpadni vody.

9.2. Analyza po roce provozu

Sledovani ucinnosti Cisténi splaskovych vod z domacnosti probihalo jednak
vizualng na odtoku z DCOV podle provozniho fadu vyrobce Bazénplast, s.r.o., a
dale byl ve dvou intervalech proveden odbér vzorku pied&isténé vody z DCOV pro
zjisténi hodnot znecisténi. Rozbor odpadnich vod provedla akreditovana spolecnost
Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav, a.s.

Dle vysledka provedenych rozborl uvedenych vtabulce 7 lze sjistotou

konstatovat, Ze uvedené zafizeni DCOV pracuje spravné dle zadanych pozadavkd.

. , Neprekrocitelna hodnota ukazatele znecisténi v mg/l
Velikostni
kategorie dle prilohy €. 1 k narizeni vilady €. 57/2016 Sb.

EO

=20 CHSK,, BSK; N-NH, NL Neek
Do 10EO 150 40 20 30 X

Skuteéna hodnota ukazatele zneéisténi v mg/l DCOV EKO SBR BIO |I.

po 1roce

provozu
Tabulka 7 — skuteéné Géinnost &isténi COV EKO SBR BIO | po roce provozu

95 18 6,2 25 X
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V ramci analyzy po roce provozu byla dale provedena opticka kontrola stokové
sité. Ve vstupnich a spojnych Sachtach a na samotném vyusténi splaskové
kanalizace nebyly nalezeny Zadné pfiznaky poskozeni nebo zanaseni stoky, viz

obrazek 5 a 6.

Vyusténi splaskové kanalizace do vsakovaci studny

Bk

Obrazek 6 -
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Pfi kontrole ulicnich vpusti, vstupnich Sachet a vsakovaci nadrze deStové
kanalizace nebyly nalezeny zadné vazné nedostatky. DeStova kanalizace je také
plné funk&ni, pouze je nutné zddraznit, Ze aby nedochazelo k zanaseni celé stoky,
je nutné v pravidelnych Cetnostech provadét ¢isténi kosu uliénich vpusti, do kterych

natékaji splachy z nedokon&eného povrchu mistni komunikace, viz obrazek 7.

vznikajicich lokalit

Pfed samotnym navrhem nejvhodnéjSiho odkanalizovani u nové vznikajici
lokality je vzdy nejprve nutné detailni provéfeni aktualnich moznosti likvidace
odpadnich vod v okoli, a to i s vyhledem do budoucna. Vzdy musi byt zodpovézena
zakladni otazka, kam je mozné odpadni vody vypoustét. Podle toho je nasledné
mozné navrhnout zplsob, jak budou odpadni vody vypoustény nebo Cistény.

e V pfipadé, Zze se v dostupné blizkosti nové vznikajici lokality nachazi obecni
kanalizace, ktera je napojena na centralni Cistirnu odpadnich vod, je povinnosti
vlastnika pozemku &i objektu se na tuto kanalizaci pfipojit. Odpadni voda je pak
vy&isténa na centralni COV, vlastnik objektu zaplati obci stoéné a problematika

odkanalizovani je v tomto pfipadé vyfeSena.
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e Vpfipadé, Ze v8ak napojeni na vefejnou kanalizaci mozné neni, nebo se
v lokalité vefejna kanalizace ani v dohledné dobé neplanuje, je nutné provéfeni
dalSich moznosti. V lokalitach, kde se nachazi dostate€ny vodni tok, mize byt
zvolena varianta domovni Cistirny odpadnich vod nebo septik doplnény zemnim

Ci biologickym filtrem s vyusténim precisténych vod do vodniho toku.

e Dalsi variantou je, ze se v lokalit¢ nenachazi zadny vodni tok, ale obec je
vybavena destovou kanalizaci. Zde je mozné zazadat pfislusny vodopravni urad
o povoleni domovni Cistirny odpadnich vod nebo septiku doplnéného zemnim ¢i
biologickym filtrem. Vycisténé odpadni vody jsou poté pfepadem vyustény do

kanalizace, ktera v3ak neni zakoncena centralni Cistirnou odpadnich vod.

e Posledni moZnost odkanalizovani je mozné navrhnout v pfipadé, kdy neni
dostupna Zadna stavajici kanalizace ¢&i vodni tok. Mozné je zvolit bud Zumpu,
ktera slouzi pouze k akumulaci odpadni vody, nebo ve vyjime€nych pfipadech
zazadat pfislusny vodopravni ufad o povoleni k vypousténi do vod podzemnich
s pouzitim domovni €istirny odpadnich vod. Tuto mozZnost je v8ak mozné vyuzit
pouze v lokalitach s malym poctem rodinnych domu. Pravé tato varianta byla
pouzita jako vychozi moznost pro odkanalizovani obce SoleCek a zpracovani

této bakalarské prace.

V kazdé obci vSak bude toto feSeni individualni, zavisi pfedevSim na mistnich
podminkach, které je nezbytné v dané lokalité dukladné zvazit. Zasadni roli hraje
také skute€nost, v jaké vzdalenosti jsou od sebe rodinné domy vzdaleny. V pfipadé
vystavby lokality podle novych trendu jsou rodinné domy vystavovany blizko vedle
sebe, coz znamena, Ze vzniknou kanalizace relativné kratké a naklady na vystavbu
kanalizaéni sité jsou tim padem nizSi. Naopak u starych zastaveb jsou rodinné
domy rozmistény ve vzdalenostech vétSich, ¢imz vznikaji stoky vyrazné delsi a tim

se cela kanalizacni sit’ prodrazi.

V malych lokalitach, kde morfologie terénu neumozZni vyuziti jen gravitacni
stokové sité, mize byt variantou pro odvadéni splaskovych vod i vyuziti kanalizace
tlakové nebo podtlakové. Lze ji vyuzit vrovinatych lokalitdch s nedostate¢nym
sklonem nebo také v pfipadech, kdy je potfeba splaskové vody svést jen z nékolika
domu do spole¢né jimky, odkud jsou nasledné preCerpavany. Z hlediska vystavby
profili stoky jsou ekonomicky vyhodnéjsi, ale drazsi je pak provoz. Kazdou podobné

noveé vznikajici lokalitu je tak nezbytné posoudit vzdy individualné.
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11.Diskuze

Odkanalizovani nové zastavby v obci Sole€ek predstavuje nazorny pfiklad toho,
s jakym problémem se vétsina nové vznikajicich malych obci v Ceské republice
miiZe potykat. Rada téchto obci nema vibec odkanalizovani dofe$eno, a tak
odvadéni a likvidaci odpadnich vod nechava na samotnych obyvatelich. Pfi takto
individualnim postupu likvidace odpadnich vod vS§ak muze dochazet k negativnim
dopadum na Zivotni prostredi.

Na samém pocatku, kdy lokalita Solecek teprve vznikala, jsem mél zajem v této
nové vznikajici zastavbé bydlet, a také proto jsem se osobné podilel na tvorbé a
vybéru nejvhodnéjsi varianty odkanalizovani.

Jednou z moznych variant se nabizela vystavba bezodtokovych jimek — Zump u
kazdého ze 7 rodinnych domd. Vyhodou je nizka pofizovaci cena, nulova spotieba
elektrické energie a jednoduchy schvalovaci proces. Problém vSak nastava ve
formé nutnosti pravidelného odvazeni odpadni vody, kde jsou provozni naklady pro
mnohé rodiny zcela neunosné. Pravé z tohoto divodu se mnozi obyvatelé snazi
vymyslet, jak penize potfebné na vyvoz odpadni vody fekalnim vozem uSetfit.
Néktefi mistni starousedlici tuto situaci feSi pfeCerpavanim s naslednym
povrchovym zasakovanim, jini formou pfepadu a zasakovanim do vod podzemnich.
Takovymto chovanim obyvatel dochazi jednoznacné k poSkozovani podzemnich
vod a zhorSovani stavu zivotniho prostfedi. Troufam si tvrdit, Ze v pfipadé realizace
této varianty by situace v nové zastavbé po €ase nebyla bohuzel jina.

Ve druhé varianté, ktera byla zvolena jako vhodnéjsi feSeni, vidim hned nékolik
vyhod, ale jista rizika s sebou samoziejmé nesou také. Pfednosti zvoleného typu
DCOV EKO SBR BIO I, kterou je Cisténa odpadni voda z kazdého domu jednotlive,
je bezpochybné jeji vysoka ucinnost CiSténi odpadni vody. Vyrobce Bazénplast
s.r.0., dale prezentuje zakaznikim svou DCOV jako produkt s nadstandardni
vybavou a vysokou kvalitou technického feSeni, které zaru€uje minimalni naroky na
udrzbu a obsluhu, sniZuje naklady na elektrickou energii, dosahuje vysoké a stabilni
ucinnosti Cisténi. Dale uvadi, ze ziskala nékolik nejvySSich ocenéni potvrzujicich
dokonalost technického FeSeni, nadstandardni princip Cisténi a jednoduchost
obsluhy. Pfi provedeném rozboru precisténé odpadni vody po roce provozu lze
zhodnotit, Zze ucinnost Cisténi v tomto pfFipadé skutecné odpovida hodnotam
vyrobce. Takto idedlni podminky vSak ale nemusi byt zaruCeny vzdy. Velké riziko
zde vidim v samotném lidském pfistupu a zodpovédnosti obyvatel jiz v
domacnostech. Staci, kdyz uvedu nékolik prfipadd, které mohou kvalitu c&isténi
znacné zhorsit nebo zcela zastavit. Jedna se napfiklad o vhazovani nerozloZitelnych

materiall, jako jsou dnes hojné pouzivané papirové vihéené ubrousky nebo
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hygienické vlozky. Zde hrozi, Zze dojde k ucpani mamutek, kterymi se odpadni voda
pfes jednotlivé komory v COV piederpava, a tim dojde k zastaveni G&isticiho
procesu. Daldi riziko pFedstavuje pouzivani velkého mnozstvi Cisticich a
dezinfek&nich prostfedkd na bazi chlornanu sodného a chloru, které zpusobuji
zpomaleni aktivity aktivovaného kalu. Na strané druhé by vSak na takovéto
nedostatky méla pfijit osoba, ktera pravidelné kontroly COV provadi v souladu
s provoznim fadem vyrobce. V pfipadé, ze dojde k selhani i této kontroly, problém
se odhali az po odbéru vzorku odpadni vody. Zde vidim potencialni riziko
nedostateéné precisténé odpadni vody, ktera je nasledné pfes horninové prostiedi
zasakovana do vod podzemnich.

COV EKO SBR BIO | je opatfena zna¢kou CE a je mozné ji v ramci legislativy
povolit tzv. ohlaskou s povinnosti doloZeni revize 1 x za 2 roky. V tomto pfipadé se
v8ak vodopravni ufad rozhodl provést klasické vodopravni fizeni a nafidil dokladani
pravidelnych rozbora precisténé vody (2 x rocné). Myslim si, ze v tomto pfipadé je
rozhodnuti zcela opodstatnéné. Vzhledem k tomu, ze se v této lokalit¢ nenachazi
vodovod a obyvatelé jsou odkazani na jimani podzemni vody prostfednictvim studni
individualné, je pravidelna kontrola kvality ve zvySené Cetnosti zcela na misté.

KanalizaCni sit v maximalni mife vyuziva morfologie terénu, tudiz byla navrzena
jako gravitaCni. Vyhodou jsou minimalni naroky na obsluhu, jednozna&né nizké
provozni naklady a jeji jednoduchost. Nevyhodou jsou pak vysoké naklady na
stavebni prace, které byly ovlivnény pfedevSim hloubkou ulozeni stoky S1.1.

PFi odvadéni destovych vod z mistni komunikace jsem narazil na nedostatek,
ktery nespocCiva v chybné provedené destové kanalizaci, nybrz v nedokon&eném
stavu mistni komunikace. Povrch komunikace je v sou¢asné dobé tvofen drobnym
asfaltovym recyklatem, ktery je pfi silnych deStich vyplavovan do uli¢nich vpusti.
Nez dojde k dokoncCeni finalni vrstvy komunikace, je nutné uliéni vpusti Cistit ve
zvysSené Cetnosti, aby nedochazelo k zanaseni celé destoveé kanalizace.

Odvadéni destovych vod zrodinnych domO do akumulaénich jimek neni
vyhodné jen proto, Ze poslouzi nam samotnym obyvatelim k zdlivce zahrad
v horkych a suchych mésicich, €i k dopousténi bazénld. Myslim si, Ze je tim také
napodoben pfirozeny kolobéh vody v pfirodé, ktery vyrovnava vzniklou uroven
urbanizace. Na jednom misté tak dochazi k pfirozené obnové podzemni vody,
kterou je mozno pfes studny zpétné jimat jako vodu pitnou. Takoveé to zadrzovani a
nasledné vyuzivani destové Ci precisténé odpadni vody vnimam jako dobry nastroj

k udrZeni reten¢nich vlastnosti krajiny.
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12.Zaver

V bakalafské praci jsem se zabyval problematikou odkanalizovani nové
vznikajici zastavby pro 7 rodinnych domu v obci Sole€ek a navrhem nejvhodnéjsiho
feSeni odkanalizovani pro podobné nové vznikajici lokality.

V prvni €asti prace jsem provedl podrobnou literarni reSerSi, kde jsem se
vénoval vysveétleni pojmU a praktik v oboru stokovani a také ¢€isténi odpadnich vod.
V zavéru reSerSe jsem pak detailné popsal souCasny legislativni ramec tykajici se
schvalovani, realizace a provozovani DCOV v obytnych lokalitach.

Ve druhé ¢asti prace jsem v Uvodu popsal plvodni stav a predstavil 2 mozné
varianty technického feSeni odkanalizovani zajmového Uzemi v obci SoleCek pred
novou obytnou vystavbou.

Varianta 1 obsahuje feSeni odkanalizovani lokality vyuzitim bezodtokovych
jimek. Varianta 2 pfedstavuje individualni Cisténi odpadnich vod pomoci domovni
Cistirny odpadnich vod EKO SBR BIO | a nasledné odvedeni pfed¢isténé vody nové
vzniklou gravitaéni kanaliza¢ni siti, kterd usti do vsakovaci studny s naslednym
vsakem pfes horninové prostfedi do podzemnich vod. Soucasti této varianty je
fedeni odvadéni destovych vod z nové mistni komunikace pomoci destové
kanalizace s naslednym vsakem do podlozi. Odvadéni destovych vod z rodinnych
domu je feSeno svodem a akumulaci k dalSimu vyuziti.

Na vybéru vhodné varianty jsem se osobné podilel i jako obyvatel obce Solecek.
Vypracoval jsem vypoCet mnozZstvi odpadni vody, ktery jsem dale vyuZil pfi
ekonomickém srovnani pofizovacich a provoznich nakladd obou variant. Z hlediska
moznych dopadu na Zzivotni prostfedi a ekonomické vyhodnosti byla realizovana
varianta 2.

Dle zadani prace jsem provedl vyhodnoceni funk&nosti vodniho dila po roce
provozu, a to prohlédnutim stavu stokové sité a analyzou skutec¢né ucinnosti Cisténi
prostfednictvim provedeného odbéru ze vzorku vycisténé vody z DCOV. Dle
zjisténych parametrl Ize konstatovat, Ze vodni dilo funguje v souladu s ptvodnim
zamérem.

V zavéru prace jsem pak vyuzil ziskanych znalosti z vypracovani této bakalarské
prace a zkudenosti pfi realizaci odkanalizovani nové zastavby v obci Solecek.
Vypracoval jsem navrh na nejvhodnéjsi feSeni odkanalizovani podobné& nové
vznikajicich lokalit, kde vysvétluji mozné varianty odkanalizovani dle mistnich
podminek, které je vzdy nutné dikladné zvazit.

Tato bakalarska prace by méla pomoci obyvatelim novych zastaveb ziskat vétsi
pfehled o souasném legislativnim procesu, problematice odkanalizovani v malych

obcich, ale hlavné také pfiblizit moZzné dopady na kvalitu Zivotniho prostfedi.
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metrologii a statni zkusebnictvi, Praha, 2012. 44 s.
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CSN 75 6402: Cistirny odpadnich vod do 500 ekvivalentnich obyvatel. Ufad pro

technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, Praha, 2017. 32 s.

CSN EN 12566-1 ed.2: Malé gistirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel -
Cast 1: Prefabrikované septiky. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a statni
zkuSebnictvi, Praha, 2017. 44 s.

CSN EN 12566-4 ed.2: Malé &istirny odpadnich vod do 50 ekvivalentnich obyvatel -
Cast 4: Septiky montované ze sestavy prefabrikatt na misté. Urad pro technickou

normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, Praha, 2017. 24 s.

Nafizeni vlady €. 85/1981 Sb., o chranénych oblastech pfirozené akumulace vod
Chebska panev a Slavkovsky les, Severo€eska kfida, Vychodoceska kfida, Policka

panev, Tfebonska panev a Kvartér feky Moravy, v platném znéni.

Nafizeni vlady 401/2015 Sb., o ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich

vod do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech, v platném znéni.

Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/60/ES, v platném znéni.
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14. Pfilohy

Pfiloha €. 1 — projektova dokumentace - situace splaskova kanalizace
Pfiloha €. 2 — projektova dokumentace - fez vsakovacim prostorem €. 1
Pfiloha €. 3 — projektova dokumentace - situace destova kanalizace

Pfiloha €. 4 — projektova dokumentace - fez vsakovacim prostorem ¢. 2
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