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Anotace

Z divodu diivéjsi tvorby bakalarské prace na téma Vizualizace provozu zeleznice pomoci
auto ID, pfichazi myslenka na jeji kompletni tpravu a prepracovani do Iépe fungujici
a vice funkcemi opatfené webové aplikace. Na pfipravu webové aplikace je nutné ziskani
informaci z prislusené databaze modelové zeleznice, kterd je umisténa v prostorach
Vysoké §koly logistiky v Pferové. Pomoci této modelové zeleznice je mozné zkouSet
fungovani RFID ctecek. V prvni Casti diplomové prace jsou obsahlé informace
o automatické identifikaci v logistice. Ve zbylé ¢asti je kompletni tvorba webové aplikaci

od prvni mySlenky po finalni odzkouseni webové aplikace.
Kli¢ova slova

RFID, automaticka identifikace, vizualizace, databaze, MySQL, PHP, modelova

zeleznice

Annotation

Due to the earlier creation of a bachelor's thesis on the topic of visualization of railway
operation using auto ID, the idea comes to its complete modification and reworking into
a better functioning and more functional web application. To prepare a web application,
it is necessary to obtain information from the relevant model railway database, which is
located on the premises of the University of Logistics in Pferov. Using this model railway,
it is possible to test the operation of RFID readers. The first part of the thesis contains
comprehensive information on automatic identification in logistics. The remaining part is
the complete creation of a web application from the first idea to the final testing of the

web application.

Keywords

RFID, automatic identification, visualization, database, MySQL, PHP, model railway
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Uvod

V prostorach Vysoké skoly logistiky v Pferove je mozné pracovat za dozoru vyucujicich
s modelovou zeleznici. Je mozné manipulovat s vagony a lokomotivami a spoustét
provoz. Pfi spusténi se aktivuje systém na zapisovani do databaze, ktera je praveé potfebna
pro tuto diplomovou praci.

Hlavnim cilem této prace je vytvoreni webové aplikace, ktery bude schopna prehledné

které zapisuji data a automaticky identifikuji vlaky.

Dal§im cilem této prace je teoretické vysvétleni automatické identifikace v logistice
od moznosti Carovych kodu a pouziti radiofrekvencni identifikace, ktera je vyuzita
u modelové zeleznice pro komunikaci.

Mezi posledni dva cile patifi implementace uzivatelskych funkci, spravné propojeni

a nasazeni do aplikace. A tim poslednim je kompletni odzkouseni aplikace a zhodnoceni

jeji funkénosti.



1 Automaticka identifikace v logistice

Samostatna identifikace je potfebna, jak jiz nazev napovida, na identifikaci konkrétniho
zbozi, vyrobku, materidlu nebo néakladu. Identifikace obsahuje vSechny potiebné
informace, napfiiklad to maze byt hmotnost, typ zbozi u nakladu lokalita a mnoho dalSich
moznosti. VSechny informace jsou ulozeny v pocitaCovém systému a je mozné je

ze systému nacist, ulozit nebo zménit.

V logistice se nejcasteji pouzije identifikace pro ziskani informaci o nakladu, ktery je

prevazen. Je mozné zjistit lokalitu, odkud a kam je naklad pfevazen.

Automaticka identifikace je pouzita pro zkraceni Casu mezi zjiStovanim informaci
o nakladu nebo zbozi. Pro nejrychlej§i ziskani informaci je vSe zautomatizované,
tzn. ze sta¢i nacist Stitek pomoci optického skeneru nebo nacist kod pomoci

radiofrekvencniho signalu a ziskat informace z pocitacového systému.
Hlavnimi prvky automatické identifikace jsou [1]:

e NosiC kodu,
e Snimaci zafizeni,
e Programova jednotka,

e Vyhodnocovaci jednotka.
Nosi¢ kodu
Zartizeni, na kterém jsou ulozeny data o objektu. Je vétSinou ulozeno na povrchu objektu.
Snimaci zarizeni
Pomoci toho zafizeni je mozné nacist data uloZzena na nosici kodu.
Programova jednotka
Zajistuje zabezpeceni identifikacniho kodu na nosi€ dat.
Vyhodnocovaci jednotka

Vyuzivana pro upravu a zpracovani dat do tvaru, kdy je mozné urcita data zobrazit

a precist.
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1.1 Opticka identifikace

Mezi zatizeni optické identifikace patii carové kody, systém OCR a vizualni technologie.
Tato technologie vyuziva sniméani odrazené¢ho svétla z urcitého vzoru tmavych car

a svétlych mezer.

,Hlavni oblasti vyuZiti této technologie je vSak pri sledovani tokit zboZi v celém
dodavatelském systému. Pro identifikaci vyrobku a manipulacnich jednotek jsou
vyuzivany Stitky, na kterych jsou vhodnou kombinaci svislych cas a mezer zakodovdany

ciselné udaje. “ [2, s. 410]

1.1.1 Carové kody

Carovy kod je nejpouzivangjsi metoda automatické identifikace. V oblasti logistiky je
mozné najit Carovy kod na objektu, ktery je pfevazen nebo uskladnén. V obchodni oblasti
je kazdé zbozi vybaveno Stitkem s Carovym kodem nebo je pfimo vyti§tén na obalu

vyrobku.
Vyhodami pouziti ¢arového kodu je jeho [3]:

e Presnost,

e Rychlost,

e Flexibilita,

e Produktivita,

e Efektivnost,

e Dosledovatelnost,

e (Cena.

Z vyhod tedy vyplyva, Ze pouzivani ¢arovych kodu je velice aktualni a jednoduché. Jak
jiz bylo uvedeno vyse, tak carové kody patti do oblasti optické identifikace, ktera pracuje
na principu odrazeni svétla od tmavych Car a svétlych mezer. Tmavé Cary a svétlé mezery
maji vzdy jinou §ifi, aby bylo mozné poznat o jaky znak se jedna. U Carovych kodu je vse
v tomto principu kodovano a kazdy carovy kod ma svoje logické poradi.

Na skenovani ¢arovych koda se pouzivaji specialni skenery, které jsou schopné vyslat
svételné paprsky, jez prectou dany Carovy kod. U tmavych Car je svétlo pohlceno
au svétlych odrazeno. Pomoci tohoto principu je skener schopny poznat, o jakou

koédovanou informaci se jedna.
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Mezi zakladni a nejpouzivanéjsi typy carovych kodu patii [4]:

e (Code 39 aCode 39 Mod 43,

e UPC A

e EAN 13 aEANS,

e Code 93,

e Interleaved 2/5 a Interleaved 2/5 Mod 10,
e (Code 128,

e Codabar,

e MSI,

e PDF417,

e DataMatrix,

e QR Code,
e C(Codel6k
Code 39 a Code 39 Mod 43

Code 39 se sklada ze 43 znakd. Jsou to znaky abecedy od A do Z, cisla od 0 do 9
a specialni znaky (-, ., $, /, +, %, a mezera). Code 39 obsahuje jest€é pocatecni
a ukoncovaci znak, je to znak hvézdi¢ky (*). Vzdy se sklada z 5 tmavych Cas a 4 mezer,

kdy je to vzdy 3 Siroké a 6 tizkych ploch ze v§ech 9 moznych prvka.

Code 39 Mod 43 je nadstavba pro Code 39, kterd obsahuje kontrolni znak vypocitany

ze soudtu hodnot vSech znaku fetézce.

#FEJFAR TOMAS+
Obr. 1.1 Zobrazeni Code 39

Zdroj: vlastni zpracovani
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U.P.C.A

U.P.C. A se sklada z celkem 12 znakt, kdy prvni znak je urujici, jaky je pouzit systém
Cislovani, nasledujicich 5 znaki je urCenim vyrobce, dalSich 5 znak je uréenim o jaky
vyrobek se jedna a posledni znak je kontrolni. Cely tento ¢arovy kod se se sklada pouze

z Cislicod 0 do 9.

0 HE765 45210 a

Obr. 1.2 Zobrazeni UP.C. A

Zdroj: vlastni zpracovani

EAN 13 aEAN 8

EAN je pokracovanim kodu U.P.C. Kod EAN je mozné zapisovat v n€kolika variantach
8,12,13 a 14 znakl. VSechno musi byt Ciselné znaky. Nejcastéji se vyuzivaji EAN 13
a EAN 8 adle nazvu je patrné, Ze se jedna o 13 znakii a o 8 znaku. EAN stitky se vyuzivaji

hlavné na identifikaci zbozi v obchodech.

1 0237857432104

Obr. 1.3 Zobrazeni EAN 13

Zdroj: vlastni zpracovani
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887685430

Obr. 1.4 Zobrazeni EAN 8
Zdroj: vlastni zpracovani

EAN 13 se sklada ze dvou skupin 6 znaku, které jsou kodovany do skupin po 2 tmavych
a 2 svétlych pruzich. Prvni 3 znaky vzdy ukazuji, v jaké statu je zaregistrovany vyrobni
zavod pro dané zbozi. Pro Ceskou republiku to je &islo 859. Cisla jednotlivych statu

pfifazuje spole¢nost GS1, ktera sidli v Bruselu.

Code 93

Code 93 funguje v zékladu na stejném principu jako Code 39. Je mozné vyuzivat vSech
128 ASCII znakd. Code 93 je slozZen ze 3 tmavych a 3 svétlych pruhd, kdy pruh ma vzdy
4 moznosti Sitky. Typickou strukturou u Code 93 je nejdiive * jako startovaci znak,
nasleduje zakodovana zprava, dale 2 kontrolni znaky a nakonec * jako konecny znak.

Zakddovana zprava a kontrolni znaky je mozné rozlustit na obr. 1.5.

FEJFAR TOMASYU

Obr. 1.5 Zobrazeni Code 93

Zdroj: vlastni zpracovani

Interleaved 2/5 a Interleaved 2/5 Mod 10

Jak nazev napovida, tak tzv. prokladany kod 2 z 5 je slozen vzdy ze dvou Sirokych pruht

z 5 at’ uz tmavych nebo 5 svétlych. U toho kodu je nejdiive nutné precist 5 tmavych pruha
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pro prvni znak a nasledné 5 svétlych pruhu pro druhy znak a takto se to stfida, az se precte

cely ¢arovy kod. Tento carovy kod smi obsahovat pouze Ciselné hodnoty.

0987654321
Obr. 1.6 Zobrazeni Interleaved 2/5
Zdroj: vlastni zpracovani

Interleaved 2/5 Mod 10 je rozsifen o 1 znak na konci, ktery obsahuje kontrolni znak.
Tento kontrolni znak je vypocitan souctem vsech hodnot, a ktery je vydélen Cislem 10.

Nasledny zbytek po déleni je kontrolnim znakem.

Tento ¢arovy kod je vzdy slozen ze sudého poctu znakua. Jestli se koduje pouze lichy pocet

znaku, tak se vZdy na zacatek kodu pfipise O.

Code 128

Code 128 je schopny zakodovat az 128 znakt z ASCII tabulky. Je schopny rozliSovat
velka a mala pismena. Znak u Code 128 je slozeny ze 3 tmavych a 3 svétlych pruha a je

mozné rozliSovat az 4 Sitky pruhu. Code 128 je vyuzivan prevazné v logistice.
Code 128 ma 3 rizny typy kodovani:

e 128A — obsahuje ASCII znaky od 00 do 95,
e 128B — obsahuje ASCII znaky od 32 do 127,
e 128C — obsahuje ASCII znaky od 00 do 99.

Fe jfar Tomas

Obr. 1.7 Zobrazeni Code 128

Zdroj: vlastni zpracovani
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Codabar

Pomoci Codabar je mozné kodovat Ciselné hodnoty a specialni znaky. Codabar obsahuje
1 pismena A, B, C a D, ktera jsou pocateCnimi a koneCnymi znaky a nezobrazuji se
v carovém kodu. Znak ¢arového kodu Codabar se sklada vzdy ze 4 tmavych a 3 svétlych

pruht.

Q37a5d321
Obr. 1.8 Zobrazeni Codabar

Zdroj: vlastni zpracovani

MSI

MSI se sklada pouze z Ciselnych znakii a nema pevnou délku fetézce. Obsahuje 1 nebo 2

kontrolni znaky, které se ziskavaji zbytkem po de€leni ¢islem 10 nebo 11, pfipadné jejich

HE/624321

kombinaci.

Obr. 1.9 Zobrazeni MSI

Zdroj: vlastni zpracovani

PDF417

PDF 417 je jednim z dvourozmérych ¢arovych koda. Jelikoz se jedna o dvourozmérny
carovy kod, tak se Cte vzdy po tfadcich. Je mozné zakddovat kompletni znaky ASCII
tabulky. PDF 417 se vétSinou vyuziva pro ziskani dat z externi databaze, ale je mozné mit
zapsané jen piimo informace. Znak se vzdy sklada ze 4 tmavych a 4 svétlych pruha

a carovy kod je sam o sobé rozdélen do sekci:

16



e Pocatecni sekce,
e Levé radkovani,
e Kodovana data,

e Pravé radkovani,

e Konecna sekce.

el

Obr. 1.10 Zobrazeni PDF417

Zdroj: vlastni zpracovani

PDF417 mé i své limity, maximaln¢ je mozné, aby bylo v fadku 30 sekci, které se daji
precist, a 90 fadki. Velikost datového soubor muze byt az 1,1kB, tzn. Ze mize obsahovat

veliké mnozstvi informaci.

DataMatrix

DataMatrix je dal§im dvourozm&mym Garovym kodem. Carovy kod DataMatrix se
jiz nesklada z pruht, ale sklada se ztmavych a svétlych ctverci. Maximalné muze
obsahovat 2335 znakt pfi kombinaci pismen a Cisel nebo 3116 znakt pfi Ciselné
kombinaci. Na skenovani se jiz nepouziva klasicky laserovy skener a vyuziva se jiz CCD
kamera. Je tedy mozné snimat ¢arové kody i ze vzdalenosti 1 metru i pod riznym thlem.
Jelikoz se kod DataMatrix sklada pouze ze Ctverct, tak jeho velikost je vétSinou
Ctvercova. Z toho vyplyva, Ze minimalni velikost kodu je 10x10 ¢tvereck a maximalni
velikost kodu je 144x144 ctvereckt. Tento Carovy kod je mozné spatfit na elektronickych
soucastkach napfiklad na zékladni desce od pocitace. Je také mozné kod vyryt

nebo vypalit do zelezné konstrukce. DataMatrix je mozné precisti1 kdyzje z 30% ponicen.
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Obr. 1.11 Zobrazeni DataMatrix

Zdroj: vlastni zpracovani

QR Code

V dnesni dobé se QR Code muze vyuzivat na ziskani riiznych informaci. V kédu mohou
byt uchovany vizitky, URL adresy, dopliiujici informace z magazini nebo platebni udaje
u bankovnich spolecnosti. QR Code miize obsahovat maximalné 7089 pouze Ciselnych
hodnot nebo 4296 znakl pii kombinaci pismen a Cisel. QR Code je mozné preCist
1 pti 30% poskozeni nebo Spatné kvalité tisku. Stejné jako u carového kodu DataMatrix
je ¢tvercovy a ma minimalni a maximalni velikost. Minimalni velikost u QR Code je

21x21 a maximalni velikost je 177x177.

.-E :
Obr. 1.12 Zobrazeni QR Code

Zdroj: vlastni zpracovani

QR Code obsahuje ve 3 rozich pozi¢ni znacky, jak je vidét na obr.1.12. Jsou dulezité
pro rychlou lokalizaci kodu v obraze. Z toho divodu muze byt kod otoceny pod riiznym

uhlem.
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Codel6k

Struktura Codel6k vychazi z carového kodu Code 128, ale je rozsifeny na vice radka.
Kazdy znak v Codel6k je obsazen ve 2 az 16 fadcich. A je mozné dat dohromady az 107
znakll na 16 radkt. Maximalné je mozné pomoci Codel6k zakddovat az 8025 ASCII

znakd nebo 16050 ¢iselnych hodnot. Codel6k je mozné vyuZzivat pro svoji rozmanitost

a Skalu pouzitelnosti a je mozné jej tisknout na jakémkoliv zafizeni.

Obr. 1.13 Zobrazeni Codel 6k

Zdroj: vlastni zpracovani

1.1.2 Systém OCR

Systém OCR je pouzit pro digitalizaci vyti§téného ¢i ru¢né napsaného textu a je mozné
snim pracovat v pocitaci pomoci textového editoru. Skenovani se provadi pomoci
specidlniho skeneru. Systém OCR je mozné vyuzit napiiklad pomoci multifunkéni
tiskarny, ktera obsahuje klasicky skener, jen vysledek nebude dokonaly. Vzdy je dilezité
zajistit, aby text byl dostatecné Citelny a aby se text nepiekryval. Jakmile bude text Spatné
Citelny, tak se bude prodluzovat doba potieba pro spravné naskenovani nebo se muze stat,
ze bude text oskenovan Spatné. Skenovany text mize mit problémy s podobnymi znaky
jako je naptiklad pismeno O nebo cislice 0, pfipadné se velikosti pismen u malého
z nebo velkého Z. Ve vétsing pripade je ale stale OCR rychlej§i moznosti nez prepisovani

celého textu samostatné na pocitaci.

1.1.3 Vizualni technologie

Funguje na podobném principu jako systém OCR, jen nepfevadi vyti§tény ¢i rucné
napsany text. Ale je schopny pievést rizné obrazky do digitalni podoby, aby s nimi bylo

mozné pracovat v pocitaci.
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1.2 Magneticka identifikace

Magneticka identifikace vyuZziva principu magnetd. Je to jedna z hodné rozsifenych
metod identifikace, jelikoz je vyuzivana hlavné na platebnich kartach v bankovnictvi.
Vyuzivaji se pro identifikaci G¢tu a majitele uctu v bankomatu nebo pii platbach
u obchodnika. Magneticka identifikace je vyuzivana také u zabezpecovacich karet

nebo u tzv. ¢lenskych karet u obchodnikd.

1.3 Biometricka identifikace

Biometrickd identifikace se nejvic vyuziva pro identifikaci osob a ovéfeni identity.
Pomoci biometriky je mozné identifikovat osobu dle riznych cCasti téla. Je mozné
identifikovat otisk prstu, o¢ni sitnici, hlas, pismo, podpis, obli¢ej nebo DNA. Vsechny
tyto moznosti ma kazdy ¢lovek jedinené, diky tomuto neni mozné je hned zfalSovat
a nasledné se dostat naptiklad do systému za jinou osobu. Zpracovani téchto udaja

pfi skenovani je v ramci sekund a jedna se tak o rychlou moznost identifikace.

Vsechny vyse uvedené tdaje je dulezité nejdiiv ulozit do pfipraveného databazového
systému, ktery je pro to urCen. Pomoci toho systému uz staci jen umistit potiebny skener

nebo kameru na spravné misto a udélit pfistup pomoci porovnani dat s databazi.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, tak biometricka identifikace slouzi pro kontrolu, zda se
nevydava neékdo za cizi osobu. Je tedy mozné pii spravné identifikaci naptiklad vpustit

osobu do uzamcené mistnosti nebo je mozné podle podpisu uzaviit smlouvu.

V dnesni dobé€ je mozné si nechat vytvorit obCansky prikaz, ktery bude obsahovat
biometrické tidaje. Jsou jimi 2 otisky prsti a zobrazeni obliCeje drzitele obCanského
prukazu. Pomoci této moznosti bude ob¢ansky prikaz Iépe chranén a nebude mozné jej
tak snadno falSovat. VSechny ulozené udaje budou ulozeny na zabezpeCeném Cipu

na bezkontaktnim Cipu v ob¢anském prukazu.

1.4 Induktivni identifikace

Funguje na podobném principu jako radiofrekvenéni identifikace, jen s tim rozdilem,
ze vyuziva elektromagnetickou indukci. Tato identifikace se nejvice vyuziva v logistice

pro identifikaci palet a kontejnert a jejich obsahu. Snimané objekty obsahuji indukéni
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Stitky, které obsahuji patficné informace a je mozné je pomoci systému upravit

podle aktualni potteby.

1.5 Radiofrekvencni identifikace

Radiofrekvencni identifikace nebo RFID je nastupcem carovych kodu. Jedna se
o bezdratovou technologie, ktera funguje na principu elektromagnetickych vln na radiové
frekvenci. Diky této technologii je mozné snimat potiebné RFID Tagy i bez piimé
viditelnosti, a hlavné na vétsi vzdalenost. RFID maji vyhodu oproti ¢arovym kodim
ve velikosti obsazenych dat. Je mozné obsahnout informace o velikosti az 64kb. Dalsi
vyhodou je, ze jsou opravdu rychlé, rychlost ziskani informaci se pohybuje v fadech

milisekund az desitek milisekund. V jednu chvili je mozné snimat i vice ¢ipt najednou.
Vyhody RFID:

e Informace v realném Case,

e ZlepSeni kvality vyroby,

e Vice informaci,

e Umoziuje ¢teni na delsi vzdalenosti.

Nevyhody RFID:

e Ze zalatku to jsou vysoké naklady na pofizeni,
e Kazdy produkt je vystopovatelny,

e Obrovské mnozstvi dat.
Systém RFID se sklada z né€kolika hlavnich prvki:

e RFID Tag,
e RFID c¢tecka,
e RFID kontroler.

1.5.1 RFID Tag

Jedna se o nosi¢ informaci, ktera jsou zakodovana a umisténa na daném objektu. Slouzi
tedy pro identifikaci pfectenim danych informaci nebo je mozné i dané informace nechat

zapsat do systému, z toho vyplyva, ze data budou prectena a nasledné ulozena.

RFID obsahuji Cip a tyto Cipy délime na 3 typy podle zptisobu prenosu a napajeni [2]:
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e Pasivni Cipy,
e Aktivni Cipy,

e Polopasivni Cipy.

Pasivni Cipy

Pasivni Cipy neobsahuji zdroj napajeni, takZe maji jen urcity dosah v fadu nékolika metra.
Dosah je odvozen od sily a velikosti RFID ¢teCky. Nejvice se tyto typy Cipu daji nalézt
na obleCeni v obchodech a je tim zabezpeCeno proti kradezi. U pasivnich Cipa jsou

vSechny udaje stale zapsany do paméti Cipu ulozeném na integrovaném obvodu. Vyhodou

téchto Cipt je jejich zivotnost, ktera se uvadi v fadech desitek let.
Pasivni ¢ipy muzeme rozdélit na:

e Pouze pro Cteni,
e Stala moznost Cteni, ale jen jeden zapis,

e (teni a zapis.

Aktivni ¢ipy

Aktivni Cipy obsahuji vlastni zdroj napajeni, takze se jim mnohonasobné zvySuje dosah
na rozdil od pasivnich Cipa. Tento dosah muze byt az 100 m. Jelikoz je pasivni Cip
napajen, tak je mozna ulozena data aktualizovat a tim opét pouzit RFID Tag u jiného

objektu.

Polopasivni ¢ipy

Polopasivni Cipy obsahuji vlastni zdroj napajeni. Tento zdroj vSak neni neustale vyuzivan
a je mozné Setfit energii v dobé nenacitani. Jakmile je vyslan na polopasivni Cip radiovy
signal, tak se RFID Tag spusti a odesle vSechny patfi¢né informace o objektu. Polopasivni
Cipy jsou schopné také samy sbirat udaje pro pozdéjsi pouziti. Pomoci RFID ¢tecky se

nové udaje prectou a je mozné zjistit vSechny informace, které byly sbirany.

RFID Tagy jsou schopny pracovat na tiech riiznych frekvencnich oblastech. Prvni je

nizka frekvence a to 125kHz, dalsi je vysoka frekvence a to 13,56MHz a posledni jsou
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ultra kratké viny, které se pohybuji v rozsahu 860 az 950MHz. Ultra kratké viny jsou

nejlepsi moznosti pouziti, jelikoz dosahuji nejvyssich rychlosti a dosaht.

1.5.2 RFID ¢tecka

Jedna se o zafizeni, které se vyuziva na piecteni RFID Tagu a kterym lze ziskat vSechny
informace obsazené v tomto tagu. Vyuziva se pro komunikaci s RFID kontrolerem. RFID
ctecka je schopna precist vSechny informace, ale je schopna i nové informace na RFID
tag ulozit a aktualizovat patfi¢né udaje. RFID ¢teCka neustale vysila radiovy signal a ¢eka,
kdy se objevi v dosahuji RFID tag, aby pfeCetla vSechny jeho informace a ulozila je
do svoji interni paméti nebo do externi paméti RFID kontroleru, ptipadné jiného zafizeni,

které spravuje RFID ¢tecku.
RFID ctecky je mozné rozdélit do dvou hlavnich kategorii [5]:

e Stacionarni RFID ¢tecky,
e Mobilni RFID ¢tecky.

Stacionarni RFID ¢tecky

Je mozné je vyuzivat v logistickych zavodech a mohou vypadat jako priachozi brany.
Vykazuji vysokou odolnost v narocnych podminkach. Pro jejich fungovani a nacteni
pozadovanych objektt staci projet skrz stacionarni ¢teCku a vSechny udaje se vypiSou

na ovladaci systémy a nejcastéji se ulozi do databaze.

Mobilni RFID ¢étecky

Jsou to prenosna zatizeni, kam se ukladaji nactena data do interni paméti zatizeni. Je tedy
nutné tato zafizeni pripojit k externimu pfistroji, aby bylo mozné ulozena data prevést

do systému.

1.5.3 RFID kontroler

Jedna se o zafizeni, které ma na starosti ovladani RFID ctecek. Pres kontroler prochazi
data, vypisuji se a ukladaji se. Ve vétsiné€ piipada se jedna o pocitac, ktery obsahuje

kompletni databazi v§ech moznych skenovanych objektl a je schopny je podle urcitych
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prectenych informaci ulozit. Jednoduse je to tak, ze dekoduje ulozené informace na RFID

Tagu.

1.6 Technologie NFC

Jedna se o bezdratovou technologii zalozenou stejné jako u RFID na bazi
radiofrekvencnich vin. NFC ma dosah pouze do 4 cm a z toho divodu zatim nema moc
vyuziti v del§im rozsahu. Na kratké vzdalenosti je mozné pouzit NFC na obousmérnou
komunikaci pro neustalé zjistovani potfebnych informaci. NFC je mozné aktualné
vyuzivat nejvice v mobilnich telefonech na obousmérmou komunikaci pfi odesilani
souborti nebo jiném sdileni nebo je mozné pomoci NFC platit u obchodnika pfilozenim

mobilniho telefonu k platebnimu terminalu.
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2 Implementace uzivatelskych funkci

Implementace uzivatelskych funkci znamena vymysleni a ptipravu na fungovani urcitého
systému. Pfed implementaci je dilezité zajistit analyzu kompletniho fungovani systému,
ktery bude vyuzivan. Modelova zeleznice je jiz kompletné pfipravena a jsou z ni brana

vSechny data. Tato data je schopna modelova Zeleznice ulozit do databaze.

2.1 Funkce

Pro kompletni analyzu dat z modelové Zeleznice je nutné pripravit funkce, které budou
schopny vyhledavat vétSinu nejdialezitéjSich informaci. Tyto informace musi mit

patfi¢nou dulezitost pro uzivatele, ktery systém vyuziva.

2.1.1 Funkce vyhledavani podle ¢idla

Prvni funkci, ktera ma informacni charakter pro uzivatele, je funkce vyhledavani vlakt

dle urcitého ¢&isla ¢idla.

2.1.2 Funkce vyhledavani dle urcitého data

Druha funkce pro uzivatele je moznost vyhledavani vlaku podle vyplnéného data,

kdy mél dany vlak nebo vlaky projet ¢idlem.

2.1.3 Funkce vyhledavani dle urcitého data a ¢asu

Tteti funkci je moznost vyhledat vlak podle data a presného Casu. Jakmile je tato

informace zadéna, tak se zobrazi jen presny vlak, ktery byl v té dobé ulozen do databaze.

2.14 Funkce vyhledavani dle urcitého rozmezi dat

Ctvrtou funkci je posledni moznost vyhledavani, kdy je zadano pocatetni datum

a kone¢né datum rozmezi, pro které je potieba vypsat pozadované vlaky.
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2.1.5 Funkce zobrazeni informaci o vlaku

Patou funkci je moznost zobrazit pii jakémkoliv vyhledavani vlakd jeho informace

a sefazeni vagonu, které ma pripojené.

2.1.6 Funkce zobrazeni v§ech dostupnych vagonu a lokomotiv

Posledni funkci je moznost zobrazit kompletni tabulku obsahujici dilezité informace

o vSech dostupnych lokomotivach a vagonech.

2.2 Tvorba vyvojového diagramu

Vyvojovy diagram je mozné piipravit pro snadnéjsi vytvoreni aplikace a jednodussi

pochopeni jejimu fungovani.

Dulezité je si rozmyslet fungovani www stranky a nasledné ho zobrazit v nasledujicim

vyvojovém diagramu na obr.2.1 a obr.2.2.
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Malteni stranky

Naietla se sirinka spriwné? 5 Wybér moknosti

Wyplnéni Lisla

Cidla Wyplnéni data

Stranka nadtena bez dat Frvni nacteni dat

i

Chyba databize! ! Moinost zobrazit Spraveé vyplnéni Cidlo sprivms Spraveé wplnéni Datum sprivne

wiechny vlaky tisla £idla zading data zaddng
Opétovné zadini Cisla Opétovné zadani data
Spatné zadini fisla Spatné zadini data
Loy Cislo sprawné zadino LH Datum sprawné zadano

e

Zobrazeni poladovaného Zobrazenl poladovanych
Cidla vieki pro eriité datum

=] =]

Moinost Zobrazit Moinost zobrazit
informace o vlacich informace o wlacich
4] [#]

Obr. 2.1 Znazornéni fungovani www stranky ¢ast 1

Zdroj: vlastni zpracovani
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Vyplnéni data Wyplnéni rozmezi Molnost 2obrazeni Molinosti plechodu Monosti piechodu
a dasu dat viech vagond na dalii stranku na predchozi strinku

l l i

Rozmezi dat

Datum 2 Las o
spravné zadino

spravné zadano

Datum & {as sprivné 5 Romezi dat
zadany Spravied 2adand
Zobrazeni poladovanych Zobrazenl poladovangch
viakd pro uréité vlakil

datum a {as

T T
Moénost zobrazit Molnost zobrazit
informece o vlacich informace o vlacich
[*] [+]
Obr. 2.2 Znazornéni fungovani www stranky cast 2

Zdroj: vlastni zpracovani

Na vyse uvedenych diagramech je patrné, co se muze stat pii spravném chovani uzivatele
a spravném chovani www stranky. V diagramu neni uvedena vyvojova cast aplikace,
jelikoz tato funkce neni uzivateli k dispozici. Uzivatel neni schopen, jakkoliv upravovat

ulozené informace v databazi modelové Zeleznice.
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3 Tvorba aplikace a vizualizace dat pomoci www

Kompletni tvorba aplikace pro uzivatele se fidi vyvojovym diagramem uvedenym
v predchozi kapitole. V této kapitole je kompletné popsana tvorba aplikace Vyuziti

automatické identifikace k analyze a vizualizaci provozu na zeleznici.

3.1 Prvni mySlenka o aplikaci

Prvnim navrhem aplikace je snaha zjednoduSit zobrazeni informaci ziskanych pomoci
modelové Zzeleznice. Modelova zeleznice vyuziva technologii RFID pro ziskavani
informaci o vagonech projizdéjicich senzory. VSechny potifebné udaje jsou ulozeny
v databazi a z ni je potfebné vSechna data ziskat. Uzivatel ma moznosti si vybrat tidaje,
které chce ziskat z databaze a zobrazit si dulezité informace. Pfi prvni myslence je

dulezité rozhodnout, v jakém programovacim jazyku bude aplikace vytvorena.

3.2 Graficky design www stranky

Graficky design www stranky se provadi z divodu nazorné ukazky, jak bude v budoucnu
stranka vypadat. Po grafické strance musi byt www stranka prehledna a nesmi obsahovat
zbyteCné prvky, a hlavné svitivé barvy, které by mohli uzivatele spiSe odlakat z dané
stranky. Stranka musi byt pro uzivatelé provedena tak, aby ji byl uzivatel schopny ovladat

bez né&jakych problému. Pismo musi mit dostatecnou velikost, aby bylo Citelné.
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Tabulka dulezitych informaci o

Obr. 3.1 Grafické zobrazeni hlavni www stranky

Zdroj: vlastni zpracovani

Sekce ovladaci prvky bude obsahovat hlavni ovladani, jako je moznost vyplnéni cisla
¢idla nebo moznost pfepnout na vyplnéni data a Casu, a nasledné vyfiltrovat presné

a pozadované informace.

Cislo ¢idla bude mozné vybrat piesné v hodnotach od 1 do 30, jelikoz vice ¢idel databaze
neobsahuje. Datum bude mozné vybrat pomoci kalendafe nebo napsat ve spravném

formatu.

Vyplnéni moznosti hodin, minut a sekund bude zalezet Cist€¢ na uzivateli. Je mozné
vyplnit pouze hodinu a vlaky se zobrazi pfesné pro urcité hodiny. Jakmile budou

vyplilovany detailnéjsi hodnoty, tak se zobrazi pfesnéjsi vystupy v tabulce.
Tabulka dalezitych informacich obsahuje tfi sloupce, které obsahuji dilezité informace.

Sloupec ID vlaku zobrazuje presné ID, pod kterym je dany vlak ulozen v databazi.
V tomto sloupci je mozné kliknout na odkaz a zobrazit podrobnéjsi informace o urcitém

vlaku.



Sloupec s datem zobrazuje presné datum a cas, kdy dany vlak projel ¢idlem a byl zapsan

do databaze.

Sloupec s Cislem ¢idla je dulezity pro pfipadné zobrazeni vlakd pro urcité ¢idlo. Tento
sloupec je informativni a prehledny. Jakmile se vyplni Cislo ¢idla v ovladaci seket,

tak budou v tomto sloupci zobrazena pouze dana Cidla a k nim piislusné vlaky.

Moznost prepinani stranek je zobrazena tehdy, pokud vyfiltrované vlaky obsahuji vice
nez 10 vlaka. Jakmile tato podminka je splnéna, tak se zobrazi moznost dalsi stranky

nebo pfipadné predchozi stranky.

Tlacitko zobrazeni vSech vagoni po stisknuti zobrazi novou stranku, ktera obsahuje
kompletni tabulku vSech dostupnych vagont a lokomotiv a jejich pfislusnych informaci.
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Obr. 3.2 Zobrazeni vSech vagonu a lokomotiv
Zdroj: vlastni zpracovani podle [6]

Na obr.3.2 je vidét vzhled vagoni, které mohou byt zobrazeny pomoci aplikace. VSechny
nazvy obsahuji potfebnou informaci, pomoci které je jednoduché v databédzi nalézt
spravny obrazek pro urcity vagon. Nazev obsahuje RFID kod, pod kterym je vagon

nebo lokomotiva ulozen v databazi u daného ¢idla.

3.3 Uprava a struktura databize

Zakladni databaze modelové Zeleznici vyuziva databazovy systém MySQL Workbench.

Proto bylo nutné zkopirovat vSechna data a vlozit je do databaze pies systém
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PHPMyAdmin, ktery spravuje MySQL databaze a je s nim pracovano v této diplomové
préaci. Bylo nutné upravit zakladni vlastnosti PHPMyadmin, jako dilku trvani piikazu
a mnozstvi dat v MB, aby byly spustény SQL ptikazy, které obsahuji a zaroven vytvareji
potrebné tabulky do pfipravené databaze. Timto byla databaze pripravena na zakladni
pouzivani.

V databazi bylo potieba provést jednu upravu. Tato Gprava je dualezita pro zrychleni
nacitani vyhledavanych vlakt. V bakalafské praci nebyla tato upravy provedena
a nacitani tak trvalo nékdy 1 vice nez 10 sekund, kdyz se mély nacist vSechny vlaky.
Zmeéna spociva v tom, ze je potiebné pridat k urCitym sloupcim v databazi indexy, které
dokazou zrychlit vyhledavani v téchto urcitych sloupcich. Indexy byly nastaveny celkem

u tiech sloupct, jak je vidét na obr.3.3.

# MNazev Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy Vychozi Komentaie Dalsi Operace

1 id 2 int(11) Me Zadna AUTO_INCREMENT 47 Zménit @ Odstranit + Vice
2 Ilimestamp 5 timestamp Ano current_timestamp() I o Zménit @ Odstranit + Vice
3 timestamp_processed timestamp Ano NULL & Zménit @ Odstranit + Vice
4 type int(11) Ano MNULL & Zménit @ Odstranit + Vice
5| data £ varchar(64) utf8_general_ci Ano NULL I & Zménit @ Odstranit + Vice
6 board int(11) Ano NULL & Iménit (@ Odstranit + Vice
?I dio_nr int(11) Ano NULL I &7 Iménit @ Odstranit + Vice
§ operator int(11) Ano NULL & Zmeénit @ Odstranit + Vice
9 extint int(11) Ano NULL &7 Zménit @ Odstranit < Vice
10 extstr varchar(40) utf8_general_ci Ano NULL & Zménit @ Odstranit + Vice
11 status int(11) Ana NULL & Zménit @ Odstranit + Vice

Obr. 3.3 Uprava databaze a struktura tabulky events
Zdroj: vlastni zpracovani

Pridani indexu je oznacené ikonou Sedivého klice, z toho vyplyva, ze sloupce timestamp,
data adio nr obsahuji indexy a je tedy mozné rychleji vyhledavat data v téchto sloupcich.
Jak je vidét na obr.3.3, tak tabulka events obsahuje 11 raznych sloupct, kdy kazdy

obsahuje urcité informace.

Polozka Id je automaticka, tzn. ze tidaje do tohoto sloupce se ukladaji automaticky.

A zéaroven se vzdy pficita €islo 1 jakmile je pfidan novy zdznam do tabulky events.

Sloupec timestamp uklada hodnotu data a ¢asu v urcité chvili, kdy je do tabulky zapsana

nova hodnota.

Sloupec data obsahuje udaje ziskané z RFID Tagu, je to identifikator vagonu ptipadné

lokomotivy.
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Sloupec dio nr obsahuje dalezitou informaci o ¢isle ¢idla, z kterého byly vSechny udaje

ulozeny.

Na obr.3.4 je patrné zapsani hodnot pii prijezdu okolo RFID ctecky. Kazdy radek
obsahuje jeden zaznam a jeden prjezd. V fadku je hodnota id, ktera se automaticky
zvétSuje o Cislo 1 pii kazdém dalSim ulozeni zdznamu. Hodnota v sloupci data obsahuje
zmét Cislic a pismen. Pfesné€ jsou tyto udaje uloZzeny na RFID tagu na kazdém vagonu

nebo lokomotiveé.

— T — v id v 1 ti i P_pre d type data board dio_nr operator extint extstr status
& Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 590340 2019-12-10 10:33:55 NULL 2 362d36363600000004000200 501 4 NULL NULL NULL  NULL
&7 Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 590339 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 362d33333300000000000200 501 25 NULL NULL NULL  NULL
& Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 590338 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 4b3131000000000000000200 501 25 NULL NULL NULL  NULL
& Upravit % Kopirovat @ Odstranit 590337 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 362d3535350000000d000200 501 25 NULL NULL NULL  NULL
&7 Upravit 3¢ Kopirovat @ Odstranit 530336 2019-12-10 10-33:54 NULL 2 20202020202020362d333334 501 25 NULL NULL NULL  NULL
o~ Upravit ¢ Kopirovat (@ Odstranit 590335 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 4b3131000000000006000200 501 24 NULL NULL NULL  NULL

O0o0OD0DO0OO0OO0O0O0O0OO0O0OO0aO0

Upravit é-é Kopirovat a) QOdstranit 590334 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 4b313100000000000c000200 501 24 NULL NULL NULL NULL
& Upravit }E Kopirovat @) QOdstranit 590333 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 4b3138000000000081000200 501 24 NULL NULL NULL NULL
& Upravit }E Kopirovat @ Odstranit 590332 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 4b313100000000000c000200 501 22 NULL NULL NULL NULL
&7 Upravit é-é Kopirovat @ Odstranit 590331 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 4b313000000000000c000200 501 3 NULL NULL NULL NULL
&7 Upravit }E Kopirovat @ Odstranit 590330 2019-12-10 10:33:54 NULL 2 362d31313100000004000200 501 3 NULL NULL NULL NULL
&~ Upravit }E Kopirovat (@ Odstranit 590329 2019-12-10 10:33:53 NULL 2 4b313000000000000c000200 501 2 NULL NULL NULL  NULL
&7 Upravit }E Kopirovat @ Odstranit 530326 2019-12-10 10:33:52 NULL 2 362d35353500000006000200 501 2 NULL NULL NULL  NULL
&7 Upravit é-é Kopirovat @ Odstranit 590327  2019-12-10 10:33:52 NULL 2 362d3535350000000d4000200 501 2 NULL NULL NULL NULL

Obr. 3.4 Ulozené zaznamy v tabulce events

Zdroj: vlastni zpracovani

3.4 Pouzité technologie na programovani

Pfi programovani aplikace je vyuzit programovaci jazyk PHP, databazovy systém
MySQL, skriptovaci jazyk JavaScript, zakladni znackovaci jazyk HTML a kaskadové
styly CSS.

3.4.1 Programovaci jazyk PHP

,,PHP je programovaci jazyk, ktery se pouziva prevazné pro budovdni webu. Program
PHP obvykle nebézi na desktopovém pocitaci, ktery pouziva jen jedna osoba, ale typicky
bézZi na néjakém webovém serveru a prostrednictvim néjakého webového prohlizece

k nému pristupuje spousta lidi. ““ [7, s.15]

PHP je neustale vyvijeno a aktualné nese verze cislo 8.0.
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3.4.2 Databazovy systém MySQL [8]

Jedna se systém, ktery dokaze uschovavat ohromné mnozstvi dat a zistat stale prehledny.
Komunikace v tomto systému probiha pomoci jazyk SQL, pomoci kterého je mozné
vypsat, upravit, ulozit nebo smazat data, ktera potfebujeme. Systém obsahuje rtizné
databaze, které se skladaji z tabulek. Tyto tabulky obsahuji data. Data jsou zarovnana
do sloupcu a radku, kdy radek vétSinou ukazuje jeden dulezity zaznam. Kazdy sloupec
v tabulce ma své specifikum, je mozné, aby se do toho sloupce ukladaly aktualni
informace o datu a ¢asu, nebo né&jaké forma textového retézce, Cisla a mnoho dal§iho.
Dulezité je, ze tento systém spolupracuje prave s programovacim jazykem PHP, pomoci

kterého je napsana tato aplikace.

3.4.3 Skriptovaci jazyk JS

Jazyk JavaScript je vyuzivan pro programovani raznych funkci u webovych stranek.
JavaScript nefunguje na stejném principu, jako je tomu u PHP, ale funguje na strané
uzivatele pfimo ve webovém prohlizeCi. Hodné se vyuziva naptiklad pro kontrolu
formularovych poli, jestli obsahuji spravné informace. Tento formulaf je JavaScript
schopny vyhodnotit jesté pfed odeslanim na server. Jakmile je ve formulafi né€jaka chyba,
tak neni formular neodeslan. V dnesni dobé se jiz dynamické webové stranky neobejdou

bez fungujictho koéd JavaScript.

3.4.4 Znackovaci jazyk HTML

HTML je zakladni kamen vSech webovych stranek. Kazdy internetovy prohlizec
zobrazuje pravé webovou stranku v HTML, kdy tuto cast koédu obdrzi od néjakého

webového serveru.

., Kazdawebova stranka se zaklddd alespon na minimalnim mnoZstvi kodu jazyka HTML,

Jinak by to nebyla webovd strdnka. *“ [9, s.15]

Z uvedenych informaci vyplyva, ze uzivatel pfijde do styku s HTML pouze v jeho
konecné podobé na webové strance. Dulezité ale je, Ze samotné HTML nestaci, pokud
tedy nema webova stranka vypadat jen jako zmét' textu. Pro kompletni upravu vzhledu
webové stranky je jesté nutné pridat Kaskadové styly CSS, které dokazou upravit vse tak,

jak je planované.
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3.4.5 Kaskadové styly CSS

CSS se vyuziva pro zakladni podobu webové stranky. V dnesni dobé se zadna webova
stranka bez tohoto neobejde. Je mozné pomoci CSS upravit velikost textu, zarovnani
textu, pozadi celé webové stranky a mnoho dalSiho. Moznosti je nepfeberné mnozstvi.
CSS se vzdy vklada do webové stranky. Je mozné psat styly pfimo v daném HTML
souboru nebo lepsim zpiisobem je moznost piipojit do HTML souboru externi soubor
s kompletnimi styly pro danou webovou stranku. Té€chto souborti mize byt ohromné
mnozstvi a kazdy muaze upravovat jinou ¢ast webové stranky. Vzdy je ale dulezité
dodrzovat urcitou hierarchii ve stylech. Vzdy se kaskadové styly ¢tou od vrchu smérem
dolu. To znamen4, ze jakmile bude napftiklad pro urCity text nastavena pevna velikost
textu 15px a nasledné bude v daném souboru pro stejny text také nastavena pevna velikost
textu 20px, tak webovy prohlize¢ v§e vyhodnoti a nastavi pro dany textu ve finalnim
zobrazeni velikost pisma 20px. Toto samé plati i pro vkladani externich soubort

do HTML, vzdy je nutné dodrzovat hierarchii ¢teni textu.

Kaskadové styly prochazi neustalym vyvojem. Aktualné se nejvic vyuziva verze CSS3,
ktera ptidava nepreberné mnozstvi novych funkci a moznosti pro programatory. Vse, co
bylo v predchozich verzich CSS, je obsazeno v CSS3, takze se nemuze stat, ze by v nové

verzi nefungoval néjaky styl webové stranky.

CSS1

Jedna se aplné o prvni verzi kaskadovych styld. V prvotni verzi obsahuje pouze moznosti
upravy vlastnosti pisma, barvy textu, vlastnosti blokovych elementd. Je mozné
jiz vyuzivat zakladni jednotky pro délku, at’ uz procento, pixel nebo tzv. em, coz je

zakladni vyska pisma, kterd se u kazdého prohlizece lisi.

CSS2

CSS2 jiz rozsituje moznosti kaskadovych styly o mnoho novych funkci. Napftiklad je
mozné nastavovat pozici, kdy je na vybér moznost relativni nebo absolutni, kdy absolutni
pozice je vzdy vazana na predchozi relativni pozici a dle ni se dokaze zarovnat.

Samoziejmé je k tomu nutné pouzit i pifimo vzdalenost o horniho, pravého, spodniho
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nebo levého okraje. Jakmile budu vSe takto splnéno, tak je mozné mit umistén objekt,
dle pozadavku.

Dalsimi moznostmi je pfidani maximalni a minimalni Sitky a vySky at' uz webové stranky,
tak 1 daného prvku.

Dulezitym parametrem je overflow, ktery hlida tzv pretékani textu. Dale parametr

visibility pomoci kterého je mozné nastavit viditelnost daného prvku.

CSS3

CSS3 je aktualn€ posledni verzi kaskadovych stylu. Je propojené s nejnovéjsim HTMLS.
CSS3 pridava dalsi veliké mnozstvi novych moznosti, naptiklad animovani, at’ uz textu
nebo prvku, flexibilni blokové elementy, kdy je jiz jednodussi pfipravit zarovnani
pro ruzny pocet objektd. Obsahuje dalsi vlastnosti pisma nebo zajimavou funkci
drag n'drop, kdy se jedna o vlastnost tzv. moznosti pfesunu daného prvku po webové

strance.

Vyhody CSS

Mezi hlavni vyhody CSS patii moznost upravit si vzhled presné podle pozadavku. Dalsi
nespornou vyhodou je moznost propojit CSS a jazykem JavaScript, kdy je mozné

upravovat CSS pomoci ptimych odkazti v JavaScriptu.

CSS je mozné i tzv. cachovat, tzn. Ze je mozné do webovych prohlizeca ukladat urcité
vlastnosti prvkd, které se pfi dal§im nacteni stranky jiz nemusi znovu stahovat z internetu

a je tam mozné Setfit objem stahovanych dat a také rychlost nacitani webové stranky.

Pro koncové uzivatele je zde 1 moznost upravit si vlastni CSS dle svych moznosti. VétSina

webovych prohlizeci jiz tuto funkci podporuje.

V dnesni dobé je jiz mozné pomoci jednoho souboru CSS pfiipravit webovou stranku
pro vSechna dostupna zarizeni, at’ uz se jedna o pocitac, tablet nebo mobilni zafizeni.
Webové stranky se prizpusobuji velikosti daného zafizeni. U pocitaci se fesi rozliSeni
obrazovky monitoru, kdy aktualné je nejcastéjsi FullHD, tzn. rozliSeni 1980x1080px, je

také mozné jej nazvat 1080p. U tableti a mobilnich zafizeni je to s rozliSenim
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problémové, jelikoz kazdé zatizeni ma své rozliSeni dle vyrobce. Tak se u CSS nastavu;i

rozmezi §itek, pro ktera se ma jaka vlastnost pouzit.

Nevyhody CSS

Mezi hlavni nevyhodu patii Spatna podpora nejnovejsiho CSS3 ve starSich prohlizecich.
Napriklad ve webovém prohlizeCi Internet Explorer 8 neni mozné pouzivat CSS3,
jelikoz neumi tyto vlastnosti spravné zobrazit. Pro tyto webové prohlizece nastésti konci
kompletni podpora ze strany vyvojait, coz plati i pro posledni verzi Internet Explorer 11,
kdy se prestanou vSechny tyto prohlizeCe instalovat do zafizeni. Jak tomu jiz byva,
vétsSinou ma Clovék moznost volby, jaky prohlize¢ bude pouzivat, at uz se jedna
o prohlize¢ Mozilla Firefox, Google Chrome, Opera nebo Safari. VSechny tyto prohlizece

se automaticky aktualizuji, diky tomu je vzdy zaruCena kompatibilita s CSS3 a jinymi

novymi jazyky.

Ukazky CSS a vysvétleni

Zde je mozné nalézt priklady a vysvétleni urCitych vlastnosti CSS.

body {text-align: center; background-color: #ffffff; padding: @; margin: 0; color: #lelele;}
input[type="text"], input[type="date"], input[type="number"] {font-size: 17px;

-webkit-border-radius: S5px; -moz-border-radius: 5px; border-radius: 5px; background-color: rgb(255,255,255);
margin: @ S5px; padding: 7px Spx; width: 208px;}

input[type="number"]{width: 86px;}

#prepinac-cidlo-vlak {position: relative; margin: 3@px auto; display: block; width: 8@px;}

.moznosti {display: block; position: relative; margin: @ auto; width: 37@px;}

Obr. 3.5 Priklad CSS

Zdroj: vlastni zpracovani

Na vySe uvedeném obr.3.5 je patrné, jak vypada kod v souboru CSS.

Text body znaci celé télo dokumentu HTML. Tzn. ze cely dokument bude mit vlastnosti:

e Text-align: center — vycentrovan¢ zarovnani textu,

e Background-color: #ffffff — barva pozadi bude nastavena na bilou, barvy je
mozné psat v Sestnactkové soustave nebo slovné v anglickém jazyku,

e Padding: 0 — urCyje vnitini odstoupeni od okraje prvku, v tomto pfipadé se jedna

o 0px, je mozné zadavat jednotky délky,
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e Margin: 0 — funguje stejné jako padding, jen s tim rozdilem, ze se jedna o vnéjsi
vzdalenost od okraje prvku,

e Color: #lelele — barva textu, ktery je napsany v HTML.

Text input[type=*“text*], input[type=‘“date*], input[type=“number*] znaci
tzv. inputy. Vzdy se jedna bud o tlacitka, checkboxy nebo kolonky, do kterych se
vypliiuje text. V tomto piipadé se jedna o tii kolonky s moznosti psat text s tim rozdilem,
ze kazda ma trochu jiné vlastnosti. Moznost type vzdy urcuje, o jakou vlastnost se bude
jednat. Type=*“text* urCuje jednoduchou kolonku na vypliovani jakéhokoliv textového

fetézce.

Type=“date“ urcuje soucasné¢ s HTMLS, ze se jednd o kolonku s moznosti vyplnit
datum. Po kliknuti na kolonku se otevie kalendat, ve kterém je mozné vyhledat konkrétni

datum. Samoziejmosti je 1 moznost napsat urcité datum piimo do kolonky.

Type=“number* urcuje souc¢asné¢ s HTMLS, Ze se jedna o kolonku s moznosti vyplnit
pouze Cisla. Jakékoliv znaky jsou v této kolonce zakazany. Je mozné nastavit 1 rozmezi
¢isel od minimalni hodnoty po maximalni. Vys§i nebo nizsi ¢islo nepovoli nastaveni
zapsat. Pfipadn€ je moznost naklikat pomoci pfidanych Sipek, které maji vlastnost

pfidavat nebo odebirat hodnotu ¢isla o 1.
U téchto inputd jsou vidét tyto vlastnosti:

e Font-size: 17px — to znamena, ze text obsazeny v inputu bude mit velikost 17px.
Optimalni velikost klasické textu na webové strance je priblizné 15px,
ale samoziejmé zalezi na rozliSeni obrazovky monitoru. Jakmile bude 23palcovy
monitor s rozliSenim UltraHD (rozliSeni 3840x2160px), tak je wvelice
pravdépodobné, ze text o velikosti 15px bude nedostacuji. Ale jakmile bude
23palcovy monitor s rozliSeni FullHD, tak je tato velikost optimalni a text je
citelny,

e Border-radius: Spx — to znamena jednoduché zaobleni rohti u prvku. Rohy
budou zakulaceny v délce Spx. Vlastnost border-radius je nutné psat jesté s dvéma
raznymi prefixy, tzn. v tomto pfipadé musi border-radius zacinat spojenim -moz-
nebo -webkit-. Oba tyto prefixy jsou potrebné jako informace pro urcité webové
prohlizece, aby spravné pouzili danou vlastnost. Tyto prefixy je nutné pouzivat

pouze u urcitych vlastnosti, ne u vSech,
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Background-color: rgh(255,255,255) — dalsi moznosti zapisu jakékoliv barvy je
tzv. uréeni pfimo smichanim RGB barev. Ciselnymi hodnotami je mozné uréit
presné pomeéry barev ¢ervena (R — Red), zelené (G — Green) a modré (B — Blue).
Smichanim vSech tfi barev v maximalnim mnozstvi, hodnota 255, se dostane vzdy
bila barva. Jakmile se smicha tzv. minimalni mnozstvi, hodnota 0, tak se dostane
vzdy Cerna barva. Takto se daji rizné michat barvy a dostat tak jakykoliv odstin.
Jest€é je mozné u rgb pridat jednu hodnotu, a to rgba, kdy to bude vypadat
rgba(255,255,255,0.8). Hodnota a urCuje nepruhlednost dané barvy. UrCuje se
v desetinnych hodnotach, kdy cislo 1 je 100% neprahlednost a naptiklad ¢islo 0.5
je 50% neprahlednost. Minimalni hodnota je ¢islo 0,

Width: 200px — tato vlastnost urcuje Sitku prvku. Je mozné ji uvadét v pixelech

nebo v jinych délkovych jednotkach.

Text #prepinac-cidlo-vlak je dal§i z moznosti, jak zapsat vlastnosti pro urcity prvek.

V tomto piipadé se jedna o selektor /D s nazvem prepinac-cidlo-viak. Tento selektor je

identifikatorem v HTML kodu dané webové stranky. Tento identifikator je vzdy na jedné

strance jedinecny. V HTML je mozné jej najit zapsan jako id= “prepinac-cidlo-viak .

Position: relative — jedna o pozicovani daného prvku. Relativni pozice urcuje,
ze se jedna o prvek, ktery je na pevné pozici a je relativni pro dcefiné prvky,
které obsahuji a maji vlastnost position: absolute,

Margin: 30px auto — tato vlastnost urcuje vnéjsi vzdalenost od okraje ve velikosti
30px. Jedna se ale jen o vzdalenost od horniho a spodniho okraje. Hodnota auto
urcuje automatické nastaveni vzdalenost od levého a pravého okraje. Tato
vlastnost se vyuziva Casto pro vycentrovani prvki. Kompletni zapis vlastnosti
margin je margin: Opx Opx Opx Opx s tim, ze kazda z téchto hodnot je pro jiny
okraj prvku. Hodnoty se berou dle sefazeni - horni okraj, pravy okraj, spodni
okraj, levy okraj. Je mozné tento zapis zkratit, jak se vidét v pfedchozim zapisu.
Ale je dualezité, ze jakmile chybi néjaka hodnota, tak se automaticky prebira
hodnota protilehlé strany. V ptipadé zapisu pouze jedné hodnoty se tyto hodnoty
pouziji pro vSechny okraje,

Display: block — urCuje dilezité zobrazeni, jestli bude prvek zarovnan do celého
bloku nebo v pfipadé pouziti hodnoty inline bude prvek zobrazen v jedné linii.

Plati to pro vice prvku zapsanych vedle sebe.
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Text .moznosti je posledni zakladni moznosti, jak zapisovat vlastnosti pro urcity prvek.
Tentokrat se jedna o tzv. tfidu neboli Class. Selektor se u prvku v HTML zapisuje jako
class="moznosti*“ a je mozné jej pouzit v jedné strance nekonecné mnohokrat, neni
totiz jedineCny. Z tohoto vyplyva, ze pro jedine¢né prvky v HTML je dobré vyuzivat
selektor ID, ale pro prvky, které se maji opakovat v HTML je dobré vyuzivat selektor
Class.

CSS obsahuje ohromné mnozstvi vlastnosti, které se daji vyuzivat pro jakékoliv upravy
webovych stranek. Dalsi vlastnosti jsou zobrazeny v nasledujicich kapitolach, které se

zabyvaji kompletni tvorbou kodu pro aplikaci.

3.4.6 Modelova Zeleznice

Modelova zeleznice je vyuzita pro snimani informaci o pohybu vlaku po zelezni¢ni draze.
Jakmile vagon nebo lokomotiva projede okolo RFID ctecky, tak je nacten RFID Tag
a jeho hodnota je zapsana do databaze, ze které tato diplomova prace vychazi. Kompletni
popis a fungovani modelové Zeleznice je mozné nalézt v bakalarské praci Aplikace

standardi GS1 v modelu Zelezni¢ni dopravy od autorky Petry Setlikové z roku 2017 [10].

3.5 Tvorba webové aplikace

Ma-li uzivatel hotovy graficky navrh webové aplikace a dobré znalosti potrfebnych
technologii, je mozné zah4jit kompletni tvorbu webové aplikace. Bez téchto znalosti neni

mozné zacit vytvaret jakoukoliv aplikaci.

Pii Cteni této kapitoly je dulezité vzit v potaz, Zze autor neni profesionalnim
programatorem, a tak je mozné, ze nekteré ¢asti kodu budou zmatené nebo zbytecné

rozsahlé. Dilezité je, Ze vSe funguje podle predstav.

3.5.1 Tvorba hlavni stranky index.php

Hlavni stranka webové aplikace je vzdy prvni stranka, kterd se uzivateli objevi
pfi prvotnim nacteni, pokud pfistupuje na webovou stranku bez néjaké dalsi cesty

napfiiklad https://www.vslg.cz.
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Jak jiz nazev a koncovka napovida, tak se jedna o hlavni stranku v programovacim jazyku
PHP. Samoziejmé néazev hlavni stranky je mozny jiny, naptiklad default.php,
homepage.php. VSe zalezi na nastaveni softwarové balicku, ktery ma na starosti

dekddovani jazyka PHP.

try {
$db = new PDO ('mysgql:host=localhost;dbname=vslg diplomka', 'vslg', 'vslgprerov');
$db->setAttribute(PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_EXCEPTION);
fdb->setAttribute(PDO: :ATTR_EMULATE_PREPARES,false);

Obr. 3.6 Pfipojeni k databazi

Zdroj: vlastni zpracovani

Na obr.3.6 je mozné vidét pokus o pfipojeni k databazi. Dulezité pii pfipojeni je urCit
spravné server, na které se databaze nachazi. V tomto pripadé se jedna o server localhost,

jelikoz je server umistén na stejném pocitaci jako je softwarovy bali¢ek s PHP. Je mozné

zadavat 1 IP adresy, které databazovy server identifikuji a piipoji se k nému.

Dale je dulezité specifikovat nazev databaze, ke které je potieba se prfipojit. Databazi je
potieba mit pfipravenou jiz pied prvotnim spusténim aplikace, aby se mohla aplikace k ni
jiz pripojit. Nemusi jeSté obsahovat tabulky, ty se mohou vytvofit v pribéhu tvorby

aplikace. Nebo je muze aplikace vytvorit sama piesné podle potiebnych kritérii.

Dalsim krokem v pokusu o pfipojeni je nastaveni uzivatelského jména a hesla s pfistupem
k databazi. V tomto pfipadé se jednad o uzivatelské jméno vs/g a heslo vsigprerov. Tyto
udaje je potfeba mit fadné uschované, a hlavné je nékomu nesd€lovat. V ramci této
diplomové prace je mozné tento fakt pominout, jelikoz se jedna o informace, které nepatri
k zddnému internimu objektu. Tyto udaje jsou pouzity jen v ramci diplomové prace a je

mozné je kdykoliv zménit v prostfedni MySQL.

Vsechny udaje uvedené vySe jsou ulozeny do proménné Sdb, které je potreba jeste
nastavit spravné atributy, jako napfiklad zobrazeni chyb.
Jestli nastane pfi pripojeni n€jaka chyba, tak se provede kod na obr.3.7 a bude vypsana

chyba, ktera to zpusobila. Zapsani chyby je uloZzeno do proménné $e a ta se nasledné

ziska ptikazem getMessage() a bude vypsana za text ,,nelze se pfipojit k DB*.
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} catch (PDOException %e) {
print "nelze se pfipojit k DB:
exit();

b

. fe-zgetMessage();

Obr. 3.7 Chyba pfipojeni k databazi
Zdroj: vlastni zpracovani
Pokud se podafi pfipojit spravné k databazi, tak je mozné pokracovat ve cteni PHP kodu.

Dalsi casti kodu je potiebné pro spravné fungovani této aplikace zjistit, zda URL adresa
obsahuje urcité Casti textu. Jedna se o URL http://localhost/dp/index.php?date1=2015-
08-04&date2=2019-08-12&page=2:

e Localhost —jedna se o doménu, na které je web ulozen. V tomto pfipadé se jedna
o server na stejném pocitaci, jak je k nému pfistupovano.,

e /dp/—jedna se o podlozku, kde jsou ulozeny vSechny soubory pro aplikaci,

e Index.php — je to soubor s hlavni strankou, ktera se nacte pfi prvotnim zadani
webové stranky,

o ?datel=2015-08-04&date2=2019-08-12&page=2 — urCuje duilezité proménné,
do kterych jsou postupné ukladany hodnoty 2015-08-04, 2019-08-12 a 2. Tyto

hodnoty jsou ukladany pro pozdéjsi pracovani s webovou strankou,

S vyse uvedenymi udaji je potifebné prakticky pracovat, jak je tomu napsan kéd uvedeny

na obr.3.8.
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http://localhost/dp/index.php?datel=2015-

fpage = 1;
if (isset($ _GET['page'])) {
fpage = filter_wvar($_GET[ 'page'], FILTER_SANITIZE_MNUMBER_INT);
I
if (lempty(%_POST[ "time"])) {
ftime = htmlspecialchars(% POST[ "time']);

h

if (empty(% _POST[ 'time'])) {
Ftime = "";

h

if (isset($ GET[ 'time'])) {
$time = filter var($_GET['time'], FILTER _SANITIZE STRING);
¥
if (lempty($_POST[ 'cidlo’])) {
$cidle = htmlspecialchars($_POST[ 'cidle']);
h
if (empty($_POST['cidle’])) {
$fcidlo = ™75
h
if (isset($ GET['cidlo’']}) 1
$fcidlo = filter _var($ _GET[ 'cidle'], FILTER_SANITIZE_STRING);
h
if (lempty($_POST['date’])) {
fdate = htmlspecialchars(% POST[ 'date']);

¥

if (empty($_POST['date'])) {
fdate = "";

¥

if (isset($ GET['date'])) {
fdate = filter var(% GET['date'], FILTER SANITIZE STRING);
¥
if (lempty(3_POST['datel'])) {
fdatel = htmlspecialchars($ _POST[ "datel']);
¥
if (empty($_POST[ 'datel'])) {
fdatel = "";
¥
if (isset(% GET['datel’'])) {
%datel = filter var(%_GET['datel'], FILTER SANITIZE_STRING);
I
if (lempty(%_POST['date2'])) {
fdate2 = htmlspecialchars($_POST[ "date2']);
¥
if (empty($_POST['date2'])) {
fdate2 = "";
¥
if (isset($_GET['date2’])) {
$fdate2 = filter _var($ GET[ 'date2'], FILTER_SANITIZE_STRING);

h

Obr. 3.8 Kompletni kontrola hodnot v URL adrese
Zdroj: vlastni zpracovani

Vsechny podminky zacinaji textem i#f, kde v kulaté zavorce je uvedena podminka, s jakou

ma dana podminka if pracovat, a kde ve slozenych zavorkach je funkce nebo ptikaz, ktery
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se ma provést, jakmile je dana podminka splnéna. Pokud neni podminka splnéna, tak se

dany obsah slozené zavorky neprovede.

Prvni podminka if (isset(8 GET[ page ])) dokaze ziskat z URL adresy hodnotu ulozenou
pod proménnou page. V tomto piipadé se jedna o hodnotu Cislo 2, kterd odkazuje
pfi listovani strankami na stranku ¢islo 2. Jestli tato podminka obsahuje hodnotu, tak ji
vlozeny piikaz tzv. vyfiltruje a ptikazem FILTER SANITIZE NUMBER INT ptevede na
Ciselnou hodnotu, kterd je potfebna pro prohledavani databaze a dal§i prikazy. Tato
podminka se v prabéhu kédu opakuje, ale s riznymi proménnymi, aby bylo mozné vzdy
ziskat potrebné informace pro fungovani webové aplikace s tim rozdilem, ze se hodnoty
proménnych filtruji piikazem FILTER SANITIZE STRING. Do proménné fime je
ukladan vyplnény cas, ktery uzivatel hledal. Do proménné date, datel a date?2 je ukladano
datum, pro které chce uzivatel nalézt vlaky. A do proménné cidlo je ulozeno Cislo Cidla,

pro které se maji zobrazit vS§echny vlaky, které jim projely.

Druhé podminka if (lempty(8 POST/ time ])) kontroluje vyplnéni formulafového pole
s nazev time. Ptikaz /empty ma za ukol zjistit, zda je prvek neprazdny, Cili obsahuje
néjakou hodnotu, jakmile je pfikaz pravdivy, tak provede vlozeny koéd. Do uvedené
proménné Stime se ulozi udaje z odeslaného formulafového pole a jsou zaroven
prevedeny vsSechny specidlni znaky na normalni text. A je tim zabranéno v odeslani

specialnich znakt a poSkozeni databaze.

Tteti podminka if (empty($ POST/ time[)) kontroluje také vyplnéni formulatfového pole
time, ale s tim rozdilem, ze jakmile je prazdny, tak ulozi do proménné Stime prazdny

textovy fetézec.

Druha a tfeti podminka je provadéna 1 pro proménné cidlo, date, datel a date2. Ve vSech

ptipadech je postup stejny jako u promenné time.

Nasledujici kod v obr.3.9 obsahuje piikazy pro pfipravu poctu zaznamu dat v databazi.
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$per_page = 1@;

if ((!empty(%date)) AND (empty($time))) {

f$cas = $date . '%';

$sqlcount = "SELECT COUNT(*) as total_records from events WHERE type LIKE 2 and timestamp LIKE :cas and

(data LIKE '4b313002000000000c000200° or data LIKE '362d31313100000004000200" or data LIKE '372d313131000000840002080°)";
$stmt = $db->prepare($sqlcount);

$stmt-rexecute([ 'cas'=»%cas]);

¥

elseif ((!empty(%date)) AND (lempty($time))) {

$cas = %date . " " . Stime . 'E';

$sqlcount = "SELECT COUNT(*) as total_records from events WHERE type LIKE 2 and timestamp LIKE :cas and

(data LIKE '4b313000000000008c000200" or data LIKE '362d31313160000004000200° or data LIKE '372d31313100000004000200°)";
$stmt = $db->prepare($sqlcount);

$stmt-rexecute([ 'cas'=r$cas]);

elseif ((!empty(3datel)) AND (!empty(3date2))){

$casl = Sdatel . ' B0:80:808°;
$cas2 = Sdate2 . ' 23:59:59°;
$sqlcount = "SELECT COUNT(*) as total_records from events WHERE type LIKE 2 and timestamp>=:casj AND timestamp<=:casd and

(data LIKE '4b313000000000008c000200" or data LIKE '362d31313160000004000200° or data LIKE '372d31313100000004000200°)";
$stmt = $db->prepare($sqlcount);
$stmt-rexecute([ 'casj'=»%casl, 'casd'=>%cas2]);

¥

elseif (!empty($cidlo)) {

$sqlcount = "SELECT COUNT(*) as total_records from events WHERE type LIKE 2 and dic_nr LIKE :cidle and

(data LIKE '4b313000000080000c000200' or data LIKE '362d31313100000084008200"' or data LIKE '372d31313106000084000288°)";
$stmt = $db->prepare($sqlcount);

$stmt->execute([ 'cidlo'=>%cidlo]);

¥

else {

$sqlcount = “SELECT COUNT(*) as total_records from events WHERE type LIKE 2 and

(data LIKE '4b3130020000000000000200° or data LIKE '362d31313100002004000208°" or data LIKE '372d31313100000084000200°)";
$stmt = $db->prepare($sqlcount);

Sstmt->execute();

¥

$row = $stmt->fetch();

$total_records = $row[ total_records'];

$total_pages = ceil($total_records / $per_page);

$offset = ($page-1) * %per_page;

Obr. 3.9 Piprava dat z databaze a zjisténi daného poctu zaznama
Zdroj: vlastni zpracovani

Vsechny uvedené podminky maji za ukol kontrolovat vyplnéni uvedenych proménnych.

Naptiklad /empty(Sdate) kontroluje, zda je v proménné Sdate ulozena hodnota

z predchozi kodu. A empty(Stime) kontroluje, zda je proménna Stime prazdna. Jestli jsou

vSechny tyto podminky splnény, tak se provedou opét piikazy, které jsou v dané

podmince vloZeny.

V prvni podmince if je nutné ulozit do proménné $cas hodnotu $date a zaroven pridat

moznost, aby tato hodnota nemusela fesit textovy fetézec za proménou Sdate. Hodnota

% urcuje jakykoliv text. V tomto piipadé je v hodnoté $cas ulozen datum, ktery byl ziskan

po odeslani formulare a ktery je pouzit pro vybér dat z databaze. Do proménné Ssqlcount

se uklada pocet hodnot, které by mohly byt vypsany ztabulky events a podminkou

WHERE, kde je pravé porovnani ¢asového udaje s udaji v databazi. Zaroven je jesté

pohlidano, aby byly hledano pouze lokomotivy, které maji ur€itou hodnotu ulozenou ve

sloupci data.
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V druhé podmince elseif je nutné ulozit do proménné $cas hodnotu Sdate a Stime. Je to
z divodu vyplnéni dvou formularovych poli, které jsou pozadovany pro filtrovani vlaku.

Jakmile je toto splnéno, tak se spusti stejny pfikaz, jako je tomu u prvni podminky.

Ve tieti podmince elseif je nutné ulozit do proménné Scas/ a Scas2 hodnoty Sdatel
a $date2, kdy kazda z nich urcuje rozmezi dat, pro které se budou vlaky hledat. $date! je
pocCateCni hodnota, a proto ma pifidan Cas 00:00:00. A Sdate? je koneCna hodnota
a ktera ma pridan Cas 23:59:59. Timto je zaruCeno, Ze piikaz bude vychazet pouze
z vlakt, které jsou od zacatku pocatecniho dne a do konce konecného dne rozmezi.
V proménné Ssqlcount je navic pridana podminka, kterd pravé urCuje pocatecni Cas

a konecny Cas. Jedna se o timestamp>=:casj a timestamp<=casd.

Ve ¢tvrté podmince elseif se zadné proménné pro ¢as neobjevuji, jelikoz v tomto pripade
se zobrazuji pouze vlaky, které jsou ulozeny pod c¢islem uvedeného cidla. V proménné
Ssqlcount je ptidana podminka pro zjisténi Cisla vlak( dio nr LIKE :cidlo. Timto je
zarucCeno, ze se budou brat v potaz pouze vlaky, které maji stejné cCislo ¢idla.

V posledni Casti else, ktera bude provedena, pokud nebude vyhovovat zadnéa z podminek,

budou pocitany vSechny vlaky, které jsou ulozeny v databazi v tabulce events a zaroven

spliiuji vnitini podminku.

Jakmile je vybrana n&jaka z vySe uvedenych podminek, tak do proménné $row je ulozena
hodnota poctu vlaka, ktera byla pfipravena v piedchozich prikazech. UloZeni a pouziti

této hodnoty je potiebné pro strankovani tabulek s vypisy vlaka.
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<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type"” content="text/html; charset=utf-3">
<meta name="generator” content="P5Pad editor, www.pspad.com”>
<title>Soupis vlakl</title>
<link REL=STYLESHEET type="text/css" href="styles/styles.css"»
</head>
<body>
<div class="centered">
<div class="item-1"»
<h1>Vitejte na strance <br /> ,<i><wrVyuiiti automatické identifikace k analyze & vizualizaci provezu na Zeleznici</ur</i>“</h1>
<div class="vyber-cidlo-vlak">
<h2>Vyber jestli chcef wyhleddvat podle ¢idla nebo data prijezdu vlaku!</h2>
<div class="moznosti">
<b class="prvni-moznost">Vyber podle &idla</b>
<div id="prepinac-cidlo-vlak" class="<2php if(((!empty(%datel)) AND (lempty(Zdate2})) OR (!empty(Zdate))){echo "active“;}2>">
<i class="indicator"></i>
<fdiv>
<b class="druha-moznost">Vyber datum</b>
</div>
</div>
<div id="vyber-cidle" class="<?php if((empty(%datel)) AND (empty(Zdate2)) AND (empty(3date))){echo "active";}?>">
<div id="form-cidle" class="formular">
<form method="get" action="<2php echo 3_SERVER["PHP_SELF"]2>">
<label for="dat">Zadej £islo £idla 1-38:</label>
<input type="number" id="dat" name="cidle" min="1" max="38" value="<2php echo 3cidlo; 2?>" /»
<button type="submit">FILTROVAT</button>
<input type="reset" name="reset" value="RESET" onclick="window.location.href = 'index.php'">
</form>
<fdivs
</div>

Obr. 3.10 HTML kod pro formulare
Zdroj: vlastni zpracovani

Na obr.3.10 je patrné, Ze aktualné se bude jednat o HTML. HTML je dulezité v ramci
programovani webovych stranek. Radek <link REL=STYLESHEET type=“text/css"
href=“styles/styles.css “> ptipojuje externi CSS soubor, ktery obsahuje kompletni styly,
aby webova stranka vypadala podle predstav. Tato Cast textu se musi vlozit mezi tagy

head neboli hlavicky. Hlavicka jeste obsahuje tag fitle, ktery informuje webovy prohlizec

u nazvu stranky, ktery je potieba zobrazit v panelu webového prohlizece.

Tag body je zacitkem téla HTML webové stranky, tzv. télo dokumentu. Toto télo
obsahuje kompletni HTML rozvrzeni stranky a mize obsahovat i JavaScript pfipadné

1 inline CSS, tzn. CSS pifimo u prvku HTML.

Dulezité bloky kodu jsou rozdéleny do tagu div, ktery ma vzdy zacatek a konec jako
vétSina parovych tagi v HTML. Je mozné vkladat dalsi div do divu a tvofit tak strukturu
stranky. U kazdého tagu div je mozné vidét vlastnost class piipadné vlastnost id. Jak jiz
bylo vysvétleno v obr.3.5, jedna se o vlastnost, pomoci které se muze identifikovat prvek
v CSS pripadné v JavaScript. V ptipadé CSS se tomuto prvku vzdy nastavi néjaky vzhled.
V ptipadé JavaScript se tomuto prvku nastavi néjaké pokrocilejsi funkce, jako je

napiiklad zména pisma po kliknuti na urcity prvek, pripadné otevieni popup okna a dalsi.

Tento HTML kod obsahuje i prvky PHP, které maji vzdy urcitou roli. V prvnim piipadé
umisténi kodu <?php je patrné, ze obsahuje podminku, ktera pozaduje zjiSténi nulové

hodnoty u tfech riznych proménnych. Jakmile je podminka splnéna, tak pfida text active
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do vlastnosti class. Timto je mozné upravovat HTML, pfipadné vzhled webové stranky

po odeslani spravnych proménnych.

Text <form method=“get* action="<?php 8§ SERVER[“PHP SELF*]?>" /> urCuje
formular, ktery je odesilan pomoci metody GE7, ktera méa za ukolu vlozit patficné udaje
do URL adresy. Vlastnost action ma za ukol provést v§echny funkce, které se nachazeji
v aktualni souboru index.php. Kdyby bylo potiebné, je mozné do vlastnosti action napsat

odkaz na né&jaky soubor, ktery ma za ukol provést patficné prikazy.

V textu <input type="“reset name=‘reset value=“RESET"
onclick=“window.location.href = ‘index.php “> je nova vlastnost. Je to vlastnost
onclick, do které je mozné pridat JavaScript kod, ktery v tomto ptipadé ma za ukol znovu
nacteni stranky index.php. Je to z divodu kompletniho vyresetovani filtru na webové

strance, které byly spustény pii hledani urcitych vlaku.

if ((!empty(Sdate)) AND (empty(Stime))) {
%sql = "SELECT id, timestamp, data, type, dio_nr from events WHERE type LIKE 2 and timestamp LIKE :cas and
(data LIKE '4b313000000000000c000200' or data LIKE '362d31313190000004000200" or data LIKE '372d31313100000004000200°")
ORDER BY id DESC LIMIT :offset, :per_page";
Sstmt = Zdb-»prepare(%sql);
Sstmt-rexecute([ 'cas'=r%cas, 'offset'=»%offset, 'per_page'=>%per_page]);

elseif ((!empty(Sdate)) AND (!empty(Stime))) {
%sql = "SELECT id, timestamp, data, type, dio_nr from events WHERE type LIKE 2 and timestamp LIKE :cas and
(data LIKE '4b313000000000000c000200' or data LIKE '362d31313190000004000200" or data LIKE '372d31313100000004000200°")
ORDER BY id DESC LIMIT :offset, :per_page";
Sstmt = Zdb-»prepare(%sql);
Sstmt-rexecute([ 'cas'=r%cas, 'offset'=»%offset, 'per_page'=>%per_page]);

}

elseif ((!empty(3datel)) AND (!empty(3date2))){
%sql = "SELECT id, timestamp, data, type, dio_nr FROM events WHERE type LIKE 2 AND timestamp:=:casj AND timestamp<=:casd
and (data LIKE '4b3130000000000000000200' or data LIKE '362d31313100000004000200° or data LIKE '372d31313100000004000200°")
ORDER BY id DESC LIMIT :offset, :per_page”;
$stmt = Sdb->prepare($sql);
Sstmt-rexecute([ 'casj'=»$casl, 'casd'=»%cas2?, 'offset'=»%offset, 'per_page'=»%per_page]);

}
elseif (l!empty(%cidlo)) {
%sql = "SELECT id, timestamp, data, type, dio_nr FROM events WHERE type LIKE 2 AND dio_nr LIKE :cidle and
(data LIKE '4b313000000000000c000200' or data LIKE '362d31313190000004000200" or data LIKE '372d31313100000004000200°")
ORDER BY id DESC LIMIT :offset, :per_page”;
$stmt = Sdb->prepare($sql);
Sstmt-rexecute([ 'cidlo'=»%cidle, 'offset’=»%offset, 'per_page'=>%per_page]);
¥
else {
$sql = "SELECT id, timestamp, data, type, dic_nr FROM events WHERE type LIKE 2 and
(data LIKE '4b313000000000000c000200' or data LIKE '362d31313190000004000200" or data LIKE '372d31313100000004000200°")
ORDER BY id DESC LIMIT :offset, :per_page”;
Sstmt = Zdb-»prepare(%sql);
$stmt->execute([ 'offset’=>%o0ffset, 'per_page'=»%per_page]);

Obr. 3.11 Struktura pro pfipravu vypisu dat z databaze
Zdroj: vlastni zpracovani

Vsechny aktualni podminky jsou velice podobné podminkam, které mély za tikol pocitat
prvky, jez spliiuji podminku v proménné Ssqglcount. Aktualné je to ale priprava vSech

prvku, které spliiuji ur€itou podminku v proménné $sq/. Prvky bude mozné brzy vypsat
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do tabulky. Ptikazy SELECT zde neobsahuji polozku Count, ktera méla za ukol na obr.3.9

vypocet vSech pouzitelnych prvki.

echo "<table border="1"' align='center'>";
echo "<tr><th>ID vlaku</th><th>Cas projeti Eidlem</thr<th>Cislo &idla</thr</tr>";

while ( (%row = $stmt->fetch(PDO::FETCH_ASS0C) ) !== false) {
echo "<tr»”;
echo "<tds<a href='vlakinfo.php?id=".%row['id"'].""' onclick=\"window.open(this.href, 'mywin’,

'left=168, top=188,width=1188,height=588,toolbar=1,resizable=8"); return false;\">klikni pro zobrazeni <br />".%row['id']."</a></td>";
echo "<tdr<strong:".%row[ 'timestamp']."</strong></td>";
echo "<td>".Srow[ "dio_nr']."</td>";
echo "</tr>";

¥

echo "</table>";

Obr. 3.12 Vypsani prvkt do tabulky
Zdroj: vlastni zpracovani

V aktualni ¢asti kodu se provede kompletni vypsani vSech prvka, které splnily vSechny
predchozi podminky. Vzdy se vytvofi tabulky pomoci piikazu echo “<table border="1"
align="center > “, ktery pfida tabulku do HTML dokumentu. Tag table je nutné ukoncit,
jelikoZ je to parovy tag. A proto je zde piikaz echo “</table>*. Nejdulezitéjsi Casti
v tomto kodu je cyklus while. Tento cyklus ma za ukol neustale opakovat cykly, dokud
podminka plati. V tomto pfipadé se jedna o podminku, ktera postupné vypisuje prvky
ziskané do proménné $sql a nasledné upravy do promeénné $stmt. Proménna Srow je zde
pouzita pro snadngjSi ziskavani potfebnych sloupci. Zde jsou ziskany sloupce id,
timestamp a dio nr. Jsou to sloupce obsahujici jedinecné id cislo, Cas zapsani vlaku a
Cislo ¢idla, které informaci o vlaku pftijalo. U fadku, kdy je vypisovano id, je pfidana
funkce, ktera ma za ukol zobrazeni nového okna viakinfo.php. Nové okno zobrazi

detailnéjsi informace o daném vlaku. Hlavni identifikator toho zobrazeni je sloupec id.
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echo "<table class='padding'>";
echo "<tr>”;

if ((Spage-1 »= 1) AND (3date != "") AND (Stime == "") AND (Sdatel == "") AND (Sdate2 == "") AND (Scidlo == ""}) {
echo "<td»><a href="".% SERVER[ 'PHP_SELF']."?date=".(%date)."8page=".(%page - 1)."'>pfedchozi stranka</a></td>"

I
if ((%page+l <= Stotal pages) AND (%date != "") AND (Stime == "") AND (Edatel == "") AND (%date2 == ""} AND (%cidlo == ""}) {
echo "<td»<a href='".%_SERVER[ 'PHP_SELF']."*date=".(3date)."&page=". (Spage + 1)."'>dal3i stranka</a></td>";

h

if ((Spage-1 »>= 1) AND (3date != "") AND (Stime != "") AND (Sdatel == "") AND (Sdate2 == "") AND (3cidlo == "")) {
echo "<td»<a href="".%_SERVER[ 'PHP_SELF']."*date=".(3date)."&time=". ($time)."&page=".(Spage - 1)."'rpredchozi strénka</a></td>";

1
if (($page+l <= Stotal_pages) AND (3date != "") AND ($time != "") AND (Sdatel == "") AND (3date2 == "") AND (3cidlo == "")) {
echo "<td><a href="".%_SERVER[ 'PHP_SELF']."?date=".(%date)."&time=". (Stime). "&page=".(%page + 1)."'>dalii strinka</a></td>";

h

if (($page-1 »= 1) AND (3date == "") AND ($time == ") AND (Sdatel == "") AND (Sdatez == "") AND (Scidlo == "")}) {
echo "<td><a href="".%_SERVER[ 'PHP_SELF']."?page=".(%page - 1)."'»pfedchozi strénka</a></td>";

if ((%page+l <= Ttotal pages) AND (3date == "") AND (Stime == "") AND (Zdatel == "") AND (%date2 == "") AND (%cidlo == "")) {
echo "<td><a href="".%_SERVER[ 'PHP_SELF']."?page=".(%page + 1)."'»dal3i strdnka</a></td>";

h

if ({Ipage-1 »= 1) AND (3date == "") AND (Stime == "") AND (Idatel == "") AND (Sdate2 == "") AND (Zcidle '= ""}) {

echo "<td><a href="".%_SERVER[ 'PHP_SELF']."?cidlo=".(%cidlo)."&page=".(%page - 1)."'>pfedchozi strénka</a></td>";

if (({Spage+l <= Stotal_pages) AND (3date == "") AND (Stime == "") AND (Sdatel == "") AND (3date2 == "") AND (3cidlo != "")) {
echo "<td><a href="".3_SERVER['PHP_SELF']."?cidlo=".(%cidlo)."&page=".(%page + 1)."'>dalii strdnka</a></td>";

h

if ((%page-1 »= 1) AND (3date == "") AND (Stime == ") AND (Sdatel != "") AND (Sdatez != "") AND (Scidle == "")} {

echo "<td><a href="".3_SERVER[ 'PHP_SELF']."?datel=".(3datel)."&date2=".($date2)."&page=".(%page - 1)."'>pfedchozi strinka</a></td>"
I
if (($page+l <= $total_pages) AND ($date == "") AND ($time == "") AND ($datel != "") AND (%date2 != "") AND (%cidlo == "")) {

echo "<td><a href="".%_ SERVER[ 'PHP_SELF']."?datel=".(%datel)."Adate2=".{Sdate2). "&page=". (Spage + 1)."'>dalii stranka</a></td>";

1
echo "</trs";

echo "</table:";
Obr. 3.13 Pipravené strankovani pro zobrazeni vice prvku
Zdroj: vlastni zpracovani

Kod pro strankovani je jednoduchy, jelikoz obsahuje pouze samé podminky, které musi
kontrolovat, aby se spravna tlaCitka s odkazy zobrazila podle vyhledavanych vlaku.
V piipadé vyhledavani podle Cidla je potfebné, aby neustale zlstavala v URL adrese
hodnota cidla, kterd bylo pozadovana. V pifipadé vyhledavani podle data, casu
nebo rozmezi dat je nutné, aby vzdy URL adresa obsahovala urcité datum nebo cas.
Vsechny tyto hodnoty jsou kontrolovany pomoci podminek v obr.3.8. Jakmile by né&jaka
hodnota chybéla, tak by se mohlo stat, ze webova stranka S$patné vyhodnoti udaje
a zobrazi Spatné vysledky filtrace. Celé toto strankovéani je uzaviené v tabulce

pro jednoduché zobrazeni tlacitek Dalsi stranka a Predchozi stranka.
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=
<div class="zobrazvlaky">
<span>Zde je moZné si zobrazit w3echny dostupné wvagony</span:
<a href="zobhrazvagony.php” target="_blank">Zobrazit viechny vlaky</a>
<fdivs
<fdiv>
</body>
<script>
const prepnout_cidlo = decument.getElementById("prepinac-cidlo-vlak™};
const vyber_wlak = document.getElementById("vyber-vlak");
const vyber_cidlo = document.getElementById("vyber-cidlo™);
const forml = document.getElementById("formularl™);
const form2 = document.getElementById("formular2"});
const prepnout = document.getElementById("prepinac-vlak™};
prepnout_cidlo.onclick = function() {
prepnout_cidlo.classLlist.toggle("active™);
vyber_vlak.classList.toggle("active™);
vyber_cidlo.classlist.toggle("active™);
ks
prepnout.onclick = function() {
prepnout.classList.toggle("active™);
forml.classlist.toggle("active™);
form2.classlList.toggle("active™);
i
</script>
</html>

Obr. 3.14 Moznost zobrazit vSechny vlaky a JavaScript v HTML
Zdroj: vlastni zpracovani

V bloku div je patrné, ze obsahuje odkaz na soubor zobrazvagomy.php s vlastnosti
target="_blank “, ktera ma za ukol zobrazeni nového okna po kliknuti na odkaz. Pomoci
tohoto odkazu se zobrazi nové okno, které obsahuje kompletni vypis vSech dostupnych

vagonu a lokomotiv.

V casti <script> je vlozen JavaScript kod, ktery spousti funkci prepinaciho tlacitka.
Pomoci tohoto tlacitka je mozné vybrat spravny formulaf pro filtrovani vlaka, at’ uz podle
Cisla cidla, data a ¢asu nebo podle rozmezi dat. V kédu je patrné ukladani hodnot
do konstant, kdy tato hodnota ziskavd wurcity prvek pomoci piikazu
document.getllementByld. Pomoci toho pfikazu bude nalezen prvek, ktery obsahuje
vlastnost /d se jménem uvedenym v zavorce, naptiklad prepinac-cidlo-viak. Tento kod
obsahuje dvé funkce, kdy obé jsou vazany na kliknuti na patfiény prvek v HTML, a tim
prepnuti vlastnosti class u spravnych prvkl. Prepinani vlastnosti class funguje
na principu, ze jakmile je urcita class vypsana v HTML, tak ji odebere. Jakmile vypsana

v HTML neni, tak bude piidana. Toto vse se provadi u vybranych prvkd.

Timto kodem je ukoncen soubor index.php a je tedy mozné jej pln€ vyuzivat a filtrovat
vlaky dle libosti. Pro spravné fungovani celé aplikace je nutné jesté ptipravit dva soubory.

Jsou to soubory zobrazvagony.php a viakinfo.php.
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3.5.2 Tvorba vedlejsi stranky zobrazvagony.php

Vedlejsi stranka zobrazvagony.php ma za kol zobrazovat vSechny mozné vagony, které
je mozné pouzit na modelové Zeleznici a které jsou ulozeny v databazi.

<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type” content="text/html; charset=utf-g">
<meta name="generator" content="PSPad editor, www.pspad.com">
<titlerSeznam dostupnjch vagonl</title>
<link REL=STYLESHEET type="text/css" href="styles/styles.css">
</head>
<body>
<div class="centersd">
<div class="item-1"»
<hl»Zde je seznam a pfehled viech dostupnych vageond a lokomotiv.</hl:
<?php
try {
Zdb = new PDO ('mysql:host=localhostjdbname=vslg diplomka’, 'vslg', 'vslgprerov');
$db-rsetAttribute (PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_EXCEPTION);
$db->exec("SET NAMES 'utfd';");
fsqlvlak = "SELECT * FROM wagons WHERE rfid not like 'ice_l' and rfid not like "ice_c'
and rfid not like 'ice_r' and rfid not like 'rychlik vagon' and rfid not like 'cistici' and rfid not like "null'™;
fstmt = Zdb->query(%sqlvlak);
eche "<div class="tabulky'>";
echo "<table border='1" align="center's>";
echo "<trecth:ID/the<theviake/the<th>0brdzek</the<th>RFID/the</tr2";

while ( (3row = 3stmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC) ) !== false) {
$rfid = "/dp/images/".%row["rfid"].".png";
Srfidnahrada = "/dp/images/no-image.png";

echo "<tr:";
echo "<td»".Frow['id']. "</ td>";
echo "<td>".Zrow['description’]."</td>";
echo "<td>";
if (file exists($ SERVER[ 'DOCUMENT ROOT'].&rfid)) {
echo "<img width="125" height="48" src="".5%rfid."" title="".%row['description']."™" >";
}
else {
echo “"<img width='125" height="48"' src="".%rfidnahrada.”' title='vlak bez ocbrazku' >";

echo "</td>";
echo "<td>".%row[ 'rfid"]."</td>";
echo "</tr>";
}
echo "</tablex";
echo "<¢/divs";
catch (PDOException 3e) {
print "nelze se pfipojit k DB: " . Ze-»getMessage();
exit();
¥

2>

e

</div:
</div>
</body>

</html>

Obr. 3.15 Kod pro zobrazeni vlaka
Zdroj: vlastni zpracovani
V souboru zobrazvagony.php je patrné, ze obsahuje opét HTML, kaskadové styly a PHP.

V prvnim tfadku PHP je snaha o pfipojeni ke stejné databazi, jako je tomu u souboru
index.php. V tomto piipadé je v proménné 8db pridana funkce, ktera spravné nastavi
koédovani znakd, aby se vSechny vystupni hodnoty z databaze spravné zobrazovaly. Mohl

by se stat, ze diakritika bude zobrazena jako otazniky a nebude text Citelny. Timto je tomu
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zabranéno. Protoze UTF8 umi pracovat s vétsinou svétovych jazyku, tak neni problém

zobrazit i diakritiku.

V tomto kodu je zména ve vybéru vagonu z databaze. Aktualné se vyuziva tabulka
wagons, kde je podminka, Ze se nesmi vybrat vagony ve sloupci 7fid s hodnotou ice /,
ice c, ice_ r, rychlik vagon, cistici a pokud obsahuji prazdny retézec. Tato podminka je
z divodu zbytecného vypisovani vagonu, které aktualné€ nejsou pouzity na modelové
Zeleznici.

Jelikoz je tato tabulka mala (obsahuje malé mnozstvi zaznamu), tak je mozné vyuzit
ptikaz query, ktery lze pouzit bez jakékoliv pfipravy jako v souboru index.php.

Pro vypisovani zaznamu z tabulky je opét pouzit cyklus while, ktery bude probihat do té
doby, dokud bude platna podminka. Jakmile podminka dostane hodnotu false, tak se

uzavte tabulka, ukonci se prace se souborem a budou vypsany vSechny dostupné vagony.

V cyklu while je piidana funkce, ktera kontroluje, ze je pfitomen soubor s uréitym
nazvem. Tento nazev je ziskavan ze sloupce rfid a je porovnavan s nazvy souboru
ve slozce patfici k této webové strance. Pokud uvedeny soubor existuje, tak je zobrazen
obrazek daného vagonu. Pokud soubor neexistuje, tak se zobrazi nahradni obrazek

s informaci, ze obrazek vagonu neexistuje.

3.5.3 Tvorba vedlejsi stranky vlakinfo.php

Vedlejsi stranka viakinfo.php je vytvorena pro detailnéjsi informace o daném vlaku.
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<?php

try {
%db = new PDO ('mysql:host=localhost;dbname=vslg diplomka','vslg', 'vslgprerov');
Zdb->setAttribute (PDO: :ATTR_ERRMODE, PDO::ERRMODE_EXCEPTION);
Sdb-rsetAttribute (PDO: :ATTR_EMULATE_PREPARES, false);

$id = "";
if (isset(% GET['id'])) {
3id = filter var(%_GET['id'], FILTER SANITIZE_NUMBER_INT);
}
if (lempty(5id)) {
%sqlvlak = “SELECT id, timestamp, data, type, dio_nr FROM events WHERE id LIKE :id";
Zstmt = Sdb-:prepare($sqlvlak);
Sstmt-rexecute ([ "id'=>%id]);
echo "<div class="inTormace'>";

while { ($row = Sstmt->fetch(PDO::FETCH_ASSOC) ) !== false) {
fcasvlak = Srow[ "timestamp'];
Zcasvlakuminus = strtotime(%casvlak) - "18";

$casvlakuplus = strtotime(%casvlak) + "8";

$sqlvagony = “select id, timestamp, data, type, dio_nr from events WHERE

timestamp »>= '".date("Y-m-d H:i:s", Zcasvlakuminus).™' AND timestamp <= "".date(

"Y-m-d H:i:s", Scasvlakuplus).™' AND dic_nr LIKE '“.%row["dioc_nr"]."" and data NOT
LIKE '4b313000000000000c000280' and data NOT LIKE '362d3131310000000840002008°' and data
MOT LIKE '372d31313leeo00004000200°'";

%sqlvag = Sdb-rquery($sqlvagony);

Zrfid = "/dp/images/".%row["data™].".png";

Srfidnahrada = "/dp/images/no-image.png”;
echo "<div class="id-cas'»<div class="idcko'><span>ID vlaku</span>".Srow[ 'id']."</div:";
eche "<div class='casek'><spanzDatum a fas</span>".%row[ 'timestamp']."</dive</dive";
echo "<div class='souhrn':<span>Pfehled vlaku</span: <br />";

if (file exists(% SERVER[ 'DOCUMENT ROOT'].%rfid)) {

echo "<img sre="".%rfid."" title="".%row['data’]."" >";

}

else |

echo "<img src="".%rfidnahrada.”™’ title='vlak bez obrazku' »>";

h

while ((%rowvagon = %$sqlvag->Tetch(PDO::FETCH_ASS0C)) !== false) {

Srfidvagon = “/dp/images/".%rowvagon["data™].".png";
if (file_ewxists(%_SERVER[ 'DOCUMENT_ROOT'].%rfidvagon)) {

echo "<img sre="".%rfidvagon.™' title="".%rowvagon['data’].™" »";
}
else {
eche "<img src="".%rfidnahrada.”' title="vagon bez obrazku' >";
}
¥
echo "</divz";

}

echo "</div:";

}

else |

echo "BEZ ID NELZE ZOBRAZIT INFORMACE VLAKU!™;

}

r catch (PDOException %e) {
print "nelze se pripojit k DB:
exit();

. fe-:getMessage();

Obr. 3.16 Kod pro zobrazeni informaci o daném vlaku
Zdroj: vlastni zpracovani

Tento kod se ze zaCatku opét piipojuje k databazi. Bylo mozné kompletni pfipojeni
do databaze vlozit do jednoho externiho souboru, ale timto je patrné a fadné viditelné,

Ze je neustale potieba byt pripojen k databazi, aby se dalo pracovat s potfebnymi daty.
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Opét se v tomto pripadé pouziva funkce na zji§téni urCitych informaci z URL adresy.
Tentokrat je to hodnota id, ktera je jedine¢na pro kazdy vagon a lokomotivu. Tuto
hodnotu je mozné ziskat z hlavni stranky index.php, kde jsou vyhledany vSechny vlaky

nebo vyfiltrované jen urcité.

Druhé podminka je v tomto pfipadé velice dilezita, jelikoz hlida, aby $id, do které je
ukladana hodnota z URL adresy, nebyla prazdna. Pokud se stane, Ze je proménna
prazdna, tak se cely kod neprovede a presko€i se rovnou na druhou moznost
za podminkou. A touto moznosti je else, pomoci které se zobrazi informace, ze bez id
nelze zobrazit informace. Pokud ale proménna $id obsahuje hodnotu, tak se provede

kompletni obsah podminky.

V prvni fad¢ je pouzit piikaz na ziskani vSech hodnot z tabulky events s podminkou, ktera

vybira sloupec id a ziskava pouze zaznamy s id hodnotou.

Opét je zde cyklus, ktery bude vypisovat postupné vSechny zdznamy. Jen s tim rozdilem,
ze aktualné je vtomto cyklus jesté jedna proménna, kterd ziskava data z databaze.
Tentokrat je to ziskavani zaznamu dle Casového rozmezi okolo vybraného vlaku, aby byla
zajiSténo zobrazeni vagonu za danou lokomotivou. Pro Casové rozmezi je nutné
u pocatecniho ¢asu odecist 10 vtefin a u konecného Casu zase pficist 8 vtefin. Timto je
docileno urcitého ¢asového rozmezi pro zobrazeni informaci. Tento postup je vybran
z divodu ukladani dat do databaze z RFID c¢tecek, jelikoz se muiize stat, ze néjaky vagon
bude zaznamenan jiz diive pfipadné pozdéji. Pii prochazeni tabulky events je patrné,
ze zaznamy ukladané do databaze nejsou vzdy sefazeny dle spravného Cisla ¢idla. Stava
se, ze se Spatné ulozi n€jaky zaznam, at’ uz pfi zastaveni modelové zeleznice a jejim

novém spusténi nebo pfi jejim neustalém fungovani.

Za prvni Casti s kontrolou existence souboru je vlozen jesté jeden cyklus while, ktery
nacita zaznamy vagond, které byly vybrany v Casovém rozmezi. Timto je soubor

viakinfo.php ptipraven na spusteni.

3.5.4 Tvorba kaskadovych styla

Kaskadové styly, jak jiz je napsano pod obr.3.5, jsou v dneSni dobé zaklad, ktery je
pro vzhled webovych stranek nutny. Bez CSS by webova stranka vypadala pouze jako
textovy dokument.
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.centered {width: 108%; max-width: 148@px; margin: @ auto; position: relative;}

.centered-2 {width: 100%; max-width: 1088px; margin: @ aute; position: relative;}

.item-1 {padding: Spx @ 1@px; background: rgh(241,241,241);background: linear-gradient(9@deg, rgba(241,241,241,1) e¥
box-shadow: @px l@px 29px @px rgba(117,117,117,1); box-shadow: @px 18px 2%9px @px rgba(117,117,117,1);}

#formularl.active {display: block;}

#formular2 {display: none;}

#formularl {display: none;}

#formular2.active {display: block;}

#prepinac-cidlo-vlak {position: relative; margin: 3@px aute; display: block; width: 8@px; height: 4@px; border-radiw
@.1); cursor: pointer;}

#prepinac-cidlo-vlak .indicator {position: absclute; top: @; left: @; width: 48px; height: 48px; background: #f7f; b
255,8.2); transition: @.5s5;}

#prepinac-cidlo-vlak.active .indicator {left: 4@px;}

#prepinac-vlak {position: relative; margin: 3@px auto; display: block; width: 88px; height: 48px; border-radius: 4ep:
cursor: pointer;}

#prepinac-vlak .indicator {position: absclute; top: B; left: 8; width: 48px; height: 4@px; background: #fff; border-
2); transition: @.5s;}

#prepinac-vlak.active .indicator {left: 4@px;}

#vyber-cidle {display: none;}

#vyber-cidlo.active {display: block;}

#uyber-vlak {display: none;}

#vyber-vlak.active {display: block;}

.moznosti {display: block; position: relative; margin: @ auto; width: 37@px;}
-prvni-moznost {position: absclute; top: 9px; left: @3}

-druha-moznost {position: absclute; top: 9px; right: 29px;}

.moznosti.vlak {width: 475px;}

.moznosti.vlak .druha-moznost {right: 5@px;}

-formular input {margin: Spx;}

Obr.3.17  Cast CSS
Zdroj: vlastni zpracovani

Z uvedeného obrazku je patrné, ze pouzivat CSS je jednoduché. Urcité vlastnosti se
neustale opakuji, ptipadné dédi pro dalsi prvek. Moznost dédit ale maji jen prvky, ktery

patii do jiného bloku, jsou to tzv. rodiCe a déti.

Class centered neboli .centered je vytvorena z divodu vycentrovani celé stranky
a uvedeni maximalni Sitky 7/400px. Dllezita pro vycentrovani je vlastnost margin, ktera
urcuje vzdalenost vnéjSich okraji od okraji celého okna automaticky. Bez této vlastnosti

by byla cela webova stranka zarovnana doleva.

Pro pfijemnéjsi a prehledné)si zobrazeni pozadi jsou zde vyuzity funkce /linear-gradient,
které postupné meni barvy podle nastaveni v procentech. Pro dalsi pfehledné zobrazeni
maji dilezité bloky nastaven stin, jsou timto ohraniCeny a Iépe se v nich ¢lovék orientuje,

jelikoz neptekazi zbytené veliké mezery mezi okraji celého okna webového prohlizece.

#prepinac-cidlo-viak a #prepinac-vlak jsou dva piepinace, které jsou pfipraveny
na moznost kliknuti a zobrazeni pozadovanych formulait. Vzhled je mozné vidét

na obr.3.18.
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Obr. 3.18 Ptepinac¢ na vybér formulate
Zdroj: vlastni zpracovani

Prepinace obsahuji nejdiive posuvnik, po kterém se pohybuje prepinaci tlacitko. Jakmile
je na tlacitko kliknuto, tak se presune doprava piipadné doleva. Po kliknuti se provede
okamzité¢ funkce, kterd je pripravena pomoci JavaScriptu na obr.3.14, ktera pfida

nebo odebere class active ptedchozimu prvku.

Tlacitko v HTML ma class s nazvem indicator, tzn. ze v CSS je mozné jej nalézt jako
.indicator. V CSS je vidét, ze .indicator je soucasti bloku #prepinac-cidlo-vlak a ma
vlastnosti, které nastavuji absolutni pozici. Z toho vyplyva, ze blok #prepinac-cidlo-viak
musi mit nastaveno pozici relativni, aby vzdy fungovalo spravné. Prvek .indicator ma
nastaveno presné umisténi a presnou velikost. Pfi kliknuti se ale umisténi zméni,
jelikoz rodiCovsky prvek obdrzi class active, a tlacitko se posune doprava a tim aktivuje

formulafe.

Kompletni zdrojovy kéd souboru styles.css je umistén jako elektronicka ptiloha na CD.
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4 Pilotni ovéreni a vyhodnoceni aplikace

Kompletni aplikace je vytvofena pomoci predchozich zdrojovych koda a vysledek je
mozné vidét nasledujici kapitole.
4.1 Spusténi aplikace

Prvotni spusténi aplikace bude pro uzivatele vypadat takto. Zobrazi se kompletni piehled

vSech vlaka sefazeny od nejnovéjsiho po nejstarsi.

Vitejte na strance
LVyuZiti automatické identifikace k analyze a vizualizaci provozu na feleznici*

Vyber jestli chces vyhledivat podle cidla nebo data prijezdu viaku!

*piipadné odehylky od skutednosti jsou moiné (pokud nebyl vlak & vagon zapsin do DB, tak neni mo#né ho sprévné zobrazif)

1D vlaku Cas projeti &idlem Cislo tidla

2019-12-10 10:33:54

2019-12-10 10:33:46

| 500300 2019-12-10 10:33:43 3 [
Idilni pro zobrazeni

500286 2019-12-10 10:33:34 1 [

590275

2019-12-10 10:33:32 3
T —————— ————
DAL 81 STRANKA
ZDE JE MOZNE 81 ZOBRAZIT VSECHNY DOSTUPNE VAGONY
ZOBRAZIT VEECHNY VLAKY
Obr. 4.1 Finalni podoba webové stranky

Zdroj: vlastni zpracovani

V prvni ¢asti webové stranky, ktera slouzi k ovladani, se nachazi prepinaci tlacitko. Je
mozné jen nechat takto a zadat prislusené Cislo Cidla, které je v rozmezi od 1 do 30. Vyssi
nebo nizsi neni dovoleno, jelikoz toto hlida input sam. Nasledné staci kliknout na tlacitko

filtrovat a nechat si zobrazit pozadované ¢idlo viz. obr.4.2.
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Vitejte na strance
wHPyuZiti antomatické identifikace k analyze a vizualizaci provozu na Jeleznici*

Vyber jestli chces vyhledivat podle cidla nebo data prijezdu vlakn!

Vyber pedle gidla C) Vyber datum

Zadej &izlo &idla 1-30: |6 FILTROVAT

*piipadné odehylky od skuteinosti jsou moiné (pokud nabyl vlak & vagon zapsin do DB, tak neni moiné ho sprivns zobrazit)

1D vlaku Cas projeti fidlem Cislo tidla
B 2016-03-08 12:17:45 6
uikni pro zobrazeni
e 2016-03-08 12:16:32 6
Obr. 4.2 Vyfiltrované ¢idlo cislo 6

Zdroj: vlastni zpracovani

Po stisknuti pfepinaciho tlacitka je mozné zacit zadavat datum a Cas. Je mozné zadat
pouze datum a Cas neni nutné. Také je mozné zadat datum a Cas jenom v hodinach,
hodinach a minutach nebo v celém formatu hodiny, minuty a vtefiny. Pii kompletnim
vyplnéni to vyfiltruje presny vlak, pokud v této dobé projel n¢jakym cidlem.

Vitejte na strance
»Vyugiti automatické identifikace k analyze a vizualizaci provozu na Zeleznici“

Vyber jestli chces vyhledivat podle cidla nebo data prijezdu vlaku!

Vyber podle &dla ( Vyber datum

Chces vyhledivat pouze urcity cas nebo rozmezi mezi casy? Staci prekliknout tlacitko.

Vyher presné datum a gas C) Vyher rozmezi dat

Zadejdatom: | dd. mm. rrrer Zadej fas: FILTROVAT

Datum je povinné! Datum zadejte presns!
Gas mii#ate zadat presnd (kh-mm), neni to nutnd, pokud neznite pfesny: fas, stadi napfiklad jen hodina

*piipadné odehylky od skuteénosti jsou moind (pokud nebyl vlak # vagon zapsin do DB, tak nani moné ho sprivmé zobrazit)

Obr. 4.3 Prepnuty prepinac¢ na vybér data
Zdroj: vlastni zpracovani

Pfi vybéru moznosti rozmezi dat, je mozné zadat pocatecni a konecné datum, pro které je

potteba filtrovat. Timto se zobrazi jen pozadované vlaky jako na obr.4.4.

59



Vitejte na strance
HSYyufiti automatickeé identifikace k analyze a vizualizaci provozu na Zeleznici®

Vyber jestli chces vyhledivat podle ¢idla nebo data priujezdu viaku!

Vyber podle didla Q Vyber datum

Chces vyhledivat pouze urcity cas nebo rozmezi mezi casy? Staci prekliknout tlacitko.

Vyber presné datum a faz Q Vyher rozmezi dat

Zadej pofdtetni datom- | 06 . 08. 2015 a Zxdejhnns“me’rlm|05. 08. 2016 a

RESET

Je nuiné vyphit obé data! Data zadejte pfesné !
*piipadné odchylky od skutefnosti jsou moiné (pokud nebyl vlak & vagon zapsin do DB, tak neni mo#né ho sprivné zobrazit)

ID viaku Cas projeti gidlem Cislo &idla

dikni pro zobrazeni

331318 2016-06-21 17:27:49

2016-06-21 17:27:39

2016-06-21 17:27:36

Idikni pro zobrazeni

331195 2016-06-21 17:27:20 14 I
l B 2016-06-21 17:27:09 0 {
— B ——
DALSI STRANKA
ZDE JE MOZNE SI ZOBRAZIT VEECHNY DOSTUPNE VAGONY
ZOBEAZIT VSECHNY VLAKY
Obr. 4.4 Vyfiltrované rozmezi dat

Zdroj: vlastni zpracovani

Pti velikém mnozstvi zobrazenych vlaka je mozné pouzit strankovani a zobrazit dalsi
stranku, pfipadné se vratit na predchozi. Timto se daji prozkoumat v§echny vlaky, které

jsou vyfiltrovany.

U vSech moznosti filtrace je tlacitko na zobrazeni detailti daného vlaku. Toto tlacitko nese
nazev ,klikni pro zobrazeni® a Cislo daného vlaku. Po kliknuti na toto tlacitko se zobrazi

nova stranka, ktera obsahuje dilezité informace o poZzadovaném vlaku.
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Informace o vliaku.

ID viaku Datum a Cas
331332 2016-06-21 17:2749

Piehled viaku

Obr. 4.5 Detail vlaku ID 331332

Zdroj: vlastni zpracovani

Na uvedeném obr.4.5 je v prvni fadé nejdilezitéjsi sefazeni vagonu, které tento vlak
prevazi. Timto bylo docileno funkcemi v soubor viakinfo.php. Zobrazeni vagonii nemusi
byt 100% piesné, jelikoz vzdy zalezi na zapsani daného vagonu do databéaze a jeho Casu
zapsani. Dale obsahuje stranka ID vlaku, pro ktery je hledano sefazeni vagont, a presny

Cas zapsani vlaku do databaze.
Takto je mozné zobrazit informace o vSech vlacich, které se vyfiltruji.

Na hlavni strance je jesté jedno tlacitko, kterym je moznost zobrazit vSechny vlaky.

Po stisknuti se zobrazi kompletni seznam vSech vagont a lokomotiv i s obrazky.
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Zde je seznam a pi‘ehled vSech dostupnych vagoni a lokomotiv.

m Viak Obrazek RFID

4 Uhlak e20020756912009124901bc0

'!I Jow (i

51

L:
[l

E

20 Vagon plachta cerveny — 20202020202020342d323232

Obr. 4.6 Seznam moznych vagonu a lokomotiv
Zdroj: vlastni zpracovani

Aktualni obr.4.6 neobsahuje vSechny vagony a lokomotivy. VSechny lokomotivy je
mozné zobrazit pfimo na webové strance nebo jsou soucasti elektronické ptilohy na CD
ve slozce images. Tato webova stranka obsahuje cely nazev vagonu a jeho pfislusené rfid,

které se uklada do tabulky events do sloupce data.

4.2 Vyhodnoceni aplikace

Tato webova aplikace je pfipravena pro pouzivani uzivatelem, které¢ho zajimaji informace
o vlaku. Obsahuje jen nejdulezitéjsi informace, které jsou pro uzivatele potiebné.
Databaze obsahuje jesté mnoho informaci, ale ty maji pro uzivatele nulovou hodnotu,
jelikoz to jsou pouze interni udaje. Aplikace byla co nejvice zjednodusena a po kliknuti

na urcita tladitka je mozné zobrazit 1 detailni informace o vlaku. VSechno toto je
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v grafické podobé, a tak neni nutné Cist zdlouhavé texty. Tento pristup zbyte¢né nezdrzuje

uzivatele, jelikoz si prohlédne sefazeni vlaku a vi presné, jak s tim zachazet.

V ptipadé potieba je mozné zasdhnout do zdrojového kodu a néjaké funkce pridat
nebo upravit zobrazovana data, pokud by to uzivatel vyzadoval.

Tato aplikace je potieba pro prehledné fazeni vagonu z logistickych divodu, aby byla
zajisténa rychlejsi manipulace s vagony. Sefazeni vagoni muze pomoci v mnoha dalsich

ptipadech.
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Z.avér

Cela tvorba webové aplikace vychazela z jiz pfipravené webové aplikace v bakalarské
praci, ktera byla vytvofena v roce 2018. Bohuzel pti podrobn&jsim zkoumani aplikace
bylo zjisténo, ze systém byl velice slozity a prace s aplikaci byla pomala. Dlouho se
nacitaly potfebné informace, aplikace byla neprehledna a zdrojovy kod byl zbytecné

komplikovany.

Webova aplikace byla kompletné piepracovana, byla zjednodusena funkcnost a zlepSena
prehlednost. Je mozné si zobrazit pfimo néjaké ¢idlo nebo vyhledat rozmezi dat, kdy mély
byt vlaky ulozeny. Aktudlné je webova aplikace dostatecné rychla pii jakékoliv
manipulaci a neni nutné zdlouhavé Cekat na jakékoliv nacteni webové stranky nebo

filtrovanych dat.

Webova aplikace ma jesté jednu funkci. A to takovou, ze jakmile jsou vyhledany néjaké
vlaky nebo je zobrazena informace o vlaku, tak je mozné tuto URL adresu sdilet
s kymkoliv. Diky tomuto je mozné informovat i okoli o daném vlaku nebo vyhledavanych

polozkach.
Teoreticky cil s automatickou identifikaci byl splnén a byl fadné popsan.

Uzivatelské funkce byly implementovany a aplikace byla fadné€ odzkousena na nékolika
raznych pocitacich a nékolika riznymi uzivateli a vzdy byla shledana jako ptehledna

a funguyjici.
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